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Bu calismada, DSI Cukurova bdlgesinde calisan yaklasik 100 adet is
makinasinda kullamlan  koruyucu bakim yontemleri degerlendirilmis  bu
degerlendirme sonucu 2005-2010 yillar1 arasi ¢alisan is makinalarimin verimleri
Olctlmis, uygulanan koruyucu bakim yontemlerinin yararlar: irdelenmistir.

Bu calismamin amaci, is makinalarinda kullamilan mevcut koruyucu bakim
yontemlerinin - makina Omriuni uzatmadaki etkisinin ve bakim periyotlarinin
dogrulugunun saptanmasidhir.

Sonucta, periyodik olarak dizenli ve isinin ehli kimseler vasitasiyla yapilan
koruyucu bakimlarin makina 6mrini uzattigi, is kaybi ve biyitk masraflara yol
acacak arizalarin 6ntne gegilebildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Is makinas, periyodik bakim, koruyucu bakim, is
makinalarimin 6mrl, ekonomik is basarisi.
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EVALUATION OF PREVENTIVE MAINTENANCE METHODS
APPLIED IN STATE HYDRAULIC WORKSOPERATIONS AND
THEIR EVALUATION

Muzaffer ADIGUZEL

CUKURUVA UNIVERSITY
INSTUTE OF NATURAL APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY

Supervisor:  Prof.Dr. Alaettin SABANCI
Y ear 2010, Page: 65
Jury: Prof. Dr. Alaettin SABANCI
Asst.Prof. Sait Muharrem SAY
Asst.Prof. Abdulkadir YASAR

In this study, preventative maintenance procedures used in approximately
100 work machines in DSI Cukurova region were evaluated and as a result of this
evaluation the efficiecy in the machines used between the years 2005-2010 was
measured; the benefits of preventative maintenance were examined.

The aim of this study is to determine the effects of the present preventative
procedures used in machines in extending the life span of the machines and also to
determine the accuracy of the maintenance periods.

In conclusion, it was proved that the maintenance performed regularly and by
competent prople extens the life span of the machines, therefore preventing failures
which will result in job losses and large costs.

Key Words. Machinery, periodic maintenance, preventive maintenance, machine
life, the success of the economic business.
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1. GIRIS Muzaffer ADIGUZEL

1. GIRIS

Insan gucliniin teknolojik gelismelere paralel dogrultuda beyin glctine
donusmesi nedeniyle arazideki calismalarda makinalasma, makinalara olan sermaye
yatirimint artirmaktadir ve bu sistemlerin bakimi daha cok ©nem kazanmustir.
EndUstriyel dretim ve hizmet alaninda, is yasamimmin dnemli bir parcasini araglar
olusturur. is makinalarimin gelismesi, gegmiste aylar siiren calismalarin birkag saat
icinde yapilmasint mimkin hale getirmistir. 1819 yilinda Ingiltere ve iskogya da
pullugun yol insaatinda kullanilmasindan sonra is makinalart tim dinyada da
yayginlasmaya baslamistir. Ulkemizde is makinalarinin yayginlasmasi ise 1940 |1
yillardan sonra olmustur.

Bu gun tlkemizde kamuya ve ¢6zel sektdre ait ¢cok sayida is makinasi vardir.
Is makinalar1 olmadan insaat, kazi, kaldrma ve yol yapim islerinin yapilmasi
mumkiin degildir. Hava limanlarinda yiukleme bosaltma ve lojistik islemlerde ving,
kepce, forklift, konveyor ve gekici gibi is makinalar: kullanilir. Ug tarafi denizlerle
cevrili Ulkemizde deniz tasimaciligr gelismis oldugu icin limanlar ticaret hayatimizin
belkemigidir, bu limanlarin islemesi iginde kullamlan is makinalari; insaat ve yol
yapim caligsmalarinda kullanilan is makinalari; tarimsal Uretimde traktor, bicerdover
vs gibi is makinalar1 da yogun bir sekilde hayatimizda yer etmektedir.

Tarim alaninda, insaat sahalarinda, is ve liman hizmetlerinde kullanilan
araclar binek otomobillerden farkli amaclara hizmet eder. Yol dis1 araclar Uretim
sirecini ve hizmet kalitesini dogrudan etkiler. Dozer, greyder, kepge gibi is
makinalarim kullanacak profesyonel is gucline gereksinim duyuldugu kadar bu
makinalarin devamli calisir tutulabilmesi icinde periyodik bir bakim onarim
programina da ihtiyag vardir.

Bir makinadan alinan verim, giris isin ¢ikis isine dondstirme derecesinin
Olcustdir. Bir makine eger yizde yiz verimle calisabilirse bu tip makinalara ideal
makine denir. Fakat bu tir makina hentiz yapilamamistir. Cogu zaman isin verimini
belirleyen is makinalariin  performansidir. Is makinalarimin  performans: ise

koruyucu bakim programlariyla dogrudan iligkilidir (Megep).
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Ulkemizdeki bakim programlar:: Ulkemizde 1950 li yillarda oncelikle
tarimsal hayata, Uretim endistrisinin gelismesiyle sanayi alanlarina ve sonralari
insanlarin yasam kosullarim degistirmesi nedeniyle ingaat sektorinin cazip hale
gelmesiyle, araglarin  hayatimiza girmesiyle dretim slreci  kolaylasmis  ve
hizlanmigtir. Tarim faaliyetlerinin yOritildigt alanlarda topragin islenmesinden
Urdnuin tarladan toplanmasina kadar birgok asamada makinalara gereksinim duyulur.
Bu alanda traktor, sulama, gubreleme, toprak isleme makinalar1 ve bigerddver gibi
cesitli makinalar insanlarin islerini kolaylastiran vazgegilmez dretim unsurlaridir.
Endustriyel sanayi alanlarinda ve insaat alanlarinda tretimden son kullaniciya kadar
kullanilan i makinalarinin insan giicuni asgariye indirip daha kolay ve ucuz bir
sekilde is yapilmasim saglamasi insan makine yakinlasmasini ve dolayisiyla da
bunlara yonelik bakim onarim faaliyetlerini de 6n plana gikarmustur.

Bakim, aletin ilk icat edildigi veya isletmeye kondugu andan itibaren var olan
bir olgudur. Calisan techizat veya makinanin bozulmasi, yipranmast mutlak olduguna
gobre onun neticesinde bakimda var olmaktadir. Teknoloji gelistikce ve is
makinalarina ihtiyag arttikga yatinm giderleri artmakta buna bagli olarak bakim
ihtiyaci da artmaktadir (Gallimore, K., Penlesky, R., 1988).

1.1. Makine Bakim Onarimi

Isletmelerin daha verimli calisabilmesi icin makine, takim, alet ve tezgahlarin
her zaman calismaya hazir durumda olmasi gerekmektedir. Teknolojik gelismeler ve
isletmelerle ilgili organizasyon degisiklikleri, makinalarin faal durumda olma
Onemini artirmaktadir. Ayrica piyasa rekabeti, makine ve tesislerin daha verimli
kullanilmasi igin isletmeleri zorlamaktadir. Faal durumda tutmada 6nemli g faktor

vardir. Bunlar bakim, ariza tespiti ve onarimdir.
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BAKIM ONARIM

e Sa
PLANSIZ BAKIM PLANLI BAKIM

PERIYODIK BAKIM

GUNLUK BAKIM

HAFTALIK BAKIM

AYLIK BAKIM

6 AYLIK BAKIM

YILLIK BAKIM

ONLEYICi BAKIM

UYARICI BAKIM

Sekil 1.1. Bakim Onarim Semasi
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1.1.1. Plansiz Bakim Y ontemi

Makina ve ekipman bozulunca ya da ariza olusunca yapilan bakimdir. Bu
bakim seklinde isletmede zamansiz ¢ikan bir ariza sonrasinda bakim ve onarim
yapiimaktadir. Isletmede ¢ikan bu tarz zamansiz arizalarda, onarim esnasinda zaman
kaybi gok fazla olmaktadir. Oysaki planli bir distince ile Uretimin olmadig:1 yada ara
verildigi zamanlarda 6rnegin hafta sonlarinda bakim yapildig: takdirde, Uretimde de
aksakliklar yasanmayacaktir. Plansiz bakim yontemlerinde ortaya c¢ikan bir arizada
makinanin diger pargalariminda zarar gormesi muhtemeldir. Bu tur sakincalardan

dolay1 bu yontem, giinimuizde mecbur kalmadikc¢a kullanilmamaktadir.

1.1.2. Planlhh Bakim Y 6ntemi

1.1.2.1. Periyodik Bakim (K oruyucu bakim)

Bu bakim yontemi, énceden belirlenen bir zaman periyodunda makine ve
ekipman parcalarimin bakimlari ve onarimlari yapilmaktadir. Dizenli olarak makine
ve ekipmanlarin Uzerindeki bitin donammlar gdzden gegirilmekte ve tespit edilen
arzalar ile olusmast muhtemel olan durumlar giderilmektedir. Bu yodntemde
arizalarin  gikmast  beklenmemektedir. Makine ve ekipmanlara daha Onceden
periyodik olarak yapilan bakimlar nedeniyle olasi arizalarin 6niine gecilmektedir.
Makine ve ekipmanlarin hangi zaman periyodunda bakima alinacagi, makine ve
ekipmanlar1 satan veya kuran ithalat¢i ya da firmamn vermis oldugu bilgiler
dogrultusunda dnceden planlanmaktadir. Bu yontemde, bakim icin ayrilan siire ve
parca degistirme siresi kisa tutulur. Bunu neticesinde arizanin ¢ikmasi olasiligi
blyik oranda azaltilmig olur. Ancak bakim yapmak maksadiyla sik stk makine ve
ekipmanlarin durdurulmasi, Uretim kaybina ve yuksek bakim maliyetlerine neden
olmaktadhr.
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1.1.2.2. Onleyici Bakim (preventive bakim)

Yeni bir bakim yontemidir. Son yillarda kullamlmaya baslanmistir. Onleyici
bakimin amact makine ve ekipmanlarin arizalarinin ortaya c¢ikarilmas: degil,
baslangic safhasinda arizalarin ortaya gikmasimin énlenmesidir. Onleyici bakimda;
makine ve ekipmanlarin tasariminda, yaglama sistemlerinde ve isletme sartlarinda
yapilacak olan degisiklikler ile arizamin sebepleri ortadan kaldirilabilir. Onleyici
bakim arizanin engellenmesi icin yaglama, tasarim ve muhendislik hizmetlerine
yonelik yogun bir ARGE faaliyetlerinin yapilmasim gerektirmektedir. Bu gibi
sebeplerden dolay:, bu yontemin kullamm kiglk olgekli isletmelerde kisitl
olmaktadir. Ancak ARGE bolumlerinin bulundugu blyik 6lgekli isletmelerde daha
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Deli, Ali., 2008).

1.1.2.3. Uyaric Bakim (K estirimci Bakim)

Yine son vyillarda, uyarict bakim yontemleri oldukca yaygin olarak
kullamilmaktadir. Uyarict bakimda isletmelerdeki makine ve ekipmanlar belli
noktalardan izlemeye alinirlar. Bunu yapmak icin, bazi 6lgiim cihazlart kullanilir.
Belirli bir zaman periyodunda yapilan 6lgiim sonuglar1 degerlendirmeye alinir. Buna
gore ortaya cikan Olciim sonuclarinin trendi incelenmek suretiyle, makine ve
ekipmanlardaki olusmasi muhtemel arizalarin tespiti énceden yapilir. Bu yontem,
calisan makine ve ekipmanlar: takip ederek muhtemel arizalari tespit ettigi igin
makine ve ekipmanlarin zamansiz durmasina ve gereksiz parga degisimlerine engel
olmaktadir.

1.1.2.4. Koruyucu Bakim Sistemi
Tanim olarak Gretim duruslarina veya yipranmalara neden olabilecek

durumlar: ortaya gikarmak igin Uretim araglari veya yardimci tesisleri periyodik

olarak muayene etmek, bdyle durumlari dnlemek icin bakimlarim yapmak veya
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henliz 6nemli olmayan bir diizeyde iken ayarlama yapmak veya onarmaktir. Tipik
koruyucu bakim faaliyetleri asagidaki sekilde siralanabilir:

Y aglamaisleri,

Temizleme isleri,

Muayeneler, durum muayenesi,

Kalibrasyon, ayar,

Programl1 onarimlar,

Programli revizyonlar,

Programl1 parca degisimleri.

Koruyucu bakimin gerekliligi: iyi tasarlanmis koruyucu bakim programi
daima maliyetinin Ustinde bir kazan¢ saglar. SiUphesiz Uretim araglarimin ve
donatiminin bakim maliyetleri yuksektir. Ancak Uretim duruglarimin maliyeti, bakim
maliyetlerinden daha fazladir. Bir koruyucu bakim programinin isletmeye sagladigi
yararlar su sekilde siralanabilir.

1. Dahaaz Uretim durusu,

2. Bakim elemanlarina, ariza onarimlari sirasinda ddenecek fazla mesal

Ucretlerine kiyasla, normal ayar ve onarimlar icin daha az fazla mesai
O0denmesi,
Daha az, biytik boyutlu onarimlar, daha az siklikta onarimlar.

4. Arniza ortaya ¢ikmadan once yapilan basit onarimlar icin daha distk

onarim maliyeti.

5. Dahaaz yedek Uretim aract. Dolayisiyla azalan sermaye yatirimi.

(Gencgyilmaz, Gunes., 1987)

1.2. Calismamin Amaci

Ulkemizde birgok kurum ve isletmede periyodik bakim konusuna hala
gereken 6nem verilmemekte ve bu konu, tamir konusunun bir alt baslig1 olarak ele
alinmaktadir. Uygulamada tim periyodik bakim ve ayarlar1 dizenli yapilan bir
makinanin yakit ve yag sarfiyati, k6tl kosullarda galisan bir makinaya oranla % 15-
20 kadar azalmaktadir. Ornegin, tikal1 hava filtresi eleman bile tek basina yakit
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tuketimini % 3 ile % 5 oramnda arttirmaktadir. Periyodik bakim sadece genel Uretim
masraflarini distirmesi yonu ile ele alinmamalidir. Periyodik bakim aym zamanda,
verimliligi de maksimum diizeye ¢ikarir. Bakimsiz, sorun gikaran bir makine, ayn isi
daha fazla siirede yaparak zaman ve is glicti kaybina neden olur.

Bakim onarim calismalarindan elde edilen sonuclar, DSI calisma
faaliyetlerinin is makinalari ile yuritilmesi icin oldukga dnemlidir. Bakim onarim
calismalart sonucglarinda olumlu bir yarar saglamak, ancak verimliligin artirilmast
yoluyla mimkin olabilecektir. Is makinalar1 bakim onarim faaliyetlerindeki
verimliligin stirekli gézlenmesi ve 6lgtilmesi icin DSI tarafindan objektif bir yonteme
ihtiyag vardir.

Bu nedenle bu calismanmin amaci DSI makine parkinda bulunan ve yogun
olarak kullanilan is makinalarinin bakim onarim verimliliginin degerlendirilmesi ve

ekonomik is basarisinin ¢ikarilmasidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu c¢aligmanin yonlendirilmesi ve planlanmasinda yararli olacag: disunilen
ve incelenen benzer calismalar, asagida 6zetlenmistir.

Gazanfer, (1976) Ii kayiplarinin belirlenmesi ve formillenmesi lzerine bir
calisma yapmstir. Sekil 2.1. de gorildiugd gibi bir is makinasi her an calisabilir
durumda veya calisamaz durumdadir. Calisabilir durumda oldugu siire igerisinde
makina fiili olarak caligmaktadir veya bazi nedenlerle durmaktadir. Cok ¢esitli olan
durma nedenleri genellikle yedekte bekletme, yiuritme, kablo tasima, dozerle
temizleme, atesleme yapilmasi igin makinayr givenli bir yere c¢ekme gibi
faaliyetlerden ortaya ¢iktigindan bunlari isletme yonteminin veya denetimin daha iyi
yapilmasiyla kismen oOnlenebilecek durmalardir. Makine galismaz durumda iken
arizalidir ve bakimdadir. Sekil 2.1. de arizalarin mekanik ve elektrik, bakimlarin ise
periyodik bakim ve genel revizyon olarak bolumlere ayrildigi gorilmektedir.

CALISABILIR DURUMDA CALISAMAZ DURUMDA

FiiLi CALISMALAR DURMALAR ARIZALI BAKIMDA

KISMEN ONLENEMEZ
ONLENEBILIR

SERENERNEL]
dvIANYNa
TANOASYHAdO
[VT1INSON
VAVH NLOM
[43TINND
LY.L IA NVHAVSE
AV IVZIHY MINYIIN
HYIVZIHY ME LN
NOAZIATY 1ANTD
VA MIAOAIY3d

w Sl Sg 83 S4 Rl RZ R3

W S R

Sekil 2.1. Is makinalarinin genel durum cizelgesi



2. ONCEKI CALISMALAR Muzaffer ADIGUZEL

Makine performans degerlendirmeleri ¢ faktérden olugsmaktadir.

1. Mekanik kullamm faktorl: Makinamn calisabilir durumda bulundugu
saatlerin, toplam saatlere oram seklinde tarif edilmektedir. Sekil 2.1. den mekanik
kullamum faktorti (MKF), matematiksel bir ifadeyle;

W+S
MKF =———— (2.1)
W+S+R

olarak yazilabilir.

Esitlikte;

MKF : Mekanik Kullamm Faktord.

\W : Calisabilir Durumdaki Fiili Calisman sureleri
S : Calisabilir Durumdaki Durma siireleri

R : Calisamaz Durumda olma sireleri

Ancak (S) degerinin icerisinde makinanin calistirilmadigi  bayram ve tatil
gunlerindeki saatler (S;) ile koti hava kosullari ile karsilasilan sireler (Sg)
bulundugundan, bu iki degerin hesaplamalara katilip katilmamas: konusunda farkl:
dustinceler 6ne surdlebilir. S6z konusu stirelerin S degeri igerisine katilmas: halinde
daha gercek bir deger elde edilecektir. ClnkU her iki deger timiyle isletmecinin
kontroll disinda kalmaktadir.

2. Isletme faktorii: isletme faktord, ismindende anlasilacag: gibi makinanin
caligabilir durumda oldugu siireye gore fiili calisma oranim gosteren bir degerdir.
Sekil 2.1. deisletme faktoru (1F);

IF= ——— (2.2)

Esitlikte;
IF : Isletme Faktord.
W - Calisabilir Durumdaki Fiili Calismalar
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S . Calisabilir Durumdaki Durma Siireleri (dakika veya saat)
seklinde yazilabilir.

3. Genel verim: Makina performans degerlendirmelerine iliskin Ggunci
tamm, yukarida tammlanan iki faktortn birlestirilmis sekli olup, genel randiman
olarak bilinir. Makinamn toplam saatlerine gore, fiili olarak calisma siresi ylzdesini
belirler ve matematiksel bir ifadeyle;

W
GR=—"" (2.3
W+ S+R

olur.

Altinova (2004) ‘min bildirdigine gore Isletmelerin Uretim performansim
sistematik olarak yukseltmeyi amaglayan Toplam Verimli Bakim uygulamalari, son
donemde gittikce artan bir diizeyde tercih edilmektedir. Ekipmanlarin arizalarini ve
Uretim hatalarim analiz etmek suretiyle, daha olusmadan engelleyerek “sifir hata’
hedefine, en alt diizeyden en Ust seviyeye kadar calisanlarin timunun katilimiyla
ulasilmasim saglayan bir yol haritasidir. Toplam Cihaz Verimliligi ni geleneksel
bakim yontemlerini degistirerek, sirekli egitim, bolimler arasi koordinasyon ve
sorumlulugun herkes tarafindan paylasiimas: temelleri ile saglamay1 hedefler. Bu
hedeflere ulasmada tam ve etkin bir durum analizinin yapilmasinda bilgisayar
destekli programlarin kullamimasi, kontrolti daha rahat saglayarak hedefleri dogru
olarak belirlemeye yardimci olur. Bu amagla Mercedes-Benz Tirk A.S. de yapilan
bilgisayar destekli Toplam Verimli Bakim uygulamasi sonucunda verimliligin
onemli 6l¢lde arttigr gorulmistar.

Batmaz (1993), is makinalarina verilen servis hizmetlerinin  etkinlik
derecesini de arastirmustir. Is makinalarina servis hizmeti verilmeden 6nce yakit
tuketimi, hava tiketimi, egzoz emisyonlari ve motor performanst 6lgtlmektedir. Bu
Olcimler her is makinast icin gunlik calisma saatleri ve arazi sartlart kosullarim
saglayan sasi dinamometresi Uizerinde de denenerek yapilmaktadir.

1993 yilinda bir kisim araglara servis hizmeti verildikten sonra ayni
kosullarda 6lcuim islemleri tekrarlanmis ve ortaya ¢ikan sonuclar karsilastirilmistir.
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Arastirma sonucunda araglara servis hizmeti verildikten sonra yakit tiketiminde
azalma, hava tiketiminde artma, egzoz emisyonlarinda iyilesmeler oldugu
belirlenmistir.

Unal (1987), bu calismasinda makinali calisma maliyetlerinin minimumda
tutulabilmesi icin calisma sureglerinin  kesintisiz  (arizasiz) olarak sirmesi
gerekliligini savunmustur. Dolayisiyla isletmelerin maliyet avantaji icin bakim
sistemlerini gelistirmeleri gerekmektedir.

Bakim onarim 06zellikle makina guicl ile kullanici operator faktorlerinin bir
araya geldigi calismalarin planlanmast ile direk ilgilenen bir konudur. Bir isletmenin
istikrara ulasmast maliyetlerin minimizasyonu ve ulke iginde itibarinin korunmasi iyi
planlanmis  bakim-onarim fonksiyonu ile mumkiindir. Ulkemizde 1984 vyili
rakamlarina gore yapilan bir arastirmada bakim-onarima Onem verilmemesi
nedeniyle ortaya cikan Uretim kaybi %5-12 arasinda oldugu ifade edilmektedir.
Uretim kaybr 1984 yili fiyatlar: ile 1 trilyonu asmaktadir. Bu nedenle Gretim
isletmelerinde bakim-onarimla ilgili olarak yapilan calismalarda dncelikle bakim-
onarimlailgili olarak yapilan ¢alismalarda 6ncelikle bakim-onarim konusunun énemi
ve geregine yonetimin inanmasi, iyi bir bakim onarim bilgi sistemi ve kalifiye
bakim-onarim elemanlarina ihtiyag vardir. Bu ¢ 6nemli faktorin bir araya gelmesi
yapilacak caligmalart verimli hale getirecektir. Yani isletmelerde plan ve
programlarin 1s1g1 altinda koruyucu bakima gecilmesi isletmeyi tim makinali
calismalar agisindan rahatlatacag: agiktir. Isletmenin cesaretinin artmastyla koruyucu
bakima gegmek bir mecburiyet halini almaktadir. Bakim caligmalarinin verimli
olmasi milli ekonomiye Uretim agisindan biyuk katkida bulunarak ve maliyetlerde
bir azalma meydana getirecektir.

Aybek (2003), Tarim makineleri ile calismada olusan is kazalari, kaza
giderleri ve kazalarin 6nlenmesi ile makinalarin bakim-onarimi arasinda bir bag
oldugunu savunmustur. Genel anlamda bakim-onarim isleri isletmelerde isin
devamliliginin saglanmasi ve buna bagli olarak isletme verimliliginin artmasi
yoninden blyidk onem tasimaktadir. Tarimda Oretimi artirmak icin kullanilan
teknolojiler, tarim makinelerinin yogun bir sekilde kullanilmasim gerektirmektedir.
Tarim isletmelerinde artan makine say1 ve cesitliligi, beraberinde is kazalarim da
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getirmektedir. Kazalar, kaynak (mal) ve para kaybina neden olurlar. Tarim
isletmelerindeki bu kayiplar; gelir kaybi, Uretim kaybi, hasar, yaralanma ve sakatlik
nedeniyle olusan saglik giderleri seklinde ozetlenebilir. Gelismis Ulkelerde kaza
istatistikleri duzenli olarak tutulmakta, is kazasi analizleri diizenli ve kapsamli bir
bicimde yapilmakta ve is glivenligi énlemleri de bu bilgiler 1s1g1nda yeniden gdzden
gegirilerek yenilenmektedir.

Makine bakiminda yapilacak olan ihmal ve hatalar herhangi bir anda kazaya
yol acabilir. Uygun bir sekilde bakimi yapilmayan parca Uizerinde kalan kir veya toz;
kirik, catlak veya arizali parcamn durumunu gizler. Tarim makinalart ¢ok tozlu
kosullarda calistirildigindan gunltk temizlik ve yaglama isleri ihmal edilmektedir.
Uygun bakim yapilmamasindan dolay1 makine parcalarinda meydana gelen kirilma
ve parcalanmalar kazalara neden olmaktadir.

Bir hidrolik veya elektrikli kaldirma dizeni ile kaldirilmis bulunan makine
yada makine parcasi altinda tamir, ayar veya bakim yapilirken gerekli givenlik
Onlemleri alinmalidr.

Ercelebi ve Ergin, (1997) Gelisen teknolojinin hizli degisimine ayak
uydurmanin yanminda bugtin isletmelerde sahip olunan makine ve ekipmanlardan
maksimum yarar1 elde etmek ancak iyi bir bakim onarim planlamasi ile saglanmasi
gerektigini savunmustur. Makinalarin yenilenmelerinin yiksek maliyetleri bunun
Onemini bir kat daha artirmaktadir. Verimlilik ve karlilik makine ve ekipmanlarinin
calisma sirelerine ve émirlerinin uzunluklarina baglidir. Bakim onarim galismalari,
isletme maliyetinin %20-40 ni teskil eden bakim onarim masraflarini, makinalarin
bozuk oldugu sireye bagli olarak Uretim kayiplariin ve makine alimi igin
kullanilacak sermaye yatirimlarim etkileyecektir.

Bir isletmede calisan her turli makinanin, isletme sartlarina gore zaman
zaman arizalanmasi ve Uretim faaliyetlerini etkilemesi sbz konusudur. Bunun
Ozellikle maden isletmelerinin asindirict ve yipratict ¢alisma kogulari géz 6niine
alindiginda 6énemi daha da artmaktachr. Uretim sisteminin etkin ve kesintisiz bir
sekilde calismasi, sistemi olusturan makine ve yardimci tesislerin kesintisiz
calismasina baghdir. Uretim planlarimin  aksamadan  yiirimesi  makinalarin
bakimlarinin diizenli ve etkin yapilmas: ve bdylece sistemdeki makine arizalarindan
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kaynaklanan durma sirelerinin en aza indirgenmesi ile gerceklesecektir. Duzenli ve
planli koruyucu bakim onarim yapilmasyla;
1. Uretim yapan makinalarin duraklamasim en aza indirerek mimkiin olan en
yuksek diizeyde Uretimin saglanmast,
2. Onceden hazirlanan dretim planlarinin saglanmasi,
Makinalarin 6mrinin uzamast,
4. Arnizalar1t zamamnda ve 6nceden tespit ederek maliyeti yiksek arizalarin
Onlenmesi,
5. Toplam bakim ve onarim masraflarinin azaltimasi,
6. Nihal Urtin kalitesinin artirilmasi,
7. Piyasa urun sunulmasinda aksaklilarin 6nlenmesi,
mumkuin olacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

DSI Cukurova Bolgesi Ekipman Durumu: Isletmelerde tamir ve bakimda
sorumlu muhendisler kendine ait bir aracin yada makinamn saglamligimi korumak
ister, uzun émirli olmasini ister. Ulkemiz kaynaklarim etkin ve verimli kullanmanin
yolu da sahip oldugumuz ve her biri bir servet degerinde olan bu is makinalarinin da
omruni uzatma gayretinde olmamizdan geger. DSI Cukurova Bolgesi is makinalarin
toplam degeri, yaklasik 13,14 milyon Dolar civarindadir, bu rakam is makinalarinin
koruyucu bakimlarinin ¢alisanlar ve Uilke nezdinde ne derece 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bu calisma kapsaminda DSI 6. Bolge Mudurlugti makine parkinda aktif
olarak kullamlan ve koruyucu bakim-onarim takibi yapilacak is makinalarinin listesi

ve sayisi asagidaki gibidir.
1. Ekskavatorler:
a) Paletli Ekskavatorler (35 Adet)
b) Lastik Tekerlekli Ekskavattrler (9 Adet)
2. Paletli Traktorler (Dozerler 32 Adet)
3. Yikleyiciler:
a) Paletli Y Ukleyiciler (8 Adet)

b) Lastik Tekerlekli Y ukleyiciler (7 Adet)

4. Motorlu Greyderler (12 Adet)

15
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3.1.1. Ekskavatorler

Alt kisim paletli, lastik tekerlekli veya kamyon sasilidir. Ust kisimda tahrik
motoru ve kumanda tertibat1 bulunur. Makinamn 6n kisminda ise kazmayi saglayan
mekanizma mevcuttur. Bir¢ok ¢esidi vardir:

1. Ving (kreyn)-Universal ekskavatorler: Kapasitesi dahilinde her tiirl(i yuki
kaldirmak ve istenilen yere koymak icin kullanilir.

2. Klemcel (Kavram kepce) ekskavatorler: Genel olarak kum, cakil kirma

tas, komir vb malzemelerin kazilma ve yikleme islerinde, kopri ayaklari, batardo,
kanalizasyon ve iksal1 hendeklerin icindeki malzemelerin bosaltilmasinda kullanilir.
3. Kasikli (Savul) ekskavatorler: her cesit toprak kazilarinda, parcalanmis

tas ve cakillarin tasima araglarina yuklenmesinde kullanilirlar.

4.  Draglayn (Cekme kepce) ekskavatorler: Toprak kazilmasinda, kazilarin

tasima vasitalarina yiklenmesi ve belirli yerlere istif edilmesinde kullanilirlar.

5. Terskepceli ekskavatorler: Bu ekskavatorler genellikle bulunduklar

zemin diizeyinden asagidaki kazilarin yapilmasinda kullanilirlar.
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Ekskavatorler Paletli veya lastik tekerlekli olmak Uzere iki tiptir. Paletli
cesitleri lastikli tiplere kiyasla daha kuvvetlidir. Lastik tekerlekli ekskavatorler ise
daha hareketlidir. Diger tirlerde oldugu gibi, kazici levhanin alt kisminda asindik¢a
degistirilebilen bir bicag1 bulunur. Kendi bulundugu diizeyin altinda veya tzerinde is
yapabilen esnek bir is makinasidir. Ekskavator genel olarak hendek kazilari, hareket
alani dar olan ve hemen yiukleme gerektiren kazilarda, kirma islerinde, yap1
temellerinde, kanal kazilarinda ve ttinellerde kullamlir. Ekskavator, hareket kabiliyeti
cok yuksek bir is makinasi torudir. Kazi ve yuklemeyi aymi anda yapabilmesi
nedeniyle beko yikleyiciden sonra kullanilan en yaygin is makinasidir. Beko tipi
paletli ekskavatorlere kirici ekipmant baglanarak kaya, kopri vb. kirim islerinde de
kullarilabilirler. Bom uzunluklar: kisaltilip uzatilabilir ve genelde kafes bomludurlar.

Cizelge 3.1. de paletli ekskavatorlerin, Cizelge 3.2 de de lastik tekerlekli
ekskavatorleri son alti yillik galisma Ozetleri gikarilmustir. Bu galismada 35 adet
paletli, 9 adet lastik tekerlekli ekskavatorden yillar itibari ile diger bolgelere gorevli
gonderilen veya blyUk arizalar neticesi aylarca atOlyede bekleyen ekstrem
makinalar1 degerlendirme dis1 biraktiktan sonra ortalamay: teskil edecek durumdaki
altisi paletli besi lastik tekerlekli olmak tizere toplam 11 adet ekskavator segilmistir.
Kiyaslama yapabilmek agisindan yas gruplarindan makine segiminde yeni ve eski
makinalar1 DSI makine parkindaki sayiya paralel oranda segim yapilmustir. Paletli
ekskavatorlerden secilen alti makinamin dordi 23 yas grubundan ikisi 8 vyas
grubundan alinmistir. Lastik tekerlekli ekskavattrlerden de biri 34yasinda, ikisi 24
yas grubundan diger ikisi de 8 yas grubundan alinmistir. Cizelgelerde bulunan 6
yillik calisma sirelerinin ortalamasinin standart sapmalar1 da bu makinalarin yas
durumlarinin calisma stirelerinde de etken oldugunun gostergesidir. DSI de her is
makinasinin bir sicil numaras: vardir. Cizelge 3.1. ve 3.2. de de gortlecegi gibi bu
numaralarin ilk iki rakam: o makinainin DSI ye giris tarihini, sonraki dort rakamda o
cins makinalarin DSI deki sirasini belirtir. Mesele Paletli ekskavator 88-3095, bu
makinanin 1988 yilinda DSI envanterine girdigini, (30) ekskavatorin tipini (beko) ve
95 de tum Turkiye deki beko ekskavatorlerden 95.si oldugunu gosterir.
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Paletli Ekskavatorler 6 Yillik Caligma Ozeti
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Sekil 3.2. Paletli ekskavatorlerin yillara gore yigilmali kullamm slreleri

Sekil 3.2. de goruldugi gibi incelenen paletli ekskavatorler arasinda en biyuk
yigilmalt kullamm siiresine sahip olan ekskavator son 6 yila gbre degerlendirme
yapildiginda 7464 saat ile 8 yasindaki paletli ekskavatordar. Yigilmali kullanim
siresi en dustk olan paletli ekskavator ise yine son 6 yillik degerlendirme esasina
gore 4027 saat ile 23 yasindaki paletli ekskavatordir.

Lastik Tekerlekli Ekskavatorler 6 yillik Caligma Ozeti
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Sekil 3.3. Lastik tek. ekskavatorlerin yillara gore yigilmali kullamm siireleri

Yine Sekil 3.3. de goruldugl gibi incelenen lastik tekerlekli ekskavatorler
arasinda en biyuk yigilmali kullanim sliresine sahip olan ekskavattr son 6 yila gore
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degerlendirme yapildiginda 159328 saat ile 24 yasindaki lastik tekerlekli
ekskavatordir. Yigilmal: kullammm siiresi en disik olan lastik tekerlekli ekskavator
ise yine son 6 yillik degerlendirme esasina gore 77904 saat ile 34 yasindaki lastik
tekerlekli ekskavatordir.

Burada lastik tekerlekli ekskavatorlerin Orneklerinden birindeki sapma

haricinde tamaminin yas durumu ile kullanim sireleri arasinda kiguk bir bag
olustugu gorilmektedir.

3.1.2. Paletli Traktorler (Dozerler)

Sekil 3.4. Paletli traktor

Kazi, dolgu, yarma, gcekme ve itme islemlerinde kullamlan is makinalaridir.
Makinanin bigak takilmamus sekline traktdrde denir.

Her cesit kazi islerinde, kabaca yapilmas: istenen tesviye islerinde, dolgu
malzemelerinin yayilmasinda, her cesit enkaz kaldirma islerinde, zemin ortllerinin
temizlenmesinde, kar ve buz temizlenmesinde, kazilan malzemenin 90 m’'ye kadar
itilerek tasinmasinda, daglik ve kayalik arazide yollarin agilmasinda, yumusak
zeminlerde devrilmis ya da batmis is makinalarinin kurtarilmasinda kullanilirlar.
Sekil 3.4. deriperli paletli traktor gorilmektedir.

Bicak sekillerine gore asagidaki sekillerle simiflandirilir;
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1. Duz Bigakli Dozerler (Bull Dozerler): Kalkan, traktoriin gévde eksenine dik
olarak baglanmustir. Sadece asag1 yukar: hareket edebilir.

2. Egimli Bigakli Dozerler (Tilt Dozerler): Kalkan uglar: arasinda 60 derece ag1
yapabilecek kadar asagi yukar: hareket edebilen daha cok hendek acma
islerinde kullanilan dozer cesididir.

3. Acili Dozerler (Angle Dozerler): Kalkan trakttriin boy eksenine nazaran 30
derece saga ve sola hareket eden, daha cok yamag kazilarinda kullanilan

dozer ¢esididir.
Paletli Traktorler 6 yillik Caligma Ozeti
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—+— 23 Yagindaki paletli traktor —— 23 Yagindaki paletli traktor

Sekil 3.5. Paletli traktorlerin yillara gore yigilmali kullamm sireleri

Sekil 3.5. de goruldugl gibi incelenen paletli traktorler arasinda en buyuk
yigilmalt kullamm siiresine sahip olan paletli traktér son 6 yila gore degerlendirme
yapildiginda 6194 saat ile 24 yasindaki paletli traktordir. Yigilmali kullanim siiresi
en disuk olan paletli traktor ise yine son 6 yillik degerlendirme esasina gore 2157
saat ile 23 yasindaki paletli traktordir.
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Sekil 3.5 de gorulecegi gibi paletli traktorlerin yigilmali kullanim stirelerinin
yillara gore dagilimi grafik olarak incelenmistir. Burada yas durumu ile kullanim
sureleri arasinda bir bag olustugu gorulmektedir.

Cizelge 3.3. de paletli traktorlerin, son alt1 yillik ¢calisma 6zetleri ¢ikarilmustir.
Bu calismada 32 adet paletli traktorin, yillar itibari ile diger bolgelere gorevli
gonderilen veya blylk arizalar neticesi aylarca atOlyede bekleyen ekstrem
makinalari degerlendirme dis1 biraktiktan sonra ortalamay: teskil edecek durumda iki
ayr1 markadan 4 er adet secilmistir.

Kiyaslama yapabilmek agisindan yas gruplarindan makine segiminde yeni ve
eski makinalart DSI makine parkindaki sayiya paralel oranda secim yapilmustir.
Paletli traktorlerden secilen 8 makinamn dordi 24 yas grubundan diger dordi de 23
yas grubundan alinmustir.

Cizelgelerde bulunan 6 yillik ¢aligma stirelerinin ortalamasinin standart sapmalari da

bu makinalarin yas durumlarinin ¢alisma siirelerinde etken oldugunun gostergesidir.

3.1.3. Yukleyiciler

t =" Eﬂdﬁfa'r; 4.-‘..’ 4L
Sekil 3.6. Lastik Tekerlekli Y Ukleyici ekil 3.7. Paletli Y Ukleyici

Islevleri cok farkli olmasina karsilik, genellikle Buldozerlerle karistirilan
yUkleyiciler (loader), hafriyat islerinin en yararli makinalarindan biridir. Insaat ve
hafriyat malzemesi sokimi ve ylUklenmesinde (stablize, kaya, cakil vb.), kaba
malzemelerin yuklenmesinde, yikim islerinde ve engebeli arazinin dizeltilmesinde
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kullanilan makinalardir. Paletli yikleyiciler (Sekil 3.7.) ¢alistig1 alanlarda hizlarinin
sinirlt olmasini, dar bir bolgede manevra yapabilme ozellikleriyle kapatirlar. Paletli
yukleyiciler ile buldozerler arasindaki temel fark, buldozerlerdeki bicaga karsilik,
bunlarin dniinde biyuk bir yikleyici kovamin bulunmasidir. Ama ikiside paletli
oldugundan, lastik tekerlekli araclarin elverissiz oldugu kayalik, beton ya da moloz
Ustiinde calistirilabilirler.

Duzgin zeminlerde tekerlekli yukleyiciler kullamlir. (Sekil 3.6.) Lastik
Tekerlekli yukleyiciler otekilerden daha hizlidhir, ani donlsler yapabilir ve hem 6ne,
hem arkaya aym hizla hareket edebilirler. GUnimizde daha saglam tekerleklerin
yapilmasi, bunlarin tas ocaklari gibi kéti kosullarda da kullaniimasina olanak
vermistir.

Cizelge 3.4. de paletli yikleyicilerin, Cizelge 3.5 de de lastik tekerlekli
yukleyicilerin son alti yillik calisma Ozetleri ¢ikarilmistir. Bu calismada 8 adet
paletli, 7 adet lastik tekerlekli yikleyicilerden yillar itibari ile diger bolgelere gorevli
gonderilen veya blyUk arizalar neticesi aylarca atOlyede bekleyen ekstrem
makinalar1 degerlendirme dis1 biraktiktan sonra ortalamay: teskil edecek durumdaki
dordu paletli Ggl lastik tekerlekli olmak tizere toplam 7 adet yikleyici secilmistir.

Kiyaslama yapabilmek agisindan yas gruplarindan makine segiminde yeni ve
eski makinalar;, DSI makine parkindaki sayiya paralel oranda secim yapilmstir.
Paletli yikleyicilerden secilen dort makinanmin ikisi 23 yas grubundan ikisi 7 yas
grubundan alinmistir. Lastik tekerlekli ekskavatorlerden de ikisi 23 yas grubundan
diger biri de 8 yas grubundan alinmustur.

Cizelgelerde bulunan 6 yillik calisma sirelerinin ortalamasimin  standart
sapmalart da bu makinalarin yas durumlarimin galisma surelerinde de etken
oldugunun gostergesidir.
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Paletli Yiikleyiciler 6 yillik Caligma Ozeti
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Sekil 3.8. Paletli yukleyicilerin yillara gore yigilmali kullanim sireleri

Sekil 3.8. de goruldigi gibi incelenen paletli yikleyiciler arasinda en blyuk
yigilmalt kullammm siiresine sahip olan yikleyici son 6 yila gore degerlendirme
yapildiginda 2522 saat ile 7 yasindaki paletli yukleyicidir. Yigilmali kullamm siresi
en dusuk olan paletli yukleyici ise yine son 6 yillik degerlendirme esasina gore 2235
saat ile 23 yagindaki paletli yukleyicidir.

Sekil 3.8. ve Sekil 3.9 da gorulecegi gibi paletli ve lastik tekerlekli
yukleyicilerin yigilmali kullamm sirelerinin yillara gére dagilimi grafik olarak
incelenmistir. Burada paletli yukleyici orneklerinden birindeki sapma haricinde
tamaminin yas durumu ile kullamm stireleri arasinda bir bag olustugu gorilmektedir.

Lastik Tekerleklii Yuikleyiciler 6 yillik Caligma Ozeti
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Sekil 3.9. Lastik tekerlekli yukleyicilerin yillara gore yigilmali kullamm streleri
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Sekil 3.9. da goruldugl gibi incelenen lastik tekerlekli yikleyiciler arasinda
en biyuk yigilmali kullamm siresine sahip olan yikleyici son 6 yila gore
degerlendirme yapildiginda 2550 saat ile 7 yasindaki lastik tekerlekli yikleyicidir.
Yigilmal1 kullamm siiresi en dusik olan lastik tekerlekli yukleyici ise yine son 6
yillik degerlendirme esasina gore 1646 saat ile 23 yasindaki paletli yukleyicidir.

3.1.4. Motorlu Greyderler

Greyderler, genel olarak tesviye islerinde, yol yapimi ve hendek kazma igin
kullarnilan gok amagli makinalardir.

Ayrica uygun bir sekilde kullamldiklar1 takdirde, tesviye ve bombelik verme,
karistirma ve yayma, malzemeyi yana yigma isleriyle birlikte hafif kazima islerinde

de kullanilirlar.

Sekil 3.10. Motorlu Greyder
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On kisim, arka kisim, sasi ve kaziyici levhadan olusurlar. Sekil 3.10. da
goruldigu gibi 6n kisim iki tekerlekli aks seklinde olup direksiyon hareketini saglar.
Tahrik motoru ve kumanda mekanizmalar makinamn arkasindadr.

Kaziyict levha, makinanin 6n ve arka kismini baglayan sasi Uzerine
baglanmistir. Dozerde oldugu gibi levhamin alt kenarinda asindikca degistirilebilen
bicak bulunur ve levha hareketlidir.

Motorlu Greyderler 6 yillik Caligma Ozeti
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Sekil 3.11. Motorlu greyderlerin yillara gore yigilmali1 kullanim sireleri

Sekil 3.9. ve Cizelge 3.6. da goruldugu gibi incelenen motorlu greyderler
arasinda en buyuk yigilmali kullamm stiresine sahip olan greyder son 6 yila gore
degerlendirme yapildiginda 4847 saat ile 24 yasindaki lastik motorlu greyderdir.

Ygilmal1 kullamim siiresi en diisiik olan motorlu greyder ise yine son 6 yillik

degerlendirme esasina gére 3354 saat ile 23 yasindaki paletli yikleyicidir.

30



Muzaffer ADIGUZEL

3. MATERYAL VE YONTEM

C COC T I s o C - T FEL OLOT-E0
0ot AE< TEe € Lyl 6LLE g6 I18T°C ate (R g9f £LTT CLx (B TIAATID N TIOLOT
c rc : a7 oz | 77 o — _— ; 8THT-LB
FEL BLE 69t £ 219 TL8°E 108 ez il B9 i 90T 609 LaF TN ATIOLON
T 8 i ; [T C T 7 17 - TF-LE
X 308 LYEY ata 106 £ £OTT | 860°C HLo Bl c18 LLE'] Foa A I N TIOLOT
1% CE cC o) CTF7 [CY cRe i ¢ CI% g 1THT-L8
L¥E Gee FLEE T£l L 994 LE9] t8E FLET BLF 915 I8 TOE MIOATED A TIOLOI
(Fes) (yees) (3=ms) (yem3) (ees) | (yews)
nm,_n_.u_.” 15850 L mmﬂm E,am_m 1EEInG e _wm.ﬁm nﬂnf.“ mugm 1EEIY [SKID WHIEVIN
St TEES EOrES TETSTE BumES TETEL FuzES TETIELE FEES TEMTELS ey | emmnes o '
ANVIS LHE)
0I0T 00T B00T (00T 9007 00T HVTIIA

11azg eSS i g uos Japfaib npolopy g ¢ aBpzId

31



3. MATERYAL VE YONTEM Muzaffer ADIGUZEL

3.2. is Makinalarinin Dagilim

DSI parkinda bulunan is makinalarinin yas gruplarina gore dagilimi ve
yuzdelik oranlar1 Cizelge 3.7. de géruldigl gibidir. Bu cizelgeden de goérilecegi gibi
toplam is makinas: sayisinin sadece %15 kadar1 0-8 yas araliginda bulunmaktadir. 20
Y as1n Uzerindeki is makinast ylzdelik oram ise %85 gibi yiksek bir orandir.

Cizelge 3.7. DSI Makine parki yas gruplari.

. o ikTar | YASLARINA GORE DAGILIM
MAKINA CINSI ADET) VE TOPLAMA GORE YUZDESI
0-8YIL | 20-25YIL | 34YIL
PALETLI EKSKAVATOR 35 8 27
23% 77%
LAS.TEK. EKSKAVATOR 9 2 6 1
22% 67% 11%
PALETLI TRAKTOR 32 1 31
3% 97%
PALETLI YUKLEYICI 8 2 6
25% 75%
LAS.TEK. YUKLEYICI 7 1 6
14% 86%
MOTORLU GREYDER 12 1 11
8% 92%
15 87 1
TOPLAM 103 15% 84% 1%
3.3. Yontem

3.3.1. Koruyucu Bakim Talimati

DSI Teskilat1 makina parkinda bulunan is makinalarimn koruyucu bakim
islemlerinin bir sisteme baglanmasi ve periyodik olan bu bakimlarin teskilatta
Standard sekilde yOritilmesinin temini amaciyla, halen uygulanmakta olan
“KORUYUCU BAKIM TALIMATI”, 1987-1988 yillarinda DSI makina parkina
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giren makinalar ile Makine Y enileme ve Dengeleme Projesi kapsamanda 2002-2003
yillarinda DSI makina parkina dahil edilen yeni makinalar dikkate alinarak 2003
yilinda hazirlanmustir.

Koruyucu Bakim Talimat1 min incelenmesinde asagidaki hususlarin talimatla
anlatilmaya ve uygulatilmaya ¢alisildigi goralmuistar.

1. Makinalardan en yiksek is ve randiman alabilmek, ayrica uzun yillar faal
durumda kalmalarint saglayarak Milli Ekonomiye katkilarint azami Olglye
cikarabilmek her seyden dnce bu makinalarin bakimlarinin zamaninda ve titizlikle
yapilmasina baglidir. Gorevlerini layikiyla yapabilen egitilmis ve bilingli bakim
personeli yaminda bu gorevin aksamadan yapilmasina, kontrol ve denetlenmesine
yardimct olacak bicimde gelistirilmis formlar ile strekliligi saglanmis olan bir bakim
sisteminin ekipman 6mriinii azami degere tasiyacag: bir gercektir. Bu nedenle DSI
teskilatimin makina parkinda bulunan is makinalarimin Turkiye'ye yayilmis bulunan
bolge midurliklerince yapilan koruyucu bakimlarin, bittn bolgelerde standard hale
getirilmesi ve belirli araliklarla koruyucu bakimlarin yapilmasinin temin amaci ile bu
talimat hazirlanmistir.

2. Ulkemizin ekonomik durumu nedeniyle biiyik zorluklarla DSI makina
parkina ithal edilen is makinalarinin periyodik bakimlarina gosterilecek yakin ilgi ve
alaka, parkin dmrine ve verimliligine buyuk katk: saglayacaktir. Ancak, kurulmus
olan sistemin basarisi, bitin personelin sistemi ciddi ve 6zenli bir sekilde
uygulamast ile mimkin olabilecektir.

3. Bakimin yapildigimi gosteren formlarin doldurulmas: titizlikle takip
edilmeli ve makinanin koruyucu bakim zamam geldiginde mutlaka bakim
yaptirilmalidir. Bakimin yapilmamas: veya gecikmesi, sebebi ne olursa olsun
kesinlikle hos gorilmemelidir.

4. Burada amag koruyucu bakim ile birlikte muhtemel bir arizay: 6nlemek
veya sadece tespit etmekten ibarettir. Kullamlacak yaglarin cinsi, arizalarin nasil
giderilecegi, ayarlarin hangi Olcllerde yapilacagi gibi teknik detaylara yer
verilmemistir. Bu hususta yaglama semalarina ve tamir kataloglarina bakmak

gerektigi belirtilmistir.

33



3. MATERYAL VE YONTEM Muzaffer ADIGUZEL

3.3.2. Koruyucu Bakim Talimatinin Uygulanmas ve Takibi

Bu talimatnamenin normal arazi calisma sartlarinda is makinalar1 Uzerinde
uygulanmasi ve takibi i¢in koruyucu bakimin en 6nemli ¢ kademesi esas alinmustir.

a) |. Kademe bakimi (Guinltk veya 10 saatlik bakim)

b) 11. Kademe bakim (50-250 saatlik bakim)

c) I11. Kademe bakimi (500-1000-2000 saatlik bakim)

Bu bakimlar “ Bakim Formlar1 “ ile tanzim ve takip edilmektedir. Is
makinalarinin gosterdikleri ézellikler ve DSI makina parkindaki en bilyik gruplar
dikkate alinarak bakim formlar: asagida belirtilen sekiz grup seklinde diizenlenmistir.
Bunlar;

1- Paletli Traktorler (Dozerler),

2- Paletli ve Lastik Tekerlekli Y Ukleyiciler,

3- Motorlu Greyderler,

4- Paletli ve Lastik Tekerlekli Hidrolik Ekskavattrler (Beko),

5- Lasgtik Tekerlekli Teleskopik Bumlu Ekskavator Kuleleri,

6- Lastik Tekerlekli Teleskopik Bumlu Ekskavatdr Tastyicilart,

7- Paletli Ekskavattrler (Dragline),

8- Kamyonlu Vingler (Teleskopik Bomlu) dir.

3.3.2.1. Is Makinalar | .K ademe Bakim (Giinliik Bakim)

|.kademe bakimi, bizzat makinamin operatori tarafindan yapilan bakimdir.
| .kademe bakimu icin, operator kullandig: is makinasina ait “is makinalar: |. kademe
bakim formu (Gunlik Bakim)” nu kullanir. Makina bir hizmete tahsis edilmis ise,
formda belirtilen bakim ve kontrol islemlerinin bir kismi calismaya baslamadan
once, bir kismu galisma esnasinda ve bir kismi da is bitiminde yapilir ve formdaki
yerleri isaretlenir. Eger makina bir ise tahsis edilmemis ise, yine bu formlardaki
kontrol ve bakim islemleri yapilarak makina daima ise hazir vaziyette tutulur. Bu
form, bolgelerde ve subelerde makina arazi kontrol teknisyeni veya formeni

tarafindan temin edilir ve operattre verilir.
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Operator tarafindan isaretlenen ve tekrar kontrol edilen form, operattr
tarafindan imzalanarak ilgili makina arazi kontrol teknisyeni veya formenine verilir.
Sorumlu makina arazi kontrol teknisyeni veya formeni gerekli kontrolleri yaptiktan
sonraformu imzalar ve isletme basmuhendisine veya miihendisine onaylatir.

Arazide bulunan ve her giin makina arazi kontrol teknisyeni veya formeni
tarafindan kontrolin mimkin olmadigr is yerlerinde calisan makinalarin
operatorlerine yeteri kadar “Is makinalari |. kademe bakim formu (Giinlik Bakim)”
verilir. Form yukarida izah edildigi sekilde doldurulur ve operator tarafindan 10 gin
muhafaza edilir. Daha sonra makina arazi kontrol teknisyeni veya formenine verilir
veya gonderilir.

Operator makinasinin calistirllamayacak derecede arizalandigi kanaatine
varirsa, durumu en kisa zamanda makina arazi kontrol teknisyeni veya formenine
bildirir. Makinamin o andaki durumu ile calistirilip calistirilamayacagina karar verme
yetkisi isletme basmuhendisine veya mihendisine aittir.

|. kademe bakiminin gerektigi sekilde yapamamasindan dolay: olusacak
arizalardan, birinci derecede operattr, ikinci derecede ise kontrol yetkisi nedeniyle
makina arazi kontrol teknisyeni veya formeni sorumludur. Periyodik bakimlarin
talimatlarda belirtildigi sekilde yaptiriimas: ve takibi, makina isletme basmihendisi
veya muhendisinin sorumlulugu altindadir. Doldurulan formlar, bolgelerde ve
subelerde arazi kontrol teknisyeni veya formeni tarafindan isletme bagsmihendisine
veya muhendisine verilir. Formda belirtilen arizalar giderilir ve form bir ay
saklandiktan sonra imha edilir.

3.3.2.2.is Makinalari I1. ve 1. Kademe Bakim

Is makinalarinin I1. ve I11. kademe periyodik bakimlarinin takip ve kontrol(
amact ile her cins Is makinasi icin “Periyodik bakim ve kontrol formu”
diizenlenmistir.

Adi gegen form igerisinde, 11. kademe bakim zamanlar: 50 ve 250 saat, 111.
kademe bakim zamanlar1 500, 1000 ve 2000 saat olarak siralanmistir. Bu bakim
saatlerinde yapilacak islerden bir tanesi de yaglama (gresleme) islemleridir. 50, 250,
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500, 1000 ve 2000 saatte makina Uzerinde hangi kisimlarin yaglanacagi, ilgili
makinanin yaglama semasina veya kullanma ve bakim el kitabina bakilarak tespit
edilir.

Is makinas: Uzerinde gerekli bakim islemleri yapildiktan sonra, periyodik
bakim ve kontrol formu” Uzerindeki ilgili bolume;

- Normal ise[V]
- Arizali ise [X] isareti konulur.

50 saatlik (Haftalik) bakimda, her 50 saatte ve 50 saatin katlarinda ayn
islemler tekrarlanr. Is makinasi 250 calisma saatini doldurdugunda, 50 saatlik ve 250
saatlik bakimlar birlikte yapilir ve formdaki ilgili bolumler yukarida belirtilen sekilde
isaretlenir.

Is makinalarinin 50 ve 250 saate kadar olan Il. kademe bakim hizmetleri,
bolge merkezi veya subelerce (310.000 ve 325.000 A semal1) olusturulacak tamir ve
bakim ekipleri tarafindan yapilir. 250 saate kadar olan I1. kademe bakimi yapmaya
yetkili olan bu tamir ve bakim ekipleri, bir énceki yapilmas: gereken bakimlar1 da
kontrol eder ve eksiklikler varsa bu bakimlar: da yapar.

I1. kademe bakim hizmetlerini yapacak olan tamir ve bakim ekipleri;

a Bolge merkezinde, makina isletme basmihendisi veya mihendisi
tarafindan tanzim edilecek is emrinin atolye basmuhendisligine intikali ile,

b- Subelerde ise, makina isletme basmihendisi veya mihendisi tarafindan
tanzim edilecek is emri ile gorevlendirilirler.

500 saat ve Uzerindeki 1000 ve 2000 saatlik bakim hizmetleri, 111. kademe
bakim hizmetleridir. I11.kademe.tamir ve bakim hizmetleri, bdlge merkezleri veya
I11.kademe bakimi yapmaya yetkili subelerce (325.000 A semal1) olusturulacak tamir
ve bakim ekipleri tarafindan yapilir. Bu ekipler daha dnce yapilmasi gereken I11.
kademe bakim hizmetlerini de kontrol eder ve eksiklikler varsa bu bakimlari da
yapar.

I11.kademe bakim hizmetlerini yapacak tamir ve bakim ekipleri;

a Bolge merkezinde, makina isletme basmihendisi veya mihendisi

tarafindan tanzim edilecek is emrinin atolye basmuhendisligine intikali ile,
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b- I11. kademe bakimi yapmaya yetkili subelerde (325.000 A semal), makina
isletme basmiihendisi veya mihendisi tarafindan tanzim edilecek is emri ile,

c- I11. kademe bakimi yapmaya yetkili olmayan subelerde (310.000 semal),
makina isletme basmihendisi veya mihendisinin tanzim ettigi is emrinin, bolge
makina isletme basmuhendisligi kanaliyla bolge atdlye basmuhendisligine intikali ile
gorevlendirilirler.

Sayet olusturulan ekipler, Is makinasinin tamir veya bakimimn at6lyede
yapilmasina karar verirse ilgililere bildirir ve makina bdlge veya 111. kademe bakimi
yapmaya yetkili sube (325.000 A semal1) atolyesine getirilerek tamir ve bakimi
yapilir.

“Periyodik bakim ve kontrol formu” 500 saatlik calismaya yetecek sekilde
tanzim edilmistir. Bu nedenle, form her 500 saatte bir yenilenecektir. Formun yenisi
operatbre verilirken, eskisi bolge veya subede muhafaza edilir. Ancak subeler bu
formun bir fotokopisini bolgeye gonderirler. Bolgeler ise bolge merkezindeki Is
makinalarina ait Periyodik bakim ve kontrol formu’ larinin aslim ve subelerdeki
bitin Is makinalarina ait Periyodik bakim ve kontrol formu’ lariin suretlerini
muhafaza ederken, bolge makina parkindaki bittin makinalarin “Periyodik bakim ve
kontrol form” lariin birer suretini, 111. kademe bakimlarinin takibi icin Makina,
Imalat ve Donatim Dairesi Baskanligi, Makina isletme Sube Mudurligine
gonderirler. ilgili makinanin bakim zaman 2500 saati doldurdugunda, ilk 500 saatlik
“Periyodik bakim ve kontrol formu” imha edilir. Sonug olarak, bu uygulamada bir
yilin Karsiligi olan 2000 saatlik bakim zamam iginde, makinamin durumu geriye
donulerek takip edilebilir.

“Periyodik bakim ve kontrol form” larinin arka sayfasinda, formda belirtilen
bir takim bakim islemleri igin detayli agiklamalara yer verilmistir. Makinay: kullanan
operator ile tamir ve bakim ekiplerinde gorevli personelin bu agiklamalar1 dikkatli
olarak okumalar1 ve bakim sirasinda belirtilen hususlara uymalar: gerekir.

“Periyodik bakim ve kontrol formu” , Is makinasinda bulunur ve koruyucu bir
kilif icinde muhafaza edilir. Makina Uzerindeki formun muhafazasindan operator
sorumludur. (DSI Koruyucu Bakim Talimat1, 2003)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boélumde 6nceki yillara ait is makinalarinin kullamm sireleri ile isletme
giderleri baz alinarak DSI Cukurova bolgesinde bulunan 103 adet ve 4 ayr1 grup is
makinalarimin 2005 ile 2010 yillar1 arasindaki galigmalar: incelenmistir. Ayrica bu
inceleme sonuglar: grafik ve cizelgelere yansitilarak makine randimanlari, isletme

maliyet giderleri ve yaptig is ile faydasina ait sonuclar degerlendirilmistir.

4.1. Is M akinalar1 Isletme M aliyeti

Bu bolimde, arastirmamizda materyal olarak aldigimiz i makinasi
gruplarinda bulunan her bir makinamn son 6 yillik yigilmali isletme giderleri
(bakim-onarim maliyetini esas olusturan giderler) cizelgeler vasitasiyla gikarilmistur.

Materyal boliminde de ayni zamanda son 6 yillik yigilmali kullanma
sirelerini ¢ikarilmis ve bunlarin yas gruplarina gore baglantisi arastirilmisti. Bu
bolimde de her makine grubunda saat basina giderler hesaplanarak, bu giderlerin
makine yas grubuna bagli bir degisimi incelenmistir.

YiGlY
SBG=——— (TL/saat) (4.0
YKSY
olarak yazilabilir.
Esitlikte;
(SBG) : Saat Bag1 Gider (TL/h)

(YKS) : Yigilmali Kullanma Siresi (h)
(YIG) : Yigilmali Isletme Gideri  (TL)
Yi oYl (Y)
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Butin meakine gruplart igin Cizelgeler (3.1.-3.2.-3.3.-3.4.-35.-3.6.) da
cikarilan yillara gore yagilmali kullamum streleri ile, Cizelgeler (4.1.-4.2.-4.3.-4.4.-
4.5.-4.6.) da ¢ikarilan yigilmal1 isletme giderlerini formil (4.1) de islem yapilarak
her makine grubu icin saat basina gider (SBG) hesaplanmustir.

Hesaplanan bu degerlerden de gortlecegi gibi (Cizelge 4.7.) is makinasi
gruplarindan saat basi gideri en ¢cok olan makine grubu paletli traktorlerdir (dozer)

4.2. Is M akinalarimin Perfor mans Goster geleri

Isletme stratgjileri ancak performans (6ncll) ve sonug (ardil) gostergelere
baglandig1 Ol¢tide yasam olanag: bulurlar. Farkli isletmelerde kullamilan performans
ve sonug gostergelerinin, genelde aym ve uzun zamandan beri degismedigini g6z
Onlne alirsak, oncelikle bu gostergeleri iyi bilmemiz gerekiyor.

GS
E= ———— (4.2)
BS
E  :Etkenlik

GS : Gergeklesen Sonug (Uretim, satis, Kar...)
BS :BeklenenSonu¢  (Uretim, Satss, Kar...)

TB
VO=—""  x100 (4.3)
BS

VO : Veim Oran
B : Tuketilmesi Beklenen
BS : TUketilen
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YO

IG=

IG
sCS
GCS

G

: Verimlilik
: Cikt1
> Girdi

Y
x100
P

. Yararlanma Oran
> Yapilan
: Programlanan

sCS
GCS

x100

- Isguicti Verimi
. Standart Calisma Suresi
. Gercek Calisma Siresi
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4.2.1. Yararlanma Oram

Bu bolume kadar is makinalarimin yillik bazda yaptiklar: ¢alisma streleri,
yine yillik periyotlar halinde isletme giderlerini kullanarak, yaptiklar: isle maliyet
hesabini kiyaslama yapildi. Bu bdlimde ise her bir makine grubunun 2005-2010
yillar1 arasinda yaptiklar: calismalarini inceleyerek sekil ve grafiklerle her bir makina
grubunun yararlanma oram hesabi yapildi. Burada ayrica, Cikardigimiz Cukurova
Bolgesi Is makinalar1 yararlanma oranlarint TUm Tirkiye ortalamasiyla da grafik
Uzerinde kiyaslama yaparak bu bdlgenin ¢alisma basarisi hesapland:.

Grafiklerde ve cizelgelerde 6.Bolge Cukurova bolgesini (Adana, icel, Hatay,
Osmaniye), Genel Mid. ibaresi de tim Turkiye'deki bolgelerin ortalamasin
vermektedir.

Teorik is . Is makinalarinin her birinin fabrika cikis kataloglarinda bulunan is
kapasiteleri. (m*/Y1l)

Program : Makine parkindaki is makinalariyla yil boyunca yapilacak islerin
programlanmast. (m*/Y1l)

Yapilanis  : Yil sonu itibariyle her bir makine grubunun yaptig: isin toplamdir.
(m/Y1l)

Yararlanma oram : Yapilan is (m3) / Programlanan is (m3) x100 (%): Cizelge
4.8. de DSI makine parkinda bulunan 44 adet ekskavator ve 32 adet paletli traktoriin
(dozer) son 6 yil boyunca teorik kazi miktar:, planlanan kazi miktar1 ve yapilan
(gerceklesen) kazi miktart ¢ikarilmis olup, bunun neticesinde bulunan yararlanma
oranlar1 hesaplanmustur.

Son 6 yilin verilerinden ¢ikan sonuglara gore yararlanma oranlar1 %100 Un
Uzerindedir. Cukurova Bolgesinin yagisli Akdeniz ikliminin etkisiyle gok yogun bir

yer Ustll ve yer alt1 suyu sirkiilasyonuna maruz kalmasi nedeniyle,
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kazi islerinde kullanmilan ve yukarida bahsedilen toplam 76 adet is makinasi her yil
program disi islerde calismakta oldugundan yapilan is devamli programlanan isten
yuksek olmaktadir.

Cizelge 4.9. da DSI makine parkinda bulunan 8 adet paletli ve 7 adet lastik
tekerlekli yukleyicinin son 6 yil boyunca teorik yikleme miktari, planlanan yikleme
miktar1 ve yapilan (gergeklesen) yukleme miktar: ¢ikarilmis olup, bunun neticesinde
bulunan yararlanma oranlar1 hesaplanmustir.

Yilar itibari ile kazi miktarlarinin aksine yukleme miktarlarinin yararlanma
oranlart %100 Un altinda ¢ikmustir. Asagidaki resimler taskinlar nedeniyle program
dis1 yapilan ¢calismalardan alinmustir.

Fotograf 4.1. Tarsus Berdan Cay: Islah:
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Fotograf 4.3. Kadirli Sumbas Cay1 Temizligi
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o

Fotograf 4.5. Seyhan Sag Sahil Tagkin Tesis Islaht
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4.3. Is Makinalarimin Atélye Ortaminda Bakim Onarimlari

Bakim fonksyonu Oteden beri is yapmak gerekli bir islev ve maliyet olarak
dustnuldr. Ancak yeni teknolojiler ve yenilikci deneyimler bakim fonksiyonunu pek
cok isletmenin genel karliliginin bittnleyici bir parcast haline gelmektedir.

Eksiksiz, modern bakim yontemleri ve uygulamali yaklasimlar global
pazarlarda 6nemli derecede artan rekabet avantajlari icin yiksek potansiyele sahiptir.

Nasil ki makinalarin uygun bigimde yerlestirilen parcalarinin, makinanin
fonksiyonlarimt yerine getirebilmesi icgin birlikte caligmasi gerekiyorsa, Uretim,
emniyet, tasarim mihendisligi, diger takim Uyeleri ve bakimin gercek mikemmellige
ulasmak icin birlikte calismasi gerekir.

Tamir bakim faaliyetlerindeki aksakliklarin Uretim akisi, verimlilik ve
dolayisiyla maliyetler tzerindeki etkileri sOyle 6zetlenebilir:

1. Makinalarin ve onlar ¢alistiran iscilerin bos kalmalari,

2. Dolayltiscilik ve imalat genel masraflarinin artmast,

3. Musteri taleplerinin karsilanamamasi,

4. Aksakligin  meydana geldigi departmanla ilgili bulunan diger

departmanlardaki gecikme ve bos beklemelerdir.

Butun bunlara paralel olarak asagidaki sekillerde sirasiyla Atolyede yapilan is
makinalarimin motor ve sase revizyonlari, is makinalarinin 111. Kademe bakimlari ve
son olarak da atdlyede ve arazide yapilan bakim onarim calismalarinin grafikleri
verilmistir.

Sekil 4.1. ve Sekil 4.2. de is makinalarinin atélyede yapilan motor ve sasi
revizyon durumlart ile Il1l. Kademe bakimlarina iliskin sonuglar grafik gosterim
olarak verilmistir. Sekil 4.1. de de goruldigl gibi degerlendirilen sasi ve motor

arizalarinin planlanandan yutksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.1. 1s makinalarinin at6lyede yapilan motor ve sasi revizyonlar:
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Sekil 4.2. Is makinalarinin I11. kademe bakimlar:
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4.4. Ekonomik is Basaris

Yol, bargj, enerji, dogalgaz gibi ihtiyaclar: gidermeye yonelik hizmet veren is
makinalari, altyap: yatirimlarimin gergeklesmesindeki etkinligi nedeniyle Turkiye nin
geleceginde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Is makinalarn kuskusuz insaat sektorinde ve altyapr yatirimlarinin
gerceklestirilmesinde vazgegilmez 6neme sahiptir. Gelismis Ulkeler arasinda yerimizi
amamizi saglayacak; yol, baraj, enerji, dogalgaz gibi altyap: projelerinin hayata
gecirilmesinde temel arag niteligindedir. Is makinalar1 sektortinin yillik cirosunun
1,6 milyar dolar oldugu ve bu rakam ile Turkiye ekonomisine yaklasik yuzde iki ila
dort arasinda katkida bulundugu distntldiginde, bu alamn Glkemiz icin tasidigi
Onem dahaiyi anlagilir.

2003 vyilinda ekonomideki iyilesmenin sonucunda hareketlenmenin
gozlendigi bu sektorde, yiuzde 35 ila 40 oraminda bir bluyume kaydedilmistir. Bu
arada blyUime yalmzca i¢ pazar kaynakli olmamustir. Miteahhit firmalar yurtdisi
pazarlara agirlik vererek Orta Asya, Kuzey Afrika ve Ortadogu Ulkelerinde ihaleler
almiglardir.

Diger yandan 2004 yilinda mermer ve dogal tas madenciligi sektorinin
ihracat ve yatirim seferberligine girismis olmasi sektdrde gosterenlerin yuzlerini
ekonomik basar1 olarak guldirdi. Bu basarinin bir de calisma maliyetlerine yansiyan
is basarisini irdelemek gerekiyor. Buna da Ekonomik Is Basarisi diyoruz.

Ekonomik is basarisi, yapilan isin toplam isletme giderlerine oram olarak
tanimlanir. Bu tamm genis kapsamlidir ve isletmecilikle ilgili ekonomik ve teknik
unsurlar1 birlikte kapsar. Bu yoniyle, tek tek is makinalarinin degil de bir isletmede
ki is makinalarinin toplam is basarisin belirtmede en gecerli lcldir. Ekonomik Is
Basarisi asagidaki esitlikle gosterilir;

TIB (is/zaman)
EiB = (is/gider) (4.7)
TIiG (gider/zaman)
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Esitlikte;

EIB: Is makinalarinin ekonomik is basarisi. ( yapilan is/toplam gider)

TiB: Is makinalarimn teknik is basarisi. ( yapilan is/zaman)

TIG: Is makinalarinin toplam isletme giderleri. ( toplam gider/zaman)

Y ukaridaki esitlikte goruldigt gibi is makinalarimn ekonomik is basarisi, yine is
makinalarinin teknik is basarisi ile toplam isletme giderlerine baglidir. Isletmelerde
temel amag ekonomik is basarisim artirmaktir. Bunun saglanabilmesi igin is
makinalarimin teknik is basarinsin artirilmas: ve/veya toplam isletme giderlerinin
azaltilmas gerekir.

DSI isletmelerinde kullanilan is makinalarina gore ekonomik is basarisin iKi
grupta inceleyebiliriz, birincisi ekskavator ve dozerlerin yaptigi is cinsine gore yani
kaz1 miktarina gére ikincisi ise yukleyicilerin yaptigi is cinsine gére yani yikleme
miktar1 ile incelenmektedir.

4.4.1. Toplam Kazi Miktarina Gore Ekonomik Is Basaris

Sekil 4.8. de gorulecegi gibi son 6 yillik toplam kazi miktarlarinda teorik kazi
miktari, programlanan kazi miktar1 ve yapilan (gerceklesen) kazi miktarlari
hesaplanmistir. Cizelge 4.1., 4.2. ve 4.3 de ekskavattrler ve paletli traktorlerin son 6
yillik maliyet 6zetlerinde de toplam isletme giderleri hesaplanmustir.

Burada ekonomik is basarisint hesap ederken gergekci olmasi ve kurumun
gercek ekonomik is basarisim bulabilmek icin yapilan is miktarina gore hesabi
yapilip Cizelge 4.10. da gosterilmistir.

TiB
EiB=—— (4.8
TIG
Yapilanis (m3/Yil)
EiB=— (m3TL) (4.9

T.isletme gideri (TL/Y1)
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4.4.2. Toplam Yiikleme Miktarina Gére Ekonomik Is Basaris

Sekil 4.9. da gorilecegi gibi son 6 yillik toplam yikleme miktarlarinda teorik
yukleme miktari, programlanan yikleme miktar1 ve yapilan (gerceklesen) yikleme
miktarlart hesaplanmistir. Cizelge 4.4. ve 4.5. de paletli ve lastik tekerlekli
yikleyicilerin son 6 yillik maliyet Ozetlerinden de toplam isletme giderleri
hesaplanmistir. Burada ekonomik is basarisint hesap ederken gercekci olmasi ve
kurumun gercek ekonomik is basarisint bulabilmek icin yapilan is miktarina gore
hesabi yapilip Cizelge 4.10. da gosterilmistir.

TiB
EiB=—— (4.9
TIG
Yapilanis (m3/Yl)
EiB=—— (m3TL) (4.5

T.isletme gideri (TL/Y1)

Is Makinalarmin Son 6 Yillik Ekonomik Is Basarisi
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Sekil 4.3. Is makinalarinin son 6 yillik ekonomik is basarisi

Son alt1 yillik ekonomik is basarilar kazi ve yikleme miktarlarina gore Sekil
4.3. de Dolar kuru uUzerinden grafikle gosterim yapilmistir. Bu grafiktende
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anlasilacag: Uzere yillar itibariyle makinalar yaslandikga ekonomik is basarisinda bir

disme kaydedilmistir.
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5. SONUCLAR

Calismada DSI teskilatinda yurittlen meveut bakim talimatinin incelenmesi
ve gegmis Yyillara ait bakim onarimlar, maliyetler ve makine degeri-randiman
iliskisinin degerlendirilmesi sonucunda bakim periyotlari degistirilmis ve is
makinalarinin arizalanma siklig1 ve at6lyede gecen zamani azaltil mustir.

2005 ve 2010 yillar1 arast son 6 yillik maliyet 6zetlerinin bulundugu
cizelgeler ve atdlyede yapilan motor ve sasi revizyon grafiklerinden de gorulecegi
gibi beklenmedik arizalarin ve buna bagli atdlye onarim masraflarinin 6niine
gegilmistir.

Is Makinalarimin Atolye ve Arazide yapilan bakim miktarlarini gosteren
grafikte de gorulecegi Uzere periyodik bakimlarda yapilan degisiklik ve artiglar
neticesinde, hesapta olmayan arizalara bagli olarak makinalarin at6lyelerde onarimi
siresince arazi calismalarinda aksamalar 6nlenmis devletimiz ve milletimiz icgin
Onemli olan zaman ve gelir kaybr 6nlenmistir.

DSI deki is makinalarinin kazi ve yikleme gruplarina gore ayri1 ayri TL ve
Dolar kuru tGzerinden ekonomik is basarilar: ¢ikarilmistir. Ekonomik is basarilarinda
yillar itibari ile kigik oranlarda da olsa gozle gorulur bir sekilde dusme
kaydedilmistir, bu durumun makinalarin yaslanmasi ile dogru orantili oldugu
sonucuna varilmstir.

Bakiml1 Is makinalar1 sayesinde, personele makine tizerinde giiven icinde
calisma ortami saglanmig, makinanin motor ve sasi aksamlarinin &mrinin artmastyla
makinalarin daha uzun stire verimli kullamlabilmesi saglanmustir.

Y eniden diizenlenen bakim periyotlar: nedeniyle diizenli ve bilingli bakim sayesinde
is makinalarimin performansinin artmasi ve daha distik yakit tuketimi saglanmustir.

Duzenli bakimlar: yapilmis is makinalar: kullanilarak, cevre temizligine ve
insan sagligina katkida bulunulmustur.
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