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ADINI ERCIYES DAGI’NDAN ALAN BAZI BiTKi
TAKSONLARININ POLEN MORFOLOJISI

Zerrin KARACA

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2010
Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Cem VURAL

OZET

Bu calismada Erciyes Dag1 ismiyle anilan 13 taksonun polen morfolojisi incelenmistir.
Bu taksonlar sunlardir; Herniaria argaea Boiss., Silene argaea Fisch. & Mey.,
Onobrychis argaea Boiss. & Balansa, Potentilla argaea Boiss., Senecio hypochionaeus
Boiss. var. argaeus (Boiss. & Balansa) V. A. Matthews, Anthemis cretica L. subsp.
argaea (Boiss. & Balansa) Grierson, Campanula argaea Boiss. & Balansa, Thymus
argaeus Boiss. & Balansa, Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr. - Dann.,
Bellardiochloa argaea (Boiss. & Balansa) R. R. Mill, Heracleum argaeum Boiss. &
Balansa, Veronica erciyesdagi (M. A. Fischer) C. Vural ve Astragalus argaeus Boiss. &

Balansa.

Her taksonun polen morfolojisi tanimlanmistir. Bu taksonlarin polenleri genellikle
simetrik ve izopolardir. Polen sekilleri; Onobrychis argaea’da prolat; Potentilla argaea,
Festuca woronowii subsp. argaea, Bellardiachloa argaea, Senecio hypochionaeus var.
argaeus, Veronica erciyesdagi ve Anthemis cretica subsp. argaea’da prolat sferoidal;
Thymus argaeus ve Herniaria argaea’da subprolat; Astragalus argaeus, Campanula
argaea ve Silene argaea’da oblat-sferoidal; Heracleum argaeum’ da perprolattir. Yiizey
sislemeleri; Silene argaea mikroekinat faveolat; Anthemis cretica subsp. argaea ekinat
perforat ve Senecio hypochionaeus var. argaeus’da ekinat; Herniaria argaea’da
mikroekinat scabrate; Campanula argaea’da mikroekinat granulat; Festuca woronowii
subsp. argaea ve Bellardiachloa argaea’da scabrat; Onobrychis argaea, Astragalus
argaeus ve Thymus argaeus’da retikulat; Potentilla argaea’da striat-mikroretikulat;
Veronica erciyesdagi ve Heracleum argaeum’da rugulat; Campanula argaea’da

mikroekinat-rugulattir. Polen tipleri; Campanula argaea, Herniaria argaea, Festuca
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woronowii subsp. argaea ve Bellardiachloa argaea’da porat; Silene argaea’da
periporat; Onobrychis argaea, Anthemis cretica subsp. argaea, Potentilla argaea ve
Veronica erciyesdagi’'nda trikolpat; Thymus argaeus’da hekzakolpat; Senecio
hypochionaeus var. argaeus, Astragalus argaeus ve Heracleum argaeum’da
trikolporattir. Ekzin striiktiirleri hepsinde tektattir. Polen morfolojileri her tiir icin

farklidir.

Bu calismadaki amacimiz; konuyu olusturan bitki taksonlarinin daha iyi taninmasina

katki saglamak ve ilerideki sistematik ¢alismalara yardimci olmaktir.

Anahtar kelimeler: Polen morfolojisi, Erciyes Dagi, Kayseri
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ABSTRACT

In this study, seeks to explain the pollen morphology of 13 taxa named after Mount
Erciyes. These; species are; Herniaria argaea Boiss., Silene argaea Fisch. & Mey.,
Onobrychis argaea Boiss. & Balansa, Potentilla argaea Boiss., Senecio hypochionaeus
Boiss. var. argaeus (Boiss. & Balansa) V.A.Matthews, Anthemis cretica L. subsp.
argaea (Boiss. & Balansa) Grierson, Campanula argaea Boiss. & Balansa, Thymus
argaeus Boiss. & Balansa, Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr.- Dann.,
Bellardiochloa argaea (Boiss. & Balansa) R. R. Mill, Heracleum argaeum Boiss. &
Balansa, Veronica erciyesdagi (M. A. Fischer) C. Vural and Astragalus argaeus Boiss.

& Balansa.

Pollen morphology of each taxa has been described. Pollen grains usuallly symetric and
izopolar. Polen shapes; Omnobrychis argaea prolat, Potentilla argaea, Festuca
woronowii subsp. argaea, Bellardiachloa argaea, Senecio hypochionaeus var. argaeus,
Veronica erciyesdagi and Anthemis cretica subsp. argaea prolat sferoidal; Thymus
argaeus and Herniaria argaea subprolat; Astragalus argaeus, Campanula argaea and
Silene argaea oblat-sferoidal; Heracleum argaeum perprolattir. Ornamentation; Silene
argaea microechinate faveolat; Anthemis cretica subsp. argaea echinat-perforat; and
Senecio hypochionaeus var. argaeus echinate; Herniaria argaea microechinat-scabrate;
Campanula argaea microechinat-granulat; Festuca woronowii subsp. argaea
Bellardiachloa argaea scabrate; Onobrychis argaea, Thymus argaeus and Astragalus
argaeus reticulate; Potentilla argaea striate-microreticulate; Veronica erciyesdagi and
Heracleum argaeum rugulate; Campanula argaea mikroechinate-rugulat. Polen class;
Campanula argaea, Herniaria argaea, Festuca woronowii subsp. argaea and
Bellardiachloa argaea porat; Silene argaea periporat; Onobrychis argaea, Anthemis

cretica subsp. argaea, Potentilla argaea and Veronica erciyesdagi trikolpat; Thymus
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argaeus hekzakolpat; Senecio hypochionaeus var. argaeus, Astragalus argaeus and
Heracleum argaeum’da trikolporattir. Pollen morphology was different for each

species.

Aim of this study; was to provide a beter understanding of these taxa that were being

studied and helped future systematic stduy.

Keywords: Pollen morphology, Erciyes Mount, Kayseri
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KISALTMALAR
SEM: Scanning Electron Microscope (Taramali Elektron Mikroskobu)
Leg.: Legit, toplayici ad1
Det.: Determinatave, teshis eden
E: Ekvatoral eksen
P: Polar eksen
Clg: Kolpus uzunlugu
Clt: Kolpus genisligi
t: Polar goriiniiste kolpus ug¢larinin birbirine olan uzaklhigi
PIt: Por genisligi
Ds: Ekina taban genisligi
Dh: Ekina boyu
L: Amb capi1 (polenin polar goriiniisteki ¢cap1)
AMB: Polenin kutuptan goriiniisiiniin dis sinir1
o: Standart sapma
M: Ortalama uzunluk
um: Mikronmetre
var.: varyasyon
subsp: alttiir
Kam.: Kamefit
Hkrp.: Hemikriptofit
Krp.: Kriptofit

Ter.: Terofit



1. BOLUM

1. GIRIS
Tiirkiye 11.000 civarinda vaskiiler tiir ve tiir alt1 takson sayisi1 ile Diinya’nin en zengin
florasina sahip iilkelerinden birisidir. Avrupa kita florasinin 12.000’e yakin tiire sahip
oldugu ve kitanin yiizol¢iimii bakimindan iilkemizin yaklasik 15 kat1 biiyiikliikte oldugu

diistiniiliirse, iilkemizin floristik zenginligi daha da belirginlesmektedir [1].

Tiirkiye Diinya’nin en zengin florasina sahip iilkelerinden biri oldugu gibi; cok sayida
endemik bitki taksonunu barindirmasiyla da dikkati cekmektedir. Ulkemiz florasina ait

toplam 11014 tiir ve tiir alt1 taksondan 3078’1 (%34) endemiktir [2].

Tiirkiye florasinin ilgingligi sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda ayni1 zamanda c¢ok
sayida endemik tiir icermesinden de ileri gelmektedir. Avrupa’nin ¢esitli iilkelerinde

endemik tiirlerin toplam sayis1 2750 kadarken iilkemizde bu say1 3708 dir [1].

Ulkemizin biyolojik cesitlilik a¢isindan ¢ok biiyiik bir zenginlik gdstermesinin baslica
sebepleri ise; iklim farkliliklari, topografik cesitlilikler, jeolojik ve jeomorfolojik
cesitlilikler, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortami c¢esitlilikleri, 0-5000 metre
arasinda degisen yiikseklik farkliliklar ii¢ degisik bitki cografyasi bolgesinin birlestigi
bir yerde olmasi, Anadolu’nun dogusu ve batist arsindaki ekolojik farkliliklarin

Tiirkiye’ye kita 6zelligi kazandirmasindandir [3].

Dogal olarak vejetasyonun bu kadar ilginglik arz ettigi iilkemiz; tarih boyunca bir¢ok
bitki arastiricisinin yogun ilgisini ¢ekmistir. Giiniimiizde morfolojik karakterlere dayal
taksonomik arastirmalar floristik caligmalarla devam etmekte ve hala giincelligini
korumaktadir [4]. Palinolojik ¢aligmalar da taksonomik arastirmalarda kullanilmaktadir.
Her polen tipi bir bitkinin siniflandirilmasinda biiyiik nem tasir ve familyaya bazen de

tiire 6zgidiir [5].



Son yillarda cicekli bitkilerin siniflandirilmasi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda morfolojik
karakterlerle beraber anatomik, sitolojik, ekolojik, palinolojik ve kimyasal karakterler
de kullanilmaya ve 6nem kazanmaya baslamistir [5]. Gen kaynaklarimizin 6zellikle de
dar yayilishh endemik taksonlarin korunmasi ve verimli kullanimi i¢in Oncelikle her
yOniiyle arastirilmasi gerekir. Son yillarda palinolojik ¢aligmalarin 6nem kazandigr goz
oniinde bulundurularak ¢aligma konusu olarak adini Erciyes Dagi’'ndan alan bazi bitki
taksonlarinin polen morfolojisi se¢ilmistir. Bu calismadaki amacimiz; konuyu olusturan
taksonlarinin daha iyi taninmasina katki saglamak ve ilerideki sistematik calismalara

yardimc1 olmaktir.

Taksonlarin endemik olmasi1 ve 13 taksondan 11’inin {izerinde daha 6nce herhangi bir
palinolojik ¢alismanin yapilmamis olmasi, ¢alismanin Onemini ve orjinallifini goz

Oniine sermektedir.



2. BOLUM

ARASTIRMA ALANININ TANIMI

2.1. Cografik Ozellikler

I¢c Anadolu Bolgemizin Kayseri ili sinirlar1 icindeki cahisma alan1 tamamen Iran-Turan

fitocografik bolgesi icinde yer almaktadir. Alan 38° 42' 57" - 38° 24" 34" N enlemleri ile

35° 11" 28" - 35° 36' 43" E boylamlar1 arasindadir. Yiikseklikler 1050 m den baslayip

3917 m ile zirvede son bulmaktadir.

Onemli yiikseklikler Erciyes Dagi1 zirve (3917 m), Ko¢ Dag (2628 m), Lifos (2509 m)
Kefeli Dag (2395 m), Egri Kuzey (2928 m), Bozdag (2321 m) ve Gokdag (2194 m)

olarak siralanabilir.
Calisma alan1 icinde ve c¢evresinde yer alan gol ve sulak alanlar sunlardir:

Sar1 Gol: Seyhsaban koyiiniin 5 km kuzeydogusunda ve 2335 m yiiksekliktedir.
Yiizol¢iimii 12.5 hektardir.

Kara Saz: Erciyes Dagr'nin bati1 eteklerinden ¢ikan sularin birikmesinden meydana

gelmis ve 1050 m yiiksekliktedir. Yiizol¢iimii 30 000 hektardir.

Col Golii: Seyhsaban yolunun kuzeyinde Sultansazli§i’nin dogu ucunu olusturan yazin

kuruyan tuzlu su goliidiir.

Sultan Sazligi: Dagin giineyinde Sazlik ve Balik goliiyle beraber 40 000 hektarlik bir
araziyi kaplar. Yurdumuzun onemli sulak alanlarindan ve gd¢men kuslarm ugrak

yerlerinden biridir [6].



Sekil 2.1. Caligma alanmin cografik konumu (Ozhatay ve ark., 2005) [7].

2.2. Jeolojik Yapi
2.2.1. Volkanizma

Ketin (1983), Erciyes Dagr’nm, Orta Anadolu’nun sonmiis volkanlar1 arasinda
biiyiikliigii ve yiiksekligi ile en basta gelmekte olup, 3917 m. yiikseklige erisen merkez
konisinin etrafinda caplar1 600-3000 m. olan ¢esitli biiyiikliiklerde 68 volkan konisi
bulundugunu ve bunlarin tek bir volkan degil volkanlar toplulugu oldugunu belirtmistir

[8] (Sekil 2.1).

Dagin biiyiik bir kesimi andezitler ve andezit tiiflerinden, cok az bir kismi da bazalt
akintilardan olugsmustur. Piiskiirtmeler esnasinda tiifler bir hayli genis alanlara yayilmis
ve zamanla yagmur sulariyla daha uzaklara siiriiklenerek dagin cevresindeki Neojen

golleri i¢inde tortullagsmis ve Neojen formasyonlarini olusturmustur [9].

Erciyes Dag1 volkanizmasi strato tipi volkan olup hem lav hem de tiif ve proklastik
faaliyeti olmustur. Erciyes volkan toplulugunda Kilicdagi ve ark. (1999) tarafindan

yapilan ¢alisma volkanizmanin 3 evrede olusumunu tamamladigini; ilk evre ile doleritik



bazalt-tiif ve ignimbirit-olivinli bazalt ve bazik damar taslarinin, ikinci evrede bazik
ortac¢ lavlar ile bazaltik andezitler, liciincii evre ile de kuvarsh olivin-bazalt- bazaltik
tiif—bazik dayklar-andezitler ve sonra cesitli proklastiklerin (lapili kiil, siingertas1 v.b.)

meydana geldigini ortaya koymustur [8].

Kilicdagr ve ark. (1999), Kayseri havzasinin Alt Pliyosende KD-GB yonde normal
bileseni olan dogrultu atimh faylarla olusmus tektonik bir ¢ukurluk oldugunu, Erciyes
strato volkaninin Kayseri havzasin1 GD den sinirlanan ve sol yanal atim ile diisey atimi
(oblik) saptanan “Erciyes Fayr” iizerinde olustugunu belirterek; volkanizmanin Ust
Miyosen sonunda andezitik domlarin olusumuyla basladigimi daha sonra riyolitik tiifler
ve ignimbritlerin meydana geldigini Alt Pliyosende Kayseri havzasinin olusup Erciyes
strato volkaninin volkanik etkinliginin siirdiigiinii, Ust Pliyosende Erciyes ana konisinin
tikanarak yamaclarda dasitik domlarin olustugunu, Alt Pliyosende strato volkaninin
Erciyes Fay1 ile ikiye kesildigini ve 1smnsal catlaklardan andezitik bazalt lavlarinin
ciktigini iist pliyosenden itibaren ise bazaltik kiil konileri ve lavlarin, en son olarak da

riyodasitik lavlar ve andezitik lav, pomza ve ciiruflarin piiskiirdiigiinii 6ne siirmiislerdir

[8].

Kayseri, Tomarza, Erciyes Dag1, Incesu’da yapilan radyometrik yas tayinleri ile tiim
bolgedeki yaygin Erciyes volkanitlerinin Ust Miyosen-Kuvarterner yasta olduklari

belirlenmistir [8].

Erciyes volkanitlerinde tarafindan toplam 52 Ornekte yapilan kimyasal analizler,
volakniklerin bazalt, bazaltik andezit, trakibazalt, andezit, trakit, trakiandezit, dasit ve

riyolit olduklar1 goriilmiistiir [8].

Erciyes Dagi ve yakin cevresindeki bazalttan riyolite kadar kalkalkalen ailenin tiim
tiirlerini iceren bu volkanitlerin minerolojik bilesimlerinin Pasifik cevresi adayayi
volkanitlerinin bilesimine uyduklar1 kimyasal bilesimlerinin ise Pasifik cevresi ve And
tipi kayac senleri arasinda gecis gosterdikleri ve olusumlarinda kita kabugunun 6nemli

oOlciide etkili oldugu belirtilmistir [8].



2.2.2. Calisma Alanimin Biiyiik Toprak Gruplari

Calisma alanmda hakim toprak grubu kirecsiz kahverengi topraktir. Koluvyal topraklar,
kahverengi topraklar, organik topraklar, aliiviyal topraklar ve hidromorfik aliiviyal
topraklar ise alandaki diger biiyiik toprak gruplaridir. Bu toprak gruplarmnin yani sira
toprak ortiisiinden yoksun bazi arazi tipleri de genis yer tutmaktadir. Toprak yapisi ile
ilgili genis bilgiler K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin “Kayseri ili Arazi Varhg1”

isimli raporundan temin edilebilir [10].

2.2.2.1. Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Calisma alaninda en ¢ok rastlanan biiyiik toprak grubudur. A (B) C profilli topraklardir.
A horizonu kahverengi kirmizimsi, kahverengi grimsi, kahverengi, yumusak kivamda
veyz biraz sikidir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert, kahverengi veya kirmizimsi
kahverengidir. B horizonunun normal olarak kireci yikanmistir. Fakat reaksiyon noétr ya
da kalevidir. A’dan B’ye gecis tedricidir. Toprakta genellikle yikanma mevcut olup {ist
toprak alt topraga nazaran daha asidik bir karakterdedir. Bazen alt toprakta cok az

serbest karbonatlar goriilebilir [10].

2.2.2.2. Koliivyal Topraklar

Calisma alaninda Hacilar, Begendik Baglari, Avsar Ciftligi, Hisarcik, Cay Baglari,
Kizik, Seyhsaban, Kiziléren c¢evrelerinde ve diger bazi noktalarda dagilmis halde
bulunur. Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alir. Yer cekimi,
toprak kaymasi, yiizey akis1 ve yan derelerde tasmarak biriken materyaller {izerinde
olusmus (A) C profili geng¢ topraklardir. Profilde yagisin ya da yiizey akisin
yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parca biiyiikliigiinii icerir katlar goriiliir.
Bu katlar birbirine paralel olmayip diizensizdir. Dik egilimler ve vadi agizlarinda
bulunanlar ¢ogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlar1 igerirler. Yiizey akis
hizinin azaldig1 oranda pargalarin caplar1 kiigiilir. Egimin ¢ok azaldigi yerlerde
parcaciklardaki kiiciilme aliivyum parcalar1 diizeyine geldiginden bu gibi yerlerde
koliivyal topraklar, gecisli olarak aliivyal topraklara karisir. Bunlarda egim tek tip olup
materyalin geldigi yone dogru artmaktadir. Bu topraklarda egim ve biinye nedeni ile

drenaj iyidir. Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlar1 yoktur [10].



2.2.2.3. Kahverengi Topraklar
Calisma alaninda Sakarciftligi ve Talas yakinlarinda goriiliir.

Ana madde; marn, killi sist, kalker veya sist arar tabakal killerdir. Ayrica ince biinyeli

aliivyal materyal, ayrigsmis bazalt, kire¢ kayas, kil tas1 ve kristal kayalardir [10].

2.2.2.4. Organik Topraklar

Calisma alaninda Hanyeri, Hiirmetc¢i civarinda kurumus bataklik arazide ve Soysalli

civarinda goriiliir [10].

2.2.2.5. Aliiviyal Topraklar

Calisma alaninda Soysalli, Seyhsaban ve Kayseri sehir merkezi yakinlarinda goriiliir.
Bu topraklar A ve C horizonlarina sahip akarsu ve gol orjinli depozitlerin meydana
getirdigi ve mubhtelif zamanlarda gelen sedimantasyonun durumuna gore profilinde

cesitli katlar bulunan geng ve derin topraklardir.

Mineral bilesimleri, akarsu havzasinin litolojik bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan

toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine bagli olup heterojendir.

Profillerde horizonlasma bulunmaz, bulunsa bile ¢ok az belirgindir. Buna karsilik
degisik 6zellikte mineral bulunur. Aliivyal topraklarin cogu yukar1 arazilerde yikanmis
kirecce zengindir. Ince biinyeli veya sig taban suyuna sahip aliivyal topraklarda diisey
gecirgenlik diisiiktiir. Yiizey topraga nemli ve organik maddece zengin, alt toprak ise
daha iyi drene olur yiizey katlar daha cabuk kurur. Bulunduklar1 iklime uyabilen her

tiirli kiiltiir bitkisinin yetistirilmesine uygun ve iiretken topraklardir [10].

2.2.2.6. Hidromorfik Aliivyal Topraklar

Calisma alaninda Seyhsaban yolu batisindaki yazlar1 kuru tuzlu gol civarinda goriiliir.
Bu topraklar, sik sik tagkinlar ugrayan yiiksek taban suyuna ve gleylesmis profile sahip
topraklardir.



Bu topraklarda derinlik fazla ise de, gleylesmis katlar kok bolgesini sinirlandirmaktadir
[10].

2.2.2.7. Ciplak Kaya ve Molozlar

Ozellikle zirve cevresinde genis yer kaplayan iizerinde toprak ortiisii bulunmayan,
parcalanmis veya kismen parcalanmis sert kaya veya taslarla kapl sahalardir. Genellikle
bitki ortiisiinden yoksundurlar. Bazen arasinda toprak bulunan kaya catlaklarinda veya

toprakli kii¢iik ceplerde yetisen ¢ok seyrek orman agaclari, ¢cali ve otlar bulunabilir [10].

2.3.1. iklim

Calisma alan1 9 iklim siniflar1 icerisinde oldukga belirli 6zellikler gosteren Akdeniz
iklim tipinin etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, yagislar1 soguk veya nispeten soguk
mevsimlere toplanmis, fotoperyodizmi giinliik ve mevsimlik, kurak mevsimi yaz olan

ve bu yaz kuraklig1 maksimum bir yaz sicaklig1 ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir [11].

Calisma alanmin iklimsel ozelliklerini tespit edebilmek amaciyla; en yakin istasyonlar
olan Kayseri, Develi, Tomarza ve Yesilhisar meteoroloji istasyonlarmin verileri

alinmustir.

2.3.4. Flora

Ic Anadolu’da B5 karesinde ve Kayseri il sinirlar1 icerisinde yer alan Erciyes Dagi
floras1 ¢igekli bitki yoniinden oldukca zengin olup, alanin florasinda toplam 89 familya
ve 433 cinse ait 116 tiir, 31 alttiir ve 23 tane varyete olmak iizere toplam 1170 adet

cicekli bitki taksonu bulunmaktadir [12].

Bu taksonlardan 11 tanesi Pteridophyta, 1159 tanesi ise Spermatophyta bdliimlerine
aittir. Spermatophyta boliimiine ait olan taksonlardan 12 tanesi Gymnospermae (agik
tohumlu) 1147 tanesi ise Angiospermae (kapali tohumlu) alt boliimlerine dahildir.
Angiospermae alt boliimiine dahil olan 1147 taksondan, 979 tanesi Dicotyledoneae (¢ift
cenekli), 168 tanesi ise Monocotyledoneae (tek c¢enekli) smiflarina aittir. Bu

taksonlardan 34 tanesi kiiltur bitkisidir. Alanda bulunan bitki taksonlarindan 347



(%29.7) tanesi Iran-Turan, 79 (%6.8) tanesi Akdeniz, 69 (%5.9) tanesi Avrupa-Sibirya
ve 675 (%57.6) tanesi diger bitki cografyas1 bolgelerine aittir [12].

Alanda iran-Turan bitki cografyasi elemanlarinin diger bitki cografyasi elemanlarina
gore daha ¢cok bulunmasi bu alanin Iran-Turan bitki cografyasi bolgesinde oldugunu

gostermektedir.

Alanda bulunan 1170 adet bitki taksonundan 196 (%17.2) tanesi endemik olup
bunlardan 10 tanesi sadece Erciyes Dagi’na ¢zgiidiir. Alanda ihtiva ettikleri tiir ve tiir
alt1 takson sayis1 bakimindan biiyiik familyalar ise, Asteraceae (137), Fabaceae (116),
Poaceae (88)’dir. En fazla tiir ile temsil edilen cinsler ise Astragalus (40), Silene (22) ve

Veronica [13](19) dir [14].

Erciyes Dagi liken florasinda ise toplam 163 takson bulunmakta olup alanda en genis

yayilim gosteren tiir ise Armeliopsis muralis’tir [14].

2.3.5. Vejetasyon

Erciyes Dag1 siirekli olarak insan miidahalesi ile karsi karsiya bulundugundan dogal
vejetasyon biitlinliigii asag1 yukar1 tamamen tahrip edilmis durumdadir. Boysuz
agaclardan olusan topluluklar daha ¢ok bat1 ve giiney yiizeylerde yer almaktadir. Dagin
taban1 1300-1400 m’ye kadar olan yiiksekliklerde bodur c¢aliliklarla kaplidir. Bu bodur
caliliklar koken olarak tiim Orta Anadolu’da yaygin olan Quercus pubescens Willd. ile

Quercus cerris L. nin dominant oldugu meselerden olugsmaktadir [15].

Erciyes’in 2000 m yiikseltisinden sonraki tiim yiizeyinde rastlanabilecek hakim
vejetasyon tipi dikenli Astragalus L. ve Acantholimon L. tiirlerinden olusmaktadir.
Bunun yam sira 2600-2800 m’ye kadar olan korunmus veya dik vadiler ve kayalardan
olusan bolgelerde Quercus L. ve Populus L. tiirleri topluluklar olusturmaktadir. Dagin
kuzeye bakan yamaclarinda 1800-2000 m’lerde Quercus L. ve Juniperus L. caliliklari
bulunmaktadir. Bat1 yamaclarinda ise kalinti seklinde Quercus L. ve Crataegus L.
topluluklar1 bulunur. Ayrica bu topluluklar arasinda yer yer Populus tremula L., Betula

pendula Roth. ve Juniperus L. tiirlerine rastlanmaktadir [16].
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Calisma alan1 vejetasyon katlar1 bakimindan incelendiginde oreal, subalpin, alpin ve

subnival kat1 olmak iizere dort kattan olustugu goriilmektedir [17].

a)

b)

d)

Oreal Kat: Erciyes Dagr’'nmin 1100-1200 m yiikseltileri arasindaki alami icine alan
kattir. Giiniimiizde bu katta, Quercus pubescens Willd., Quercus infectoria Oliver
subsp. infectoria, Quercus petrea (Matt.) Liebl., Quercus cerris L., Populus tremula
L., Betula pendula Roth., Juniperus oxycedrus L., subsp. oxycedrus, Juniperus
communis L., Juniperus sabina L., Juniperus foetidissima Willd., Berberis

crataegina DC. ve Rosa canina L. gibi bitki takson topluluklar1 goriilebilir.

Subalpin Kat: Oreal katin bitiminden baglayip 2800 m’ye kadar yiikselen alani
icerisine alan kattir. Bu katin baskin tiirleri dikenli ve yastik formundadir. Bunlar
Astragalus, Acantholimon, Circium, Daphne, Festuca ve bunlarin arasina giren
Verbascum, Onobrychis, Stipa, Teucrium, Silene, Dianthus cinslerine ait tiirler ile
Cynodon dactylon gibi otsu tiirler ve Rosa, Juniperus ve Populus cinslerine ait

bodur ¢alimst tiirleridir.

Alpin Kat: Dagin 2800-3400 m arasidaki yiikseltilerini icerisine alan kattir. Bu
katta; Astragalus acmophyllus Bunge, Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss.,
Acantholimon caryophyllaceum Boiss., Phleum alpinum L., Heracleum argaeum
Boiss. & Balansa, Oxyria digyna (L.) Hill ve Polygonum alpinum All. gibi tiirler

bulunur.

Subnival Kat: Senenin hemen hemen biiylik bir kisminda karlarla kaplh olan kattir.
Dagm 3400 m ile zirve arasindaki yiikseltileri kapsayan kattir. Bu katin baskin
tiirleri ise; Oxyria digyna (L.) Hill, Phleum alpinum L., Silene dianthoides Pers.,

Saxyfraga sibirica L. ve Saxyfraga exarata Will.”dir.
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2. 4. Cahsilan Tiirlerin Simiflarmadaki Yerleri ve Kisa Tamimlar

Tip 6rnegi Erciyes Dagmdan alinmig 13 taksonun 6nce tip 6rneginin lokalitesi ardindan
caligmalarimizda tespit edilen populasyon olarak iyi temsil edildikleri lokaliteler
verilmigtir. Ayrica endemik olup olmadiklari, hangi bitki cografyas: elemani olduklari,
tehlike kategorileri, hayat formlari, herbaryum etiketleri ve smiflandirilmalar:

verilmistir.
2.4.1 Veronica erciyesdagi (M. A. Fischer) C. Vural

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, Tekir Yaylasi, 2200m, 30 vi 1902, Zederbauer, Tekir
Yaylasi, 2250 m, 1slak cayirlar, Ir.-Tur. ele. End. Ir.-Tur. Ele. CR. Ter.

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi, BS Kayseri Erciyes Dagi, Tekir Yaylasi, kayak
tesisleri, Astragalus stebi, 2250 m, 08.vi.2002 Leg. C. Vural (3195), Det. C. Vural
2002.

Yaklasik 3 cm’ye boylanan, endemik tek yillik bitkidir (Sekil 2.4.1). Yapraklar1 genis
eliptik-yumurtams1 veya kasik seklinde, kenarlar1 diiz veya dislidir. Cicek durumu
tekerlek seklindedir. Erciyes Dagi’nda 1900-3000 m arasindaki cayirlarda ve taslhik

yamaglarda yetisir. Haziran ayinda ¢iceklenir [18].
Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift ¢cenekliler)
Ordo : Scrophulariales

Familya : Scrophulariaceae

Cins : Veronica L.

Tiir : Veronica erciyesdagi

Sekil 2.4.1: Veronica erciyesdagi (M.A. Fischer) C. Vural.
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2.4.2 Herniaria argaea Boiss.
Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, alpin bolge, Balansa. Tekir yaylasi-zirve arasi, 2750 m,
step, Endemik Ir.-Tur. Ele. VU. Hkrp

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi; BS; Kayseri, Erciyes Dagi, Develiye inerken yolun
batisi, asir1 otlatma humuslu arazi dag stebi, 2400 m, 27. 10. 1996, Leg.; C. Vural
(1101), C. Vural 1996.

Yaklasik 12 cm’ye kadar boylanan, cok yillik bitkidir (2.4.2). I¢ Anadolu’da 2600-
2800 m arasindaki taghk yamaclarda ve yiiksek yerlerde yetisir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Illecebrales

Family : Illecebraceae

Genus : Herniaria

Species : Herniaria argaea Boiss.

Sekil 2.4.2: Herniaria argaea Boiss.
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2.4.3 Silene argaea Fisch. & Mey.

Lektotip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 3000m, Balansa 1042, Seytan dersi yukarisi,
3000-3500 m, step, Endemik Ir.-Tur. Ele. L. C. Hkrp.

Caligilan bitkinin herbaryum etiketi; BS; Kayseri, Erciyes Dagi1, Seytan Dag1 yukarisi,
3000-3500 m, 18. 07. 1997, Leg.; C. Vural (1465), Det; C. Vural 1997.

Yaklasik 10 cm’ye kadar boylanan, endemik ¢ok yillik bitkidir (2.4.3). Yatik govdeleri
kiime seklinde bir arada bulunur. Taban yapraklar1 seritsi, gdvde yapraklar1 ¢cok dar
eliptiktir. I¢ Anadolu’da 3000-3500 m civarinda yetisir. Agustos aymda ciceklenir.
Cicekler mor renklidir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift ¢enekliler)
Ordo : Caryophyllales

Family : Caryophyllaceae

Genus : Silene

Species : Silene argaea Boiss.

Sekil 2.4.3: Silene argaea Boiss.
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2.4.4 Onobrychis argaea Boiss. & Balansa

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 2500m, vii 1856, Balansa 151, Kayak evi yukarisi,
2500-3000m, step, Endemik, Ir.-Tur. Ele. VU. Kam.,bu tiir Erciyes Dagina 6zgiidiir.

Caligilan bitkinin herbaryum etiketi; BS Kayseri, Erciyes Dagi kayak tesisleri yakini,
cesmeden yukari zirveye dogru, 2400 m, 16. 07. 2002, Leg; C. Vural (3376), Det; C.
Vural 2002.

Yaklasik 15 cm’ye kadar boylanan, endemik ¢ok yillik bitkidir (2.4.4). Yastik seklinde
kiimeler olusturur. Kokleri odunsu, govdesi yatik, yapraklar tiiysiidiir. i¢ Anadolu’da
2300- 2800 m arasindaki yamaclarda yetisir. Temmuz ayinda ¢iceklenir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Fabales

Family : Fabaceae

Genus : Onobrychis

Species : Onobrychis argaea Boiss. & Balansa

Sekil 2.4.4: Onobrychis argaea Boiss. & Balansa.
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2.4.5 Astragalus argaeus Boiss & Balansa

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 20 vii 1856, Balansa 203., Erciyes Dagi, Siehe
1898:236., Endemik Ir.-Tur. Ele. EN. Hkrp.

Caligilan bitkinin herbaryum etiketi; B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Coban ini mevkii, alpin
step, 3143 m, 15. vii. 2007, Leg.; C. Vural (4301), Det.; C. Vural 2007.

Yaklagik 10 cm’ye kada boylanan, endemik cok yillik bitkidir (2.4.5). Yastik seklinde
kiimeler olusturur. Dallanmis odunsu koklere ve 0.5-1 cm uzunlugunda yapraklara
sahiptir. Yalmizca Erciyes Dagi’nda 3000-3200 m arasindaki alpin habitatlarda yetisir.

Temmuz ayinda ¢iceklenir [18].
Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Fabales

Family : Fabaceae

Genus . Astragalus

Species . Astragalus argaeus Boiss. & Balansa

Sekil 2.4.5: Astragalus argaeus Boiss & Balansa
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2.4.6 Potentilla argaea Boiss.

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 3200m, Balansa 959, Seytan deresi yukarisi, 3000-3500
m, dere kenart, Ir.-Tur. Ele. Hkrp.

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi; B5 Kayseri, Erciyes Dagi Seytan Dagi (Seytan
Deresi) yukarisi, dag stebi, 3000- 3500 m, 18. 08. 1997, Leg.; C. Vural (1452)- M.Y.
Dadandi- S. Ozcan, Det; C. Vural 1997.

Yaklagik 5- 18 cm’ye kadar boylanan, ¢ok yillik bitkilerdir (2.4.6) Govdesi ve
yapraklar1 ince tiiylerle kaplidir. Erciyes Daginda 3500 m’ye kadar kayalik alpin
yamaglarda yetisir. Mayis- Eyliil aylarinda ¢iceklenir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Rosales

Family : Rosaceae

Genus : Potentilla

Species : Potentilla argaea Boiss.

Sekil 2.4.6: Potentilla argaea Boiss.
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2.4.7 Senecio hypochionaeus Boiss. var. argaeus (Boiss. & Balansa) V.A.Matthews

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 2200 m, Balansa, Lifosun batisi, Perilikartin 2270 m,
kayalik, Endemik, L.C. Ir-Tur. ele. Hkrp.

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi; B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Lifosun batisi,
Perikartin, 2270 m, 25. 07. 2000, Leg; C. Vural (2859) , Det; C. Vural 2000

Yaklasik 30-50 cm’ye kadar boylanabilen ¢ok yillik bitkilerdir (2.4.7). I¢ Anadolu’da
2200 m’ye kadar kayalik ve otlu yamagclarda yetismektedir. Mayis-Agustos aylarinda
ciceklenir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)

Ordo : Asterales

Family : Asteraceae

Genus : Senecio

Species : Senecio hypochionaeus Boiss

Varyete : Senecio hypochionaeus Boiss. var argaeus (Boiss & Balansa) V. A.
Matthews

Sekil 2.4.7: Senecio hypochionaeus Boiss. var argaeus (Boiss & Balansa) V. A.

Matthew.
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2.4.8 Anthemis cretica L. subsp. argaea (Boiss. & Balansa) Grierson

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 3700 m, Balansa, Seytan deresi yukarisi, 3000-3500 m,
step; Lifosun batisi, Perilikartin, 2270m, step, Endemik, Ir.-Tur, ele. L.C. Hkrp.

Caligilan bitkinin herbaryum etiketi; BS; Kayseri, Erciyes Dag1 Seytan Dag1 yukarisi,
3000-3500 m, 18. 08. 1997, Leg; C. Vural (1470) - M. Y. D. - S. Ozcan, Det; C. Vural
1997.

Yaklasik 7 cm’ye kadar boylanan ¢ok yillik bitkidir (2.4.8). Rizomlu yatik gdvdesi,
yogun gri-beyaz tiiylerle kaphdir. Yapraklar tiiysii pargali, ¢cicek durumunu ¢evreleyen
yapraks1 yapilar kahverengi kenarlidir. Erciyes Daginda 3700 m’ye kadar kayalik ve
taghik yamaclarda yetisir. Temmuz-Agustos aylarinda ¢igeklenir [18].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Asterales

Family : Asteraceae

Genus : Anthemis

Species : Anthemis cretica L.

Subspecies  : Anthemis cretica L. subsp. argaea (Boiss & Balansa) Grierson

Sekil 2.4.8: Anthemis cretica L. subsp. argaea (Boiss & Balansa) Grierson.
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2.4.9 Campanula argaea Boiss. & Balansa

Tip: [B5 Kayseri] Erciyes Dag1, 1400m, vii 1856, Balansa, Erciyes Dag1 dogusu, Kepez
koyl batisi, 1950 m, tarim arazisi aralari; Develi iizeri, Erciyes Hatira Ormani, 1700 m,

kaya catlaklari, Endemik, Ir.-Tur. Ele. L.C. Hkrp.

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi; BS; Kayseri, Erciyes Dagi, Erciyes Giiltii giiney
yokusu, acik arazi, tarim arazisi aralari- endemik, 1950 m, 15. 10. 1996, Leg; C. Vural
(1069), Det; C. Vural 1996.

Yaklasik 20- 35 cm boylanan, endemik ¢ok yillik bitkidir (2.4.9). Govde kalin, basit
veya dalli, sert tiyliidiir. Govdenin alt kismindaki yogun yapraklar dikdortgenimsi-
kasiks1, kenarlar1 disli ve orta yapraklar sapsiz, dikdortgensi sekillerdedir. Akdeniz, Bat1
Karadeniz ve I¢ Anadolu’da 800-2400 m arasindaki kayaliklarda yetisir. Temmuz —
Agustos aylarinda ciceklenir [18].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Campanulales

Family : Campanulaceae

Genus : Campanula

Species : Campanula argaea Boiss. & Balansa

Sekil 2.4.9: Campanula argaea Boiss. & Balansa.
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2.4.10 Thymus argaeus Boiss. & Balansa

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 10 vii 1856, Balansa, Hisarcik iizeri, 1932 m, step;
Caybaglar1 mevki, 1300 m, step, Endemik Ir.-Tur. Ele. LC. Kam.

Calisilan bitkinin herbaryum etiketi; BS; Kayseri, Erciyes Dag1, Hisarcik tizeri, 1932 m,
15. 07. 2000, Leg; C. Vural (2002)-M. Tiirktekin, Det; C. Vural 2000.

Yaklagik 10 cm’ye kadar boylanabilen endemik ¢ok yillik bitkidir (2.4.10). Govdesi
siiriiniicii, tirmanici olabilir. Yapraklari sarimsidir. I¢ Anadolu’da 2900 m’ye kadar agik

ormanlarda ve kayalik yamaclarda yetisir. Mayis- Temmuz aylarinda ciceklenir [19].
Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Lamiales

Family : Lamiaceae

Genus : Thymus

Species : Thymus argaeus Boiss. & Balansa

Sekil 2.4.10: Thymus argaeus Boiss. & Balansa.
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2.4.11 Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr.-Dann.

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, c¢. 2300 m, 30 v 1902, Zederbauer, Erciyes Dagi, 1400
m, step, Endemik, Ir.-Tur. Ele. LC. Kam., Erciyes Dagma 6zgiidiir.

Caligilan 6rnegin herbaryum etiketi; BS Kayseri Develi lizeri Bimis tizeri step, 1600 m,

05. 07. 2002, Leg; C. Vural (3246), Det; C. Vural 2002.

Yaklasik 30-70 cm’ye kadar boylanan ¢ok yillik endemik bitkidir (2.4.11). Ince uzun
yapraklar1 keskin uclu, kisa tiiylii, 9-11 damarhidir. Spikeletler agik yesil veya violettir.
Erciyes Dagi’nda 2300 m’ye kadar yetisir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Liliopsida=Monocotyledoneae (Cift cenekliler)

Ordo : Cyperales

Family : Poaceae

Genus : Festuca

Species : Festuca woronowii Hack.

Subspecies  : Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr.- Dann.

Sekil 2.4.11: Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr.- Dann.
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2.4.12 Bellardiochloa argaea (Boiss. & Balansa) R. R. Mill

Tip: [BS Kayseri] Erciyes Dagindan, 2200 m, 09 vii 1856, Balansa, Hacilar tizeri, 2200-
2700 m, step; Tekir yaylasi, 2300 m, nemli ¢ayirlar; Tekir yaylasi, 2300 m, nemli
cayirlar, Endemik, Ir.-Tur. Ele. VU. Hkrp. Erciyes dagina 6zgiidiir.

Caligilan 6rnegin herbaryum etiketi; BS Kayseri Erciyes Dag1 Hacilar tizeri, Perikartini
dogusu step, yamaglar, 2200-2700 m, 11. 07. 2002, Leg; C. Vural (3315), Det; C. Vural
2002.

Yaklagik 11- 35 cm’ye kadar boylanan cok yillik bitkilerdir (2.4.13). Yapraklar
lanseolat 7- 15 cm dir. Spikeletler ii¢ ¢icekli, kirmizimsi1 mordur. Erciyes Daginda 2700
m’ye kadar kaya catlaklarinda, nemli yerlerde, selale yakinlarinda yetisir [19].

Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Liliopsida=Monocotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Cyperales

Family : Poaceae

Genus : Bellardiochloa

Species : Bellardiochloa argaea (Boiss. & Balansa) R. R. Mill

Sekil 2.4.12: Bellardiochloa argaea (Boiss. & Balansa) R. R. Mill
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2.4.13 Heracleum argaeum Boiss. & Balansa

Sintip: [BS Kayseri] Erciyes Dagi, 2200 m, Balansa, Lifosun batisi, Perilikartin, 2270m,
kayalik, Endemik LC. Ir.-Tur. Ele. Hkrp.

Calisilan 6rnegin herbaryum etiketi; B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Kayak tesisleri yukarisi
step kayalik, 2500-3000 m, 08. 08. 2000, Leg: C. Vural (3077), M. Tiirktekin, Det: C.
Vural 2000

Yaklagik 1 m.’ye boylanan, endemik ¢ok yillik bitki (2.4.13). Alt yapraklar1 genis ve
loplu. I¢ Anadolu’da siirli olarak 1600-3000 m. arasinda volkanik kayalik ve taslik

yamaclarda yetisir. Haziran- Agustos aylarinda ¢igeklenir [18].
Divisio : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Subdivisio  : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)

Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift cenekliler)
Ordo : Apiales

Family : Apiaceae

Genus : Heracleum

Species : Heracleum argaeum Boiss. & Balansa

Sekil 2.4.13: Heracleum argaeum Boiss. & Balansa



3. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Ornekler basta Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu olmak iizere
diger biiyiik herbaryumlardan c¢alisma konusunu olusturan taksonlar icin kontrol
edilmistir. Orneklerin teshisinde temel olarak Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi [2]

ve alanin florasini igeren yayin kullanilmastir [12].

Alanm jeoloji bilgileri Maden Tetkik Arastirma Enstitiisii, Tiirkiye jeoloji haritasi
Kayseri Paftasindan yararlanilarak hazirlanmistir [20]. Toprak gruplarina ait bilgiler
Toprak-Su Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan, Kayseri Ili Arazi Varhig: isimli

rapordan alinmistir.

Taksonlar, Flora of Turkey’deki filogenetik siraya gore diizenlenmistir. Yazar isimleri
“Authors of Plant Names” [21] isimli kitaba gore diizenlenmistir. Floristik liste
sirastyla, ornegin alindigi istasyon, yiikseklik, habitati, endemizm durumu, biliniyorsa
bitki cografya bolgesi, “Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi”na gore tehlike kategorileri ve

hayat formlar1 verilmistir [22].

“Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabina gore belirlenen tehlike kategorileri, IUCN Species
Suvival Commission’un 2001 yili 3.1. versiyonuna [23] gore diizenlenmistir. Bu

kategoriler soyledir (Tablo 1):
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Tablo 1. Tehlike kategorileri

2001 3.1. versiyona gore: Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’na gore:
CR: Criticaly endangered (¢ok tehlikede). CR

EN: Endangered (tehlikede). EN

VU: Vulnerable (zarar gorebilir) VU

LC: Least concern (en az endise verici). LR(cd), LR(Ic)

NT: Near threatened (tehdit altina girebilir). | LR(nt)

DD: Data deficient (veri yetersiz). DD

3.2. Polen Morfolojisinin incelenmesinde Kullanilan Yéntemler
3.2.1. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

2 saat saf su icerisinde birakilmis gram cinsinden 1 kisim jelatin ile 1.5 kisim gliserin
karstirilir. Su banyosunda 50-70 °C’de homojen oluncaya kadar 15-35 dakika
karstirilir ve icerisine dezenfektan olarak fenik kristali konulur [24]. Bu sekilde sicak
halde sivi olarak da kullanabilen karisim, ileride kullanmak {izere katilastirilip jel
halinde saklanilir. Bu karisim igerisine, su banyosu sathasinda iken, polenleri boyamak

icin az miktarda safranin ilave edilirse, safraninli gliserin-jelatin hazirlanmis olur [25].

3.2.2. Wodehouse Yontemi ile Preparatlarin Hazirlanmasi

Bitki orneklerinden alman polenler bir lam iizerine konulur. Polenlerin {izerinde
bulunabilecek regine, yag, gibi maddeleri eritmek icin 1-2 damla %96’lik etil alkol
damlatilir. Alkol kendiliginden veya hafifce 1sitilarak buharlastirilir.  Onceden
hazirlanan safraninli gliserin-jelatinden sivi veya jel halinde bir miktar polenlerin
tizerine konulur. Hava kabarciklarindan arindirilan eriyik iizerine lamel kapatilir ve
lamel parmakla bastirilir. Daha sonra polenlerin lamele yakin seviyeye gelmesi icin
preparatlar ters cevrilir ve montaj materyalinin katilasip donmasi beklenir. Boylece

preparatlar incelenmeye hazir hale gelmis olur [26].

Hazirlanan preparatlardaki polenlerin polar ¢ap1 (P), ekvatorya ¢ap1 (E), ekzin ve intin

kalinliklar1 Slgtilmiistiir. Ayrica striiktiir ve skulptiir incelenmistir. Hazirlanan
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preperatlar olympus BH-2 marka 151tk mikroskobunda (okiiler: 10X objektif:100)

incelenmis ve fotografi ¢cekilmistir.

3.2.3. SEM Metodu

Elektron mikroskobu ¢aligmalari, Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezinde bulunan LEO 440 marka Bilgisayar Kontrollii Dijital SEM
(Scanning Electron Mikroscope) kullanilarak yapilmistir. Polenler ¢ift tarafli yapistirict
bant ile 6rnek tutucu (Aliiminyum stub) iizerine yerlestirilmistir. Piiskiirtme (Sputtering)
cihaz1 ile altin kaplama isleminden sonra incelenmistir. Inceleme sirasinda genel
goriinim ve ince ayrintilar icin ¢ok sayida fotograf alinmistir. Calismamizda genel

olarak Punt et al. (1994) [27i] terminolojisi kullanilacaktir.

3.2.4. Polenlerin Sayim ve Olciimleri

Polenlerin morfolojik incelemeleri icin Olympus BH-2 markali 151k mikroskobu
kullanild1 ve mikrometrik cetvelin bir arali1 1 um olarak hesaplandi. Her tiir polenine
ait polen ol¢iimleri P, E, Clg, Clt, AMB i¢in Gause egrisi elde edilinceye kadar 50 defa
olciildii ve bir tablo olusturuldu (Tablo 2). Olciimlerin ortalamalar1 (M) standart

sapmalari1 (S) ve varyasyonlar1 (Var) asagidaki formiile gore hesaplandi [28].

M=m+al

M: Ortalama

S: Standart sapma

L: Mikroskopta polene karsilik gelen aralik sayisi

Y: L’de belirtilen arali§a karsilik gelen polen sayis1

X: Toplam deger + ¢ikacak sekilde araligin herhangi birine verilen O degeri
n: Olgiim yapilan toplam polen sayisi

m: 0 degeri verilen araligin degeri

a: 1

Polenlerin  fotograflart Nicon marka  fotograf  makinesinde  cekilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Polenlerin Tanimlar
Caryophyllaceae
Silene argaea Fisch. & Mey.

Polen tanelerinin kutuplar1 genellikle belirgin degil, periporat, oblat, sferoidal uzun
eksen 50,4 (45-64) um, kisa eksen 50,3 (45-62) um. Ornamentasyon mikroekinat-
faveolat, ekinalar 0,5 um veya daha kiigiiktiir. Por operkulat ve dairesel, operculum

iistiinde ¢ok sayida ekina bulunur. Her polendeki por sayis1 21-26, iki por arasi en yakin

mesafe 3-6 um. Por ¢ap1 8,1 (7-9) um. Ekzin 2,06 um, intin 1,14 um kalinliktadir (Sekil
4.1-2).

Sekil 4.1: Silene argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) yiizey siislemesi.
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Sekil 4.2: Silene argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A-B) apertiir goriintiisii.
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Asteraceae (Compositae)
Senecio hypochionaeus Boiss. var. argaeus ( Boiss. & Balansa ) V.A.Matthews

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolporat ve prolat-sferoidal, polar
uzunlugu 38,9 (34-45) um, ekvatoral uzunluk 35,6 (32-41) um, AMB 34,9 (27-37) um.
Ornamentasyon ekinat, kolpuslar i¢inde diizensiz graniiller bulunur. Kolpus genisligi 5

um. Ekzin 1,26 pm, intin 1 um kalinliktadir (Sekil 4.3-4).

Sekil 4.3: Senecio hypochionaeus var. argaeus polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A) kutupsal goriiniim B) ekvatoral goriiniim.
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Sekil 4.4: Senecio hypochionaeus var. argaeus polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A-B) yiizey siislemesi.
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Anthemis cretica L. subsp. argaea (Boiss. & Balansa) Grierson

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolpat, prolat-sferoidal, polar uzunlugu
26,7 (23-30) um, ekvatoral uzunluk 24 (20-26) um, AMB 24,5 (20-28) pum.

Ornamentasyon ekinat-perforattir. Kolpuslar genis ve uclari sivridir. Ekzin 3,5 um, intin
0,94 um kahinhktadir (Sekil 4.5-6)

Sekil 4.5: Anthemis cretica subsp argaea polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A) genel goriiniim B) apertiir goriinimii.
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Datectar = SE1

B

Sekil 4.6: Anthemis cretica subsp. argaea polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A-B) yiizey siislemesi.
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Illecebraceae
Herniaria argaea Boiss.

Polen taneleri genellikle simetrik, izoplar, 6-9 porat, subprolat, polar uzunlugu 19,88
(17-23) um, ekvatoral uzunluk 19,7 (16,6-28) um, AMB 22 (19-24) pm.
Ornamentasyon mikroekinat-scabrattir. Ekzin 1,1 pm, intin 0,8 pm kahnhktir (Sekil

4.7).

Sekil 4.7: Herniaria argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) yiizey siislemesi.
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Fabaceae
Onobrychis argaea Boiss & Bal.

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolpat, prolat, polar uzunlugu 37,46 (33-
41) pm, ekvatoral uzunluk 24,46 (23-27) um, AMB 24 (21-27) pm. Ornamentasyon
reticulate. Ekzin 1,16 um, intin 0,61 um kalmliktadir (Sekil 4.8-9).

—
- - A -
s W o By SASTINN

Sekil 4.8: Onobrychis argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) Kutupsal goriiniim B) Ekvatoral goriiniim.
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Sekil 4.9: Onobrychis argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) yiizey siislemesi B) apartiir.
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Astragalus argaeus Boiss. & Balansa

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolporat ve oblat-sferoidal, polar
uzunlugu 26,73 (26-28) um, ekvatoral uzunluk 28,4 (27-31) um, AMB 29,06 (27-31)
um. Ornamentasyon retikulat, kolpuslar i¢inde graniiller bulunur. Kolpus genisligi 5.4

um. ekzin 1,2 um, intin 0,8 um kalinliktadir (Sekil 4.10-11).

Sekil 4.10: Astragalus argaeus polenine ait elektron mikroskobunda kutupsal

gorinum.
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MAG = 15.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date :8 SepMibabKarakaya

&y 1 E B 1 -
MAG = 30.00 K X Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date :8 SepMibapKarakaya

Sekil 4.11: Astragalus argaeus polenine ait elektron mikroskobu goriintiileri; A)

ekvatoral goriiniim B) yiizey siislemesi.
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Rosaceae
Potentilla argaea Boiss & Bal.

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolpat, prolat-sferoidal, polar uzunlugu
49,06 (44-54) um, ekvatoral uzunluk 45,88 (43-51) um, AMB 46,11 (41-51) pm.
Ornamentasyon striat-mikroretikulattir. Ekzin 1,78 pm, initn 1,02 um kalinliktadir
(Sekil 4.12).

Sekil 4.12: Potentilla argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) yiizey siislemesi
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Apiaceae
Heracleum argaeum Boiss & Bal.

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolporat, perprolate, polar uzunlugu 58,65
(56-63) um, ekvatoral uzunluk 26,26 (24-30) um, AMB 29,64 (24-30) pm.
Ornamentasyon rugulat. Ekzin 2,25 um, intin 1,1 pm kalinliktadir (Sekil 4.13-14).

Sekil 4.13: Heracleum argaeum polenine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) kutupsal goriintii B) ekvatoral goriiniim.
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B

Sekil 4.14: Heracleum argaeum polenine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) apertiir B) ylizey siislemesi.
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Campanulaceae
Campanula argaea Boiss & Bal.

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, porat, oblat-sferoidal, polar uzunlugu 31,42
(29-34) um, ekvatoral uzunluk 34,65 (31,5-38,5) um, AMB 34,53 (32-39) um.
Ornamentasyon mikroekinat-granulat. Ekzin 1,26 pm, intin 0,91 um kalinliktadir (Sekil
4.15).

Sekil 4.15: Campanula argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) apertiir.
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Sekil 4.16: Campanula argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) profilden yiizey siislemesi B) cepheden yiizey siislemesi.
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Scrophulariaceae
Veronica erciyesdagi (M. A. Fischer) C. Vural

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, trikolpat, prolat sferoidal, polar uzunlugu
33,9 (31-39) um, ekvatoral uzunluk 33,4 (29-40) um, AMB 34,53 (32-39) pum.
Ornamentasyon rugulat. Ekzin 1,16 um, intin 0,85 um kalmliktadir (Sekil 4.17-18).

Sekil 4.17: Veronica erciyesdagi polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) kutupsal goriiniim B) ekvatoral goriiniim.
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Sekil 4.18: Veronica erciyesdagi polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A-B ) yiizey siislemesi.
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Lamiaceae
Thymus argaeus Boiss & Bal.

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolat, hekzakolpat, subprolat, polar uzunlugu
40,64 (37-44) um, ekvatoral uzunluk 34,27 (32-39) um, AMB 40,8 (39-44) pm.
Ornamentasyon retikulat. Ekzin 2,13 pm, intin 1,88 pm kalinliktadir (Sekil 4.19-20).

Sekil 4.19: Thymus argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) ekvatoral goriintim.
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Sekil 4.20: Thymus argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) kolpus uglar1 B) yiizey siislemesi.
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Poaceae
Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr. — Dannenb

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, porat, prolat-sferoidal, polar uzunlugu 29,8
(28-31) um, ekvatoral uzunluk 29,7 (26-32) pm, AMB 30,03 (28-33) pm.
Ornamentasyon scabrate. Ekzin 1,3 um, intin 0,9 um kalinhiktadir (Sekil 4.21-22)

Sekil 4.21: Festuca woronowii subsp. argaea polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A-B) genel goriintim.
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B

Sekil 4.22: Festuca woronowii subsp. argaea polenlerine ait elektron mikroskobu

goriintiileri; A) yiizey siislemesi B) apertiir goriintiisi.
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Poaceae
Bellardiachloa argaea (Boiss. & Bat.) R. Mill

Polen taneleri genellikle simetrik, izopolar, porat, prolat-sferoidal, polar uzunlugu 21,7

(19-27) pm, ekvatoral uzunluk 21,1 (17-25) um, AMB 20,63 (22-20) pm.

Ornamentasyon scabrate. Ekzin 1,1 pm, intin 0,7 um kalinhiktadir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23: Bellardiochloa argaea polenlerine ait elektron mikroskobu goriintiileri;

A) genel goriiniim B) yiizey siislemesi.



Tablo 2. incelenen taksonlara ait polen dzellikleri ve olgiileri.
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Takson P (pm) - E (pm) L (um) " clt plt ekzin Intin Polen .
Min- . Min- t ds | dh Apertiir Ornament.
M c M c Min-max | M c (pm) | (pm) (nm) Simfi
max max (nm)
Oblat- Mikroekinat-
Silene argaea | 504 | 534 | 45-64 | 50,3 | 4,46 | 45-62 - - - - 8,1 - 4805|206 | 1,14 ; Periporat faveolat
sferoidal

Anthemis Prolat Ekinat-
cretica 267 |41 |2330 |24 41 | 2026 245 | 211 | 2028 |8 - 95 |23 [45]35 094 | o8 | Trikolpat perforat
subsp. argaea
Senecio Prolat
hypochionaeus | 38,9 | 3,77 | 34-45 | 35,6 | 3,13 | 3241 349 | 415 | 2737 |5 - - - 126 |1 foroiqa | Trikolporat | Ekinat
var. argaeus
Herniaria 19,88 | 1,69 | 17-23 | 16,6 | 2.09 | 16,628 | 24 1.9 | 19-24 - - - RN 0,8 | Subprolat | Porat Mikrockinat-
argaea scabrate
aomww \a ychis 3746 | 1,73 | 3341 | 27 1,40 | 2327 24 1,74 | 2127 | 4.6 - 431 | - | - | 116 | 061 | Prolat Trikolpat Reticulate
Potentilla 49.06 | 2,3 | 44-54 | 4588 | 1,74 | 43-51 4616 | 234 | 4151 [ 754 | - |01 | - |- |18 | 102 | Prolt Trikolpat | Sat
argaea sferoidal mikroretikulat
Heracleum .
areenm 58,65 | 1,69 | 56-63 | 2626 | 1,1 | 25-29 26,94 | 1,62 | 24-30 - 816 | - - | - | 225 | 1.1 | Perprolat | Trikolporat | Rugulat
Campanula 3142 | 1,14 | 29-34 | 34,65 | 143 | 31,5385 | 34,53 | 1,51 | 32-39 - | 640 | - - |- 126 |oor | Oplat Porat Mikrockina-
argaea sferoidal granulat
Veronica 339 | 221 |3139 |334 | 2212940 34,53 | 1,51 | 3239 | 109 - 349 | - |- |16 |ogs | Prolat Trikolpat Rugulat
erciyesdagi sferoidal
Mwwﬁww 40,64 | 2,00 | 37-44 | 3427 | 23 | 3239 408 | 2,01 | 3944 |82 - |841 | - | - | 213 | 1,88 | Subprolat | Hekzakolpat | Retikulat
Festuca Prolat-
woronowii 298 |14 |2831 [297 |21 | 2632 30,03 | 1,74 | 28-33 - |54 - - - 13 09 | oot | Monoporat | Scabrate
subsp argaea !
Bellardiachloa | o) 5| 59 | 1907 211 |28 | 1725 206 |08 | 2022 - 3,9 - R 0,7 | Prolat Monoporat | Scabrate
argaea sferoidal
Astragalus 26,73 | 096 | 2628 | 284 | 1,07 | 2731 2006 |12 | 2731 |48 | - |54 |- |- |12 |og | OO0 Trikolporat | Retikulat
argaeus sferoidal




5. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Calismamizda admi Erciyes Dagi’ndan alan 13 taksonun polen morfolojisi, 151k ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Bu taksonlardan

11’inin polen morfolojileri ilk kez bu ¢alismayla ortaya konmustur.

Bu 13 taksondan bagka yine adin1 Erciyes Dagindan almis ve Sadece tip Orneginden
bilinen Vicia canascens subps. argaea Herbaryumlarda bulunamadigindan; Hieracim
argaeum ve Helictotrichon argaeum bitkilerinden yeterli polen c¢ikmadigr igin
calisilamamustir. Dianthus crinitus var. argaeus ise Gazi Universitesi Herbaryumunda
bulunmustur fakat az sayida bitki 6rnegi oldugu i¢in 6rnek alinamamustir. Bu yiizden bu

takson c¢alismaya dahil edilememistir.

Taksonlarin polen 6zellikleri 6nceki ¢aligmalarda arastirilan ayni cinslere ait taksonlarla
karsilagtirilmis ve sistematik anlamda olduk¢a farkli olduklar1 yani taksonlarin polen

morfolojilerine gore birbirinden kolayca ayrildigi goriilmiistiir.

Calismamizda arastirilan taksonlara ait polen Ozelliklerinin daha fazla taksonla,
ozellikle yakin olanlarla karsilastirilmas: daha kesin ve saglikli sonuglar verecektir.
Ancak sunu vurgulayabiliriz ki, polenlerinin morfolojik 6zellikleri, bu calismada
incelenen ve onceden arastirilmig yakin taksonlarin siniflandirilmasinda kullanish bir

ozelliktir.

Caryophyllaceae’den Silene argaea’da ornamentasyon mikroekinat-faveolattir. Ekinalar
punktat tarzda dizilmis ve 0,5 um veya daha kiiciiktiir. Operkulum iizerinde ¢ok sayida
ekina vardir. Ekzin kalindir. Polen Olciileri onceki ¢aligmalarda incelenen tiirlere gore
biiylik, yiizey siislemesi, por sayis1 ve porlar arasi mesafe ise genellikle farkhdir
[29].Giimiistas’m 151k mikroskobu kullanarak yaptigi calismada Silene argaea polen

sekli, ylizey siislemesi ve polen biiytikliigii acisindan oldukga farkli tanimlanmistir [30].
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Ornegin yiizey siislemesiyle ilgili, yiizeyde cukurluklar (faveolat) oldugu soylenmistir.
Fakat c¢ukurluklarla birlikte ekinalarin da oldugu SEM fotograflarmdan acikca
goriilmektedir. Sadece 151k mikroskobunda calisildig1 i¢in bodyle bir hataya diisiilmiis

olabilir.

Compositae’den Anthemis cretica subsp. argaea ve Senecio hypochionaeus var.
argaeus polenleri arasinda aymi familyaya liye olmalar1 sebebiyle benzerlikler vardir.
Polen sekilleri prolat sferoidaldir. Ornamentasyon ekinattir. Kolpuslarin i¢inde graniiller
vardir. Fakat Senecio hypochionaeus’ta kolpus daha dardir, apertiir trikolporattir. Ekzin
iki tiirde de kalindwr. Kapp tarafindan tamimlanan Senecio tip polen Senecio
hypochionaeus ile karsilastirildiginda oldukga farkli 6zelliklere sahiptir [31]. Polen sekli
ve uzunca kolpuslara sahip olmalar1 ile benzer olmalara ragmen; polen dl¢iilerini ve
ekzin iizerindeki ekinalarin boylarmin farkli olmasiyla kolayca birbirlerinden

ayrilabilmektedirler.

Budak, Tiirkiye Senecio tiirleriyle yaptigi revizyonda Senecio hypochionaeus var.
argaeus ‘un Senecio hypochionaeus var hypochionaeus’ un synonimi oldugunu ortaya

koymustur [32].

Rosaceae’den Potentilla argaea’da ornamentasyon striat-mikroretikulattir, ekzin
kalindir, polen sekli oblattir. Kolpus i¢inde kolpus seklini almig operkulum seklinde tek
parca ekzin kalmtis1 vardir. Ozellikle yiizey siislemesi, apertiirlerin uzun olmasi ve
polen sekli diger Potentilla tiirlerinden oldukg¢a farkhidir [33]. Agudo ve Sanchez’in
tanimladig1  Potentilla aurea ve Potentilla erecta, Potentilla argaeus ile
karsilagtirildiginda polen seklinin prolat olmasiyla benzer olmalarina ragmen yiizey
stislemesi, polen biiyiikliigii ve polen tipi bakimindan oldukca farkhidir [33]. Potentilla
aurea ve Potentilla erecta’da ylizey siislemesi striate, polen tipi trikolporat olarak
tanimlanmustir.  Potentilla argaea’da ise polen tipi trikolpattir ve striat yiizey
siislemesine ek olarak mikroretikulat olusumlar tespit edilmistir [33]. Bu ozellikler
bilinen literatiirden farkli bir durumu ortaya koymaktadir. Bu ylizden bu c¢alisma
Potentilla’nin taksonomik ve filogenetik iligkilerini belirlemek icin olduk¢a 6nemli ve

kullanighidir.

Poaceae’den Festuca woronowii subsp argaea’da ve Bellardiochloa argaea arasinda
ayn1 familyadan olduklar1 i¢in benzerlikler vardir. Polen seklinin prolat, yiizey

slislemesinin granulat ve polen tipinin monoporat olmasiyla benzelik gosterirler. Polen
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biiytikliigli acisindan ise farklilik gosterirler. Festuca woronowii subsp argaea daha
biiylik polenlere sahiptir ve ekzin daha kalindir. Peltre ve ark. tarafindan yapilan
calismada tanimlanan Festuca pratensis polen tipi ve Festuca woronowii subsp. argaea
polen sekli, yiizey siislemesi ve polen tipi bakimindan ayni 6zelliklere sahiptir [34].

Morfolojik dl¢timlerse yakin degerlerdedir.

Scrophulariaceae’den Veronica erciyesdagi’nin polenleri prolat sferoidal seklindedir,
polen tipi trikolpattir, colpuslar graniilli ve genis, ornamentasyon ise rugulat olarak
belirlenmistir. Bestepe tarafindan yapilan calismada tanimlanan Veronica erciyesdagi
poleniyle biiyiik 6l¢iide ortiismektedir [35]. Polen sekli, polen tipi ve yiizey siislemesi
aynidir, olciimlerde ¢ok az farklilik vardir, bu farkta populasyondaki degisik orneklerle
yapilan Olctimlerden kaynaklanmaktadir. Montserrat tarafindan yapilan calismada
Veronica bellidioides ylizey siislemesinin rugulat-retikulat olmasiyla Veronica
erciyesdagi’na gore farklilik gosterir, polen tipinin trikolpat ve polen seklinin prolat

sferoidal olmasiyla benzerdir [36].

Herniaria argaea’da polen sekli subprolattir, polen tipi 6-9 porat, ornamentasyon
mikroekinat-scabrattir, ekinalar oldukca kiiciiktiir. Perveen tarafindan tanimlanan
Herniaria cinera poleni ile polen tipinin porat olmasiyla benzerlik gosterirken, polen
sekli, ylizey siislemesi, por sayis1 ve polen biiyiikliigii acisindan farkhdir [37].
Herniaria cinera’da ylizey siislemesi scabrattir, polen sekli sferoidaldir, por sayist 6-12

dir ve polenler Herniaria argaea’ya gore daha biiyiiktiir.

Fabaceae’den Onobrychis argaea ve Astragalus argaeus polenleri ayn1 familyaya iiye
olmalar1 nedeniyle aralarinda benzerlikler vardir. Polen seklinin prolat ve yiizey
sislemesinin belirgin sekilde retikulat olmasiyla benzerdir. Polen tipi ve biiylikligii
acisindan farklilik gosterirler. Onobrychis argaea’da polen tipi trikolpattir, Astragalus
argaeus’da ise trikolporattir, kolpus ekzoapertiir, porus endoapertiir seklindedir, kolpus
graniilliidiir ve por kolpusun kenarlarma tasar. Kolpus genislikleri iki tiirde de birbirine
yakindir ve graniilliidiir. Onobrychis argaea  polenleri daha biiyiiktiir. Furnessa
tarafindan yapilan ¢alismaya gore Onobrychis tiirleri genellikle retikulat, trikolpat ve
kolpuslar graniillidiir [38]. Bu nedenle o6zellikleri bizim calismamizda tanimlanan

polenle ortiismektedir.

Akan ve arkadaslar1 trafindan yapilan ¢calismada, Alopecuroidei seksiyonuna ait tiirlerin

polen morfolojileri incelenmistir. Bu seksiyondaki polenlerin, polen tipigenellikle
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trikolporattir, polen sekli subprolattan prolat sferoidele kadar degisir, yiizey siislemesi
retikulattir. Genel Ozellikler olarak Aatragalus argaeus polenine benzer, fakat polen

seklinin oblat seroidal olmasiyla bu seksiyondan ayrilir [39].

Heracleum argaeum’da polen sekli perprolattir, polen tipi trikolporattir, kolporatlar
olduk¢ca uzun ve genistir. Ornamentasyon rugulattir. Punt ve Clarke’nin yaptigi
calismada tanimlanan Heracleum sphonedyllium ile polen seklinin prolat, polen tipinin
trikolporat  olmasiyla  benzerlik  gosterirken, ornamentasyonun  Heracleum

sphonedyllium’da psilat-diizensiz rugulat olmasiyla ayrilir [40].

Campanula argaea’da polen sekli oblat-sferoidal, polen tipi periporat ve ornamentasyon
mikroekinat-rugulattir. Perveen tarafindan yapilan calismada tanimlanan Campanula
latifolia ile polen tipinin periporat olmasiyla benzerlik gosterirken, ornamentasyonun
Campanula latifolia’da retikulat-rugulat olmasi, polen seklinin prolat sferoidal olmasi

ve bu tiiriin morfolojik a¢idan daha biiyiik polenlere sahip olmasiyla ayrilir [41].

Thymus argaeus’da polen sekli subprolattir, polen tipi hekzakolpat ve ornamentasyon
belirgin sekilde retikulattir. Marfonfi tarafindan tanimlanan Thymus glabrascens ile
polen tipinin hekzakolpat ve yiizey siislemesinin retikulat olmasiyla benzerdir, polen
seklinin Thymus glabrascens’de suboblat olmasiyla farklilik gosterir [38]. Marfonfi’ye
gore Thymus tiirlerinde ornamentasyonun reikulat olmasi bu cins icin karakteristiktir

[42].
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