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ABSTRAKT

Yaglik ayciceginde kombinasyon yvetenegZi calismasi ebeveynler
dahil 5 x 4 1line x tester setinde, tane wverimi , 1000-tane
agirligi, ciceklenme ve fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu,
tabla capi, gdvde c¢api, yaE orani, yag asitleri orani (oleik,
linoleik, palmitik, stearik), protein orani, tane uzunlugu ve
genisligi ile kabuk orani lizerinde yapilmistair.

Kendilenmis hat ve hibritlerin genel ve Ozel kombinasyon
vetenegi 1991 yili birinci ve ikinci iirtin tiretim sezonunda line x
tester analizi kullanilarak hesaplanmistair.

Genel (GKG) ve 8zel kombinasyon (0OKG) yetenegi varyanslara
bircok karekter icin her iki tiretim sezonunda da Onemli
bulunmustur. (H/D)/? ve o2GKG/ 2OKG oranlari bitki boyu, tabla
¢capli, tane uzunlugu, gbvde capi, palmitik asit orani ve stearik
asit orani: hari¢ diBer Ozellikler ic¢in eklemeli olmayan gen
etkisinin sz konusu oldufiunu ortaya koymustur. Bununla birlikte
farkli: ekim zamanlar: icin, parsel verimi, kabuk orani (%), 1000-
tane aZirliZi, yag orani ve gdvde list kisim capi igin her iki gen
etkisi de Bnemli bulunmustur. Bu ¢alismada GKG Uzerinde calisilan
6zellikler icin ©6nemli bulunurken, OKG birgok &zellik ig¢in
Snemsiz bulunmustur. Birinci ve ikinci {iritin Giretim sezonlarinda
genel kombinasyon yetenefi etkisi dikkate alindiginda, 0043 CMS,
0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf
ve 1097 Rf arzu edilen ydnde GKG gbstererek, birgok Szellik igin
genel kombinasyon vetenegi yiksek ebeveynler olarak bulunmus
olup; bu kendilenmis hatlar islah programlarinda UUstin

genotiplerin ve hibritlerin oclusturulmasinda kullanilabilir.
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ABSTRACT

Combining ability studies in oilseed sunflower were
undertaken with a set of 5 x 4 line x tester including parents
for the characters: seed vyield, 1000-seed weight, days to
flowering, days to physiologic maturity, plant height, head
diameter, stem diameter, oil content, fatty acid content (oleic,
linoleic, palmitic, and stearic aclds), protein content, seed
length, seed width, and hull  percentage. General (GCA) and
specific combining ability (SCA) of inbreed 1lines and their
hybrids were estimated in a line x tester analysis at first and
second crop production seasons in 1991. The variances due to GCA
and SCA were highly significant for most of the characters under
both environments. The ratio (H/D)‘l/2 and GZGCA/GZSCA depicted
the preponderance of non-additive type gene action for all the
characters except plant height, head diameter, seed length,
palmitic acid content, and stearic acid content. However, both
types of gene action were observed for seed yield, hull
percentage, 1000-sesed weight, oil content, and stem diameter at
stem curve point. In this study, GCA effects were found highly
significant for all traits while SCA effects were non-significant
for most of the traits. Based on GCA effects " under first and
second crop production seasons, the inbreeds, 0043 CMS, 0048 CMS,
0185 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0851 Rf, and 1097
Rf exhibited desirable GCA effects, and were found to be good
general combiners for most of +the +traits; thus they can be
exploited by further breeding for developing superior genotypes

and hybrids in sunflower.
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1. GiRi§

insan beslenmesindeki 6nemi ve vagla tohumlar
{firetiminde basta gelen aycicegi Tiirkiye ekonomisinde Onemli
ver tutmaktadir. Tarim istatistiklerine gbtre 1878 yilinda
415 bin Ha”~ da 485 bin ton olan Uretim, 1985° de 643 bin
Ha"dan 800 bin tona, 1989 da 767 bin Ha” dan 1250 bin tona
artmistir. Ancak SO0 birkase Y21lda ekim alani ve dretim
miktarindaki azalma sonucu 1890 da 715 bin Ha alanda 860 bin
ton olan 1tiretim, 1991 de 550 Ha” dan 650 bin tona dismis
bulunmaktadir (Anon., 1982). Hizli niifus artisi yaninda
giderek artan bitkisel yaZ acigimiz ancak artan liretim ile
kapatilabilecektir. Bu ise, meveut potansiyel alanin
kullanilmasi, 6zellikle ikinci tiriin tariminda aycigegine yer
verilmesi ve yeni teknolojinin uygulanmasi ile mimkindiir.
Son yillarda vyetistirme tekniklerinin ayg¢icegi tarimina
uygulanmasi yaninda, hibrit ¢esitlerin kullanim orani artmis
bulunmaktadar.

Hibrit islahinda heterosis etkisinden yararlanilarak
tane ve yaZ veriminde artis saglanmaktadir. Bunun yaninda
hibrit ayciceZi acik dbllenen ¢egitlere oranla daha stabil,
viksek oranda kendine- fertil ve olgunlasmada olduke¢a
uniformdur. Hibrit kombinasyonlarinin yiksek performansa
ebeveynlerin kombinasyon yeteneklerine baglidair. Islahcilar
kombinasyon vetenegi calismalarina bircok nedenle
yvapmaktadir. Bunlardan bazilari: {stiin sentetik ya da

hibritlerin gelistirilmesi ve Uzerinde c¢aligsilan materyalin
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bazi 6zellikler yOniinden gen etkilerinin belirlenerek islah
programlarinin planlanmasidar.

Kombinasyon islahinda basari uygun ebeveyn se¢imine
baglidar. Bu nedenle ebeveynlerin 6zellikle ekonomik Oneme
sahip 6zellikler ydnlinden incelenmesi ve uygun olanlarain
secilerek hibrit olusturulmasi gereklidir. Basta topcross
olmak d{izere ebeveyn seciminde diallel analizler ile
ebeveynlerin genetik yapisi belirlenir. Sitoplazmik kisirlik
ve bunu takiben restorer genlerin bulunmasai sonucu
ayciceginde hibrit islaha buyiik tnem kazanmistar.
Sitoplazmik erkek kisir hatlarin ana ve restorer hatlarin
baba ebeveyn olarak kullanildigzi hibrit ¢esit aislahinda
kombinasyonlarin belirlenmesinde Line x tester (¢oklu dizi)
analizi uygun bir ybntem olarak kullanilimaktadir. Cesitli
zellikler bakimindan farklilik gbsteren aycicefi germplasm
materyalinin belirlenerek, kombinasyon islahinda
yararlanilmasi, tane ve yag verimi yliksek, hastaliklar,
zararlilar ile strgs kosullarina dayaniklisy ve farkl:
ekolojilere uygun cesitlerin gelistirilmesi islah
programlarinin ana amacini olusturmaktadir.

Genel ve ©6zel kombinasyon yetenegi ile heterosis,
heterobeltiosis degeri ve kalitim derecelerinin hesaplanarak
ebeveynlerin 1s8lah ag¢isindan degerlendirilerek {izerinde
calisilan bzellikler bakimindan uygun hibritlerin

belirlenmesi bu arastirmanin ana amacini olusturmustur.



2. LiTERATOR BilDiRiSLER1

2.1. KALITIM DERECESiNE iLiSKiN ARASGTIRMALAR

Bitki a1slahinda kalitim derecesi Uzerinde c¢alisilan
tzelliklerde seleksiyonun wuygulanabilirligi ag¢isindan 6nem
tasimaktadir. Genis anlamda kalitim derecesi aditif, dominant
ve epistatik varyansi kapsayan toplam genotipik varyvansin
fenotipik varyansa orani olarak tanimlanmaktadir (Kemptorne,
1957; Demir,1975; Falconer,1975). Dar anlamda kalitaim
derecesi ise Ybir sonraki generasyona aktarilacak olan
6zellikler bakimindan &nem tasiyvan aditif wvaryansin toplam
varyanstaki orani olarak tanimlanmaktadir (Demir, 1975;
Falconer, 1975). Kalatsal wvaryasyonun toplam varyasyona
orani, diger bir ifadeyle, dar anlamda kalitim derecesinin
buytikl#igi seleksiyona karar vermede ©Onem  tasimaktadir
(Falconer, 1975; Yaildirim ve itkiz, 1977). Bu nedenle eklemeli
ve eklemeli olmayan genlerin varyasyon ig¢indeki paylarinin,
dolayisiyla dar ve genis anlamda kalitim derecelerinin
bilinmesi bir islah programinin etkili ve bagarili olmasi
acisindan Ynem tasimaktadir.

Ayciceginde tane verimi basta cevre olmak.ﬁzere birgok
5zellige baZilr olarak etkilenmektedir. Bu nedenle de kalitim
derecesi diBer agronomik Ozelliklere gbre dustuktir (Fick,
1978). Yapilan arastirmalar tane verimi i¢cin kalitim
derecesinin farklia olarak bulundugunu ortaya koymaktadar.
Nitekim Pathak (1974), Sabana (1974) ve Kloczowsky (1975)

vaglik ayciceginde yaptiklari arastirmalarla tane verimi icin
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genis anlamda kalitim derecesi sirasaiyla 0.18, 0.57 ve 0.69
olarak bulmuslardir. Anaschenko (1974) ise verim icin kalitim
derecesini (0.60 - 0.86) yluksek bulmustur.

Verim  tzerine yiksek oranda etkili olan verim
komponentlerinden tohum sayisi/tabla wve tohum agirliginin
kalitim derecesi di&er verim komponentlerinden daha yiiksek
bulunmaktadir (Fick, 1978). Fick (1878) bitki boyu icin dar
anlamda kalitim derecesini 0.204-0.375 arasinda bularak,
bitki boyu tzerine aditif olmayan gen etkisinin aditif gen
etkisinden daha ®nemli oldugunu bildirmistir. Cecconi ve ark.
(1988) ise farkl: devrelerde yaptigi analizler sonucu bitki
boyu icin kalitim derecesini 0.62-0.71 olarak bulmustur.

Sabana (1974) ciceklenme giin sayisi i¢in genis anlanda
kalitim derecesini oldukca yiuksek 0.90 olarak bulmustur.
Russel (1853) c¢iceklenme gilin say151 bakimindan yaptisga
¢alismada hatlar ile melezler arasindaki korelasyon
katsayisini 0.86-0.91 olarak bulmustur. Giriraj ve ark.
(1987) c¢iceklenme giin sayisinin kalitiminin aditif olmayan
gen etkisinde oldugunu bulmus ancak, Putt (1966a) g¢iceklenme
glin sayisinin kailtlmlnda aditif gen etkisinin Onemli
oldugunu bildirmistir. Yapilan bazi arastirmalar bitki boyu,
100-tane agirlifi, yag orani ve verim lzerinde aditif olmayan
gen etkisinin 6&6nemli olduBunu ortaya koymustur (Setty ve,
Singh, 1977; Kadkol ve ark., 1984; Giriraj ve ark., 1887).

Dominguez wve Miller (1988) yaptiklari arastirma ile
cesitli o6zellikler ic¢in kalitim derecelerini: wverim ic¢in

0.10-0.30, bitki boyu ic¢in 0.10-0.80, tabla c¢api icin
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0.30-0.90, test agirligar (kg/hl) icin 0.10-0.80, 200-tohum
agirligi icin 0.30-0.90 ve % yaZ icin 0.10-0.80 olarak bulmus
olup; tane verimine ait kalitim derecesini tum kombinasyonlar
icin diisitik bulunmasi bu 6zellik {lizerinde aditif olmayan gen
etkisinin 88z konusu olduBunu doBrulamakta ve bu sonuclar
Pathak (1974) wve Dua ve Yaduva (1985) ile paralellik
gbstermektedir. Verim ic¢in ®nem tasiyan 6zel kombinasyon glicii
(OKG) bu calismada ©8nemli bulunmus, bunun nedeni olarak da
dis kaynakli germplasm kullanilmasinin Snemine degfinilmistir.
Dominguez ve Miller (1988) yaptiklari arastirmada ciceklenme
ve fizyolojik olum giin sayisina ait dar anlamda kalitim
derecelerini sirasiyla 0.10-0.80 wve 0.10-0.90 degerleri
arasinda bulmus olup. bu degerler Unrau (1947) wve Putt
(1966a) ile uyum i¢inde bulunmustur.

Pathak (1974) ay¢iceBinde kalitim derecelerini bitki
boyu icin 0.20, bitki basina tohum verimi i¢in 0.57, tabla
capi icin 0.42, gbvde capi ic¢in 0.81, 100-tohum agirligr ig¢in
0.30, kabuk orani icin 0.23 olarak bulmustur. Schuster (1867)
ise bitki boyu icin daha yiiksek bir kalitim derecesi
bulmustur. Sabana (1274) ise izerinde c¢alistigi aycicegZi hat
ve ¢gesitlerinin genetik varyasyonunu arastirarak, Szellikler
arasinda genis bir varyasyon bulmustur. Bu arastirmada genis
anlamda kalitim dereceleri tohum verimi i¢in 0.69, cigeklenme
glin sayisi icin 0.98, yvaprak alani icin 0.89, yaprak sayisa
icin 0.94, bitki boyu icin 0.80, tohum sayisi igin 0.83, yag
orani i¢in 0.65, 100-tohum agirligr igin 0.66 olarak

bulunmustur. Diger vagl:s tohumlarda vyapilan c¢alismalar bu
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sonuglar 1ile ©paralellik gostermektedir (Sabana, 1974).
Majumdar wve ark., (1969) yerfistifinda yaptiklara calismada
bitki wverimi icin genis anlamda kalaitim derecesini 0.50,
olgunlasma giin sayisi icin ise 0.899 olarak bulmustur.

Kovacik wve Skoloud (1990) vyaptaiklari arastirmada bazi
agronomik karekterlerin kalitim derecelerini, yag orani ic¢in
en fazla 0.40; kabuk orani ig¢in 0.40-0.60; tohum aZirliga
icin 0.20-0.40; tabla basina tohum sayisi icin ise en fazla
0.20; tane verimi icin en fazla 0.20 bulmustur.

Yag orani kabuk-i¢ oranina bagli olup, yag oranindaki
artisin kabuk oranindaki azalmaya bagli oldufu arastirmalarla
ortaya konmustur (Gundaev, 1971; Fick, 1978; Tan ve
Karacaoglu, 1991). Yag orani (%) kantitatif bir karekter olup
(Vranceanu, 1970; Gundaev,1971) kabuklu tohumdaki yag orani
i¢gin dar anlamda kalitim derecesi 0.32 (Kloczowsky,1975),
sadece igte 0.65-0.72 (Kloczowsky,1975), sadece kabuk ic¢in
ise 0.27-0.32 (Shabana, 1974; Fick, 1975) olarak
belirlenmistir. Difer bir arastirmada benzer sekilde kabuk
igin dar anlamda kalitim derecesi 0.32-0.37 , ya8 orani ig¢in
0.57-0.75 olarak bulunmustur (Nikolic ve ark., 1971). Fick
(1978) yaptigi arastirmada ya# orani i¢in dar anlamda kalitim
derecesini 0.52-0.61 deBerleri arasinda bulmustur. Dedio
(1982) yag orani bakimindan melezler ve hatlar arasinda genis
bir varyasyon oldugunu yaptigir calisma ile saptamistir. Dedio
(1991) tanede yagZ oranini 0.27-0.44, ic¢ kisimda 0.43-0.56 ve
ig-kabuk oranini 0.55-0.76 olarak bulmus, bu varyasyonun

genotipe bagli olarak degistigini bildirmis ve melezlerin yagZ
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oraninin ebeveynlere bagli olduunu bildirmistir. Sonucg
olarak bu tahminlemeler yaZ oraninin kalitaimainin tane i¢
kisminda kabuklu taneye gdre biraz daha fazla olduBunu ortaya
koymaktadir (Fick, 1978). Fick (1975), Skoric (1878), Miller
ve ark. (1980) aditif gen etkisinin yag oraninin kalitima
tizerine daha etkili oldufunu bildirmektedirler. Fick (1978)
Vranceanu ve Staenescu (1969)° e atfen kabuk oranini kontrol
eden genlerin aditif gen etkisi altinda; ancak yaZ oranin:
kontrol eden genlerin ise dominant gen etkisi altanda
oldugunu bildirmektedir. Ay¢icegi yagi yvaZ asitleri olarak
daha ziyade oleik, 1linoleik, stearik wve palmitik asitleri
kapsamaktadir (Putt, 19866b; Fick, 1978; Dorrel, 1978; Tan,
1991). Oleik wve linoleik asitler c¢evreden oldukga ylksek
oranda etkilenmekte olup, ekim zamanina ve ©Gzellikle
oiceklenme ve olum devrelerindeki sicaklifa bagli olarak bu
ikisi arasinda negatif bir korelasyon mevcuttur (Kinman ve
Earle, 1964; Canvin, 1965; Keefer ve ark., 1876; Harris ve
ark., 1978; Goyne ve ark., 1979; Tan,1991). Ya# asitleri
arasinda genetik wvaryasyon oldugu da yapllan.arastlrma ile
saptanmistir (Putt ve ark., 1969). Knowles ve Hill (1964) tek
genin aspirde bu yaZ asitleri d{zerinde etkili: oldugypg
bildirmektedir. Miller ve ark.,(1987) oleik éSiﬁin,;ma&ép
dominant 01 geni ve vresesif ml geni tarafindan :ééntQPI
edildigini bildirmektedir. | :

Protein oranil c¢ceside gbre @egismektédir.. Yapil?g

¥

arastirmalarla protein orani farkla 'ticari'cééitlerde’%§?24



(Barl ve ark.. 1968; Gundaev, 1871), tanede i¢ kisimda ise
%24-40 (Burns ve ark. ., 1972; Ivanov, 1974) arasinda
bulunmustur. Melezin protein orani: iki ebeveyn arasi bir
seviyede veya diistik ebeveyn diizeyinde olabilmektedir
(Stoyonova ve Ivanov, 1978).

Yiksek kalitim degerine sahip verim komponentleri
{izerine yapilacak secim ile wverim artirilabilir (Williams,
1959; Williams, 1960; Grafius, 1964). Bununla birlikte Hayman
(1960) ile Moll ve ark. (1962) bu gbriisti reddederler. Adams
{1967) ise wverimin yiikseltilmesi ig¢in herhangi bir bzellik
uzerine vapilacak seleksiyonun, verim komponentlerinin
birbiri {izerindeki negatif etkileri nedeniyle basarila
olamayacagini belirterek bu goriislere aciklik kazandirmistair.
Nitekim Rosmusson ve Cannel (1970) yaptiklari calismada verim
komponentleri lizerinde vapilacak secimde ancak bazi
durumlarda basarili olunabilecegini ve bu nedenle de islah
programlarinda bu y&ntemin rutin olarsak kullanilamayacagini
belirtmislerdir. Yap ve Harvey (1872) arpada vaptiklara
¢aligsmada verim komponentleri disinda yiliksek kalitima sahip
bazi morfolojik karekterlier {izerinde vaptiklarz
seleksiyonlarla verim artisinda basarila sonuca
ulasmislardir. Pathak (1974) ayciceginde ylksek kalitim
degerine sahip bu tip morfolojik karekterler belirlenene dek
verimle 1ilgili ¢alismalarda verimin sadace kendi Uzerinde
calisilmasi gerektigini ifade etmekte, bununla birlikte bitki

gelisme devresinde gbze dayanan secimlerde, erken c¢iceklenen,
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orta boylu, genis tablali bitkilerin seleksiyonuyla basarila

olunabilecegini ifade etmektedir.

2.2. HETEROSiSE iLiSKiN ARASTIRMALAR

Kendilenmis hatlarin melezlerinde heterosisin ortaya
¢ikmasi misir islah programlarinin gelismesinde Snemli 8lciuide
Sneli rol oynamis, sitoplazmik erkek kisirligin (Leclercqg,
1969) ve restorer genlerin bulunmasi (Kinman, 1970; Enns ve
ark., 1970; Leclercg, 1971; Vranceanu ve Stonescu, 1971)
sonucunda da hibrit aycicegi 1i1slahinda da yararlanilmaya
baslamistair. Bitki islah¢ilari: melezleme  yaptiklarainda
maksimum diizeyde heterosise ulasmayi ama¢lamaktadir
(Vranceanu ve Stonescu, 1985; Mungoma ve Pollack, 1988).
Heterosis konusundaki c¢alismalarin birgogu misirda yapilmis
olup, ebeveyn populasyonlari arasindaki genetik farklilaik
arttikca heterosisin arttiga vapilan arastirmalarla
belirlenmistir (Moll ve ark., 1962). Mungomo ve Pollack
(1988) vaptiklari aragtirma sonucu, ylikksek oranda heterosis
elde ettikleri hibritlerin ebeveynlerinin diistik oranda ya da
hi¢ heterosis elde edilmeyen hibritlerin ebeveynlerine oranla
¢cok daha- fazla genetik farkliliga sahip oldugu gdriusini
ortaya atmislardir. Heterosis {zerine farkli teoriler
gelistirilmistir. Shull (1908) heterosis tizerine ilk teoriyi
ortaya koymus olup, bu teori fizyolojik uyari ve
heterozigotluk hipotezidir. Bu arastiriciya gdre vigorite
derecesi direkt olarak heterozigotlufun artisina baglidair.

East (1936) arastirmalariniy dominatlik hipotezi iizerine
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yvogunlastirmis olup, bir lokustaki maltiple allellin
fizyolojik fonksiyonlarina gdre farklilasmis olacaBiini, bu
. farklilaik sonucu ortaya ¢ikan dominantlik etkisi nedeniyle de
dominatlik hipotezini ortaya atmistir. Hull (1945) hatlarain
genel kombinasyon yetenekleri ve performanslari {zerine
vapilacak seleksiyon ile hibritte gériilecek performansi ve
verim artigsini siliper dominantlik ile izsh etmektedir. Siiper
dominantlifin ortaya c¢ikmasi ve bundan yararlanmak ve OKG
igin tekrarlamali seleksiyonu Onermistir. Bruce (1910)
dominatlik teorisinin matematik ac¢iklamasini yapmistir.
Arastiriciya gbre efBer ebeveynler gen frekansa: bakimindan
farkli ve dominantlik mevcutsa heterosis olusmaktadir. Jones
(1958) diger tim savunulan hipotezler yaninda heterosisin
dominant faktbrlerin farklay lokuslarda akimiile olmasa
sonucunda da ortaya ¢ikabilecegini savunmaktadir. Hallauer ve
Miranda (1981) vapilan calismalara iki kategoriye
ayirmislardir. a) Fizyolojik uyari, allelik interaksiyon veya
overdominantlik ve b) wuygun dominatlik faktdrii. Bununla
birlikte heterosisi aciklamak {izere ileri siirtilen farkla
gbrisler ¢ noktada toplanmistir. Bunlar (L) kasmi
dominantlik, (2) siliper . dominantlik wve (3) ¢esitli tipte
olusan epistasi olup, hangi tezin tam anlamiyla gercek oldugu
acik degildir. Fisher (1918) bu konuda epistasi gbrisiinii
1918° de ortaya atmis olup o zamandan bu yana epistatik
genetik varyans lzerine Wrigth (1922), Anderson ve Kempthorne
(1954), Hayman ve Mather (1855) ile Cockerham (1956), Horner
(1956), Kempthorne (1957), Mather ve Jinks (1971) tarafindan
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cesitli metotlar ortaya konmustur. Matematik modellerin cogu
kantitatif ©zelliklerin gen etkilerinin tahminlemesinde
epistasinin Snemsiz veya mevcut olmadigi varsayimina
dayanmaktadir. Bunula birlikte yapilan calismalar bazi misir
hatlarinin melezlerinde epistasinin mevcudiyetini ortaya
koymustur (Wright, 1922; Sprague ve Tatum, 1942).

Falconer (1975) heterosisin olusmasinin iki kosula bagla
oldugunu ve bunlarin (1) belli bir dizeyde dominantlifin
mevcudiyeti ve (2) ebeveynlerin gen frekanslari arasi oransal
bir farkliligin olmasa ile ac¢iklayarak, dominantligZin
bulunmadigis lokuslarda kendileme depresyonu ve heterosis
gorilmeyecegini ve heterosis miktarinin iki hat arasi gen
frekensa farkina bagli olduBunu bildirmektedir. Hallauer wve
Miranda (1981) bazi hatlarin melezlenmesi sonucu ortaya cikan
epistatik etkinin heterosisi olugsturabilecegini
bildirmektedir. Yapilan arastirmalar farkli kaynaklardan
(genetik c¢esitlilik) gelen ebeveynlerin melezlerinde yiiksek
oranda heterosis olabilecegini gtstermektedir (Moll ve ark.,
1962; Moll ve ark., 1965; Bush ve ark., 1974; Yildirim,
1974).

Nettevich (1968) bugdayda 3 yil yaptifi calismalar
sonucunda, yazlik bugday F]‘ lerinde heterosisi %30-35
dlizeyinde bularak, heterosisi OKG® niin belirlediZini ve
kombinasyonlara baZli olarak heterosisin bir veya birden c¢ok
verim komponentinde gegerli oldugunu bildirmektedir.
Heterosis (%) derecesinin ¢evreye bagli oldugu, farkli yil

veya kosullarin farklia sonuclar verebilecegi bildirilmektedir
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(Nettevich, 1968). Genter ve Eberhard (1974) 13 masair
populasyonunu diallel melezleme ile degerlendirerek,
bunlardan birgogunun varyasyon gbsterdigini, bunun da
populasyon ve ortalama heterosis etkisine bagli olacagina
ifade etmislerdir.

Kovacik wve Skoloud (1990) yaptaiklara: arestirma ile
heterosisi tane wverimi i¢in %50-70, bitki boyu igin %20
bulmuslardir. Ayni arastiricilar yaZ orani i¢in heterosisin
cok diusiik diizeyde, kabuk orani icin ise etkili olmadigina
belirtmislerdir. Buna karsin Gundaev (1971) ve Skoric (1978)
Dedio (1991) yaZ orani: icin heterosisi istatistik olarak
nemli bulmustur. Skoric (1978) yaZ orani i¢in saptadigz
heterosisin dominantlak ve siiper dominantliktan
kaynaklandigini bildirmistir. Cecconi ve ark.(1988) bitki
boyu icin heterosis etkisini ®nemli bulmamasina karsin diger
bazi arastiricilar yliksek oranda heterosis saptamislardir
(Putt, 1966a; Berger ve Miller, 1984; Brigham ve Yang. 1885).

Caylak (1981) S; ve 8§, kademesinde kendilenmis ay¢iceZi
hatlarinin melezlerinde heterosis ylizdesini sirasiyla tohum
verimi icin %70.6 ve %105.6; tabla capi icin %22.2 ve %35.7;
uzun grup bitki boyu icin %38.3 ve %32.2; kisa grup bitki
boyu igin %-13.0 ve %-11.8; erkenci grup c¢iceklenme gin
sayisi ie¢in %-10.9 ve %-10.7; gegci grup c¢iceklenme gin
sayisi igin %22.1 ve %13.5; 1000 tane agirligi icin %42.2 ve
%39.2; kabuk oran: icin %-25.3 ve %-25.2; yag orani ic¢in
%35.5 ve %27.2 ve protein orani igin %12.2 ve %15.6 olarak

belirlemigtir.
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Seetharan ve ark. (1977) ise yaptiklari arastimalarla,

tane veriminde %703 e kadar heterosis saptamislardir.

2.3. KOMBiNASYON GUCONE iLiSKiN ARASTIRMALAR

Kombinasyon giicii etkisinde bulunan 8zellikler {izerinde
vapilan c¢alismalar hibrit islahinda Dbasariya ulasilmasa
acisindan ©6nem tasimaktadir. Hibrit kombinasyonlarina giren
kendilenmis hatlarin istenilen &zelliklerini melez dollerine
aktarabilme 6zelligi kombinasyon glicli olarak tanimlanmaktadir
(Hayes ve Immer, 1942; Demir, 1975; Yildirim ve ark., 1979).

Sprague ve Tatum (1942) kombinasyon glclii kavramini
ortaya atarak, misir populasyon islahinda genel ve &zel
kombinasyon yeteneklerinin ©®nemli rol oynamasina Oncili
olmuslardir.

Hatlarin Genel kombinasyon glc¢clerinin (GKG) saptanmasi
hibrit islahinda melez kombinasyonlarinda yer alabilecek
ebeveynlerin belirlenmesinde ©6n eliminasyonu olusturmasai
agasindan bliylik yararlilik saglamaktadir. Sprague ve Tatum
(1942) GKG® nii bir hattin hibrit kombinasyonundaki ortalama
performansi, Ozel kombinasyon gliciinli (OKG) ise ebeveyn
hatlarinin olusturdugu belli bir hibrit kombinasyonunun
beklenenden iyi ya da zayif performan81.olarak tanimlayarak,
GKG ve OKG'nlin tizerinde c¢alisilan ebeveyn ve melez setine
bagli ve nisbi olarak olustufunun gtz ardi edilmemesi gereken
bir konu oldugunu vurgulamislardir. Belli Dbir meiezin
performansi bu melezi olusturan ebeveynlerin genel

kombinasyon uyusmasindan sapma gtsterebilir ve bu sapma
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Falconer (1975) tarafindan 5zel kombinasyon uyusmasi olarak
tanimlanmigstir. GKG ve OKG tahminlemesi ancak tUzerinde
calisilan ve test edilen kendilenmis hatlara 6zgli ve bu
hatlara dayanmakta, GKG genlerin aditif (eklemeli)
etkilerine, OKG ise dominant ve epistatik etkilerine bagla
olmaktadir (Sprague ve Tatum, 1942).

Kendilenmis hatlar arasi genetik farklilik bu hatlarin
clusturdugu melez kombinasyonlarda yilikesek performans ile
ortaya ¢ikmaktadir. Ahloowalia ve Duawan (1963) kendilenmis
misir hatlarinda kombinasyon glici ile ilgili olarak genetik
cesitliligi (farkliligi) arastirarak, daha fazla farkla
olanlarin daha yiliksek uyum glicli ve yliksek verim potansiyeline
uvlastigfini ortaya koymuslardair.

Genel kombinasyon glicii etkisinde olan Ozellikler aditif,
6zel kombinasyon glicti etkisinde olan 6zellikler ise aditif
olmayan gen etkisi ya da dominant ve/veya epistatik gen
etkisi altindadir (Henderson, 1952; Falconer, 1975). Gen
etkileri seleksiyonda &nem tasimaktadir. Eklemeli gen etkisi
altinda bulunan 6zellikler erken generasyonlarda yapilacak
seleksiyonlarda 8nem tasimaktadir. Eklemeli olmayan gen
etkisi altinda bulunan 6zelliklerde ise erken generasyonlarda
vapilacak seleksiyon bu gen etkilerinin ileri generasyonlara
aktarilmamasi nedeniyle yaniltici olmaktadir. Unrau (1847) ve
Putt (1866a) gen etkisi tipinin uzerinde c¢alisilan genotipe
gdre degisebilecegini bildirmektedirler.

Hibrit calismalarinin baslangicinda, hibrit

kombinasyonunu olusturan kendilenmis hatlarin kombinasyon
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uyusmalaris farkli olabilmekte ve bu da verimi 6nemli &lg¢iide
etkilemektedir (Unrau ve White, 1944; Unrau, 1947; Putt,
1966a).

Dominguez ve Miller (1988) tane verimi hari¢ c¢iceklenme
glin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, tabla
¢apl, test agirligi (kg/hl), 200 tohum agirligi ve yag orana
igin GKG varyansini OKG varyansindan oldukca yiksek
bulmustur.

. Sindagi ve ark. (1979) birgok verim komponenti ve
olgunluk kriteri icin GKG > OKG bularak, yaptiklari calismada
100-tane, tabla c¢api, dolu tane/tabla, tane i¢ orani (%),
ciceklenme giin sayisi ve fizyolojik olgunluk icin aditif gen
etkisini, wverim icin aditif olmayan gen etkisini ©nemli
bulurken, bitki boyu icin her iki gen etkisini de ayni dlgide
bnemli bulmuslardir.

Setty ve Sing (1977), Kadkol ve ark. (1984), Griraj ve
ark. (1887) yaptiklari arastirmalarla bitki boyu, tane
verimi, 100-tane agirligi wve yag8 orani ig¢in yiksek OKG
varyansi bulmuslardair. Putt (1966a) ve Kadkol ve ark. (1984)
ciceklenme gin sayisi icin aditif gen etkisi (yiksek GKG
varyansi) bulmustur. Rao ve Singh (1978) tabla ¢api, 1000
tane agirligBi ve yag orani icin aditif wvaryansi ©OSnemli
bulmuslardar.

Putt (1968a) 10 kendilenmis hat ile vyapmis oldugu
¢alismada OKG'nin GKG den daha Snemli oldugunu, sonuc¢ olarak
da aditif olmayan gen etkisinin verim uzerinde aditif gen

etkisinden daha fazla etkili oldufunu ortaya koymustur.
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Putt (1966a) tohumun yag oranina ait "GKG > OKG"
bulmustur. Bu durum "aditif gen etkisi > aditif olmayan gen
etkisi" olduZunu ortaya koymaktadir. Baldini ve ark. (1891)
oleik asit, linoleik asit ve tohum verimi ic¢in aditif olmayan
(OKG) varyans komponetlerinin aditif (GKG) varyans
komponentlerinden daha ©6nemli oldugunu bulmuslardir. Putt
(1966a) +tohum agZirligi iecin "GKG = OKG" bularak tohum
agirliginin genetik kontrolunde aditif ve aditif olmayan gen
etkilerinin dnemli oldugunu ortaya koymustur. Bazi
arastiricilar (Sindaghi ve ark., 1979) verim igin GKG
varyansini daha fazla bulurken bazi arastiricilar ise OKG
varyansini daha yiiksek bulmuslardir (Kovacik ve Skaloud,
1972; Setty ve Singh, 1977; Kadkol ve ark., 1984).

Mihaljcevic (1988) yabani ve kiiltiir formu H. annuus L.
jle yapmis oldugu melezlerin restorer hatlarainda (RHA
hatlarinda) ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, 1000 tohum
agirligi ve verim igin GKG varyansini ©Onemli bulurken,
fizyolojik olum giin sayisi ve tabla ¢api igin Snemsiz
bulmustur. Ayni arastirici aditif ve aditif olmayan gen
etkilerini cicgeklenme giin sayisi, bitki boyu ve 1000 tohum
agirliginin kalatimi i¢in etkili ve ¢&nemli bulurken,
fizyolojik olum giin sayisi ve tabla caélnln kalitiminda
aditif gen etkisini Onemsiz, bununla beraber bitki boyu ve
bitki basina tane verimi ig¢in aditif ve aditif olmayan gen
etkilerinin esit olarak Onemli bulmustur. Tyagi (1888) de
buna benzer olarak, tane verimi i¢in aditif olmayan, bitki

boyu icin hem aditif hem de aditif olmayan ve 100-tane
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agirligi, tabla c¢api, tane kabuk orani, c¢iceklenme ve
fizyolojik olum giin sayilari ve tabla basina dolu tane oran:
icin aditif gen etkisini Onemli bulmustur.

Falconer (1975) farkla c¢evre kosullarindan dolayi GKG,
deki farliligain aditif wvaryans ve aditif x aditif
interaksiyonundan kaynaklandigina, OKG® deki farklilaigZBain
nedeninin ise aditif olmayan genetik wvaryans oldufunu ortaya
koymustur. Sonu¢ olarak: GCA varyansi kendileme ile linear
olarak artarken SCA ~varyansi yliksek kendileme giicli ile
artmaktadir (Falconer, 1975).

Sprague ve Tatum (1942) seleksiyon uygulanan hat setinde
OKG” niin verim icin GKG® den daha 6nemli oldufunu ancak,
seleksiyon uygulanmayan hat setinde GKG varyans
tahminlemesinin OKG®~ den daha 6nemli oldugunu ve GKG ve OKG~
nin blytukliigtinin melez setinin yetistigi c¢evreye bagla
oldugunu bildirmektedirler. Nitekim Chawla ve Gupta (1983)
akdarida yaptiklari arastirmada GKG ve OKG etkilerinin farkla
sezonlarda degBisim gdsterdigini 12 x 12 diallel setinde
ortaya koymuslardir. Rojas ve Sprague (1852) 15 lokasyonun
13° #nde OKG® #ni GKG® den daha yuksek olarak bularak
yukaridakine benzer bir sonuca ulasmislardir. Russel ve
Eberhard (1968) ¢ift kocanlai kendilenmis misir hatlarinain

farklas c¢evrelerde tek kocanlilardan daha stabil oldufunu ve

cevrenin genotipler {izerinde etkili oldugunu
bildirmektedirler.
Misar islahinda kendilemenin hangi safhasinda

kombinasyon yetenefii testi yapilmasi ve erken generasyon
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testinin pratikligi konusunda gbris farkliligina karsan
Jenkins (1935) oldukca erken devrede topcross olarak yaptiZi
testin ileriki devrede de relatif olarak stabil kaldigaina
bildirmektedir. Sprague (1946) verim ve diger bazi Onemli
karekterler i¢in uygun tester bularak erken devrede basarili
sonuca ulasilabilecegini wve sonu¢ olarak erken testin
vararini ortaya koymustur. Lonnguist (1967) kombinasyon
veteneginin yildan yila tniform performansa sahip bazi yiksek
verimli hatlar icin karekteristik olabilecefini bildirmistir.

Payne wve Hayes (1949) misirda Fé ve F3 hatlarinin
kombinasyon yetenegini karsilastirarak tane verimi bakimindan
aileler arasi kareler ortalamasi farkliligini o6nemli bularak
tiim ailelerin Lkombinasyon yetenegfi i¢in uygun olmadigina
erken generasyonda acilma (segregasyon) olustugunu
bildirmiglerdir.

Dua ve Yadava (1983) 12 aycicegi hattai ile resiproklu
olarak yaptiklari diallel analizde, tizerinde calistiklara tim
6zellikler i¢in GKG ve OKG® nii istatistik olarak Onemli
bulmuslardir. Arastirmada ciceklenme ve fizyolojik olum igin
aditif, bitki boyu, tabla capi, yaprak sayisi, gbvde capi,
dolu tohum orani, 100 tohum aZirligi ve bitki basina tohum
sayisi Ulzerinde aditif olmayan gen etkisinin 6nemli olduZunu
bulmuslardir. Skoric (1978) yagZ oranina iliskin yaptiga
arastlfmada genetik varyans komponentlerinden aditif wve
aditif olmayan gen etkilerinin kombinasyon glicii izerinde

etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Genel 6zel kombinasyon giicii cesitli y6ntemlerle ve en
vaygin olarak da diallel analizlerle tahminlenebilmektedir
(Griffing, 1956; Yaildirim ve ark., 1979). Line x tester
(¢oklu dizi) analizi Kemptorn (1957) tarafindan Onerilen
topcross metodunun modifiye edilmis sekli olup, bu ydntem
bzellikle sitoplazmik kisir ve restorer hatlarin ebeveyn
olarak yer aldigi hibrit cesit islah programlarinda uygun bir
metot olarak kullanilmaktadir (Singh ve Chaudary, 1977;
Yildairim ve Biiyikbaykal, 1980; Yildirim ve Cakir, 1986). iki
grup genotipin yeraldigi: 1line x tester analiz ybntemi:
akdarida (Basarovaju ve ark., 1980; Arunochalam ve Reddy,
1981; Reddy ve Arunochalam, 1981; Singh ve ark., 1982; Gupta
ve ark., 1983; Mathur ve Mathur, 1983), arpada (Ekse, 1985;
Bilgen, 1989), bugdayda (Gill ve ark., 1972; Kumar ve ark.,
1983; Singh ve ark., 1983; Demir ve ark., 1986; Raghavaiah ve
Joshi, 1986; Singh ve Parada, 1986; Chovatia ve Jodan, 1989;
Kinaci, 1991), giivercin bezelyesinde (Singh ve ark., 1883),
biberde (Singh wve Singh, 1978), c¢eltikte (Sharma ve ark.,
1987), hintyaginda (Pathak wve ark., 1989), yerfistiBinda
(Bhagat ve ark., 1985), seker kamigsinda (Bhagyalakshmi ve
ark., 1986), nohutta (Bhatt ve Singh, 1880), sorgumda (Beil
ve Atkins, 1987; Blum, 1968; Govil wve Murty, 1973; Fayed,
1975; Singhania, 1980; Nayeem ve Bapat, 1984; Ogras, 1984),
pamukta (Charyulu ve Rao, 1984; Kadapa ve ark., 1988) ve
aycicefiinde (Setty wve 8ingh, 1977; KXadkol  ve ark., 1884;

Giriraj ve ark., 1887) basari ile uygulanmistir.
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3_MATERYAL VE METOT

3.1 _Materyal

Arastirmanin materyalini CMS 0043, CMS 0046, CMS 0195, CMS
0583 ve CMS 0704 kod nolu bes adet sitoplazmik erkek kisir (CMS)
hat ve 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf ve 1097 Rf kod nolu dbrt adet
restorer (Rf) hat olusturmustur. 0043, 00486, 0195 ve 0583 nolu
CMS hatlar ile 0951 nolu restorer hat orobansa (Orobanche cumana
Wallr.) dayanikla bulunmaktadar. Ebeveyn olarak kullanilmas
bulunan yaglik aycicegi kendilenmis hatlari ve bazi 6zellikleri

Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma materyali ve bazi 6zellikleri.

Ebeveyn Genetik Habitus Tipi Orobans
kod no yvapi dayaniklilaiga
0043 CMS% Dalsiz, tek tablali Yagl:k Rxx
0046 CMS Dalsiz, tek tablali Yaglaik R
0195 CMS Dalsiz, tek tablala Yaglaik R
0583 CMS Dalsiz, tek tablali Yaglik R
0704 CMS Dalsiz, tek tablali Yaglik S
0708 RERE Dalli, c¢ok tablali Yaglik S
0845 RfRf Dalliy, cok tablali Yaglaik S
09561 RfRf Dalsiz, tek tablali Yaglaik R
1087 RERE Dalli, ¢ok tablala Yaglak S

¥ CMS : Sitoplazmik erkek kisir

%% R: Dayanikli, S: Hassas



3.2. Metot

3.2.1. Ekim ve bakim islemleri

Bes adet CMS hat ve dort adet restorer hat line x tester
(coklu dizi) metodu gereBice, 1987 yilinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (ETAE) deneme tarlalarinda melezlenmislerdir.

Sitoplazmik kisir hatlar 10° ar sira, restorer hatlar ise 5°
er sira olacak sekilde 20.4.1987 tarihinde ekilmislerdir. Ekimler
sira arasi 70 cm, sira tzeri 35 cm ve her sirada 20 bitki olacak
sekilde ocak usulii olarak yapilmistir. Toprak hazirlifi sirasinda
topraga saf madde olarak 10 kg/da azot (N) ve 10 kg/da fosfor
(P205) uygulanmistir. Vegetasyon stiresince gerekli bakim
islemleri vapilarak melezler 21.8.1987 tarihinde hasat

edilmislerdir.

3.2.2. Melezleme teknifi

Ciceklenme bYncesi, R3 devresinde (Schneiter wve Miller,
1981), +tim CMS ve Rf hatlarin ¢igek tablalari pumuk ipliZinden
{iretilmis bez torbalar ile yabanci dbéllenmeyi Onlemek amaciyla
izole edilmislerdir. Ciceklenme devresinde CMS hatlarin cicgek
tablalari sitoplazmik kisirlik bakimindan kontrol edilmislerdir.
Ciceklenme devresi Boyunca (R5.1 ve RB6) restorer hatlardan
toplanan pqiénler ile M8 hatlarin tablalarinda melezleme
uygulanﬁ;stlr.' Saﬁaﬁ saatlerinde Rf hatlardan toplanan polenler
CMS hatlar%n“ fitiémalafl fizerine pamuk vyardimiyla hafifce
.'sﬁygﬁiefek méiéilemé;uygulanmlstlr.
Yirmi a&é% qﬁlezi(F}) ve 9 adet ebeveyn tohumu 1991 yilinda

AR

ETAE deneme ¥ “tarlalarinda ana (birinci) ve ikinei dritn



kosullarinda ddrt tekerrirlli olarak Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gbre sirasiyla 22.4.1991 wve 9.7.1981 tarihlerinde
ekilmislerdir. Ekimde her parsel 7.70 m uzunlufunda ve 70 cm
aralikla 3 siradan ibaret olmustur. Ekim ve bakim islemleri
3.2.1° de belirtildigi gibi yapilmistir. Hasatta her parselin 1
inci ve 3 Unclli siralari ve ortadaki siranin her iki yanindaki
birer bitki kener tesiri olarak atilarak, ortadaki 20 bitki hasat
edilmistir. Birinci ve ikinci {iriin hasatlari sirasiyla 20.8.1991

ve 22.10.1891 tarihlerinde yapilmistir.

3.2.3. Gbzlem ve blglmler

Deneme parsellerinde ve hasat edilen tohumlarda incelenilen
6zellikler: parsel verimi, 1000 tane agirligi, ciceklenme gin
sayisi, fizyolojik olum gin sayisi, bitki boyu, tabla c¢capi, tane
boyu, tane eni, kabuk orani, yag orani, protein orani, oleik asit
orani, Jlinoleik asit orani, palmitik asit orani, stearik asit
arani, gdvde alt ¢api ve gtvde iist capi olmustur.

Belirtilen bzelliklerde gbzlem ve 8lc¢limler asagfidaki gekilde
uygulanmistair.

Parsel wverimi (g): Parselde 20 bitki hasat edilerek elde
edilen verim degieri %0 nem diizeyinde degerlendirilmistir.

1000-tane aBirlifar (g): Her tekerriirde 4 adet 100" er tohum
agirliginin ortalamasi 10 ile carpilarak bulunmustur.
Degerlendirméler %0 nemde yapilmistar.

Ciceklenme glin sayisi (giin): Cikis ile %75 c¢igeklenmenin

oldugu RS (Schneiter ve Miller, 1981) devresinde yapilmistir.



Fizyolojik olum giin sayisi (gin): ¢ikis ile %75 fizyolojik
olumun tamamlandigi R9 (Schneiter wve Miller, 1881) devresinde
vapilmistir.

Bitki boyu (ecm): RO devresinde bitkinin k8k boZazi ile sapin
tablaya baZlandigi nokta arasindaki mesafenin cm olarak degeri.
Bitki boyu her parselde 10 bitkide yapilan 6lclim ortalamasa
olarak kaydedilmistir.

Tabla c¢api (ecm): R devresinde her parselde 10 bitkinin
tablasi distan disa Ole¢iilerek ortalama deger alinmistir.

Kabuk orani (¥): her tekerriirde iki parelelli olarak 100° er
tohumun kabuklu kuru ve ¢imlendirildikten sonra 65 C° de 12 saat
kurutulmus kuru kabuk agirliklarindan hesap edilerek ortalama
alinmistir (Nur, 1969).

Yag orani (%): Nukleer Magnetic Rezonans sistemine gbre
¢alisan NMR cihazi ile %0 nem diizeyinde saptanmistir (Granlund ve
Zimmerman, 1975). Yag orani 8lgtmleri her parselde ddrt parelel
olarak yapilarak ortalamasi alinmistir.

Protein orani (%): Kjeltec ydntemine gbre kjeltek cihazi ile
saptanmistir (Anonim, 1977).

Yag asitleri (Oleik, Linoleik, Palmitik wve Stearik) orani
(%): Ekstrakte edilen yagda gaz-likid kromotografi ile belirtilen
yay asitlerinin miktari belirlenmigtir (Christie, 1973).

Tane boyu (mm): Her parsele ait 1000 tane Srneklerinde
tesadiifi olarak seg¢ilen 10 tohumun arka ve uc noktalari arasinda

kalan mesafe kumpas ile 8l¢iilerek ortalama defier alinmistair.
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Tane eni (mm): Her parsele ait 1000 tane brneklerinde
tesadiifi olarak secilen ve tane boyu Hlglmii yapilan 10 tohumun
en genis yeri kumpas ile Ol¢lilerek ortalama defer alinmistair.

G8vde alt ¢apa: (em): 10 bitkide, gbvdenin k6k bogz1
mesafesinin lizerinde kalan 2 inci ve 3 iincli bogum arasinda kumpas
ile yapilan Slc¢iimiin ortalama deferi olarak alinmistir.

G8vde 1Ust o¢apir (em): 10 bitkide, gdvdenin tablaya giris
yverinin eBim noktasinda kumpas ile vyapilan &lclimiin ortalama

degeri olarak alinmistir.

3.2.4. Genetik ve istatistik Degerlendirmeler

3.2.4.1. Line x Tester (¢oklu dizi) analizi

Arastirma bulgulari ETAE® de MSTATC ve Line x Tester
bilgisayar paket programlari kullanilarak analiz edilmigtir.

Hibrit aygicegi 1i1slahinda ebeveynlerin CMS wve Rf hatlar
olmasa nedeniyle, genel kombinasyon glicli (GKG) ve odzel
kombinasyon giici (8KG) wve gen etkilerinin tahminlenmesinde ¢ok
uygun bir metot olan line x tester analizi Kempthorn (1957)
tarafindan ©Onerilen topcross®™ un modifiye edilmis bir seklidir
(Singh ve Chaudary, 1877; Yildirim ve Cakir,19886).
- Line x tester analizine gore ana (CM3) x baba (Rf) ebeveyn
kadar F] hibritler ebeveynlerle birlikte tekrarlamali denemelerde
ver alarak, {fizerinde galisilan tzellikler y8nlnden
degerlendirmektedir.

Genel ve Bzel kombinasyon yeteneZi etkileri ve genel ve &zel

kombinasyon varyanslari Kempthorn (1957), Rao wve ark. (1968) ve
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Singh ve Chaudary (1977) tarafindan O&nerilen 1line =x tester
yntemine gdre hesaplanmistir.

Sitoplazmik kisir hatlar (CMS) ana-dizi (line), restorer
hatlar (Rf) ise test edici-baba (tester) ebeveyn olarak yer
aldigr bu c¢alismada; analizler, Fq generasyonunda hibrit
kombinasyonlari ve bunlarin ebeveynlerinde yapilmistair.

Elde edilen bulgular 8n varyans analizine tabi tutularak
(Steel ve Torrie, 1980), genotipler arasi varyasyonun mevcudiyeti
halinde analizin ikinci kademesinde 1line x tester analizi
uygulanmistir (Singh ve Chaudary, 1977). Bu durumda 6nce line x
tester analizinde hat (CMS) ve testerlerin (Rf) yer aldiga iki
vanli tablo (Singh ve Chaudary, 1977; Yildirim ve Cakir, 1988)
olugturularak (Cizelge 2), buradan elde edilen degerler
vardimiyla melez kareler +toplami alt varyans analizi ile
kendisini olusturan ana, baba, ana x baba interaksiyonlara
komponentlerine ayraistirilarak kombinasyonlara iligkin toplam

tekrarlama defierleri (Xjj) hesaplanmaktadir (Cizelge 2).

Hat (H-KT), tester (T-KT) ve hat x tester (HXT-KT) kareler
toplamlari asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

E (X3 )2

H-KT = ——mmmmo2zzl - DT
rt
E (X; )2

T-KT = —————m2zz’ __ _ pF
rl

H x T-KT = Melez KT - H-KT - T-KT
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Cizelge 2. Line * Tester analizinde iki yanli tablo.

Testerler

Hatlar

1 2 3 4 Xi..
1 X11 X12 %13 X14 X1..
2 X21 X292 X23 Xo4 X2,
3 X31 X32 X33 X34 X3..
4 Xa1 X42 Xa3 X44 X4..
20 X201 X202 X203 X204 X20..
X.3. X.1. X 2. X.3. X 4. b S

Xij : Tekrarlama deBerlerinin toplama
X3i" : Hat verileri toplami

X_j.: Tester verileri toplama

X'"": Genel toplam

Bu sekilde iki yanli tablo olusturulduktan sonra Line x
tester Alt Varyans Analizi ile elde edilen kareler toplami ve
kareler ortalamasi ve bunlara ait F degerleri Cizelge 3° de

verilmistir.



_.27-

Cizelge 3. Line x Tester varyans analiz tablosu.

VK Sb KT KO F

Blok rkx-1 .- .-
Genotipler (t+1+tl1-1) .- ..
Ebeveynler (1+t-1) .- -
Ebeveyn ile melez 1 .- .-
Melez t1-1 (M) KO4 K04 /K05
Hat 1-1 (M) KOg KO2/KOy4
Tester t-1 (Mp) KO3 KO3/KOy4
Hat x tester (1-1)(t-1) (MrxT) KO4 KO4/KO5
Hata (r-1)(t+1+t1-1) (Mg) KOg

Genel (tir-1) ..

¥ r = tekerriir, t = tester (test edici), 1 = line (hat).

Melezlerin degerleri asagBida verilen modele gbre parsel

ortalamalari tizerinden hesaplanmistir ( Arunachalam,. 1974).
Yijk = M + g3 + g5 + 835 + vk + ejjk

Yijk = 1 x J inci genotipin k inci bloktaki gbzlem degeri

M = Genel ortalama

g3 = i 1inci ebeveynin genel kombinasyon gilicli

g5 = J inci ebeveynin genel kombinasyon giicii

8jj = 1 ve J inci ebeveynlerin olusturduZu melezin bzel
kombinasyon glicti

ejjkx = Hatanin etkisi

ry = Blok etkisi
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i = i inci bitkiye ait gbzlem deBeri

j inci bitkiye ait gtzlem degeri

R C.
T

Blok sayisi
Bir genotipin melez dizisindeki istiinliigli genel kombinasyon
gliicli (GKG) olup, bu genlerin aditif etkileri sonucu olusmaktadir.
tki genotip arasindaki {istin performans olarak tanimlanan 6zel
kombinasyon giicti (0KG) ise genlerin dominantlik etkileri sonucu
olusmaktadair.

tki yanli tablo degerleri ile Griffing (1956) tarafindan
bnerilen ybdntemle hat ve testerlere ait genel kombinasyon glicli
etkileri ve hat x tester® lere ait 6zel kombinasyon giicii etkileri
ile bu degerlere ait standart hatalar hesaplanmaktadir.
Kombinasyon glicii etkileri asagidaki sekilde

hasaplanmaktadir.

Hatlara ait genel kombinasyon glicli

). X
GKG (Hat) = (g3) = ——=*"— - ——====-
tr ltr
Testerlere ait genel kombinasyon glicti
X3
GKG (Tester) = (g;) = -——-=%-— - ———=<--
ir ltr
Melezlere ait 6zel kombinasyon glicii
X X
OKG = (833) = A T e Tede oy Tiisl
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Kombinasyon glicli standart hatalari ise asagidaki sekilde

hesaplanmaktadir.

Genel kombinasyon glicti standart hatasi (SH-GKG)

KO
SH.GKG (Hat) = [ —————2-—n 71/2
rxt
KO
SH.GKG (Tester) = [ ————--2—_ 11/2
rx1

SH.OKG (Hat x tester) = [ —-—="——=- j1/2

GKG ve OKG etkileri ve bunlara ait standart hata deg@erleri
yardam: ile hesaplanan "t" degeri yardimiyla GKG ve UKG dnemlilik
kontrolii yapilmaktadair.

Genetik varyans hesaplara

Line x tester analizinde olugsturulan varyans analiz
tablosunda hat, tester, hat x tester wve HEKO (Hata kareler
ortalamalari) ait BEO (Beklenen kareler ortalamalari) defierleri
yardimiyla yari (KOV-HS) wve tam (KOV-FS) kardesler arasaindaki
kovaryanslar yardimiyla GKG wve OKG varyanslari hesaplanmaktadir

(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Line x tester analizi Beklenen Kareler Ortalamalari.

VK KO BKO

Melezler KO1

Hat (ML) KO2 oe2+r[KOV(FS)-2KOV (HS) J+rt KOV(HS)
Tester (MT) KO3 o e2+r[KOV(FS)-2KOV (HS) J+rl KOV(HS)
Hat x tester (ML%T) KO4 062+P[KOV(HS)—2KOV(HS)]+

Hata (ME) KO5 ce?

(1) Hatlara ait kovaryans (KOV-HS) hesaplanmasi

M
KOV (HS)-Hat = --

(3) Kovaryans HS (KOV-HS) ortalama degerinin hesaplanmasi

KOV (HS) ort. = ——————————

(1-1)KOy+(t-1)KOg

—mmm [ mmmmmmomTeo— SIS - KO4 1

r(2lt - 1 - t) 1+t-2
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(4) Kovaryans FS (KOV-FS) hesaplanmasa

(M, - Mg) + (Mp - M) + (Mpxt - Mp)

KOV (FS) = = e e
3r
8r KOV(HS)ort - r(l+t) KOV(HS)ort
+ ____________________________________
3r
(KO2-K05)+ (K03-K05)+(KO4~K0bH)
KOV (FS) = ———————— e
3r
Br KOV(HS)ort - r(l+t) KOV(HS)ort
+ ____________________________________
3r

Genel kombinasyon giicli varyansi:
o GKG = KOV (HS) ort

Ozel kombinasyon glicli varyansi:
0%5KG = KOV (FS) - 2KOV (HS)

Bu sekilde elde edilen KOV(HS) ort degeri GKG varyansina,
KOV(FS) ise 6zel kombinasyon glici varyansina esdefer olup; bu
degerler yvardimiyla asagidaki sekilde eklemeli (éiD) ve
dominantlik (o?H) varyans komponentleri yardimi ile oransal

iliskiler bulunmustur.
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GKG ve OKG® nun genetik olarak degerleri:

2 1+ F 2
¢ GKG = KOV (HS)ort. = [ ——_Z_—- oD
1+ F
> OKG = [ ——-—mmm 12 &H
2
<ﬂ.D = Aditif varyans
o> H = Dominantlik varyansi

Burada ebeveynler ( Restorer ve CMS hatlar ) kendilenmis hat
oldugu ig¢in "F = 1" uygulanmistir (Singh ve Chaudary, 1977).

3.2.5. Heterosis ve heterobeltiosis

Arastirmada lUzerinde ¢alisilan 6zellikler igin heterosis (%)
ve heterobeltiosis (%) degerleri asagidaki formiillerle
hesaplanmistar.

% Heterosis (Hs) = ———————————- x 100 (Hallauer ve

Eberhard, 1966; Hallauer ve Miranda,1981)
F1 = tki ebeveynin melezinin ortalamasi

MP = (Py; + P3)/2 olarak ebeveyn ortalamasini ifade etmektedir.

% Heterobeltiosis (Hb) = -—--————aoo—- x 100 (Fonseca ve

Paterson, 1968)

HP = Yiikksek degerde olan ebeveyni ifade etmektedir.
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"F1 - MP" farkinin ©nemlilik kontrolii "t-testi" 1ile
vapilmistir. On varyans analizindeki HKO kullanilarak farkin
standart hatasi hesaplanmistir (Cochran ve Cox, 1957)."F; - MP"

farka: ortogonal olarak;

z = 2F1 - (P17 + Pp) esitligi ile ifade edilmektedir (Cochran
ve Cox, 1957; Steel ve Torrie, 1980).

F1 - MP farkinin standart hatasi agafidaki formill yardimi
ile bulunmaktadir.

E Ci2 = z = 2Fy - (P; + P3y)
r = tekerriir sayisi.
HKO = 8n varyans analizindeki hata kareler ortalamasa
Fi, Py ve Poy kareleri toplama ile "zt veya "ECiZ"
hesaplanmaktadair.

Onemlilik kontroli icin S A degeri asagidaki formille

hesaplanmaktadir.
Z
t = ———
SZ
Hesa?lanan S A degeri on varyans lanalizindeki hata
serbestlik derecesine gbre p = 0.05 ve p = 0.01 6nem diizeyi
saptanmistir.

Heterobeltiosisin énemlilik kontrolu LSD testi ile

vapilmistir (Fonseca ve Patterson, 1968).
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3.2.6. Kalitim derecesi
Dar (hz) ve genis (H) anlamda kalitim dereceleri asagidaki

formiillere gbre hesaplanmistair.

a G
H = N e (Kempthorn, 1957)
o“F
02A
h2 = -5 (Falconer, 1975)
o°F
H = Genis anlamda kalitim derecesi olup; genotipik varyansin

fenotipik varyansa orani olarak hesap edilmektedir (Kemptorn,
1957).

h2 = Dar anlamda kalitim derecesi olup; aditif (eklemeli)
varyansin fenotipik varyansa orani seklinde hesap edilmektedir
(Falconer, 1975).

o2 G = Genotipik varyans

ozF = Fenotipik wvaryans

o?A = Aditif varyans

2D = Dominantlik varyansi

UZE = Cevre varyansi.
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4. BULGULAR

Bu arastirmada 5 sitoplazmik erkek kisir (CMS) wve 4
test edici restorer (Rf) hat ve bunlarin melezi olan 20
adet F; °~ de verim (g/parsel), 1000 tane agirligr (g),
ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum gin sayisi, bitki
boyu (cm), tabla capi (cm), yag orani (%), oleik asit orani
(%), linoleik asit orani (%), palmitik asit orani (%)
stearik asit orani (%), protein orani (%), kabuk orani (%),
tane boyu (mm), tane eni (mm), gbvde alt kisim kalinlifa
(cm) ve gbvde Ust kisim kalinligi (cm) deBlerleri lizerinde
calisailmistir.

Arastirma materyalinin genetik yapisini, uyum gdsteren
ebeveynleri ve belirtilen Bzellikler bakimindan uygun
hibritleri belirlemek amaciyla tizerinde ¢alisailan
bzelliklere ait varyans analizleri, genel (GKG) ve bzel
(OKG) kombinasyon yvetenekleri, heterosis (%),
heterobeltiosis (%)}, dar (h?) ve genis (H) anlamda kalitim
dereceleri ve bazi genetik iliskiler [(H/D)V2 ile GKG ve OKG
varyans oranlari] hesaplanmistar.

incelenilen 6zelliklere iliskin 1line x tester (¢oklu
dizi) varyans analizi, varyasyon kaynaklarinin kareler
ortalamalari, bunlarin istatistiksel &nemlilikleri (0.05 ve
0.01° e gdre) Cizelge 5, 6, 7 ve 8° de, genel (GKG) ve &zel
(BKG) kombinasyon giict varyanslari, bunlarin oranlari ile
baza genetik oransal ilisgkiler Cizelge 9 ve 10°da

verilmistir. Sitoplazmik erkek kisir (CMS) ve restorer (RIf)



Cizelge 5. Aycicegi melezlerinde parsel verimi,

¢iceklenme ve fizyolojik olum glin sayisina ait Line x tester
varyans analizi, serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalari.

1000 tane agZirlaigi,

Varyasyon Cevre 8d
Kaynagi

Parsel
Verimi

Cligeklenme
glin sayisi

Fiz. olum
gin sayisi

Blok M-1 3
M-2 3
Genotipler M-1 28
M-2 28
Melezler M-1 18
M-2 18
Hat M-1 4
M-2 4
Tester M-1 3
M-2 3
Hatxtester M-1 12
M-2 12
Hata M-1 84
M-2 B84

28471.55
420838.00

512262.60
417303.00

33422.32
42329.69

59262.00
18152.00

T2474.66
147773.30

14916.00
24028.00

25442.38
17510.865

*%k
KK

Kk

587.75
868.10

80.39
230.98

51.88
306.54

201.21
855.71

59.68
49.62

42.90
31.60

K

KK
KK

3.23
0.47

25.55
16.95

i8.01
10.28

34.20
22.04

49.63
26.78

4.71
2.23

1.15
0.51

*x

kX%

%k

XX
xXK

XK
¥k

*ek
XK

KK
Xk

0.57
0.79

55.99
26.08

18.03
12.32

45.50
32.36

8.04
14.17

12.96
5.18

0.83
0.31

L3 3
33

kK
b2 S

Xk
KK

X : 0.05 olasilik dlizeyinde dnemli
*¥¥%: 0.01 olasilik diizeyinde 8nemli

M-1: Menemen birinci {iriin, M-2: Menemen ikinci Urin.
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Cizelge 6. Aycicegi melezlerinde bitki boyu, tabla ¢api,
ve list ¢api defierlerine ait Line x tester varyans analizi,
serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalari.

gbvde alt

Varyvasyon Cevre
Kaynagai

GEvde

Biok M-1
M-2
Genotipler M-1
M-2
Melezler M-1
M-2
Hat M-1
M-2
Tester M-1
M-2
Hatxtester M-1
M-2
Hata M-1
M-2

12
12

84
84

249.52
4822.78

1853.74
1466.79

929.77
460.55

2983.22
784.33
486.33

281.65
85.83

234.98
181.04

b 3 3

k%
HK

KK
KX

% 3

KX

% S

10.50
3.74

1.87
0.54

2.03
1.19

b 33
K

*%K
*K

3 3

Xk
KK

Kk

X%k

b3 3

.14
.14

.05
.05

.04
.15

.17
.03

.02
.03

.03
.02

33

* : 0.05 olasilik diizeyinde Bnemli
¥%k: 0.01 olasilik dliizeyinde Onemli
M-1: Menemen birinci Grin,

M-2: Menemen ikinci trin.



Cizelge 7. Aycicegi melezlerinde tane boyu, tane eni, kabuk orani
ve protein orani deBerlerine ait Line x tester varyans analizi,
serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalarai.

Varyasyon Cevre 85d Tane Tane Kabuk Protein
Kaynaga Boyu Eni orani orani
Blok M-1 3 0.14 0.27 *kx 11.24 x% 3.02
M-2 3 0.44 Xk 0.24 % 89.78 xx 5.37
Genotipler M-1 28 3.87 %% 1.28 *xx 34 .04 *xx 13.54 *xx
M-2 28 5.61 %% 2.17 %%k 52.87 *xx 10.03 kx
Melezler M-1 19 1.29 *xx 0.47 *x 18.60 xxk 8.08 xxk
M-2 19 1.684 *x 0.61 *x 28.92 xx 3.70
Hat M-1 4 3.09 *xx 0.60 *xk 59.38 *xx 11.55 %
M-2 4 4. 31 k% 1.46 *xx 86.80 xx 3.22
Tester M-1 3 3.75 *kx 1.79 %% 22.10 * 17.50 x
M-2 3 4.27 ¥k 1.44 k% 36.24 % 8.54
Hatxtester M-1 12 0.08 0.08 ' 4.183 4.54
M-2 12 0.09 0.13 7.80 % 2.85
Hata M-1 84 0.07 0.05 3.38 2.99
M-2 84 0.08 0.08 Z2.80 2.51

X 1 0.05 olasilik diizeyinde Onemli
¥k%: 0.01 olasilik dliizeyinde dnemli
M-1: Menemen birinci triin, M-2: Menemen ikinci {irtin.



-39 -

Cizelge 8. AyciceZi melezlerinde yag ve yag asitleri (oleik, linoleik,
palmitik ve stearik) oranlarina ait Line x tester varyans analizi,
serbestlik dereceleri ve kareler ortalamalari.

Linoleik Palmitik

Varyasyon Cevre BSd
Kaynagi

Asit

Asit

Stearik
Asit

Bilok M-1 3
M-2 3
Genotipler M-1 28
M-2 28
Melezler M-1 19
M-2 19
Hat M-1 4
M-2 4
Tester M-1 3
M-2 3
Hatxtester M-1 12
M-2 12
Hata M-1 84
M-2 84

11
89

76.

38

32.
24.

36.

30

82
101

18
3

11
10

.21
.93

86

.58

18
61

73
.96

.80
.26
.08
.32

.74
.66

XK

b 33
XX

%k

kK

k%

kK
KX

Kk

kK
*K

*kk
b3

Xk
3 3

k%
KK

21.53
4.51

35.85
17.53

26.38
13.25

49.50
31.91

71.94
24.00

7.28
4_33

4.66
2.83

KK
KK

kX
Kk

xk
Kk

KK
kK

0.30
5.80

0.80
Z.09

0.40
0.60

0.64
1.89

oo OO0
V)
m

b 33

XK
KK

0.30
1.82

1.60
1.36

1.04
1.03

3.18
3.22

1.20
1.28

0.29
0.24

0.26
0.25

3 3

Kk
ok

Xk
b & 3

b 3 S
Xk

k : 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli
*%: 0.01 olasilik dizeyinde bnemli
M-1: Menemen birinci Urtn,

M-2: Menemen ikinci trin.



Cizelge 9. Aycicegi melezlerinde Ozelliklere ait GKG ve OKG varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ve oransal
iliskiler.

OZELLiKLER LOKASYON GKG OKG GKG/OKG D H (H/D)V2
Verim M-1 16.877 -108.582 _ 33.755 -108.582 —_
{g/parsel) M-2 16.688 67.819 0.246 33.373 67.819 1.426
1000 tane M- 1 0.453 4.198 0.108 0.9086 4.186 2.152
(g) M- 2 3.870 4.504 0.881 7.840 4.504 0.753
Ciceklenme M- 1 0.291 0.889 0.327 0.582 0.889 1.238
(glin) M- 2 0.1786 0.430 0.409 0.352 0.430 1.105
Fizyolojik M-1 0.133 3.032 0.044 0.2686 3.032 3.376
olum (glin) M- 2 0.305 1.219 0.250 0.810 1.219 1.414
Bitki boyu M~ 1 14.187 11.687 1.218 28.374 11.8687 0.641
(cm) M- 2 8.202 -23.802 _ 16.405 -23.802 _
Tabla capa M-1 0.058 -0.040 . _ 0.118 -0.040 _
(cm) M- 2 0.027 -0.183 i 0.054 -0.183 _
Gbvde alt M- 1 0.001 0.000 _ 0.002 0.000 _
cap1r (cm) M- 2 0.002 -0.007 r 0.005 -0.007 _
Gbvde tist M- 1 0.001 -0.002 _ 0.001 -0.002 —
capi (cm) M- 2 0.001 0.003 0.182 0.001 0.003 1.834

* M - 1 = Menemen birinci {iriin, M - 2 = Menemen ikinci lUrin.
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Cizelge 10. Aycicegi melezlerinde Yzelliklere ait GKG ve OKG varyans
tahminleri, eklemeli ve dominantlik varyans komponentleri ve oransal
iliskiler.

OZELLiKLER LOKASYON GKG CKG GKG/OKG D H (H/D)

Tane boyu - 0.027 0.001 27.000 0.053 0.001 0.137
- 0.034 0.003 11.333 0.063 0.003 0.210
Tane eni - 0.008 0.011 0.727 0.016 0.011 0.829

0.011 0.014 0.793 0.0Z21 0.014 0.794

0.317 0.190 1.668 0.633 0.180 0.548
0.462 1.252 0.513 0.825 1.25Z4 1.163

Kabuk (%)

0.077 0.387 0.199 0.154 0.387 1.58%5
0.023 0.035 0.657 0.046 0.035 0.872

Protein (%)

EXOBER X XX
!
N NE NEe N

Yag (%) M-1 0.309 1.580 0.186 0.618 1.580 1.599
. 2 ¢.466 -1.835 i 0.832 -1.835 —
Oleik (%) M-1 0.480 0.727 0.860 0.960 0.727 0.870
M- 2 0.126 0.706 0.178 0.252 0.706 1.6874
Linoleik (%) M - 1 0.418 0.657 0.636 0.836 0.657 0.885
M- 2 0.185 0.3786 0.518 0.380 0.376 0.982
Palmitik (%) M - 1 0.003 -0.002 — 0.006 -0.002 -
M- 2 0.008 -0.038 — 0.018 -0.038 —
Stearik (%) M-1 0.0186 0.007 2.730 0.003 0.007 0.452
M- 2 0.017 -0.004 - 0.035 -0.004 —

Xk M — 1 = Menemen birinci {irtin, M - 2 = Menemen ikinci UtUrin.
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hatlar ve bunlarin melezlerinin tizerinde caligilan
dzelliklere iliskin ortalama degerleri, GKG ve OKG
degerleri, heterosis (%), heterobeltiosis (%) degBerleri, dar
(h2) ve genis (H) anlamda kalitaim dereceleri ve
istatistiksel parametreler ana ve ikinci Urtn kosullari igin
sirasiyla Cizelpge 11, 12, 13, 14, 15, 18, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 28, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43 wve 44" de verilmistir.
Yapilan istatistiksel deferlendirmeler ana (birinci) ve
ikinci Uritn kosullarinda ylUrttiilen denemelerde, ele alinan
bzelliklerin kareler ortalamalari istatistik olarak &nemli

bulunmustur.

4.1. PARSEL VERiM?

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F, melezlerinin parsel verimine (g) ait
ortalama degerler genel ve &zel kombinasyon glcleri (GKG wve
OKG), heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (B2)
ve genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci Uriin
kosullari icin sairasiyla Cizelge 11 ve 12° de verilmigtir.

Ana {irtin icin ebeveynlere ait ortalama parsel verim
degeri 289 g (6 nolu Rf hat) ve 1243 g (1 nolu CMS hat)
arasinda defisim g&stermistir. F] melezlerinde ise en yiksek
deger 1621 g ile 28 nolu melezde (704CMS x 708Rf), en dustk
deger ise 1225 g ile 20 nolu (0195 =x 0951) melezde

saptanmistir (Cizelge 11). titkinci tirtinde ise ebeveyn
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degerleri 301 g (6 ve 7 nolu Rf hat) ile 1040 g (1 nolu CMS
hat) arasinda defisim gbstermis olup, F] hibritlerinde en
yiksek deger 1463 g ile 13 nclu melezde (43CMS x 1097Rf), en
diisiik deger ise 1074 g ile 11 nolu melezde (43CMS x 845Rf)
belirlenmistir (CiZelge 12). Yapilan istatistik analizde ana
tirtinde sirasaiyla 26, 11, 14, 10, 16, 15, 22, 29 ve 13 nolu
hibritler, ikinci trinde ise 13, 28, 17, 12, 18, 24, 21, 25
ve 14 nolu hibritler en vitkksek verim grubunu
olusturmuslardir (Cizelge 11 ve 12).

Ana ve ikinci Urin kosullarinda yirttiilen denemelerde
parsel verimine ait 1line =x tester analizi serbestlik
dereceleri ve kareler ortalamalari QCizelge 5° de, genel ve
8zel kombinasyon glicli varyans tahminleri, dominantlik ve
eklemeli wvaryans komponentleri ve bu parametrelere ait
oransal iliskiler ise Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test
edici interaksiyonu her iki c¢evrede de istatistik olarak
bnemsiz c¢ikmistir. Her iki vetisme kogsullarinda da OKG
varyansi GKG +wvaryansindan biliyik bulunmustur. Ana {irtn
kosullarinda denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu
igin bu iki parametre arasindaki oran da negatif
bulunmustur. Ana ve ikineci tGriin kosullara: icin eklemeli
varyans sirasiyla 33.755 ve 33.373, dominatlik wvaryvansi ise
sirasiyla -109.582 wve 87.819 bulunmustur. (H/D)V2 orani
ikinci trtnde 1° den bliyik bulunmustur (Cizelge 9).

Ana {iriin kosullari i¢in parsel verimine ait genel

kombinasyon glicli (GKG) -85.313 (3 nolu CMS hat) ile 76.813



(6 nolu Rf hat) degZerleri arasinda deBismistir. Ozel
kombinasyon glici (OKG) ise -71.500 (17 nolu melez) ile
101.825 (26 nolu melez) degerleri arasinda degisim
gbstermistir (Cizelge 11).

tkineci {Urtin kosullarinda yiirtitiilen denemede ise GKG
-89.000 (7 nolu Rf hat) ile 111.000 (9 nolu Rf hat), OKG ise
-97.375 (28 nolu melez) ile 95.250 (19 nolu melez) deBerleri
arasinda deZisim gdstermistir (Cizelge 12).

F; hibritlerinde heterosis deBerleri ana ve ikinci lrtn
kosullari idgin %17 e gbre istatistik olarak Onemlilik
géstermislerdir. Ana lrtin kosullarinda heterosis degerleri
%#130.86 (14 nolu melez) ile %37.90 (12 nolu melez) ve ikinci
firtin kosullarinda ise %142.64 (21 nolu melez) ile %44.28 (28
nolu melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama
heterosis degeri ana ve ikinci lrtn kosullari icin sirasiyla
%88.13 ve %99.83 olarak bulunmustur. Ana trinde 12, 13 ve 28
nolu melezler hari¢ tim melezlerin heterobeltiosis deZerleri
%5 wve %1° e gbre Onemlilik gbstermislerdir. tkinci friinde
ise 10 ve 11 nolu melezler haric tim melezlerin
heterobeltiosis degerleri %1° e gbre istatistik olarak
dnemli bulunmustur. F] hibritlerinde heterobeltiosis
degierleri ana lrin kosullarinda %11.47 (12 nolu melez) ile
%44.18 (14 nolu melez) ve ikinci tirtin kosullarinda ise %3.25
(11 nolu melez) ve %78.44 (21 nolu melez) deBerleri arasinda
bulunmustur. Ana ve ikinci {rtin kogsullari icin ortalama

hetercbeltiosis deferleri sairasiyla %28.92 1ile %46.23



Cizelge 11. Ana irlin ortalama parsel verimi,

heterobeltiosis (%) deBerleri (Menemen,
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kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve zel (OKG) kombinasyon glicti, heterosis (%) ve

1991).

0704
0043
0046
0043
0046
0046
0583
0704
0043
0704
0043
0583
0583
0185
0195
0704
0046
0195 0845
05683 0851
0043 CMS
0185 x 0851
0704 CM5
0046 CMS
0583 CMS
0185 CMS
0951 Rf
0845 Rf
1097 Rf
0708 Rf

0708
0845
0708
0708
0951
0845
0708
1097
1097
0845
0951
1097
0845
1097
0708
0951
1097

NN MM NN M N MM X KN MM NN

54.690

45.625
27.500
-42.500
~-85.313
-64.938
12.5386
~-24.438
76.813

101.625
79.313
-0.250

—-48.688
76.500
-4.750
-9.000

1.825
~-28.688
~-67.875

-1.838
36.000
-9.750
62.563

-43.688

-35.375

-71.500

3.063
-17.250

-21.938

129.35
88.41
130.96
97.17
58.92
99.30
119.48
96.20
B2.25
78.89
37.90
105.45
89.36
114.07
119.14
39.75
899.25
94.51
41.09

41.21

kK
% 4
kXK
33
Xk
Xk
KK
b 33
b33
XK
b 33
b3 3
KX
Kk
KK
KK
Xk
®XK
b3

kK

LSD (0.05):
LSD (0.01):
Ort. %Hs:
Ort. %Hb:

* 0.05 Bnemli
*k 0.01 dnemli

224.300
297.300
88.130
28.920

Line
Tester
OKG

39.876
35.666
79.753
0.239
0.178



Cizelge 12.

hetercbeltiosis (%) degerleri (Menemen,

I1.
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{iriin ortalama parsel verimi,

kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve

1991).

14.813
-36.125
47.938
0.125
-26.750
18.000
111.000
-40.000
-89.000

94.938
60.875
-34.438
81.688
37.313
31.375
-38.500
-82.875
31.375
28.125
95.250
39.375
~-53.000
~-21.938
23.375
-3.750
-82.813
~-97.375
-2.875
-93.813

)k

*k

111.38
125.89
131.08
57.36
76.68
70.74
142 .64
116.63
122.59
117.70
139.75
104.45
68.42
1086.80
108.19
129.94
69.06
44 .28
88.97
60.11

kK
Kk
k%
X%k
b3
K%k
KK
KK
b 33
KK
)k
KXk
b33
Kk
b 33
Kk
KK
Kk
*X
XXk

.83
.95
.89
.41
.36
.81
79.44
53.24
51.27
48.4%Z
70.21
37.32

64.46

40.54
41.93
63.24

9.01
28.35
26.92

3.25

b % 3
Xk
)k
*k
Xk
XX
b 3
Xk
b3 3
X%
)Xk
b 3 3
b33
kK
kXK
kK

b 3 3
33

GENCTiPLER NO ORTALAMA
(g/par)

0043 x 1097 13 1463
0704 x 10897 29 1378
0048 x 1097 17 1366
0043 x 0961 12 13568
0046 x 0951 16 1345
0583 x 0951 24 1291
0195 x 1097 21 1288
0583 x 1087 25 1270
0046 x 0708 14 1289
0583 x 0708 22 1230
0195 x 0845 19 1221
0704 x 0708 26 1205
01985 x 0951 20 1180
0046 x 0845 15 1179
0583 x 0845 23 11786
0195 x 0708 18 1171
0043 x 0708 10 1134
0704 x 0951 28 1126
0704 x 0845 27 1114
0043 x 0845 11 1074
0043 CMS 1 1040
0704 CMS 5 B78
0048 CMS 2 839
0583 CMS 4 829
0195 CMS 3 718
0951 Rf 8 884
1097 RE 9 344
0708 Rf 8 301
0845 Rf 7 301

LSD (0.05): : 186.100
LSD (0.01): : 246.600
Ort. %Hs: : 99.833
Ort. %Hb: : 46.233

* Q.05 dnemli
*% 0.01 bnemli

i

33.082
29.589
66.164
0.5686
0.118
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degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 11 ve 12).

Dar wve genis anlamda kalitim dereceleri ana {rin
kosullara igin sirasiyla 0.178 wve 0.239; ikineci drin
kogsullar: i¢in ise sirasiyla 0.118 ve 0.586 degerleri

ara81nda hesaplanmistir (Cizelge 11 ve 12).

4.2. 1000 TANE AGIRLIGI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin parsel verimi (g) ortalamalari,
bunlara ait genel ve 6zel kombinasyon glicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h?) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci drtn
kogullari i¢in sirasiyla Cizelge 13 ve 14° de verilmistir.

Ana Urtn icin ebeveynlere ait ortalama 1000 +tane
agirligr deferleri 16.91 g (8 nolu Rf hat) ve 80.22 g (3
nolu CMS hat) arasinda degisim gbstermistir. F, melezlerinde
ise en yliksek deger 62.74 g ile 29 nolu melezde (704 CMS x
1097 Rf), en dilslik deger ise 45.858 g ile 12 nolu melezde
(43CMS x 951Rf) saptanmistir (Cizelge 13). tkinci tiriinde ise
ebeveyn deferleri 14.90 g (6 nolu BRf hat) ile 80.86 g (3
nolu CMS hat arasinda degZisim gdstermistir. F; hibritlerinde
en ylksek deger 72.83 g ile 21 nolu melezde (195CMS x
1097Rf) en disik defier ise 42.89 g ile 26 nolu melezde
(704CMS x 708Rf) belirlenmistir (Cizelge 14). Yapilan
istatistik analizde ana iriinde sirasiyla 29, 21, 19, 15, 13,

18, 25, 10, 11, 14 ve 24 nolu hibritler, ikinci {iriinde ise



yine sarasiyla 21, 19 ve 25 nolu hibritler en ylksek 1000-
tane agirligi grubunda yer almislardir. Ana dUrinde 12,
ikinci {irtinde ise 26 nolu hibritler en distk 1000-tane
agirligina sahip olarak belirlenmislerdir (Cizelge 13 ve
14).

Ana wve ikinci tirtin kosullarinda yuriitiilen denemelerde
1000-tane agirligina ait line x tester analizi serbestlik
dereceleri ve kareler ortalamalari Cizelge 5° de genel ve
bzel kombinasyon giicli varvans tahminleri, dominantlik ve
eklemeli wvaryans komponentleri wve bu parametrelere ait
cransal iliskiler ise Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test
edici interaksiyonu her iki c¢evrede de istatistik olarak
Snemsiz c¢ikmistir. Her iki yetisme kogsullarinda da OKG
varyansi GKG wvaryansindan biytik bulunmustur. Ana {rin
kosullarinda denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu
icin bu iki parametre arasindaki oran da negatif
bulunmustur. Ana ve ikinci #irtin kosullari i¢in eklemeli

varyans sirasiyla 0.808 ve 7.940, dominantlik varyansi ise

sirasiyla 4.198 ve 4.504 bulunmustur. (H/D)]/2 orani ise
ana Tirtinde. 17 den biliyuk, ikinci {irtinde ise 1° den kiiciik
bulunmustur.

Ana {lirtin kosullari icin genel kombinasyon glicti (GKG)
3.991 (9 nolu Rf hat) ile -3.483 (8 nolu Rf hat) degerleri
arasinda degismistir. GKG ybniinden ana fiirtinde 8 (0851Rf) ve
8 (1097Rf) sirasiyla %5 ve %1° e gbre istatistik olarak

dnemli bulunmustur. Ozel kombinasyon gilici (OKG) ise -5.204



- 49 -

(17 nolu melez) ile 5.011 (29 nolu melez) degerleri arasinda
degisim gdstermistir. Ana lUrinde hibritlere ait 6zel uyusma
yetenegi Onemsiz bulunmustur (Cizelge 13).

tkinci {Urtin kosullarinda ylriitiilen denemede ise GKG
-6.299 (8 nolu Rf hat) ile 8.708 (9 nolu Rf hat); OKG ise
-5.882 (18 nolu melez) ile 4.811 (10 nolu melez) deBerleri
arasinda degisim gdstermistir. itkinci UtUrinde 3 (0195CMS), 5
(0704CMS), 6 (O708Rf), 8 (0951Rf} wve 9 (1l097Rf) nolu
ebeveynler %1° e gore istatistik olarak Snemlilik
gostermislerdir. 18 (0195 x 0708) nolu hibrite ait bdzel
kombinasyon yetenegZi %5° e gdre dnemli bulunmustur (Cizelge
14).

Ana trin kosullarinda heterosis (%) degerleri %65.64
(14 nolu melez) ile %-18.61 (20 nolu melez) ve ikinci tirin
kogullarinda sirasiyla %65.41 (29 nolu melez) ile %-10.08
(24 nolu melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama
heterosis deBeri ana ve ikinci trin kosullari icin sirasiyla
%31.82 ve %29.98 olarak bulunmusfur- Ana trtnde 12 ve 20
nolu melezler, ikineci {ritnde ise 12, 16, 18 ,20, 22, 24 ve
28 nolu melezler negatif, difer melezler ise pozitif ydnde
heterosis gostermislerdir. Ana iiriin kosullarainda 18, 20, 21,
26 ve 29 nolu melezlerin heterocbeltiosis degerleri %5 ve %1-
e gbre istatistik clarak 6nemli bulunmustur. itkinci tiriin
kosullarinda ise 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28 ve 28 nolu
melezlerin heterobeltiosis degerleri %5 ve %1° e istatistiki

olarak ©6nemli bulunmustur. F] hibritlerinde heterobeltiosis
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Cizelge 13. Ana lrin ortalama 1000 tane agirligi (g), kalaitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon gilicli,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb

0195 CMS 3 80.22 3.112

0704 x 1097 29 62.74 5.011 53.29 %k 10.96
0195 x 1097 21 62.33 0.544 18.12 x -22.30 %%
0195 x 0845 19 59.81 1.272 14.64 D5 .44 X%
0046 x 0845 15 59.47 4.034 64.53 xx 23.46
0043 x 1097 13 57.95 0.279 45.80 %*¥ 6.76
0195 x 0708 18 57.22 0.677 17.82 ~28.67 )%
0583 x 1097 25 56.86 -0.629 54.55 %k 17.82
0704 CMS 5 568.55 -0.935
0043 x 0708 10 56.45 4.022 58.59 %k  4.00
0043 x 0845 11 54.74 0.317 39.64 x%x  0.85
0043 CMS 1 54.28 -1.003
0046 x 0708 14 53.90 0.400 B65.64 %% 11.90
0583 x 0951 24 53.89 3.875 13.00 11.67
0046 x 1097 17 53.48 -5.204 45.54 xx 11.02
0704 x 0951 28 52.79 2.525 1.84 -6.65
0583 x 0708 22 52.16 -0.850 60.07 xx 8.08
0704 x 0845 27 52.03 -2.4861 28.99 x  -7.99
0046 x 0951 18 51.92 0.710 8.97 7.78
0195 x 0951 20 51.82 ~-2.493 ~18.61 % -35.40 %%
0583 x 0845 23 51.08 -3.161 41.14 xx 5.84
0583 CMS 4 48.26 -1.185
0046 CMS 2 48.17 0.010
0704 x 0708 26  47.42 -5.075 29.10 ¥ -16.15 %
0951 Rf 8 47.12 -3.483 x
0043 x 0951 12  45.58 -4.817 -10.10 -16.03
1097 Rf 9 25.32 3.991 %%
0845 Rf 7 24.12 0.744
0708 Rf 6 16.91 -1.252
LSD (0.05): : 9.210 SH Line . 1.837
LSD (0.01): : 12.210 SH Tester : 1.464
Ort. %Hs: : 31.820 SH OKG - 3.274
Ort. %Hb: : -1.920 H - 0.4686
% 0.05 Gnemli h? - 0.059

*¥% 0.01 8nemli
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Cizelge 14. II. iirtin ortalama 1000 tane agirligi (g), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glici,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) deferleri (Menemen, 18981).

195 CMS 3 80.86 6.716 XX

0195 x 1087 21 72.83 0.762 42.90 %% -9.93 %
0195 x 0845 19 68.79 4.403 37.84 %k -14.93 %%
0583 CMS 4 68.51 -1.439
0583 x 1087 25 65.88 1.967 47.79 %% -3.84
0043 x 1097 13 64.89 -0.5635 62.00 *x 8.91
0704 x 1097 28 61.87 1.945 65.41 %x 15.13 %
0046 x 1097 17 61.28 ~4.140 57.15 X% 7.66
0185 x 0851 20 60.62 0.696 -5.89 -25.03 %%
0043 CMS 1 59.04 0.073
0046 x 0845 15 58.23 0.480 53.48 *x 2.28
0046 CMS 2 56.93 0.078
0583 x 0845 23 55.25 ~0.982 26.34 x¥x -19.35 *%
0043 x 0708 10 55.22 4.811 49.39 %k -6.45
0046 x 0708 14 55.10 4.676 53.42 %xx -3.21
0043 x 0845 11 53.85 -3.785 38.35 xx -8.82
0704 CMS 5 53.74 -5.427 *x
0043 x 089561 12 52.80 ~-0.481 -1.32 -10.567
0583 x 0951 24 52.37 0.601 -10.08 -23.56 *x*
0046 x 0951 16 52.26 -1.016 ~-0.34 -8.18
0704 x 0845 27 H2.14 -0.105 43.46 *x -2.98
0195 = 0708 18 51.20 ~-5.8862 * 6.93 -36.68 XX
0704 x 0851 28 47.98 0.188 ~5.65 -10.72
0951 Rf 8 47 .97 -3.437 %X
0583 x 0708 22 47 .32 -1.587 13.46 -30.893 *x*
0704 x 0708 26 42.88 -2.039 24.94 x -20.21 *xx

1097 RE 9 21.07 8.708 xxk

0845 Rf 7 18.95 1.028
0708 Rf 6 14.90 -6.299 *x

LSD (0.05) : 7.905 SH Line : 1.405

LSD (0.01) : 10.480 SH Tester : 1.2587

Ort. %Hs : 29.980 SH OKG . 2.811

Ort. %Hb . -10.010 H :  0.883

¥ 0.05 &nemli h2 : 0.390

*% 0.01 Snemli
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degerleri ana lirin kosullarinda %-35.40 (20 nolu melez) ile
%23.46 (15 nolu melez); ikinci tirtin kosullarinda ise %-36.68
(18 nolu melez) ve %15.13 (29 nolu melez) degerleri arasinda
bulunmustur. Ana ve ikineci firin kosullari ic¢in ortalama
heterobeltiosis degerleri sirasiyla %-1.92 wve %-10.01
degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 13 ve 14).

Ana {Urin kosullari ic¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.059 ve 0.466; ikinci trtn kosullar:
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise sirasiyla
0.390 ve 0.863 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 13

ve 14).

4_3. CiCEKLENME GUN SAYISI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin parsel verimi (g) ortalamalara,
bunlara ait genel ve 8zel kombinasyon gligleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h2) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikineci lrin
kosullari i¢in sirasiyvla Cizelge 15 ve 16 da verilmigstir.

Ana {iriin icin ebeveynlere ait ortalama ¢igeklenme gin
sayilisi degerleri 57 gin (9 nolu Rf hat) ve B67.25 gin (7 nolu
Rf hat) arasinda degisim gbstermistir. F] melezlerinde ise
en vyiksek deger 66.25 gin ile 28 nolu melezde (704CMS x
951Rf), en diistitk deger ise 58.50 glin ile 25 nolu melezde
(583CMS =x 1097Rf) saptanmigstir (Cizelge 15). itkineci {irinde

ise ebeveyn degerleri 43.25 giin (6 nolu Rf hat) ile 49.25
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gin (5 nolu CMS hat) arasinda defisim gOstermistir. E
hibritlerinde en yiksek deZer 47.75 gin (28 nolu melez:
704CMS x 951Rf) ile 41.25 giin (25 nolu melez: 5B83CMS x
1097Rf) degerleri arasinda degismistir (Cizelge 18). Yapilan
istatistik analizde ana lirtinde sirasaiyla 18, 21, 10, 22 ve
25 nolu hibritler, ikinci trlnde ise yine sirasiyla 10, 18,
19, 22 ve 25 nolu hibritler en kisa cigeklenme glin sayisina
sahip istatistik grupta yver almislardir Ana ve ikinci Uriinde
28 nolu melez en uzun ¢igeklenme glin sayisina sahip olarak
belirlenmistir (Cizelge 15 ve 16).

Ana ve ikinci firiin  kogsullarainda yurtutiilen denemelerde
parsel verimine ait 1line =X tester analizi serbestlik
dereceleri ve kareler ortalamalari QCizelge 5° de genel ve
bzel kombinasyon glicli varyans tahminleri, dominantlik ve
eklemeli varyans komponentleri wve bu parametrelere ait
oransal iliskiler Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test edici
interaksiyonu her iki cevrede de istatistik olarak Onemsiz
¢ikmistir. Her iki yetisme kogullarinda da OKG varyansi GKG
varyansindan buyltk bulunmustur. Ana iirtin kosullarinda
denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu igin bu iki
parametre arasindaki oran da negatif bulunmustur. Ana ve
ikinci {irtn kosullar:i icin eklemeli varyans sirasiyla 0.582
ve 0.352, dominantlik varyansi ise sirasiyla 0.8889 ve 0.430
bulunmustur. (H/D)Y2  orani ise 1° den biyiik bulunmustur.

Ana {irin kosullari ic¢in genel kombinasyon giicli (GKG)

1.775 (5 nolu CMS hat) ile -2.037 (4 nolu CMS hat) degerleri



arasinda degismistir. Ozel kombinasyon giicli (OKG) ise ~-1.163
(25 nolu melez) ile 2.125 (28 nolu melez) deferleri arasinda
degisim gbstermistir (Cizelge 15).

tkinci {Urtin kosullarinda ylurititiilen denemede ise GKG
-1.362 (6 nolu Rf hat) ile 1.612 (5 nolu CMS hat); OKG ise
-0.975 (25 nolu melez) ile 1.088 (28 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 18).

Ana irin kosullarinda heterosis (%) degerleri %2.51 (28
nolu melez) ile %-6.80 (25 nolu melez) ve ikinci Uritn
kosullarinda ise %-1.11 (17 nolu melez) ile %-9.09 (25 nolu
melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis
degeri ana ve ikinci tirtin kosullari i¢in sirasiyla %-2.99 ve
%-5.39 olarak bulunmugtur. F; hibritlerinde heterobeltiosis
degerleri ana Urtin kosullarinda %0.38 (28 nolu melez) ile
%-12.06 (25 nolu melez) ve ikinci Uritn kosullarinda ise
%-3.05 (28 nolu melez) ve %-12.23 (25 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci {Hirtin kosullari ig¢in
ortalama heterobeltiosis degerleri sirasiyla %-5.85 ve
%-7.87 degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 15 ve 18).

Ana {liritin kosullari icin dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.331 ve 0.936; ikinci trin kosullara
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise sirasiyila
0.387 ve 0.951 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 15

ve 16).
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Cizelge 15. Ana liriin ¢iceklenme giin sayisi, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve &zel (OKG) kombinasyon glicti, heterosis (%),

heterobeltiosis (%) deferleri (Menemen,

1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA

0845 Rf 7
0704 x 0851 28
0704 CMS 5 66.00
0185 CMB 3
0583 CMS 4
0043 CM5 1
0046 x 0845 15 64.00
0704 x 0845 27 63.75
0043 x 0845 11 63.75
0951 RE 8 63.25
0046 CMS 2 62.75

0046 x 0951 16 62.25
0704 x 0708 26 62.00
0583 x 0845 23 61.75
0195 x 0845 19 61.75
0043 x 0851 1Z 61.75
0046 x 0708 14 61.75
0046 x 1087 17 61.00
0185 x 0951 20 61.00

0708 Rf 6 60.75
0043 x 1087 13 60.50
0704 x 1087 29 60.50
0583 x 0851 24 60.50
0195 x 0708 18 60.00
0185 x 1087 21 80.00
0043 x 0708 10 59.50

0583 x 0708 22 58.50
1087 Rf 9 57.00
0583 x 1097 25 56.50

. 8650

LT775
. 662
.037
.025

.000
.900

.000

KK

Kk

Kk

K
¥

*k

KK

2.125 xx%

-0.088
-1.025
0.725

-1.000
-0.125
0.787
-0.588
-0.625
0.500
0.399
-0.688

0.775
-0.875
0.188
0.313
0.962
-0.875
0.187

-1.183 %

2.51

~1.54
~4.32
-2.86

-1.19
-2.17
-6.03
-86.79
-2.95

0.00

1.88
-5.06

0.00
-1.63
-5.10
-4.76
-1.84
-4.61
-6.40

-6.80

X

E 3
3 3

X%

XK
Kk

KK
L%

KK

-4.83
-5.20
~-5.20

XK
KK

KK
K
Xk
K

XK
2 3
K
KK
XK
b 3 3
XK

Xk

L5D (0.05) : 1.510
LSD (0.01) : 2.001
Ort. %Hs : -2.980
Ort. %Hb : -5.850

X 0.05 Bnemli
%% 0.01 6nemli

Line
Tester
OKG

0.268
0.240
0.536
0.836
0.331
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Cizelge 16. II. #run ¢igeklenme giin sayisi, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve bzel (OKG) kombinasyon glicli, heterosis (%),
heterobeltiosis (%) deferleri (Menemen, 1991).

GENOTtPLER NO ORTALAMA GKG O5KG Hs Hb
( %) ( %)
0704 CMS 5 49.25  1.812 %%
0704 x 0951 28  47.75 1.088 *x -1.29 ~-3.05 %%
0951 Rf 8 47.50  1.287 *x
0043 CMS 1 47.25 -0.075
0583 CMS 4  47.00 -1.075 *x*
0845 Rf 7 47.00 0.537 *x
0704 x 0845 27  46.25 0.338 —3.90 %% -6.09 %k
0046 CMS 2  46.25 0.875 *%
0195 CMS 3 46.00 -1.138 *x
0046 x 0951 16 45.25 -0.475 —3.47 k% —4.74 X%
0046 x 0845 15 45.25 0.275 ~2.95 %% —3.72 %X
0043 x 0951 12  44.75 -0.225 -5.54 %% -5.20 %xx
0046 x 1097 17  44.50 0.525 -1.11 ~-3.78 %%
0704 x 1097 29 44.25 -0.662 —4.84 %% -10.15 %%
0043 x 0845 11  44.25 0.025 -6.10 %% -6.35 XX
0583 x 0951 24 44.25 0.275 —6.35 %% -6.84 *x
0043 x 1097 13  43.75 0.525 ~3.85 %k -7.41 %%
1097 Rf 9 43.75 -0.463 xx
0195 x 0951 20  43.25 -0.662 ~7.49 X% -8.95 *x
0708 Rf 6 43.25 -1.382 *x
0704 x 0708 26 43.25 ~0.763 % —-6.49 %k -12.18 *x
0583 x 0845 23 43.25 0.025 —7.98 %x -7.98 %X
0195 x 1097 21 42.75 0.588 —4.74 %% —7.07 %%
0046 x 0708 14 42.75 -0.325 —4.47 %% -T_.57 %x
0195 x 0845 19 42.50 -0.662 —8.680 %% -9.B57 *x
0195 x 0708 18 42.00 0.737 * -5.88 %xx -8.70 *x
0043 x 0708 10 42.00 -0.325 ~7.18 %% —11.11 *x
0583 x 0708 22  42.00 0.875 —6.93 %% —-10.64 *x
0583 x 1097 25 41.25 ~0.975 %% -9.09 %k —12.23 %%
LSD (0.05) : 1.001 SH Line . 0.178
LSD (0.01) : 1.327 SH Tester : 0.159
Ort. %Hs . -5.380 SH OKG . 0.356
Ort. %Hb : -7.8670 H : 0.951
x 0.05 Snemli h? - 0.387

¥ 0.01 Snemli
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4.4. F1ZYOLOJiK OLUM GUN SAYISI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin fizvolojik olum gln sayilara
ortalamalari, bunlara ait genel ve &zel kombinasyon glicleri
(GKG ve OKG), heterosis (%), heterobeltiosis (%) degBerleri,
dar (h?) ve genigs (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve
ikinci {rtin kosullari ig¢in sairasiyla Cizelge 17 ve 1B° de
verilmistir.

Ana Urtn i¢in ebeveynlere ait ortalama fizyolojik olum
giin sayisi degerleri 88.54 glin (8 nolu Rf hat) ve 108.3 giin
(5 nolu CMS hat) arasinda deéisim gbstermistir. Fl
melezlerinde 1ise en ylksek defer 107.3 gin ile 28 nolu
melezde (704CMS x 951Rf), en dlisiik deger ise 99.5 gin ile 20
nolu melezde (195CMS x 951Rf) saptanmistir (Cizelge 17).
ikinci {irinde ise ebeveyn degerleri 78 gilin (6 nolu Rf hat)
ile 91.75 g (2 nolu CMS hat) arasinda defisim gbstermis
clup, Fl hibritlerinde en yiliksek deger 93.25 giin ile 29 nolu
melezde (704CMS x 1097Rf) en disttk deBer ise 86.25 gﬁn ile
18 nolu melezde (195CMS x 708BRf) saptanmistir (Cizelge 18).
Yapilan istatistik analizde ana ve ikinci tGrtnde sirasiyla
20 wve 18 nolu hibritler en kaisa fizyolojik olum gin sayisi
grubunda yer almislardir (QCizelge 17 ve 18).

Ana ve ikinci Urin kosullarinda ylUrttiilen denemelerine
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 5° de genel ve 6zel kombinasyon giicil

varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans



komponentleri ve bu parametrelere ait oransal iliskiler ise
Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test edici interaksiyonu her
iki cevrede de istatistik olarak Snemsiz ¢ikmistir. Her iki
vetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG varyansindan blytk
bulunmustur. Ana tirin kosullarinda denenen materyalin OKG
varyansi negatif oldugu i¢cin bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci Urin kosullara
icin eklemeli varyans sirasiyla 0.2668 ve 0.6810, dominantlik
varyansi ise sirasiyla 3.032 ve 1.219 bulunmustur.
(H/D)U2 oranl ise 17den bluylk bulunmustur.

Ana Urtn kosullarina ait genel kombinasyon glici (GKG)
2.449 (5 nolu CMS hat) ile —-1.738 (3 nolu CMS hat) degerleri
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon glcli (OKG) ise -2.226
(20 nolu melez) ile 3.000 (22 nolu melez) degerleri arasinda
degisim gbstermistir (Cizelge 17).

tkinci dritin kosullarinda yuriitiilen denemede ise GKG
-1.713 (3 nolu CMS hat) ile 1.912 (5 nolu CMS hat), OKG ise
-1.438 (20 nolu melez) ile 1.513 (21 nolu melez) degerleri
arasinda de@isim gbstermistir (Cizelge 18).

Ana firtin kosullarinda max. (maksimum) ve min. (minimum)
heterosis (%) degerleri %9.35 (22 nolu melez) ile %-5.24 (20
nolu melez) ve ikinci Urtn kosullarinda ise %7.22 (14
nolu melez) ile %-2.95 (20 nolu melez) degerleri arasinda
bulunmustur. Ortalama heterosis degeri ana ve ikinci Urin
kosullari icin sirasiyla %2.25 ve %-1.70 olarak bulunmustur.

F] hibritlerinde heterobeltiosis degerleri ana Urin
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Cizelge 17. Ana trun fizyolojik olum glin sayisi, kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon glici,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degBerleri (Menemen, 1981).

0704 CM5 5 108.30 2.449 XX

0704 x 0951 28 107.30 1.300 *x 1.30 % -0.92
0195 CMS 3 106.50 -1.738 *%

0704 x 1097 29 106.00 0.400 3.87 xk -2.08 %x

0704 x 0845 27 106.00 -0.1899 1.31 % -2.08 *x

0046 x 0951 16 105.80 1.550 *x 2.17 %% 2.17 %%

0583 x 0708 22 105.30 3.000 *xx 9.35 *x 1.20
0583 CM3 4 104.00 -0.050

0046 x 0845 15 104.00 -0.449 1.71 % 0.48

0583 x 0851 24 104.00 0.550 0.24 0.00

0043 x 0845 11 104.00 1.613 *x 2.97 X% 2.97 %%

0046 x 10897 17 104.00 0.150 4.13 X% 0.48

0046 CMS 2 103.50 0.699 *xx
0851 Rf 8 103.50 0.325

0185 x 1097 21 103.50 2.088 *xx 2.10 %% -2.82 *x
0704 x 0708 26 103.30 -1.500 *xk 4_.96 *x -4_.62 *xx%
0195 x 0845 18 102.80 0.738 -0.96 -3.52 xx
0583 x 0845 23 102.00 -1.699 *xkx -0.49 -1.92 *xx
0046 x 0708 14 101.80 -1.250 *x 5.99 %% -1.89 X%
0583 x 1097 25 101.30 —-1.849 *x 1.12 -2.64 %%
0043 x 0708 10 101.30 0.313 6.86 %Xk 0.25

0043 x 0851 12 101.00 -1.137 % -1.22 ~-2.42 *x
0043 x 1087 13 101.00 -0.787 2.41 %% 0.00

0043 CMS 1 101.00 -1.383 *x
0845 Rf 7 101.00 0.575 xx
0195 x 0708 18 100.00 -0.563 2.56 %% -6.10 xx%
0195 x 0851 20 99.50 -2.226 xk%x -b5.24 xk -6.57 *x
1087 Rf 9 96.25 -0.025
0708 Rf 6 88.50 -0.875 xx

LsSDh (0.05) : 1.282 SH Line : 0.227
LSD (0.01) - 1.699 SH Tester : 0.203
Ort. %Hs : 2.250 SH OKG : 0.455
Ort. %Hb : -1.480 H2 : 0.960
¥ 0.05 Bnemli h : 0.080

¥k 0.01 Snemli



Cizelge 18.

II. tirtin fizyolodik olum giin sayisi,
dereceleri, genel (GKG) ve 8zel (0OKG) kombinasyon gici,

heterosis (%),

heterobeltiosis (%)} deBerleri (Menemen,

kalitim

1991).

0704 = 10897
0704 x 08951
0046 CMS
0704 x 0845
0704 CM3
0046 x 0708
0046 x 1097
0583 CMS

0046 x 0951

0046 x 0845
0195 x 1097
0043 x 1097

0043 CMS
0043 x 0845

0951 Rf
0951
0708
0845
1097
0851

0583
0704
0583
0583
0043
0195 0845
0583 x 0708
0195 CMS
1097 Rf
0845 Rf
0043 x 0708
0195 x 0951
0195 x 0708
- 0708 RE

L

.713

. 400

.063

.713
.987
.137

HXK

XK

XK

kK
b % 3

.638
.438

. 762

. 437
112

.083
rlGE
.513
.049

.550

.313
.313
. 137
. 987
. 250
.613
.813

.250
.438
. 687

&
XX

HeK

K
ok

Xk

b 23

XK

X%
X

3.80

2.90
1.53

7.22
0.42

-0.28
0.56
2.26
0.98

0.84

-0.97
5.62
-0.42
-0.56
-1.11
0.42
5.34

4.61
-2.95
3.60

b3 3

Xk
XK
Kk

KK
kK

ek

Xk
KK
XK

XK
XK
*k
b ¥ 3
Kk

XK

KK
b 33
b2 3

LSD (0.05)
LSD (0.01)
Ort. %Hs
Ort. %Hb

-
-

¥ 0.05 Bnemli
¥k 0.01 Snemli

NO ORTALAMA
29 93.25
28 93.00
2 81.75
27 91.00
5 91.00
14 91.00
17 90.50
4 90.50
16 90.50
15 90.50
21 80.50
13 90.25
1 90.25
11 90.00
8 89.75
24 89.25
26 89.25
23 89.00
25 88.00
12 89.00
19 88.75
22 88.75
3 88.50
9 88.50
7 88.25
10 88.00
20 86.50
18 86.25
6 78.00
0.780
1.034
-1.700
-0.830

0.138
0.124
0.277
0.579
0.195
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kosullarinda %-6.57 (20 nolu melez) ile %2.97 (11 nolu
melez) wve ikineci {Urtn kosullarinda ise %-3.62 (20 nolu
melez) ve %2.47 (28 nolu melez) deBerleri arasinda
bulunmugstur. Ana ve ikinci tirtin kosullari icin ortalama (%)
heterobeltiosis degerleri sirasiyla %-1.49 ve %-0.83
degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 17 ve 18).

Ana {Uritn kosullari i¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.080 ve 0.8860; ikinci tirtin kosullari
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise 0.195 ve

0.579 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 17 ve 18).

4.5. BiTKi BOYU

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerle)
ile bunlarin F; melezlerinin bitki boyu (cm) ortalamalara,
bunlara ait genel ve 6zel kombinasyon giicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) de@ierleri, dar (h?) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci frin
kogullari ig¢in sirasiyla Cizelge 19 ve 20° de verilmistir.

Ana {irtin i¢in ebeveynlere ait ortalama bitki boyu
degeri 107.1 cm (8 nolu Rf hat) wve 180 em (1 nolu CMS hat)
arasinda degisim gbstermistir. F] melezlerinde ise en yitiksek
deger 178.2 cm ile 11 nolu melezde (43CM3 x 845Rf), en distk
deger ise 122.0 cm ile 20 nolu melezde (195CMS x 951Rf)
saptanmistir (Cilzelge 18). tkinci tirtinde ise ebeveyn
degerleri 107.6 cm (6 nolu Rf hat) ile 182.0 em (2 nolu CMS

hat arasinda defisim gbstermis olup, F; hibritlerinde en
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viuksek deger 183.1 cm ile 17 nolu melezde (46CM35 x 1097Rf)
ve en diistik deBer ise 147.1 cm ile 18 nolu melezde (195CMS x
TO8RE) saptanmistir (Cizelge 20). Yapilan istatistik
analizde ana Urlnde sirasiyla 11, 10, 14, 13, 17, 29, 15 ve
28; ikinci tirtinde yine sirasivlia 17, 13, 12, 11, 15, 28, 14,
18, 27, 29, 21 wve 10 nolu melezler en uzun boylu bitki
grubunda yer alirken, ana lrlinde 20, ikinci Urlinde ise 20 ve
18 nolu  hibritler en kisa boylu hibritler olarak
saptanmislardir (Cizelge 19 ve 20).

Ana wve ikineci Urtn kosullarinda yirtttlen denemelere
ait 1line x tester varyans analizi serbestlik dereceleri ve
kareler ortalamalari Cizelge 67 da, genel ve bzel
kombinasyon glicli varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli
varyans komponentleri wve bu parametrelere ait oransal
iliskiler Cizelge ise 9°da verilmistir. Hat x test edici
interaksiyonu her iki ¢evrede de istatistik olarak Onemsiz
¢cikmistir. Her iki yetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG
varyansindan bliytik bulunmustur. Ana Uritin kosullarinda
denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu ic¢in bu iki
parametre arasindaki oran da negatif bulunmustur. Ana ve
ikineci Urin kosullari i¢in eklemeli varyans sirasiyla 28.374
ve 18.405, dominantlik ~varyansi 1ise sirasiyla 11.667 ve
-23.802 bulunmustur. (H/D)]/2 orani ana lirtinde 1° den
kiictik, ikinci firinde ise negatif degerlerde bulunmustur.

Ana lrtn kosullari ig¢in genel kombinasyon gﬁcﬁ (GKGR)

14.243 (1 nolu CMS hat) ile -15.808 (4 nolu CMS hat)
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degerleri arasinda defismistir. Ozel kombinasyon glicti (8KG)
ise -10.894 (12 nolu melez) ile 14.871 (28 nolu melez)
degerleri arasinda deg@isim gdstermistir (Cizelge 19).

ikinci Urtin kosullarinda ylurtutiilen denemede ise GKG
~10.876 (3 nolu CMS hat) ile 9.788 (1 nolu CMS hat), OKG ise
-6.286 (20 nolu melez) ile 6.615 (28 nolu melez) deBerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge 20).

Ana Uriin kosullarinda max. ve min. heterosis degerleri
sirasiyla %40.14 (14 nolu melez) ile %1.38 (20 nolu melez)
ve ikineci drtn kosullarinda ise sirasiyla % 29.94 (19 nolu
melez) ile % 13.35 (20 nolu melez) degerleri arasinda
bulunmugtur. Ortalama heterosis deferi ana ve ikinci urdn
kosullara igin sirasaiyla %22.77 ve %22.13 olarak
bulunmustur. F] hibritlerinde max. ve min. heterobeltiosis
degerleri ana Urin kosullarinda %-8.24 (12 nolu melez) ile
%25.92 (14 nolu melez) ve ikinei {irtin kosullarinda ise %2.34
(10 nolu melez) ve %28.20 (21 nolu melez) deBerleri arasinda
bulunmustur. Ana ve ikinci triinde ortalama (%)
heterobeltiosis degerleri sirasiyla %11.99 ve %10.32
arasinda bulunmustur (Cizelge 19 ve 20).

Ana {Urtin kosullari i¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.287 ve 0.747; ikinci trin kosullari
igin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise 0.433 ve

0.607 deBerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 19 ve 20).



Cizelge 19. Ana lirtin ortalama bitki boyu, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve &zel (UKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve

heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen,

1991).

GENOTiPLER

NO ORTALAMA

0043
0043
0046
0043
0046
0704
0046 0845
0704 0951
0043 CMS
0704 0845
0046 0951
0704 0708
0195 1097
0185 0708
0043 0851
0704 CMS
0583 x 0845
0195 x 0845
0583 x 0708
0583 x 1097
00486 CMS
0583 x 0851
0195 CMS
0185 x 0951
0845 Rf
0583 CMS
1087 RE
0951 Rf
0708 Rf

0845
0708
0708
1097
1097
1097

HoW MMM N MNN

HoWWAHKN

178.20
174.30
169.20
168.80
165.60
164.60
164.00
163.50
1 180.00
153.30
150.80
150.50
149.60
147.50
146.80
B 146.70
140.90
138.30
137.70
135.10
2 134.40
134.20
3 128.10
122.00
7 116.30
4 114.90
9 112.00
8 111.70
6 107.10

14.243

5.177

9.590
-13.203

2.335
-15.808
3.964
-9.341
3.041

8.809
4.204
3.756
-2.119
-0.746
2.667
-0.718
14.871
HeK

-7.025
~-2.292
-10.5611
5.987
4.849
-10.894

1.560
-2.625
-2.296
-5.798

*
6.536
KK
-8.219

11.38
8.94
25.92 *x
5.56
23.26 Xxx
12.20
22.07 kx
11.45

4.49
12.21
2.59
15.89
14.28
-8.24

21.10 %
7.94
19.84 xx
17.58
16.75

-5.44

LSD (0.08)
LSD (0.01)
Ort. %Hs
Ort. %Hb

% 0.05 Snemli

21.560
28.570
22.770
11.980

%% 0.01 Bnemli

3.832
3.427
7.664
0.747
0.287
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Cizelge 20. II. iiriin ortalama bitki boyu, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG CKG Hs Hb
(%) ( %)
0046 = 1087 17 183.10 3.8898 25.93 %% 13.04 %
0043 x 1097 13 180.50 0.503 24 _54 *xk 12.13 %
0043 x 0851 12 177.40 3.009 21.06 *xx 10.25
0043 x 0845 11 176.90 0.074 28.861 xx 9.89
0046 x 0845 15 175.90 -0.182 27 .41 %X 8.57
0704 x 0851 28 173.10 6.615 20.12 *x*x 10.98
0046 x 0708 14 169.860 2.058 25.86 *xx 4.71
0046 x 0951 16 167.890 -5.776 14.16 % 3.66
0704 x 0845 27 167.90 -0.911 24.35 k% 7.66
0704 x 1097 29 165.80 -5.182 16.43 x 6.32
0195 x 1097 21 165.20 5.768 28.50 xk 28.20 XX
0043 x 0708 10 164.70 -3.587 22.69 *xx 2.34

0046 CMS 2 162.00 9.034 *%x
0043 CMS 1 160.90 9.788 k%

0704 x 0708 26 160.80 0.478 22.04 kX 3.11
0185 x 0845 19 157.40 1.188 29.94 xk  22_.77 X%
05683 x 0951 24 157.40 2.437 14.60 x 10.50
05683 x 0845 23 157.10 -0.169 22.50 *x 10.32
0583 x 1097 25 156.40 -3.989 15.35 x 9.87
0704 CMS 5 155.80 1.764
0583 x 0708 22 150.50 1.721 20.42 % 5.69
0185 x 0951 147.60 -6.286 13.35 11.65

20
0195 x 0708 18 147.10 -0.872 24.76 %k 14.70 X
0583 CMS 4 142.40 -9.759 *x* ~
0951 Rf 8 132.20 -0.437
1097 Rf 9 128.90 5.089
0195 CMS 3 128.20 -10.786 *xx
0845 Rf 7 114.10 1.919
0708 Rf 8 107.60 -6.571 x

LSD (0.05) : 18.820 SH Line : 3.363
I.SD (0.01) - 25.080 SH Tester : 3.008
Ort. %Hs : 22.130 SH OKG : 6.727
Ort. %Hb : 10.320 H : 0.607
*x 0.05 Bnemli h? :  0.4833

*¥% 0.01 Bnemli



4.6. TABLA CAPI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin tabla capir (cm) ortalamalara,
bunlara ait genel ve 8zel kombinasyon gligleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h2) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci lirtn
kogullari i¢in sirasiyla Cizelge 21 ve 22° de verilmistir.

Ana {irtin i¢in ebeveynlere ait ortalama tabla cap:
degeleri 7.90 cm (9 nolu Rf hat) wve 18.38 cm (2 nolu CMS
hat) arasinda deZisim gtstermistir. F; melezlerinde ise en
viksek deger 19.33 cm ile 14 nolu melezde (46CMS x 7O8RE),
en diistik deZier ise 15.32 cm ile 20 nolu melezde (195CMS x
951Rf) saptanmistir (Cizelge 21). ikinci tirinde ise ebeveyn
degerleri T7.71 cm (2 nolu Rf hat) ile 19.88 cm (2 nolu CMS
hat) arasinda degisim gbstermis olup, F, hibritlerinde en
viksek deger 19.09 cm ile 13 nolu melez (43CMS x 1097Rf) ve
en distk deger 16.71 cm ile 20 nolu melezde (195CMS x 951Rf)
belirlenmistir (Cizelge 22). Yapilan istatistik analizde ana
iirtinde sairasiyla 14, 11, 10, 29, 13, 15, 25, 23, 22, 27, 28,
28, 186, 19 wve 17 nolu hibritler, ikinci irtinde ise yine
sirasiyla 13, 17, 28, 22, 14, 16, 29 ve 15 nolu hibritler en
genis tabla ¢apina sahip melezler olarak belirlenmislerdir
(Cizelge 21 ve 22).

Ana ve ikinci Urin kosullarinda ylrititiilen denemelere
ait 1line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler

ortalamalari Cizelge 68° da, genel ve zel kombinasyon gilicii
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varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli wvaryvans
komponentleri ve bu parametrelere ait oransal iliskiler ise
Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test edici interaksiyonu her
iki ¢evrede de istatistik olarak tnemsiz cikmistir. Her iki
vetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG varyansindan bliyiik
bulunmustur. Ana trin kosullarinda denenen materyalin OKG
varyansi negatif oldugu i¢in bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci {irtin kosullara
igin eklemeli varyans sirasiyla 0.118 ve 0.054, dominantlik
varyansi da sirasiyla -0.040 ve -0.163 olarak bulunmustur.
(H/D)V2 oranl ise negatifvbulunmustur.

Ana {irtin kosullari ic¢in genel kombinasyon giici (GKG)
0.809 (1 nolu CM5 hat) ile -1.161 (3 nolu CMS hat) degerleri
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon glici (OKG) ise 0.719
(28 nolu melez) ile -1.850 (24 nolu melez) degerleri
arasinda defisim gbstermistir (Cizelge 21).

tkinei {irtin kosullarinda ylirtitilen denemede ise GKG
-3.699 (1 nolu CMS hat) ile 0.648 (2 nolu CMS‘hat); OKG ise
-0.417 (11 nolu melez} ile 0.838 (19 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 22).

Ana {rin kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degerleri sirasiyla %53.69 (29 nolu melez) ile %-5.22 (20
nolu melez) ve ikinci UGriin kosullarinda ise sirasiyla %51.70
(25 nolu melez) ile % 5.10 (18 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmugstur. Ortalama heterosis degeri ana ve

ikinei frtn kosullari ig¢in sirasiyla %30.87 ve %31.25 olarak



Cizelge 21. Ana Uriin ortalama tabla ¢api, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve Bzel (UKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0046 x 0708 14 19.33 0.690 45.28 x%x 5.17
0043 x 0845 11 19.23 0.415 38.95 xx 4.91
0043 x 0708 10 19.20 0.427 44 .58 *xx 4.75
0704 x 1097 29 18.85 0.709 53.69 %k 13.65 x
0043 x 1097 13 18.63 0.149 42 .05 k% 1.64
0046 x 0845 15 18.565 -0.132 33.789 k% 0.92
0046 CMS 2 18.38 0.477
0043 CMS 1 18.33 0.609
0583 x 10987 25 17.95 0.272 49.90 *x 11.84
0583 x 0845 23 17.95 -0.063 41.34 %% 11.84
0583 x 0708 22 17.77 -0.180 46.46 *x 10.78
0704 x 0845 27 17.75 -0.725 36.64 %% 6.73
0704 x 0708 26 17.73 -0.703 42.64 X% 6.61
0704 x 0851 28 17.65 0.718 10.90 6.13
0046 x 0951 16 17.60 0.462 4.89 -4.24
0195 x 0845 19 17.55 0.505 32.45 xx 2.33
0046 x 1097 17 17.33 -1.018 31.89 xx -5.71
0185 CMS 3 17.15 -1.161 *%
0195 x 0708 18 16.77 -0.223 32.23 %x -2.16
0704 CMS 5 16.63 0.269
0195 x 1097 21 16.60 -0.111 32.53 xx -3.21
0583 x 08561 24 16.45 -1.850 5.28 2.49
0043 x 0951 12 16.27 -0.991 -2.88 -11.18 *
0583 CMS 4 16.05 -0.193
0195 x 08561 20 15.32 -0.171 -5.22 -10.61
0951 Rf 8 15.20 -1.064 *x
0845 Rf 7 9.35 0.480
0708 Rf 6 8.23 0.438
1097 Rf S 7.80 0.146
LSD (0.05) : 2.002 SH Line : 0.356
LSD (0.01) : 2.654 SH Tester : 0.318
Ort. %Hs : 30.870 SH OKG : 0.712
Ort. %Hb : 2.630 H2 : 0.556
¥ 0.05 Bnemli h : 0.202

*% 0.01 6nemli
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Cizelge 22. II. Urin ortalama tabla capi, kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb

0046 CMS 2 12.88 0.648 *

0043 x 10897 13 19.08 0.623 50.85 k% 8.47
0046 x 1097 17 19.09 -0.062 38.38 %x -3.97
0046 x 0708 14 18.80 -0.124 29.57 *kx -5.43
0704 x 0708 26 18.56 0.104 41 .73 %% 8.86
0583 x 0708 22 18.54 0.314 43.61 %% 11.15 %
0583 x 10897 25 18.50 0.045 51.70 %% 10.91 %
0046 x 0851 16 18.46 0.228 5.10 ~-7.14
0704 x 1097 29 18.39 -0.394 48_.55 *x 7.86
0046 x 0845 15 18.36 -0.042 26.71 %% -7.865
0043 x 0708 10 18.24 0.001 36.42 X% 3.64
0704 x 0845 27 18.03 0.096 37.90 %xx 5.75
0704 x 0851 28 17.96 0.195 11.21 % 5.34
0195 x 0845 19 17.65 0.638 38.16 *%x 7.289
0043 CMS 1 17.680 -3.699 *xx
0195 x 1097 21 17.55 -0.212 45.28 X% 6.69
0583 x 0951 24 17.45 0.084 9.30 4.62
0583 x 0845 23 17.43 -0.274 35.22 %x% 4.50
0043 x 08561 12 17.34 -0.207 5.57 -1.48
0043 x 0845 11 17.30 -0.417 29.59 xx -1.70
0195 x 0708 17.24 -0.284 34.74 %X 4.80
0704 CMS 17.05 0.181
01985 = 0951 16.71 -0.132 5.43 1.58

0195 CMS 16.45 -0.742 %X
0951 Rf 15.25 -0.445
0708 Rf 9.14 0.247
0845 Rf 9.10 -0.275

18
5
20
0583 CMS 4 16.68 -0.048
3
8
6
7
1097 RE 9 7.71 0.475

LSD (0.05) : 1.537 SH Line 0.273
LSD (0.01) 2.036 SH Tester : 0.244
Ort. %Hs : 31.250 SH OKG : 0.546
Ort. %Hb : 3.200 H : 0.330
% 0.05 Bnemli h? 0.284

¥k 0.01 OSnemli
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bulunmustur. F, hibritlerinde max. ve min. heterobeltiosis
degerleri ana Urtn kogullarinda %13.55 (29 nolu melez) ile
%-11.18 (12 nolu melez) ve ikinci Urun kosullarinda ise
%-7 .65 (15 nolu melez) ve %11.15 (22 nolu melez)
degerleri arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci trtn kosullarai
icin ortalama heterobeltiosis degerleri sirasiyla %2.63 ve
%3.20 bulunmustur (Cizelge 21 ve 22).

Ana Urtn kosullari ic¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.202 ve 0.556; ikinci trtn kosullara
igin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise 0.284 ve

0.330 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge Z1 ve 22).

4.7. YAG ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (ﬁesterler)
ile Dbunlarin F] melezlerinin vag (%) ortalamalari, bunlara
ait genel ve 6zel kombinasyon gl¢leri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h2) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci trtn
kosullari icin sirasiyla (izelge 23 ve 247 de verilmistir.

-Ana iriin icin ebeveynlere ait ortalama yag (%) degeri
%37.91 (8 nolu Rf hat) ve %52.34 (5 nolu CMS hat) arasinda
degisim gbstermistir. F] melezlerinde ise en yiksek deger
%54.83 ile 28 nolu melezde (583CMS x 845Rf), en dusik deger
ise %42.65 ile 20 nolu melezde (185CMS x 851Rf) saptanmistir
(Cizelge 23). tkinci firtinde ise ebeveyn degerleri %31.60 (8

nolu Rf hat) ile %42.88 (9 nolu Rf hat) arasinda degisim
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gbstermis olup, F] hibritlerinde en ylksek deger %44.81 (25
nolu melez: 583CMS x 1097Rf) en dlistik deger ise 35.72 (12
nolu melez: 43CMS x 951Rf) olarak belirlemmistir (Cizelge
24). Yapilan istatistik anélizde ana lUrinde sirasiyla 23,
18, 22, 27, 25, 28, 15, 18, 17 ve 10 nolu hibritler; ikinci
dirtinde ise yine sairasiyla 25, 29, 21, 19, 23, 17, 22, 27 ve
13 nolu hibritler en yilksek vag orani grubunda yer
almislardir (Cizelge 23 ve 24).

Ana wve ikinci {rin kosullarinda yuriitiilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 8° de, genel ve bzel kombinasyon glicli
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli wvaryans
komponentleri ve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10° da verilmistir. Hat x test edici intéraksiyonu
her iki cevrede de istatistik olarak &nemsiz ¢ikmistir. Her
iki yetisme kosullarinda da OKG wvaryansi GKG varyansindan
bluytk bulunmustur. Ana tiriin kosullarinda denenen materyalin
OKG varyansi negatif oldugu icin bﬁ iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci firfin kosullari
igin eklemeli varyans sirasiyla 0.818 ve 0.932, dominantlik
varyansi da sirasiyla 1.580 ve -1.835 bulunmustur. (H/D)2
orani ana lUrinde 1° den Dbiiylk, ikinci {riinde ise negatif
degerde bulunmustur.

Ana Urtn kosullari igin genel kombinasyon glicii (GKG)
2.340 (7 nolu Rf hat) ile -2.818 (8 nolu Rf hat) degerleri

arasinda degismistir. Ozel kombinasyon giicii (O0KG) ise 3.3986
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(28 nolu melez) ile -2.802 (20 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge Z23).

tkinci {irin kosullarinda yiirtitiilen denemede ise GKG
2.821 (9 nolu Rf hat) ile -2.391 (8 nolu Rf hat), OKG ise
1.589 (19 nolu melez) ile -1.234 (11 nolu melez) deBerleri
arasinda deBisim gdbstermistir (Cizelge 24).

Ana dirtin kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degfierleri sirasiyla %28.16 (10 nolu melez) ile %0.71 (27
nolu melez) ve ikinci triin kosullarinda ise sirasiyla %11.42
(22 nolu melez) ile % -6.22 (11 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis degeri ana ve
ikinci 1rin kosullarai i¢in sirasiyla %12.37 ve %5.03 olarak
bulunmustur. Fl hibritlerinde max. ve min. heterobeltiosis
degBerleri ana ifirtin kosullarinda % 23.61 (10 nolu melez) ile
%-7.056 (28 nolu melez) ve ikinci Uriin kosullarinda ise
%13.79 (21 nolu melez) ve %-11.49 (11 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci Urin kosullari ig¢in
ortalama heterobeltiosis degerleri sirasiyla %6.96 ve %—-1.30
degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 23 ve 24).

Dar ve genis anlamda kalaitim dereceleri ana Urin
kosullara icin sirasiyla 0.120 wve 0.635; ikinci drin
kosullara: icin ise yine sirasiyla 0.529 ve 0.567 degerleri

arasinda hesaplanmistir (Cizelge 23 ve 24).
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Cizelge 23. Ana {iriin ortalama yag orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve &zel (OKG) kombinasyon glict,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0583 x 0845 23 54.83 1.120 9.96 X 8.19 %
0195 x 0845 19 52.41 2.000 11.70 % 3.41
0704 CMS 5 52.34 0.728
0583 x 0708 22 52.03 0.628 19.95 *x 6.08
0704 x 0845 27 51.88 -0.802 0.71 ~-0.88
0583 x 1097 25 51.58 -0.036 9.42 5.16
0704 x 0951 28 51.13 3.396 * 11.24 * -2.33
0046 x 0845 15 50.698 -1.950 10.07 0.00
0845 Rf 7 50.67 2.340 *%x
0046 x 08951 16 50.53 2.858 24.81 xk 22.02 *xx
0046 x 1097 17 50.36 -0.176 16.25 % 21.61 x
0043 x 0708 10 50.16 2.171 28.16 *xkx 23.61 %X
0043 x 0845 11 49.92 -0.368 9.42 -1.48
0704 x 1097 29 49.71 -0.868 1.91 -5.01
0046 x 0708 14 49.60 -0.732 25.37 *kk 19.75 X%
0195 x 1087 21 49.46 1.144 11.81 % 14.60 %
0583 CMS 4 49.06 1.766 *
0704 x 0708 26 48.64 -1.724 8.05 ~-7.05
0043 x 1087 13 48.15 -0.063 12.20 * 18.63 *x
0195 x 0708 18 47.76 -0.342 18.13 *% 10.66 x
0583 x 0951 24 47.04 -1.712 6.17 -4.10
1097 RE 9 45.22 0.246
0043 x 08561 12 43.60 -1.740 8.81 7.44
0185 CMS 3 43.16 -1.534
0195 x 0951 20 42.85 -2.802 3.12 -1.18
0048 CMS 41.42 0.686

2

0043 CMS 1 40.60 -1.647
0851 RE 8 39.56 -2.618 *xX
0708 Rf 6 37.91 0.032

LSD (0.05) : 4.818 SH Line - 0.856
LSD (0.01) : 6.386 SH Tester : 0.7866
Ort. %Hs : 12.370 SH OKG - 1.713
Ort. %Hb : 6.960 H . 0.635
%X 0.05 &nemli h? - 0.120

¥ 0.01 8nemli
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Cizelge 24. II. Urin ortalama vag orani (%), kalaitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glicii,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0583 x 1087 25 44.81 0.137 5.27 4.50
0704 x 1087 29 43.35 0.417 6.46 1.10
0185 x 1097 21 43.30 -0.123 7.02 13.79 %
1087 RE 9 42.88 2.821 xx
0185 x 0845 19 42.83 1.588 6.58 1.23

0845 Rf 7 42.31 0.629
0583 CMS 4 42.25 1.803 *

0583 x 0845 23 41.99 -0.491 -0.69 -0.76

0046 x 10987 17 41.90 -0.535 2.21 -2.28

0583 x 0708 22 41.56 0.785 11.42 -1.863

0704 x 0845 27 41.08 0.338 1.60 -2.91

0043 x 1097 13 40.97 0.104 1.89 -4.43

0046 x 0845 15 40.04 -0.203 -1.65 -5.37
0046 CMS 2 39.11 -0.043

0583 x 0951 24 39.05 -0.411 5.75 -7.57

0195 x 0708 18 38.85 ~-0.605 10.64 2.34
0704 CMS 5 38.56 0.063

0046 x 0708 14 38.33 -0.227 7.28 -1.99

0046 x 0951 186 38.19 0.966 8.02 -2.35

0704 x 0708 26 38.06 -0.9895 7.35 -1.30
0185 CMS 3 38.06 0.563

0043 x 0708 10 38.06 1.063 8.88 1.33

0704 x 0951 28 37.96 0.239 8.21 -1.56
0043 CMS 1 37.56 -1.994 x

0043 x 0845 11 37.45 -1.234 -6.22 -11.48 x

0185 x 0851 20 37.36 -0.861 7.26 -1.84

0043 x 0951 12 35.72 0.066 3.33 -4.87

0708 Rf 6 32.35 -1.058
08951 RE 8 31.60 -2.391 xx

LSD (0.05) : 4.592 SH Line : 0.816
L3D (0.01) : 6.086 SH Tester : 0.730
Ort. %Hs : 5.030 SH 8KG : 1.632
Ort. %HDb : -1.300 H : 0.567
% 0.05 Snemli h2 : 0.529

*¥*¥ 0.01 Snemli
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4.8. OLEiK ASiT ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F; melezlerinin oleik asit (%) ortalamalara,
bunlara ait genel ve 6zel kombinasyon glcleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (hz) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci {irin
kosullari ic¢in sirasiyla Cizelge 25 ve 28° da verilmistir.

Ana {Urin icin ebeveynlere ait ortalama oleik asit (%)
degeri 2%34.39 (4 nolu CMS hat) ve %48.08 (2 nolu CMS hat)
arasinda degBisim gbstermistir. F] melezlerinde ise en yliksek
degBer %46.40 ile 14 nolu melezde (48CMS x 708Rf), en dustk
deger ise %37.22 ile 27 nolu melezde (704CMS x 845Rf)
saptanmistair (Cizelge 25). ikinci irtinde ise ebeveyn
degerleri %17.82 (7 nolu Rf hat) ile %24.01 (3 nolu CMS hat
arasinda degZisim gbstermis olup; F; hibritlerinde en yliksek
ve en distik defer sirasiyla %24.45 (21 nolu melez: 195CMS x
1097RE) wve %18.59 (28 nolu melez: 704CMB8 x 951Rf) olarak
belirlenmistir (Cizelge 265. Yapilan istatistik analizde ana
firtinde sairasiyla 14 ve 10 nolu hibritler, ikinci iiriinde ise
vine sirasiyla 21, 25, 10, 13 ve 19 nolu hibritler en yiksek
oleik asit grubunda yer almislardir (Cizelge 25 ve 286).

Ana wve ikinei d{iriin kosullarinda yiliritiilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 8° de, genel wve 8zel kombinasyon gilicii
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli wvaryans

komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
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Cizelge 10° da verilmistir. Hat =x test edici interaksiyonu
ana Urtn kosullari ig¢in istatistik olarak Snemsiz, ikinci
Hirtinde ise Snemli bulunmustur. Her iki yetisme kosullarinda
da OKG wvaryansi GKG varyansindan bluyiik bulunmustur. Ana Urin
kosullarinda denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu
icin bu iki parametre arasindaki oran da negatif
bulunmustur. Ana ve ikinci tirtin kosullari ic¢in eklemeli
varyans sirasiyla 0.960 wve 0.252, dominantlik varyansi da
sirasiyla 0.727 ve 0.706 bulunmustur. (H/D)V2 orani ikinci
firtinde 1° den bliyiik, ana {irtinde ise 1° den kigiik ancak 17 e
vakin degerde bulunmustur.

Ana triin kosullarai icin genel kombinasyon gliclt (GKG)
2.268 (9 nolu Rf hat) ile -2.298 (8 nolu Rf hat) degerleri
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon gliclt (OKG) ise 1.740
(24 nolu melez) ile -1.555 (12 nolu melez) degerleri
arasinda deBisim gbstermistir (Cizelge 25).

tkinci tUrtn kosullarinda yuritiilen denemede ise GKG
0.543 (8 nolu Rf hat) ile -0.934 (6 ﬁolu Rf hat); OKG ise
1.248 (14 nolu melez) ile -1.269 (22 nolu melez) degerleri
arasinda defisim gbstermistir (Qizelge 28).

Ana drftin kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degerleri sirasiyla %19.41 (25 nolu melez) ile %-10.089 (18
nolu melez) wve ikinci Urtn kosullarinda yvine sirasiyla
% 23.50 (25 nolu melez) ile %-5.13 (28 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis degeri ana ve

ikineci f{irdin kosullari icin sirasiyla %2.24 ve %8.64 olarak
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Cizelge 25. Ana Urilin ortalama

dereceleri,

oleik asit orani (%),
genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon gicli,

kalitim

heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen,

1991).

0046 CMS 2
0046 x 0708
0043 x 0708

0195 CMS 3
0046 x 1097
0043 x 1097
0185 x 10897
0583 x 1097

0043 CMS 1
0043 x 0845
0046 x 0845
0704 x 1097
0583 x 0708

0708 Rf 6
0704 x 0708
0951 RI 8
0583 x 0851
0185 x 0708

0704 CMS 5
0046 x 0951
0043 x 0951
0195 x 0845

1097 Rf 9
0195 x 0951
0583 x 0845
0704 x 0951
0704 x 0845

0845 Rf 7

0583 CMS 4

1.404

1.528
-2.298

-1.775

2.268

Xk

KK

XK

XK

XK

KK

1.605
0.939

-1.185
-0.801
1.152
0.394

1.4186
0.711
0.449
-0.886

-0.201

1.740
-1.458

-1.118
-1.5655
-0.082

0.388
-1.249
0.545
-0.794

4.25
7.16

2.40
7.89
5.00
19.41

7.80
1.40
7.43
10.21

0.79

7.57
-5.82

-10.09
-7.41
-3.79

-10.086
8.76
-6.37
-1.81

3 3

X

-3.51
4.13

~-7.80

1.82
-2.07
13.04

-1.75
-11.67
5.23
1.42

-0.17

~-0.59
-9.60

-17.14
-10.44
-13.31

-14.05
6.78
-5.80
-7.25

%K

XK

Kk
Kk
XK
KK

XK

LSD (0.05) :
LSD (0.01)
Ort. %Hs

Ort. %Hb :
% 0.05 Bnemli
¥ 0.01 Bnemli

Line
Tester
OKG

0.526
0.470
1.052
0.849
0.3486
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Cizelge 28. 1I. Urin ortalama oleik asit orani (%), kalaitim
dereceleri, genel (GKG) ve dzel (OKG) kombinasyon glicii,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

0195 x 1097 21 24.45 0.108 14.28 X% 1.83
0583 x 1097 25 24.12 0.073 23.50 %k 18.93 %k
0185 CMS 3 24.01 -0.020
0043 x 0708 10 23.46 0.393 16.08 *:xk 6.54
0043 x 1097 13 23.42 -0.174 14.80 *xx 6.36
0195 x 0845 19 23.17 0.228 11.30 * ~-3.50
0046 x 0708 14 22.73 1.248 14.57 %% 6.81
0046 x 1097 17 22.386 -0.938 11.63 x 5.08
Q704 x 1097 29 22.27 0.933 15.45 %% 12.47 %
0043 CMS 1 22.02 -0.127
0195 x 0951 20 21.77 -0.149 0.32 -9.33 %
0583 x 0708 22 21.72 ~-1.269 12.31 %% 7.10
0043 x 0951 12 21.68 -0.803 4.71 -1.54
0043 x 0845 11 21.42 0.583 8.12 -2.868
0583 x 0845 23 21.36 0.121 12.72 % 5.33
0046 CMS 2 21.28 0.318
0046 x 0851 186 21.12 0.1862 3.86 -0.75
0046 x 0845 15 20.85 -0.471 7.25 -1.97
0704 x 0708 286 20.74 -0.189 8.59 % 4.75
0195 x 0708 18 20.52 -0.184 -3.18 ~14.49 *xx
0583 CMS 4 20.28 0.495
0704 CMS 5 19.80 -0.685
0704 x 0845 27 19.46 -0.459 4.01 -1.72
0951 Rf 8 19.3¢9 0.543
0583 x 0851 24 18.35 1.075 -2.45 -4.59
1097 Rf 9 18.78 0.334
0704 x 0851 28 18.59 -0.288 ~5.13 -6.11
0708 Rf 6 18.40 -0.934 *xx
0845 Rf 7 17.82 0.057
L8D (0.05) 1.835 SH Line 0.290
L8D (0.01) : 2.955 SH Tester : 0.259
Ort. %Hs : 8.640 SH OKG : 0.5881
Ort. %Hb : 1.430 H : 0.864
¥ 0.05 Snemli h2 0.194

¥k Q.01 Onemli
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bulunmugtur. F, hibritlerinde max. ve min. heterobeltiosis
degerleri ana iiriin kosullarinda %13.04 (25 nolu melez) ile
%-17.14 (18 nolu melez) wve ikinei lirtin kosullarinda ise
% 18.93 (25 nolu melez) ve %-14.49 (18 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci Urtn kosullari igin
ortalama heterobeltiosis %3.64 ve %1.43 deBerleri arasinda
bulunmustur (Cizelge 25 ve 28).

Ana {rin kosullari ig¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.346 ve 0.849; ikinci Urtn kosullar:
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise sirasiyla
0.194 ve 0.864 deBerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 25

ve 28).

4_9. LiNOLEiK ASiT ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F; melezlerinin linoleik asit (%) ortalamalara,
bunlara ait genel ve Bzel kombinasyon gicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) defZerleri, dar (hz) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikineci Urtn
kosullari igin sirasiyla Cizelge 27 ve 28° de verilmistir.

Ana dirtn icin ebeveynlere ait ortalama linoleik asit
(%) degeri %38.75 (2 nolu CMS hat) ve %52.18 (4 nolu CMS
hat) arasinda deéisim gbstermistir; ? .

1
yiksek deger %50.89 ile 27 nolu melezde (704CMS x 845BRf), en

melezlerinde ise en

diigiik deger ise %41.87 ile 14 nolu melezde (46CMS x 7TOBRE

saptanmistair (Cizelge 27). ikiﬁci firinde ise ebeveyn



degerleri %B8.57 (3 nolu CMS hat) ile %67.13 (7 nolu Rf hat)
arasinda defisim gdstermistir. F] hibritlerinde en yliksek
deger %87.41 (28 nolu melez: 704CMS x 951Rf) en dlistk deger
ise %80.64 (21 nolu melez: 195CMS8 =x 1097Rf) olarak
belirlenmistir (Cizelge 28). Yapilan istatistik analizde ana
firtinde sirasiyla 27 ve 28 nolu hibritler, ikinci trinde ise
yvine sairasiyla 28, 27 ve 24 nolu hibritler en ylksek
linoleik asit grubunda yer almislardir (Cizelge 27 ve 28).

Ana wve ikineci iiriin kosullarinda yluritiilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 8° de, genel ve &zel kombinasyon glcl
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans
komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10° da verilmistir. Hat = test edici interaksiyonu
her iki ¢evrede de istatistik olarak Snemsiz c¢ikmistir. Her
iki vetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG varyvansindan
bliyik bulunmustur. Ana Uiriin kosullarinda denenen matervalin
OKG varyansi negatif oldugu icin bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci Urtn kosullara
igcin eklemeli varyans sirasiyla 0.838 ve 0.390, dominantlik
varyansi da sirasiyla 0.657 ve 0.376 bulunmustur. (H/'D)V2
orani ise 1° den kiictik bulunmustur.

Ana {lirtin kosullari icin genel kombinasyon giicti (GKG)
2.42686 (5 nolu CMS hat) ile -2.158 (9 nolu Rf hat) deBerleri
arasinda defismistir. Ozel kombinasyon giici (OKG) ise 1.522

(16 nolu melez) 1ile -1.735 (14 nolu melez) degerleri
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arasinda degZisim gdstermistir (Cizelge 27).

tkinci drin kosullarinda yiariitiilen denemede ise genel
kombinasyon giictt (GKG) 2.151 (5 nolu CMS hat) ile -1.529 (1
nolu CMS hat); ©6zel kombinasyon glich (0KG) ise 1.975 (18
nolu melez) ile -1.125 (10 nolu melez) degerleri arasinda
degisim gdstermistir (Cizelge 28).

Ana trin kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degerleri sirasiyla %13.29 (16 nolu melez) ile %-13.04 (25
nolu melez); ikinci Urin kosullarinda ise yine sirasiyla
% 3.89 (18 nolu melez) ile %-4.680 (10 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis degeri ana wve
ikinci tiriin kosullari icin sirasaiyla %0.68 ve %-0.52 oclarak
bulunmustur. F; hibritlerinde max. ve min. heterobeltiosis
degerleri ana Urtin kosullarinda %4.69 (20 nolu melez) ile
%-168.82 (25 nolu melez) wve ikinci Uriin kosullarinda ise
%1.32 (28 nolu melez) wve %-7.38 (19 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci {irtin kosullari ic¢in
ortalama heterobeltiosis %-4.14 ve %-3.31 degBerleri arasinda
bulunmugstur (Cizelge 27 ve 28).

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ana Uridn
kosullara igin sairasiyla 0.315 wve 0.823; ikineci {rin
kosullari i¢in sirasiyla 0.2685 wve 0.786 degerleri arasinda

hesaplanmistir (Cizelge 27 ve 28).
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Cizelge 27. Ana lritn ortalama linoleik asit orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve &zel (OKG) kombinasyon glci,
heterosis (%), hetercbeltiosis (%) degerleri (Menemen, 18891).

0583 CMS 4 52.186 0.085

0704 x 0B45 27 50.69 0.768 4.50 4.21
0704 x 0951 28 50.19 -0.406 6.35 3.76
0195 x 0845 19 48.79 0.370 6.20 0.31

0845 Rf 7 48 .64 1.235 %

0704 CMS 5 48 .37 2.426 %X
0583 x 0845 23 48.32 0.815 -4.13 -7.36 X
0195 x 0851 20 48.17 -0.914 7.95 % 4.69
0046 x 0951 16 48.02 1.522 13.29 *xxk 4.35
0704 x 0708 26 47 .86 0.158 1.48 -1.05
0043 x 0851 12 47 .63 1.147 7.53 % 3.50
0195 x 0708 18 47 .63 1.431 6.81 % 3.66

1097 Rf 9 47.54 -2.158 %Xk
0583 x 0951 24 46.83 -1.349 -4.60 -10.22 xx
0583 x 0708 22 46.58 1.285 -5.05 -10.70 *xx
0951 Rf 8 46.02 1.809 xx

0704 x 1087 29 46.01 -0.520 -4.06 -4.88

0708 Rf 6 45.95 -0.886 %
0046 x 0845 15 44 .97 -0.854 2.92 ~-7.55 %
0043 x 0845 11 44 .71 -1.089 -1.96 -8.08 %
0185 x 1087 21 44 .14 ~0.888 -2.75 -7.15 %
0043 x 1087 13 43.51 1.103 -3.41 -8.46 Xxx
0046 x 1087 17 43.50 1.068 0.82 -8.50 xx
0683 x 1097 25 43.35 -0.763 -13.04 -16.89 xx

0185 CMS 3 43.24 0.924

0043 CMS 1 42.57 -1.8687 xx
0043 x 0708 10 42 .44 -1.149 -4.11 -7.64 %
0046 x 0708 14 41.87 -1.735 -1.13 -8.88 *xx

0046 CMS 2 38.75 -1.672 *xx

LSD (0.05) - 3.035 SH Line : 0.539
LSD (0.01) : 4.022 SH Tester : 0.482
Ort. %Hs : 0.680 SH OKG : 1.078
Ort. %Hb : -4.140 H : 0.823
¥ 0.05 Snemli h2 : 0.315

*¥ 0.01 6nemli
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Cizelge 28. II. iirtin ortalama linoleik asit orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon glcli,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb

0704 x 0951 28 67.41 0.551 2.47 1.32
0845 Rf 7 67.13 0.328
0704 CMS 5 66.53 2.151 %xx
0704 x 0845 27 66.48 0.449 ~0.52 -0.97
0583 x 0951 24 85.70 0.901 3.17 0.86
0708 Rf 6 65.68 -0.017
0851 Rf 8 65.04 1.156 *xx

0704 x 0708 26 64.91 -0.775 -1.81 -2.43
0046 x 0845 15 64.79 0.644 0.14 -3.49 X
0195 x 0708 18 64.54 1.975 % 3.89 % -1.74
0046 x 0951 16 64.24 ~-0.734 0.92 -1.23
0583 x 0708 22 64.13 0.515 0.35 -2.36
1097 RE 9 64.08 -1.467 *x%
0704 x 1087 29 64.00 -0.225 -1.98 -3.79
0583 x 0845 23 63.62 -0.341 -1.56 -5.23 *x
0043 x 0951 12 63.24 0.061 ~0.40 -2.77
0046 x 0708 14 63.21 -0.5890 -1.20 -3.76 *
0046 x 1087 17 63.03 0.680 -0.23 ~-1.64
0195 x 0851 20 62.96 -0.779 1.87 -3.20
0043 x 0845 11 62.32 -0.031 -3.44 =7.17 *x%
0046 CMS 2 62.27 0.266
0195 x 0845 19 62.19 -0.721 -1.05 -7.36 %X

0583 CMS 4 62.13 0.081
0043 CMS 1 61.94 -1.529 xx

0043 x 1097 13 61.65 1.095 -2.17 -3.79 %
0583 x 1097 25 61.08 -1.075 -3.18 -4.87 %
0043 x 0708 10 60.88 -1.125 -4.60 -7.31 %X
0185 x 1097 21 60.64 -0.475 -1.12 ~5.37 %%

0195 CMS 3 58.57 -0.869 x

LSD (0.05) : 2.3686 SH Line s 0.420
LSD (0.01) : 3.135 SH Tester : 0.376
Ort. %Hs : -0.520 SH OKG : 0.841
Ort. %Hb : -3.310 H : 0.786
* 0.05 Snemli h2 : 0.2865

%k 0.01 Bnemli



4.10. PALMiTiK ASiT ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F; melezlerinin palmitik asit (%) ortalamalara,
bunlara ait genel ve &zel kombinasyon glicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h?) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci Urin
kosullari: igin sirasiyla Cizelge 29 ve 307 da verilmigtir.

Ana {rin icin ebeveynlere ait ortalama palmitik asit
(%) deBeri %6.43 (3 nolu CMS hat) ve %8.24 (9 nolu Rf hat)
arasinda degisim gdstermigtir. F, melezlerinde ise en yliksek
deger %7.35 ile 20 nolu melezde (195CMS x 951Rf), en diusiik
deger ise %6.19 ile 22 nolu melezde (583CMS =x 708RfL)
saptanmistair (Cizelge 29). ikinci firtinde ise ebeveyn
degerleri %6.89 (4 nolu CMS hat ) ile 9.37 (9 nolu Rf hat)
arasinda degisim gbstermis olup; F; hibritleri en ylksek
%7.71 (11 nolu melez: 43CMS x 845Rf) ile en distk %6.34 (25
nolu melez: 5B3CMS x 1097Rf) degerleri arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 30). Yapilan istatistik analizde ana
firiinde sirasiyla 20, 27, 25, 289, 26 wve 12 nolu hibritler,
ikinci dritnde ise 11, 27 wve 28 nolu hibritler en ylksek
palmitik asit oranina sahip melezler olarak
belirlenmislerdir. Ana trinde 22 ve 14; ikinci Urinde 21 ve
25 nolu melezler en distk palmitik asit oranina sahip olarak
belirlenmislerdir (Cizelge 29 ve 30).

Ana ve ikinci firtin kosullarinda yirittiilen denemelere

ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
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ortalamalari: Cizelge 8~ de, genel ve bzel kombinasyon glcl
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans
komponentleri ve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10° da verilmistir. Hat x test edicil interaksiyonu
her iki cevrede de istatistik olarak nemsiz ¢ikmistir. Her
iki yetisme kosullarinda da OKG wvaryansi GKG varyansindan
bliytik bulunmustur. Ana Urtn kosullarinda denenen materyalin
OKG varyansi negatif oldufu icin bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci firtin kosullari
icin eklemeli varyans sirasiyla 0.006 ve 0.018, dominantlik
varyansi da sirasiyla -0.002 ve -0.038 bulunmustur. (H/D)‘n
orani ise negatif degerlerde bulunmustur.

Ana lirtin kosullari icin genel kombinasyon gicti (GKG)
0.302 (5 nolu CMS hat) ile -0.268 (8 nolu Rf hat) degerleri
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon gliclti (OKG) ise 0.456
(25 nolu melez) ile -0.354 (21 nolu melez) degerleri
arasinda defisim gbstermistir (Cizelge 29).

tkinci dirtin kosullarinda yluritiilen denemede ise GKG
0.385 (5 nolu CMS hat) ile -0.425 (4 nolu CMS hat)}; OKG ise
0.456 (18 nolu melez) ile -0.224 (19 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge 30).

Ana iriin kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degerleri sirasiyla % 10.46 (11 nolu melez) ile %-15.58 (13
nolu melez) ve ikinci lrin kosullarinda ise sirasiyla %-2.16
(28 nolu melez) ile %-22.02 (25 nolu melez) degerleri

arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis degeri ana ve



Cizelge 29. Ana lriin ortalama palmitik asit orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon gici,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
1097 Rf 9 8.24 0.044
0043 CMS 1 7.68 -0.026
0845 Rf 7 7.62 -0.098
0708 Rf 6 7.39 -0.288 %
0195 x 0951 20 7.35 0.372 9.13 4.40
0704 x 0845 27 7.33 0.146 1.10 -3.81
0583 x 1097 25 7.06 0.456 -6.80 ~14.32 %%
0704 x 1097 29 7.04 ~-0.091 -6.88 —-14.56 %%
0951 Rf 8 7.04 0.128
0704 x 0708 26 7.02 0.200 -1.61 ~-5.01
0043 x 0951 12 7.00 0.102 -5.03 -8.98
0704 x 0951 28 6.96 ~-0.256 0.00 -1.14
0583 CM53 4 6.91 -0.226
0704 CMS 5 6.88 0.302 %
0195 x 0845 19 6.88 -0.068 -2.06 -9.71 %
0043 x 0845 11 6.85 -0.0086 10.46 %  10.81 %
0046 x 0951 16 6.84 0.039 -0.36 -2.84
0046 x 0845 15 6.80 0.022 -5.10 -10.89 %
0046 x 1097 17 6.79 0.074 -9.04 -17.60 %%
0043 x 1097 13 6.72 -0.084 —15.58 %% —18.45 %%
0046 CMS 2 8.69 -0.114
0195 x 0708 18 6.63 0.048 -4.05 -10.29 %
0583 x 0845 23 6.56 -0.0986 -9.70 -13.91 *xx
0195 x 1097 21 6.54 -0.354 -10.84 % -20.63 %X
0043 = 0708 10 6.48 -0.012 ~14.00 %% —15.62 X%
0583 x 0951 24 6.43 -0.258 -7.81 -8.66
0195 CMS 3 6.43 -0.064
0046 x 0708 14 6.27 -0.134 -10.94 ¥ -15.16 %%
0583 x 0708 22 6.19 -0.102 ~13.43 % -16.24 %%
LSD (0.05) : 0.712 SH Line . 0.126
LSD (0.01) : 0.943 SH Tester : 0.113
Ort. %Hs : -5.130 SH OKG . 0.252
Ort. %Hb : ~-7.780 H :  0.354
% 0.05 dnemli h2 0.094

xk 0.01 bnemli
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Cizelge 30. II. #irGn ortalama palmitik asit orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve Bzel (OKG) kombinasyon glcii,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) deBerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) (%)
1097 Rf 9 9.37 -0.231
0708 Rf 6 9.26 0.071
0845 Rf 7 8.25 0.151
0951 Rf 8 7.88 0.075
0043 CMS 1 7.83 0.322 %
0043 x 0845 11 7.71 0.244 -4.10 -6.55
0704 x 0845 27 7.47 -0.059 -4.35 -9.45
0704 x 0951 28 7.46 0.075 -2.16 -5.33
0704 x 0708 26 7.39 -0.059 ~11.12 % -20.19 *x
0704 CMS 5 7.37 0.385 %%
0195 x 0708 18 7.36 0.456 -9.97 % -20.52 xx
0043 x 0708 10 7.31 -0.076 ~14.45 %k -21.06 %X
0046 CMS 2 7.27 -0.1283
0704 x 1097 29 7.19 0.043 —14.10 % -=-23.27 %%
0043 x 0951 12 7.18 -0.142 -8.59 -8.88
0046 % 0845 15 7.13 0.109 -8.12 ~13.58 *x
0195 CM53 3 7.09 -0.160
0043 x 1097 13 7.06 -0.024 -17.91 %% -24.65 xxk
0583 CMS 4 6.89 -0.425 %%
0046 x 1097 17 6.80 0.161 —18.27 %% —27.43 xx%
0583 x 0951 24 6.80 0.225 -7.92 -13.71 %%
0195 x 0951 20 6.79 -0.049 -9.29 -13.83 %%
0046 x 0708 14 6.78 -0.161 -17.97 %%k -26.78 %X
0046 x 0951 16 6.77 -0.107 -10.63 -14.09 %%
0195 x 0845 19 6.76 -0.224 ~11.86 % -18.06 *x
0583 x 0845 23 6.65 -0.069 -12.15 % -19.39 x%
0583 x 0708 22 6.48 -0.159 -19.75 %k —-30.02 %*%
0195 x 1097 21 6.42 -0.182 -21.99 %% —-31.48 xx
0583 x 1097 25 6.34 0.030  -22.02 %k -32.34 %%
LSD (0.05) : 0.815 SH Line : 0.144
LSD (0.01) : 1.080 SH Tester : 0.129
Ort. %Hs : -12.340 SH OKG : 0.289
Ort. %Hb : -19.030 H : 0.440
¥ 0.05 Bnemli h2 0.281

¥k Q.01 Snemli



ikinci {irtin kosullari icin sairasiyla %-5.13 wve %-12.34
olarak bulunmustur. F, hibritlerinde heterobeltiosis
degerleri ana Urin kosullarinda %10.81 (11 nolu melez) ile
%-20.63 (21 nolu melez) ve ikinei {Urin kosullarinda ise
%-5.33 (28 nolu melez) ve %-32.34 (25 nolu melez) defierleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci {Urin kosullari igin
ortalama heterobeltiosis %-7.79 ve %-19.03 degerleri
arasinda bulunmustur (Cizelge 29 ve 30).

Ana Urin kosullari igin dar wve genis anlamda kalitim
dereceleri sairasiyla 0.094 ve 0.354; ikinci Urin kosullar:
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sairasiyla 0.281
ve 0.440 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 29 ve

30).

4.11. STEAR1K ASiT ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin stearik asit (%) ortalamalar:,
bunlara ait genel ve bzel kombinasyon glcleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h2) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci trin
kosullar:i icin sirasiyla Cizelge 31 ve 32° de verilmistir.

Ana tirtin icin ebeveynlere ait ortalama stearik asit (%)
degeri %3.88 (5 nolu CMS hat) wve %6.83 (7 nolu Rf hat)
arasinda degisim gbstermistir. F] melezlerinde ise en yiiksek
deger %5.72 ile 23 nolu melezde (583CMS x B84BRf), en dusik

deger ise %3.90 ile 28 nolu melezde (704CMS x 951Rf)
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saptanmistir (Cizelge 31). 1ikinci firtinde ise ebeveyn
degerleri %5.73 (b nolu CMS hat) ile %¥7.63 (3 nolu CMS hat)
arasinda degZisim gdstermis olup; F; hibritleri X%7.51 (23
nolu melez: 583CMS x 845Rf) ile %5.70 (28 nolu melez: 704CMS
x 951Rf) defgierleri arasinda deBisim gdstermistir (Cizelge
32). Yapilan istatistik analizde ana Urinde sirasiyla 23,
24, 25, 20 wve 12 nolu hibritler, ikinci triinde ise yine
sirasiyla 23, 11, 24, 21, 25, 19 wve 20 nolu hibritler
en yiiksek stearik asit grubu olusturmuslardir Ana firiinde 26
ve 28; ikinci ltrinde ise 26, 29 ve 28 nolu melezler en disik
stearik asit oranina sahip olarak belirlenmmislerdir (Cizelge
31 ve 32).

Ana wve ikinci iirtin kosullarinda ylrtitiilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 8° de, genel ve 8zel kombinasyon glcl
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans
komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10° da verilmistir. Hat x test edici interéksiyonu
her iki g¢evrede de istatistik olarak Snemsiz cikﬁ;stlr- Her
iki yetisme kosullarinda da GKG wvaryansai GKG.vafyan51naan
bliyiik bulunmustur. Ana Uriin kosullarinda denénen materyalin =
OKG varyansi negatif oldugu igin bu iki parametfé ar;51ndaki‘
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci ﬁrﬁnd; eklemeli‘
varyans sairasiyla 0.003 ve 0.035; dominantlik varyansi isg ’
0.007 wve -0.004 bulunmustur. (H/D)W2 oranl‘gha tirtinde lé

den kiiciik, ikinci Grliinde ise negatif degerdeﬁbulﬁnmustur.

A
oL



Ana {ritn kosullari icin stearik asit oranina ait genel
kombinasyon glici (GKG) 0.601 (4 nolu CMS hat) ile -0.635 (5
nolu CMS hat) degerleri arasinda degismistir. Ozel
kombinasyon glicli (0KG) ise 0.288 (20 nolu melez) ile -0.395
(22 nolu melez) degerleri arasinda deZisim gbstermistir
(Cizelge 31).

tkinci driin kosullarinda ylrttiilen denemede ise GKG
0.370 (4 nolu CMS hat) ile -0.745 (5 nolu CMS hat); OKG ise
0.379 (28 nolu melez) ile -0.316 (22 nolu melez) degerleri
arasinda degZisim gdstermistir (Clizelge 32).

Ana firiin kosullarinda heterosis (%) deBerleri %5.94 (25
nolu melez) ile %-20.07 (11 nolu melez) wve ikinci Urin
kosullarinda ise %11.39 (11 nolu melez) ile %-6.94 (17 nolu
melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis
degeri ana ve ikinci Uirtin kosullara i¢in sirasiyla %-8.40 ve
%0.23 olarak bulunmustur. F; hibritlerinde heterobeltiosis
defierleri ana UuUrtin kosullarinda %2.90 (20 nolu melez) ile
%-35.75 (27 nolu melez) wve ikineci #rin kosullarinda ise
%8.47 (11 nolu melez) ve %-15.98 (22 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmugstur. Ana ve ikinci Urin kosullari i¢in
orﬁalama heterobeltiosis %-15.44 wve %-8.53 degerleri
arasinda bulunmustur (Cizelge 31 ve 32).

Ana {Urin kosullari icin dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasaiyla 0.318 ve 0.751; ikinci Urtn kosullari
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise 0.374 ve

0.758 degerleri arasinda hesaplanmistir (Qizelge 31 ve 32).



Cizelge 31. Ana lriin ortalama stearik asit orani (%), kalaitim
dereceleri, genel (GKG) ve bzel (OKG) kombinasyon glici,
heterosis (%), hetercbeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
(%) ( %)
0845 Rf 7 6.63 0.186
0046 CMS 2 5.74 -0.118
0583 x 0845 23 5.72 0.179 -5.84 -13.73 %
0583 x 0951 24 5.65 0.1486 5.71 2.36
0043 CMS 1 5.53 0.025
0583 CMS 4 5.562 0.601 *x
0583 x 1097 25 5.44 0.069 5.94 -1.45
0195 x 0951 20 5.32 0.288 3.30 2.90
0851 Rf 8 5.17 0.149
0185 CMS 3 5.13 0.128
0043 x 0951 12 5.11 0.181 -4.49 ~-7.58
00486 x 0845 15 4.98 0.159 -19.48 xk -24.89 %%
0195 x 1097 21 4.91 0.012 -0.61 ~-4.29
0185 x 0845 19 4.88 -0.188 -17.01 x -26.40 *x
0043 x 0845 11 4.86 -0.105 ~-20.07 *x¥ -26.70 *x
1097 Rf 9 4.75 0.016
0583 x 0708 22 4.61 -0.395 ~-7.89 ~16.49 *
0043 x 0708 10 4.60 0.170 -8.18 -16.82 *
0043 x 1097 13 4.55 -0.245 -11.48 -17.72 *Xx
0046 x 0951 16 4.55 -0.234 -16.59 *x ~20.73 *x
0046 x 1097 17 4.53 -0.121 -13.83 x -21.08 *x
0708 Rf 6 4.49 -0.350 *x
0046 x 0708 14 4.48 0.195 -12.41 -21.95 *xx
0185 x 0708 18 4.42 -0.112 -8.11 -13.84 x
0704 x 1097 29 4.42 0.285 2.43 -6.95
0704 x 0845 27 4.26 -0.045 -18.93 *k -—-3b5.75 *x
0704 x 0708 286 3.91 0.140 -6.57 -12.92
0704 x 0851 28 3.80 -0.379 -14.03 ~-24.76 *x

0704 CMS 5 3.88 -0.635 *x

LSD (0.05) = 0.716 SH Line 0.127
LSD (0.01) : 0.949 SH Tester : 0.113
Ort. %Hs : -8.400 SH CKG : 0.254
Ort. %Hb : -15.440 H : 0.751
* 0.05 Snemli h? 0.316

%k 0.01 Snemli
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Cizelge 32. II. #iriin ortalama stearik asit orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon glict,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1891).

0195 CMS 3 7.63 0.252 x
0583 CMS 4 7.57 0.370 xx

05683 x 0845 23 7.51 0.219 6.83 -0.79
0043 x 0845 11 7.43 0.303 11.39 x 8.47
0046 CMS 2 7.31 -0.080
0583 x 0951 24 7.13 0.102 6.66 -5.81
0195 x 1097 21 7.10 0.192 -1.66 -6.95
0583 x 1087 25 7.02 -0.006 -2.36 ~7.27
0195 x 0845 19 7.01 -0.164 -0.71 -8.13
0195-x 0951 20 6.98 0.070 3.95 -8.562
0043 x 0951 12 6.93 0.087 9.57 1.17

0043 CMS 1 6.85 0.205
1097 Rf 9 6.81 0.021

0043 x 1097 13 6.68 -0.181 -2.20 -2.48
0046 x 0845 15 6.65 -0.192 -3.62 -9.03
0046 x 1097 17 6.57 ~0.008 -8.94 ~10.12 x*
0046 x 0851 16 6.55 -0.028 -0.08 -10.40 x
0845 Rf 7 6.49 0.287 *

0185 x 0708 18 6.46 -0.098 -3.80 -15.33 *x*
0046 x 0708 14 6.45 0.224 -1.860 -11.76 x
0583 x 0708 22 6.36 -0.318 -4.86 -15.98 *x
0043 x 0708 10 6.32 -0.191 -0.08 ~-7.74
0704 x 0845 27 6.01 -0.187 -1.64 -7.40
0704 x 0708 26 5.54 0.378 3.04 2.41
0704 x 1097 28 5.91 -0.001 ~-5.74 ~-13.22 %

0708 Rf 6 5.80 -0.329 %x
0951 Rf 8 5.80 0.023
0704 CMS 5 5.73 -0.745 xx

0704 x 0951 28 5.70 -0.213 -1.13 ~-1.72
LSD (0.05) : 0.702 SH Line : 0.124
LSD (0.01) : 0.930 SH Tester : 0.111
Ort. %Hs : 0.230 SH OKG : 0.249
Ort. %Hb : -6.530 H : 0.758
¥ 0.05 Snemli h2 : 0.374

*¥% 0.01 Bnemli
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4.12. PROTEiN ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerier)
ile bunlarin F, melezlerinin protein (%) ortalamalari,
bunlara ait genel ve bzel kombinasyon giicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), hetercbeltiosis (%) defZerlieri, dar (h2) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci dGrlin
kosullari icin sirasiyla Qizelge 33 ve 347 de verilmistir.

Ana Urtin i¢in ebeveynlere ait ortalama protein (%)
degeri %18.99 (5 nolu CMS hat) wve %23.49 (8 nolu Rf hat)
arasinda degisim gbstermistir. F; melezlerinde ise en ylksek
deger %22.58 ile 24 nolu melezde (583CMS x 951Rf), en diusitk
deger ise %16.24 ile 27 nolu melezde (704CMS x B845Rf)
saptanmistir (Cizelge 33). titkinci tirinde ise ebeveyn
degefleri %22.62 (1 nolu CMS hat) ile %27.85 (4 nolu CMS
hat) arasinds defisim gbstermis olup; F] hibritleri %24.87
(24 nolu melez: 583CMS x 951Rf) ile %20.77 (26 nolu melez:
T04CMS8 =x 708Rf) degerleri arasinda deZisim gbstermistir
(Cizelge 34). Yapilan istatistik analizde ana ve ikinci
tirinde 24 nolu melez (0583 x 0845) en yiksek protein orani
grubunda yer almistir. Ana Urinde 19 (0185 =x 0845) ve 27,
(0704 =x 0845) ikinci friinde 22 (0583 x 0708) ve 26 (0704 x
0708) nolu hibritler ise en dislk protein oranina sahip
olarak belirlenmislerdir (Cizelge 33 ve 34).

Ana ve ikinci trtn kosullarinda yirttilen denemelere
ait 1line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler

ortalamalari Qizelge 7° de, genei ve Gzel kombinasyon glicii



varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli wvaryans
komponentleri +ve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10° da verilmistir. Hat x test edici interaksiyonu
her iki cevrede de istatistik olarak Onemsiz ¢ikmigstir. Her
iki vyetisme kosullarinda da OKG wvaryansi GKG varyansindan
biiyiik bulunmustur. Ana {irtin kogullarinda denenen materyalin
OKG varyansi negatif oldugu i¢in bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci Urilin kosullari
icin eklemeli varyans sirasiyla 0.154 ve 0.048, dominantlik
varyansi da 0.387 ve 0.035 bulunmustur. (H/D)]/2 orani ana
tirtinde 1° den Dbiyitk; ikinci Urtnde ise 1° den kiigik
bulunmustur.

Ana {Uirtin kosullari ic¢in genel kombinasyon glicti (GKG)
1.233 (4 nolu CMS hat) ile -1.051 (7 nolu Rf hat) degerleri
arasinda degZismistir. Ozel kombinasyon gicli (OKG) ise 1.9886
(24 nolu melez) ile -1.838 (22 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge 33).

tkinci d#rin kosullarinda ylrtitiilen denemede ise GKG
0.543 (8 nolu Rf hat) ile -0.934 (6 nolu Rf hat), OKG ise
1.248 (14 nolu melez) ile -1.269 (22 nolu melez) deferleri
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 34).

Ana Ulrtn kosullarinda max. ve min. heterosis (%)
degerleri sirasiyla %2.03 (24 nolu melez) ile %-21.06 (18
nolu melez) wve ikinci {iriin kogsullarindaise deferleri ise
%-2.21 (14 nolu melez) ile %-18.28 (22 nolu melez) degerleri

arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis deZeri ana ve
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Cizelge 33. Ana lirtin ortalama protein orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glctli,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG BKG Hs Hb
( %) ( %)
1097 Rf 9 283.49 0.825 %
0583 CMS 4 22.77 1.233 xx
0583 x 0951 24 22.58 1.986 % 2.03 -0.83
0951 Rf 8 21.49 0.751
0046 CMS 2 21.47 0.296
0845 Rf 7 21.32 -1.051 %%
0043 CMS 1 20.76 0.021
0195 CMS 3 20.39 -0.581
0583 x 1097 25 20.37 -0.296 -11.93 * -13.28 x
0708 Rf 6 20.12 -0.525
0046 x 0708 14 19.55 1.170 -5.99 -8.94
0043 x 1097 13 19.44 -0.015 -12.14 % -—17.24 %X
0195 x 0951 20 19.44 0.661 -7.21 -9.54
0704 x 1097 29  19.40 0.935 -8.66 —17.41 %%
0046 x 1097 17 19.05 -0.680 -15.26 -18.90 %
0704 CMS 5 18.99 -0.969 %
0195 x 1087 21  18.91 0.057 -13.85 * -19.50 xx
0043 x 0951 12 18.76 0.621 -11.20 -12.70 %
0583 x 0845 23  18.74 -0.052 -14.99 % —17.70 %%
0046 x 0845 15 18.58 0.726 -13.16 % -13.46 x
0043 x 0708 10 18.56 0.455 -9.20 -10.60
0046 x 0951 16  18.44 -1.2186 -14.15 *x -14.19 X
0043 x 0845 11 17.55 0.181 -15.59 % -186.70 x
0583 x 0708 22  17.67 -1.638 ~17.56 %%k —22.35 XX
0704 x 0951 28 17.58 -0.811 -13.14 % —18.19 *x
0704 x 0708 26 17.34 0.225 -11.33 -13.82 x
0195 x 0708 18 17.29 -0.212 -14.68 * -15.29 x
0195 x 0845 19  16.47 -0.507 —21.06 %% -22.75 %%
0704 x 0845 27 16.24 -0.349 ~19.42 %% -23.83 xx%
LSD (0.05) : 2.433 SH Line 0.432
LSD (0.01) : 3.224 SH Tester : 0.386
Ort. %Hs : ~12.420 SH OKG : 0.864
Ort. %Hb : -15.360 H : 0.629
¥ 0.05 Bnemli h? 0.119

¥% 0.01 Bnemli
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Cizelge 34. II. tirtin ortalama protein orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve Bzel (OKG) kombinasyon glicl,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degBerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0583 CMS 4 27.85 0.495
0845 Rf 7 26.07 0.0b7
0851 Rf 8 25.84 0.543
1087 Rf 9 25.60 0.334
0195 CMS 3 24.68 -0.020
0583 x 0951 24 24.67 1.075 ~7.76 -10.78 *xx
0046 CMS 2 24.05 0.318
0046 x 0851 16 23.58 0.162 -5.47 ~-8.75 %
0583 x 1087 25 23.46 0.073 -11.89 -15.15 xx%
0708 Rf 6 23.38 -~0.934 *xx
0683 x 0845 23 23.23 0.121 -13.51 -15.99 xx
0046 x 0708 14 23.19 1.248 -2.21 -3.58
0704 x 1097 29 23.16 0.933 -4.63 -9.53 %
0043 x 0845 11 23.07 0.583 -5.24 -11.51 kx
0195 x 1087 21 22.98 0.108 -8.861 -10.23 %
0704 CMS 5 22.97 -0.86b
0185 x 0951 20 22.93 -0.149 -9.24 x -11.286 %
0195 x 0845 19 22.82 0.2286 -10.09 % -—-12.47 xx
0043 CMS 1 22.62 -~-0.127
0043 x 1097 13 22.59 -0.174 -6.30 -11.76 xx
0048 x 0845 15 22.46 ~-0.472 -10.38 * -13.85 *xx
0046 x 1087 17 22.27 -0.8398 -10.29 -13.01 xx
0043 x 0951 12 22.17 -0.803 -8.50 -14 .20 xx
0704 x 0951 28 22.15 -0.285 -9.24 x -14._.28 xx
0043 x 0708 10 21.89 0.383 -4.83 -6.87
0704 x 0845 27 21.486 -0.459 -12.36 % —-17.57 %x
0195 x 0708 18 21.43 -0.184 -10.88 x -13.24 %x
0683 x 0708 22 20.85 -1.2869 ~-18.28 xx%x —-24_B9 Xxx
0704 x 0708 26 20.77 -0.188 -10.38 x -11.16 %
LSD (0.05) : 2.230 SH Line : 0.398
LSD (0.01) : 2.955 SH Tester : 0.354
Ort. %Hs : ~-3.000 SH OKG : 0.792
Ort. %Hb : -12.460 H : 0.654
*k 0.05 bnemli h2 : 0.065

¥k 0.01 Snemli
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ikinci {Urin kosullary: icin sirasiyla %-12.42 ve %-9.00
olarak bulunmustur. Fy hibritlerinde heterobeltiosis
degerleri ana iirtin kosullarinda %-0.83 (24 nolu melez) ile
%-23.83 (27 nolu melez) wve ikinei Urtn kogullarinda ise
%3.58 (14 nolu melez) ve %-24.59 (22 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmugstur. Ana ve ikinci Urltn kosullari igin
ortalama heterobeltiosis degerleri sirasiyla %-15.368 ve
%~12.46 degerleri arasinda bulunmustur (QCizelge 33 ve 34).

Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ana Urin
kosullara icin sirasiyla 0.119 wve 0.629; ikinci frin
kogullara igin ise 0.065 wve 0.854 degerleri arasinda

hesaplanmistir (Cizelge 33 ve 34)

4_.13.KABUK ORANI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin FI melezlerinin kabuk (%) ortalamalari, bunlara
ait genel wve &zel kombinasyon glicleri (GKG wve OKG),
heterosis (%), hetcrobeltiosis (%) degerleri, dar (h?) ve
genis (H)} anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci Urim
kogullari icgin sirasiyla Cizelge 35 ve 36° da verilmistir.

Ana {irtin i¢in ebeveynlere ait ortalama kabuk (%) degeri
%15.60 (4 nolu CMS hat) ve %28.66 (8 nolu Rf hat) arasinda
degisim gostermistir. F; melezlerinde ise en yiuksek defer
%25.94 ile 18 nolu melezde (19BCMS8 x 708Rf), en disitk deger
ise %17.84 ile 23 nolu melezde (583CMS x 845Rf) saptanmistir

(Cizelge 35). itkinci tirinde ise ebeveyn deBerleri %16.05 (7
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nolu Rf hat) ile %28.39 (1 nolu CM5 hat) arasinda degisim
gbstermis olup; F] hibritlerinde en yiksek deger %29.54
olarak 11 nolu melezde (43CMS x B4B5Rf) en diisiik deBer ise
%18.75 olarak 25 nolu melezde (583CMS x 1097Rf) saptanmistair
(Cizelge 36). Yapilan istatistik analizde ana Urtnde
sirasiyla 18, 13 ve 26; ikinci Uriinde ise sirasiyla 11, 10
ve 26 nolu hibritler en yilksek kabuk oranina sahip olarak
belirlenmistir. Ana f{irtinde sirasaiyla 23, 24 wve 25 nolu
hibritler; ikinci driinde vyine sairasiyla 285, 23, 24 ve 19
nolu hibritler ise en disik kabuk orani grubunda vyer
almislardir (Cizelge 35 ve 36).

Ana ve ikinci {rin kosullarinda ylurttilen denemelere
ait 1line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 7° de genel ve 06zel kombinasyon glicli
varyans tahminleri, dominantlaik ve eklemeli varyans
komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10°da verilmistir. Hat x test edici interaksiyvonu
ana lirdin ic¢cin istatistik olarak Snemsiz, ikinci trin icin
ise Onemli bulunmustur. Her iki yetisme kosullarinda da OKG
varyansi GKG wvaryansindan bliyik bulunmustur. Ana Urin
kosullarinda denenen materyalin OKG varyansi negatif oldugu
icin bu iki parametre arasindaki oran da negatif
bulunmustur. Ana ve ikinci tirtin kosullara: icin eklemeli
varyans sirasiyla 0.633 wve 0.825, dominantlik varyansi da

/2

0.180 ve 1.252 bulunmustur. (H/Df orani ise ana tirltinde 1°
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den kictk; ikinci Uriinde ise 1° den bliyik degerlerde
bulunmustur.

Ana lUrin kosullara ic¢in genel kombinasyon glct (GKG)
1.860 (1 nolu CMS hat) ile -3.215 (4 nolu CMS hat) degerleri
arasinda degBismistir. Ozel kombinasyvon glicti (OKG) ise 1.081
(15 nolu melez) ile -1.843 (10 nolu melez) deZerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge 35).

ikincl Urin kogullarainda ylriutilen denemede ise GKG
3.220 (1 nolu CMS hat) ile -3.295 (4 nolu CMS hat), OKG ise
1.881 (21 nolu melez) ile -1.681 (18 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gbstermistir (Cizelge 36).

Ana {irtin kosullarinda heterosis (%) degerleri %14.62
(29 nolu melez) ile %-13.15 (10 nolu melez) ve ikinci Urtn
kogsullarinda ise %30.02 (11 nolu melez) ile %-6.95 (20 nolu
melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis
degeri ana ve ikincil Urtin kosullari i¢in sirasiyla %-0.18 ve
%8.98 olarak bulunmustur. F] hibritlerinde hetercbeltiosis
deggerleri ana tirin kosullarinda %26.99 (26 nolu melez) ile
%-24.55 (24 nolu melez); ikinci UGrin kosullarinda ise %21.10
(23 nolu melez) ve %-24.27 (24 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikinci Urin kosullari ic¢in
ortalama hetercbeltiosis degerleri sirasiyla %-7.14 ve
%-3.566 olarak bulunmustur (Cizelge 35 ve 36).

Ana tirtinde dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0.380 ve 0.820; ikinci {irtinde ise 0.322 ve 0.900 degerleri

arasinda hesaplanmistir (Cizelge 35 ve 36).



Cizelge 35. Ana triin ortalama kabuk orani (%), kalitim
genel (GKG) ve bzel (OKG) kombinasyon gicii,
heterobeltiosis (%) degBerleri (Menemen,

dereceleri,
heterosis (%),

_lm_

1991).

1.435
1.960

0.203

-0.289

0.721

-1.081
0.330
-0.065

xk

LT

0

0.948
0.867
0.874
.078
.843

0.971
.485

1.091
.142
.335
.863
.271
.419
.306

0.682
-0.887

0.393
-0.204
-0.872

-1.35

7.55
4.97

3.15
-8.00

* -13.15
-1.39
-11.44

0.52
14.862
-0.98

3.40

-12.00
=il . N8

8.42
-0.989
-1.61

12.50
-6.27
-0.61

-9.49 %

~7.35
26.99 *xx
-10.90
-11.83
~-11.97
-4.567
~-15.70

¥ ¥ ¥

Xk

~10.35
14.56
~-11.93
-4.72
~12.55 %
~11.53 %
8.13
~-23.55
-9.07

¥ ¥ %

KK

-0.25
-24.55
-12.12

XK

GENOTiPLER NO ORTALAMA
0708 Rf 6 28.66
0043 CMS 1 27.80
0185 x 0708 18 25.94
0046 CMs 2 25.94
0043 x 1097 13 25.856
0704 x 0708 26 25.64
0951 REf 8 25.58
0043 x 0845 11 24.85
0043 x 0951 12 24.60
0043 x 0708 10 24.56
0185 x 0951 20 24 .41
0046 x 0708 14 24.16
0195 CMS 3 23.83
0046 x 0845 15 23.22
0704 x 1087 29 23.13
0046 x 1097 17 22.81
0195 x 1097 21 22.80
0046 x 0851 186 22.65
0704 x 0951 28 22.63
0704 x 0845 27 21.95
0583 x 0708 22 21.91
0195 x 0845 19 21.76
0845 Rf 7 20.30
0704 CMS 5 20.19
1087 Rf 9 20.17
0683 x 1097 25 20.11
0583 x 0951 24 19.30
0583 x 0845 23 17.84
0583 CMS 4 15.60
ILSD (0.05) 2.583
LSD (0.01) : 3.424
Ort. %Hs -0.180
Ort. %Hb -7.140

¥ 0.05 bnemli
¥k 0.01 Snemli
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Cizelge 36. II. trtn ortalama kabuk orani (%), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve dzel (OKG) kombinasyon glicii,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degBerleri (Menemen, 1991).

e i o e A e i e G S it B e et G, S P o o Bt o e e e . o S s i Al .t A o e e B e e e A e e e o o it o e e e S S

0043 x 0845 11 20.54 1.196 % 30.02 *kx 0.51
0043 CMS 1 29.39 3.220 *xx%
0851 Rf 8 28.80 0.040

0043 x 0708 10 28.13 ~1.414 -0.30 -4.29
0704 x 0708 26 27.71 0.901 12.46 x 2.48
0043 x 09561 12 27.12 0.214 -6.79 -7.72
0708 Rf 6 27.04 1.726 *x%
0043 x 1097 13 26.48 -1.649 11.97 *% -9.90 %
0195 % 0708 18 26.12 -1.691 % 2.90 -3.40
0046 x 0845 15 25.99 0.167 29.53 *x 7.93
0704 x 0951 28 24.94 -0.183 -2.27 -13.40 xx
0583 x 0708 22 24.91 -1.349 14.95 % -7.88
0046 x 0951 16 24.88 -0.051 -5.90 -13.681 %X
0046 x 0708 14 24.75 1.532 -3.17 -8.47 X%
0195 x 0851 20 24.43 1.127 -6.95 -15.14 *x

0046 CMS 2 24.08 0.075
0195 CMS 3 23.72 -0.483

0185 x 1097 21 23.68 1.881 x* 13.78 * -0.17
0704 x 0845 27 23.68 -0.429 23.74 *kx 6.52
0704 x 1087 28 23.24 -0.291 15.77 *xx 4.50
0046 x 1097 17 23.07 0.279 9.88 -4.19
0704 CMS 5 22.24 0.485
0185 x 0845 19 22.21 0.285 11.66 -6.41
0583 x 0851 24 21.81 -1.001 -3.28 -24.27 *x%
0583 x 0845 23 19.74 0.4867 22.04 xx 21.10 *x
0583 = 1087 :25 18.75 0.9801 9.42 4.69

1087 Rf 8 17.91 -1.582 xx%
0583 CMS 4 16.30 -3.285 *x
0845 Rf 7 16.05 -0.214

s e e s e . S e it S S et S, it e o . S T Tt . Y o, et e e, . e, e, A, Y e el ot ks S o . S il e S . st T et T i 2 ey e i i o T i i e S

LSD (0.05) 2.361 SH Line : 0.417
LSD (0.01) - 3.1186 SH Tester : 0.373
Ort. %Hs : 8.980 SH OKG : 0.835
Ort. %Hb : ~-3.5860 H : 0.903
¥ 0.05 Bnemli h? : 0.322

k% 0.01 8nemli
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4.14. TANE BOYU

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F, melezlerinin tane boyu (mm) ortalamalar:,
bunlara ait genel ve Szel kombinasyon glicleri (GKG ve OCKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (K ) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci Urin
kosullari ic¢in sirasiyla Cizelge 37 ve 38° de verilmistir.

Ana 1rlin i¢in ebeveynlere ait ortalama tane boyu
degerleri B8.50 mm (9 nolu Rf hat) ve 12.64 mm (3 nolu CMS
hat) arasinda degisim gbstermistir. Fl melezlerinde ise en
yiksek deBer 12.28 mm ile 19 nolu melezde (195CMS x B45Rf),
en diistik deger ise 10.19 mm ile 17 nolu melezde (48CMS x
1097Rf) saptanmistir (Cizelge 37). itkinci Uriinde ise ebeveyn
degerleri 8.36 mm (9 nolu Rf hat) ile 13.19 mm (3 nolu CMS
hat) arasinda deZisim gbstermis olup, F, hibritleri en
yliiksek 13.08 mm (20 nolu melez: 195CMS x 951Rf) ile en
diistik 10.74 mm (14 nolu melez: 486CMS x 708Rf) degerleri
arasinda degBisim gbstermistir (Cizelge 38). Yapilan
istatistik analizde ana trtinde sirasiyla 19, 20 ve 24 nolu
hibritler; ikinci {irtinde ise 20 nolu hibrit en uzun tane
boyu grubunda yer almislardir (QCizelge 37 ve 38).

Ana ve ikinci {rin kosullarinda yliriitiilen denemelere
ait 1line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 7° de, genel ve 8zel kombinasyon glict
varyans tahminleri, dominantlaik ve eklemeli wvaryans

komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
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Cizelge 10 da verilmistir. Hat =x test edici interaksiyonu
her iki cevrede de istatistik olarak Ynemsiz c¢ikmistir. Her
iki yetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG varyansindan
bliyik bulunmustur. Ana Uriin kosullarinda denenen materyalin
OKG varyansi negatif oldugu i¢in bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci trtdn kosullara
icin eklemeli varyans sirasiyla 0.053 ve 0.068, dominantlik
varyansi da 0.001 ve 0.003 bulunmustur. (H/}T))”2 orani ise
1° den kiicitk bulunmustur.

Ana lrin kosullari icin genel kombinasyon glct (GKG)
0.5668 (3 nolu CMS hat) ile -0.481 (2 nolu CMS hat) degerleri
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon gicii (OKG) ise —-0.159
(17 nolu melez) ile 0.227 (15 nolu melez) degerleri arasinda
degisim gbstermistir (Cizelge 37).

tkinci durin kosullarinda yliriitiilen denemede ise GKG
~0.495 (2 nolu CMS hat) ile 0.782 (3 nolu CMS hat), OKG ise
-0.222 (25 nolu melez) ile 0.188 (29 nolu melez) degerleri
arasinda degisim gdstermigtir (Cizelge 38).

Ana {irtin kosullarinda heterosis (%) degerleri %-4.21
(12 nolu melez) ile % 12.54 (15 nolu melez) ve ikinci trin
kosullarinda ise sirasiyla %-11.02 (23 nolu melez) ile
%16.19 (19 nolu melez) deferleri arasinda bulunmustur.
Ortalama heterosis deferi ana ve ikinci Grin kosullari ic¢in
sirasiyla %4 .93 ve %5.73 olarak bulunmustur. F]
hibritlerinde heterobeltiosis degerleri ana trin

kosullarinda %-9.81 (25 nolu melez) ile %4.65 (15 nolu
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Cizelge 37. Ana Uriin ortalsmsa tane boyu (mm), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve Bzel (OKG) kombinasyon glicii,
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb

0185 CMS 3 12.64 0.566 *xx*
0851 Rf 8 12.39 0.471 *x%

0185 x 0845 19 12.28 -0.040 10.00 %% -4.75 %%
0185 x 0951 20 12.24 -0.051 -2.20 -3.16 %
0583 CMS 4 12.23 0.341 %xx
05683 x 08951 24 12.18 0.115 -1.06 -1.69
0583 x 0845 23 11.74 -0.115 9.31 k% -4.01 %
0043 CMS 1 11.58 -0.139 *
0185 x 1097 21 11.54 0.144 9.18 %%k -8.70 *xx
0043 x 0851 12 11.48 -0.106 -4.21 % -7.34 *%x
0185 x 0708 18 11.46 -0.052 4.56 % ~-9.34 %%
0583 x 0708 22 11.43 0.143 6.28 %k -6.54 xx
0704 x 0951 28 11.43 -0.006 -2.52 =7.75 %%
0043 x 0845 11 11.41 0.035 9.55 %k -1.47
0046 x 0951 16 11.28 0.046 -2.46 -8.88 *x
0046 x 0845 15 11.26 0.227 12.54 *x 4.65 *
0704 x 0845 27 11.11 -0.105 9.50 %% 0.54
0704 CMS 5 11.06 -0.288 *x
0583 x 1097 25 11.03 -0.141 6.42 xk -9.81 %x
0043 x 0708 10 10.82 0.023 3.84 % -6.48 *x
0046 CMS 2 10.76 -0.481 *x
0043 x 1097 13 10.74 0.049 6.97 xkx -T7.25 xx
0704 x 0708 26 10.66 0.002 4.82 % -3.62 %
0704 x 1087 29 10.865 0.108 8.90 xx -3.71 %
0046 x 0708 14 10.35 -0.115 3.29 -3.81
0046 x 1097 17 10.18 -0.159 5.82 x -5.30 *x

0708 Rf 6 9.28 -0.307 *x
0845 Rf 7 9.25 0.280 xx
1087 Rf 9 8.50 -0.424 *xx

LSD (0.05) : 0.380 SH Line :  0.087
LSD (0.01) : 0.504 SH Tester : 0.080
Ort. %Hs : 4.930 SH OKG . 0.135
Ort. %Hb : -4.920 H . 0.990
¥ 0.05 Bnemli h2 :  0.810

x*% 0.01 Bnemli
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II. {irtn ortalama tane boyu (mm),

kalitaim

dereceleri, genel (GKG) ve dzel (CKG) kombinasyon gicii,

heterosis (%), hetercbeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).
GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0185 CMS 3 13.18 0.782 kX%
0185 x 0851 20 13.08 0.0864 0.3b -0.83
0583 CMS 4 12.98 0.170 *

0951 RE 8 12.88 0.581 k% -3.84 %X
0195 x 0845 19 12.66 0.074 16.19 %% -3.47 %
0583 x 0951 24 12.53 0.106 ~-3.09 %

0043 CMS i 12.15 0.032
0043 = 0951 12 12.13 -0.1b86 ~3.08 -5.82 %%
0185 x 0708 18 12.02 -0.052 7.37 *kk -8.87 k%
0583 x 0845 23 11.99 -0.014 -11.02 %%k -7.63 %%
0043 x 0845 11 11.98 0.124 15.45 xx -1.32
0185 x 1087 21 11.97 -0.084 11.09 %%k -9.25 xxk
0704 x 0851 28 11.686 -0.124 -3.72 X% -9.47 %%
0046 x 0951 186 11.62 0.111 -1.862 —-7.84 X%
0583 x 0708 22 11.61 0.130 4.68 %% ~-10.55 xx
0043 x 1097 13 11.44 0.126 11.85 %k -~-b.76 %

0704 CMS 5 11.34 -0.470 xx
0046 x 0845 15 11.31 -0.028 13.84 xx 0.53
0043 x 0708 10 11.25 -0.082 5.39 %k ~7.41 %%

0048 CMS 2 11.26 -0.485 xx
0583 = 1097 25 11.24 -0.222 5.34 %k ~13.41 kx
0704 x 0845 27 11.21 -0.154 12.32 %xx -1.15
0704 x 1097 29 11.01 0.188 11.78 %%k ~2.91
0704 x 0708 26 10.93 -0.0890 6.43 %% -3.82 X%
0046 x 1087 17 10.79 0.070 10.05 %%k -4.09 %
0046 x 0708 14 10.74 -0.075 5.04 %% -4.53 %

0708 Rf 6 9.20 -0.363 %x

0845 Rf 7 8.62 0.161 *xx

1087 Rf 9 8.36 -0.381 xx.

LSD (0.05) 0.388 SH Line : 0.068
LSD (0.01) : 0.b14 SH Tester : 0.061
Ort. %Hs : 5.730 SH OKG 0.137
Ort. %Hb -5.620 H : 0.9b4
¥ 0.05 Snemli h2 0.756

¥% 0.01 bnemli



- 106 —

melez) wve 1ikineci Urtn kosullarinda ise %-13.41 (25 nolu
melez) ve %0.53 (15 nolu melez) degerleri arasinda
bulunmustur. Ana ve ikineci tirtin kosullari icgin ortalama
heterobeltiosis sirasiyla %—-4.92 ve %-5.62 degerleri
arasinda bulunmustur (Cizelge 37 ve 38).

Ana ﬁrﬁn kosullari ic¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.810 ve 0.8990; ikinci tirin kosullari
igin ise 0.756 ve 0.954 degerleri arasinda hesaplanmistir

(Cizelge 37 ve 38).

4.15. TANE ENt

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin tane eni (mm) ortalamalari,
bunlara ait genel ve 8zel kombinasyon glicleri (GKG ve OKG),
heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri, dar (h?) ve
genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve ikinci firiin
kosullari icin sirasiyla Cizelge 39 ve 407 da verilmistir.

Ana drtin ig¢in ebeveynlere ait ortalama tane eni
degerleri 3.36 mm (6 nolu Rf hat) wve 5.83 mm (3 nolu CMS
hat) arasinda degisim gbstermistir. F; melezlerinde ise en
yiksek deger 6.07 mm ile 15 noclu melezde (48CMS x B45Rf),
en diustk deger ise 4.77 mm ile 22 nolu melezde (583CMS x
708Rf) saptanmistir (Cizelge 39). ikinci tiriinde ise ebeveyn
degerleri 3.17 mm (8 nolu Rf hat) ile 6.04 mm (1 nolu CMS
hat) arasinda degisim gbstermigtir. F, hibritlerinde en

yiiksek defer 6.35 mm (15 nolu melez: 46CMS x 845RF) en diistik
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degier ise 5.01 mm (22 nolu melez: 583CMS =x 708RF) olarak
belirlenmistir (Cizelge 40). Yapilan istatistik analizde ana
tirinde sirasaiyla 15 ve 11 nolu hibritler, ikinci trilinde ise
vine sairasayla 15, 19, 13, 11 ve 10 nolu hibritler en genis
tane grubunda yer almislardir (Cizelge 38 ve 40).

Ana wve ikineci Urin kosullarinda ylUrtittilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari: Cizelge 7° de genel ve 6zel kombinasyon giicli
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans
komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 10 da verilmistir. Hat x test edici interaksiyonu
her iki cevrede de istatistik olarak Onemsiz c¢ikmistir. Her
iki vyetisme kosullarinda da OKG wvaryansi GKG varyansindan
bltiytik bulunmustur. Ana lirtin kosullarinda denenen materyalin
OKG varyansi negatif olduBu icin bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmustur. Ana ve ikinci Urin kosullari
igin eklemeli varyans sirasiyla 0.018 ve 0.021, dominantlik
varyansi da 0.011 ve 0.014 bulunmugtur. (H/]'.'))']/2 ofanl ise
1° den klictk bulunmustur.

Ané Urtin kosullari ic¢in genel kombinasyon glicii (GKG)
~0.292 (4 nolu CMS hat) ile 0-334.(7 nolu Rf hat) degerleri
arasinda deBismistir. Ozel kombinasyon glicti (OKG) ise -0.1868
(18 nolu melez) ile 0.198 (10 nolu melez) deBerleri arasinda
degisim gtstermistir (Cizelge 39).

tkineci {rtn kosullarinda ylrttiilen denemede ise GKG

-0.422 (4 nolu CMS hat) ile 0.332 (7 nolu Rf hat), OKG ise



Cizelge 39. Ana lrin ortalama tane eni (mm),
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genel (GKG) ve bzel (OKG) kombinasyon gticti, heterosis (%) ve

heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen,

1991).

kalitim dereceleri,

0046 x 0845 15 6.07
0043 x 0845 11 5.86

0195 CMS 3 5.83
0195 x 0845 19 5.76

0043 CMS 1 5.71
0195 x 1097 21 5.63
0704 x 1097 29 5.61
0046 x 1097 17 5.60
0043 x 1087 13 5.59
0704 x 0845 27 5.58

0046 CMS 2 5.50
0043 x 0708 10 5.46

0704 CMS 5 5.44
0046 x 0708 14 5.33
0185 x 0851 20 5.30
0583 x 1097 25 5.27
0583 x 0845 23 5.25
0043 x 0951 12 5.21
0046 x 0951 16 5.17

0951 RE 8 5.09
0583 x 0861 24 5.02
0185 x 0708 18 4.98
0704 x 0708 26 4.97
0704 x 0951 28 4.97
0683 x 0708 22 4.77

0.048
0.159

0.173

-0.088

-0.2386

0.334
-0.282
0.170
-0.268

XK

Xk

KK

XK
b2 3
XK
KK

0.194
-0.004

0.008

0.042
0.158
-0.112
-0.108
-0.036

0.198

-0.055
0.118
0.022

-0.162

-0.084

-0.136

0.178
-0.169
-0.045
-0.076
-0.039

20.44
13.90

10.66

11.15
15.20
14.29
11.69
11.38

20.40

20.32
-2.93
22.27
17.98
-3.52
-2.36

6.70
8.38
12.95
-5.60
24.22

¥k

XK
b2
XK
%k
b33

*%

*K

%k
Kk

-3.09
-9.09
21.99
14.63
-8.76
~6.00

~-1.38
-14.58
~8.64
~8.64
10.42

b 2 3
XK
¥
b3 3

XK
kK
K
KK

0845 Rf 7 4.58
0583 CMS 4 4.32
1097 Rf 9 4.30
0708 Rf 6 3.38

LSD (0.05) 0.305
LSD (0.01) : 0.404
Ort. %Hs : 11.380
Ort. %Hb : -0.190

¥ 0.05 bnemli
*¥% 0.01 6nemli

0.054
0.048
0.108
0.900
0.410
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Cizelge 40. II. Urin ortalama tane eni {(mm), kalitim dereceleri,
genel (GKG) ve &zel (OKG) kombinasyon glicli, heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0046 x 0845 15 6.35 0.131 28.15 %%  8.55 %%
0195 x 0845 19 6.28 0.081 23.55 %%  5.37
0043 x 1097 13 6.20 0.061 25.76 %%  2.65
0043 x 0845 11 6.19 -0.176 22 57 %k 248
0043 x 0708 10 6.05 0.246 31.16 %%  0.00
0043 CMS 1 6.04 0.313 %%
0195 CM5 3 5.96 0.145 %
0704 x 0845 27 5.92 0.066 30.11 %% 17.46 %%
0046 x 1097 17 5.89 -0.101 21.82 %% 0.68
0195 x 1097 21 5.86 -0.111 19.84 %% -1.68
0046 CMS 2 5.85 0.1865 %
0195 x 0951 20 5.85 0.177 2.36 -1.85
0704 x 1087 28 5.82 0.194 31.38 %k 15_48 *x
0046 x 0708 14 5.76 0.113 27.72 %% -1.54
0043 x 0951 12 5.71 -0.130 -0.78 -5.46
0046 x 0951 16 5.55 -0.143 -1.94 -5.13
0583 x 0845 23 5.53 -0.102 19.70 %k  6.76
0195 x 0708 18 5.48 -0.147 20.04 *%x -8.05 X
0951 Rf 8 5.47 -0.195 %x
0583 x 1097 25 5.36 -0.044 19.11 %%  3.47
0583 x 0951 24 5.30 0.195 -0.47 -3.11
0704 x 0951 28 5.23 -0.098 -0.48 -4.39
0583 CMS 4 5.18 -0.422 %%
0704 x 0708 26 5.12 -0.162 24.73 %%  1.59
0704 CMS 5 5.04 -0.199 %x
0583 x 0708 22 5.01 -0.049 20.00 %% -3.28
0845 Rf 7 4.06 0.332 xx
1097 Rf 9 3.82 0.104
0708 Rf 6 3.17 -0.241 %%
LSD (0.05) : 0.375 SH Line . 0.066
LSD (0.01) : 0.497 SH Tester : 0.059
Ort. %Hs : 18.220 SH OKG :  0.133
Ort. %Hb : 1.500 H :  0.884
x 0.05 Snemli h? : 0.406

¥k 0.01 Snemli
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-0.176 (11 nolu melez) ile 0©0.246 (10 nolu melez) degerleri
arasinda deZisim gbstermistir (Cizelge 40).

Ana {lirtin kosullarinda heterosis (%) degerleri %-5.60
(28 nolu melez) ile %24.22 (22 nolu melez) ve ikinci Urin
kogullarinda ise %~-1.84 (18 nolu melez) ile %31.38 (29 nolu
melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis
degeri ana ve ikinci Urin kosullari icin sirasaiyla %11.38 ve
%18.22 olarak bulunmugtur. F; hibritlerinde heterobeltiosis
degerleri ana Urin kosullarinda %-14.58 (18 nolu melez) ile
%21.99 (25 nolu melez) wve ikinei Urtn kosullarinda ise
%-8.05 (18 nolu melez) ve %17.46 (27 nolu melez) degerleri
arasinda bulunmustur. Ana wve ikinci Artn : kogullari icin
ortalama % heterobeltiosis degerleri sirasiyla %-0.19 ve
1.50 olarak bulunmustur (Cizelge 39 ve 40).

Ana {Urin kosullari i¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.410 ve 0.900; ikinci #irtin kosullara
icin ise 0.408 ve 0.884 degerleri arasinda hesaplanmlstlr‘

(Cizelge 39 ve 40).

4.18. GOVDE ALT CAPI -

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hétlar (testerler)
ile bunlarin F, melezlerinin gbvde alt capi (cm)
ortalamalari, bunlara ait genel ve dzel kombinasyon giicleri
(GKG wve OKG), heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri,

dar (hz) ve genigs (H) anlamda kalaitim dereceleri, ana ve
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ikinci {Grtn kosullari icin sirasiyla Cizelge 41 wve 427 de
verilmistir.

Ana Urin icgin ebeveynlere ait ortalama g&vde alt kisim
capi degerleri 1.69 cm (9 nolu Rf hat) ve 2.75 (5 nolu CHM3
hat) arasinda deBisim gbstermigtir. F; melezlerinde ise en
yiksek deger 2.93 cm ile 14 nolu melezde (486CMS x 708Rf), en
diistik deger ise 2.33 cm ile 20 nolu melezde (195CMS x 951Rf)
saptanmaistir (Cizelge 41). ikinci drinde ise ebeveyn
degerleri 1.82 cm (9 nolu Rf hat) ile 2.91 em (2 nolu CMS
hat) arasinda deBisim gbstermis olup, F] hibritleri en
yiksek 2.87 cm (17 nolu melez: 4B8CMS x 1097RF) ve en dusiik
2.26 cm (22 nolu melez: 583CMS x 7OBRf) degerleri arasinda
degisim gbostermistir (Cizelge 42). Yapilan istatistik
analizde ana Urinde sirasiyla 14, 28, 15, 11, 1o, 13, 17,
22, 24, 27, 29, 26, 18 ve 23 nolu hibritler; ikinci tiriinde
ise yine sirasiyla 17, 15, 28, 12, 13, 16, 14, 11, 27 ve 29
nolu hibritler en genis gbvde (alt kisim) capi grubunda yer
almislardir (Cizelge 41 ve 42)..

Ana ve ikinci trlin kosullarinda ylirttiilen denemelerde
gbvde alt capina ait _line x tester analizi serbestlik
dereceleri wve kareler ortalamalari QCizelge 6° da, genel ve
6zel kombinasyon glicli varyans tahminleri, dominantlik ve
eklemeli wvaryans komponentleri wve bu parametrelere ait
oransal 1iliskiler ise Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test
edici interaksiyonu her 1iki cgevrede de Snemsiz cikmistir.

Her iki vetisme kosullarinda da OKG varyansi GKG
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varyansindan buytk bulunmustur. Ana {Urtn kosullarinda
denenen materyalin'OKG varyansi negatif oldugu icin bu iki
parametre arasindaki oran da negatif bulunmustur. Ana ve
ikinci {Uritn kosullari icgcin eklemeli varyans sirasiyla 0.002
ve 0.005, dominantlik waryansi da 0.000 ve —-0.007
bulunmustur. (H/D)Vzoranl negatif degerde bulunmustur.

Ana Urlin kogullari icin genel kombinasyon gliclt (GKG)
0.107 (2 nolu CMS hat) ile -0.199 (3 nolu CMS hat) deBerleri
arasinda deZismistir. Ozel kombinasyon glici (OKG) ise -0.173
(12 ve 16 nolu melezler) ile 0.238 (28 nolu melez) deBerleri
arasinda degisim gastermistir (Cizelge 41).

ikinci {ridn kosullarinda ylurtitGlen denemede ise GKG
~0.181 (3 nolu CMS hat) ile 0.198 (2 nolu CMS hat), OKG ise
-0.121 (18 nolu melez) ile ©0.107 (28 nolu melez) deBerleri
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 42).

Ana {Urtn kosullarinda max. ve min. heterosis degerleri
%26.61 (17 nolu melez) ile %-3.72 (20 nolu melez) ve ikinci
triin kosullarinda ise sirasaiyla %32.16 (13 nolu melez) ile
%4 .23 (186 nolu melez) degerleri arasinda bulunmustur.
Ortalama heterosis degeri ana ve ikinci #irtin kosullari icin
sirasiyla %12 .87 ve %14.48 olarak bulunmustur. F
hibritlerinde hetercbeltiosis degerleri\ ana tirtn
kosullarinda %-68.43 (20 nolu melez) ile %13.79 (14 nolu
melez) wve ikinci Urtn kosullarinda ise %-8.25 (14 nolu
melez) ve %16.71 (12 nolu melez) degerleri arasinda

bulunmustur. tkineci {trtin kosullarinda 12 wve 13 nolu
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Cizelge 41. Ana tiriin ortalama gtvde alt ¢api (cm), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon glicl,
heterosis /(%) ve heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1981).

GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( %) ( %)
0046 x 0708 14 2.93 0.104 24.81 %k 13.79
0704 x 0951 28 2.86 0.236 12.16 4.00
0048 x 0845 15 2.80 0.049 16.62 x 8.58
0043 x 0845 11 2.79 0.087 15.34 6.73
0043 x 0708 10 2.77 0.009 17.12 % 5.79
0704 CMS 5 2.75 0.058
0043 x 1097 13 2.72 0.086 26.39 *x 4.06
0046 x 1097 17 2.70 0.018 26.61 xx 4.85
05683 x 0708 22 2.69 -0.005 18.66 % 11.43
0583 x 0951 24 2.69 0.147 12.83 11.43
0704 x 0845 27 2.64 -0.059 6.22 -4.03
0704 x 1097 28 2.63 -0.0086 18.47 % -4.36
0043 CMS 1 2.61 0.058
0704 x 0708 26 2.61 -0.172 7.04 -5.23
0195 x 0708 18 2.60 0.082 12.75 4.33
0583 x 0845 23 2.60 -0.018 12.21 7.71
0046 CMS 2 2.58 0.107
0046 x 0851 16 2.50 -0.173 1.52 -2.91
0195 CMS 3 2.49 -0.199 XX
0043 x 0851 12 2.45 -0.173 -1.29 -6.27
05683 x 1097 25 2.43 -0.124 18.42 0.66
0583 CMS 4 2.41 -0.024
0185 x 1097 21 2.40 0.025 15.02 -3.45
0185 x 0845 19 2.37 -0.070 0.64 -4.82
0951 Rf 8 2.35 -0.058
0195 x 0951 20 2.33 -0.037 -3.72 -6.43

0845 Rf 7 2.22  0.013
0708 Rf 6  2.12 0.094
1097 RfE 9  1.69 -0.048

ISD (0.08) : 0.393 SH Line : 0.069
LSD (0.01) : 0.521 SH Tester : 0.062
Ort. %Hs : 12.870 SH OKG : 0.139
Ort. %Hb : 2.290 H : 0.310
¥ 0.05 Bnemli h2 : 0.080

¥ 0.01 b6nemii
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Cizelge 42. I1. lirlin ortalama gbvde alt capir (cm), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve bzel (OKG) kombinasyon giict,
heterosis (%) ve heterobeltiosis (%) deBerleri (Menemen, 1891).

0046 CM3 2 2.91 0.198 %X

0046 x 1097 17 2.87 0.052 21.61 %k -1.37
0046 x 0845 15 2.84 0.028 15.88 x -2.41
0704 x 08951 28 2.81 0.107 14.05 6.87
0043 x 0851 12 2.78 0.070 19.01 x%x 16.71 *
0043 x 1087 13 2.77 0.072 32.16 *xx 16.29 %
0046 x 0951 16 2.71 -0.121 4.23 -6.87
0046 x 0708 14 2.67 0.041 12.18 -8.25
0043 x 0845 11 2.65 -0.044 20.95 *xx 11.25
0704 CMS 5 2.62 .0.064
0704 x 0845 27 2.60 ~0.078 12.55 -0.76
0704 x 1097 29 2.60 -0.088 17.38 % ~-0.76
0704 x 0708 26 2.56 0.0598 14.54 -2.29
0583 x 0845 23 2.52 0.062 14.87 5.91
0583 x 0851 24 2.47 -0.004 6.01 4.22
0185 x 0845 18 2.46 0.031 14.42 6.96
0185 x 1087 21 2.44 0.039 18.73 % 6.09
0683 x 1097 25 2.42 -0.039 15.79 2.11
0043 x 0708 10 2.42 0.098 14.37 1.60
0195 x 09561 20 2.40 -0.0562 4.58 4.35

0043 CMS 1 2.38 0.080
0583 CMS 4 2.37 -0.161 xx
0195 CMS 3 2.30 -0.181 *x
0851 Rf 8 2.29 0.058 ‘
0195 x 0708 18 2.27 0.017 9.40 -1.30
0583 x 0708 22 2.26 -0.019 6.64 -5.06
0845 Rf 7 2.00 0.039
0708 Rf 6 1.85 -0.141 %
1097 RE 9 1.82 0.044.

LSD (0.05) : 0.333 SH Line . 0.058
L3D (0.01Y) 0.441 SH Tester : ©.0b2
Ort. %Hs : 14.460 SH OKG : 0.117
Ort. %Hb : 2.660 H :  0.596
% 0.05 8nemli h? : 0.415

¥*% 0.01 Bnemli
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melezlerin heterosis deBerleri %5° e gbre istatistiki olarak
dnemli bulunmustur. Ana ve ikinci {irtn kosullarai igin
ortalama heterocbeltiosis defierleri %2.29 ve %2.866 degerleri
arasinda bulunmustur (Cizelge 41 ve 42).

Birineci {rtn kosullari idig¢in dar ve genis anlamda
kalaitim dereceleri sirasiyla 0.080 ve 0.310; ikinei tritn
kosullari i¢in dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise
0.415 ve 0.596 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 41

ve 42).

4.17. GOVDE UST CAPI

Sitoplazmik erkek kisir ve restorer hatlar (testerler)
ile bunlarin F] melezlerinin gbvde Ust capi (cm)
ortalamalari, bunlara ait genel ve 5zel kombinasyon gilicleri
(GKG wve OKG), heterosis (%), heterobeltiosis (%) degerleri,
dar (h?) ve genis (H) anlamda kalitim dereceleri, ana ve
ikinci {Urin kosullari: igin sirasiyla Cizelge 43 ve 44° de
verilmistir.

Ana Urin igin ebeveynlere ait ortalama gbvde iist kisim
gaplr degerleri 0.92 cm (6 nolu Rf hat) ve 1.83 cm (3 nolu
CMS hat) arasinda degisim gbstermistir. F] melezlerinde ise
en yluksek defer 1.75 cm 1ile 18 nolu melezde (195CMS x
TOB8Rf), en digstk deger ise 1.30 em ile 12 nolu melezde
(43CMS =x 951Rf) saptanmistir (Cizelge 43). itkinei tirtinde
ise ebeveyn de@ierleri 0.95 cm (7 nolu Rf hat) ile 1.70 cm (3

nolu CMS hat) arasinda degisim g&stermistir. F] hibritleri
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en yuksek deger 1.66 cm (19 nolu melez: 195CMS x B845Rf) ile
en diigtik deBer 1.29 cm (12 nolu melez: 43CMS =x 951RTL)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 44). Yapilan
istatistik analizde ana tGrliinde 18; ikinci tGrtinde sirasiyla
19, 24, 20, 29, 25, 28, 21, 23 ve 26 nolu hibritler en genis
gbvde (lst kisaim) grubunda yver almislardir (Cizelge 43 ve
443 .

Ana wve ikinci Urtn kogullarinda ylUrttilen denemelere
ait line x tester analizi serbestlik dereceleri ve kareler
ortalamalari Cizelge 6° da genel ve &zel kombinasyon glicil
varyans tahminleri, dominantlik ve eklemeli varyans
komponentleri wve bu parametrelere ait oransal iliskiler
Cizelge 9°da verilmistir. Hat x test edici interaksiyonu her
iki cevrede de Onemsiz cikmigtir. Her iki vyetisme
kosullarinda da OKG varyansi GKG varyansindan bliylk
bulunmustur. Ana Uriin kosullarinda denenen materyalin GKG
varyansi negatif oldugu icin bu iki parametre arasindaki
oran da negatif bulunmugtur. Ana ve ikinci firtin kosullari
igin eklemeli wvaryans 0.001; dominantlik varyansi da
sirasiyla -0.002 wve 0.003 olarak bulunmustur. (H/D)V2
orani ana trinde negatif defierde, ikinci Urlnde ise 1° den
bliytk bulunmustur.

Ana lriin kosullari igin gbvde 1{ist capina ait genel
kombinasyon glici (GKG) -0.116 (8 nolu Rf hat) ile 0.107 (86
nolu Rf hat) degerleri arasinda degismistir. Ozel

kombinasyon glicli (OKG) ise -0.650 (27 nolu melez) ile 0.115
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(18 nolu melez) degerleri arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 43).

tkinci {Urtn kosullarinda ylrttilen denemede ise GKG
-0.105 (1 nolu CMS hat) ile 0.076 (3 nolu CMS hat), OKG ise
-0.133 (18 nolu melez) ile 0.131 (19 nolu melez) deBerleri
arasinda degigsim gbstermistir (Cizelge 44).

Ana firtin kosullarinda heterosis (%) degerleri %31.43
(22 nolu melez) ile %-18.19 (20 nolu melez) ve ikinci Urin
kosullarinda ise %32.23 (29 nolu melez) ile %-11.286 (18 nolu
melez) degerleri arasinda bulunmustur. Ortalama heterosis
degeri ana ve ikinci Urtin kosullari icin sirasiyla %12.85 ve
%13.80 olarak bulunmustur. F; hibritlerinde heterobeltiosis
deferleri ana lirtin kosullarinda %-27.38 (20 nolu melez) ile
%7.94 (14 nolu melez) wve ikinci Uridn kosullarinda ise
%-19.41 (18 nolu melez) ve % 12.68 (29 nolu melez) deBerleri
arasinda bulunmustur. Ana ve ikineci Urtn kosullari icin
ortalama heterobeltiosis degerleri %-3.64 ve %-1.58 arasinda
bulunmustur ({izelge 43 ve 44).

Ana {irtin kosullar: i¢in dar ve genis anlamda kalitim
dereceleri sirasiyla 0.183 ve 0.417; ikinci {tirtin kosullara
icin dar ve genis anlamda kalitim dereceleri ise sirasaiyla
0.121 ve 0.648 degerleri arasinda hesaplanmistir (Cizelge 43

ve 44).
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Cizelge 43. Ana {lirtin ortalama gtvde iist capi (ecm), kalitaim
dereceleri, genel (GKG) ve 6zel (OKG) kombinasyon giicti,

heterosis (%) ve heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).
GENOTiPLER NO ORTALAMA GKG OKG Hs Hb
( % ) ( % )
0185 CMS 3 1.83 0.032
0195 x 0708 18 1.75 0.115 27.22 %%k -4_48
0583 x 0708 22 1.569 -0.0686 31.43 xx 5.93
0583 x 1097 25 1.54 -0.009 19.32 % 2.93
D704 x 1097 29 1.54 0.023 19.71 % 3.56
0583 x 0951 24 1.54 0.107 5.45 2.60
0043 CMS3 1 1.52 -0.05b6
0046 x 0708 14 1.52 -0.029 30.64 %% 7.94
0583 x 0845 283 1.62 ~-0.031 21.88 x 1.490
0046 x 0845 15 1.52 0.074 26.22 X 7.87
0196 x 1097 21 1.52 -0.015 3.98 -17.10 %%
0195 x 0845 19 1.51 -0.018 6.86 ~17.49 xx
0683 CMS3 4 1.50 0.054
0043 x 1097 13 1.50 0.0564 14.95 -1.38
0704 CMS 5 1.49 0.019
0043 x 0845 11 1.49 0.042 17.98 -2.43
0043 x 0708 10 1.48 -0.068 21.18 x -2.89
0704 x 0845 27 1.45 -0.650 *x 16.89 -2.48
0704 x 0708 26 1.42 0.048 17.86 -4.77
0951 Rf 8 1.42 -0.116 *x
0046 CMS 2 1.41 -0.050
0046 x 1097 17 1.40 -0.0862 11.84 ~-0.856
0704 x 0951 28 1.39 -0.008 -4 .30 -6.58
0046 x 0951 16 1.34 0.007 -6.01 -6.34
0185 x 0851 20 1.33 -0.081 -18.19 -27.38 *xx
0043 x 0951 12 1.30 -0.028 -11.87 -10.80
0197 Rf 9 1.09 0.006
0845 Rf 7 1.00 0.004
0708 Rf 6 0.92 0.107 *kx
LSD (0.0b6) 0.235 SH Line 0.041
LSD (0.01) 0.312 SH Tester 0.037
Ort. %Hs 12.650 SH BKG 0.083
Ort. %Hb : -3.640 H : 0.417
% 0.05 8nemli h? :  0.183

% 0.01 Onemli
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Cizelge 44. 1I. Urln ortalama gdvde Ust capi (cm), kalitim
dereceleri, genel (GKG) ve 8zel (OKG) kombinasyon glicl,
heterosis (%) ve heterobeltiosis (%) degerleri (Menemen, 1991).

0195 CMS 3 1.70 0.076 ¥

0195 x 0845 19 1.66 0.131 25.88 *%x -2.35
05683 x 0951 24 1.83 0.085 9.40 7.24
0185 x 0851 20 1.60 0.046 -0.82 -5.88
0704 x 1087 29 1.860 0.043 32.23 *xx 12.68
0583 x 1097 25 1.57 0.015 27.67 %% 7.53
0704 x 0951 28 1.55 0.017 5.44 1.97
0195 x 1097 21 1.54 -0.044 14.07 -9.41
0583 x 0845 23 1.54 -0.004 27.80 %% 5.48
0704 x 0708 26 1.52 0.045 25.62 *x 7.04

0951 Rf 8 1.52 0.015
0046 CMS 2 1.50 -0.102 *x

0043 x 1097 13 1.47 0.065 26.72 xx 11.36
0583 CMS 4 1.46  0.079 x
0583 x 0708 22 1.45 -0.054 17.89 ¥ -0.68
0046 x 0708 14 1.43 0.112 14.40 -4.67
0704 CMS 5 1.42 0.052
0704 x 0845 27 1.40 ~-0.105 18.14 *  -1.41
0195 x 0708 18 1.37 -0.133 1.48 -19.41 %xx
0046 x 1097 17 1.35 ~0.050 8.00 -10.00
0043 x 0708 10 1.35 0.030 16.38 2.27
0043 x 0845 11 1.34 -0.011 18.06 1.52
0046 x 0951 16 1.34 -0.044 -11.26 -11.84
0046 x 0845 15 1.33 -0.018 8.57 -11.33
0043 CMS 1 1.32 -0.105 xx
0043 x 0951 12 1.29 -0.084 -9.15 -15.13 %
0708 Rf 6 1.00 -0.044
1097 Rf 9 1.00 0.040
0845 Rf 7 0.95 -0.011
LSD (0.05) : 0.194 SH Line :  0.034
LSD (0.01) : 0.257 SH Tester : 0.030
Ort. %Hs : 13.800 SH OKG - 0.068
Ort. %Hb : -1.590 H : 0.648
% 0.05 Bnemli h2 : 0.121

k% 0.01 OSnemli
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5.TARTISMA

5.1. PARSEL VERiMi

Parsel verimi deBerlerine ait ana Uriin 6zel kombinasyon

giclli wvaryansi negatif, ikinci {irtinde ise ylksek degerde ve
pozitif olarak bulunmustur. ikineci {irin kosullaranda
oZGKG/ <30KG oranlari 1° den kiigiik olmasi eklemeli olmayan
gen etkisinin 86z konusu oldugunu gbstermektedir. (H/D)V2
oraninin ikinci Griin kosullarinda 1° den biliyiik cikmasi da
dominantlik den etkisinin &nemli oldugunu kanitlamaktadir.
Bununla beraber, ana Urtin kosullarainda OKG varyansinin
negatif olarak bulunmasi bu degerin ¢ok klucglk veya pratik
olarak sifir oldupfunu gdstermektedir. Bu sonu¢ parsel verimi
bzelliginde ana uriinde eklemeli gen etkisinin de sbz konusu
oldugunu gbstermektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar
verim tizerinde farklay gen etki +tiplerinin sz konusu
oldugunu ortaya koymaktadir. Kovacik wve Skaloud (1972),
Setty wve Singh (1977), Dominguez ve Miller (1988), Sindaghi
ve ark. (1979), Kadkol ve ark. (1984) ve Mihaljcevic (1988),
vaptiklari arastirmalarla verim icin GCA ~varyansini daha
viksek bulmuslardir. Sprague ve Tatum (1842), Putt (1986a),
Dua ve Yadova (1983), Griraj ve ark. (1987) eklemeli olmayan
gen etkilerinin wverim i¢in daha fazla 5nemli oldugunu
bildirmektedirler. HNitekim Unrau (1947) wve Putt (1966s) gen
etki tipinin dzerinde calisilan genotipe gore

degisebilecegini, bununla birlikte Falconer (1975) farkla
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¢gevre kosullarinda GKG ve ORKG farklailifinin aditif varyans

ve aditif x aditif interaksiyvonundan kaynaklandigina

bildirerek, genotiplerin farklia cevrelerdes farkla
kombinasyon glict degerlerine sahip olabilecegini
bildirmektedir.

Genel kombinasyon uyusmasi degerleri bakimindan ana
tirinde 6 (0O708Rf) nolu restorer hat, 3 (0195CMS) nolu
sitoplazmik kisir hat; ikinci drtinde ime 9 (1087Rf) ve 7
(0B845Rf) nolu restorer hatlar istatistik olarak nemlilik
gbstererek hibrit kombinasyonlari icin Onerilebilecek
ebeveynler olmuslardir.

Uzerinde calisilan melezlere ait ©6zel kombinasyon
gicleri ydnlinden her iki ekim periyvodunda da istatistiki
bnemlilik saptanamamasina rafmen, ana Ulriinde 26 nolu melez
pozitif olarak en yiksek (101.825), 17 nolu melez ise
negatif olarak en yliksek (-71.500) OKG; itkinci Griinde ise 19
nolu melez en yiksek (95.250), 28 nolu melez ise negatif
olarak en yiksek (-97.375) OKG defieri almislardir. Ana ve
ikinei tUrin kosullarinda hibritlerin heterosis defierleri
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Buna gbre: 14, 17, 18,
21, 22, 25 ve 268 nolu kombinasyonlar birinci triinde, 13, 14,
15, 17, 18, 18, 21, 22, 23, 25, 26 ve 29 nolu melezler ise
ikinei drinde % 100° iin lizerinde ve istatistik olarak ®nemli
heterosis degerleri ile tzerinde durulmasi gereken

kombinasyonlar olarak dnerilebilirler.
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Ana ve ikinci {irtinde hesaplanan ortalama heterosis
deZerlerinin sirasiyla %88.13 ve %99.63; heterobeltiosis
degerlerinin de sirasiyla %28.892 ve %46.23 gibi ¢ok ylksek
degerlere wulasmasi ve genel olarak heterosis degerlerinin
meleze bagli olarak pozitif wve ¢ok yiliksek deZerlerde
bulunmas: ayrica ortalama heterosis degierlerinin de g¢ok
yiksek olmasi eklemeli genetik varyans ve dominantlik
derecesinin bu bzellik ic¢in etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Genel olarak GKG yiliksek olan hatlarda cok
ytksek oranda heterosis olusmasi da bu gbrist
dogrulamaktadar. Seetharam ve ark. (1977), Kovacik ve
Skoloud (1980) f{izerinde ¢alistiklari materyale gbre tane
verimi icin sirasiyla %50-70 ve %703 oranlarinda heterosis
bulmuslardir. Qaylak (1981) ise, 8 ve S, kendileme
kademesindeki hatlarin melezlerinde sirasiyla %70.8 ve
%105.68 diizeyinde heterosis belirlemistir.

Kalaitim dereceleri incelendiBinde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci iirinde sirasiyla 0.239 ve
0.588, dar anlamda kalitim derecelerinin (h2) ise dusik
degerlerde ve sirasiyla 0.178 ve 0.118 bulunmasi bu gdrisi
kanitlamakta ve bu 6zellik bakimindan eklemeli gen etkisinin
tnemli olmadifini ortaya koymaktadir. Bulgular Pathak (1974)
ve Fick (1978) ile uyum g&stermektedir.

Bu c¢alismada birinci {Uirtin genotip degBerleri ikinci
firtine gdre daha ylksek ve genotiplerin performanslari ana ve

ikineci drtnde farkli bulunmustur. Nitekim bircok bitkide
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oldugu gibi, ayciceginde de verimin sicaklik, su, gin
uzunlugu  vb. ¢cevre kosullarina bagla cldugu bircok
arastirici tarafindan bildirmektedir (Putt ve Unrau, 18943;
Canvin, 1865; Putt, 1966a; Robinson, 1970; Robinson, 1871;
Johnson ve Jellum, 1972; Lopez, 1972; Beard ve ark., 1976;
Keefer ve ark., 1976; Alessi wve ark., 1977; Robertson ve
ark., 1978; Robinson, 1978; Seiler, 1883; Kinman ve Earle,
1864; Maiorana ve ark., 1988; Rehm, 1989; Tan, 1991). Tane
veriminin kalitim derecesinin diBer agronomik karekterlere
gbre daha disiik olmasi da bunu dogrulamaktadir (Fick, 1978).
Aygicegi cok genis bir zaman reriyodu i¢inde
vetistirilebilmekte ancak, bircok verde erken ekimlerde
viksek tane ve yag verimi elde edilmektedir (Robinson, 1878;
Tan, 1981). Bunda ise sicakliga bagli olarak vegetasyon
periyvodunun uzunlufu etkili olmaktadir (Robinson, 1971).
Rehm (1989) sicaklik yaninda, bazi cesitlerin duyarsiz
olmakla birlikte, giin uzunlufunun da c¢cesitler {izerinde
etkili oldugunu bildirmektedir.

Elde edilen wverim degerleri, genetik parametreler,
heterosis (%) ve heterobeltiosis (%} degerleri
incelendiginde 10, 11, 13, 14, 15, 16, 22, 28, 29 nolu
hibritlerin ana trtnde; 12, 13, 14, 186, 17, 21, 24, 25, 29
nolu hibritlerin ise ikinci tirinde tmitvar melez
kombinasyonlari olabilecegini gbstermektedir.

Parsel wveriminde her iki ¢evrede de yiiksek seviyede

heterosis ve heterobeltiosis degerlerine ulasilmasi, yabanca
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dtllienen ayciceginde, kdkenleri farklay wveya genis bir
variabiliteye sahip kendilenmis hatlarin hibrit islahinda

yiksek verim acisindan tasidigi Bnemi ortaya koymaktadir.

5.2. 1000 TANE AGIRLIGI

1000-tane agirligi deBerlerine ait ana ve ikineci {iriinde
ozel kombinasyon glicli varyansi pozitif ve ylksek, bunlarin
varyanslarinin | <#GKG/ oszG) oranlari ise 1° den klgik
bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan gen etkisinin sbz
konusu oldugunu gtstermektedir. (H/D)Vz oraninin ana urinde
1° den biuyiik c¢ikmasi da dominantlik gen etkisinin Snemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak aditif varyansin ylksek
olmasi nedeniyle (H/D)V2 orani ikinci {irin kosullarinda 1°
den kiiclik ¢ikmistair. ikinci liridnde (H/D)]‘/2 oraninin 1~ den
kiicik bulunmasi yaninda, chKG/ OZOKG varyans oranlarinin 17
e c¢cok yakin bulummasi bu 6zellik i¢in eklemeli gen etkisinin
de sdzkonusu olduBunu ortaya koymaktadir. Settty ve Singh

(1977), Dua wve Yadava (1983), Kadkol ve ark. (1984) ve

Griraj ve ark. (1987) o*GCA/ o2SCA oranini birden kiicik
bulup, eklemeli olmayan gen etkisinin hakimiyetini
belirtmislerdir. Bununla birlikte Dominguez wve Miller

(1978), Tvagi (1988) GCA varyansini SCA varyansindan oldukca
yiiksek bularak bu 6zellik i¢in aditif gen etkisinin Snemli
oldugunu belirtmislerdir. Mihaljcevic (1988) ise, 1000-tane
aBirligir i¢in her iki gen etki tipinin de Onemli oldugunu

vaptigil calisma ile ortaya koymustur.
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Eklemeli gen etkisinin mevcudivetini gdsteren genel
kombinasyon uyusmasi bakimindan ana lrtnde: 8 (0851Rf) ve
9 (1097Rf) nolu Rf hatlar; ikinci tirtinde ise: 3 (0195CMS) ve
5 (0704CMS) nolu CMS hatlar ile 68 (O708Rf), 8 (0851iRf), 9
(1097Rf) nolu restorer hatlar istatistik olarak Onemli
bulunarak 1000-tane agirliga bakimindan melez
kombinasyonlari i¢in dnerilebilecek ebeveynler olmuslardar.

Uzerinde galisilan melezlere ait &zel kombinasyon
glcleri yobnlinden ana 1diriin Uretim periyodunda istatistik
olarak Snemlilik saptanamamasina rafmen, ikinci {liriinde 18
nolu kombinsyon (0185 x 0708)° a ait OKG degeri istatistik
olarak Onemli bulunarak Snerilebilecek hibrit olmustur.

Birinci ve ikinci Urtn kosullarinda yer alan melezlerin
heterosis degerleri incelendifinde: 10, 11, 13, 14, 15, 17,
21, 22, 23, 25,27 ve 29 nolu kombinasyonlar ana triinde
yiksek ve Snemli; 10, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 25,
28, 27 wve 29 nolu melezler ise ikinci 1itirtinde istatistik
olarak Snemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri
incelendiginde ana {irtinde 18, 19, 20, 21 ve 28 melezler
negatif ve Ynemli; ikinci tirtinde ise 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24 ve 268 nolu kombinasyonlar negatif, 29 nolu kombinasyon
ise pozitif ve Snemli heterobeltiosis deBerlerine
ulasmislardar. Bu deg@erlere gbre: 19, 20 wve 22 nolu
kombinasyonlar haric¢ difer melezler her iki ekim periyodunda
da yiksek ve istatistik olarak &nemli heterosis degerlerine

ulasmasi nedeniyle 1000-tane agirligZi acisindan tizerinde
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durulabilecek kombinasyonlar olmuslardir. Qaylak (1981) §;

ve 5, kademesinde kendilenmis hatlarin melezlerinde
sirasiyla %42 .2 ve %39.2 oranlarinda heterosis
belirlemistir.

Ana ve ikinci 1{irtinde ortalama heterosis degerleri
sirasiyla %31.82 ve %29.98 ve heterobeltiosis deBerleri de
sirasiyla %-1.92 ve %-10.01 olarak hesaplanmistir. Ana ve
ikinci tirtinde ortalama heterosis deBerlerinin yiksek
deBierlere ulasmis olmasi eklemeli olmayan gen etkisinin bu
5zellik icin dnem tasidigini ortaya koymaktadir.

Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci tirtinde sirasiyla 0.466 ve
0.883; dar anlamda kalaitim derecelerinin (hz) ise diisik
degerlerde ve sirasiyla 0.058 ve 0.390 bulunmasi bu Szellik
bakimindan ana uUrin kosullari icin eklemeli gen etkisinin
Snemli olmadigil gdrisitinli dogrulamakta, ancak ikinci Utritnde
kalitim derecesi degerlerinin birbirine yakin olmasi ikinci
iriin i¢cin eklemeli gen etkisinin de s&zkonusu oldufunu
ortaya koymaktadir. Bulgular Pathak (1974), Shabana (1974},
Dominguez ve Miller (1988), Kovacik ve §Skoloud (1990) ile

uyum gdstermektedir.

5.3. CiCEKLENME GiIN SAYISI
Ciceklenme gin sayisi defierlerine ait ana ve ikinci
firinde Ozel kombinasyon giicti varyansi pozitif ve bunlarin

varyanslarinin ( cZGKG/ OZOKG) oranlari 1° den kiiglik
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bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan gen etkisinin sbz
konusu oldufvnu gbstermektedir. (H/ZD)V2 oraninin her iki
firetim periyodunda da 1° den bliyiik ¢ikmasi dominantlik gen
etkisinin bu 6zellik igin Snemli oldugunu ortaya
koymaktadair. Bulgular Griraj ve ark. (1987) ile uyum
gbstermektedir. Mihaljcevic (1988) izerinde c¢alistaiga
materyalde c¢iceklenme gln sayisi i¢in hem aditif hem de
aditif olmayan gen etkilerini &nemli bulmustur. Ciceklenme
giin sayisi icin Putt (1966a), Sindagi ve ark. (1879), Dua ve
Yadava (1983), Kadkol wve ark. (1984), Dominguez ve Miller
(1988) aditif gen etkisini 6nemli bulmuslardir.

Ciceklenme giin sayisi bakimindan genel kombinasyon
uyusmasi degerleri bakimindan ana ve ikinci {riinde 1 nolu
CMS hat disaindski hatlarin (CMS wve Rf) +timil istatistik
olarak dnemlilik gbstererek bnerilebilecek ebeveynler
olmuslardix.

Uzerinde  ¢alisilan melezlere ait ©zel kombinasyon
glicleri yoniinden ana iiriinde 28 (2-125) ve 25 (-1.183);
ikinci dUritnde ise 18 (0.737), 2B (-0.975), 28 (—0.763), 28
(1.088) nolu melezlere ait deferler istatistik olarak
bnemlilik gdstermislerdir. Buna gdre ana triinde 25, ikinci
firinde ise sirasiyla 25, 18 ve 268 nolu hibritler uyum
gbsteren , erkenci kombinasyonlar olarak Snerilebilir.

Birineci ve ikinci lirliin kosullarinda yer alan melezlerin
heterosis degerleri istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Heterobeltiosis degerleri incelendifinde ana iiriinde 14, 18
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ve 28 nolu melezler haric¢, ikinci trinde ise melezlerin timu
negatif olarak istatistik Snemlilik gostermistir. Tim
degierlendirmeler sonucu: bzellikle 10, 18, 21, 22, wve 25
nolu hibritler ana Urtdnde; 10, 18, 18, 22 ve 25 nolu
hibritler ise ikinci Urlinde Uzerinde durulmasi gereken
erkenci kombinasyonlar olarak Snerilebilir.

Ana ve ikinci Urinde ortalama heterosis degerleri
sirasiyla %-2.99 ve %-5.39; heterobeltiosis deBerleri de
sirasiyla %-5.85 ve %-7.87 olarak hesaplanmistir. Caylak
(1981) 8, ve 8, kademesinde kendilenmis hatlarin erkenci
grup melezlerinde sirasiyla %-10.9 ve %-10.7 ve gecci
grup melezlerinde yine sirasiyla %22.1 ve 13.1 oranlarinda
heterosis belirlemistir.

Kalaitim dereceleri incelendiginde: genis anlamda
kalitim derecesinin (H) ana ve ikinci triinde sirasiyla 0.938
ve 0.851 olarak yuksek degerlerde; dar anlamda kalitim
derecelerinin (h2) ise dusiik degerlerde ve sirasiyla 0.331
ve 0;387 bulunmasy ve bu 6zellik bakimindan fenotipik
varyansin i¢inde genotipik etkilerden gelen payin c¢ok az
oldugu gbriigiini kanitlamaktadir. Diger bir ifadeyle,
eklemeli gen etkisinin ®nemli olmadifini; bununla birlikte,
cevre varyansinin yuksek oldugunu ortaya koymaktadair.
Bulgular Pathak (1974), Shabana (1974) ile uyum
gbstermektedir. Bu aragtiricilar c¢iceklenme giin sayisa
bakimindan genig anlamda kalitim derecesini sirasiyvla %90 ve

%98 olarak bulmuslardir.
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5.4. Fi1ZYOLOJiK OLUM GUN SAYISI

Fizyolojik olum giin sayisi degerlerine ait ana ve
ikinci lirtn Szel kombinasyon glici varyansi genel kombinasyon
glicli varyansindan yliksek ve bunlarin (azGKG/'GZGKG) cranlari
17 den kiiclikk bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan gen
etkisinin s8z konusu olduBunu gdstermektedir. (H/D)V2 orani
ise 1° den Dblyik bulunmustur, bu ise dominantlik gen
etkisinin dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular.
Mihaljcevic (1888) ile uyum gbstermektedir. Ancak, Dominguez
ve Miller (19888), Sindagi wve ark. (1979), Dua ve Yadava
(1983) fizyolojik olum glin sayisi icin eklemeli genlerin
Snemli oldugunu bildirmislerdir.

Genel kombinasyon uyusmasi degerleri bakimindan ana
tirtinde 6 (O708Rf) wve 7 (0845Rf) nolu restorer hatlar ve 1
(0043CMS), 2 (0046CMS), 3 (01895CMS) wve 5 (0704CMS) nolu
sitoplazmik kisir hatlar, ikinci Urinde ise 6 (O708Rf) ve 8
(1097Rf) nolu restorer hatlar ve 1 (0043CMS), 2 (0048CMS), 3
(0195CMS), 4 (0O583CMS) ve 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik erkek
kisir hatlar Onemlilik gdstermis olup, melez kombinasyonlarai
icin bnerilebilirler.

Uzerinde galigilan melezlere ait ©6zel kombinasyon
glicleri y8niinden her iki ekim periyodunda da Snemlilik
saptanmistir. DBuna gbre ana trtnde: 11, 12, 14, 18, 20, 21,
22, 23, 25, 286 ve 28 nolu melezler; ikinci ilirfinde ise 11,
14, 17, 18, 18, 20, 21, 22, 25, 286, 27, 28, 29 nolu

melezlere ait OKG degerleri istatistik olarak &nemli ve uyum
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gbsteren melez kombinasyonlari olarak farkli: c¢gevrelerde
degerlendirilmek {izere Onerilebilirler.

Birinci ve ikinci trin kosullarinda yer alan melezlerin
heterosis deferleri istatistik olarak énemli bulunmustur.
Ana ve ikinci Urtinde hesaplanan ortalama heterosis deBerleri
sirasiyla %2.25 wve %-1.70; heterobeltiosis defierleri de
sirasiyla %-1.49 ve %-0.83 olarak distik degerlerde
bulunmustur. Elde edilen verim degBerleri, genetik
parametreler, heterosis (%), heterobeltiosis (%) deBerleri

incelendifinde ana ve ikinci 8zellikle firtinde 18 ve 20 nolu

hibritler en erkenci melez kombinasyonlara olarak
Snerilebilir.
Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda

kalitim derecesi (H) ana ve ikinci tGriinde sirasiyla 0.960 ve
0.579; dar anlamda kalitim derecelerinin (h2) ise diisiik
degerlerde wve sirasiyla 0.080 ve 0.185 bulunmasi bu bzellik
bakimindan eklemeli gen etkisinin tnemli olmadigBa gdristini
kanitlamakta ve dar anlamda kalitim derecelerinin ¢ok dusik
bulunmasi da bu 8zellik icin c¢evre varyansinin etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular Unrau (1847), Putt

(1868a), Dominguez ve Miller (1988) ile uyum gdstermektedir.

65.6. BiTKt BOYU
Bitki boyu deferlerine ait ana 1Urin 6zel kombinasyon
glicli varyansi pozitif ve ylksek degerde, ikinci trlinde ise

negatif ve bunlarin ( ozGKG/ *BKG) oranlari ana drinde 1°
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den bliylik bulunmustur. Bu durum eklemeli gen etkisinin her
iki cevre icin de s8z konusu olduBunu gbstermektedir.
(H/D)V2 oraninin 1° den kiictik c¢ikmasi da aditif gen
etkisinin Snemli oldufunu dogrulamaktadir. ikinci Uriinde OKG
ve dominantlik varyans deferlerinin negatif bulunmasi bu
degerlerin ¢ok kilicik vaya pratik olarak sifir oldugunu ifade
etmektedir. Bu ise, bu 8zellik icin eklemeli gen etkisinin
ikinci ﬁrﬁnde gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Sindagi
ve ark. (1979) ve Mihaljcevic (1988) bitki boyu icin her iki
gen etki tipini de OYnemli bulmuslardir. Bunula beraber
Dominguez ve Miller (1988) bitki boyu igin eklemeli gen
etkisini &nemli bulurken, Setty ve Singh (1977), Kadkol ve
ark. (1884) ve Griraj ve ark. (1987) eklemeli olmayan gen
etkisini onemli bulmuslardir.

Bitki boyu bakimindan genel kombinasyon uyusmasi
degerleri bakimindan ana Urinde 1 (0043CM3), 2 (00486CM3),
3 (0195CMS), 4 (0583CMS) nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar
ve B8 (0951Rf) nolu restorer hat; ikinci ﬁrﬁnde‘ 1
(0043CM5), 2 (0046CMS), 3 (0195CMS) wve 4 (0583CMS) nolu
sitoplazmik erkek kisir hatlar ile 6 (O708Rf) nolu restorer
hat istatistik olarak Snemlilik gdstermistir. Eklemeli gen
etkisinin mevcudiyetini gbsteren GKG bakimindan bu hatlar
hibrit islahinda ebeveyn olarak onerilebilir.

Uzerinde calisilan melezlere ait ©6zel kombinasyon
glicleri yoniinden her iki ekim periyodunda da istatistik

olarak O6nemlilik saptanamamigtir. Bununla birlikte, birinci
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ve ikineci lrin kosullarinda yer alan melezlerin heterosis ve
hetercobeltiosis defierleri olumlu ve istatistik olarak Bnemli
bulunmustur. Ana ve ikinci dUritnde hesaplanan ortalama
heterosis degerleri sirasiyla %22.77 ve %22.13 ve
heterobeltiosis degerleri de sirasiyla #11.99 ve %10.32
olarak bulunmustur. Bu deferlere gbre 20 nolu hibrit ana
trinde kisa boylu; 18 ve 20 nolu hibritler ise ikinci {irinde
kisa boylu; 10, 11, 13, 14, 15, 17, 2B ve 29 nolu hibritler
ana Urinde uzun boylu; 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 21, 27,
28 ve 28 nolu melezler ise ikinci dUrtinde uzun boylu
hibritler olarak tizerinde durulabilecek tUmitvar
kombinasyonlar oclarak Snerilebilir.

Caylak (1981) S, ve S, kademesinde kendilenmis hatlarin
kisa grubu clusturan melezlerinde sirasiyvla %-13.0 ve %-11.8
ve uzun grubu olusturan melezlerinde yine sirasiyla %38.3 ve
32.2 oranlarinda heterosis belirlemistir. Kovacik ve Skoloud
(1990) ise bitki boyu igin heterosisi %20 olarak bulmustur.
Cecconi wve ark., (1988) bitki boyu i¢in heterosis etkisini
bnemli bulmamasina karsin, Putt (1966a), Berger ve Miller
(1884) ve Brigham ve Yang (1985) bitki boyu ig¢in yiksek
oranlarda heterosis saptamislardir.

Kalaitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikineci tirtinde sirasiyla 0.747 ve
0.607; dar anlamda kalitim derecelerinin (hz) ise diistik
degerlerde wve sirasiyla 0.287 wve 0.433 bulunmustur. Bu

sonuclar genel olarak fenotipik wvaryans icinde genotipik
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etkilerden gelen payin fazla olmadiZini gbstermektedir.
Ancak ikinci Urinde kalitim derecesi degerlerinin birbirine
cok vakin bulunmasi bitki boyu icin fenotipik varyans iginde
eklemeli gen etki payinin daha yiksek oldugunu
gbstermektedir. Bu konuda Setty ve Singh (1977); Kadkol ve
ark. (1984); Griraj ve ark. (1987) yaptiklari ¢alismalarla
bitki boyu i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin Onemli
oldufunu bildirmektedirler. Pathak (1974) bitki boyu icin
dar anlamda kalitim derecesini 0.20, Shabana (1974) ise

genis anlamda kalitim derecesini 0.80 olarak bulmustur.

5.68. TABLA CAPI

Tabla c¢ap1 deBerlerine ait ana ve ikineci iirin Szel
kombinasyon glicii varyansi negatif bulunmustur. Bu sonucg, OKG
varyansinin ¢ok kiigik va da pratik olarak sifir oldugunu
gbstermekte ve tabla ¢api 6zelliginin her iki cevrede de
eklemeli gen etkisi altinda olduunu ortaya koymaktadar.
Dominantlik varyansinin negatif c¢ikmasa da bu gbrist
dogrulamaktadir. Dominguez ve Millef (1988), Rao ve Singh
(1978), Sindagi ve ark. (1979), Tyagi (1988) bu bzellik ig¢in
aditif gen etkisini 6nemli bulmus olup, elde ettikleri
sonug¢lar bu arastirma sonuglara ile paralellik
gbstermektedir. Ancak Dua ve Yadava (1983) ve Mihaljcevic
(1988) eklemeli olmayan gen etki tipini &nemli bulmuslardir.

Tabla capi genel kombinasyon uyusmas1s degerleri

bakimindan ana lriinde 8 (0951Rf) nolu restorer hat ve 3
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{0195CMS5) nolu sitoplazmik erkek kisir hat; ikineci firtinde
ise 1 (0043CMS), 2 (0048CMS) ve 3 (0195CMS) nolu sitoplazmik
erkek kisir hatlar istatistik olarak ®nemli bulunmuslardir.
Eklemeli gen varyansi seleksiyonun basarisini etkileyen bir
faktdr olup, GKG eklemeli gen varyansina dayvanmaktadir. Bu
nedenle eklemeli gen etkisinin mevcudiyetini gdsteren bu
ebeveynler hibrit kombinasyonlari ic¢in 6nerilebilirler.

Uzerinde calisilan melezlere ait 6zel kombinasyon
glicleri y&nilinden her iki ekim periyodunda da 8nemlilik
saptanamamistir. Bununla beraber, birinci wve ikinci trin
kosullarainda yver alan hibritlerin heterosis deferleri
istatistik olarak Snemli bulunmustur. Heterobeltiosis
degerleri incelendiginde ise: &ana lUrtnde 12 ve 29 nolu
hibritler; ikinci UlUrinde ise 22 ve 25 nolu hibritler
Snemlilik gbstermistir. Bu degerlere gdbre 10, 11, 13, 14,
15, 16, 17, 19, 22, 23, 25, 26, 28 ve 29 nolu hibritler ana
tirtinde; 13, 14, 15, 16, 17, 22, 25, 28 ve 29 nolu hibritler
ise ikinci 1Uiriinde genis tabla capi agisindan imitvar ve
tizerinde durulmasi gereken melez kombinasyonlari olarak
bnerilebilirler.

Ana ve 1ikinci flirtinde hesaplanan ortalama heterosis
degerleri sirasiyla %30.87 ve %31.25; heterobeltiosis
degerleri de sirasiyla %2.83 ve %3.20 olarak bulunmustur.
Caylak (1981) 8; ve S, kademesinde kendilenmis hatlarin
melezlerinde sirasiyla %22.2 ve %35.7 oranlarinda heterosis

belirlemigstir.
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Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci tirtinde sirasiyla 0.5586 ve
0.330; dar anlamda kalitim derecelerinin (h?) ise dustk
degerlerde ve sirasiyla 0.202 ve 0.284 bulunmasi fenotipik
varyans ig¢inde genotipik etkilerden gelen payin az olduZunu
ve ¢cevre varyansi etkisinin de mevcut oldugunu
gbstermektedir. Bulgular Pathak (1974) ve Dominguez ve
Miller (1988) ile wuyum gbstermektedir. Bu arastiricilar
tabla capi igin kalitim derecesini sirasiyla 0.30-0.90 ve

0.42 ve olarak bulmuslardir.

6.7. YAG ORANI

Yag orani degerlerine ait ana tUrtin 6zel kombinasyon
gicl varyansi yuksek, ikinci lirtinde ise negatif bulunmus,
bunlarin ( ozGKG/ JZOKG) orani ise ana Urtin i¢in 1° den
kiictik bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan gen etkisinin
s6z konusu oldugunu gbstermektedir. (H/D)]/2 oraninin ana
drtinde 1° den Dblylk ¢ikmasi da dominantlik gen etkisinin
6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozel kombinasyon gici
varyansinin ikinci Uriin icin negatif degBerde bulumnmasi, OKG
varyansinin ¢ok kiligk vya da pratik olarak sifir olduZunu
gbstermekte ve bu sonug¢ tabla capir zellifinin ikinci Grin
kogsullarinda eklemeli gen etkisi altinda olduZunu ortaya
koymaktadir. Unrau (1847) wve Putt (19686) gen etki tipinin
fizerinde c¢alisilan genotipe gbre defisebilecefini, bununla

birlikte Falconer (1975) farkli cevre kosullarinda GKG ve
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OKG farkliliginin aditif varyans ve aditif =x aditif
interaksiyonundan kaynaklandiZini bildirerek, genotiplerin
farkli gevrelerde farkli GKG deferlerine sahip olabileceZini
bildirmektedir. Bulgular Kadkol ve ark. (1984), BSetty ve
Singh (1977), Griraj ve ark. (1987) ile uyum g&stermektedir.
Rao wve Singh (1978), Putt (1966a) vyaf orani icin aditif
varyansi bnemli bulmuslardair. Skoric (1978) yaptlglA
arasilrma ile aditif ve aditif olmayan varyans
komponentlefinin kombinasyon glicti Uzerinde etkili oldufunu
bildirmistir.

Yag orani (%) bakimindan eklemeli gen etkisinin
mevcudiyetini gdsteren genel kombinasyon uyusmasa degerleri‘
bakimindan ana Urtnde 7 (0845Rf) wve 8 (0951Rf) nolu Rf
hatlar ile 4 (0583CMS) nolu CMS hat; ikinci tiriinde ise 8
(0951Rf) wve 9 (1097Rf) nolu REf ile 1 (0043CMS) ve 4
(0583CMS) nolu CMS hatlar istatistik olarak ®nemlilik
‘gbstererek, hibrit kombinasyonlari i¢in 6nerilebilecek
hatlar olmustur.

Uzerinde caligsilan melezlere ait 0Ozel kombinasyon
glicleri yonilinden sadece ana Uriinde 28 nolu melez istatistik
clarak ©Onemli bulunmus olup, hibrit olarak &nerilebilir.
Bununla birlikte, yapilan istatistik analizde: ana lrinde
sirasiyla 23, 19, 22, 27, 25, 28, 15, 18, 17 wve 10 nolu
hibritler; ikinci Uriinde ise yine sirasiyla 25, 28, 21, 23,
17, 22, 27 ve 13 nolu hibritler en yiksek yaZ orani grubunda

ver alan ve ifizerinde durulmasi gereken melez kombinasyonlara
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olmuslardir. Birinci ve ikineci #irtin kosullarinda yer alan
melezlerin heterosis defierleri oclumlu ve istatistik olarak
tnemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde
ana Uriinde 10, 13, 14, 18, 17, 18, 21 ve 23 nolu melezler;
ikinci Urinde ise 11 ve 21 nolu melezler dnemli bulunmustur.
Bu deferlere gbre ana uUrlinde 23 (%54.83), 19 (%52.41) ve 22
(%52.03) nolu melezler yiksek yal oranina sahip ve Snemli
heterosis etkisi ile Umitvar kombinasyonlar olarak
nerilebilir. tkinci lirtinde ise, melezlerin heterosis deZeri
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla beraber, 19
(%42.83), 21 (%43.30), 25 (%44.81) wve 28 (%43.35) nolu
kombinaéyonlar yiksek vyag oranina sahip olarak tzerinde
durulabilecek tmitvar melez kombinasyonlari olarak
belirlenmislerdir.

Ana wve ikinci {irinde hesaplanan ortalama heterosis
degerleri sirasiyla %12.37 ve %5.03; heterocbeltiosis
degerleri de sirasiylas %6.96 ve %71.30 olarak
hesaplanmistir. Kovacik ve Skoloud (1990) yag orani icin c¢ok
disiik, Dedio (1991) ise ¢ok vyiksek degerde heterosis
saptamislardair. Caylak (1981) 8, “ve 8, kademesinde
kendilenmis hatlarin melezlefinde vag orani icin sirasiyla
#%#35.5 ve %27.2 oranlarinda heterosis belirlemigtir.

Kalitam dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci tirtinde sirasiyla 0.835 ve
0.587; dar anlamda kalitim dereceleri (h2 ) ise diistk

degerlerde ve sirasiyla 0.120 ve 0.5289 bulunmustur. Bulgular
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vag orani i¢in kalitim derecesini 0.37-0.685 degerleri
arasinda bulan Nikolic wve ark. (1971), Shabana (1874),
Kovacik ve 8kaloud (1990) ve Dedic (1991) ile uyum
gostermistir. GKG varyansi pozitif, OKG ve dominantlik
varyanslarinin ikinci Uritinde negatif bulunmasi eklemeli gen
etkisinin ikinci firtinde sbz konusu oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim ikinci triin icin kalitim derecelerinin
birbirine ¢ok yakin deBerlerde bulunmus olmasi bu gdriisi
dogrulamaktadir. Ana trin icin dar anlamda kalitim
derecesinin dlslik olmasi fenotipik varyans icinde genotipik
etkilerden gelen payin ¢ok az olduZunu ve cevre varyansinin
paylnlnv yviksek oldugunu ortaya koymaktadir. Fick (1975),
Fick (1978), Skoric (1978), Miller ve ark. (1880) aditif gen
etkisinin yaZ oraninin kalitimi dzerinde etkili olduZunu
bildirmektedirler. Ancak bu gorUslerin aksine Fick (1978)
Stonescu (1968)° a atfen ya# oranini kontrol eden genlerin

dominant gen etkisi altinda olduZunu bildirmektedir.

5.8. OLEiK ASiT ORANI

Oleik asit deBerlerine ait ana ve ikinci liriinde &zel
kombinasyon gicti varyansi genel kombinasyon glicta
varyansindan yiksek ve bunlarin ( oZGKG/ oZOKG) oranlari 1°
den kiicik bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan gen
etkisinin 86z konusu oldufunu g&stermektedir. (H/D)V?
oraninin ikinci Grinde 1° den biiyik cikmasi da dominantlik

gen etkisinin Snemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu oran
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ana {Urlinde 1° e c¢ok yakin (0.870)" bulu;mustur. Hat x test
edici interaksiyonunun ikihci Hirtin icip istatistik olarak
dnemli bulunmasi bu gdristi doZrulamaktadir. Her iki cevrede
de farkli sonuclarin bulunmasi Falcgner (1975) ile uyum
gbstermektedir. Nitekim Sprague ve Tatum (1942) vyaptiklara
arastirmalarla GCA wve SCA”° nan mélez setinin yetistipgi
cevreye bagli: oldugunu ortaya koymuslardir. Baldini ve ark.
(1991) aditif olmayan gen etki tipinin aditif gen etkisinden
daha bYnemli oldugunu bidirmistir. Putt ve ark. (1869) yalg
asitleri arasinda genetik varyasyonun oldufunu, Miller ve
ark. (1987) ise oleik asidin dominant bir gen ve bir
modifiye edici gen tarafindan kontrol edildigini
bildirmektedir. Bununla birlikte cevre kosullarinin,
bzellikle sicakliBin yag asitleri Uzerinde etkili olduZu
bircok arastirici tarafindan belirtilmistir (Kinman ve
Earle, 1964; Canvin, 1965; Keefer ve ark. 1978; Harris ve
ark. 1978; Goyne ve ark. 1979; Tan, 19891). Nitekim bu
arastirmada ana ve ikinci Urlin kosullarinda farkla yagZ
asitleri oranlarina ulasilmis olmasi bu gbrisleri
doZrulamaktadair.

Oleik asit orani bakimindan eklemeli gen etkisinin
mevcudiyetini gSsteren genel kombinasyon uyusmasi deferleri
bakimindan ana lriinde 8 (O0708Rf), 7 (0845Rf), 8 (0851Rf) ve
9 (1097Rf) nolu restorer ve 1 (0043CMS), 2 (0046CMS), 3
(0195CMS), 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar;

ikinci dUrtnde ise 6 (O708Rf) nolu restorer hat istatistik
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olarak ©®nemli bulunmus olup, hibrit kombinasyonlari icin
ebeveyn olarak Snerilebilir.

Uzerinde calisilan melezlere ait ©6zel kombinasyon
glicleri ybninden her 1iki ekim periyodunda da Bnemlilik
saptanamamistir. Birinci ve ikinei tritn kosullarinda yer
alan bazi melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ana ve ikinci iiriinde
ortalama heterosis deZerleri sirasiyla %2.24 ve %8.64;
heterobeltiosis degerleri de sirasiyla %3.64 ve %1.43
olarak hesaplammistir. Tim deerlendirmeler sonucu: ana
trtnde 10, 11, 13, 14, 15, 17, 21, 22, 25 ve 29; ikici
dirtinde ise 10, 13, 14, 17, 19, 21, 25 ve 29 nolu hibritler
viksek oleik asit oranina sahip olarak Uzerinde
durulabilecek kombinasyonlar olarak ®nerilebilirler. Bununla
birlikte ana drinde 12, 16, 19, 20, 23, 27 wve 28; ikinci
tirtinde ise 18, 24, 27 ve 28 nolu hibritler distik oleik asit
oranina sahip olarak belirlenmistir.

Kalitim  dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci tirtinde sirasiyla 0.849 ve
0.864; dar anlamda kalitim derecelerinin (hz) ise diigik
deZerlerde ve sirasiyla 0.348 ve 0.184 bulunmasi bu dzellik
bakimindan eklemeli gen etkisinin payinin az ve fenotipik
varyans i¢inde ¢evre varyansi payinin yiksek oldugiu gdriisiinii

kanitlamaktadair.
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5.9. LiINOLEiK AStT ORANI

Linoleik asit deferlerine ait ana ve ikinci #irtin Szel
kombinasyon glici varyansi yliksek ve bunlarin ( 2 GKG/ 20KG)
oranlari 1° den ki¢ik bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan
gen etkisinin her iki c¢evrede de bu 6zellik icin sbz konusu
oldugunu gbstermektedir. (H/D)V2 oraninin ise 1° den kiicitik
fakat 17 e ¢ok yakin bulunmasi dominantlik gen etkisinin
Snemli olduBunu ortaya koymaktadir. Baldini ve ark. (1981)
aditif olmayan gen etki tipinin aditif gen etkisinden daha
tnemli oldugunu bildirmistir. Putt ve ark., (1969) yag
asitleri arasinda genetik varyasgyonun olduzunu
bildirmektedir. Bununla birlikte cevre kosullarinin,
bzellikle sicaklifin yag asitleri Uzerinde etkili oldugu
bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Kinman ve
Earle, 1964; Canvin, 1965; Keefer ve ark. 1978; Harris ve
ark. 18978; Goyne ve ark. 1879; Tan, 1991). Nitekim bu
arastirmada ana ve ikinci firtin  kosullarinda farkli yag
asitleri oranlarina vlasilmis olmasa bu gbrisleri
dogrulamaktadir.

Genel kombinasyon uyusmasi deflerleri bakimindan ana
tirtinde 6.(0708Rf), 7 (0845Rf), 8 (0951Rf), wve 9 (1097Rf)
nolu restorer ve 1 (0043CMS), 2 (0046CMS), 5 (0704CMS) nolu
CMS hatlar; ikinci {Urinde ise 8 (O951Rf) ve 9 (1097Rf)
nolu restorer ve 1 (0043CMS), 3 (0195CMS), 5 (0704CMS) nolu
CMS hatlar istatistik olarak ©6nemli bulunmus olup, daha

fazla eklemeli gen etkilerinin sbz konusu oldufu bu hatlar
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melez kombinasyonlari ig¢in Snerilebilir.

Uzerinde ¢alisilan melezlere ait 6zel kombinasyon
giicleri yéniinden ikinei firiinde 18 (0195 x 0708) nolu melez
istatistik olarak Snemli bulunmus olup; hibrit ¢esit olarak
Snerilebilir. Ana wve ikinci dUirtinde ortalama heterosis
degerleri sirasiyla %0.88 ve %-0.52; heterocbeltiosis
degerleri ise vyine sairasiyla %-4.14 ve %-3.31 olarak
hesaplanmistir. Birinci ve ikinci firiin kosullarinda yer alan
melezlerde heterosis defierleri olumlu ve istatistiki olarak
Snemli bulunmustur. Bu degerlere gdre 12, 18, 18 ve 20 nolu
kombinasyonlar ana f{irtinde , 18 nolu melez ikinci firtinde
viksek ve istatistik olarak bnemli bulunmus lardir.
Heterobeltiosis degerleri incelendiginde ana lirtinde 10, 11,
13, 14, 15, 17, 21, 22, 23, 24 ve 25 nolu melezler; ikinci
triinde ise 10, 11, 13, 14, 15, 18, 21, 23 ve 25 melezler
bnemli ve negatif y®nde heterobeltiosis etkileri nedeniyle
linoleik asit acisindan tizerinde durulabilecek
kombinasyonlarvolmuslardlr. Ttém degerlendirmeler sonucu: ana
firtinde 19, 27 ve 28 nolu hibritler; ikinci liriinde ise 24, 27
ve 28 nolu hibritler yliksek 1linoleik asit oranina sahip
olarak belirlenmislerdir. Her iki ¢evre (ana ve ikinci Uiritn)
dikkate alindiginda, Szellikle 27 ve 28 nolu hibritler hem
ana hem de ikinci {irlinde yiiksek linocleik asit oranina sahip
kombinasyonlar olarak dikkati c¢ekmektedir. Bununla beraber
cevre kosullarina bagli olarak 1linoleik wve oleik asit

arasindaki negatif korelasyon (Kinman ve Earle, 1964;
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Canvin, 1965; Keefer ve ark., 19768; Harris ve ark., 1978;
Goyne ve ark., 1979; Tan, 1991) nedeniyle 19 nolu hibrit ana
tirtinde yiiksek, ikinci tirlinde ise dugsik linoleik asit oranaina
sahip kombinasyon olarak belirlemmistir. Nitekim 19 nolu
hibrit oleik asit bakimindan incelendiginde, buradaki
durumun tam tersi bir durumla karsilasilmaktadir. Bu nedenle
bu kombinasyonlar 8zellikle farkli cevrelerde yiiksek veya
disttk linoleik asit orani ve yag asitleri stabilitesi
bakimindan da deferlendirilmelidir.

Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci UGriinde sirasiyla 0.823 ve
0.786; ‘dar anlamda kalitim derecelerinin (hz) ise distk
degerlerde ve sirasiyla 0.315 ve 0.265 bulunmasi bu bzellik
bakimindan fenotipik wvaryans icinde genotipik etkilerden
gelen payin ¢ok az oldufu goriglini kanitlamakta ve cevre

varyansi payinin yliksek oldufunu ortays koymaktadir.

5.10. PALMiTiK ASiT ORANI

Palmitik asit degerlerine ait ana ve ikinci lriin 8zel
kombinasyon gicli ve dominantlik varyanslarinin negatif
bulunmasi bu degerlerin ¢ok kiigik veya pratik olarak sifir
oldufunu gbstermektedir. Bu durum palmitik asit orani
acisindan her 1iki ¢evrede de eklemeli gen etkisinin sbz
konusu oldugunu ortaya koymaktadir. YaZ asitleri arasinda
genetik varyasyonun oldugu (Putt wve ark., 1869), bununla

birlikte cevre kosullarinin, Szellikle sicaklifin vyagZ
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asitleri {izerinde etkili oldufu bircok arastirici tarafindan
bildirilmektedir (Kinman ve Earle, 1964; Canvin, 1965;
Keefer wve ark., 1978; Harris ve ark., 1978; Goyne ve ark.,
1979; Tan, 1991). Nitekim bu arastirmada ana ve ikinci tiritn
kosullarinda farkli vag asitleri oranlarina ulasilmis olmasai
bu gbrisleri dogrulamaktadir.

Palmitik asit oranina ait genel kombinasyon uyusmasi
degerleri bakimindan ana Urtnde 6 (0708Rf) nolu Rf hat
ve 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik kisir hat; ikinci tirtinde ise
1 (0043CM3), 4 (0583CMS) ve 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik
kisir hatlar istatistik olarak Onemlilik gbstererek hibrit
kombinasyonlari icin Snerilebilecek ebeveynler olmuslardir.

Uzerinde calisilan melezlere ait Ozel kombinasyon
gigcleri yonlinden her iki ekim periyodunda da istatistik
olarak ®nemlilik saptanamamistir. Bununla beraber, birinci
ve ikinci trtin kosullarinda yer alan melezlerin heterosis
degerleri olumlu yénde ve istatistik olarak ©nemli
bulunmustur. Bu degerlere gdre 10, 11, 13, 14, 21, 22 nolu
kombinasyonlar ana Uirinde; 10, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 22,
23, 25, 26 ve 29 nolu melezler ise ikinci Urtinde yviksek ve
istatistik olarak Onemli heterosis etkileri ile fizerinde
durulabilecek kombinasyonlar olmuslardir. Heterobeltiosis
degerleri incelendiginde ise; ana lirtinde 10, 11, 13, 14, 15,
17, 18, 19, 21, 22, 23, 25 ve 29 nolu melezler; ikinci
tirinde ise 11, 27 ve 28 nolu melezler hari¢ tim melezler

negatif ybnde degerleriyle istatistik olarak ©oSnemlilik
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gbstermistir. Yapilan istatistik analiz ve tum genetik
parametreler degerlendirildiginde ana ilrilnde 22' ve 14;
ikinci {rinde ise 21 ve 25 nolu melezler en disitk palmitik
asit oranina sahip olarak {izerinde durulmasi gereken,
Snerilebilecek melez kombinasyonlari olmuslardair.

Ana wve ikinci 1{rinde hesaplanan ortalama heterosis
degerlerinin sirasiyla % -5.13 ve % -12.34 ve
heterobeltiosis deBerlerinin de sirasaiyla %-7.79 ve %-19.03

gibi negatif degBerlere ulasmis olmasi disitik palmitik asit

oranina sahip hibritlerin nerilebilecegini ortaya
koymaktadir.
Kalitim dereceleri incelendiginde; genigs anlamda

kalitim derecesi (H) ana ve ikinci liriinde sirasiyla 0.354 ve
0.440; dar anlamda kalitim derecelerinin (h?) ise dusik
degerlerde ve sirasiyla 0.094 ve 0.281 bulunmasi fenotipik
varyans igcinde c¢evre varyansi payinin ylksek oldugunu

gbstermektedir.

5.11. STEARiK ASiT ORANI

Stearik asit degerlerine ait ana lrin 6zel kombinasyon
giicii varyansi genel kombinasyon glicli varyansindan distk ve
bunlarin ( <3GKG/ gZGKG) oranlari 1° den blyiik bulunmustur.
Bu durum eklemeli gen etkisinin her iki ¢evre icin de sbz

/2

konusu oldugunu gbstermektedir. (H/D)] oraninin 17 den
kiictik ¢ikmasi da aditif gen etkisinin Snemli olduBunu ortaya

koymaktadir. tkinci tiriinde ise gerek 6zel kombinasyon glicii
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varyansi ve gerekse dominantlik varyvanlarinin negatif
bulunmasi bu degerlerin pratik olarak cok kiiciik ya da sifar
oldugunu ve bu nedenle de eklemeli gen etkisinin ikinei
tiriinde de gecerli oldugunu gbstermektedir. Dominantlak
varyansinin sifir olusu da bu gbriusl dofZrulamaktadir. Yag
asitleri (Oleik, Linolek, Palmitik ve Stearik) arasinda
genetik varyasyonun olduBunu (Putt ve ark., 1969) , bununla
birlikte cevre kosullarinin, bzellikle vag olusum
devresindeki sicakligin yaZ asitleri lUzerinde etkili oldugu
birgcok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Kinman ve
Earle, 1984; Canvin, 1965; Keefer ve ark., 1978; Harris ve
ark., 1978; Goyne ve ark., 1979; Tan, 1991). Nitekim bu
arastirmada ana ve ikinci dUrtn kosullarinda farkli yag
asitleri oranlarina ulasilmis olmasi bu . gbrisleri
dogrulamaktadair.

Stearik asit oranina ait genel kombinasyon uyusmasi
degierleri bakimindan ana ilirinde 6 (0O708Rf) nolu restorer hat
ile 4 (058B3CMS) ve 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik erkek kisir
hatlar; ikinci drinde ise 6 (0708Rf) wve 7 (0845Rf) nolu
restorer hatlar ile 3 (0195CMS), 4 (05B3CMS) ve 5 (0704CHMS)
nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar istatistik oiarak dnemli
bulunmustur. Bu hatlarda diBierlerinden daha fazla eklemeli
gen etkisi sz konusu olup, melez kombinasyonlari igin
tmitvar olarak Snerilebilirler.

Uzerinde calisilan melezlere ait ©6zel kombinasyon

glicleri yo6niinden her 1iki ekim periyodunda da Snemlilik
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saptanamamistir. Birinci ve ikinci Urtn kogsullarinda yer
alan melezlerin heterosis degerleri istatistik olarak Snemli
bulunmustur. Bu deBerlere gére 11, 15, 18, 17, 19 ve 27 nolu
kombinasyonlar ana ilriinde ve sadece 11 nolu melez ikinci
dirtinde yviksek ve istatistik olarak tnemli heterosis
etkilerine sahip kombinasyonlar olarak belirlenmiglerdir.
Heterobeltiosis defierleri incelendiginde 10, 11, 13, 14, 15,
18, 17, 18, 19, 22, 27 ve 28 nolu hibritler ana Uriinde; 14,
186, 17, 18, 22 ve 29 nolu hibritler ise ikinci trinde
istatistik olarak ©nemli bulunmuslardir. Ana ve ikinci
firtinde ortalama heterosis deferleri sirasiyla % -8.40 ve %
0.23 ve heterobeltiosis deZerleri de sirasiyla % -15.44 ve %
-8.53 olarak hesaplanmistir. Yapilan istatistik analiz ve
genetik parametreler degerlendirildiginde: ana tUrtnde 28 ve
28; ikinci tlirtinde ise 26, 28 ve 29 nolu hibritler en digtk
stearik oranina sahip olarak tUzerinde durulmasi gereken,
{dmitvar melez kombinasyonlari olmuslardir.

Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi ( H ) ana ve ikinci triinde sirasiyla 0.751
ve 0.758; dar anlamda kalitim derecelerinin (h?) ise dusik
deéerlerde ve sirasiyla 0.318 ve 0.374 bulunmasi bu &zellik
bakimindan fenotipik varyans ic¢inde ¢evre varyansi etkisinin
de sdzkonusu olduBunu ortaya koymaktadir. Putt wve ark.
(1989) vag asitleri kompozisyonu bakimindan aygicefgi
materyalinde ©6nemli 8lclide genetik varyasyon oldugunu, Fick

(1978) ise gen etkisi tipinin tizerinde c¢alisilan genotipe
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bagli olarak defisebilecefini bildirmektedir.

5.12. PROTEiN ORANI

Protein orani degerlerine ait ana ve ikinci Urin bzel
kombinasyon gicti varyansi ve bunlarin ( JZGKG/ oZOKG)
oranlari 1° den kiclk bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan
gen etkisinin stz konusu oldufunu gdstermektedir. (H/D)]/2
oraninin ana Uriinde 1° den biytk ¢ikmasi da dominantlik gen
etkisinin 6nemli oldufunu ortayva koymaktadir. ikinci Grinde
ise bu oran 1° e ¢ok vakin bulunmustur. Bilgen (1989)
protein orani icin arpada yaptigi calismada eklemeli olmayan
gen etki tipini 6nemli bulmustur.

Genel kombinasyon uyusmasi deferleri bakimindan ana
tirtinde 7 (0845Rf) ve 9 (1087Rf) nolu restorer hatlar ile 4
(0583CMS) wve 5 (0704CMS) nolu sitoplazmik erkek kisair

hatlar; ikineci dUrltinde ise 8 (0O708Rf)} nolu restorer hat

Snemli bulunmus olup, bu 6zellik bakimindan Umitvar
ebeveynler olarak hibrit kombinasyonlari icin
bnerilebilirler.

Uzerinde ¢alisilan melezlere ait ®zel kombinasyon
glicleri yonitinden sadece 24 (1.888) nolu melez ana tlirtnde
dnemli bulunarak yliksek protein oranina sship hibrit olarak
tnerilebilir. Birinei ve ikineci #rtn kosullarinda yer alan
bazi melezlerin heterosis degerleri istatistik olarsk dnemli
bulunmustur. Bu deBerlere gbre 18 ve 27 nolu hibritler ana

drinde; 22 wve 26 nolu hibritler ise ikinci trinde
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istatistiksel olarak 6nemli ve negatif heterosis
degerleriyle diigsiilk protein oranina sahip kombinasyonlar
olarak tUzerinde durulabilir. Bununla beraber heterosis,
heterobeltiosis ve kombinasyon uyusmasi deBerleri dikkate
alindiginda ana ve 1ikinci Urtnde 24 nolu hibrit ylksek
protein oranina sahip olarak tizerinde durulabilecek
kombinasyon olmustur.

Ana ve ikineci tritnde hesaplanan ortalama heterosis
degerleri sirasiyla %-12.42 ve %-8.00; heterobeltiosis
degerlerinin de sirasaiyla %-15.368 ve %-12.46 gibi negatif
degerlere olmasi diustik protein orani yoninde eklemeli
olmayan gen etkilerinin bu 6zellik idicin OYnem tasidiZBina
ortaya koymaktadir. Caylak (1981) 8; ve 8, kademesinde

kendilenmis hatlarin melezlerinde protein orani ic¢in

sirasiyla %12 .2 ve %15.6 oranlarinda heterosis
belirlemistir.
Kalitaim dereceleri incelendiginde; genis anlamda

kalitim derecesi (H) ana ve ikinci lirtinde sirasiyla 0.629 ve
0.6854; dar anlamda kalitim derecelerinin (hz) ise c¢ok disik
degierlerde ve sirasiyla 0.118 ve 0.065 bulunmasi bu bzellik
bakimindan fenotipik varyans icinde eklemeli gen etkilerinin
payinin disitik oldugu ve ¢evre varyansinin payinin yiksek

oldugu gbristinti kanitlamaktadar.
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5.13. KABUK ORANI

Kabuk orani degerlerine ait ana Urin OKG varyansi 1°
den kiictk, ikineci {Hriin OKG varyansi yiksek ve bunlarin
(  o°GKG/ o*CKG) oranlari ana triinde 1° den buyik, ikinci
tirinde ise 1° den kictk bulunmustur. Bu sonu¢ bu Szellik
agisindan ana Urin i¢in eklemeli, ikinci Urtn i¢in ise
eklemeli olmayan gen etkilerinin daha fazla sz konusu
oldugunu gbstermektedir. (H/D) Y2 oraninin ana trinde 1° den
kiictik c¢ikmasi eklemeli gen etkisinin Snemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim Fick (1978) Stonescu (1988)° a atfen
kabuk oranini kontrol eden genlerin aditif gen etkisi
altinda oldugunu bildirmektedir. tkinci triinde ise (H/D)/2
orani 1°den blyik bulunmustur. Bu ise dominant gen etkisinin
ikinci {irtnde gegerli oldufunu ortaya koymaktadir. Hat x
test edici interaksiyonunun ikinci tritnde istatistik olarak
Bnemli bulunmasi da bu gdrisit doBSrulamaktadir. Sindagi ve
ark. {(1979) tane i¢i orani ve Mihaljcevic ( .1988 ) ise
tane kabuk orani igin aditif gen etkisini Onemli
bulmuslardir. Gen etki tipinin {zerinde calisilan genotipe
bagli olarak degisebilecegi (Unrau, 1947; Putt, 18886a) ve
farli: c¢evre kogullarinda GKG ve OKG degerlerinin farkla
clabilecegi (Falconer, 1975) bildirilmektedir. Sprague ve
Tatum (1942) da bu gbriisli dofrulamakta, genel ve Szel
kombinasyon glicli deferlerinin melezlerin yetistigi cevreye

bagli olduguna bildirmektedir.
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Genel kombinasyon uyusmasi degBerleri bakimindan ana
Urtinde 6 (O708BRf} ve 7 (0O845Rf) restorer hatlar ile 1
(0043CMS) wve 4 (0583CMS) nolu sitoplazmik erkek kisair
hatlar; ikinci 1{iritinde ise 6 (0708Rf) wve 9 (1097Rf) nolu
restorer hatlar ve 1 (0043CMS), 4 (0583CMS) nolu sitoplazmik
erkek kisir hatlar istatistik olarak Onemlilik g&stererek
digerlerine gbre daha fazla eklemeli gen etkisine sahip
tmitvar ebeveynler olarak hibrit kombinasyonlari ig¢in
Onerilebilirler.

Uzerinde calisilan melezlere ait 6zel kombinasyon
gligleri yOninden ana Grinde 10 (0043 x 0708), ikinci drtinde
ise 11 (0043 x 0845), 18 (0195 x 0708) ve 21 (0195 x 1097)
nolu melezler istatistik olarak Snemli bulunarak
6nerilebilecek hibritler olmuslardir. Birinci ve ikinci Uirln
kosullarinda ver alan melezlerin heterosis degerleri olumlu
ve istatistik olarak &nemli bulunmustur. Tim defierler
dikkate alindiginda 23, 24 ve 25 nolu kombinasyonlar ana
triinde; 23 nolu hibrit ise ikinci {Urinde en diisiik kabuk
oranina sahip olarak Snerilebilecek kombinasyonlar olmustur.

Ana ve ikinci {irtinde hesaplanan ortalama heterosis
degerlerinin sirasiyla %-0.18 wve %8.98 ve heterobeltiosis
degerlerinin de sirasiyla %-7.14 wve %-3.568 gibi negatif
degerlerde olmasi ve hibritlerin c¢oZunda negatif ve Snemli
heterosis ve hetercbeltiosis degerlerinin bulunusu,
ebeveynler arasinda diistik kabuk oranina sahip

kombinasyonlarin olusturulmasi bakimindan Snem tasimaktadir.
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Caylak (1981) 8; wve S, kademesinde kendilenmis hatlarin
melezlerinde kabuk orani igin sirasiyla %-25.3 ve %-25.2
oranlarinda heterosis belirlemigtir.

Kalaitaim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci iirtinde sirasiyla 0.820 ve
0.903; dar anlamda kalitim derecelerinin (h2 ) ise dusiik
degerlerde ve sirasiyla 0.380 ve 0.322 bulunmasi ve bu
bzellik Ybakimindan fenotipik varyans icinde eklemeli gen
etkisinin dnemli olmadiginz bununla birlikte cevre
varyansinin payinin etkin oldugu gbrlsinii kanitlamaktadair.
Kabuk orani icin kalitim dereceleri c¢esitli arastiricilar
tarafinda 0.23-0.860 degerleri arasinda (Pathak, 1974;
Shabana, 1974; Fick, 1975; Nikolic ve ark.,1971; Kovacik ve
Skoloud, 1990) bulunmus olup bu arastirma ile paralellik

gbstermektedir.

5.14. TANE BOYU

Tane boyu degerlerine ait ana ve ikinci 4rtin 6zel
kombinasyon glicli varyansi genel kombinasyon varyansindan ¢ok
diistk ve bunlarin ( o°GKG/ o® OKG) oranlari 1° den ok bliyik
bulunmustur. Bu durum eklemeli gen etkisinin téne boyu igin
her iki c¢evrede de sz Lkonusu olduBunu gdstermektedir.
(H/D) /2 oraninin 1° den kiiciik cikmasi da aditif gen
etkisinin Snemli oldugunu ortaya koymaktadair.

Eklemeli gen etkisinin mevcudiyetini gbsteren genel

kombinasyon uyusmasi deBerleri bakimindan ana 1ilriinde tiim
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restorer ve sitoplazmik erkek kisir hatlar; ikinci triinde
ise +tiUm restorer hatlar ve 1 nolu hat haric tiimn sitoplazmik
erkek kisir hatlar istatistik olarak ©nemli bulunarak,
hibrit kombinasyonlari icin ebeveyn olarak Snerilebilirler.

Uzerinde calisilan melezlere ait 6zel kombinasyon
glicleri yoniinden her iki ekim periyodunda da Onemlilik
saptanamamistir. Bununla birlikte, birinci ve ikinci trin
kogsullarinda ver alan tim melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri olumlu wve istatistiki olarak
dnemli bulunmustur. Ana ve ikinci firtinde ortalama heterosis
deferleri prozitif olarak sirasiyla %4.93 ve %5.73;
hetercbeltiosis degerleri de negatif olarak sirasiyla
%-4.92 wve %-5.82 olarak hesaplanmistir. Yapilan istatistik
analiz wve genetik parametreler dikkate alindiginda: ana
tritinde 19, 20 ve 24 nolu hibritler; ikinci Uriinde ise 20
nolu hibrit wzun tane boyuna sahip melez kombinasyonlara
olarak onerilebilir. Fick (1978) +tane boyunu 6-25 mm
degerleri ara31nda bularak, tane boyu bakimindan Bnemli bir
varyasyon olduZunu bildirmektedir. Bununla birlikte, Tan ve
Karacaoglu (1991) tane boyunun cevre kosullarindan
etkilendigini bildirmislerdir.

Kalaztam dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci trinde sirasaiyla 0.990 ve
0.954; dar anlamda kalitim dereceleri (h? ) ise yine cok
yiksek degerlerde ve sirasiyla 0.810 ve 0.756 bulunmasi bu

6zellik bakimindan eklemeli gen etkisi payinin ylksek
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oldugunu ortaya koymaktadir. Fick (1978) aditif genetik
varyansin toplam genetik varyans icindeki payini yliksek
bulmus olup, elde ettigi sonucglar bu arastirma ile

paralellik gbstermektedir..

6.156. TANE ENt

Tane eni degerlerine ait ana ve ikinci {iriin dzel
kombinasyon guct varyansi genel kombinasyon guct
varyansindan biraz viksek ve bunlarin ( *GKG/ c*0KG)
oranlari 1° den kiictik bulunmustur. Bu durum eklemeli olmayan
gen etkisinin her iki c¢evre ig¢in de s6z konusu olduéunu
gbstermektedir. (H/D)V2 orani 1° den kiictik ancak 1° e yakin
bir degerde bulunmustur.

Genel kombinasyon uyusmasi degerleri bakimindan ana
tirinde 6 (O708Rf), 7 (0845Rf), 8 (0951Rf) ve 9 (1097Rf) nolu
restorer hatlar ve 1 (0043CMS), 2 (0048CMS), 4 (OEBSCMS)
nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar; ikinci triinde ise 9
(1097Rf) nolu restorer hat hari¢c tiim ebeveynler istatistik
olarak 6nemlilik gdstermis olup, hibrit kombinasyonlarai icin
Umitvar olarak 5nerilebilirlef.

Uzerinde calisilan melezlere ait &zel kombinas&on
glicleri ybninden her iki ekim periyodunda da Snemlilik
saptanamamigtir. Birinci ve ikinci {irtin kosullarinda ver
alan melezlerin ¢ofunda heterosis degZBerleri olumlu ve
istatistiki olarak Snemli bulunmustur. Ana ve ikinci driinde

ortalama heterosis degerleri pozitif olarak sirasaiyla %11.38
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ve %18.22 ve hetercbeltiosis degerleri de sirasiyla %-0.19
ve %1.50 gibi negatif degerlerde hesaplanmistir. Bu
degerlere gbre: 18, 22, 26 ve 28 nolu kombinasyonlar ana
trinde dar taneli; 22 ve 26 nolu melezler ise ikinci Uriinde
dar taneli; 11 ve 15 nolu melezler ana trinde genis taneli;
10, 11, 13, 15 ve 19 nolu melezler ikinci {iriinde genis
taneli hibritler olarak dzerinde durulmas: gereken melez
kombinasyonlari olmaktadir. Fick (1978) tane enini 3-13 mm
degerleri arasinda bularak, tane eni bakimindan 6nemli bir
varyasyon oldufunu bildirmektedir. Bununla birlikte tane eni
cevre kosullarindan da etkilenmektedir (Tan ve KaracaoZlu,
1991).

Kalaitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalatim derecesi (H) ana ve ikinci tirtinde sirasaiyla 0.900 ve
0.884; dar anlamda kalitim derecelerinin (hz) ise diistik
degerlerde ve sirasiyla 0.410 ve 0.408 bulunmasi bu 6zellik
bakimindan fenotipik wvaryans icinde eklemeli gen etkisi
payinin ¢ok Snemli olmadifini, cevre varyansinin da etkili

ocldugu gdristinli kanitlamaktadair.

5.18. GOVDE ALT CAPI

Gvde alt kisim capili defierlerine ait ana tirtin O0KG ve
dominantlik  varyanslari si1fir ve ikinci Urin 6Ozel
kombinasyon glicli ve dominantlaik varyanslari negatif
bulunmustur. 6KG ve dominantlik varyansinin negatif

bulunmasi bu 8zellik i¢in eklemeli gen etkisinin her iki
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¢evrede de sbz konusu oldufunu ortaya koymaktadir. Dua ve
Yadava (1883) ise eklemeli olmayan gen etki tipini gdvde
¢api i¢in ©6nemli bulmuslardir. Bununla beraber, gen etki
tipinin tizerinde calisilan genotipe bagli olarak
degisebilecegi (Unrau, 1947; Putt, 1866a wve farli gevre
kosullarinda GKG wve OKG degerlerinin farkli olabilecegi
(Falconer, 1975) bildirilmektedir. Sprague ve Tatum (1842)
da bu gbrisiti dogrulamakta, genel ve 6zel kombinasyon glici
degerlerinin melezlerin yetistifi cevreye bagzli oldufunu
bildirmektedir.

Govde alt kisim c¢api bakimindan genel kombinasyon
uyusmasi degerleri bakimindan ana triinde 3 (0195CMS) noclu
sitoplazmik erkek kisir hat; ikinci tirtinde ise 2 (0043CMS),
3 (0195CMS8), 4 (0583CMS) nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar
ve 6 (0708Rf) nolu restorer hat Snemli bulunmustur. Eklemeli
gen etkisinin mevcudiyvetini gbsteren GKG bakimindan 2, 3, 4
ve 6 nolu hatlar timitvar olarak hibrit kombinasyonlarl icin
ebeveyn olarak Snerilebilir.

Uzerinde ¢alisilan melezlere ait 8zel kombinasyon
gicleri yOnlnden her iki ekim periyodunda da &nemlilik
saptanamamistir. Bununla birlikte, Birinci ve ikineci iirtn
kogsullarinda yer alan bazi melezlerin heterosis degerleri
olumlu ve istatistiki olarak Snemli bulunmustur.

Ana {lrlinde heterocbeltiosis deferleri istatistik olarak
onemsiz bulunmugtur. ikinci Urlnde ise 12 wve 13 nolu

kombinasyonlar &nemli bulunmustur. 10, 13, 14, 15, 17, 22 ve
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29 nolu kombinasyonlar ana Urtn; 11, 12, 13, 15, 17, 21 ve
29 nolu kombinasyonlar ise ikinci {irtinde yliksek ve
istatistik olarak ©Onemli heterosis etkisine sahip melez
kombinasyonlari olmuslardir. Ana ve ikinci lriinde ortalama
heterosis degerleri sirasiyla %12.87 ve %14.486;
heterobeltiosis degerleri de sirasiyla %2.29 ve %2.686
olarak hesaplanmistir. Bitkide yatma acisindan 8nem tasiyan
bir 8zellik olan gbvde kalinligir (Tan, 1981) bakimindan
vapilan istatistik analiz ve genetik parametreler dikkate
alindiginda: ana lUritinde 10, 11, 13, 14, i5, 17, 18, 22, 23,
24, 28, 27, 28 ve 29; ikinci Uurlinde ise 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 27, 28 ve 29 nolu hibritler en genis gbvde alt kisim
¢ap1r grubunda yer alan ve 1UlUzerinde durulmasi gereken melez
kombinasyonlari olmaktadir.

Kalitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci lrtnde sirasiyla 0.310 ve
0.596; dar anlamda kalitim derecelerinin (h?) ise disik
degerlerde ve sirasiyla 0.080 wve 0.415 bulunmasi 8zellikle
ana tUriinde fenotipik varyans icinde cevre varyansi payinin

biraz daha yliksek olduBunu gbstermektedir .

5.17. GOVDE UST CAPI

Govde Ust kisim capi defierlerine ait ana Urin Szel
kombinasyon gicl varyansi negatif, ikinci {iriinde ise 81f1ra
cok yakin degferde bulunmustur. Bunlarin ( QZGKG/ <}OKG)

oranlari ana uUriinde negatif, ikinci tirtinde ise sifar (0.000)
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olarak bulunmustur. (H/D)V2 oraninin ikinci Urtn i¢in 1°
den bﬁyﬁk cikmasi: da dominantlik gen etkisinin ikineci Uritinde
bu 6zellik i¢in s6z konusu oldugunu ortaya koymaktadair.
Ancak dominantllk varyansinin ana uridn i¢in negatif olarak
bulunmasi eklemeli gen etkisinin payinin bu bzellik icin sbz
konusu oldufunu ortaya koymaktadir. Dua ve Yadava (1883)
eklemeli olmayan genlerin gbvde capi i¢in etkili oldugunu
‘bildirmektedirler. Gen etki tipi lizerinde ¢alisilan genotipe
bagli olarak degismekte (Unrau, 1947; Putt, 1966a ve farla
cevre kosullarinda GKG ve OKG degerleri farkla
olabilmektedir (Falconer,.1975). Sprague ve Tatum (1942) da
bu gbrist dogrulamakta, genel ve ©Ozel kombinasyon glich
degerlerinin melezlerin yetistifzli cevreye baglia: oldufuna
bildirmektedirler.

Genel kombinasyon wuyusmasi deBerleri bakimindan ana
{firtinde 68 (O708Rf) ve 8 (0845Rf) nolu restorer hatlar, ikinci
tirinde ise 1 (0043CM3S), 2 (0046CMS), 3 (0195CM3) wve 4
(0B83CMS) nolu sitoplazmik erkek kisir hatlar istatistik
olarak bnemli bulunarak, hibrit kombinasyonlari i¢in
Snerilecek ebeveynler oclmustur.

Uzerinde galisilan meiezlere ait 6zel kombinasyon
gicleri vyoniinden her iki ekim perivodunda da Snemlilik
saptanamamistir. Bununla birlikte, birineci ve ikinci tirin
kosullarinda bazi hibritlerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri istatistik oclarak Onemli bulunmustur. Ana ve

ikinci dUiriinde ortalama heterosis deBerleri sirasiyla %12.85
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ve %13.80 ve heterobeltiosis deferleri de sirasaiyla %-3.84
ve %-1.59 olarak hesaplanmistir. Bitkide yatma acisindan
dnem tasiyvan bir 8zellik olan gbvde kalinligi (Tan, 1991)
bakimindan yapilan istatistik analiz ve genetik parametreler
dikkate alindiginda: ana trtnde 14, 15, 18, 21, 22, 23, 24,
25 ve 29; ikinci Urtinde 189, 20, 21, 23, 24, 2b, 26, 28 ve 29
nolu hibritler en genis gbvde capina sahip clarak lzerinde
durulmasi gereken melez kombinasyonlari olmuslardir.

Kalaitim dereceleri incelendiginde; genis anlamda
kalitim derecesi (H) ana ve ikinci trinde sirasiyla 0.417 ve
0.848; dar anlamda kalitim derecelerinin (h?) ise dusiik
deferlerde ve sirasiyla 0.183 ve 0.121 bulunmasi ve dar
anlamda kalitim derecelerinin ¢ok distik olusu fenotipik
varyans icinde cevre wvaryansinin bu 8zellik icin etkili

oldugunu ortaya koymaktadir.
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8. SONUC

Bu arastirmada, tizerinde c¢alisilan 6zelliklerin kareler
ortalamalarinin istatistik olarak bnemli bulunmasi bu
6zellikler bakimindan arastirma materyalinde varyasyonun
varligini ortaya koymustur.

Genel ve bzel kombinasyon glici varyans tahminleri,
dominantlik ve eklemell varyans komponentleri ve bunlara ait
oransal iliskiler y®bnltinden bitki boyu, tabla c¢api, tane
boyu, palmitik asit orani, stearik asit orani ve gtvde alt
capl 6zelliklerinde eklemeli; ciceklenme giin sayisi,
fizyolojik olum giin sayisi, tane eni, protein orani, oleik
asit wve linoleik asit orani &zelliklerinde ise eklemeli
olmayan gen etkileri Hnemli bulunmustur. Bununla birlikte,
tane verimi, 1000-tane afirligi, yag orani, kabuk orani, ve
gbvde Ust capi icin farkli ekim zamanlarinda farkla gen
etkilerinin O6nemli oldugu saptanmistir. Buna gbre: 1000-
tane afirligi ve yagf orani igin ana lirtinde eklemeli olmayan,
ikinci f{irinde ise eklemell gen etkisi; parsel verimi, kabuk
oranli ve gbvde iUst kisim capi igin ana {Uriinde eklemeli,
ikinci dirtinde eklemeli olmayan gen etkileri ®nemli
bulunmustur. Dominant gen etkisinin bulunduBu 8zelliklerde
(H/D)V2 oraninin 1° den biyidk olusu siliper dominantligin bu
bzellikler ic¢in 86z konusu oldugunu ortaya koymaktadair.

Ebeveynlere ait genel kombinasyon glicii deBerleri
dikkate alindiginda: 0195 CMS5 wve 0708 Rf ana triin parsel

verimi; 0845 Rf wve 1097 Rf ikinci {Uriin parsel verimi;



- 161 -

0951 Rf ve 1097 Rf ana iirtin 1000-tane agirligi; 0195 CMS,
0704 CMS, 0708 Rf, 0951 Rf ve 1097 Rf ikinci #irin 1000-tane
agirlagar; 0048 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf
0845 Rf, 0951 Rf wve 1097 Rf ana wve ikinci iUritin cigeklenme
gin sayisi; 0043 CMS, 0046 CMS, 0195 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf
ve 0845 Rf ana tritn fizyolojik olum giin sayisi; 0043 CMS,
0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf ve 1097 Rf
ikinci {rin fizyolojik olum giin sayisi; 0043 CMS, 0048 CMS,
0195 CMS, 0583 CMS ve 0951 Rf ana ifirtin bitki boyu; 0043 CMS,
0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS ve 0708 Rf ikinci trlin bitki
boyu; 0195 CMS wve 0951 Rf ana trin tabla c¢api; 0043 CMS,
0046 CMS ve 0195 CMS ikinci tUrtn tabla capi; 0185 CMS ana
Hirtin gbvde alt capi; 0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS ve 0708 Rf
ikineci {Uritn gbvde alt capi; 0708 Rf wve 0851 Rf ana trin
gbvde Ust capi; 0043 CMS, 0048 CMS, 0185 CMS ve 0583 CMS
ikineci {irtin gbvde st c¢api; 0043 CMS, 0046 CMS, 0195 CMS,
0583 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf ve 1097 Rf ana
trtin tane boyu; 0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS, 0708
Rf, 0B45 Rf, 0951 Rf ve 1097 Rf ikinci iriin tane boyu; 0043
CMS, 0046 CMS, 0583 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf ve 1097
Rf ana Uiriin tane eni; 0043 CMS, 0048 CMS, 0195 CMS, 0583
CMS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf ve 0851 Rf ikinci {irin tane
eni; 0043 CMS, 0583 CMS, 0708 Rf ve 0845 Rf ana tliriin kabuk
orani; O043CMS, 0583 CMS, 0708 Rf ve 1097 Rf ikinci triin
kabuk orani; 0583 CMS, 0704 CMS, 0845 Rf ve 1097 Rf ana tirin
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protein orani; 0708 Rf ikinci iirtin protein orani; 0583 CMS,
0845 Rf ve 0851 Rf ana firtin va@ orani; 0043 CMS, 0583 CMS,
0951 Rf ve 1087 Rf ikinci {Urin ya# orani; 0043 CM5, 0046
CMS, 0195 CMsS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf ve 1097
Rf ana urin oleik asit orani; 0708 Rf ikinci trin oleik asit
orani; 0043 CMS, 0046 CMS, 0704 CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951
Rf wve 10897 Rf ana firtin linoleik asit orani; 0043 CMS, 0185
CMS, 0704 CMS, 0951 Rf ve 1087 Rf ikinci tUridn linoleik asit
orani; 0704 CMS wve 0708 Rf ana Urtin palmitik asit orani;
0043 CMS, 0583 CMS ve 0704 CMS ikinei Uirtin palmitik asit
orani; 0583 CMS, 0704 CMS ve 0708 Rf ana Urin stearik asit
orani; 0185 CMS, 0583 CMS, 0704 CM3, 0708 Rf ve 0845 Rf
ikinci {Urin stearik asit orani bakimindan genel kombinasyon
yetenegi yiliksek hatlar olarak belirlenmis olup; bu hatlar
melez kombinasyonlarinda ebeveyn olarak ©Onerilebilirler.

Hibritlerin 6zel kombinasyon gigleri dikkate
alindiginda: 18 nolu melez ikineci {Hirtin 1000-tane; 25, 28
nolu melezler ana lUriin ¢igeklenme; 18, 25, 26, 28 nolu
melezler ikinci trin c¢iceklenme giin sayisai; 11, 12, 14, 18,
20, 21, 22, 23, 25, 28, 28 nolu melezler ana tiriin fizyolojik
olum giin sayaisi; 11, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27,
28, 29 nolu melezler ikinci iirtin fizyolojik olum giin sayisi;
27 nolu melez ana Urin gdvde st capi; 10 nolu melez ana
tirtin kabuk orani; 11, 18, 21 nolu melezler ikinci tirtin kabuk
orani; 24 nolu melez ana firin protein orani; 28 nolu melez

ana firiin yaZ orani ve 18 nolu melez ikinci triin linoleik
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asit orani yénlinden OKG istatistik olarak ©&nemli bulunan
hibritler olarak bnerilebilir.

Melezlerde en yliksek oranda heterosis (%) 21 nolu
melezde parsel verimi i¢in %142.64 diizeyinde, en digiik
oranda heterosis ise 25 nolu melezde %-22.02 olarak palmitik
asit oraninda saptanmistir.

Heterobeltiosis bakimindan ise: en ylksek deBer %79.44
ile parsel veriminde (21 nolu melez), en disiik deBer ise
%-36.68 olarak 1000-tane agZirlifinda (18 nolu melez)
saptanmistair.

Kalataim derecesi ybnlnden arastirmada dar anlamda
kalitim dereceleri en ylksek ve en disiik olarak: ana idrinde
sirasiyla 0.810 (tane boyu 6zelliginde) ve 0.059 (1000-tane
agirligi: 6zellifinde); ikinci {irtinde sirasiyla 0.756 (tane
boyu 6zelliginde)} ve 0.065 (protein orani 6zelliginde)
olarak saptanmistir. Ozelliklere ait genis anlamda kalitim
dereceleri en yuksek ve en disiikk olarak: ana uriinde
sirasiyvla 0.990 (tane boyu zelliginde) ve 0.239 (parsel
verimi 6zelliginde); ikinci firiinde sirasiyla 0.951
{¢ciceklenme giin sayisi bzelliginde) wve 0.330 (tabla capz
bzellipinde) olarak saptanmistlr.

Tim degerler, melezlerin bzel kombinasyon glicii
vetenekleri, heterosis (%) ve heterobeltiosis (%) degerleri
dikkate alindiZinda birinci tUritnde: 10, 11, 13, 14, 15, 18,
22, 28 ve 29 nolu kombinasyonlar tane verimi; 10, 11, 13,

14, 15, 18, 19, 21, 24, 25 wve 29 nolu kombinasyonlar



- 164 -

1000-tane agairlaipgi; 10, 11, 13, 14, 15, 17, 28 ve 29 nolu
melezler uzun boylu; 20 nolu melez kisa boylu olarak; 10,
11, 13, 14, 15, 18, 17, 19, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29 nolu
melezler genis tabla capina sahip olarak; 10, 15, 16, 17,
19, 22, 23, 25, 27 wve 28 nolu melezler yitksek yaZ orani
bakimindan; 24 nolu melez en yiksek protein orani
bakimindan; 19 ve 27 nolu melezler disiik protein oranina
sahip kombinasyonlar olarak; 10 ve 14 nolu melezler yiiksek
oleik asit orani; 27 ve 28 nolu kombinasyonlar yiiksek
linoleik asit orani; 12, 20, 25, 26, 27 ve 29 nolu melezler
viksek palmitik asit orani; 14 ve 22 nolu melezler disik
palmitik orani; 12, 20, 22, 24 ve 25 nolu melezler yliksek
stearik asit orani; 26 ve 28 nolu melezler ise diisiikk stearik
oranina sahip olarak ; 11, 15, 27 ve 28 nolu kombinasyonlar
uzun ¢iceklenme giin sayisi; 10, 18, 21 22 wve 25 nolu
kombinasyonlar kisa ¢ig¢eklenme glin sayisi; 27, 28 ve 29 nolu
kombinasyonlar uzun fizyolojik olum giin sayaisi; 18 wve 20
nolu kombinasyonlar kisa fizyolojik olum giin sayisina sahip
melezler olarak; 23, 24 ve 25 nolu kombinasyonlar diisiik
kabuk oranina sahip melezler olarak; 19, 20 ve 24 nolu
melezler uzun tane boyuna sahip olarak; 13, 14, 17, 26 ve 29
nolu kombinasyvonlar kisa tane buyuna sahip melezler olarak;
11 ve 15 nolu kombinasyonlar genis tane enine sahip melezler
olarak; 18, 22, 26 ve 28 nolu kombinasyonlar dar tane enine
sahip melezler olarak; 10, 11, 13, 14, i5, 17, 18, 22, 23,

24, 26, 27, 28 ve 29 nolu melezler genis alt gdvde capina
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sahip olarak; 18 nolu melez ise genis iist gbvde capina sahip
olarak fizerinde durulmasi gereken melez kombinasyonlari
olarak belirlenmislerdir.

ikinci {irtin kosullari ic¢in ise; 12, 13, 14, 16, 17, 21,
24, 25 ve 29 nolu kombinasyonlar +tane verimi; 19, 21 ve 25
nolu kombinasyonlar 1000-tane agirlaigi; 10, 11, 12, 13, 14,
15, 18, 17, 21, 27, 28 ve 29 nolu melezler uzun boylu, 18 ve
20 nolu melezler kisa boylu; 13, 14, 15, 18, 17, 22, 25, 28
ve 29 nolu kombinasyqnlar genis tabla ¢api; 13, 17, 19, 21,
22, 23, 25, 27 ve 29 nolu kombinasyonlar ytksek yag orani;
24 nolu kombinasyon yiksek protein orani; 22 ve 26 nolu
kombinasyonlar dlsik protein orani; 10, 13, 19 wve 21 nolu
kombinasyonlar vyiksek oleik asit orani; 24, 27 ve 28 nolu
kombinasyonlar ylksek linoleik asit orani; 12, 20, 25, 28,
27 ve 29 nolu melezler yliksek palmitik asit orani; 21 ve 25
nolu kombinasyonlar disik palmitik asit orani; 11, 18, 20,
21, 23, 24 ve 25 nolu melezler yliksek stearik asit orani;
26, 28 ve 29 nolu kombinasyonlar diustik stearik orani; 15,
186, 27 ve 28 nolu kombinasyonlar uzun ¢igeklenme giin sayisi;
10, 18, 19, 22 ve 25 nolu kombinasyonlar kisa ¢igeklenme giin
sayisi; 14, 27, 28 ve 29 nolu kombinasyoélar uzun fizyolojik
olum glin sayaisi; 18 ve 20 nolu kombinasyonlar kisa
fizyolojik olum glin sayisina sahip melezler; 19, 23, 24 ve
25 nolu kombinasyonlar distk kabuk orani; 20 nolu
kombinasyon uzun tane boyu; 14, 17 ve 26 nolu kombinasyonlar

kisa tane buyu; 10, 11, 13, 15 ve 19 nolu kombinasyonlar
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genis tane eni; 22, 24, 25, 28 ve 28 nolu kombinasyonlar dar
tane eni; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 27, 28 ve 29 nolu
kombinasyonlar genis alt gdvde capi ve 19, 20, 21, 23, 24,
25, 28, 28 ve 289 nolu kombinasyonlar genis gbvde iist kisaim
¢gapina sahip, Uzerinde durulmasi gersken ve Bnerilebilecek
melez kombinasyonlari olarak saptanmislardair.

Sonug olarak: sitoplazmik erkek kisir (CMS) ve restorer
(RE) hatlarin ebeveyn olarak kullanilidigz bu arastirmada,
aygicelBinde yiliksek tane verimi ve yaB orani ile diger
bzellikler bakimindan wuygun  hibrit ¢esit gelistirmede
ebeveyn ve melezlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri,
cesitli» gen etki tipleri ile heterosis (%) ve
heterobeltiosis (%) deferlerinin belirlenmesinde line =x
tester (coklu dizi) analizi uygun yontem olarak

kullanilmistar.
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7. OZET

Bu arastirmada yaglik aygicefinde ebeveynlerin genetik
yapisyi ve ustiin melezleri belirlemek amaciyla, kombinasyon
yetenegi analizi bes sitoplazmik kisir (CMS) wve dbrt
restorer (RfRf) test edici ve bunlarin 20 melezi {izerinde
1981 vilinda birinci ve ikineci tirin kosullarainda
vapilmistir. Farkli bitki tipi, olgunluk wve tane verimine
sahip b sitoplazmik kisar (0043 CMS, 0046 CMS, 0195 CMS5,
0583 CMS, 0704 CMS) kendilenmis hattin ana ve 4 restorer
(0708 REf, 0845 Rf, 0951 Rf, 1097 Rf) kendilenmis hattin baba
ebeveyn olarak kullanlldlgl bu c¢alismada, materyalin genel
ve O6zel kombinasyon yetene@i, heterosis ve heterobeltiosis
deBerleri hakkinda bilgi edinmek amacaiyla line x tester
analizi uygulanmistair.

Kombinasyon glicli ¢aligmasi 5 = 4 line x tester setinde
ebeveynler dahil, parsel wverimi, 1000 tane agirlaiga,
¢iceklenme gin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, bitki
boyu, tabla capi, gdvde alt ¢apir, gbvde tist capi, tane boyu,
tane eni, kabuk orani, protein orani, yag orani, oleik asit
orani, linoleik asit orani, palmitik asit oran, stearik asit
orani &zellikleri {izerinde yluritiilmistur.

Varyans analizi {izerinde galisilan 17 8zellik y&niinden
F] ve ebeveynler arasinda varyasyon bulunduBunu ortaya
koymustur. Kombinasyon glici analizi {zerinde c¢alisilan
karekterlerin kontroliinde eklemeli ve eklemeli olmayan gen

etkilerinin de ©6nemli rol oynadifiini ortaya koymustur.
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Ana tUriinde parsel verimi, bitki boyu, tabla capi, tane
boyu, kabuk orani, stearik asit orani, palmitik asit orana,
gbvde alt capi ve gdvde fist capir icgin eklemeli; 1000 tane
agirlifia, ciceklenme glin sayisi, fizyolojik olum giin sayisa,
tane eni, yaZ orani, protein orani, oleik asit orani ve
linoleik asit orani icin de eklemeli olmayan gen
etkilerinin; ikinci {Urinde bitki boyu, tabla c¢api, tane
boyu, 1000 tane aBirligi, yag orani, stearik asit orana,
palmitik asit orani, gbvde tist capi icin eklemeli; parsel
verimi, kabuk orani, ¢iceklenme giin sayisi, fizyolojik olum
glin sayisi, protein orani, oleik asit orani, linoleik asit
orani, tane eni ve gdvde alt capi, icin de eklemeli olmayvan
gen etkilerinin sz konusu oldufu genel ve 6zel kombinasyon
glicli varyanslari, eklemeli ve dominant varyasns komponentleri
ve bunlarin oransal iliskileri ile ortaya konmustur.

Birinci wve ikinici trtn kosullarinda genel kombinasyon
gicti etkileri ve ebeveynlerin ortalama deBerleri dikkate
alindiginda, 0043 CMS, 0046 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704
CMS, 0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf ve 1097 Rf kendilenmis
hatlari: GKG defierleri cesitli ©6zellikler bakimindan yiiksek
ve istafistik olarak 6nemli bulunmus olup; bu ebeveynler

aycicegi islah ¢calismalarinda fistlin hibritlerin ve

genotiplerin gelistirilmesinde kullanilabilirler. Bu
calismada ayrica, cegitli bzellikler bakimindan bazai
hibritler, ortalama degerleri, OKG, heterosis (%),

heterobeltiosis (%) degerleri dikkate alinarak listiin melez
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kombinasyonlari olarak belirlenmiglerdir.

Melezlerde en yiliksek oranda heterosis %142.64 olarak
parsel veriminde (21 nolu melez), en diisiik oranda heterosis
ise %-22.02 olarak palmitik asit oraninda (25 nolu melez)
belirlenmistir. Hetercbeltiosis bakimindan en yiksek
defereparsel veriminde %79.44 (21 nolu melez), en diisiik ora
%-36.68 olarak 1000-tane afirliginda (18 nolu melez)
belirlenmistir.

Uzerinde c¢alisilan &zelliklere ait dar anlamda (h?)
kalitim derecesi en yliksek oranda tane boyunda (0.810), en

disttk olarak ise 1000 +tane agirliginda (0.059) olarak

hesaplanmigtir.
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8. SUMMARY

In this research, combining ability analysis in oilseed
sunflower was carried for +the lines (5), testers (4), and
their hybrids (20) to investigate the genetically structure
of parents and superior hybrids during first and second crop
production seasons in 1991.

A line tester analysis involving five cytoplasmic male
sterile (0043 CMS, 0048 CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, 0704 CMS)
inbreed lines as females and four restorer (0708 Rf, 0845
Rf, 0951 Rf, 1097 Rf) inbreed lines as males of different
plant types, maturity, and seed yield was done to obtain
information on the extent of general and specific combining
ability, heterosis, and heterobeltiosis. Combining ability
studies were undertaken in two environments with set of 5 x
4 line x tester including parents for the characters: seed
vield, 1000-seed weight, days to flowering, days to
rhysiological maturity, plant height, head diameter, stem
diameter, oil content, fatty acid content (oleic, linoleic,
palmitic, and stearic), protein content, seed length, seed
width, and hull percentage. There were significant
variations present among the parents and their'hybrids for
all traits studied. Analysis of wvariance indicated the
existence of significant variation among F)s and their
parents for all 17 characters. Combining ability analysis
showed both additive and non-additive +types of gene action

played significant role in controlling the expression of all
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traits under study. The variance due to general and specific
combining ability were highly significant for most of the
characters under both environments. The ratio (H/D)V2 and

ozGCA/ QZSCA suggested that the non-additive gene effect
was important for most of the +traits except for plant
height, head diameter, seed length, palmitic acid content,
and stearic acid content. GCA and SCA effects weré variable
in different seasons for some of the characters such as seed
vield, stem diameterat stem curve point, 1000-seed weight,
and hull percentage and they showed both types of gene
action. As a result genetic analysis in different seasons
will give better understanding of gene expression before
embarking on selection.

Based on general combining ability effects and mean
value of the cytoplasmic male sterile lines (0043 CMS, 0046
CMS, 0195 CMS, 0583 CMS, and 0704 CMS) and restorer lines
(0708 Rf, 0845 Rf, 0951 Rf, and 1097 Rf) were found to be
good general combiners and suitable parents for most of the
traits; thus, they can be exploited by further breeding for
developing superior hybrids and genotypes in sunflower. Some
éf the hybrids have also been identified due to their high
specific combining ability effect, heterosis (%),
heterobeltiosis (%), and mean values.

The highest heterosis (%) was found as 142.64% for seed
vield in the crosses among 0185 CMS x 1097 Rf and the lowest

was found as -22.02% for palmitic acid content in the
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crosses among 0583 CMS pd 1097 Rf. The highest
heterobeltiosis (%) was found as 79.44% for seed yield in
the crosses among 0195 CMS x 1097 Rf and the lowest was
found as -26.78% for palmitic acid content in the crosses
among 0046 CMS x 0708 Rf.

In this study narrow sense heritability estimates
ranged from 0.810 to 0.059 for seed 1length and 1000-seed

weight respectively.
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