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BAZI BiTKi EKSTRAKTLARININ Callosobruchus maculatus (F.) (COL.:
BRUCHIDAE)’A ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR
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Yrd. Dog. Dr. Leyla KALYONCU
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin CETIN

Bu ¢alismada, sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.), kimyon (Cuminum cyminum L.), anason
(Pimpinella anisum L.) ve kekik (Origanum onites L.) bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarimin
Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) erginlerinde kontak ve kalinti, yumurta koymay1
engelleme ve ergin ¢ikis aktivitesine etkisi ile ovisit etki ve yumurta birakma davramisina etkisi
aragtirillmistir. Denemeler laboratuar sartlarinda 30°C sicaklik, % 55+5 orantili nem ve karanlik ortamda
yliriitilmiistiir.

Kontak etki testlerinde C. maculatus erginlerine %1, 2, 4, 8 ve 16’ ik (wW/w) ekstrakt dozlari
uygulanmistir. %98,21 lik en yiiksek oliim orani 48 saatlik uygulama siiresinde kimyon ekstraktinin
%1611k dozunda belirlenmistir. Ayrica 3 uygulama siiresinin her birinde bitki ekstrakti igin LCg Ve LCqy
degerleri tespit edilmistir. Oliim oranlar1 bitki ekstraktlarina gore farklilik gostermistir.

Kalint1 toksitite testlerinde, bitki ekstraktlarinin tamami ergin 6liim oranlar1 iizerine 6nemli bir
etki gdstermemistir.

Yumurta koymayi engelleme ve ergin ¢ikis aktivitesine etki testinde 3 farklt doz nohut
tohumlar1 {izerine uygulanmistir. Biitiin bitkilerin ekstraktlar1 en yiiksek dozlarda bile %50’nin altinda
yumurta koymay1 engelleme etkisi gostermistir. Aynit zamanda bu ekstraktlar kullanildiktan sonra ergin
¢ikis aktivitesinde azalma goriillmemistir.

Bitki ekstraktlarinin ovisit etkisine bakildiginda anasonun 6nemli derecede etki gosterdigi tespit
edilmistir.

Tercih denemesinde ise ekstraktlar arasinda birakilan toplam yumurta sayist bakimindan fark
bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Callosobruchus maculatus, ekstrakt, toksisite,
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INVESTIGATIONS ON THE EFFECTS OF SOME BOTANICAL
EXTRACTS ON Callosobruchus maculatus ( F.) (COL.: BRUCHIDAE)
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In this study, ovipositon deterrent activity, adult emergence activity, effect on eggs, oviposition
preference of extracts by free-choice test, contact and residual toxicity of methanol extracts from tipton’s
weed (Hypericum perforatum L.), cummin (Cuminum cyminum L.), anise (Pimpinella anisum L.), thyme
(Origanum onites L.), were tested againts Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae). The
experiments were conducted in laboratory conditions of 30°C , 55+ 5% RH and continuous dark.

In the contact tests, the doses applied to a day old adult of Callosobruchus maculatus F. were 1-
2-4-8-16% (w/w).The highest mortality of Callosobruchus maculatus F. were 98,21 % application dose
of 16% of cummin in 48 hours. Furthermore to kill 50 and 90% of the populations, needed doses (LCsx
and LCy values) were estimated for every applied plant extract and time. The mortality rates were varried
depending on the plant extract.

In the residual tests,all extracts of plants did not show significant effect on adult C. maculatus.

In the ovipositon deterrent tests and adult emergence activity were carried out at three different
doses (2%, 4%, 8%) using chickpea (Cicer arietinum L. ) against C. maculatus. All plant extracts showed
under 50% oviposition deterrent activity even at higher doses. Reduction in F1 adult emergence was also
low after using these plant extracts.

In the effects of extracts on the eggs, the extracts of anise showed significant effect on eggs.

In a free-choice test was not difference of number total egg among plant extracts.

Keywords: Callosobruchus maculatus, extract, toxicity,
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1. GIRIS

Ulkemizde yemeklik tane baklagiller (fasulye, nohut, bériilce, barbunya, bakla,
bezelye), insan beslenmesinde tahildan sonra en 6nemli yeri tutmaktadir. Ayrica
beslenmede bitkisel protein ihtiyacinin % 70’1 bitkisel kokenli olup, bunun %18,5’1
baklagiller tarafindan karsilanmaktadir (Tamer, 1996). Bununla birlikte iilkemizde 2009
yil itibariyle yaklasik 900 000 ha alanda 1 237 240 ton baklagil iiretimi gerceklesmis
olmas1 da baklagillerin 6nemini ortaya koymaktadir (Anonim, 2009).

Yemeklik baklagiller taze olarak tiiketildigi gibi cesitli tiplerdeki depolarda kisa
veya Uzun siire saklanarak kuru olarakta tliketilmektedir. Depolama siiresinde bu
tiriinler 6zellikle bocekler tarafindan fazla zarar gérmektedir. Depolanmis baklagillerin
en Onemli zararlilarindan biri olan Callosobruchus maculatus F. iilkemizin hemen
hemen her bolgesinde goriilmekte, iiretici toptanci ve genis tiiketim merkezlerinde
sikayetlere neden olmaktadir (Tamer, 1996).

C. maculatus’un olusturdugu baslica zararlar; agirlik kaybi, pazar degeri kaybi
(Javaid ve Paswal, 1995; Elhag, 2000), tohum ¢imlenme giicliniin diismesi (Baier ve
Webster, 1992), ve besleyici 6zelliginde bilhassa protein igeriginde azalma seklinde
siralamak mimkiindiir. Zararlinin ergin diyapozunun olmamasi, tarlada ve depoda
bulasmanin gerceklesmesi ve yiiksek iireme giicli bu zararliya karsi miicadelenin
Oonemini daha da artirmaktadir. Nitekim s6z konusu zararl ile tarlada %1-2’lik bir
bulasmanin 6 aylik depolama sonucu %80’lik zarara neden oldugu belirtilmistir
(Youdeowei, 1989).

Depo zararlilarmin miicadelesinde malathion, primifos-metil gibi koruyucu
pestisitlerin yan1 sira aliminyum-fosfin ve metil-bromid benzeri sentetik kimyasal
pestisitler yillardan beri yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak sentetik insektisitlerin
memeliler i¢in potansiyel risk olusturmasi, islenmis baklagil liriinlerindeki insektsit
kalintilarinin tiiketicilerde endise olusturmasi, bocek 1rklarinda insektisitlere karsi
dayaniklilik olugmasi, ekolojik sonuglar, uygulama maliyetlerinin artigt ve ticari
kimyasal insektisitlerle ¢alismak igin 6nlem alma zorunlulugu arastirmacilari depo
zararlhilarina karst miicadelede yeni yaklasimlar aramaya itmistir (Aslam ve ark., 2002;
Udo, 2005; Fields, 2006; Salem ve ark., 2007; Mahdian ve Rahman, 2008). Oncelikle
ucuz, nispeten ¢evreye daha az zararli, daha az zehirli alternatif organik kaynaklarini
arama ihtiyact ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle 6zellikle son 10- 15 yildir zararlilar ve

hastaliklara karsi biyolojik aktivitelerinin oldugu bilinen bitkiler {izerinde pek ¢ok



aragtirma yapilmistir ve yapilmaktadir. Bitkisel materyallerin lizerinde durulmasinin
nedeni dogadan gelip dogaya donecek olmalaridir.

Gliniimiizde sentetik kimyasallarin Sinirli olarak kullanildigi ya da hig
kullanilmadigi itiretim sekilleri mevcuttur. Bu tretim sekillerinin esasi zararlilar ile
miicadelede zararli populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutabilecek her tiirlii
doga dostu uygulamanin yapilmasidir. Bu uygulamalar1 iki grup altinda toplamak
miimkiindiir. Birinci grup toprak sagliginin iyi olmasi, ekim nobeti, dayanikli ¢esitlerin
kullanilmasi, genus ve tiir seviyesinde karisik ekim, ekim ve dikim sikliginin
ayarlanmasi, ekim, dikim ve hasat tarihinin manipulasyonu, tuzak bitkilerin
kullanilmasi, yabanci ot regulasyonu, dengeli giibreleme gibi kiiltiirel dnlemlerin yer
aldig1 gruptur. ikinci miicadele yontemi ise belirli maddeleri ¢esitli formlarda bitkilere
uygulayarak bitki {izerindeki zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esigi altinda
tutmay1 amaglamaktadir (Onogur ve Cetinkaya, 1999).

Bitki ekstraktlari, bioaktif kimyasallarla birlikte zararlilara karst miicadele
etmenlerinin gelistirilmesi igin yiiksek bir potansiyele sahiptir (Wink, 1993; Rahman ve
Schmidt, 1999). Bunlar temel metabolik olaylarin bozulmasi ve hizli 6liim ile cezbedici
ve caydirict etkilerinin yani sira beslenmeyi ve yumurta birakmayi engelleyici rol
oynamasi ayrica boceklerin hayat dongiisiine gelismeyi geciktirici ve hizlandirict yonde
etki etmesi gibi birbirinden farkli yollarla bocekleri baskilayabilir. Bununla birlikte
cesitli bitki tiirlerinden elde edilen degisik iiriinlerin depo zararlilarina kars1 toksitant,
beslenmeyi engelleyici ve repellent olarak rol oynadigi da kanitlanmistir (Raja ve ark.,
2001; Papachristos ve Stamopoulos, 2002; Tapondjou ve ark., 2002).

Bu c¢alismada dort farkli bitkiden elde edilen bitki ekstraktlarinin tilkemizin
hemen her tarafinda baklagillerde yaygin olarak bulunan C. maculatus un erginleri
tizerindeki kontak ve kalint1 etkisi ile yumurta koymay1 engelleme Ve ovisit etkisi, ergin

cikis aktivitesine ve yumurta koyma tercihine etkileri arastirilmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Omotoso (2008), baz1 tibbi aromatik bitkilerin Callosobruchus maculatus F.
tizerine etkileri iizerinde yaptigi calismada 4 tibbi aromatik bitkinin (Eugenia
caryophyllus, Bryophyllum pinnatum, Eucalyptus camaldulensis ve Xylopia aethiopica)
sulu ve ethonollii ekstraktlarini boriilce tohumlart lizerine uygulayarak, C. maculatus’a
kars1 koruyucu 0Ozelligini ve toksititesini test etmistir. Koruyucu 6zelligi bakimindan
bitkilerin sulu ekstraktlar1 Iml, 2ml ve 5 ml dozlar halinde ayr1 ayr1 25 gr boriilce
tohumu tizerine uygulamis olup zararlinin miicadelesinde etkili bulunmadigini da tespit
etmigtir. Toksisite ¢caligmalarinda ise boriilce tohumu {izerine farkli uygulama dozlari ile
uygulama yapmis ve 5 ml dozunda 6liim oranlar1 E. caryophyllus, B. Pinnatum, E.
camaldulensis ve X. aethiopica bitkilerinin sulu ekstraktlar1 i¢in 6liim oranlari sirasiyla
%71.21 £ 0.25, %81.42 £ 0.25, %80.00 £ 0.23 ve %100.00 £ 0.00 olarak tespit etmistir.
Test bitkilerinin ethanollii ekstraktlarinda ise E. caryophyllus da 1ml 2ml, 5 ml dozlarda
7 glin sonunda sirastyla %80.28 £+ 0.11, %100.00 £ 0.00 ve %100.00 £+ 0.00 &liim
oranlar1 bulunmustur. Yine B. pinnatum’un ethanollii ekstratinda 1ml, 2ml, 5 mi
dozlarda 7 giin sonunda sirastyla %42.36 + 0.30, %100.00 + 0.00 ve %100.00 = 0.00
6liim orani ortaya ¢ikarken E. camaldulensis %53.70 + 0.24, %74.27 £ 0.22 ve %100.00
+0.00 6lim orani X. aethiopica %80.10 + 0.50, %100.00 + 0.00 ve %100.00 + 0.00
6liim orani1 ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Rajapakse ve ark. (1990), baz1 segilmis bitki ekstraktlarinin C. maculatus ve C.
chinensis’e kars1 pestisit 6zelligi lizerine arastirma yapmislardir. Yapilan ¢alismada 20
farkl bitkinin yapraklarindan ve diger kisimlarindan elde edilen bitki yaglari laboratuar
sartlarinda C. maculatus ve C. chinensis’in depolanmig baklagillerdeki zararini 6nlemek
icin biyolojik denemelere tabi tutulmustur. Calisma sonucunda 3 bitki ekstrakti biraz
biyoaktivite gosterirken 9 bitki ekstrakti her iki tiirde de ergin 6liim oraninda iyi sonug
verirken 8 bitki ekstrakti hi¢bir sonug gostermedigi tespit edilmistir. 6 bitki ekstrakti
karabiber, limon otu, karanfil tohumlar1, neem, hint ayvasi ve feslegen her iki tiirde de
%41-100 yumurta 6liim orant meydana getirdigi bildirmislerdir.

Musa (2008) Hyptis suaveolens’in (tohum) methanollii ekstraktlarinin C.
maculatus’a karsi toksisitesi {izerine laboratuar ¢alismalar1 yapmustir. Yaptigi ¢alismada
once Hyptis suaveolens tohumlari toz haline getirilmis daha sonra Soxhlet ekstraksiyon
tinitesinde 64-65°C metanolle ekstrasyon ¢ikarma islemine tabi tutmustur. Daha sonra

ekstraktlar 60 °C sicaklikta su banyosunda methonoliin ugurulmasi saglanmuistir.



Ekstraktlar asetonla seyreltilerek farkli konsantrasyonlar hazirlanmig 2 giinliik yeni
¢ikmis erginlere laboratuarda bu ekstraktlarin toksisitesi denenmistir. Tiim denemeler
25 +£2°C ve %70 + 5 orantili nemde labarotuvarda yapilmistir. Solusyonlar kontrol ile
karsilastirildiginda C. maculatus miicadelesinde %5 den daha diisiik konsantrasyonlarda
bile etkili sonuglar elde edilmistir.

Papachristos ve Stamopoulos (2002), A. obtectus’un larva ve pupa donemlerine
kars1 Lavandula hybrida Rev. (lavanta), R. officinalis (biberiye) ve E. globulus
(okaliptus) ugucu yaglarinin fumigant toksisitesini test etmislerdir. Uygulama siiresi ve
Oliim, sicaklik ve Oliim arasindaki iligskiyi arastirmislardir. Ugucu yaglarin hepsinin,

bocegin donemine ve yaglara bagli olarak LC50 degerleri 0.6 ve 76ul/l arasinda, test

edilen tiim ergin 6ncesi donemlere karsi toksik oldugunu ve larva donemleri ilerledikge,
larvalarin yaglara olan toleranslarinin arttigini, fakat larvalarin pupadan daha hassas
olduklarini tespit etmislerdir.

Ranasinghe ve Dharmesena (1983), yaptgi calismada 3 farkli bitkiden elde
edilen ucucu yaglarin C. maculatus’un yumurta koymay1 ve birakilan yumurtalardan
ergin ¢ikisi lizerine etkisini arastirmistir. Ucugu yaglar ile muamele edilen tohumlar ile
kontrol karsilastirildiginda ugugu yaglarin yumurta birakmayi ve birakilan yumurtadan
ergin ¢ikisini Onemli derece diislirdigli tespit edilmis olup ugucu yaglar arasinda
yumurta koymay1 ve ergin ¢ikisin1 engelleme oraninda 6nemli farkliliklar goriilmedigini
bildirmistir.

Asmanissar ve ark. (2008), 16 farkli bitkiden elde edilen ekstraktlar1 ¢eltik depo
zararlis1 olan Sitophilus zeamais 'in erginlerinin 6liim orani {lizerine etkisini aragtirmigtir.
Yiiriitilen bu c¢alismada piring taneleri 1ile bitki ekstraktlart %50 ve %25
konsantrasyonundaki ¢ozeltileriyle (agirlik/agirlik) karigtirllmigtir. Jatropha curcas, ve
Annona muricata’'nin  tohumlart %50 konsantrasyonda %100 Olim %25
konsantrasyonda ise sirastyla %96.7 ve %98.3 6liim orani ile sonuglanmistir. Yine ayni
sekilde Jatropha curcas (vaprak) ve Azadirachta indica’dan (tohum) elde edilen
ekstraklar ile yapilan %350 konsantrasyonda sirasiyla %81.7 ve %51.7 6liim meydana
gelmekte iken %25°lik konsantrasyonda ise sirasiyla %55 ve %25 6liim meydana
geldigini bildirmistir.

Yedi farkli bitkiden elde edilen ugucu yaglarin C. maculatus ve S. oryzae'ye
kars1 fumigant toksisitesi tizerinde ¢alismalar yapilmistir. Yapilan ¢alismada 6liim orani

yiizdesindeki artigin ugucu yaglarin konsantrasyonunun ve uygulama siirenin artisi ile



birlikte artig1 gozlemlenmistir. C. zeylanicum ve M. alternifolia nin 8.0 ve 16.0 pl /50
ml hava (konikal flagdan dolayi) dozunun sirasiyla uygulama sonucunda Sitophilus
oryzae’ye karst 24 saat maruz birakilmasi sonucunda %90 6liim oran1 vermistir. Ayni
sekilde C. zeylanicum, M. alternifolia ve T. Vulgaris’den elde edilen ugucu yaglar 8.0
ve 16.0 ul /50 ml hava dozunun sirasiyla uygulanmasi sonucunda C. maculatus’a karsi
24 saat maruz birakilmasi sonucunda %100 6liim orant vermistir. Her iki tiire kars1 C.
zeylanicum yiiksek derecede etkili bulunmustur. S. aromaticum and E. Globulus’dan
elde edilen ugucu yaglar ile yapilan denemelerde C. maculatus S. oryzae’ye gore daha
hassas bulunmustur (EI-Salam ve ark.,2010).

Pangnakorn (2009), vetiver otunun C. maculatus kars1 etkinligi iizerine arastirma
yapmistir. Baslangi¢ olarak vetiver (Vetiver zizanioides Linn.) otunun koklerini 25 C°
3-4 gilin kurutup toz haline getirmistir. Yaptig1 bu ¢alismada su, hexan, methanol ve
kloroform ekstraktlarini kullanmistir. Bu ¢alismada C. maculatus tizerinde rezudial film
test metodu denenmistir. Olim oranlarn1 giinlik 24,48 ve 72 saat sonunda
gozlemlenmistir. Su ekstraktinin %100 ve %90 lik konsantrasyonlar1 sirasiyla %52.63
ve %18.42 olim orami ile sonuclanirken %50 ile %80°lik konsantrasyonlarin
uygulanmasi arasinda 6liim oraninda c¢ok fazla bir degisiklik olmadigi bildirilmistir.
Ancak diger 3 solventle; hexane, methanol ve chloroform ile yapilan denemede
(swrastyla 9%18.42, % 15.78 ve % 7.89 ) oldukca diisiik 6liim orani tespit edildigi rapor
edilmistir.

Mollah ve ark (2007), Thevetia peruviana (Pers) Schum. ekstraktlarinin
Callosobruchus maculatus F. erginlerine karsi toksitesi lizerine arastirma yapmiglardir.
Yapilan bu ¢alismada T. peruviana bitkisinin kok, govde ve yapraklarinin (petrol eteri,
etil asetat, aseton ve methanol) ekstraktlar1 C. maculatusun erginlerine karsi test
etmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda solventlerin toksitesi petrol eteri>etil
asetat>aseton>methanol olarak sonu¢lanmistir. Kok ekstraktlart  Callosobruchus
maculatus ( F.)’a kars1 oldukga etkili bulunmustur. Erkek bireylerin ekstraktlara karsi
disilerden daha hassas olduklar1 belirlenmistir.

Baspmar ve ark. (2000), M. azederach su ekstraktinin yaprak biti, kirmizi
ortimcek ve yaprak galeri sinegine etkisini arastirilmislardir. Laboratuar sartlarinda 1-2
mg ekstrakt/cm? piiskiirtiilmiistiir. Ekstraktin her ii¢ bdcekte de iireme giiciinii azalttig:

ve yiiksek toksik etki gosterdigi saptanmistir.



Kim ve ark. (2003), 5 farkl bitkiden elde edilen ugucu yaglarin ve 30 aromatik
bitkiden elde edilen methanol ekstraktinin S. oryzae ve C. chinensis’in erginlerine karsi
olan kontak ve fumigant aktivitelerini arastirmislar ve sonuglarin uygulama siiresine,
bitki materyaline ve bocek tiirline bagl olarak degistigini saptamisglardir. Yabani turp,
(Cocholeria aroracia L.), hardal (Brassica juncea (L.) ve tar¢in (Cinnamomum cassia
Kassie) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin her iki zararliya karsi uygulamadan 1
giin sonra insektit etkisini gostermeye baslamistir. %90’dan fazla 6liim oranina ise avsar
otu (Acorus calamus var. angustatus Besser) ve A.gramineus bitkilerinin rizomlarindan,
yildiz anasonu (lllicium verum Hook) ve rezene (Foeniculum vulgare Mill.) bitkilerinin
ise meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin uygulanmasindan 3-4 giin sonra ulastiklarini
bildirmislerdir.

Ho ve ark. (1997), dogranmis sarimsagin suyunun ve etil asetat ekstraktinin T.
castaneum ve S. zeamais tizerinde yiiksek derecede kacirici etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Kemabonda (2002), Chenopodium ambroisoides bitkisinden elde edilen
ekstraktlariin C. maculatus karsi etkilerini aragtirmigtir. Yaptigi c¢alismada ethanol
ekstraktlarin1 bir giinlik yumurtalara uygulamis ve yumurtalardan ergin ¢ikisinin
kontrole gore 6nemli oranda azaldigini tespit etmistir. Yine bu calismada bir giinliik
erginlere kargi Chenopodium ambroisoides bitkisinin %5’lik ekstraktin1 uygulamis ve %

54 6liim meydana getirdigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak dort bitki, bir depo zararlisi bocek tiiri
(Callosobruchus maculatus) ve bitkilerden elde edilen ekstraktlar kullanilmustir.
3.1.1. Bitki

Bu arastirmada Pimpinella anisum L.(anason), Cuminum cyminum L.(kimyon),
Hypericum perforatum L.(sar1 kantaron) ve Thymus vulgaris L( kekik) bitkileri

kullanilmustir.

3.1.1.1. Test bitkilerinin kullanilan kisimlari

Yapilan denemelerde, 4 farkli bitkiden elde edilen ekstraktlar gesitli dozlarda
denenerek bitkisel insektisit olarak kullanilmistir. Denemelerde kullanilan bitkiler ve

kullanilan bitkilerin ekstrakt elde edilen kisimlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge3.1 Bitkisel ekstrakt elde edilen bitkiler ve kisimlar

Familya Latince Ad1 Tiirkge ad1 Kullanilan bitki kism1
Apiaceae Pimpinella anisum L. Anason Meyve
Apiaceae Cuminum cyminum L. Kimyon Tohum

Hypericaceae | Hypericum perforatum L. | Sari Kantaron | Yaprak, sap, gévde

Lamiaceae Thymus vulgaris L. Bahge Kekigi | Cigek

3.1.2. Bocek

3.1.2.1. Callosobruchus maculatus (F.)’un sistematikteki yeri

Sinif: Insecta

Takim: Coleoptera

Familya: Bruchidae

Genus: Callosobruchus

Tiir: Callosobruchus maculatus F.

Sinonim: Callosobruchus quadrimaculatus F. Callosobruchus ornatus Boh


http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Apiaceae

3.1.2.2. Callosobruchus maculatus (F.)’un tanim

Ugan ve ugmayan olmak tizere iki formu vardir.

Ugucu formunun ergininin viicudu oval sekildedir ve iizeri kizil kahve, parlak sar1 ve
beyaz halkalarla ortiilmiistiir. Anten halkalarimin ilk dordii kizil, digerleri siyah renkli,
erkekte 7. halka genislemis bi¢imdedir. Kanat dikdortgen seklindedir. Her iki kanadin
iist kisminda kiiciik fazla belirgin olmayan, ortadan yan kenarlara dogru genislemis
oldukca biiyiik ve u¢ kisimda olmak iizere siyaha yakin koyu ii¢ leke ile siislenmistir.
Bacaklar kizil kahve renklidir. Viicut uzunlugu ortalama erkekte 2.73 mm, diside ise
2.94 mm'dir.

Ucucu olmayan formun disisinde zemin rengi hemen hemen siyahtir ve bu
nedenle iizerini kaplamis olan sar1 ve beyaz killar gri gibi goriiniir. Kanattaki orta siyah
leke uzamistir. Ug kisminda beyaz enine bir bant bulunur. Pygidium biiyiik olup,
tizerinde uzunluguna beyaz bir bant bulunur. Erkekte ise bu farklilik az belirlidir. Viicut
uzunlugu erkekte ortalama 2.41 mm, diside 3.18 mm'dir (Sekil3.1.). Yumurta yuvarlaga
yakin, bir ucu daha sivri bigimde, kreme doniik beyaz renktedir. Zamanla sedef
goriintisiinii alir ve daha sonra donuklagan yumurta boyu 0.26 - 0.32 mm'dir. Yeni ¢ikan
larva uzun bacaklara ve thorax plakasina sahiptir.Larva yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz taneye
girer, beslendikten birka¢ giin sonra deri degistirir ve bacaklarla tiiyler kaybolur
(Yildirim ve ark., 2001).

Sekil 3.1. Callosobruchus maculatus erkek ve disi erginlerinin dorsalden goriiniisii



3.2. Metot
3.2.1. Callosobruchus maculatus (F.)’un yetistirilmesi

Biyolojik testler igin kullanilan Callosobruchus maculatus (L.) bireyleri
calismanin ana materyalini olusturmustur. C. maculatus bireyleri Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuarinin stok kiiltliriinden az sayida
populasyon alinarak temin edilmistir. Daha sonra bu populasyondan 20 ¢ift 1-2 giinliik
ergin birey, igerisinde bir miktar nohut bulunan 1 litrelik cam kavanozlara
yerlestirilmistir ve kavanozlarin agzi tiil bentle kapatilmistir. Bu bireylerin ¢iftlesip
yumurta birakmalarini saglamak amaciyla 7 giin boyunca kavanozlar igerisinde
bekletilmistir. Daha sonra kavanozlardaki nohutlar elenmek suretiyle ergin bireyler
ortamdan uzaklastirilmis, iizerinde yumurta olan nohutlardan ergin bireyler ¢ikincaya
kadar kavanozlarda bekletilmistir. Kavanozlardan elde edilen 1 giinliik ergin bireyler
denemelerde kullanilmistir. Zararli, devamli olarak laboratuar sartlarinda stok
kiiltiirlerde ¢ogaltilarak devamlilig1 saglanmaistir.
3.2.2. Bitkilerden ekstraktlarin elde edilmesi

Calismada kullanilan bitkilerin methanol ekstraklarinin elde edilmesi Gokge ve
ark.(2006), Tavares ve ark. (2009)’na gore yapilmistir. Kurutulmus bitki 6rnekleri
degirmen yardimiyla homojen bir sekilde kiigiik parcalar haline getirilmistir.
Pargalanmig bitki materyallerinden hassas terazide 50’ser gr tartilip 1000 ml’lik cam
erlenmayer icerisine aktarilmis ve {lizerine 500 ml methanol eklenmistir. Daha sonra
karigimlar ayr1 ayr1 metal kapakli cam kavanozlara aktarilmistir. Kavanozlarin agzi
aliminyum folyo ile kapatilarak karigim oda sicakliginda 7 giin bekletilmistir. Bu siire
icerisinde karisim ara ara g¢alkalanmistir. Bu silirenin sonunda bitki siispansiyonlari
filtre kagidindan siiziilerek sivi kismu alinmig ve posast atilmistir. Elde edilen bu
ekstraktlarin, Rotary Evaporator (Sekil 3.2) cihazi yardimiyla methanoliiniin u¢gmasi
saglanmistir. Methanolii ugurulmus olan saf bitki ekstraktlarinin methanol ile (w/w)
seyreltilip farkli dozlar hazirlanmis ve bunlar agzi plastik kapakli siselerinde

buzdolabina konulmustur.
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Sekil 3.2. Rotary Evaporator cihazi

3.2.3. Bitki ekstraktlarinin zararhya karsi etkilerinin saptanmasi

Bitkisel ekstraktlarin zararliya karsi kontak ve kalinti etkilerinin yani sira
yumurta koymay1 engelleme, ergin ¢ikis aktivitesini engelleme ve yumurtalar iizerine
(ovisit) etkileri de test edilmistir. Ayrica free-choice testi ile ekstraktlarin disilerde
yumurta birakmayr engelleme etkileri de tespit edilmistir. Yukarida adi gecen tiim
denemeler 3 tekerriirlii olarak 30 +0,5 °C sicaklik, %55+5 orantili nem ve 24 saat

karanlik sartlardaki Niive iklim kabininde yriitiilmiistiir.

3.2.3.1. Kontak etki

Kontak etki testi Udo ve Epidi (2009) nin metoduna gére yapilmistir.
Callosobruchus maculatus erginlerinin 6liim oranlarini belirlemek igin; her bir bitki
ekstraktindan hazirlanan 5 farkli doz (%1, %2, %4, %8 ve %16) topikal aplikasyon
yontemiyle mikropipet kullanilarak ergin dorsaline uygulanmistir. Calismamizda her bir
doz denemesi i¢in her bir petri kabina 20 adet bir giinliik ergin birakilmistir. Daha sonra
petri kaplar1 sogutma kabinine alinarak 2°C de 5 dakika tutularak boceklerin hareketsiz
kalmasi saglanmistir. 5 dakikanin sonunda petri kaplar1 sogutma kabininden alinarak
uygulamaya ge¢ilmis ve her bir petri kapindaki erginler i¢in belirlenen dozlar, her bir

ergin bireyin dorsaline tek tek 2 pl ekstrakt ¢cozeltisi olacak sekilde mikropipet araciligi
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ile uygulanmis ve petri kaplar etiketlenerek kapaklar1 bireylerin hava almasi i¢in ¢ok
kiigiik bir acgiklik birakilarak kapatilmis iklim dolabina yerlestirilmistir. Kontroller
sadece methanol ile muamele edilmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda Olii erginler
sayilarak veriler kaydedilmistir. Sayimlarda petri kaplar igerisindeki boceklere tek tek
ince uglu firga ile dokunularak canli olup olmadiklart gozlemlenmis, herhangi bir
hareket belirtisi gostermeyenler 6lii, az da olsa hareket goriilenler canli olarak kabul
edilmistirler. Sayim yapilan petrilerden canlilar uzaklastirilarak oliiller 24 saat daha

bekletilmis, canlanma olup olmadigi kontrol edilmistir.

3.2.3.2. Kalint1 etkisi

Kalint1 toksitite testi Mollah ve ark. (2007)’nin metodunda bazi1 degisiklikler
yapilarak uygulanmigtir. Calismamizda her bir ekstrakt i¢in 3 farkli doz (%2.5, %5 ve
%10) ve filtre kagidi kullanilmistir. Ekstraktlardan elde edilen dozlar 1mL o6lgiisiinde
ayri ayr filtre kagidina pipet yardimiyla yayarak emdirilmis ve daha sonra filtre
kagitlar1 9 cm ¢apindaki petri kaplariin tabanlarina yerlestirilmistir. Kontroller ise
sadece methanol ile muamele edilmistir. Denemelerde bitkisel ekstraktlarin filtre
kagitlarina emdirilmesinden sonra 24, 48 ve 72 saat sonunda her bir petri kabina 20 adet
1 giinliik ergin birey birakilmis ve petri kaplarinin kapaklar1 kapatilarak iklim dolabina
yerlestirilmistir. 24 saat maruz birakma siiresinden sonra petri kaplar1 agilarak canli
birey sayimlar1 yapilmistir. Sayimlarda petri kaplar igerisindeki boceklere tek tek ince
uclu firca ile dokunularak canli olup olmadiklar1 gbzlemlenmis, herhangi bir hareket
belirtisi gostermeyenler Olii, az da olsa hareket goriilenler canli olarak kabul
edilmistirler. Canlilarin uzaklastirildig: petrilerdeki 6li erginler 24 saat daha bekletilip

tekrar kontrol edilmis, canlanan varsa kaydedilmistir.

3.2.3.3. Yumurta koymay1 engelleme etkisi

Yumurta koymay: engelleme testi Vanmathi ve ark., (2010) yonteminde bazi
degisiklikler yapilarak uygulanmistir. Calismamizda her bir ekstrakt i¢in 3 farkli doz
(%2, 4 ve 8) hazirlanmistir. Daha sonra dozlar uygulamak iizere her bir petri kabina 10
adet nohut yerlestirilmistir. Iginde nohut bulunan petri kaplarina biitiin uygulama dozlart
ayr1 ayr1 uygulama sartiyla piskiirtme kulesinde (Sekil 3.3.) her bir doz i¢in 1 ml

ekstrakt ¢ozeltisi 0.8 bar basingla uygulanmistir. Uygulamalar 3 tekerriirlii olarak
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yapilmistir. Kontroller ise sadece methanol ile muamele edilmistir. Uygulamadan 1 saat
sonra her bir petri kapina bir ¢ift bir giinliik (erkek ve disi) ergin birey birakilmis ve 15
giin sonunda Oli erginler petri kabindan alinmistir. Daha sonra nohutlarda bulunan
yumurtalar sayilmistir. Boylece her petride birakilan yumurta sayilar1 tespit edilmistir.
Yumurta koymay1 engelleme oraninin (Y.K.E.O) degerlendirilmesinde asagidaki formiil
kullanilmistir (Vanmathi ve ark., 2010).

Kontrol petri kabindaki
P
yumurta sayisi

—Muameledeki yumurta sayisi
Y.K.E.O (%) = 100 X yu y1s1)

Kontrol petri kabindaki yumurta savis

Sekil 3.3. Piiskiirtme kulesi

3.2.3.4. Ergin cikis aktivitesine etki

Yumurta koymay1 engelleme etkisi denemesinin devaminda bitki ekstrakti ile
muamele gérmiis her bir petri kabindaki ve kontrol petri kaplarindaki toplam yumurta
sayilar1 belirlendikten sonra petri kaplar1 iklim kabinine tekrar yerlestirilmis, Fq
erginlerinin tamami ¢ikincaya kadar disaridan (27-42 giin ) miidahale edilmemistir. Bu
stirenin sonunda petri kaplarindaki ergin bireyler sayilmis, kontrol petrileri ve muamele
petrilerindeki ergin sayilar1 belirlenmistir. Ergin ¢ikis aktivitesindeki azalma (E.C.A.A.)

asagidaki formiil ile hesaplanmigtir (Vanmathi ve ark., 2010).

(Kontrol petri kabindan c¢ikan ergin sayisi
—Muameledeki petri kabindan c¢ikan ergin sayisi)

E.CCAA (%)=100X
¢ (%) Kontrol petri kabindan ¢ikan ergin sayisi
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3.2.3.5. Ovisit etki

Ekstraktlarin yumurta agilimina etki testi Topak¢i ve Gogmen (2008)’in
uygulamig oldugu metoda bazi degisiklikler yapilarak uygulanmistir. Bir gilinlik
erginlerden rastgele bir se¢imle 2 erkek ve 2 disi bocek se¢ilmis ve ilk olarak iginde 4
adet nohut bulunan 39 adet petride 24 saat siireyle ciftleserek yumurta birakmalarina
izin verilmistir. Ertesi giin erginler uzaklastirilmistir. Birakilan yumurtalar miimkiin
mertebe tane iizerinde homojen dagilacak bir sekilde ve her tane {izerinde 5’er adet ve
bir petride toplam 20 adet yumurta olacak sekilde birakilmis fazla olan yumurtalar bir
toplu igne yardimiyla hafifce oyularak embriyolar1 tahrip edilmis ve bu suretle
acilmalarina izin verilmemistir. Daha sonra bu petrilere 3 farkli doz (%2, %4 ve %8) ve
her bir doz i¢in 1 ml, 0.8 bar basingla piiskiirtme kulesinde petri kaplarinin igindeki
tizerinde yumurta bulunan nohut tanelerine uygulanmistir. Kontroller sadece methanol
ile muamele edilmistir. Biitiin denemeler {i¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Daha sonra
petriler iklim kabinine alinarak ergin ¢ikisi sona erinceye kadar bekletilmistir. Bitki
ekstrakti ile muamele gérmiis her bir petri kabindaki toplam ergin ¢ikis sayist ve kontrol
petrilerindeki toplam ergin ¢ikis sayilar1 kaydedilmis, yumurta acilimini engelleme

orani (Y.A.E.O.) asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Rice ve Coats 1994).

(Kontrol petri kabindan ¢ikan ergin sayisi

—Muameledeld petri kabindan cikan ergin sayis:
Y.A.E.0.(%) = 100 X P ¢ gin say1s1)

Kontrol petri kabmndan gikan ergin sayisi

3.2.3.6. Yumurta koyma tercihine etki

Tercih denemesi i¢in plastik bir kaptan dairesel bir diizenek olusturulmus ve
karton mukavvalarla esit aralikli bolmeler tesis edilmistir. Daha sonra nohutlara
puskiirtme kulesinde %4 uygulama dozunda her bir ekstrakt i¢in ayr1 ayr1 uygulama
yapildiktan sonra daneler 1 saat bekletilmis ve her bir bélmeye 10 adet nohut danesi

birakilmis ve diizenegin merkezine bir giinliikk 10 erkek ve 10 disi bocek konulmus ve
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lizeri tamamen tiil ile kapatilmistir. Bu sayede bdcegin biitliin daneleri dolasilmasinin
saglanmas1 hedeflenmistir. Bocekler dliinceye kadar diizenekte serbest birakilmistir.
3.2.4. istatistiksel analizler

Tiim biyolojik denemelerden elde edilen degerlere Minitab paket programi
(McKenzie ve Goldman, 2005) kullanilarak ortalama ve standart hatalar1 hesaplanmus,
daha sonra MSTAT program: kullanilarak varyans analizi yapilip farkliliklar tespit
edilmistir. Varyans analizi sonucunda ekstraktlar arasinda etki bakimindan farkliliklar
tespit edilenlerde Duncan testi ile farklilik dereceleri belirlenmis ve harflendirilmistir.
Ayrica kontak etki testinde 6liim oranlar1 (%) Abbott formiilii ([(A-B)/A] x 100; burada:
A, kontroldeki % canli; B, muamele dozundaki % canli kullanilarak) ile kontrollerde
meydana gelen dogal 6liimler diizeltilmistir (Abbott, 1925). Yine kontak etki testinde
deneme sonuglar1 probit paket programi (LeOra, 1994) yardimiyla analiz edilerek, LCsp,

LCy ve giiven araliklari belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Farkh Bitki Ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerine Karsi
Kontak Toksititesi

Mevcut ¢alismada denenen bitki ekstraktlarinin (sar1 kantaron, kimyon, anason
ve kekik) 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerine karsi kontak etkileri
Cizelge 4.1.°de verilmistir. Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda uygulama dozunun
artisgina paralel olarak ergin Olim oranlarinda da istatistiki olarak 6nemli artislar
olmustur (P<0.001). Kimyon ekstraktinin tiim uygulama dozlari, kontrol uygulamasina
gore istatistiki olarak daha yiiksek 6liime neden olmustur. Bunun yaninda hi¢bir uygulama
dozu erginlerde %100 6lim meydana getirmezken, kekik ekstraktinin %1 ve %2’lik
uygulama dozu ve diger ekstraktlarin %1 uygulama dozu disinda tiim uygulama dozlar
kontrol uygulamasina gore daha yiiksek 6liime neden olmustur. Ekstraktlarm uygulanan en
yiiksek dozdaki (%16) 6liim oranlar1 sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkileri
icin sirastyla % 93.22, 96.61, 81.36 ve 66.10 olarak tespit edilmistir. Ekstraktlarin
%?8’lik dozu sart kantaron ve kimyonda ayni etkiyi goéstermekte olup kimyon ve
anasondan daha etkili olmuslardir. Ayni sekilde %4 uygulama dozunda da en fazla 6lim
oran1 kimyon ekstraktinda tespit edilmistir. Ekstraktlarm %1 ve %2 uygulama
dozlarinda %50 oranindan daha az 6lim orami gerceklesmis olup diisiik kontak etki
gostermiglerdir. Tim uygulama dozlarinin ortalamasina baktigimizda (bitkilerin esas
etkilerine) ekstraktlarin meydana getirdigi 6lim oranlart bitkilere gore kimyon> sar1

kantaron>anason= kekik seklinde siralanmuistir.
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Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki

kontak toksisitesi

Bitkiler Ergin 6liim oran1 (%)+Standart hata
Uygulanan Dozlar (%)

1 2 4 8 16 Tiim
uygulama
dozlarinin
ortalamasi

Sari 10,17+1,69 | 20,64+1,69 | 32,20+£3,39 | 62,71+8,97 | 93,22+1,69 | 43734830
kantaron hijk efgh e c ab B
Kimyon 13,56+2,94 | 30,51+6,11 | 54,24+2,94 | 62,71+3,39 | 96,61+3,39 | 51,53+7,75

ghij ef cd c a A
Anason 1,69£1,69 | 13,56+2,94 | 25424339 | 45,76+3,39 | 81,36+1,69 | 33 56+7,55
jk ghij efg d b C
Kekik 0,00+0,00 3,39+2,94 16,95+6,11 | 52,54+3,39 | 66,10£1,69 | 27,79+7,35
k 1jk fgha cd c C
Kontrol 0,00+0,00 k
Biitiin 5,93+2,68 16,95+3,42 | 32,20+4,53 | 61,16+3,15 | 77,54+3,73
ekstraktlarin E D C B A
dozlara gore
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kiiciik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Cizelge 4.2. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki LC50 ve LC9

degerleri
Bitkiler 0 Egim + SH LC_ (%) LC,, (%) 3
(Alt-iist giiven (Alt-iist giiven
arallgl)b arallgl)b
Sari 300 2.313+0.313 4,9 17,6 10.052
kantaron (3,8-6,0) (13,3-28,1)
Kimyon 300 2.072+0.237 3,9 16,0 12.222
(3,1-4,7) (11,9-23,8)
Anason 300 2.314+0.279 7,5 26,9 6.932
(6,2-9,2) (19,5-43,9)
Kekik 300 2.456+0.279 91 30,3 9.070
(7,7-11,2) (22,1-48,8)

a

: Toplam test edilen birey sayisi

b
: Alt-iist giiven arahgi (%95 6nem seviyesinde)

c
: Chi-square degeri

Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitki

ekstraktlarin 24 saat sonunda LC50 ve LC90 degerleri Cizelge 4.2.”de verilmistir. LC50 ve

0
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LC90 degerleri birlikte degerlendirildiginde 24 saat sonunda erginler tizerinde en ¢ok toksik

etki yapan bitki ekstraktinin kimyon oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla, sar1 kantaron,
anason ve kekik ekstraktlar1 takip etmistir.
Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda C. maculatus erginlerinde meydana

getirdigi % olim grafikleri sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’de verilmistir.

PERCENT RESPONSE

ol v v b b e b e b s b by s 1
0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16
DOSE

sarktrn, 24 saat,
PoloPlus 2.0 sarktrn 17 Jan 2011

Sekil 4.1. Sar1 kantaron ekstraktinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.2. Kimyon ekstraktinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.3. Anason ekstraktinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)

mu:"l'"I"'I"'I"'I"'I"'"'I-
90 -
80 -
70
w F
o E
= E
8 60 —
w
w F
x50
= E
b4 C
w .
O 0
o F
w E
o N
30—
20
10 .
ol d | | P PR PR IR R
0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16
DOSE
Kekik, 24 saat,
PoloPlus 2.0 Kekik 17 Jan 2011

Sekil 4.4. Kekik bitkisinin 24 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)

Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine
kars1 kontak toksititesi Cizelge 4.3.’de verilmistir. Biitiin ekstraktlarin dozlara gore
ortalamalarina yani esas dozun etkisine bakildiginda uygulama dozunun artisina paralel
olarak ergin 6liim oranlarinda istatistiki olarak 6nemli artis olmustur (P<0.001). Tim
uygulama dozlarinin ortalamasina (ekstraktlarin esas etkilerine) baktigimizda

ekstraktlarin meydana getirdigi 6liim oranlarma gore kimyon=sar1 kantaron>anason
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>kekik sonucu ortaya ¢ikmistir. Yine ¢izelgede kimyon ve sar1 kantaron ekstraktlarinin
tim uygulama dozlari, kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak daha yiiksek O6liime
neden olmustur. Bunun yaninda hi¢bir uygulama dozu erginlerde %100 6liim meydana
getirmezken kimyon, anason ve kekik ekstraktlarinin %1 uygulama dozu disinda kalan tim
uygulama dozlar1 kontrol uygulamasina gore daha yiiksek 6liime neden olmustur. Kimyon,
anason ve kekik ekstraktlariin %1 uygulama dozlar1 kontrol ile ayni etkiyi gostermislerdir.
En yiiksek uygulama dozunda (%16) biitiin ekstraktlarda yiiksek oranlarda 6liim meydana
gelirken etkili ekstraktlar sar1 kantaron ve kimyon ekstraktlari tespit edilmis olup benzer

toksik etkiyi gostermislerdir. Ekstraktlarin %1 ve %2 dozlarinda %50 oranindan daha az

6lim oran1 gergeklesmis olup diisiik kontak etki gostermiglerdir.

Cizelge 4.3. Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki kontak
toksisitesi

Bitkiler Ergin 6liim oram1 (%)+Standart hata
Uygulanan Dozlar (%)

1 2 4 8 16 Tim
uygulama
dozlarinin
ortalamasi

Sar1 10,17+6,11 | 32,20+3,39 | 52,54+3,39 | 72,88+1,69 | 91,53+1,69 | 51,98+7,81
kantaron gh f e bc a A
Kimyon 11,86+3,39 | 22,03+£3,39 | 50,85+1,69 | 62,71+3,39 | 98,21+1,69 | 49,15+8,30

ghi fg e cde a A
Anason 0,00+0,00 18,64+5,87 | 32,20+3,39 | 54,24+5,08 | 77,97+1,69 | 36,61+7,40
1 fgh f de b B
Kekik 0,00+0,00 6,78+4,48 20,38+6,11 | 55,93+4,48 | 67,80+1,69 | 29,94+7,40
1 hi fgh de bcd C
Kontrol 3,34+1,67 1
Biitiin 5,23+2,34 21,61+3,32 | 38,98+5,04 | 61,44+276 | 83,90+3,46
ekstraktlarin E D C B A
dozlara gore
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitkisel

ekstraktlarin LC50 ve LC90 degerleri Cizelge 4.4.de verilmektedir. 48 saat sonunda bitki
ekstraktlarinin LC50 degerleri kiyaslandiginda en fazla toksik etkiyi sar1 kantaron bitkisinin

gosterdigi ve bunu kimyon bitkisinin ekstraktinin takip ettigini goriilmektedir. Ayn1 sekilde

bitki ekstraktlarinin LC90 degerleri kiyaslandiginda ise kimyon bitkisinden elde edilen

ekstraktin en fazla toksik etkiyi gosterdigi bunu sar1 kantaron bitkisinin ekstraktinin takip
ettigi belirlenmistir. Ayrica kekik bitkisinin ekstraktinin, ekstraktlar i¢inde en diisiik toksik

etkiyi gosterdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Bitki ekstraktlariin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki LC50 ve LC90

degerleri
Bitkiler 0 Egim + SH LC_ (%) LC, (%) %
(Alt-iist giiven (Alt-iist giiven
b b
arahg) arahg)
Sarikantaron 300 2.113+0.241 3,8 15,5 6.238
(3,1-4,7) (11,6-23,6)
Kimyon 300 2.294+0.272 4,1 15,0 12.632
3,3-5,0 11,4-22,3
Anason 300 2.023+£0.224 6,4 27,5 8.680
5,3-7,9 19,4-46,2
Kekik 300 2.324+0.260 8,4 29,9 10.959
7,0-10,3 21,6-41,6

a

: Toplam test edilen birey sayisi
b
. Alt-iist giiven aralhigi (%95 6nem seviyesinde)

C: Chi-square degeri

Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda C. maculatus F. erginlerinde meydana getirdigi %
olim grafikleri Sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmistir.

PERCENT RESPONSE
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012 0.14 0.16

17 Jan 2011

Sekil 4.5. Sar1 kantaron ekstraktinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.6. Kimyon ekstraktinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.7. Anason ekstraktinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6lim (%)
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Sekil 4.8. Kekik ekstraktinin 48 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine
kars1 kontak toksititesi Cizelge 4.5.’de verilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda
biitiin ekstraktlarin dozlara gore ortalamalarina yani dozun esas etkisine bakildiginda
uygulama dozunun artisina paralel olarak ergin Oliim oranlarinda istatistiki olarak
Oonemli artisa neden olmustur (P<0.001). Tim uygulama dozlarinin ortalamasina
baktigimizda (bitkilerin esas etkilerine) ekstraktlarin meydana getirdigi 6liim oranlarina
gore kimyon=sar1 kantaron>anason=kekik sonucu ortaya c¢ikmistir. Yine kimyon
ekstraktinin tiim uygulama dozlari, kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak daha yiiksek
Olime neden olmustur. Ayrica hicbir uygulama dozu erginlerde %100 6lim meydana
getirmezken sar1 kantaron, anason ve kekik ekstraktlarinin %1 uygulama dozu disinda kalan
tim uygulama dozlar1 kontrol uygulamasima gore istatistiki olarak daha yiiksek Oliime
neden olmustur. Ekstraktlarin %1ve %2 dozlarinda C. maculatus erginlerinde %50’den

daha az o6liim gergeklesmis olup diisiik kontak etki gostermislerdir.
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Cizelge 4.5. Bitki ekstraktlarimin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki kontak

toksisitesi
Bitkiler Ergin 6lim oram (%)+Standart hata
Uygulaman Dozlar (%)

1 2 4 8 16 Tiim
uygulama
dozlarinin
ortalamasi

Sar1 5,08+4,24 kl | 45,76+3,39 | 59,32+5,87 72,88+1,69 88,14+4,48 | 55,59+7,78
kantaron fg def cd ab A
Kimyon 22,03+£3,39 | 32,20+3,39 | 52,54+1,69 64,41+2,94 93,22+1,69 | 52,88+6,30

1j ghi ef cde a A

Anason 0,00+£0,00 | | 16,95+6,11 | 37,29+6,11 | 52,54+7.39 ef | 77,97£1,69 | 36,95+7,64
jk gh bc B
Kekik 0,00+£0,00 | | 16,95+1,69 | 27,12+1,69 | 61,01,3344,48 | 66,10+£3,39 | 34,24+7,02
1jk hij def cde B
Kontrol 3,34+1,67 |
Biitiin 5,93+3,34 27,97+4,00 | 44,07+4,24 69,07+2,96 81,36+3,39
ekstraktlarin E D C B A
dozlara gore
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)

Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)

Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Sar1 kantaron, kimyon, anason ve kekik bitkilerinden elde edilen bitkisel

ekstraktlarin LC50 ve LC90 degerleri cizelge 4.6.’da verilmektedir. Cizelgeye gore 72

saat sonunda bitki ekstraktlarinin LC50 ve LC90 degerleri kiyaslandiginda en fazla toksik

etkiyi kimyon bitkisinin gosterdigi ve bunu sar1 kantaron bitkisinin ekstraktinin takip

ettigini belirlenmistir.

Cizelge 4.6.Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus erginlerindeki LC50 ve LC90

degerleri
- - e 2

Bitkiler n Egim+SH | LC_ (%) LC,, (%) A

(Alt-iist giiven (Alt-iist giiven
b b

arahg) arahigr)

Sarikantaron 300 1.938+0.220 | 3,5 15,9 18.836
(2,6-4,6) (10,7-30,6)

Kimyon 300 1.753+0.216 | 3,3 17,8 10.482
(2,6-4,2) (12,6-30,1)

Anason 300 2.157+0.224 | 6,7 26,5 13.869
(5,4-8,5) (18,3-47,3)

Kekik 300 1.993+0.227 | 7,3 32,2 10.084
(6,0-9,2) (22,2-56,4)

a

: Toplam test edilen birey sayisi
b

: Alt-iist gitven arahigi (%95 6nem seviyesinde)

C: Chi-square degeri




Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda C. maculatus F. erginlerinde meydana

getirdigi % oliim grafikleri sekil 4.9, 4.10, 4.11, ve 4.12°de verilmistir
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Sekil 4.10. Kimyon ekstraktinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde

0.04 0.06 0.08 0.10
DOSE

Kimyon, 72 saat,
Kimyon

meydana getirdigi 6liim (%)

0.12

0.14 0.16

17 Jan 2011

24



25

00— T T T T T T

90 -

PERCENT RESPONSE

0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16
DOSE
Anason, 72 saat,
PoloPlus 2.0 Anason 17 Jan 2011

Sekil 4.11. Anason ekstraktinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.12. Kekik ekstraktinin 72 saat sonunda Callosobruchus maculatus F. erginlerinde
meydana getirdigi 6liim (%)

Kontak etki testinden elde edilen sonuglar ge¢miste yapilmis olan ¢aligmalarla
da paralellik gostermektedir. Her ne kadar gectigimiz yillarda bitki ekstraktlarinin
Callosobruchus maculatus (F.) iizerine kontak etkilerini arastirmaya yonelik bir
calismanin yapilip yapilmadigi hususunda gerceklestirilen literatiir taramasinda sinirlt

sayida arastirmaya tespit edilse de bitki ekstraktlarindan elde edilen sonuclar diger
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aragtirmacilar tarafindan elde edilen bazi sonuglar ile paralellik gostermektedir. Udo ve
Epidi (2009); yaptig1 calismada Ricinodendron heudelotii bitkisinin ekstraktlarinin
gesitli ¢Oziicliler kullanilarak 2ul/ergin  dozunda Callosobruchus maculatus (F.)
erginlerine, ergin dorsaline farkli uygulama siirelerinde uygulamig, toksititenin
uygulanan doza ve c¢oziiciilere bagli olarak degisiklik gosterdigini, su hari¢ biitiin
coziiciilerde bu bitkinin yiiksek derecede kontak etki gosterdiginin tespit etmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglara benzer olarak Bhaduri ve ark; (1985), bankalmi
bitkisinin yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin C. maculatus erginlerine kars1 yiiksek
derecede kontak etkisi gosterdigini, etkinin uygulama dozunun artigina paralel olarak
arttigin1 belirlemislerdir. Ayni sekilde gegtigimiz yillarda gesitli arthropodlara karsi
dogal biyo pestisitler iizerine arastirma yapan Okonkwo ve Okoye (1996), benzer

sonuclar elde etmislerdir.

4.2. Bitki Ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerine Kars1 Kalinti
Toksititesi

Farkli uygulama siirelerinde test edilen bitki ekstraktlarim1 C. maculatus
erginlerine karst kontak toksititesinin istatistiki analiz sonuglar1 asagidaki Cizelge
4.7.°de verilmistir. Kalint1 toksitite testlerinde (ekstrakt uygulandiktan 24, 48 ve 72 saat
sonra bocekler ekstrakt kalintisina maruz birakilmistir)  bitkiler ve dozlar arasinda bdcek

6liim oranlar1 bakimindan farkliliklarin 6nemli olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki Ekstraktlarinin uygulamadan 24 saat sonra Callosobruchus maculatus erginlerindeki
kalint1 toksititesi

Bitkiler Ergin Oliim oram (%)+Standart hata Tim
uygulama
dozlarinin
ortalamast

Uygulama dozlar1 (%)
25 5 10 kontrol

Sar1 kantaron | 0,00+0,00 a 0,00+0,00 a 6,67+4,41 a 10,00+2,89a | 4,17+1,72 A

Kimyon 1,67+1,67 a 0,00+0,00 a 6,67+4,41 a 3,33+£1,67 a | 2,92+1,30 A

kekik 3,33£1,67 a 1,67+1,67 a 3,33+3,33 a 16,67+4,41a | 7,08£2,26 A

Anason 1,67+1,67 a 0,00+0,00 a 6,67+4,41 a 6,67+6,67 a
3,75+1,96 A

Biitiin 1,67+0,71 B 0,42+0,42 B 6,671,838 AB | 9,17+2,37A

ekstraktlarin

dozlara gore

ortalamalari

Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)
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Cizelge 4.8. Bitki Ekstraktlarinin uygulamadan 48 saat sonra Callosobruchus maculatus erginlerindeki

kalint1 toksititesi

Bitkiler Ergin Oliim oran1 (%)+Standart hata Tiim uygulama
dozlarinin
Uygulama dozlart (%) ortalamasi
25 5 10 kontrol
Sar1 kantaron | 3,33+1,67 0,00+0,00 a 3,3343,33 3,33+1,67 a
3,75+1,25 A
Kimyon 1,67+1,67 a 1,67+1,67 a 3,33+1,92 6,67+3,33 a
3,33+1,28 A
kekik 1,67+1,67 0,00+0,00 3,33£3,33a | 0,00+0,00 a
1,25+0,90 A
Anason 1,67£1,67 a 0,00+0,00 a 3,33+3,33a | 5,00+£2,89 a
2,08+1,14 A
Biitiin 3,75+£1,25 A | 2,92+1,14 A | 0,42+0,42 A | 3,33+1,42 A
ekstraktlarin
dozlara gore
ortalamalari

Cizelge 4.9. Bitki Ekstraktlarinin uygulamadan 72 saat sonra Callosobruchus maculatus erginlerindeki

kalint1 toksititesi

Bitkiler Ergin Oliim oranm1 (%)+Standart hata Tiim
uygulama
dozlarinin
ortalamasi

Uygulama dozlar1 (%)
25 5 10 kontrol

Sar1 kantaron 0,00+0,00 a 1,67+1,67 a 0,00+0,00 a 3,33+1,67 a
1,25+0,65 A

Kimyon 0,00+0,00 a 0,00+0,00 a 0,00+0,00 a 1,67+1,67 a
0,42+0,42 A

kekik 1,67£1,67 a 0,00+0,00 a 0,00+0,00 a 1,67£1,67 a
0,83£0,56 A

Anason 0,42+0,83 a 0,42+0,83 a 0,00+0,00 a

0,00+0,00 a 0,00+0,00 A

Biitiin 1,67£0,71 A 0,42+0,42 A 0,42+0,42 A | 0,00+£0,00 A

ekstraktlarin

dozlara gore

ortalamalari
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4.3. Bitki Ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus (F.) Erginlerinin Yumurta
Koymasini1 Engelleme Etkisi

Test edilen bitki ekstraktlarin1 Callosobruchus maculatus (F.) erginlerinin

yumurta koymasini engelleme etkisinin istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.’da
verilmistir. Bitkilerin esas etkilerine yani tiim uygulama dozlarinin ortalamasina ve
bitki*doz interaksiyonlarma baktigimiz zaman yumurta koymay1 engelleme oranlari
arasinda farkliliklarin 6nemli olmadigr tespit edilmistir. Ancak biitiin ekstraktlarin
dozlara gore ortalamalarina yani dozun esas etkisine baktigimizda ise istatistiki olarak

onemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (P>0,001). Dozlarin etkileri

kontrol=%2<%4=%3 olarak siralanmistir.

Cizelge 4.10. Bitki Ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus erginlerinde yumurta koymay1 engelleme
etkisi

Ekstrakt elde Yumurta sayisi=Standart hata Tim
edilen (Yumurta koymay1 engelleme orani (%0)) uygulama
bitkiler Uygulama dozlar1 % (1ml/10dane) dozlarmim
2 4 8 Kontrol ortalamast
Sar1 kantaron | 61.00+£1.00 a 58.67+£8,67 a 62,33+£5.46 a 67,67£2.19 a 62,42+2.47 A
(8,50) (12,00 (6,50) (0,00) (7,76)
Kimyon 61,00+1,53a | 59,00+4,93 a 63,67£6.49 a 67,67£2.19a | 62,83+2,07 A
(8,50) (11,50) (4,50) (0,00) (7,15)
Kekik 59,00£2,00a | 51,53+4,48 a 50,00+2,52a | 67,67£2.19a | 57,00£2,47 A
(11,50) (23,00) (25,00) (0,00) (15,77)
Anason 67,67+3,18 a 59.67+2,40 a 50.33+233 a 67,67+2.19a | 61,33+241 A
(0,00) (10,50) (24,50) (0,00) 9,37)
Biitiin 62,17+1,33 57,17+£2,61 56,58+2,75 67,67+£2.19
ekstraktlarin AB B B A
dozlara gore (8,13) (15,58) (16,39) (0,00)
ortalamalari

Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Her ne kadar, elde edilen sonuglarda sadece dozlarin esas etkisi istatistiki olarak

onemli olsa da, gegmiste bu etkiyi gosteren bir ¢ok calisma yapilmistir. Sathyaseelan ve
ark. (2008), Prosophis juliflora nin %1°lik konsantrasyonunda bile yumurta koymay1
engelleme oram1  %52,5 olarak (denenen ekstraktlarin igerisinde en yiiksek)
belirlemislerdir. Yine Elhag (2000), Kim ve ark (2003), Ghoswal ve ark. (2004), yapmis

olduklar1 ¢caligmada Satyaseelan ve ark. (2008), gibi basarili sonuglar elde etmislerdir.
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Bu calismadan elde edilen sonuglar birbirine g¢esitli bitkilerin yumurta koymay1
engelleme etkinliginin uygulama dozunun artig1 ile birlikte belirli oranda artmasi

bakimindan paralellik gostermektedir.

4.4. Bitki Ekstraktlarmm Ergin Cikis Aktivesi Uzerine EtkKisi
Test edilen bitki ekstraktlarinin ergin ¢ikis aktivitesi lizerine etkileri Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bitki ekstraktlarinin ergin ¢ikis aktivitesi lizerine etkileri

Bitkiler Cikan ergin sayisi=Standart hata Tim
(Ergin ¢ikig aktivitesindeki azalma (%0)) uygulama
Uygulama dozlar1 % (1ml/10dane) dozlarimin
2 4 8 kontrol ortalamasi
Sar1 kantaron | 47,63+3,48 a 44,00+3,46 a 45,33+7,36 a 57,33+2,03a | 47,58+2,58 A
(23,83) (23,25) (20,93) (0,00) (17,01)
Kimyon 48,00+2,65a | 38,67+491 a 43,00+6,03 a 57,33£2,03 a | 46,75+£2,76 A
(16,27) (32,55) (25,00) (0,00) (18,45)
kekik 45,67£2,40 a 37,00+6,08 a 37,67+£1,45a 57,33£2,03 a | 44,42+2,89 A
(20,34) (35,46) (34,29) (0,00) (22,52)
Anason 57,00+2,31 a 48,33+1,76 a 36,67+4,63 a 57,33+£2,03a | 49,83+2,83 A
(0,58) (15,70) (36,04) (0,00) (13,08)
Biitiin 48,58+1,93 42,00+2,30 40,67+2,52 57,33+2,03
ekstraktlarin B BC C A
dozlara gore (15,26) (26,74) (29,06) (0,00)

ortalamalar
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

Bitkilerin esas etkilerine yani tiim uygulama dozlarmin ortalamasina ve
bitki*doz interaksiyonlarina bakildiginda ergin ¢ikis aktivitesindeki azalma oranlari
arasinda farkliliklarin 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Dozlara gore ortalamalarina
yani dozun esas etkisine baktigimizda ise istatistiki olarak énemli etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Dozlar kontrole gore ergin cikis aktivitesinde istatistiki olarak
azalmaya sebep olmusglardir P>0,001). Bu ¢alismaya benzer olarak Satyaseelan ve ark.
(2008) bitki ekstraktlarinin ergin ¢ikis aktivesinde azalmaya sebep oldugunu ve doz

artis1 ile birlikte ergin ¢ikis aktivitesindeki azalma oranin arttigini bildirmislerdir.
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4.5. Bitki Ekstraktlarimin Ovisit Etkisi

Test edilen bitki ekstraktlariin Callosobruchus maculatus (F.)’un yumurtalarina
toksik etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda sari
kantaron, kimyon, kekik ve anason bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin zararlinin
yumurtalart tizerine toksik etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001).
Cizelgeden de goriildiigli gibi ekstraktlarin esas etkilerine (bir bitkideki tiim uygulama
dozlarinin ortalamasi) baktigimizda yumurtalar tizerine en fazla toksik etkiyi anason
ekstraktinin gostermis oldugunu diger bitki ekstraktlarinin ise birbirine yakin etki
gosterdigi saptanmistir. Yine dozlarin esas etkilerine (Biitiin ekstraktlarin dozlara gore
ortalamalarina) baktigimizda ise %2 ile %4°lik uygulama dozunun kontrol ile arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunmamustir. Fakat %8 uygulama dozu ile kontrol arasindaki
fark 6nemli bulunmustur ve kontrole gore yumurtalarin agilma oraninda belirli diizeyde
azalmaya sebep olmustur.

Bitki doz interaksiyonlarina baktigimiz zaman anason ekstraktlarinin tiim
uygulama dozlarinda, kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak yumurta acilma
oranlarinda belirli diizeyde azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda higbir
uygulama dozu yumurtalarda %100 6liim meydana getirmezken sar1 kantaron, kimyon ve
kekik ekstraktlarinin %2’lik uygulama dozlar1 kontrol ile istatistiki olarak ayni etkiyi
gostermislerdir. Ekstraktlarin uygulanan en yiiksek dozdaki (%8) yumurta agilim oranlari
sar1 kantaron, kimyon, kekik ve anason bitkileri i¢in sirasiyla %86.65, 75.00, 83.35 ve
63.35 olarak bulunmustur. Yine sari kantaron bitkisinin ekstrakti biitiin uygulama
dozlarinda ayn1 etkiyi gostermis olup ovisit etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, yumurtalara karsi test edilen bitki ekstraktlarindan bazilarinda
uygulama dozlarinin artist Callosobruchus maculatus (F.) yumurtalarinin 6liim
oranlarinin artisina neden olmustur. Bu sonug¢ birgok arastirici tarafindan yapilan
caligmalarla da desteklenmektedir. Kemabonta ve Okogbue (2002) Chenopodium
ambroisoides bitkisinden elde edilen ekstraktin %1, %3 ve %5’lik uygulama dozlarini
tohumlar tizerindeki C. maculatus yumurtalarina uygulamistir. Yapilan bu ¢alismada
uygulama dozunun artigina bagh olarak C. maculatus yumurtalarinin iizerine etkisinin
de arttigini tespit etmisler ve %5 uygulama dozunda kontrol ile karsilastirildiginda
yumurtalarda %72.5 6liime neden oldugunu bildirmislerdir. Yine Rajapakse (1990) C.
maculatus yumurtalarina kars1 Citrus credmatifolia tohumlarindan elde edilen

ekstraktin yumurta a¢ilimini 6nemli derecede azalttigini tespit etmistir.



Cizelge 4.12. Bitki ekstraktlariin Callosobruchus maculatus yumurtalarinda ovisit etkisi

Bitkiler Yumurtalarin a¢ilma oranlar1 (%)+Standart hata Tim
(Yumurta agilimim engelleme orani ( %)) uygulama
Dozlar (1ml/20 yumurta) dozlarmm
2 4 8 kontrol ortalamasi
Sar1 95,00+2,89 96,65+1,67 86,65+1,67 95,004+2,89 | 94,35+1,55
kantaron ab ab abc ab A
(0,00) (0,00) (8,79) (0,00) (0,68)
Kimyon 100,00+0,00 83,35+4,41 75,00+5,77 95,00+2,89 | 88,35+3,39
a bc cde ab A
(0,00) (12,26) (21,05) (0,00) (7,00)
kekik 96,65+1,67 91,65+4,41 83,35+1,67 95,004+2,89 | 91,65+1,98
ab ab bc ab A
(0,00) (3,53) (12,26) (0,00) (3,53)
Anason 76,65+1,67 66,65+1,67 63,35+4,41 95,00+2,89 | 75,40+3,91
cd de e ab B
(19,32) (29,84) (33,32) (0,00) (20,63)
Biitiin 92,10+£2,85 92,10+£2,85 84,60+3,72 95,00+1,23
ekstraktlarin A A B A
dozlara gore (3,05) (10,95) (18,84) (0,00)
ortalamalari

Satirda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)

Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur (DMRT P<0.001)
Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir farklilik yoktur DMRT P<0.001)

4.6. Bitki Ekstraktlarinin Yumurta Birakma Davranisina EtKisi
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Bitki ekstraktlarinin yumurta birakma davramisina etkileri Cizelge 4.13.°de

verilmistir. En ¢ok tercih edilen ekstrakt 182,67+6,50 ile anason, en az tercih edilen ise

128,00+£2,07 ile kekik ekstrakti olmustur. Ancak yumurta birakma davranisina etki

bakimindan ekstraktlar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmamustir.

Cizelge 4.13.Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) disilerinde yumurta birakma davranigini
engelleme etkisi

Birakilan yumurta sayisi (adet)

Ekstrakt elde edilen | En az En ¢ok Ortalama
bitkiler

Sar1 kantaron 133 213 174,00+12,66 a
Kimyon 119 170 143,67+8,08 a
Kekik 121 134 128,00+2,07 a
Anason 159 196 182,67+6,50 a
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Hypericum perforatum L. (sar1 kantaron), Cuminum cyminum L. (kimyon),
Pimpinella anisum L (anason), ve Origanum onites L. (kekik), bitkilerinden elde edilen
bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus’a karsi gesitli testlerin yapildigi bu
calismada elde edilen sonuglara gore; kullanilan bitki ekstraktlarinin toksisitesinin, bitki
cesidine gore zararliya etkisinin yani sira, uygulanan doza bagl olarak da degistigi
tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine karsi kontak
etkisinde 6liim oranlar1 su sekilde olmustur.

Bitki ekstraktlarinin en yiiksek dozda (%16) 24 saatlik uygulama siiresinde en
yiiksek etkinin %96,61 olim oramiyla kimyon ekstraktinda, en diisiik etkinin ise
%66,10 oliim orantyla kekik ekstraktinda oldugu; 48 saatlik uygulama siiresinde en
yiiksek etkinin %98,21 6lim oraniyla kimyon ekstraktinda, en diisiik etkinin ise %
67,80 olim oraniyla kekik ekstraktinda; 72 saatlik uygulama siiresinde en yiiksek
etkinin %93,22 6liim oraniyla kimyon ekstraktinda, en diisiik etkinin ise %66,10 6lim
oraniyla kekik ekstraktinda oldugu tespit edilmistir. Yine %8 uygulama dozunda biitiin
uygulama siirelerinde % 50 ‘nin iizerinde 6liim oran1 meydana gelirken %4, %2 ve
%1’lik uygulama dozlar1 biitlin uygulama siirelerinde diisiik kontak etki tespit
edilmistir.

Yapilan denemeler sonucunda bitki ekstraktlarmin Callosobruchus maculatus
(F.)’a kars1 kalint1 toksititesi olduk¢a diisiik tespit edilmis, bitkiler ve dozlar arasinda
bocek 6lim oranlari bakimindan farkliliklarin 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Kontrole
gore fark onemsiz bulunmustur.

Bitki ekstraktlarinin yumurta koymay1 engelleme etkisinde; en yiiksek etkinin
%8’lik uygulama dozunda %25 engelleme oranmi ile kekik ekstraktinda, en diisiik
etkinin ise %2’lik uygulama dozunda % 0 engelleme orani ile anason ekstraktinda tespit
edilmistir. Ancak yapilan istatistiki analizler sonucunda bitki ekstraktlar1 arasinda
yumurta koymayi engelleme oraninda onemli bir farkliligin olmadigi sonucuna
varilmistir.

Bitki ekstraktlarinin ergin ¢ikis aktivitesinde azalma oranlarina baktigimizda ise;
en yliksek etkinin %8 uygulama dozunda % 36,04 ergin ¢ikis1 azalma orani ile anason
ekstraktinda, en diisiik etkinin ise %2 uygulama dozunda %0,58 ergin ¢ikisi azalma

orani ile anason ekstraktinda belirlenmistir. Her ne kadar ergin ¢ikisinda %36,04 azalma
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meydana gelse de yapilan istatistiki analizler sonucunda bitki ekstraktlari arasinda ergin
¢ikis aktivitesindeki azalma oraninda 6nemli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.)’un yumurtalarindaki ovisit
etkisi incelendiginde; bitki ekstrakti ile muameleye tabi tutulan yumurtalarin acilma
oranlarinda doz artigina bagli olarak belirli diizeyde azalma oldugu goriilmiistiir. Yine
bu calismada yumurtalarin agilisi {izerine en etkili ekstrakt anason olarak bulunmustur
ve uygulanan en yiiksek dozda (%8) %33,32 yumurta agilimini engelleme oraniyla en
yiiksek etkiyi gostermistir.

Bitki ekstraktlarinin yumurta birakma davranigina etkisi incelendiginde;
hi¢birinin disinin yumurta koyma davranisini etkilemedigi belirlenmistir.

Diinyanin bir¢cok yerinde oldugu gibi iilkemizde de depo =zararlilara karsi
miicadelede ucuz ve daha cabuk sonu¢ elde edildiginden kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Ancak yillardan beri depo zararlilarinin miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan sentetik kimyasal pestisitlerin yogun bir sekilde kullanilmasi sonucunda
meydana gelen olumsuzluklar insanlara ve g¢evreye olumsuz etkileri yok veya yok
denecek kadar az olan bitkisel kokenli insektistlerin kullaniminin yayginlagsmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Yapilan tiim testler bu agidan degerlendirildiginde, Callosobruchus maculatus
(F.)’a kars1 bitkisel ekstraktlarin farkli toksisitelerine bagli olarak depolanmis iiriin
zararhillarinin miicadelesinde sentetik kimyasallara kars1 bitkisel kokenli insektistlerin
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Arastirmamizda sari kantaron ve kimyon
kontakt toksitite bakimindan, anason ekstrakti da ovisit etki bakimindan zararl ile
miicadelede biyopestisit olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, her biyolojik deneme igin etkili bulunan bitkisel ekstraktlara ait toksikolojik
veriler bundan sonra bitki ekstraktlari ile yliriitiilecek daha detayli ¢alismalara 6nemli
bir kaynak olusturacak ve sonuglarin pratige aktarilmasina, Ozellikle sentetik

kimyasallara alternatif biyo-pestisitlerin gelistirilmesine 6nemli bir katki saglayacaktir.
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