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OZET
Yuksek Lisans Tezi

Kalp Seslerinin Web 2.0 Temeliternet Ortaminda Analiz Edilmesi

Ahmet BIRTIL
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bilgisayar Anabilim Dal
Danisman : Yrd. Dog. Dr. Ugman ERGUN

Yasam acisindan beyin ile beraber en dnemli organ &klhin dinlenilmesi, rutin
muayene sirasinda Ufurimin duyulmasini, aritmiaptaaamasini ggayan ucuz kolay
ve invaziv olmayan bir yontemdir. Fakat stetosk&p kalp seslerinin dinlenilmesi
yontemi uzman hekim tecriibesi ve iyi bir dinlemeegirir. Ozellikle klinik ortamda
yeterli tecribeye sahip olmayan yeni mezun doktorl&alp seslerini yorumlamasi
esnasinda $hise yardimci olabilecek internet Uzerinden hedutimobil cihazin
ulasabilecesi bir sistemin gektirilmesi amaclanngtir. Bu calgmada elektronik
stetoskop ile alinan kalp seslerinin internet (i bir sunucuya (server) giaularak
frekans analizi yapiimaktadir. Frekans analizindiele edilen parametreler yine sunucu
Uzerinde yapay sinir ghari ile siniflandiriimaktadir. Elde edilen frekaasalizi ve
siniflandirma sonugclari kalp sesi grafikleri ilerddger internet yoluyla istemciye
(client) gonderilmektedir. Boylece hekim kalp sesinlagi ile dinlerken ayni zamanda
frekans ve yapay sinirga analizleri sonucu elde edilen bilgileri bilgisaydzerinden
eszamanl olarak yorumlayarak dahagdo teshis yapabilecektir. Gadiirilen sistem
sadece kalp sesi analizi ile sinirlandiriimayaranuvadede @er biyomedikal sinyal
ve verileri sleyebilecek sekilde tasarlanmgtir. Bu amacla ilgili birimler arasinda
iletisimi sgglayabilecek Web 2.0 standartlarinisiigan bir icerik yonetim sistemi

gelistirilmi stir.

2011, 65 sayfa
Anahtar Kelimeler : Kalp Sesleri, Yapay Sinir @ari, Web 2.0



ABSTRACT
Master Thesis

ANALYSIS OF HEART SOUNDS IN WEB 2.0 BASED INTERNET
Ahmet BIRTIL

Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ugman ERGUN

Auscultation of the heart, which is one of the mostl organs together with the brain,
is an easy and noninvasive technique used in mutispections to hear heart sounds
and detect arrhythmia. However, auscultation with s@thoscope requires an
experienced physician and a good listening. linsed to develop a system that can be
accessed by any mobile device to help recentlyugtad, inexperienced physicians
interpret heart sounds for diagnosis. In this stddyquency analysis of heart sounds
obtained by an electronic stethoscope is perfortmedending the data to a server on
the internet. Parameters derived by the frequenajysis are classified using artificial
neural networks on the server. Frequency analgsislits and the classification, together
with the heart sound graphics are sent back talteet through the internet. In this way
the physician, while listening to the heart by s/ ear, analyzes the frequency and
artificial neural network results on the computenidtaneously for better diagnosis.
Developed system is not limited to the analysisheart sounds, but will be able to
process other biomedical signals and data in thg term. For this purpose a Content
Management System (CMS) compatible with Web 2.0dsteds is developed to enable

the communication of interested parties.

2011, 65 pages
Keywords: Heart Sounds, Artificial Neural Network, Web 2.0
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1. GIRIS

Kalp, vicudumuzun ortalama dakikada ihtiyaci ofa6 litre kani pompalayan ve bu
gorevini hi¢ durup dinlenmgansi olmadan yapan bir organimizdir. Kgkirevini hic
ara vermeden gerektnde kapasitesini 3-5 misli artirarak olinceye kadardurir.
Ortalama 70 yil ygayan bir insanin kalbi bir 6mur boyunca araliks& railyon ton kan
pompalamy olur. Insanlarin 6lim belirtisi kalbin durmasidir. Tim amtar gorevini
yapamaz hale gelebilir ve bu gorevleri cihazlard&iebilir. Ancak kalp hala duzenli
veya duzensiz ¢aliyorsa o kgi hem tibben hem de hukuken canli olarak kabulredil
Kalp yssam agisindan hayati 6neme sahiptir. Elbette ki glimwuzdaki tim organlar
onemlidir. Ama onlarin birggunun yedgi vardir. Tek g6z, tek kulak, tek bobrek, yirmi
de bir kalan karager hayat boyu bize yetebilir. Ancak kalp icin ayseyleri
sOyleyemeyiz. Kalp; hastalik sonuaezervini kaybedebilir, bazi bdlgeleri gorev
yapmayabilir. Ancak o herseye rgmen dokularin ihtiyact olan kani pompalamak
zorunda oldgu icin, kendine yengkekiller ve yeni calkma duzenlerini olgturur ve

sonuctagorevinien yiksek verimlilikte sirdirmeye catl

Kalp sesleri, “Stetoskop” denilen bir aygitin yandi ile kolayca dinlenilebilir.
Normalde kalpte iki sessitilir. Bunlardan ilki, yani birinci kalp sesi heiki
atrioventriktler delikteki kalp kapakciklarinin kapmasi sonucu ortaya cikar ve “Lab”
biciminde bir ses olaraksitilir. Ikinci kalp sesi ise aorta ve pulmoner deliklerdeki
kapakciklarin kapanmasiyla ortaya cikékinci kalp sesi “Dap” olaraksitilir, yani
kalpten periyodik olarak “Lab”, “Dap” seslesitilir. Birinci kalp sesi ile ikinci kalp
sesi arasinda gecgen sire, ventrikillerin sistalj kasiima donemini kapsakinci kalp
sesi ile birinci kalp sesi arasinda gecen sureesgrikillerin, diastol, yani ggeme ve
kan ile dolma donemini kapsar. Kalp kapakgiklarigdatli hastaliklar sonucu géli
bozukluklar gekebilir. Bu bozukluklar kalp seslerinde gigkliklere yol acarlar.
Degisen, bu seslerin izlenmesiyle, kalpteki hagtaliteshisine yardim eden ¢ok énemli
bilgiler elde edilir. Bu seslerin @erlendirilmesi, kgkusuz tip adamlarinin sorumluluk

alanina girmektedir.



Her ne kadar hekimler ilksamada stetoskop ile dinleme ydntemini tercih etseée
bazi yetersizlikler nedeniyle EKG (elektrokardiyafjyye de bavurmaktadirlar. Dier
yontemlere gore nispeten daha sulbilir bir yontem olsa da bazi kalp
anormalliklerinde kalp seslerini dinlemenin dahllebldugu tespit edilmgtir (Sinha et
al. 2007).

1990’h yillardan itibaren kalp seslerinin sayisalbrak slenmesi konusunda bilim
insanlarinin cgtli calismalari mevcuttur. Haghiggi-Modd ve Torry kalp sesle
otomatik olarak aystirmak icin bir algoritma hazirlaglardir. Kalbin farkh
bolumlerinde kaydedilen dért farkli kalp sesizamanli olarak EKG sinyalleriyle
karsilastiriimistir (Haghighi-Modd and Torry 1995). Bir fd&a calgmada ise kalp
seslerinin EKG gdaretleri ile birlikte gzamanh olarak alinmasi amaciyla bir
enstrimantasyon sistemi tasarlgandir (Kemalglu ve Kara 2002). PDA ve bluetooth
teknolojilerini kullanarak elektrokardiyogram, fdrardiyogram (PCG) kayitlan ile
calisiimistir (Chien and Tai 2005). Pediatri b6limi hastaleerinde yapilan bir ger
calismada birinci kalp sesi (S1) ve ikinci kalp sesi(f82) tespit edilebilmesi ve sistolik
ufirimlerin  karakteristik  6zelliklerinin  ¢ikarilmasigin  dijital bir algoritma
gelistirilmi stir (EI-Sagaier et al. 2005). EKG sinyalleri gozuie alinmadan S1 ve S2
ses bilgenlerinin tespit edilmesi amaciyla yeni bir metetigirilmistir (Kumar et al.
2006). Dger bir calsmada kardiyak dizensizlikleri algilayan ve elekikostetoskop
yardimiyla géruntileyen yeni bir kardiyak ses anatietodu tanimlanmgtir (Jiang and
Choi 2006). Kalp seslerine Wigner glami ve dalgacik dongiimi teknikleri
uygulanarak hizli Fourier dogiimi ve kisa zamanh Fourier dgaind ile kagilastirma
yapilms ve en uygun olan metodun dalgacik dgmiiti old@gu tespit edilmgtir (Debbal
and Breksi-Reguing 2007).

Yapay zeka metodlarindan biri olan yapay sigirkalp seslerinin siniflandiriimasi igin
kullaniimistir. Bu konudaki ilk cahmalardan birinde patolojik ve patolojik olmayan
PCG’lari zaman frekans metoduyla tanimlanarak lokhsiyapay sinir glari ile
siniflandinimgtir. (Leung et al. 2000). Kalp seslerine hizli Reurddéngumi ve
Levinson-Durbin algoritmalari uygulanarak siniflamda amaciyla veriler MLP
(Multi Layer Perseptron) ve RBF (Radial Basis Fionmt yapay sinir glarina



uygulanmgtir (Folland et al. 2002). Bka bir calgmada ise kalp seslerinin dalgacik
donUmU temel alinngive sinir & temelli bir siniflayici kullanarak farkl kalp seri
siniflandinimstir (T. Reed et al. 2004). Mitral kapak yetmgili arastirmak icin kalp
sesi sinyalleri dalgacik dogimi tekngiyle analiz edilerek yapay sinir gkar

uygulanmgtir (Sinha et al. 2007).

Duzgin (2007) hastadan kalp sesinin elde edilmesiaknan garetin bilgisayara
gonderilerek analiz edilmesi (zerinde galistir. Sesin hastanin  gélinden
algilanabilmesi icin 6zel bir mikrofon kullanilgtir. Kalp sesleri dgiik frekansl oldgu
icin (yaklasik 10-500 Hz araginda), yiuksek frekans bienlerini filtreleyen bir algak
geciren filtre kullanilmgtir. Elde edilen dareti uygulamalarda kullanilabilir dizeye
cikarabilmek icin de ayrica bir kuvvetlendirici kailmistir. Sinyaller sayisal forma
dondstartlup, seri port Uzerinden bilgisayara aktariigaretin sayisal olarak analiz
edilmesi icin gerekli yazihm hazirlangtir. Analiz yontemi olarak Fourier analizi ve

Kisa-Zaman Fourier analizi secilgtir.

Kalp seslerinin yardimci bir sistem tarafindan ffandirilarak hekime yardimci
bilgilerin dretiimesi dgru ve hizhi tghis acisindan 6nemlidir (Sinha et al. 2007).
Ozellikle ilk basamak gk kuruluslart gibi detayli tetkik imkaninin olmagi
durumlarda uzmangamamg pratisyen hekimlerin thisine destek verecek sistemler

gelistiriimelidir.

Bu alanda yapilngionemli calsmalardan bir tanesi de mobil ortamda geiimis olan
kalp sesleri analiz sistemidir (Guraksin 2009).dlismada hekimlerin mobil ortamda
ederek yapay sinirgdari ile siniflandirma sonucunu hizl Bekilde muayene esnasinda
hekime ileterek yardimci olmaya amaclayan bir sigte gelstirilmesidir. Calsma
incelendginde veri tabani okiurma ve yaygin kullanim acgisindan bazi sikintilar
gozlemlenmgtir. Evrensel acidan tim hekimlerin gddoilecei ve uluslar arasi bir
veritabanina sahip bir kalp sesi analiz sistemiadgens kitlelerin bu hizmetten
faydalanmasina olanak verecektir. Bu nedenlerdelaydanternet ortaminda web

Uzerinden hizmet veren bir kalp sesi analiz sistentitiya¢c duyulmsgtur.



Bu calgmada, hastadan alinan kalp sesleri her doktoruaykbkla ersebilecei web
ortaminda analiz edilmesi amaclagtm Kalp seslerinin analiz edilmeskaanasinda
yapay sinir glari ile esitiimis bir sistem kullaniimaktadir. Bu sistemigitdmesinde
tecrtbeli doktorlarin tdisleri baz alinmgtir. Calsma sonunda doktorlarin hatalsles
koyma risklerini en aza indirmek amaclanmaktadiu &macla gedtirilen sunucu
(server) uzerinde bir internet sitesi tasarlanaigii tim birimlerin iletisiminin
sgglanmasi dglnulmektedir. Bu internet sitesi tzerinde her tiii@i seviyesine sahip
bireylerin faydalanabileg seviyede farkh bilimsel seviyede dokiiman sesvigeo
paylagiminin mumkin olaga farkli biyomedikal garetlerini analiz edilebile@e bir
portal olgturulmasi planlanmaktadir. Bu tez galasinda sadece kalp sesleri analiz
edilebilmisken gelecek calmalarda farkli biyomedikakaretler de bu internet sistesi ve
sunucusu Uzerinden analiz edilebilecektir. Boyleeen daha gesikitlelere ulamak
mimkun olacak hem de biyomedikgdiet veri tabani kullanicilarin katilimi ile gitgi
blyuyecektir. Bu amagla bir icerik yonetim sistegalistirilerek “kalbinidinle.ord

adresi ile kullanicilarin hizmetine sunulgtwr.

Bu tez camasi; kalp, kalp seslergaret sleme, yapay sinir@ari gibi tezde ele alinan
konular hakkinda genel bilgileri verilgli “Genel Bilgiler” béliminden sonra Visual
Studio .Net ve Web 2.0 dan ean bir “Materyal ve Metod” bélimu, gstirilen
sistemin anlatildy “Sunucu Uzerinde Galiirilen Uygulama” boélumi ve “Tagma ve

Sonu¢” boélumlerinden ofmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Kalbin Yapisi ve Kalp Sesleri

2.1.1 Kalp Nedir ?

Kan dolgimini sglayan organ olan kalp her insanin kendi yugoribiyukligiinde,
kastan yapilny koni seklindeki organdir. Kalp insan vicudundaki kaniriagionini
sgilayan organdir. Kalp kani viicuda giar, viicuda dagilmis olan kani topladiktan
sonra akdierlere gonderir. Ak@erlerde oksijenlenen kani aldiktan sonra bitin kani
tekrar vicuda datir. Bu dolgimin sonucu bitin doku ve hicrelere besin + oksijen
gider. Metabolizmanin sonucu ean artiklar doku aralarindan alinip b&bnele
devreye girmesi ile vicuttan atilir. Bu dglain sonucunda yam devam eder
(Int.Kyn.6).

2.1.2 Kalbin Yapisi, Yeri ve Calsmasi

Kas dokusundan ofan kalp, ggus o6n duvari arkasinda, orta kisimda iki g&ci
arasinda yer alir. Temal kani pompalamak olan hayati bir organdeKil 2.1). Sgda
ve solda birer kulakgik (atrium) ve karincik (vekiil) olmak Uzere dort bduktan
olusur. Sagdaki kulakcik ve karing triklispit kapak; soldaki kulak¢ik ve karigcise
mitral kapak ayirir. Kalbin sol karingnin bitimi ile kalpten ¢ikan ve insanin en buyuk
atardamari olan aort damarininslaagici arasinda aort kapavardir. Benzer olarak
pulmoner kapak gakarincik ile pulmoner damar arasindadir. Kalbig sigtemine tim
vicuttan gelen kani toplayan damarlar (vena cafeiar ve vena cava superior) acilir.
Bu kan akgter atardamari (Pulmoner arter) ilegssistemden ayrilir. Akgerlerden
akciger toplar damarlar (pulmoner venler) ile donen,kaoi kulakgik ve sol karingi

dolasarak aort damarlari ile tim viicuda pompalanir.



Pulmoner Arter

Aort Kapadi
Sol Atrium
Zad Pulmoner

Yenler __ %ol Pulrioner

Venler

Sad Atriumm

) ) Mitral Kapak
Trikdspit Kapak

Sal Ventrikil
“'ena Kava Inferior

Sad VYentrikal

Sekil 2.1 Kalbin 6n taraftan gorinimin{.Kyn.7).

Kalbin di yuzinU perikard denilen ¢cepecevre bir zar kafBarzar ile kalp arasinda,
kalbin calsirken rahat hareket edebilmesi icin ¢cok az miktakdgganlatirici sivi

bulunur.

Kalbin kasilarak kendisine gelen kani pompa gibvrdaarak firlatmasi elektrik
akimlari sayesinde kasiimasi ile olur. Bu akimlaiveitlar dizeyindedir. Bu akimlar
ancak Ozel cihazlarda yukseltilerek kayit edilebiiale getirilebilir. Bir kalp atimi,
kalbin s& kulakc¢ginin dst taraflarinda bulunan ve sinis (sinoatd@Bim adi verilen
Ozellsmis bir hicre demetinden alan bolgenin elektriksel bir uyari ¢ikarmasi ile

baslar. Bu bdlge kalbin dgal pili olarak bilinir (pacemaker).

Sinds diguminden cikan bu uyari kalbin her iki kulak¢cboyunca ve gagiya dgru
yayilir ve kulakc¢iklar kasilarak iclerindeki kanarknciklara gonderirler. Daha sonra
uyari kulakciklar ile karinciklar arasinda bulunareska bir 6zel bolgeye;
atrioventriktler (AV) digume gelir. Elektrik iletisi karinciklara ufarilmadan once
atrioventriktler dgimde kisa bir sire bekletilir. Boylelikle kulakgkla karinciklar

ayni anda kasilmasi engellenir.



Kulakgiklarin kasiimasi bittikten sonra His-Purlergistemi adi verilen bir elektriksel
ag ile uyari tum karinciklara yayilir ve karincikleasilarak iclerindeki kani akgerlere
ve aort yoluyla viicuda pompalarlar. Daha sonrassuhizimi tekrar bgka bir uyari
clkararak yeni bir donguyd katir. Normalde sinds dgiiiminden dakikada 60-100
civarinda uyari gikar. Bu da kalp hizini glurur (int.Kyn.7).

Kalp de tipki dier organlarda oldiu gibi hicrelerden okur ve oksijenlenmesi
(kanlanmasi) gerekir. Her ne kadar kalbin her digtacgl kanla dolu olsa da kalp
beslenmesini kendi icindeki kanla gle aort damarindan ayrilan gave sol kalp
atardamarlarindan (koroner arterler) beslep@k{l 2.2). Koroner arterler aorttan 2 ana
dal halinde cikarlar:

A. sg koroner arter (right coronary artery veya kisaCARve

B. sol ana koroner arter. Sol ana koroner artekis bir mesafeden sonra 2 ye ayrilir:
1. sol 6n inen arter (left anterior descending veygaga LAD),
2. sirkumfleks arter (circumflex artery veya kisacg.Cx

S0l ana Koroner Arter

Sirkumileks Arter

Obtus Dal

Diagonal

Sag Koroner Arter Dallar

Sol &in inen Arter

Aot Marjin Dal T

Sekil 2.2 Kalpte bulunan atardamarlant(Kyn.7).



Dolayisiyla, kalbi 2'si solda, biri da olmak Uzere 3 atardamar (koroner arter) besler.
Sa koroner arter iki karincik arasi boélmenin arkankmsi, sg& kulak¢gl ve s&
ventriklli kanlandirir. Kendisinden; akut marjin) sentrikdl, sinds dgima arteri gibi

dallar ¢ikar. Bazen posterior descending (arkadan dal) dalini da verir.

Cx arter ise kulakgik (atrium) ve karincik (veniilerin) arasindan dolanip kalbin
arkasina yonlenerek kalbin yan ve arkasini kantafah Kendisinden ¢ikan yan dallara
obtus adi verilir. Obtus dallari de yukaridan itdra 1. obtus, 2. obtus weklinde
isimlendirilir. Cx, bazen posterior descending dalda verir. Sirkumfleks arter, sol
kulakggt, sol karinggin yan ve arka kisimlarini kanlandiint{Kyn.7).

LAD ise kalbin 6n ylzinde yukaridarsagiya dgru uzanir. Kalbin 6n yuzini
kanlandirir. Kendisinden c¢ikan dallar diagonal \eptal dallar olarak adlandirilir.
Diagonal ve septal dallar gonlukla birden fazladir ve yukaridan itibaren lagtnal,
2. diagonal, 1. septal weklinde isimlendirilir. LAD, kalp kasinin en bUymolimana
kanlandiran (sol karingin 6n ytzinu ve iki karincik arasi bélmenin 6n krsnbesler)
damardir, dolayisiyla kalbin en 6nemli damaridiru Blamara bgi miyokart
infarkttslerinde kalp kasi hasari daha buyuk olur.

Bu damarlar tikangi zaman (miyokart infarktlisii veya kalp krizi) kamdiardiklari kalp
bdlgelerinde harabiyet ve bunaghakasiima bozukluklari okur. Kalbi besleyen bu
damarlarin acik kalmasi son derece onemlidir. Aldsyoz (Koroner arter hastal)
dediimiz hastalikta bu damarlarda plak dediiz yapilar olgur ve bunlar zamanla
ilerleyip darlik ve tikanikliklara yol acarak kakasinin beslenmesinin bozulmasina ve
dolayisiyla ciddi problemlere neden olabilirlént(Kyn.7).

Kalp dort odaciktan okur: Ust kisimda iki kulakgik (gave sol atrium) ve kulakgiklarin
altinda iki karincik (sol ve gaventrikil). Kulakgiklar ile karinciklar arasindee v
karinciklarla buradan c¢ikan damarlar arasinda Kapdlulunur. Kapaklar, kanin tek
yonli akmasini, dolayisiyla kanin geri kagi engellemeye yarar. Kapaklar, kanin
karinciklara tek yonla gigini saglarken tek yonlt de cikini sa&larlar. Her kapak (2
yaprakciktan olgan mitral kapak hari¢) 3 yaprakgiktan @lu (Sekil 2.3). Bu dort kalp

kapaksunlardir:



1. TrikUspit kapak: sgkulakcik ve sg karincik arasinda bulunur.

2. Pulmoner kapak: gakarincik ile pulmoner arter (alggr arteri) arasinda
bulunur.

3. Mitral kapak: sol karincik ve sol kulakgik arasirimdunur.

4. Aort kapai: sol karincik ile aort arasinda bulunimt(Kyn.1)

Onden Goriiniis Ustten Gorinis
[Akriumlar cikarldikkan sonra)
Aork

Pulmoner

Trikiispit
kapak,

Sad Ventrikil Sol Yentrikdl

Sekil 2.3 Kalp Odaciklari ve Kapaklaint.Kyn.7).

2.1.3 Kalp Sesleri

Stetoskop ile dinlendinde, kalp kapakgiklarinin kapanmasi sonucu origkan ve
“Lab” bigciminde duyulan takiben aort ve pulmonepk&gciklarin kapanmasiyla “Dap”
biciminde duyulan sturece kalp sesi denir.



2.1.3.1 Kalp Kapginin Calisma Prensibi

Kalp kasi kaslilip gexedikce kapaklar acilir ve kapanir. Bekilde kan karinciklara ve
kulakciklara dongiimli olarak dolar. Kalbin sol tarafindaki kapaklar;
1. Sol karincik gesedikten sonra aort kapa kapanir ve sol kulakgiktan sol
karincga kan akgini sglamak icin mitral kapak acilir,
2. Sol kulakcik kasilir ve sol karinga daha fazla kan akiolur,
3. Daha sonra sol karincik kasilir, mitral kapak kapaa boylece kanin tekrar sol
kulakcga kagmasi 6nlenir. Ayni zamanda aort kapacilir, boylece kan aorta
atilir. Daha sonra sol karincik gev aort kapg kanin sol karin@a geri

kacmasini engellemek icin kapanir ve boylece dateyi@am eder.

Benzer olaylar satarafta, triklispit kapak ile pulmoner kapak ardaiolur: Kalbin sg
tarafinda; mitral kapan yaptg isi, trikispit kapak, aort kaganin yaptg isi ise
pulmoner kapak yapar (Kgi2009).

2.1.3.2 Ufurtm

Ufurim, normalde duyulmamasi gereken ancak bazindlarda damar icinde daian
kanin kardiyovaskiler sistemden guriltili ekilde gegi sirasinda tirbulans
olusturmasi ile olgan ve duyulan seslerdir. Ufuriim, diizensiz kagiaReynolds sayisi
uzerinde ivmelenmesi sonucu ghaktadir. Ufirimin okmasini sglayan faktorler;

1. Kanin normal akl hizindan daha hizli akmasi,

2. Kanin normal akgi sirasinda dar bir bélgeden gegmesi,

3. Kanin ters yone hareketi,

4. Damarlarda ani gegleme ve daralma olmasi,

5. Kalp kapaklarinin deforme olmasi (dizgiin yizeylarbozulmasi) int.Kyn.8).

Kalbin steteskop ile dinlenilmesi sonucu duyulatele Gfirim cgtleri sOyledir:
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2.1.3.3 Mitral Darlik

Sol kulakgiktaki kanin sol karinga gecmesini sgayan ve geri dénmesini 6nleyen
mitral kapakggin aciklginin azalmasi sonucunda glw. Diyastolde acilma sesine ek
olarak middiyastolik ve presistolik olmak tzere gait Uftirim bulunmaktadir. Mitral
darhk, mitral odak noktasindan dinlenebilmektd&ay 2002).

Mitral kapak geni hacimde kanin sol kulakgiktan sol kagecigecmesine izin veren
karmaik bir yapidir. Yetikinde normal mitral kapak kesitsel alani 4 ve 6%cm
aralginda olup mitral kapaktan gecerken saln basing derecesi kapak alani 2,5 cm
altina inince gedir. Bu basing ar$1 sol kulak¢ga ve sirasiyla pulmoner damarlara ve
kabin sg tarafina yansir. Bircok goistan ve kazanilingidurumlar sol karincik dolum
bozuklyguyla sonuclanir ve mitral darlikla keabilir. Yetiskinlerde mitral darkin
baslica nedeni romatizmal kapak hastaliolup bunlarinda ugte ikisini bayanlar

olusturur. Mitral kapak darfiinin diger nedenleri nadir gérilmektedir (Crawford 2002).

2.1.3.4 Pulmoner Darlik

Kalbin s& karincik ile akgier atardamari arasindaki pulmoner kapakgn kanin
akcigerlere gegiini glclestirmesi sonucunda odur. Pulmoner darlik, pulmoner odak
noktasindan dinlenebilir (Say 2002). Pulmoner #ayétiskinlerde ikinci en sik gortlen
dogumsal kalp hastaiidir. Bircosu tedavi gerektirmeyecek kadar hafif seyirliyken,
siklikla diger dggumsal kalp hastaliklariyla beraberlik gosterir. @gipdar cikgli koni
yada kubbe gorinimli esnek kapak ile karakterizédgirkligin boyutuna bgl olarak

sg karincik cikgl daralmgtir ve s@ karincik vurum hacmi egzersiz sirasinda uygun
artis gosteremez. @Ari yukin verdgi basinca yanit olarak g&arincik duvar kaling
artar. Darlik tedavi edilmezsegkarincik yetmezfi gelisebilir (Crawford 2002).
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2.2 Sinyalisleme Yontemleri

Uygulamalarda kullanilacaksaretler incelengi zaman pratikte karasilan bircok
isaret, zaman domengdreti olup, Olctlen buydklik zamanin bir fonksiydaor. Bu
nedenle garetin matematiksel bir dogiim uygulanarak farkli bir domenestamasi
gerekir ve bu domendeareti temsil eden bifenlerdengaret hakkinda bilgi sganir.

Ornezin  Fourier dongimi ile karete ait frekans bijenleri elde edilir. Zaman

domeninde sakl bilgi, frekans domenindegaggikariimg olur (Say 2002).

2.2.1 Fourier Donumi

Isaretlerin Fourier gdsterimi hem sirekli zamanli denayrik zamanlisaret slemede
son derece oOnemli bir rol oynamaktadir. Boylegardtlerin bir domene (ger)

eslestirilmesi ve dolayisiyla Gzerinde calabilmesi icin bir yontem sunmaktadir.
Konvoliisyon gleminin carpma ile gestirildi gi durum Fourier gosterimini Ozellikle
yararli kilar. Ayrica, Fourier dogUmu karet ve sistemleri yorumlamak igin farkh bir

yol sgslamaktadir (Hayes 1999).

Zaman domenindeki hamgaretin frekans icegini belirlemek icin kullanilan Fourier

donsUmU gagidaki iki esitlik ile ifade edilmektedir:

X (e0) = on(t).e‘j“‘ dt

(2.1)
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X(t) :%T_J‘ X(a))e”‘"da) a = 271: (2.2)

Fourier dongimi ile karet, farkli frekanslara sahip kompleks Ustel foyislara
ayristirihir.  Denklemlerde gorilent, zamani; w, acisal frekansi;f ise frekansi
belirtmektedir. X, zaman domenindekisareti, X ise frekans domenindekisareti
belirtmektedir. Yukarida verilen 2.1si#iginde x(tynin Fourier dongumu, 2.2
esitli ginde ise ters Fourier dogiimu gosterilimektedir.

Denklem 2.1 incelenecek olursd}) isareti belirli birf frekansindaki Ustel bir terim ile
carpilms ve carpimin eksi sonsuzdan arti sonsuza tim zaimannden integrali
alinmstir. Dikkat edilirse f frekansli bilgen zamanin hangi aninda ortaya ¢ikarsa ¢iksin
integrasyona etkisi ayni olacaktirfrekansli bilgenint; yadat, aninda ortaya ¢ikmasi

integrasyon sonucunu gigtirmeyecektir (Say 2002).

2.2.2 Ayrik Fourier D6nusama

hesaplanamaz. Bu nedenle, sayisaletler icin Fourier déngiiminin kullaniimasi
uygun dgildir. Frekansin analog olarak goOsteriimesi ve sansayida Orngn

gerekmesi, bu uygunsugiun temel nedenleridir.

Bu gucliklerden dolayi, Fourier ddgiiminin garet slemedeki 6nemi dikkate
alindginda daha pratik bir dogiim tanimlamak gerekmektedir. Birim daire etrafinda
dizgun aralikliN frekans noktasi¢gk) ve x(n) dizisinin N 6rnesi icin tanimlanan bu

yeni dongum, AFD olarak adlandirlir (Kayran ve gé&glu 2004).

AFD hesaplamalari bircok bilimsel ve muhendislilgulamalarinda kullaniimaktadir

(Winograd 1976). AFD, Fourier serileri dgiimti veya Fourier integral dégiimu gibi
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glcludur. isminden de analabilecesi gibi, Fourier integral dondiimiyle tamamen
benzer matematiksel ozelliklere sahiptir. Ozellikie zaman serisinin spektrumunu

tanimlamaktadir (Cochran et al. 1967).

Terside alinabilen bu dogimun onemli 6zellikleri vardir. En 6nemli 6zglli iki
AFD’nin carpiminin, zaman domeninde #lginin dizilerin konvolisyon toplami
olmasidir. Ayrica, birgcok spektrum analiz yontenkXne dayanmaktadir (Kayran ve

Eksioglu 2004).

AFD asagida verilmg olan 2.3 gitli gi ile tanimlanir:

N-1
A=Zxkexd‘2mk“\') r=0,.....,N-1 (2.3)

k=0

BuradaA;, AFD’nin r. katsayisini veXx da N 6rnekten olgan bir zaman serisinik.
ornesini temsil etmektedirXi'lar kompleks sayilar olabilege gibi takriben A/’ler de
her zaman kompleks sayilardisitik 2.3'de verilmis olan formdliin notasyona uygun

sekli cogunlukla sitlik 2.4’de verilen formal ile gosterilir:

N-1
— rk
A B é(\N) r=0,...,N-1 (2.4)

W=exp ( -2 7] /N) (2.5)
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X¢lar ¢ogunlukla bir fonksiyonun ayrik zaman noktalariningeideri olduyu igin r
dizini zaman zaman AFD'nin frekansi olarak adlahdirAFD ayni zamanda “ayrik
zaman, sinirh aralik Fourier dégiimi” olarak da adlandiriimaktadirsitik 2.4'0n

tersini alacak olursak:

N-1
X, =1/ N)Z:; AW™ 1201 N-1 6)

Bu iligki (esitlik 2.6) AFD’nln tersi olarak adlandirilir (Cocm et al. 1967). AFD’'nin
etkin ve yararli kullanilabilmesi icin, bazi ten@aelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Bu 0Ozelliklerden kisaca bahsetmek faydali olacal&ifD’nin ilk 6zelligi dogrusallik
Ozelligidir. AFD dogrusal bir dongimddr. Bir dger 6zellgi simetri 6zellgidir. Gercel
degerlerden olgan periyodik bir diziye kar disen AFD deerleri karmak ve
periyodiktir. Diger bir 6zellgi ise zaman ve frekans secigihie iliskin benzerlik
prensibidir. AFD’nuin belirsizlik prensibi AFD’ninaman ve frekans domenindeki

kavramlariyla ilgilidir. Fizikteki iyi bilinen belisizlik ilkesiyle edegerdir.

Bu kavram fiziksel Ozelliklerin bir sonucu olmaygadece temel bir matematiksel
formUlasyonun neticesidir. Son 6zgiliise AFD ile Fourier doniimi arasindaki
baglanti-esdegerlik kosullaridir. AFD ile surekli Fourier dogamunin yaklaigl oldugu
icin ilgilenilmektedir. Bu yaklaigin gecerlilgi kesinlikle ilgilenilen dalga bicimine
baglidir (Kayran ve Ekioglu 2004).

2.3 Yapay Sinir Aglari (YSA)
YSA'lar bilgiyi alabilen, depolayan ve kullanabilehlcresel sistemlerdir. Yapay
zekanin bir dali olan yapay siniglari, biyolojik beyinden daha iyisini yapmaya gah

biyluk paralel hesaplama mekanizmalaridir. Bunlakaye birbiriyle balantili
agirhklarinda depolarlar. Bu ggsken airliklar digtimleri (néronlari) paralel ve argk
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bir bicimde birlgtirirler. Tum mekanizma hiyergik olarak girdi vektorini dgiimler
ve girliklar dogrultusundagleyerek cikti vektoriine wgarir (Smith 1994).

YSA'lar, insanin biyolojik sinir yapisi taklit editek yaratilmy bir tr yapay zekadir.
Fakat halen gefimini sirdirmekte olan bu sistem insan sinir yapsdar gelmis
degildir. Bunun nedeni, insan @asinin ve sinir sisteminin ¢ok kargna ve cok

bilinmeyenli olmasidir (Temel 2009).

YSA ile ilgili calismalar 1940l yillara dayanmaktadir. Bu alandald galsmalar
McCulloch ve Pitts tarafindan 1943 vyilinda insanyoljisindeki ndronlarin
tanimlanmasindan sonrastamistir. Fakat ilk donemlerde kullanilan bu basit siste
gelistiriime ihtiyaci d@gurmustur. Daha sonraki yillarda yaratilan yeni sistenekkenen
yeni islevler bu temel Gzerinde ga edilmitir. 1940'da Hebb, 1958'de Rosenblat,
1969'da Minsky ve Papert, 1976'da Grossberg, 198Ztbpfield ve 1984 yilinda
Khonen'in calgmalari ile insanlardaki @enme becerisinin modellenebilmesi
amaclanmgtir. Gunumuzde kullanilan YSA, gginini Tip bilimindeki gelsmelere
paralel olarak surdurebilmektedir ve ancak biliminnsani tanimlayabilgi kadar
geliskindir. YSA'lar henuz taklit edildikleri insan sinisistemi kadar gefkin ve
karmalk degildirler ve sadece gergcek sinirlerin  bazi  fonksimi
kullanabilmektedirler. Dolayisiyla gercek sinir teimlerinin aksine daha kolay analiz
edilebilirler (Ozmen 2001).

2.3.1 Yapay Sinir Aglarinin Temel Yapisi

Tipik bir yapay sinir & sistemi, farkli yapilarda organize ediinparalel sleyen ve
tamamen birbirine Q& olan, ¢cok sayidasiem elemanlarindan ajmaktadir. Bu glem
elemanlari yapay sinir hiicreleri olarak adlandiaktadir. S6z konusu yapay sinflar|
hicreleri de, sinaptik diim adi verilen c¢gtli yapilarla birbirlerine bgli durumda
olmaktadir. Butin bu yapi, beyindeki gercek simirieag sekillerinden esinlenerek
olusturulmustur. Sonug olarak bu yapi ile birlikte yapay siaflari, insan beyni ile

ortak nitelikte olan grenme yeteng, hatirlama ve tecriibelerden gengilene gibi
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yetenekleri sergilemektedir. Biyolojik sinir yamen matematiksel bir model§ekil
2.4’de de goruldgli gibi McCulloch ve Pitts tarafindan 1943 yilinddaga atilmg ve
kisaca M-P siniri olarak adlandirilgtr (Kose 2010).

X1 > ]
W1 /

X2 >

" 7
X3 > > Y

W3
X4 >

Wa \
XN > pa—

Whn

Sekil 2.4McCulloch ve Pitts sinirinin temel yapisi

McCulloch ve Pitts sinirindeki. islem faktoru, Kitlik 2.7’de oldusu gibi giriglerinin
agirhkh toplamini hesaplamakta ve glar, atgleme varsayi=1, yoksay; =0 olarak,
kesin gik degeri yi'nin altinda ya da Uzerinde olan, s6z konuguwlgli giris toplamina

ayarlanmaktadir.

y(t+l)=a Z\Nijxj )+ 27

=1

Yine sO6z konusu yapida gosterilen aktivasyon fordi a(f) tinite adim fonksiyonudur
ve Kitlik 2.8'de oldusu gibi ifade edilmektedir.

1 f > Oicin 2.8)
a(f)= o digerdurumlarigin

Yapida kendisine yer verileW ifadesi, kaynak sinifden hedef sinii'ye baglanan ve
sinaptik b&lanti olarak adlandirilan yapinin kuvvetini temsiinektedir. Bu noktada,

pozitif nitelikte airlik, tahrik edici sinaptik b#lantiya, negatif nitelikte @rlik ise
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engelleyici sinaptik yapiya kghk gelmektedir.SayetW;=0 durumu s6z konusu ise iki
sinir arasinda kganti yok demektir. Ktlik 2.7, isleme birimit ve ¢+1) arasinda gegen

zaman ani olarak ele alingtir (Kdse 2010).

Yapay sinir glarinda, problem nitetine gore farkli sonuclar Gretmek amaciyla, farkli
turde bir¢cok aktivasyon fonksiyonu kullanilabilme&ir. Bu noktada bir yapay sinir
aginda olyturulan her yapay sinir hiicresinin ayni aktivasyamksiyonunu kullanmasi
sart deildir. GUnumiizde yaygin olarak kullanilan aktivasy@onksiyonlarli “lineer
fonksiyon”, “step fonksiyonu”, “sinids fonksiyonu™jesik deger fonksiyonu” ve
“hiperbolik tanjant fonksiyonu” olarak @erlendiriimektedir (Elmas 2003b, Oztemel
2006).

Bir biyolojik sinir hicresi, basit anlamda ikilsi birimi olarak yapilanmasina gmen,
McCulloch-Pitts siniri olduk¢a zengin hesaplamaagpstyeline sahip bir yapida ortaya
ctkmaktadir. Nitekim M-P siniri yardimiyla,galiklar ve saikler uygun bir sekilde
ayarlandginda “desil”, “veya” ve “ve” gibi temel mantik glemleri kolaylikla yerine
getirilebilmektedir. Genelldirme yapilacak olursa bu durumun, bu tirdeki sinir
yapilarinin @ zamanli montaji sonucunda, sayisal bilgisayarlaidgu gibi genel
hesaplamalari yerine getirebilme yetgineortaya cikardii yorumu yapilabilmektedir

(Kosko 1992, Brown and Harris 1995).

2.3.2 Yapay Noron Modeli

Biyolojik noéronlar insan beyninin fonksiyonel temigkrimleridir. Bir insanda yakkak
olarak 100 milyar noron bulunmaktadir. Noronlarbbierine sinaptik bglantilar ile
baghdirlar. Insan beyninde yakji&k olarak 100 trilyon kadar sinaps bulunur.
Noéronlarin, vicudun der islevlerini yerine getirmeleri icin uzuvlar, organlare
duyulara balanmalarini sglayan 1000 kadar da @glanti elemani vardir (Goodenough
1998).
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Bir birimde bulunan néronlar ve noronlar arasindelirmagik sinaptik bglantilar,
zengin ve esnek bir yapi halindedirler. Bir biriodesan bilgi, bu birimde dizenlenerek,
yine ulatigl sekilde dier birimlere iletilir (nt.Kyn.13).

Biyolojik agidan incelenginde bir néronun G¢ ana kisimdan ggu goralur Sekil
2.5). Bunlar; néronun temel yapisini gluran hiicre govdesi, tek ve uzun bir yapida
gozlemlenen ve hicrenin ¢gkibirimi olarak tanimlanabilen “axon” ve kisa cokysia
iplikgikten olusmus olan ve girg birimi olarak adlandirilan “dendrit”. TUm ndéronlar

arasi bglanti ve iletsimi sgzlayan yapilara ise “snaps” denmektedir (Temel 2009)

Sekil 2.5 Gergek Sinir Modeli (Temel 2009)

Yapay noron modeli de biyolojik sinir sistemindersirdenilerek yaratilngtir.
Sinirlerden olgur, gene sinirler arasi pantilari mevcuttur ve gigine gelen veriye
gore bir aktivasyon fonksiyonu ile cgkitretir Sekil 2.6). Bellge sahip olan
YSA’larinda biyolojik sinir sistemi gibi grenme yeteng vardir ve her sinir birbiri ile
etkilesimdedir. Yapay sinir sistemindeki sinaplar, her orin girsine gore der
noronlardan gelensaretleri belli bir &rhk katsayilari ile carparlar. Boylelikle bu
uyarici girsler kimi noronlari elektriksel darbeler Uretecgkkilde aktiflestirirken, bir
kismi da durdurucu etkilerle kimi noronlar pasifier. Tek olarak kullanildiklarinda
basit glevlere sahip olan néronlar, birlikte kullanildiklada oldukca kagik islemleri
kolaylikla ¢coziimleyebilecek yapiya gidar (Bal 2002).
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Sekil 2.6 Yapay Sinir Modeli

2.3.3 Yapay Sinir Ag1 Modelleri

Yapay sinir glarl, genel olarak @n yapisina gore; ileri beslemeli (feed-forward) ve
geri beslemeli (feed-back) olarak ikiyegrénme kuralina gore; Hebb, Hopfield, Delta
ve Kohonen olmak uzere dordegsrénme algoritmasina gore; dgmanli, dangmansiz
ve takviyeli olmak Gizere lce ve uygulamaya goreftiemne ve online olmak lzere ikiye
ayrilabilir. Ayrica &irlik matrislerinin simetrik veya asimetrik gluna, &irlik matrisi
degerlerinin sabit veya dgsken olguna, &da yer alan dglimlerin 6zelliklerine,
kullanilan aktivasyon fonksiyonlarinin deterministreya stokastik okuna gore de
siniflandirilabilir. Ileri beslemeli glar genellikle 6riintl tanima problemlerinde, geri
beslemeli glar da optimizasyon problemlerinde yaygin olaraklldculmaktadir
(Saziroglu et al 2003).

2.3.3.1ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglari
fleri beslemeli YSA'larda katmanlar ileri yondediersine bir yonelme yoktuiHaykin

1994). Her bir katmandaki hicreler sadece bir énkakmanin hiicrelerince beslenir
(Karlik 1994).
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ileri beslemeli yapay sinirggari noéron adi verilen ¢ok katmanli karar vericigdinleri

kapsar.ilk katman girdi katmani iken son katman ise cikdtnkanidir. Girdi ve cikt
katmanlari dy cevreyle baglantih olan katmanlardir. En az bir gizli katmantaola
bulunmaktadir.leri beslemeli YSA'da her bir girdi néronu ilk gizkatmandaki her
norona bghdir. Ve her bir katmanin ¢iktisi bir sonraki kamn girdisidir (Auger
2001).

2.3.3.2 Geri Yayilimli (Backpropagation) YSA Modeli

YSA'nin desisik modelleri vardir. Bunlardan birkagini sayacakirebk, perceptron,
hiicresel YSA, hopfield, ¢cok katmanli, kohonen, ggayilmali modellerdir. Geriye
Yayilimh YSA, ¢cok katmanli perceptrorg gapisi Uzerinde, geriye yayilma yontemiyle
genellgtiriimi s delta @renme kuralinin uygulangi bir ag sistemidir. A t¢ katmandan
olusur. Ancak ara katman sayisi birden fazla olab#ira katman sayisi, belli bir
yontem olmadil icin deneme yanilma yodntemi ile belirlenir. Bung@mde g@itim
sirasinda bir girdi YSA'ya gonderilir ve bu girdiasrsilik bir ¢ikti Uretilir. Daha sonra
olmasi gereken ciktt YSA'ya soylenir. YSA, gercektcile Urettigi ¢ikti arasindaki
farki hata olarak dgerlendirir. Toplam hatayl en aza indirmek i¢in Y8Ai yonindn
tersine yani c¢ikti biriminden girdi birimine gau baglantih agirhk degerleri toplam
hataya katkisi oraninda yeniden ayarlanir. Diupalilveya birlgtirilmis agirliklar
Delta Kuralinin (Delta rule) dizeltme etkisi kullEmak kolayca elde edilebilir (Er
2009).

2.3.4 YSA'nin Siniflandiriimasi
Yapay sinir glari mimarilerine goére ¢ farkiekilde siniflandirilabilirler :
« Tek Katmanlilleri Beslemeli Aslar

Katmanli modellerdeki en basig aipi olup bir ¢ikti katmani ve buna gabir

girdi katmani bulunmaktadir.
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« Cok Katmanlileri Beslemeli Alar
Tek katmali glardaki girdi ve c¢ikti katmanindan ¢k&, bir yada daha fazla
saylda gizli katman icerenglara ¢cok katmanl @denir. Dg dinya tarafindan
dogrudan mudahale edilmegiliigin gizli katman adi verilen katmanda bulunan
birimlere de gizli birimler adi verilir. Cok katmhraglar tek katmanh gara
gore daha karmggk problemlere c¢o6zim getirebilmektedir. Ancagitémesi

zordur.

« Kafes yapil glar (ileri-Geri Yayihmli)
Kafes yapili glar bir, iki veya c¢ok-boyutlu ndron dizinlerinden eydana
gelmekte olup girdi katmani, dizinlerin hepsinedgibilgisi sagglamaktadir [kiz
2006).

2.3.5 Yapay Sinir Aglarinda Ogrenme

Sinir gglarinin en dnemli 0zelli, 0grenme yetengdir. Bir sinir aginda @renmenin
anlami, &n belirli bir probleme ait dgru ciktilari Gretmesini ggayacak optimum
agirhk degerlerinin bulunmasidir. Bilgi, @boyunca bglantilarda &irliklar seklinde
dagitildigi icin tek bir bglanti herhangi bir anlamli bilgiyi ifade etmez. atigrusu,
anlamh bir bilgi olgturmak igin glem elemanlari olan bir grup glantiy1 tasarlamak
gerekmektedir. Problemin ¢ozimu icigi@, balantilarina ait dgru agirlik degerlerine
sahip olmasi gerekmektedir. Bigrénme veya @tme olarak adlandirilan birslem
vasitasiyla gercekdérilir. O grenme, &irlik degerlerinin nasil dgistirilmesi gerektgini
ifade eden bir grenme kuralina dayanir. Ggilrilen birgok @grenme kurali vardir. Bir
ogrenme kuralinin temel ilkesi, benimsenergreahme stratejisi ile tanimlanir.

Literatlirde, Ug¢ tip grenme stratejisinden sz edilin{.Kyn.9).
Denetimli Gsrenme: Burada, @ egitmek icin bir Gretici gerekir. (gretici, basitce, gikti

katmaninda @&n ne uretmesi gerekini soyler. Bir girdi/cikti Oorngi aga verilir. Ag,

girdiyi stizgecten gegirir, ciktiyr Uretir ve tretil ciktiyr d@ru cikti ile kagilastirir.
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Baglantilardaki girliklar, daha iyi ¢iktiyr Gretmek igin yeniden alanir ve bu glem,
kabul edilebilir bir hata seviyesine griceye dek devam eder.

Destekli GGrenme: Destekli grenme de bir gretici gerektirir. Ancak, ciktinin ne
olmasi gerekfii aga sdylenmez. Bunun yerine, uUretilen c¢iktiningmoveya yank

oldugu aza soylenir.

Denetimsiz @renme: Denetimsiz genme, bir @reticiye gerek duymaz. Bu stratejide
ag, girdi/ciktl slestirmesini dizenlemek igin kendi olc¢utlerini ggirir. Bu nedenle,
denetimsiz grenme stratejisini kullanargkar, kendi kendine organize olaplar olarak
adlandirilir (Elveren 2009).

2.3.5.1 Yapay Sinir Aslarinda Ogrenme Algoritmalari

Ogrenme; gOzlem, @tim ve hareketin dgal yapida meydana getigili davrang

degisikli gi olarak tanimlanmaktadir. O halde, birtakim metet kurallar, gézlem ve
egitime gore gdaki girliklarin desistirilmesi s&lanmalidir. Bunun igin genel olarak tg¢
O0grenme metodundan ve bunlarin uygul@nddesisik 0grenme kurallarindan soz

edilebilir. Bu @grenme kurallari gagida aciklanmaktadir (Burmgiu 2009).

2.3.5.1.1 Dargmanh Ogrenme (Supervised Learning)

Bu tip dsrenmede, yapay sinigkarina érnek olarak bir gou cikis verilir. Istenilen ve
gercek ciktl arasindaki farka (hataya) goOséenmnci elemanlar arasi Bantilarin
agirhgini en uygun cikl elde etmek igcin sonradan duizenlenebilir. Bu skbep
dansmanli @Grenme algoritmasinin bir fetmene” veya “dagmana” ihtiyaci vardir.
Widrow-Hoff tarafindan gedtirilen delta kural ve Rumelhart ve McClellandandan
gelistirilen genellgtiriimis delta kurali veya geri besleme (back propagation)
algoritmasi dagmanli @&renme algoritmalarina 6rnek olarak verilebilir (Buagslu
2009).
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2.3.5.1.2 Dargmansiz Ggrenme (Unsupervised Learning)

Girise verilen 6rnekten elde edilen gikilgisine gore g siniflandirma kurallarini kendi
kendine gelitirmektedir. Bu @&renme algoritmalarinda, istenilen @kdegerinin
bilinmesine gerek yoktur. genme suresince sadece gibilgileri verilir. Ag daha
sonra bglanti ggirliklarini ayni 6zellikleri gbsteren desenler ¢eats) olgturmak tzere
ayarlar. Grossberg tarafindan gwfilen ART (Adaptive Resonance Theory) veya
Kohonen tarafindan getirlen SOM (Self Organizing Map) genme kural
dansmansiz grenmeye ornek olarak verilebilir (Burmga 2009).

2.3.5.1.3 Takviyeli Grenme (Reinforcement Learning)

Bu 6grenme kuralh dagmmanl @&renmeye yakin bir metottur. Denetimsizrénme
algoritmasi, istenilen cikin bilinmesine gerek duymaz. Hedef ciktiyr vermeik ibir
“Ogretmen” yerine, burada yapay sinilaina bir ¢ikg veriimemekte fakat elde edilen
cikisin verilen girge kaslilik iyili gini degerlendiren bir kriter kullanilmaktadir.

Optimizasyon problemlerini ¢6zmek icin Hinton ve ji@avski'nin gelitirdigi
Boltzmann kurali veya Genetik Algoritma takviyeligréanmeye 0ornek olarak

verilebilirler (Burmaglu 2009).

2.3.6 Yapay Sinir Aslarinin Kullanim Alanlari

Gunumuzde yapay sinigkari eksik bilgilerle ¢cakabilme ve normal olmayan verilere
¢cbzim Uretebilme yeteneklerinden dolay! pek ¢cokdadakullanilabilmektedir. Dgrusal

olmayan, cok boyutlu, garaltalt, karmi, kesin olmayan, eksik, kusurlu, hata olgsil
yuksek veriler ve problemlerin ¢6zumu igin bir nmatgiksel model bulunmamasi

durumlarinda yaygin halde yapay siniilaai uygulamalari yapilabilmekte ve daaul
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sonuclar elde edilmektedir. Bu amacla gellen aglar genel olaralu fonksiyonlari
yerine getirmektedir:

* Probabilistik Fonksiyon Kestirimleri,
* Siniflandirma,

« fliskilendirme ve Oriintii Tanimlama,
» Zaman Serileri Analizleri,

« Sinyal Filtreleme,

* Veri Sikstirma,

« Oriintii Tanima,

« Dogrusal Olmayan Sinydkleme,

» Optimizasyon,

« Zeki ve Da@rusal Olmayan Kontrol (Oztemel 2003).

2.3.7 Yapay Sinir Aglarinin Avantaj ve Dezavantajlari

Yapay sinir glarinin kendine has karakteristik Ozellikleri bafurumlarda avantaj
saglarken, bazi durumlarda dezavantajlara da géilmektedir. Unlii matematikgi
Kolmogorov'un kisaca kendi ismiyle anilan ve ildreslemeli glara uyarlanabilen
teoremine gore; girdi katmaninda 2n+1 ndrona séigigkatmanli bir sinir @, girdi
sinyallerinin uygun bir dongilma ile n boyutlu girdi uzayinda herhangi bir folykma
tam veya kesin olarak yakinsar (n>2 olmak uzereordmde ne @rliklar ne de
aktivasyon fonksiyonu hakkinda bilgi verilgnisadece bdyle gharin var oldgu
gosterilmitir. Teoremin yapay sinirg@arina avantaj sgayan yani, problem ne kadar
karisik olsa da keyfi olarak secilecek surekli bir foryesiun ¢ katmanli ileri beslemeli

bir sinir g31 ile modellenebilir olmasidir (Bayru 2007).

Sinir gglarinin yakinsamayi kullanmasi perseptron modeileriregresyon modelleri

arasinda 6nemli bir gki ortaya koymaktadir (Warren 1994).
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Yapay sinir glarinin bir avantajli yani da daha iyi sonug aln@h verilerin maniptile
edilebilmesidir. Yapay sinirg@ari dgsgrusal olmayan modellerdir. @ousal olmama ve
coklu iliskinin  (multicollinearity) varlgi tahmin konusunda ©6nemli sorunlar
yaratabilmektedir. Ancak bu durum siniglarina 6nemli avantaj gtar. Iliskisel

yapidan yola ¢ikarakgdenmenin etkinfgi artirilmis olur.

Yapay sinir glarinin dezavantajlari incelergilide ise dncelikle katman sayisi konusu
onem kazanmaktadir. Katman sayisinin belirlenmesinid kistas bulunmamaktadir.
Yuksek sayida katman kullanilmagima siniflandirmada veya tahmindeki hata payinin
artmasina sebep olabilir.

Ayrica Ggrenme hizi da énemli bir faktordirgt@nme hizinin ne kadar olmasi gergiki
onceden tahmin edilemez g@nme hizinin belirlenmesi ile ilgili olaralgia 6rnekler
Uzerindeki hatasinin belirlenecek birgden altina indirilmesi yeterli gorulebilmekte ve
bu kisitla gitimin tamamlanabilegé 6ngortulmektedir (Burmagu 2009).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Visual Studio .Net Teknolojisi

Ik baksta, .NET catisi (NET Framework) Microsoft icin yeir baslangic olarak
gorunebilir. Eski yontem, (eskiden bilgisayargiemcileri tarafindan yapilan kaynak
koddan x86 dgal koduna derleme) kaynak kodun bir gala zamani tarafindan
calistirilan token'lara derlengi bir mekanizmayla d@stirilmi stir. Ancak .NET catisinda
gorulenlerin ¢cgunun kokeni, (cagma zamani ile ilgili konular da dahil olmak Uzesen
yirmi yildir gelen bircok teknolojide bulunur. Byizden de .NET catisi, Windows
gelistirme ortamini bir butin haline getirmek icin yaml cesur atilimlarin gal bir
sonucu olan teknolojilerin ve kuttiphanelerin bitdisiyonuseklinde gorulebilir.

.NET'in Uc genel parcadan slugu distinulebilir: Cati Sinif Kitiiphanesi (Framework Class
Library), .NET dilleri ve Cabma Zamani (runtime). Cati Sinif Kitiphanesi, ikisinifin bir
toplami olarak dgiintlebilir: Uygulama programlamak i¢in yeni bir pdigma sglayanlar

ve bilgsenlere bolinen Win32 API'In bir versiyonu olanfari(nes 2003).

3.1.1 Visual Studio .Net'e Gegmek

Microsoft'ta gelstirme araclarinin evrimi, her zaman, yeni ortaykagi teknolojilere
odaklanmgtir. Yeni bir aracin piyasaya surilmesi, genellikleni bir teknolojinin
tanitihp piyasaya cikmasiylaszamanhdir. 1993 yilinda Microsoft, Visual C++ 1.0'
tanittginda, Microsoft C/C++ surumu 7'dir. Microsoft C/CHercek anlamda aritilgi
bir MS-DOS drunudir. Microsoft C/C++ aslinda oylatimistir ki, programcilarin
onemli bir bélumi Visual C++'ya yiukseltme konusumstaksiz davranmglardir. Buna
ragmen, sonunda, Windows'ta barindirilan IDE, tigtniémis dlzenleyicisi, olgturma
motoru ve kaynak tarayicisiyla birlikte, Visual C+#ini ¢cok istenen bir yikseltme
durumuna getirngtir. Visual C++ icindeki Microsoft Foundation Class 2.0 (MFC:

Microsoft temel siniflar)’'nin tanitilmasi ise, diin daha da yaygird@asini
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salamistir. Visual C++, MS-DOS'a girip-¢citkma zorunlgw olmaksizin, Win32 ve MFC
temelli uygulamalar okturulmasina olanak geamistir. Geriye bakildiinda, Windows
uygulamalar olgturmak icin bir Windows uygulamasinin kullaniimasinttiimiyle

anlamh old@gu gorulmektedir. Ancak, o tarihlerde bu mantik buigil kadar acik
degildir.

Gunumuzde bu teknoloji, son derece verimli yoneatumbulama ve XML temelli Web
servisleri dg@itimina olanak gdamaktadir. .NET'in bgatilmasi sirasindaki Visual
Studio surumu, ilk olarak 1998 yilinda piyasayaugm surim 6 olmgiur. Aslinda
Visual C++, Visual Basic, Visual InterDev ve Visult+ dillerinin bir birlgimi olan bu
arag, yerylzundeki en yaygin uygulama gete dizisidir. Visual Studio 6'nin
yapmadgl sey yoktur: O, Win32, MFC, COM, ActiveX, Active Terge Gallery (ATL:
etkin sablon galerisi), Java, DirectX ve Web'i hedef aBir sey Windows icinde
yapilabiliyorsa, belki Visual Studio 6 iginde deuglrulabilir. Geriye bakildiinda,
gelistiricilerin MS-DOS temelli araclardan neden Windowesnelli aracglara gedini
gormek kolaydir. XML Web servislerinin alt yapisalén olgturulmakta oldgu igin,

.NET ve Visual Studio .NET'e bir geq gerekliligi fazla acik olmayabilir.

Bu soruya yanit vermek icin neyin .NET teknolojisgelistiriciler icin ¢ekici yaptgl ve
bu ortamda c¢ajmak icin Visual Studio .NET'in neden uygun aracugld hakkinda

disunulmesi gerekmektedir (Johnson et al 2003).

3.1.2 .Net icin Gelgtirme

MS-DOS'la program gafirilen zamanlarda bir Windows 3.1 ekranina bakip
hesaplamanin sdyle olmasi gerekti dusunudlebilirdi: MS-DOS gektirmesini
zorlastiran koti @elerin c@guna ¢bzim getiren birgok renk, guzel yazi tipleriywiksek
¢6zUnarlukla bir pencereleme sistemidir. Farkldiklgorsel olmaktan c¢ok yapisal
oldugu icin, .NET'in Ustinluklerinin gortlmesi biraz dahordur, ancak gstiriciler icin
.NET 0zelliklerinin ¢gunlugu, en azindan, MS-DOS'a kiyasla Windows'unkilerakad
cekicidir.
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.NET Framework'liin bir amaci, uygulama ggalineyi ve d&itilmis Internet ortaminda
uygulama daitmayi basitlgtirmektir. Bu, yerel ya da uzaktan gainlan veya Internet
Uzerinde daitilan uygulamalari da kapsar. Bu basiilene, calsma zamanini kullanan
herhangi bir dil i¢in hazir bir yonetimli ¢calirma ortami sglayan bir ortak dil ¢catma
zamani (CLR: common language runtime) arggila elde edilir. Bu cagtirma
ortaminin sgladigi islevsellik, bu dillerde, .NET Framework sinif kitgpl aracilgiyla

sgzlanir. Sekil 3.1'de CLR ve .NET Frameworksiisi gosterilmitir.

NET Framework Sinif Kitapligi

5| YonetimliUygulama

Sekil 3.1 CLR ve .Net Framework sinif kitagili .Net Framework’in 2 ana bgkeni

Common Language Specification (CLS: ortak dil tietiy), .NET uyumlu bir dilin sisteme
sglamasi gerekenleri tanimlar. Ortak tur sistemi (C€&mmon type system), CLS
uyumlu bir dille olgturulan her tirin b&a bir CLS uyumlu dil tarafindan

kullanilabilmesini glivence altina alir.

CLR kullanan diller, Microsoft Intermediate LangeadMSIL: Microsoft ara dili)
biciminde derlenir. Bu uygulamalar, PE (portable e@xable: t@nabilir ve
calistirilabilir) dosyalar ve DLL'ler olarak derlergliicin, kullanicilara herhangi bir
Windows temelli uygulama gibi gortinir. Bu dosyaiadMSIL kodunun, daha sonra
yerel olarak cadtirma sirasinda makine yonergelerine JIT derlenyapilir. Butin
bunlarin anlami, CLR kullanan herhangi bir CLS ujwmiilin ¢calsma zamanina kka
herhangi bir dil gibi gértine@eve birinci sinif bir vatandagibi hareket edip kendisine
oyle davranilagadir. Ornein, bir Visual Basic .NET programi, bir Visual C# ya
hatta yonetimli bir C++ programiyla ayni temgévsellige sahip olacaktir.
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Yonetimli CLR ortami, bgka bazi 6nemli Gstunltkler degamaktadir. Bu ortam, adi
DLL Hell (DLL cehennemi) olarak kétuye ¢ikgnstirim cagmalarini dnlemeye yardim
edecek bicimde tasarlangtir. Ortamin tasarimi, kodun givenli olarak galiimasini

sglar. Son olarak, bu ortam, hem Windows hem de Wahetli uygulamalardan

kullanilabilen bir API ile tasarlanstir.

.NET Framework'in surekli bakim ve besleme isteigd parcali sanal bir makine
olarak digunulmesi gerekmemektedir. .NET Framework, yonettmbilesenlerce
barindirilabilen bir ortam géamaktadir. Internet Explorer ve ASP.NET gada zamani
gibi yonetimsiz bilgenler, CLR'yi yukler ve yonetimli kodu ¢gilirmaktadir. Yonetimli
CLR, ¢Op toplama servisleri ve birka¢ dizeyde glikesaglamaktadir.

Bu calsma zamani, kurumsal gsgiricilerin ¢cok biyUk bir sorununu ¢ozmektedir. o
yerlerde, Visual Basic programcilari, C/C++ progcadari ve COBOL programcilari
ayri tutulmaktadir. Bunlarglevsel acidan nasil birlikte cgdicaklarini belirlemek igin
bir araya gelseler de ayni alan icindsittiebicimlerde ayri ekipler olarak calrlar.
CLR kullanan bir cahma ortamindaki geftirme biraz daha yonetilebilir durumdadir.
.NET Framework sinif kitagh tum diller icin aynidir. Sinif kitaptindaki CTS,Sekil
3.2'de gosterilgii gibi, bilesenlerin .NET dilleri arasinda kolayca paylenasini

sgilamaktadir. Hatta bu bigenler, XML Web servisleri olarak da sergilenebilir.

Derleme JIT Derleme

Visua) C# Web Form > MSIL »  Yerlesik Kod

ygu S Y

Visual Basic .Net N ‘
Sinif Kitaplig > MSIL Yerlesik Kod

/'Y

Yonetimli Visual - ‘
C++ Sinif Kitaplgl »  MSIL ve Yerlsik Kod »  Yerlesik Kod

Sekil 3.2 .Net'in farkh diller ile cakmasi.
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CLR, bugin kullaniimakta olan 6nemli programlaméednin c¢osunlugu igin hazir
olan bir ortam sgamaktadir. Visual Studio .NET, paketindeki biciteiyVisual C++,
Visual Basic .NET, Visual J# .NET ve Visual C# diihi desteklemektedir. COBOL,
Eiffel, Python ve Perl dahil Gg¢lncu parti yazilaglayicilarinin giderek artan dilleri

icin destek sglanmamaktadir (Johnson et al 2003).

3.1.3 .NET Dilleri

.NET uygulamalar, cati tiplerine ve 0zel tiplerérgg metotlari garan kodlardan
olusmaktadirlar. .NET dil derleyicileri, sadece scmgtikodunu derleyenlerden (.NET
tuketicileri) ibaret dgildir. Kullaniciya kendi tiplerini yazma ve mevcudir tipi

gengletme olangl saglayan derleyicilere (NET gegleticileri) kadar bir yelpaze

olusturur.

NET gelistirmesi, Win32 gelitirmesinden cok farkl dgdir. C6zmeye cattlan problemi
belirler, kodu tasarlar,sietim sistemi (ve dier kitiphaneler) ile gnan servisleri
kullanarak bu kod yazilirsa ve daha sonra, bu kstdrsin caltirdigi bir ikilik dosyaya

derlenir.

.NET'in cekirdginde .NET kodunu derlerken, standart olarak tumerdil izlemesi
gereken referans ve gy tiplerini belirleyen Ortak Tip Sistemi (CTS - @mon Type
System) bulunmaktadir. CTS, bir dil 6zgiie alenen ya da genmeyen yeni tiplerin
izlemesi gereken belli B spesifikasyonlari tanimlar. Bir dilde yazilane(ML'e
derlenen) tipler, ger bir dilde yazilmy olan kaynak kodda kullanilabilmektedirler. Bir
dil derleyicisinin, dger diller tarafindan kullanilan ve gelatilen tiplerin kullanilmasini
saglamak icin desteklemek zorunda ofdutemel 6zellikler Ortak Dil Spesifikasyonu'nda
(CLS - Common Language Specification) belirlestmi Eger bir ara¢ bu kurallara uyarsa
yani CLS uyumluysa, ofturdusu tipler CLS uyumlu bir gier arag tarafindan ajturulan

kodlar tarafindan kullanilabilir.
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Bu sebepten Microsoft, .NET c¢aha zamanina Ortak Dil Cgina Zamani (CLR -
Common Language Runtime) adi veritmi Microsoft, bu Ozellgin birden cok dilde

uygulamalar gegtirmeyi sa&ladigini belirtmektedir.

Bir dereceye kadar @ik .NET derleyicileri tarafindan ofturulan IL hemen hemen ayni
sayilabilmektedir. Bu yuzden de tipleri giurmak i¢in kullanilan dil, 6nemsiz olarak kabul
edilir. Bu diince tam anlamiyla @ou desildir, ciinkii C++ derleyicisi, okiurdusu IL
Uzerinde optimizasyon gercetieir ve boylece, yonetimli C++ derleyicisinden sturulan
kod, C# ya da VB.NET'ten adan koddan daha iyi bir performans goésterecektimi€s
2003).

3.1.4 .Net Kodu Nasil Cakir

Tum .NET kodlari, assembly adi verilengdan paketleri icinde yer alir. Bunlar, iclerinde
bulunan tiplerin ara diliniI{) ve bu tipleri tanimlayan metadata'yi icerirléter bir
assembly ayrica, tiplerinin kullarihiassembly'ler hakkinda da bilgi igerir. Boylecedk
bir diger assembly'deki tipi gardigi zaman, ¢cagma zamani assembly'yi bulup yukler ve
son olarak da tipi yukler. Caina zamani tipi yukledi zaman, her metodun ginnoktasini
bir kocan (stub) kod parcasiyla gigirir. Metot carildiginda, kocan kod, ara dil (IL)
Uzerinde bir JIT (tam zamaninda) derleyiciyi gaiir. JIT derleyici, assembly'nin ¢cgtigi
platform i¢in dgal kod Uretir ve bu kodu bellekte herhangi bir yetdmpona alir. Tipin
metodu Uzerindeki kogan kod, bugdb koda saret edecek bigcimde gatirilir. Boylece

metoda yapilan sonrakigaar JIT adimi olmaksizin, gal kodu caktirir.

JIT uygulanmy bu kod bellekte kalir ve tip serbest birakgldda atilir. Dger bir
secenek (6n JIT uygulamasi - prejitting) ise, bseanbly kurulurken ara dili gal koda
derlemektir. Prejitting assembly kurulumu i¢in lulllan zamani uzatir, ancak bu da, artik
JIT adimina ihtiyac duyulmagindan, her bir tipin ilk cagmasinin daha cabuk oldga
anlamina gelmektedir. Cati Sinif Kitlphanesi asbgiatinin  hepsine prejitting
uygulanir ve ngen.exe aracl ile kendi kodunuza dajitjing uygulamayi tercih

edebilmektedir.
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JIT uygulanmy kod, her zaman fazladan JIT adimini da kapsamaktdd derleyicisi,

kodun calgtirilacgzsl makinede ¢cagma avantajina sahiptir.

Konvansiyonel derleyicilerin boyle bir avantaji yok Konvansiyonel derleyiciler ya
genel amagh bir kod Uretebilirler ya da getici, farkli parametreler icin optimize
edilmis birkac versiyon olgturmak zorundadir. Prejitter bu sorunla skdtariya kalir,
cunkt olgturdusu kod, makinenin prejitter'in ¢aligi zamanda ve yerdeki durumuna
baglidir. Prejitter'in Uretii optimize edilmg dogal kod, makinenin konfigurasyonuna
gore olyturulur ve bu konfiglrasyon, cgtna zamaninda g@, kurulum zamaninda
okunmaktadir. Eer konfiglirasyon dgsirse, bu dgisiklikten yararlanmak icin tekrar

prejitter uygulanmasi gerekecektir.

Win32 dagal kiuttphaneleri ile ilgili dier bir sorun da, farkli dillerin (ve ayni dilin fdr
sglayicilarinin) farkli bellek ayiricilari (memoryl@tator) kullaniyor olmalaridir. Bazi
diller 6gelerin ayrilmasina olanak @amis ve temizlemesiemi dil tarafindan yapilng)
bazi diller de acik bir temizlemesleminin gerceklgtiriimesini gerektirmgtir. Bu
farkhhklar, bir kutiphane dilinin n6étr olmasi giverilen @raslara dger bir karmaiklik
dizeyi daha eklemive kaciniimaz olarak bellek sizintilarina nedemustur. .NET,
ayriimis bellek igin tek bir kaynak ( .NET yonetimli katm@ne bu bellgi yonetmek icin
bir yontem (artik toplayicisi) geamistir (Grimes 2003).

3.1.5 Guvenlik

Win32 guvenlgi erisim token'l s@layan ve daha sonra guvenli bir "nesnede" bir elylem
yerine getiren kanallara dayalidir. Eylemi yerinetirgn fonksiyon, nesne igin
olusturulmus olan ergim kontrol listesinde (ACL - access control Ust)sien token'i
Uzerinde bir esim denetimi yapmaktadir. Genelde, kod aciksieri denetimleri
yapmayacaktir, ciinkii kodun yapmasi istengqu gey, ersim denetimini kullanici yerine
yapabilen ve daha sonra,sém bagarili olursa, nesneye bir kulp (handle) gonderedilie
Win32 APl'a sahip olacaktir.
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Bu, calstinlan kodun guvenilir bir kaynaktan aligdi garanti edildii ve bdylece
yapmamasl gerekeneyi yapmadii slUrece dizgin calr. Sorun, bu bilgenler
dinyasinda, uygulamanizin kontrol edemegete bir kaynaktan alinmgi bir bileseni
kullanabilmesidir. Bustpheli kod, egim token'ini altinda calurilacaktir ve yazilim
gelistirene s@lanan egimi alaca& ve gerceklgtirdigi eylemlerden yazilim gefiren

sorumlu tutulac@ anlamina gelmektedir.

COM/COM + 'ta bir ¢coziUm bulunmaktadir. Biémleri, bilgenin yapmasi gerekeni i
gerceklgtirmek icin bir tanimlama altinda sadece yeterlyida ayricalikla ¢cajacak
sekilde konfigire edilebilen bir ger bir proseste ¢catirma yeteng. Ancak bu yaklaim,
yoneticinin bir slem yapmasini gerektirmekte ve béee, siurecler arasi ilgtm (IPC -
Interprocess Communication) vasitasiylaileligi anlamina gelmekteydi. Dahasi, uzaktan
erisilen bilesenler de bir sorun ofturmaktaydi, ¢inkd bir uzak kullanici, gecerli bir
kullaniciyr taklit edebilir ve s6z konusu kullaniadina eylemler gercekteebilirdi.
Win32 bu durumun 6ndne kimlik denetimi (authenima}t ile gecebilmitir. Uzak

kullanici kim oldgunu kanitlamak zorunda birakiktr.

.NET guvenlgi Win32 guvenlgine dayalidir. Boylece her zaman Win33ietidenetimine
ve kimlik denetimine sahip olunmaktadir. Ayrica,dkersim guvenlgine de (CAS -
Code Access Security) sahip olunmaktadir. CAS, kadanimlamasi esasina dayanarak

guvenligi saslar.

.NET'in izinleri belirlemek icin kullanga o6lcttlere delil (evidence) denir. Bunlar; kodun
bulundw@gu dizin, kodun indirildgi URL, guvenlik bolgesi, assembly'nin gicli adi ve

assembly'nin yayincisidir.

.NET, delilden bir izin kimesi (permission set) silumak icin bir givenlik politikasi
kullanir. Izin kiimesi, belli eylemleri yerine getirmek icinllmilan bir izin grubudur. Bu
islemler, sistemin kapal olarak givegidtati Sinif Kutliphanesi tarafindan gercetitiir.

Cati siniflari, kodunslemi gerceklgtirme izni olup olmadiini gérmek icin guvenlik

34



denetimlerini bgatir. Verilen izinlerin, kodun ne kadar giventiduguyla alakall olmasi

isin esasidir.

Ancak, delil sadece kodla ilgili dddir. .NET guvenlik sistemi, @indaki tim kodlardan
delil toplar. Eger tarafinizdan yazilan ve makineye yiklenen kdalt stiske ergmeyi
denerse, guvenlik sistemi makine igin belirlepmlan givenlik politikalarina uygun bir
sekilde kodun buna izni olup olmaglni denetler. Eer varsa, guvenlik sistemi kodu
casirmis olan kodu denetleyerek delilleri belirleyecek \aaskik gelen izinleri kontrol
edecektir. Ber yigindaki ¢c&iran kod guvensiz bir yerden gelirse, koda verilgnler
buna bgli olarak azaltilacaktir. Bu slem, c&r yiginindaki tim kodlar icin

tekrarlanmaktadir.

Verilen izinler, guvenlik politikasina dayalidiruBolitika U¢ dizeyde belirlenir: Makine
ayarlari, kullanici ayarlari ve etki alani (domaaygrlaridir. Kullanici ve makine ayarlari
yonetim dosyalarinda (Administrative Files) kaydiadi ve Framework SDK araglari ile
yapilandiriimakta, etki alani ayarlari ise, kodurinde calgma zamaninda

belirtiimektedir.

Koda verilen izinler otomatik olarak gaan koda aktariimamakta ve bu ytuzdepiign
koda, kesinlikle guvenild@inden daha fazlasini yapmasi icin kapall olarakvariimemesi
gerekmektedir. Ancak izinler, ndaki tim kodlardan toplanan deliller esas allkara
belirlendiginden, kodun yapmasi gerektiisi yapmaya izni olmayabilmektedir. Bu

durumda, y&In izleme denetiminin ginin devaminda yapiimamasgkgaiimalidir.
Kodun gereksinim duydiu izinleri belirlemek ve hg&ka izin vermemek yazilimcinin

sorumluligundadir. Dahasi, kod yardimci kodu (utility codegigiginda, bu yardimci
kodda olmasi diiintilen izinler de belirlenebilmektedir (Grimes 203
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3.2 Web 2.0 Tabanh Programlama

3.2.1 Web’ in Tanimi

Internet, dinya genelindeki bilgisayaglarini ve kurumsal bilgisayar sistemlerini
birbirine balayan elektronik iletim agidir. Ik olarak 1960’larda Amerika’da askeri
amagli olarak kurulmyiur. internet, cok protokollii birgaolup birbirine bl bilgisayar
aglarinin  timu  olarak da tanimlanabilmektediinternete bgl bilgisayarlar,
haberlgmek icin IP (Internet Protocol) adresini kullanmadktlar. internete bgi her

makinenin IP’ si tekildir yani diinya genelinde tekint.Kyn.1).

Internet (zerinde cahn bircok servis (www, ftp, telnet, mail, irc gibiprdir. Web,
genel olarak internet Uzerinde gah ve www ile bglayan adreslerdeki sayfalarin

goruntilenmesini ggayan bir servistir.

Web sayesinde, dinyanin herhangi bir bilgisayarseldanan bilgiye kullanicisi izin
verir ise kolayca egilebilmektedir. Zaten Web’in ilk ortaya c¢ga da bu amagla
olmustur. Web, ilk olarak 1989-90 yillarindiavicre' de CERN fizik laboratuarlarinda

fizikcilerin aragtirma sonuclarini payenalarini sglamak dguncesiyle geftirilmi stir.

Web Uzerinden bilgi & verisini saglamak igin bir internet protokoliinden ve
programlama dillerinden faydalaniimaktadir. Welbeinet tizerinden verilerin gUerisi
icin http, guvenlik gerektirensiemler icin ise https adi verilen internet protdkahi
kullanmaktadir. Web, HTML (Hypertext Markup Langeagle gonderegg verinin iki

taraf icin de anlaml olmasinig@amaktadir.

Zira HTML kodlaryla, kendi bg@na calsan bir program yazilamamakta, ancak bu dili
yorumlayabilen programlar ara@ilyla calsabilen programlar yazilabilmektedir.
HTML diline programlama dili denilememesinin nedéun olarak budur. Temel geie
yazi, gorunti, video gibi gesik verileri ve bunlari iceren sayfalari birbirineaditce
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baglamak, buna ek olarak s6z konusu sayfalarin inte@arayici yazilimlar tarafindan
diizglin olarak goruntilenmesi icin gerekli kurallzelirlemektir {nt.Kyn.1).

Web, istemci-sunumu (client-server) mekanizmasiriae gcalsmaktadir. istemci,
internete bgll tim makinelere verilen tekil isimdir. Sunucul#ée, 6zel yapilar
sayesinde farkli makinelerin internet Uzerinden egelisteklerini cevaplayabilen

bilgisayarlardir. Sunucular da, gerekirse istent@bibirler.

Istemci-sunucu mimarisinde, istemci Web Uzerindeki Wweb sitesine egimek
istedginde aslinda bir sunucu Uzerinde bulunan web sitessirmis olmaktadir.
Sunucular, istemcilerden gelen isteklere goreiilgieb sitesini internet Uzerinden
istemcilere sunmaktadirlaristemci de gelen cevabi bir web browser yardimiyla

yorumlayarak istegd web sitesine ukanis, ekraninda goruntulesolur.

3.2.2 Web'in Tarihsel Gelsimi

Yaklasitk 20 sene 6nce ortaya cikan Web kavrami, Onleneyakitde gelgmis ve
ginimuizde hayatimizin ayrilmaz bir pargcasi glonu Web’ in gelsimi sadece
teknolojik yenilikler olarak gercekienems, gelisimi ve yayginlamasi bircok §

alaninin olgmasini sglamistir.

Mart 1989’ da, dinyanin @sik kesimlerinde argirmalar yapan fizikgilerin arasinda
etkin ve kolay bir haberjene platformu olarak Tim Berners-Lee tarafindan

gelistiriimeye balanmstir.

e 1991, Web, ilk olarak kullaniimaya ganmstir.

« 1992,ilk web browser'in daitimi gerceklgmistir.

* Ocak 1993, Bu tarihte diinya genelinde sadece SOnatesitesi cagmaktadir.

* Subat 1993, ilk capraz geti (istemci sunucu arasinda cift yonlu ikgtn) ve
grafiksel ara yuzli web browser’'i olan Mosaic géiimis ve Ucretsiz olarak

kullanima sunulmgtur.
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e Mart 1993, tim internet trafinin %0,1' i web tarafindan ajturulmustur.

* Ekim 1993'te dunyadaki web sitesi sayisi 500" estotulan trafik de %1
oranlarina ¢ikngtir.

e 1994 vyih, web standartlarini glurulmasi ve yeni web browserlarinin
dagitimiyla gecmtir.

« 1994,ilk web konferansi Cenevre’ de diizenlegtii

* Kasim 1994, Netscape Navigator adli web browserilkieta (0.9) surimda,
pek cok platform icin (windows, mac, unix) cikarir.

* 1994, CERN ve MIT (Massachusets Institute of Tetbgy) arasinda varilan bir
anlama ile Web ile ilgili her tirli gedimi yonetmek amaciyla ortak bir grup
olusturulmustur, Bu organizasyona W3 Organization adi vegtmi

« 1995 W3 Organization, W3 Consortium adini altimagtir (int.Kyn.2).

3.2.3 Web Evreleri

Web yirmi yil icinde tahmin edilemez bir noktayalmetir. ilk cikisinda fizikgilerin
deney sonuclarini pawasini amagclarken, gunimuzdes eamanl goéruntuld
gortsmeler mimkin olmgtur. Bu gelgimlerin kayna&l Web'tir. Kullanicilarin her bir

yeni istegi, yeni teknoloji veya yeni bir kavram olarak yikellanicilara donmektedir.

Web, bu gelimi sirasinda yeni Ozellikler ve teknolojiler ggitiimesine sebep
olmustur. Web’ in gelsimi, sgzladigi hizmetler ve 6zellikler bakimindan incelegidide

4 ana evrede gercektesi gorilmektedir §ekil 3.3). Bu evreler;

1) Web 1.0
2) Web 2.0
3) Web 3.0
4) Web 4.0'dir

Bu evrelerden Web 2.0 ginimuzde kullgmez web teknolojisidir. Web 3.0 ise

semantik internet olarak tanimlanmakta, bilgilarldstirerek ve yorumlayarak yeni ve
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dogru bilgiye ulgmay! hedeflemektedir. Ancak tasariminda ¢ok faydkn bu fikrin,
gercek hayata gegcirilmesi ¢ok zordur. Cunku intitehe bilgilerin dazrulugunu kontrol
eden bir kurum veya kurwuyoktur. Ancak semantik web konusunda gahlara

devam edilmektedir.

4 -

m -
2 Web 4.0
0 <" 2020 2030
g _
T ¥ s s
<L s / eb 3, Distributed Search
o owL T A0 - 2020 ) ]
= AIAX SPARQL .- Semantik Ver Tabani
iy Opealt) ATOM -~ " Semantik Arama Widget
@ RSS e ge
PP RDF ol Mashup
Javascript — Web 2 Office 2.0
SOAP XML J o 72000 - ‘,'.-“', laglar Toplumsal Medya Paylagimi
I il RS Toplumsal A3
. HTTP_-~" portallar Wikiler S3aS  Toplumsal A9
2 Kelime Arama
BBS  Gonh Web 1.0 web sitcles
OPTEL 1980 - 2000
MMO  MacO$  SQL -"Grup Cabgmalan
Masz SGML _.-~~ Ver Tabanlan
Windows
.=~ Dosya Sistemieri
Emal PCEra
FTP IRC o7 149B0 1990

USENET -~

PCller .- Tuosya Sistemier

Kisiler arasi Baglanti

Sekil 3.3 Web'in Tarihsel Gadimi (int.Kyn.3).

Web 4.0, her ne kadar Web 3.0’ a geg¢iala tam anlamiyla glanamadiysa da,
tartisilan bir konudur. Web 4.0 ile olmasi planlanangisiyarlardaki sletim sistemi
zorunlulggunu ortadan kaldirmaktir. Bunun icin bilgisayamarweb’e bglanmasi
yeterli olacak, gletim sistemleri sunucular tzerinden ghhlacaktir. Bu teknolojik
kavram d&tik isletim sistemleri (distrubuted operating systems)arai

tanimlanmaktadir.

3.2.4 Web 2.0 Nedir ?

Web 2.0 kullanici merkezli, kullanicilarinin birseyler katmasi ile var olan,

kullanicilarina hareket 6zgugi ve kullanim kolaykl salayan, yeni nesil internet
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sistemidir {nt.Kyn.4). Web 2.Oir yazilim veya programlama dili gigdir. Yeniliklerle
dizenlenmy bir konsepttir. Web'e yeni bir bgkamaci ile Gretilmi, cok sayida tekgin
kullaniimasini amaclaStphesiz bu yeni web programlama tekniklerinin venggten

bu yana gelen tasarim bilgimizin bir Granaddar.

Web 2.0 teknikleri ile yapilan siteler daha fazlall&nici merkezlidir. Kullanicinin
katilimi ile zengin bilgi kaynaklari ofturmak web 2.0'in ana dinceleri arasindadir.
Bu yeni yaklaim ile kullanicilara hareket 6zgugu ve kullanim kolaylg esas alinir
(Aslan 2007).

3.2.5 Web 2.dle Gelen Yenilikler

* Web 1.0’da HTML kullanilirken Web2.0'da XML kulladmaya balanmstir.

 Webl.0’'da sadece site sahiplerinin yayirngadcerikler, Web2.0’da interaktif
ortama yoneli ve ortaya ¢ikan Marketing (Pazarlama) tirleri alenaktadir.

+ Webl.0'’da Domain Name Speculation (Domdsmi Spekilasyonu) tekgii
kullanilirken, Web2.0'da Arama Motoru Optimizasyon{search Engine
Optimizatiion — SEO) tekgi kullaniimaktadir.

« Webl.0' dacClient-Server vyapisi, Web2.0 P2P (peer peer) yapisi
bulunmaktadir.

« Webl.0'da Portallar, Web2.0’da RSS (Really Simplmndication) teknikleri
kullaniimaktadir.

* Web 1.0' dakonu awtirmada Taxonomy (directories — klasorler) yontemi,
Web2.0’'da ise Folksonomy (tagging — etiketler) winit kullaniimaktadir.

« Web 1.0 da lisansh ve Ucretli yazilimlar, Web 2da Open Source yazilimlar
kullanilir.

« Web 1.0'da c¢g@unlukla text-menu’ lerden ofan, tasarim yoninden yetersiz
siteler, Web 2.0'da Rich Mediateknolojisi ile glurulan siteler

hazirlanabilmektedir.
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3.2.6 Web 2.0 Teknik ve Teknolojileri

Web 2.0 tekniklerinin bazilagunlardir:
* RIA teknikleri
* CSS kullanimi
XHTML kullanimi

* RSS
 MashUp
* Blog

« Icerik Yonetim Sistemi (CMS)

3.2.6.1 RIA (Rich Internet Applications-Zenginicerikli internet Uygulamalarr)

RIA (Rich Internet Applications — Zengirinternet Uygulamalari), masadistiinde
kullanicilara sglanan ara yuz rahaginin web Uzerine tanmasini amagclayan
yazilimlara verilen genel addir. Bu yazilimlardaazitari, Ajax, Adobe Flash, Flex,
Nexaweb, OpenLaszlo ve Silverlight olarak siraldlivab RIA teknikleri, bir

programlama dili dgldir.

Ajax’ In, Web 2.0 icin dnemli bir yeri vardir. Bieknikle kullanicinin tarayici ile
sunucuya gondergii istekler daha hizli bigekilde cevaplanmaktadir. Sunucu, daha az
mesgul kalir ve boylelikle daha fazla kullaniciya hietrverebilmektedir. Ajax, Web
2.0’ In en ¢ok heyecan uyandiran yaktalarindan birisidir (Aslan 2007).

3.2.6.2 CSS (Cascading Style Sheets-Stil Dosyasi)
HTML, bize metin bigimlendirme alaninda ¢ok geanlanaklar sunmaktadir. CSS, uzun

yazilglyla Cascading Style Sheets, veya Turkge’ siyle $tblonlari ise bunu bir adim

daha oOteye goturir, sayfalar icin glogablonlar hazirlama olagavermektedir. CSS,

41



tek bir harfin stilini; yani renk, font, buyuklikilg 6zelliklerini dezistirmek icin de
kullanilabilmektedir. Bu tekgin en dnemli 6zelfi kullanimindaki bu esneldidir.

Bir web sayfasi icerisinde zaten estetik kurallgeresi ytzlerce renk ve karakter
kullantlir ki, bunlari her sayfada ayri ayri tekizglirtmek yerine CSS yardimiyla bir
sefer tanimlayip butiin web sayfalarinda tekrardatakabilmektedir. Busekilde
glncelleme yaparken de onlarca sayfaygideme zorunlulgu ortadan kalkngi
olmaktadir (Cekinmez 2009).

3.2.6.3 XHTML (Extensible HyperText Markup Language-Genisletilebilir

Biyltilmis Metin Isaretleme Dili)

2000’li yillardan beri kullanilan XHTML istemci tafli bir metin sleme dilidir.
Kodlama olarak HTML den daha fazla etiket barimdve dolayisi ile daha etkin bir
isaretleme dilidir. XML desté ile zenginlatirilmi stir.

3.2.6.4 RSS (Real Simple Syndication-Zengin Site &)

RSS web beslemesi glurmak icin kullanilan XML yazi dizimi ile yazilawveri
bicimidir. Genellikle haber gdayicilari ve bloglarda kullanilir. Surekli guncatien
sitelerde olduk¢ca kolaylik @gkar. Site icerginin tek bir ortamdan topluca
izlenebilmesine olanak sunar. RSS internet Uzekinderi dolagsimini kolaylgtirir ve

veriye ulgimi basitlatirir.

3.2.6.5 MashUp

Web 2.0 ile ortaya atilan bir fikir ise yeni arazigrdir. Yeni ara yuzler yaratirken

birbirinden bg&msiz web servislerini bir araya getirerek yeni &ia yiz ve yeni bir
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uygulama yaratmaya MashUp denir. Ggime YouTube servisi ile Google Maps
servisini birlgtirerek YouTube’daki bir videonun dinyanin neresindldysunu
gosteren yeni bir servis yaratilabilir. Tabi ki lburyapabilmek icin iki servisinde
birbirini desteklemesi ve bir editére ihtiyac vardweb 2.0 etkilgimli bir servis &
Onerir. Yeni uretilen servis uygulamalarinin Mahstgstekli olmasi farkh Grtnlerin

ortaya ¢ikmasini gtar.

3.2.6.6 Blog

Blog (web gunligl), teknik bilgi gerektirmeden, kendi istedikleseyleri, kendi
istedikleri sekilde yazan insanlarin afwrduklari, ginlge benzeyen web siteleridir.
Blog kelimesinin 6ziinde web-log (web kaydi) var@iog, genellikle giincelden eskiye
dogru siralanmy yazi ve yorumlarin yayinlangly web tabanl bir yayini belirtmektedir.
Cogunlukla her gonderinin sonunda yazarin adi ve gbrmmani belirtiimektedir.
Yayincinin sec¢imine gore okuyucular, yazilara yoryapilabilmektedir. Yorumlar,
blog kultirinin ¢ok dnemli bir dinagidir; bu sayede yazar ve okuyucular arasinda
iletisim sgslanmaktadir (Cekinmez 2009).

3.2.6.7 CMS (Content Management Systerigerik Yonetim Sistemi )

Geng bir icerigin, web Uzerinden en faydali ve amaca uyggkilde yayinlanabilmesini

sglayan sistemlerdir.

Web yodnetimi 6nemli bir konudur. Sitenin buyugli) kullanici ygunlugu gibi
parametreler busi daha zorlgtirabilir. CMS yazilimlari aracgyla sadece basit
elektronik formlar ile yonetim yapilabilir. Web 2.Bilginin anlik olarak internete
aktariimasini hedefler. Bu yizden web servisinimagli olmasi anlk, dgu veriye
ulasmak icin onemlidir. Kiguk sistemler icin gincellermemi pek zor olmayabilir
ama buyuk sistemlerde bgldm olduk¢a zahmetli ve uzun bir sirectir. Bu yiz@MS
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kullanmak her zamaleri kolaylastirir. icerik yonetimi icin birgok yazilim mevcuttur.
Bunlarin arasinda acik kaynak yazilimlarda vardir.

3.2.7 Web 2.0 Dilleri

3.2.7.1 AJAX (RIA)

AJAX, internet sayfalarinda JavaScript ve XML telajieri ile etkilesimli interaktif
web uygulamalari yaratir. AJAX,XHTML, CSS, JavaScript, JScript, ECMAScript,
DOM, XMLHttpRequest, Ajax Framework, IFrame, JSERML, PHP, ASP, DHTML,
LAMP ve SPAteknolojilerini iceren genel bir platformun adidi

3.2.7.2 XML (Extensible Markup Language-Geng§letiimis isaretleme Dili)

W3C tarafindan tanimlangbir ¢ok bilgi sistemleri tarafindan kolayca okunedek
dokimanlar olgturmaya yarayan bir standarttir. Ayni zamanda fasiktemler arasinda

veri aliverisi yapar.

3.2.7.3 XHTML (Extensible HyperText Markup Language-Genisletilebilir

Biyitulmiis Metin Isaretleme Dili)

Istemci tarafli bir metinsaretleme dilidir. XHTML bir web standardidir. XMIdi
HTML icinde kullanilabilmesi ve HTML sayfa kodladaki dizensizlikleri kaldirmasi
amaci ile olgturulmustur. Dinamik dillerde daha dizenli olmasi icin XHTMercih
edilir (Int.Kyn.4).
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3.2.8 Web 2.0 Kriterleri

« Site rahat ve hizli aciimaldir.

« Site anlailabilir olmalidir.

+ Site de rahatsiz edici gorsellere yer verilmemelidi

+ Linkler anlgilabilir ve bulunabilir olmalidir.

 Sitede yeni pencerede acilan i¢ linkler olmamalidir

+ Sitede i-frame kullanilmamalidir.

« Kirik link/linkler olmamalidir.

« Basliklar ayirt edilebilmelidir.

« Mendler ayirt edilebilmelidir.

« Linkler ayirt edilebilmelidir.

. Icerik yerlgim plani kullaniciya gore yapiimaldir.

+ Yazilar okunabilir olmalidir.

- Site icersinde kullanilabiliri kisitlayan scriptler olmamaldir.
« Site icerisinde arka planda kontrolsiiz muizik calrakr.
« Tarayicilarin 6zellikleri pasif hale getiriimemaehd

« Sitenin gramer yapisi bozuk olmamalidir.

« Navigasyon ankalir olmaldir.

+ Reklam korligl yapan bannerlar tercih edilmemelidir. (468x60gibi)

3.2.9 Web 2.0 ile Web Sayfasi Tasarlanirkefzlenecek Yol

Web 2.0 tasariminda yol izlerken dikkat edilmesiegen ilk sey tasarimin ihtiyaca

yonelik olmasidir.
Bir Web 2.0 projesi yapilirken proje adim adim taanmalidir.
+ Bir Web 2.0 projesi tasarlanirken ilk 6nce genel &igtirma yapiimalidir.

Projenin amaci, projenin rakipleri, rakiplerin meyaptgi, rakiplerden siyrilabilmek

icin onlarin avantajlart ve dezavantajlari, propenikullanicilara katkilari,
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kullanicilarin projeden beklentileri ve kullanigila projeye ne gibseylerde katkida
bulunabilecgi arastiriimalidir.

« Kullanicilarin projedeki psikolojileri dnceden dintlmelidir. Ik olarak genel
psikolojilere bakilmalidir. Bunlar kullaniciyr ste daha c¢ok kalmasina iten
seylerdir. Orngin; tasarimin Web 2.0 konseptine uygun olmasi, akudl icin
projenin kendisine $#ayabilecgi yararlar, gorsel objelerin yedieni, renklerin
uyumlu olmasi, tasarimda amaca uygun olmayan ré&tamgosteriimemesi v.b. Ek

olarak kullanicilarin web sitesinde neyi bulmasegéginin de bilinmesi gerekir.

«  Yerlesimler goze en iyi hitap edebilece&kilde diunulmelidir. Bir kullanici bir
web sitesini ziyaret eg@tinde internetteki genel yegien planina gére gozine carpan

ilk nokta ekranin sol Ust késinin hemen altidir.

«  Yerlesim ve gorsellik bir web sitesinde cok énemli birt&rdir. Kullanicilar bir
web sitesine girginde her glemi adim adim gercelderir. Kullanici 6nce goéziine
ilk carpan noktay! secer daha sonra ekranda tikll@esi baska noktalari arar. Bu
noktalardan hangisi %100 odakl veya %100 ilgi ¢cekiranina yakinsa tiklama o
nokta da gerceki@. Bu sgamalar ortalama 3 ya da 5 saniye surer. Hedef lzola

ilk tiklanacak yerler, spot gorintl veshalardir.

+  Web 2.0 konseptinde tasarimin arlkbilir olmasi ¢ok dnemlidir. Kullanicilara
sade ve kolay argdabilir bir tasarim gosterilmesi onlarin web sitegekrar ziyaret
etmesinde yardimci bir etkendir. Tasarim ne kadaacana uygun, etkileyici ve
akilda kalici olursa web sitesi o kadar populecalkar. Ticari web siteleri icin de bu
gecerlidir. Ozellikle birseyler satmak igin %2100 kari getiren bir kriterdir. Bir web
2.0 konseptinde tasarimin aplabilmesi icin renk secimi 6nemlidir. Cok kaba ve
koyu renkler yerine canli ama daha sade ve matleen&rcih edilmelidir. Ayni

zamanda renkler de projeyi yansitmalidint.(Kyn.5).
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3.2.10 Web Tabanh Yazilimlara Genel Balg

Internet ¢ginda yaadgimiz bu dénemde, her yeni ¢ikan donanim mutlakernete
baglanabilir sekilde Uretilmektedirinternete bglanabilen her donanimda ise bir web
tarayicisi bulunmaktadir. Web tabanl herhangi yazilm, HTML standartlarina
uydusu surece herhangi bir web tarayicisi tarafindanirgdtenebilir. Bu 6zellik web
yazilimlarinin en kiguk el bilgisayarindan, en BdaylainFrame'lere kadar her tar
donanimda kullanilabilmesini gamaktadiriste bu yiizden, web tabanli yazihmlar son

yillarin en poptler yazilimlari olnglardir.

Sunucu tarafinda ise gigik secenekler sunulngtur. Ornesin, giinimuzin en popiler
web sunucusu olan Apache ggtilmeye Unix sistemlerde Benms, ardindan

Windows sistemlere uygun hale getiriktii (Int.Kyn.10).

3.2.11 Web Tabanl Yazilimlarin Calsma Prensibi

Bircok kisi tarafindan paykalan bilgi ("bircok kki"lere istemci denilir) tek bir
bilgisayarda bir veri tabani halinde depolanir. Bari tabani icindeki bilgileri
goruntileme, dastirme, silme gibi §lemler bu "tek™ bilgisayarda gercekteilir ("tek
bilgisayar'a da sunucu denilidstemci, web tarayicisini kullanarak sadece hangjiybi
istedigini ya da hangislemin yapilmasi gerelgini belirtir. Istemcilerden gelen tim
islemler sunucu tarafindan gerceitielerek, sonuclari istemcilere ufarilir.

Sunucu bilgisayar ile istemci bilgisayari arasirida&ri iletisimi TCP/IP (nternet
fletisim Protokoll) tizerinden HTTP protokolii ile yapil@iivenlgin saglanmasi igin
SSL altyapisindan faydalanilir. Bu protokoller migette strekli olarak kullanilan
standart ve guvenilir protokoller olgu icin yazilimcilarin; istemci bilgisayar ile
sunucu bilgisayar nasil habeile haberlsme sirasinda verilerin ealari tarafindan
okunmasi nasil engellenir gibi sorulara ¢oziim Uesime gerek kalmamaktadir. Bu da
maliyetlerin digmesi anlamina gelmektedir (Stanek 2000).
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3.2.12 Web Tabanli Yazilimlarin Avantajlari

Internet, dinyamizda cok gerbir kullanim alani bulmgi ve ¢ok hizli birsekilde
yayllma gosterngtir. Bu yayllma sonucunda, insanlarin istediklezr konudaki bilgiye
internet Uzerinden cok kolay kjekilde ulgmasi sglanmstir. GiUnimuzde birgcok 6zel
tesebbls ve kamu kurumlari, faaliyet gosterdikleri nddan birg@gunu internet
uzerinden gercgekftirmektedir. internet, kullanicilarina birgcok kolayliklar gamasi
yaninda, zamandan vesgiicinden c¢ok oOnemli tasarruflar gsmaktadir. Iste
kullanicilarin  zaman ve sgucinden tasarruf gkyabilmeleri icin bazi araclara
gereksinim duyulmaktadiinternet (izerindeki bu araclar ise web tabanli yafakdir.
Internetin hizli birsekilde yayilmasi, web tabanl yazilimlara olan talarttirmstir.
Artan bu taleplerin karlanmasi icin bu konu ile guasan caitli kurum ve kurulyglar
yazilimlar Ureterek bu pazarda yer almayasgaklardir. internet veya web tabanli
yazilimlar dger kisisel yazilimlara gére ¢ok fazla avantajlarinin cdm@edeniyle tercih
edilmektedir. Bu avantajlardan bazilari,

e Kurulumunun ve kullaniminin kolay olmasi,

» Ekstra masraflarin yapiimamasi,

» Gilncelleme ve program gigikliklerinin tek noktada yapilmasi nedeniyle dala a
isgUcu kullaniimasi,

» Cok gen kitlelere ulgma imkant,

Bakim masraflarinin olduk¢a az olmasi,

Yo6netiminin ve kontroliinin ¢ok kolay olmasi,

Internet balantisi olan her yere ujma imkani sglamasi,

Dustk ilk maliyet ve bakim maliyeti,
Erisilebilirlik,
Bakim ve kurulum kolay# (int.Kyn.11).

3.2.12.1 Diuk Ilk Maliyet ve Bakim Maliyeti

« Istemci icin ayri bir yazilim ya da modiil hazirlarsmgerekmemektedir.

» Veri iletiminin gtivenlgi icin ayri bir protokol hazirlanmasina gerek kaimaktadir.
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« Istemci ile sunucu bilgisayarlarin birbirleri ile belesmesi icin ayri bir protokol
hazirlanmasina ya da sokgeimlerine gerek kalmamaktadir.

« Sistemin kurulmasi sirasinda istemci bilgisayayerel @a (veya internet'e)
tanitilmasi dyinda ayrica bir program kurulumuna ya da ayar yegsina gerek
bulunmamaktadir.

* TUm karmaik islemler sunucu tarafindan yapgdicin istemci bilgisayarin donanim
olarak ¢ok guclu dolayisiyla da yiksek maliyettinakina gerek kalmamaktadir.
 Asil yazillm sadece sunucuda bulupdodan; guncellemeler, bakim ve
yenilemeler yapild@inda, istemcilerde herhangi bir @gklik yapilmasina gerek
kalmamakta ve bu da bakim maliyetinisdimektedir (Stanek 2000).

3.2.12.2 Ersilebilirlik

« Istenildigi takdirde (gerekli guivenlik onlemleri alinarak)témnet tzerinden afine

actlabilir ve dunyanin her yerinden gebilir. Farkl caggrafik konumlarda bayileri,
subeleri ya da temsilcilikleri olan kurujlar icin idealdir.

« Isletim sisteminden Gamsiz olarak esilebilir. Erisim icin gerekli teksart uygun bir
web tarayicisidir (Windows, Linux, Mac, Palm, Cegefonu) (Stanek 2000).

3.2.12.3 Bakim ve Kurulum Kolaylg!

* Yerel g yapisi hazir olan kurwlar icin kurulumu gereken telsey sunucu
bilgisayaridir.

* Yazilim sadece sunucuda bulugdaodan guncellemeler ve bakim yapiidda
istemcilerde herhangi bir @siklik yapiimasina gerek duyulmamaktadir.

« Internet egimi oldugu takdirde yazilim ile ilgili bakim, giincelleme, njieme gibi
islemler uzaktan yapilabilmektedir. Ogiie Elazg'daki bir sistemin gincellemeleri
Ankara'dan yapilabilmektedir.

» Degisiklik ve guncellemeler yapilirken, (ga zaman) sistemin durdurulmasina gerek
kalmamaktadir (Stanek 2000).
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3.2.13 Sunucu Tabanl Uygulama Geitirme

HyperText Transfer Protocol'in (HTTP) ortaya gikile internet gercek kimgine
kavusmustur. Bu sayede web sunucusu ile kgsru bir web browser’in sunucudan
aldigi zengin igerikli bilgi u¢ kullanicilara resim, sesdeo vs. gibi zengin icerikte ve
kullanici dostu bir ara yizle glarilabilir hale gelmgtir.

Bu zengin iceiiin desismeyen sayfalar olarak tutulmasi kullanicilar icok gey ifade
etmedgi icin onlara icergi otomatik dgisebilen, hatta veri tabani girni sunan siteler
olusturmak icin ¢ok csitli teknolojiler gelistirilmi stir.

Web'de dinamik sayfalar agfturmanin temel olarak iki yolu vardir:
* Sunucu tarafinda ¢aéin (server-sided) uygulamalar kullanmak.

« Istemci tarafinda ¢ahn (client-sided) uygulamalar kullanmak.

Istemci tarafinda c¢akn uygulama olarak Java Appletleri veya NetscagaimScript'i

veya Microsoft'un VBScript'i gibi script dilleri Klanilabilir.

Avantajlari:

e Sunucuyu Megul Etmemesi: Veri gisi kontrolleri (data validation), menduler,
gengleyebilir listeler gibi istemci tarafinda yapiladdek gler icin sunucu mggul

edilmems olur.

» Bant Gengligini Etkili Kullanma: Yukaridaki avantaj bant gghgini de etkilems
olmaktadir.

Sunucu tarafinda caan (server-sided) uygulamalar kullanmak ige noktalarda

istemci tarafi uygulamalara Ustunlukgamaktadir.

» Web tarayicilarinda scriptler igin standart bulunma&tadir. Bu nedenle bir tarayicida

calisan bir script dierinde cakmayabilir. Tarayicilarin java appletlerini yorumlada
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kullandiklari java siniflarinin  versiyonu, kullaam appletleri c¢agtiramayabilir.
Kullanicidan yeni siniflari yiiklemesi gerekebilir.

* Sunucu tarafta ¢amasi zorunlu bazi uygulamalar olabilir (veritabarigimi, isletim

sistemi komutlari veya bazi araclar ancak sunueuirtide caktirilabilirler).

* Bant gengligini kullanim acisindan siemlerin énemli bir bolimandn sunucu
tarafinda yapilmasi gerekebilir. (Bir veri tabamingcusuna evden sunucuya ait bir
istemci yazihmla bganildigl taktirde pek ¢ok ara komutun iletiimesi s6z kanus
olabilir. Sunucu tabanli uygulama ise sadece sar@igicak ve sonucu gonderecektir.
Bu noktada HTTP protokoliiniin bindirgeeyik de hizi azaltabilir. Kurulacak denge
onemlidir.)

» Uygulamalarin guncel tutulmasi ve bunu yaparkemstienciler tzerinde gegsiklik
yapilmayip sadece sunucu Ulzerinde (tek bir merkgzdereken désikligi yapmak

tercih edilebilir.

Gunumuzde sunucu tarafi uygulama geine yoninde genel bigéim bulunmaktadir.
Uygulamalarin tek bir merkezden sunumu ve hattdakudilara program dg ag

(network) Uzerinden hizmet satma giderek daha ¢a@nbkazanmaktadir.
Ancak web tarayicilarinin neredeysketim sistemleri kadar galdigi giinimuizde hem

istemci hem de sunucu taraflarda yukaridaki faktérgoz onitne alarak dengeyi
koruyacaksekilde uygulamalar gafiirmek gerekir {nt.Kyn.12).
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4. SUNUCU UZERINDE GELISTIRILEN UYGULAMA

Bu tez camasinda, mezun ve stajyer doktorlarin hastakkisende deneyimlerinin
eksik olmasi sebebi ile hata yapabilecekleri gé@ngnalinarak hastadan elde ettikleri
kalp atslarini analiz edebilecekleri Web 2.0 tabanl, woe$s altyapisi lzerine
kurulmus bir web sitesi hazirlangtir. Sekil 4.1'de istemci Uzerinde gercekds

islemlerin belirtildigi istemci tarafi glem dongusu gorulmektedir.

-
i -

Sekil 4.1 Web 2.0 Tabanl Kalp Sesi Analiz Sistdetemci Tarafislem Dongus

Sekil 4.2'de sunucu Uzerinde gercedda slemlerin belirtildigi sunucu tarafi siem

dongust gorulmektedir.
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Sekil 4.2 Web 2.0 Tabanli Kalp Sesi Analiz Sistemn8cu Tarafislem Dongiisu

Sekil 4.3'de ise sunucu ve istemci tarafinda gerekl tim glemlerin yer aldg

dongu gorialmektedir.

Stetoskop ile Kalbin
Dinlenmesi
A
Alinan Kalp Sesinin Veri ve Grafik
Bilgisayara X Gonderimi
yY
Ses Formatinin Sinir Ag1 Tarafindan
Ayarlanmasi Kalp Sesimin
yY
A
Kalp Sesi Siteye ] Frekans Analizi
Yikleme g

Sekil 4.3 Web 2.0 Tabanl Kalp Sesi Analiz Sistdshém Donguist
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Web 2.0 gereksinimlerine uygun 500 mb alanli, 5008 aylik kotali, Asp ve .Net
destekli, yonetimin kolay olmasi acisindan kukarpaneli anlglir bir Turkce'ye
cevrilmis olan hosting alani secilgtir. Bu sayfa, en gealinis arama motoru olan
google’in destekledi, icerisine her eklenen bilginin aninda googleatardan kolayca
indexlendgi, yonetimi basit olan wordpress altyapisi Uzetdweulmustur. Wordpress
altyapisi Uzerine kurulmuolan web sitelerinin google tarafindan indexlenimkesay

oldugu icin arama sonucu istenen belgeye cok daha kdtayabilmektedir.

Wordpress, PHP ile yazilgbir blog yonetim programidir. Agik kaynak kodlurasi
sebebi ile surekli gedfiirilen bir yapiya sahiptir. Eklentiler, temalar \®ina benzer
nesneler ile glctne guc¢ katan bir sistemdir. Woed® kullanarak kisa sire iginde
sunucuya kurulum yapilabilir, site yayinlanabile siteye icerik ekleme yani bloglama

islemine balanabilir.

Sitede Web 2.0 kullaniimasindaki ama¢ Web 2.0 tigjisoile gelen RSS teknolojisi
yardimi ile web sitesinde olabilecekgii@mlerin takibinde kolaylik sglanmasi, keskin
hath resimler yerine dikkat gekici, oval hatli ire&erin kullanilabilmesi, sitenin eski
teknolojidekinden daha hizli eitebilir ve guncellenebilir olmasi, sitede bulunan
yazilarin tamaminin tek bir dosyada giincellemelsieak degistirilebilmesidir.

Ayrica Web 2.0 teknolojisi sayesinde siteye sad#eesahipleri dgl, ziyaretci ve/veya

dyeler tarafindan da bilgi, haber v.b. gigapilabilmektedir.

Web sitesine_http://www.kalbinidinle.orgdresinden ukalabilmektedir (Resim 4.1).

Web sitesinde kalp rahatsizliklari, kalp icin falydgiyecekler v.b. cstli bilgiler
bulunmaktadir. Ayrica doktorun hastasinin kalpiatiteshis edecek Visual Studio C#
programi ile hazirlanngiprogramin linki yer almaktadir.

54



/@ kalbinidinle.org - Windows Internet Explorer

@ )% |E| hitpi//www kalbinidinle.org/

Dosya Dizen Géranim  SikKullanilanlar  Araglar  Yardim

¢ Sk Kullanilanlar I (& kalbinidinle.org

]
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Afyon Kocatepe Universitesi Biyomedikal Milhendisligi Baltimii

Kalbin Atardamarlan

T Ocak 13th, 2010 | & : admin ‘ ik ‘
»..Biyomedikal . »
Kalp de tipki diger organlarda oldugu gibi hiicrelerden olugur ve oksijenlenmesi / kanlanmasi gerekir. Her ne () Baglantilar

kadar kalbin her dort odacidn kanla dolu olsa da kalp beslenmesini kendi icindeki kania degil; aort damanndan
aynlan sag ve sol kalp atardamarlanindan (koroner arterler) beslenir. Baslangicta 2 ana dal halindedir

sag koroner arter (right coronary artery veya kisaca RCA) ve
'sol ana koroner arter. Sol ana koroner arler ise kisa bir segment sonrasinda 2 ye ayniir. ' Son Yamlar
1. sol oninen arter (Ieft anterior descending veya kisaca LAD),

2. sirkumfleks arter (circumflex artery veya losaca Cx). (daha fazia ) © Kalbin Atardamarlan
o Kalp Seslerinin Cej

. = Bilgisayan Uzerinden Avrik
(= Yaynlanan Qérencier || <77 Tag: kalbin atardsmarari | {4 Yorum Yok s Fourier Denustmuniin Elde

Resim 4.1 http://www.kalbinidinle.or§itesinin Gorinimu

Web sayfasinin gastitunundaKalp Sesi Analiz Prograrhlinkine tiklanarak kisaca bu
calismanin neden yapilg@inin anlatildg bir giris ekranina ulalir(Resim 4.2). Bu
sayfada bulunanKalp Sesi Analiz Programi igin Tiklayifiinkine tiklayarak program

ana sayfasina ujdr.
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Resim 4.2 Programin Ana Sayfasinaglécak Link
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Doktor, stetoskop ile hastasindan gidalp sesi 6rngni wav formatina ¢evirmek igin
program ana sayfasinda yer alan “Wave Splitterkifia tiklayarak bilgisayarina

yazilimi indirmelidir (Resim 4.3).

(& hitp:/fwow kalbinidinle org/birti.aspx - Windows Internet Explorer

& http: birtil.aspx

Bu program AKU Fen Bilimleri Enstitiisiinde yiiriitiilmelte olan
"Kalp Seslerinin Web 2.0 Temelli Internet Ortaminda Analiz Edilmesi”
konulu tezin uygulamasidur.

Tezi Hazirlayan — Uygulamay Gelistiren
Ahmet BIRTIL

Damigman
Yrd.Dog.Dr. Ugman ERGUN

Kalp Aglarinin Yapay Sinir Aglan ile Smiflandmbmass

Dosya:

Gozat..
Yiikle
Uygulamamiz en fazla 20 Kb boyntunda ve wav formatindaki Kalp Sesi

Ses format: degisikligi veya boyut islemleri igin Wave Splitter kullanabilirsiniz.
‘Wave Splitter programinin kuruhim ve kullanm klavuzn igin tldaying

Site Kullanim Klavazu

Resim 4.3 Kalp At Analiz Sayfasi

Kurulum islemi web sitesi icin hazirlang) linki “Site Kullanim KilavuZuadi ile

pencerede gorulen yardim kilavuzu yardimi ile tafaaabilir.

Kurulum islemi tamamlandiktan sonra ses dosyasw formatina cevrilir. Bu ses
dosyalar penceredekiGtzat butonu kullanilarak secildikten sonr&'tikl€ butonu
yardimi ile web sitesinin yukli ol@gu sunucuyasieme tabi tutulmak icin yiklenir.
Yuklenen ses dosyas! analiz edildikten sonra elaamelirecek pencereden sonuglar

okunabilmektedir.
Resim 4.4’de hastanin kalp sesi gtafayrik Fourier Donglimiu (AFD) grafgi, sinir

aginin tahmini sonucu Pulmoner ve Mitral darlik oemlve kalp sesinin dinlenege

media player eklentisi bulunmaktadir.
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Resim 4.4 Kalp At Analiz Sonucu Sayfasi

Bu tez camasinda gegtirilen “Kalp Seslerinin Web Uzerinden Siniflandimasi”
sistemini test etmek amaciyla daha ©6nceden elsbygirlari icin gedtirilmis olan
sistemde kullanilan kalp sesleri v@itémis sinir ginin kullaniimasi benimsengtir
(Guraksin ,2009). Bu amagcla yapilargidik denemeler sonucu el bilgisayarindan elde
edilen sonuclar ile sunucu Uzerinde yapilan simfiana sonuglarinin birebir ayni
ciktigl gorulmitir. Bu nedenle internet Uzerinden Kkalp sesleritigsar ile

siniflandinlabildgi ortaya koyulmutur.

57



5. TARTISMA ve SONUC

Kalp seslerinin yardimci bir sistem tarafindan flandirilarak hekime yardimci
bilgilerin Uretilmesi dgru ve hizli tghis acgisindan 6nemlidir. Ozellikle ilk basamak
salik kuruluslari gibi detayl tetkik imkaninin olmagh durumlarda uzmanganams

pratisyen hekimlerin thisine destek verecek sistemler giimelidir.

Bu alanda yapilngionemli calsmalardan bir tanesi de mobil ortamda geiimis olan
kalp sesleri analiz sistemidir (Guraksin ,2009).dalsmada hekimlerin mobil ortamda
elektronik stetoskop ile kaydettikleri kalp sesherayrik Fourier dongiimi ile analiz
ederek yapay sinirgiari ile siniflandirma sonucunu hizl Bekilde muayene esnasinda
hekime ileterek yardimci olmaya amaclayan bir sigte gelstirilmesidir. Calsma
incelendginde veri tabanin okiurma ve yaygin kullanim acisindan bazi sikintilar
gozlemlenmgtir. Evrensel acidan tim hekimlerin gddoilecei ve uluslar arasi bir
veritabanina sahip bir kalp sesi analiz sistemiadgens kitlelerin bu hizmetten
faydalanmasina olanak verecektir. Bu nedenle netasrtaminda web tzerinden hizmet

veren bir kalp sesi analiz sistemine ihtiya¢ duyusiur.

Bu calsmada hastadan alinan kalp sesleri her doktorunykklia erisebilecesi web
ortaminda analiz edilmgtir. Kalp seslerinin analiz edilmesisamasinda yapay sinir
aglar ile esitilmis bir sistem kullaniimaktadir. Bu sistemirgitdmesinde tecriubeli
doktorlarin tghisleri baz alinmgtir. Calsma sonunda doktorlarin hatalishés koyma
risklerini en aza indirmek amaclanmaktadir. Bu dma¢im birimlerin iletsiminin
saglanaca! bir internet sitesi gadtirilmi stir. Bu internet sitesi tGizerinde:

* her tarlh bilgi seviyesine sahip bireylerin faydahilecei,

» farkli bilimsel seviyede dokiiman ses ve video pagianin mimkin olaga,

» farkli biyomedikal $aretlerini analiz edilebilegg,
bir icerik yonetim sistemi okiurulmustur. Bu tez cabmasinda sadece kalp sesleri
analiz edilebilmg iken gelecek ¢caimalarda farkli biyomedikakaretler de bu internet
sitesi ve sunucusu Uzerinden analiz edilebileceBitylece hem daha ge&nkitlelere
ulasmak mumkin olacak hem de biyomedikgdret veri tabani kullanicilarin katilimi

ile gittikce buyuyecektir.
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Bu tez cagmasinda, hayatimizda ¢ok énemli bir yeri olan dnkicdaha dgru ve hizh
karar verebilmesi icin this silrecine yardimci olaga disindlen bir uygulama
hazirlanmgtir. Hazirlanan uygulama, pek cok hagiali teshisinde kullanilan kalp
seslerinin analizi i¢in kullanilacaktir. Yapilan balsma ile hastadan alinacak kalp sesi
isaretleri, internetin oldgu her ortamda doktorlar tarafindan web ortamina
aktarilabilecektir. Hazirlanan web sayfasinin igingr alan program sayesinde internet
ortamina aktarilan kalp sesi sinyalleri yorumlakacae doktorlarin tghiste

kullanabilecekleri verilegeklinde ekranda goriinecektir.

Bu sayede yeni mezun ve deneyim ek§ikblan doktorlarin hastalik gkislerinde kalp
sesi sinyallerini kullanirken, analizleri dahagdo yapmalari amaclanmaktadir. Ayrica
hastalik tehislerinde hastanin kalp sesi veeti bilgilerinin bulundgu bir veri tabani
olusturulmasi ve sadece bu projede kullanilacak birusuda barindirilmasi faydal

olacaktir.

ilerleyen teknoloji sayesinde veri @leris hizi artacg igin veriler internet ortamina
aktarilirken mobil cihazlar da kullanilabilecekt@elistirilen kalp sesi analiz programi
ilerleyen zamanlarda buwlévi de gerceklgirecek sekilde guncellenebilir. Gelecek
calismalarda, buyuk veri paketleri ve online veri getii gibi sorunlari ¢ozebilecek ayri

bir sunucu kullanilabilir.
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