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OZET

Bu arastirma, bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin ilkdgretim sekizinci sinif
ogrencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve geometriye karsi
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmada nicel yontemlerden on test-son test kontrol gruplu ger¢cek deneme
modeli ile nitel yontemlerden eylem arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmada,
Kiitahya ili, Tavsanl ilgesinde bulunan Tepecik Ilkdgretim Okulundaki ii¢ sekizinci
siif subesinin ikisinden segilen 30 &grenciden 15° i deney grubu diger 15’1 kontrol
grubu olarak alinmistir. Smiflar belirlenirken arasinda fark olmadig diisiiniilen iki sinifa
uzamsal yetenek testi Oon test olarak uygulanmis ve ¢ikan sonuclara gore iki sinifin
denkligi belirlenmistir. Daha sonra bu siniflardan rasgele biri deney grubu, digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu ile bilgisayar destekli olarak, kontrol
grubu ile geleneksel yontemlerle perspektif cizimler yapilmistir. Deney ve kontrol
grubu 0grencilerinin tlimiine ayni testler 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Veriler
uzamsal yetenek testi, uzamsal yonelim testi, matematik ve teknoloji ve geometriye
karsi tutum Olgegi, yapilandirilmis goriisme formlari, resim ve video c¢ekimleri
kullanilarak elde edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen bulgularla su sonuglar bulunmustur: Her iki grupla
yapilan uygulamalar sonunda uzamsal gorsellestirme On test- son testi arasinda anlaml
bir fark bulunmazken, deney grubu ile yapilan uygulamalar sonunda uzamsal iligkiler ve
uzamsal yonelim 6n test- son testi arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Benzer sekilde
kontrol grubu ile yapilan uygulamalarin sonunda da uzamsal yonelim 6n test- son testi
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bilgisayar destekli perspektif c¢izimlerin
ogrencilerin matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarmi pozitif yonde

etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal Yetenek, Perspektif Cizimler, Bilgisayar Destekli Egitim
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SUMMARY

The purpose of this research is to determine the effects of computer assisted
perspective drawings on eighth grade students’ attitudes towards geometry, attitudes
toward mathematics and technology and spatial abilities.

The quantitative method of “pretest-posttest control group actual experiment
model” and qualitative methods of “action research design” were used in this research.
At this study, Tepecik elementary school, located in Tavsanli in Kiitahya, in the district
three-eighth grade classroom of 30 students selected from two of the 15's experimental
group and the other 15 were taken as control group. Determining the difference between
classes is not considered to two classes, and spatial ability test was applied as pre-test
results were determined according to the equivalence of two classes. After looking at
the equivalence class of these classes, one of them was determined as experimental
group and the other one was determined as control group. Experimental group was
made perspective drawings with computer-aided, meanwhile control group was made
perspective drawings with traditional methods. To all of the experimental and control
group students, the same tests were applied as pre-test and post-test. Data, using spatial
ability test, spatial orientation test, mathematics and technology attitude scale, geometry
attitude scale, structured interviews, pictures and video footage has been obtained.

The results of the research are as the following: At the end of the practices of
both groups, there were no significant differences between the control and experimental
groups the pre-test and the post-test of spatial visualization on the other hand, at the end
of the practices of the experimental group, between the pretest and the post-test of the
spatial relations and between the pre-test and the post-test of the spatial orientation were
found significant difference. Similarly, at the end of practice with control group,
between the pre-test and the post-test of spatial orientation was found a significant
difference. Computer-aided drawings of the perspective were found positively the
impact of students’ attitudes to mathematics, technology and geometry.

Keywords: Spatial ability, Perspective Drawing, Computer Aided Education



vii

TESEKKUR

Derslerimde ve bu calismanin ortaya ¢ikisinda ilgi, bilgi ve destegiyle, bana
danigsmanlik ederek, beni yonlendiren ve her tiirlii olanagi saglayan danismanim Yrd.
Dog. Dr. Aytagc KURTULUS’ a ve yardimlarini1 benden esirgemeyen Dog. Dr. Zeki
YILDIZ’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Aynm1 zamanda ¢alisgmamin yiiriitiilmesi i¢in bana ortam saglayan Tepecik

[Ikdgretim Okulu Miidiirii ve ¢ok degerli dgretmenlerine siikranlarimi sunarim.

Beni bu yolda cesaretlendiren ve arastirmamin basindan sonuna kadar yanimda

olan aileme ve esime ¢ok tesekkiir ederim.

Eskisehir 2010

Elif [CA TURHAN



viii

ICINDEKILER

Sayfa

OZET ..ottt s v
SUMMARY ettt ettt et et et e s st e ae e s teeseeteenseeneenbeensesneenee vi
TESEKKUR ...ttt vii
SEKILLER DIZINT ..ot X
CIZELGELER DIZINT ..., xi
KISALTMALAR DIZINT ....ooooiiieeeeeeeeeeeeeeee e, Xiii

L GIRIS o 1
1.1 Matematik OFretimi ..........ccouiiuniiii e 2
1.2. Geometri OFIEtMI . ....vuuie i 4
1.3. Bilgisayar Destekli EItim ..o 6

1.4. Uzamsal Yetenek .........oooiniiiiii i 11
1.5. Uzamsal YeteneZin Onemi ...............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 16
1.6, Perspektiflik ......c.ooii e 19
1.7. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri ...l 22
1.7.1. Arastirmanin Problemi................ooiiiii i 22

1.7.2. Aragtirmanin Alt Problemleri ..................oooiiiiii 22

1.8, Arastirmanin AIMACT .......oiuuiiiii ittt et 23
1.9. Arastirmanin Onemi ...........oouiuin e 23
L10. Sayiltilar ..o e 24
LI SinarhliKIar. ..o 24
L2, TanImIar. ..o e 25

2.KONU ILE ILGILI ONCEKI CALISMALAR ..........ccovviiiiiiiieiieiieecieee 26



X

3. ARASTIRMANIN YONTEMI .....oiuiiiiiii e, 35
3.1 ATAStIIMA DESENI . .utiitt i 35
3.2.Calisma Grubu .. ... 36
3.3. Veri Toplama Araglart .........oooiiiiiiiiiiii e 38

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araglart ..............ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 38
3.3.2. Nitel Veri Toplama Araglart .............ocooiiiiiiiiiiiiiiii e 41
3.4, Uygulama STUIECT ...uuuiittiite et ettt e e e e e eeaeenaens 42
3.4.1.Deney Grubu Uygulamalart ...............ooiiiiiiiiiiiiiieie e, 43
3.4.2 Kontrol Grubu Uygulamalart ... 43
3.5, Vel ANALIZE «.vneinei e 45

4. BULGULAR VE YORUMLAR ...ttt 47

4.1. Nicel Bulgular ve Yorumlar ..o, 47
4.1.1. Birinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar................................ 47
4.1.2. Ikinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar................................. 51
4.1.3. Ugiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar.............................. 53
4.1.4. Dordiinct alt probleme ait bulgular ve yorumlar........................... 57
4.1.5. Besinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar.............................. 59
4.1.6. Altinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar............................... 59

4.2. Nitel Bulgular ve Yorumlar ..o, 63

4.2.1.0grencilerle Yapilan Yapilandirilmis Goriismeler ........................... 63
4.2.2. Ders I¢i Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular................................. 67
4.2.3. Bilgisayar Uygulamalarindaki Ders i¢i Gozlemler ........................... 74

5.SONUC VE ONERILER .........cooiiiiiiiii e 76
5. SONUGIAT L. 76
5.2 ONCTIIET ...oovi e, 79

KAYNAKLAR DIZINT ..ooiiiiiiiiiiiii e 81

EKLER



Sekil
2.1
3.1

3.2
4.1
42
43
4.4

4.5
4.6
4.7

4.8
4.9

4.10
4.11
4.12
4.13

SEKILLER DizZINi

Bir kiibiin iki farkli paralel izdiistim ¢izimi................ooooiiiiiiiiiin. 26
Deney grubu 6grencilerinin etkinlik kagitlariyla laboratuardaki uygulama

Y E1 (1o 43
Deney grubu 6grencileri yaptiklari ¢izimlere animasyon eklerken............ 44

Deney grubu 6grencilerinin birinci soruya verdikleri cevaplardan 6rnekler..64
Deney grubu 6grencilerinin ikinci soruya verdikleri cevaplardan 6rnekler...65
Deney grubu 6grencilerinin ii¢lincii soruya verdikleri cevaplardan 6rnekler .66

Deney grubu 6grencilerinin dordiincii soruya verdikleri cevaplardan

OMNEKICT. ..o 67
Deney grubu 6grencilerinin ¢ektikleri fotograflar....................c..ool. 67
Ogrencilerden bir nokta perspektif ¢izimi istenen Kiip........................... 68

Ogrencilerin verilen kiibe bakarak yaptiklar1 bir nokta perspektif ¢izim
OTNEKICTT. ... 68
Ogrencilerden iki nokta perspektif ¢izimi istenen kiip........................... 69

Ogrencilerin verilen kiibe bakarak yaptiklari iki nokta perspektif ¢izim

OTNEKICTT. ... 70
Perspektifligin incelendigi tablo 6rnekleri..............ccoooeviiiiiiiiiiinen. 71
Ogrencilere gosterilen perspektif resimler .................cocooviiieieiinninn... 72
Ogrencilerin noktal: kAgida yaptiklar1 perspektif cizimler...................... 73

Ogrencilerden hangi tiir perspektifligin oldugunu bulmalari istenen

1o 1041 [ SO 74



xi

CIZELGELER DIZINi
Cizelge Sayfa
3.1 Calisma grubu 6grencilerinin dagilimi ..., 36
3.2 Gruplarin uzamsal yetenek on-test puanlarinin Mann-Whitney U testi
0] 4181 P 37

33 Gruplarin uzamsal yonelim 6n-test puanlarinin Mann-Whitney U testi

7028 L (o] 37
3.4 Uzamsal yetenek testinin soru tiplerine gore dagilimi ........................ 39
3.5 Gruplar i¢in uygulanan ¢alisma plant ...............oooooiiiiiiiiiiin... 42
4.1 Deney grubu uzamsal gorsellestirme on-test/son-test iligkisi................ 47
4.2 Deney grubu uzamsal iligkiler 6n-test/son-test iliskisi........................ 48
4.3 Kontrol grubu uzamsal gorsellestirme on-test/son-test iligkisi .............. 49
4.4 Kontrol grubu uzamsal iliskiler 6n-test/son-test iligkisi ...................... 50
4.5 Deney grubu uzamsal yonelim on-test/son-test iligkisi ....................... 52
4.6 Kontrol grubu uzamsal yonelim 6n-test/son-test iligkisi ..................... 53
4.7 Deney grubu Matematik Ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

On-test/son-test 1liSKiST ........ooooviiiiii i 54
4.8 Deney grubu Geometriye Yonelik Tutum Olgegdi dn-test/son-test

THESKIST « ettt 54
4.9 Kontrol grubu Matematik Ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi on-test

SON- teSt 1lISKIST. ...t e 55
4.10 Kontrol grubu Geometriye Yénelik Tutum Olgegi dn-test/son-test

1] € 56
4.11 Gruplarin uzamsal gorsellestirme son testi acisindan karsilastirilmast......57
4.12 Gruplarin uzamsal iligkiler son testi agisindan karsilastirilmasi.............. 58
4.13 Gruplarin uzamsal yonelim son testi agisindan karsilastirilmasi............. 59
4.14 Gruplarin uygulama 6ncesi Matematik Ve Teknolojiye Yonelik Tutum

Olcegi karsilagtirmast.......ooeieiii i 60
4.15 Gruplarin uygulama sonrast Matematik Ve Teknolojiye Yonelik Tutum

Olcegi kars1lastirmast.........oouviiini i 60
4.16 Gruplarm uygulama 6ncesi Geometriye Yonelik Tutum Olgegi



4.17

Kars1lastirmast .......ooooiii e 61
Gruplarin uygulama sonras1 Geometriye Yonelik Tutum Olgegi

Kars1lastirmas. . ......o.o.oiiii e, 61

xii



Kisaltma

GSP
GYTO
MEB
MTYTO
NCTM

TDK

KISALTMALAR DIZINI

Aciklama

Geometry Sketchpad Programi

Geometriye Yonelik Tutum Olgegi

Milli Egitim Bakanligi

Matematik ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi
Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi

(National Council of Teachers of Mathematics)

Turk Dil Kurumu

xiil



BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Egitim, yirmi birinci yiizyllda kalkinma c¢abalarinda veya daha zengin ve
miireffeh lilke olma hedefine varmak i¢in siirdiiriilen ugraslarda, cok énemli ve islevsel
bir ara¢ haline gelmistir (Gedikoglu, 2005). Bir iilkenin sosyal ve ekonomik
kalkinmasin1 saglayan insan giiciiniin hazirlanmasina ara¢ olan egitim oOrgiitli, bir
milletin zeka ve yeteneklerini kesfetmek, isletmek ve gelistirmekle gorevlidir. Degisen
yasam kosullar1 gereksinim duyulan insan tipini de degistirmektedir. Zaman, aklini
kullanan, hizla ama etraflica diisiinen, isabetli kararlar veren, yaratici, yeni fikirler
tiretebilen bireylerin zamanidir (Umay, 2003). Egitim, insanin bireysel hedeflerine,
yasamsal sorumluluguna, tiim yetenek ve yaraticilik potansiyellerinin olusmasina
olanak saglamaktadir. Bu nedenle egitimde bireysel, ulusal ve kiiresel boyutlarda
siirekli bir gelisim ve degisim saglamak gereklidir (Alkan, 2001°dan Akt. Arslan ve
Eraslan 2003).

Matematik egitimi temel egitimin Oonemli yapi taglarindan birini, belki de en
Oonemlisini olusturur. Matematik egitimi sayilari, islemleri 6gretmekten, giinliik yasamin
vazgecilmez bir parcasi olan hesaplama becerilerini kazandirmaktan &te bir islev
tislenmekte, her gecen giin biraz daha karmasiklasan yasam savasinda ayakta kalmamizi
saglayan diisiinme, olaylar arasinda bag kurma, akil yliriitme, tahminlerde bulunma,
problem ¢ozme gibi Onemli destekler saglamaktadir (Umay, 2003). Matematik
egitiminin onemiyle birlikte bu konuda yapilan ¢aligmalar her gecen giin artmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda 68rencilerin basarisizlik sebepleri, 6grencilerin matematige karsi
tutumlari, daha i1yi bir matematik O6gretimi, matematik Ogretiminde teknolojinin
kullanimi1 gibi konular ele alinmaktadir. Bu calismada da bilgisayar destekli perspektif
cizimlerin uzamsal yetenege, dgrencilerin matematik, teknoloji ve geometriye yonelik

tutumlarina etkisi arastirilmistir.



1.1 .Matematik Ogretimi

Matematik oOzellikle temel fen bilimlerinin O6ziinii olusturan, merkezinde
bulunan ve bu bilim dallarin1 besleyen temel bir bilimdir. Matematigin giinliik
hayatimizda somut olarak kullanimini ¢ogu zaman géremeyiz. Bu sebepledir ki pek ¢cok
kisi matematik konularmi 6grenmenin giindelik hayattaki islevini sorgular. Zihinsel
diistinme, muhakeme yapabilme, bilgileri analiz edebilme ve dogru genelleme
yapabilme gibi pek ¢ok becerimiz matematik 6gretimi ile gelistirilebilir. Matematigin
bu yoni disiinilirse kisisel gelisimimizde olsun, giinliik hayatimizda olsun

matematigin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikar.

Matematik, tarihsel siirecte toplumlarin temel ihtiyaclarinin giderilmesinde
kullanilmis, bilgi birikimi arttik¢a da yeni dogan ve gelisen bilim dallarinin ilerlemesine
etkide bulunarak ¢agdas bilim ve teknolojinin gelisiminde vazgegilmez bir etken

olmustur (Gorgen ve Tahta, 2005).

Temel bir bilim dali olan matematikle ilgili pek ¢ok tanim yapilmistir ve bu
tanimlarin hepsi birbirini destekler niteliktedir. Matematikle ilgili yapilan tanimlardan

bazilar1 sdyledir:

Matematik ardigik soyutlamalar ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler

(yapilar) ve baglantilardan olusan bir sistemdir (Baykul, 1999).

Matematik kendinden uzak, anlasilmaz sembollerin ve formiillerin art arda
siralandi@1 bilgiler yumagi, birilerinin buldugu matematiksel sonuglardan olusmus bir
bilim dali degil; bir diistinme bi¢imi, bir takim diistinme aliskanliklaridir. Matematiksel
diistinmenin en 6nemli 6zelligi yap1 icerisindeki sabit iliskileri soyutlayabilmektir (Baki

vd., 2004).

Matematik sayilar, uzaylar, sekiller fonksiyonlar gibi soyut kavramlarla ilgilenir.
Matematik soyut bir bilgidir. Ancak matematik ne kadar soyut bilgi olsa da mutlaka bir

uygulama alan1 bulmakta ve kullanilmaktadir. Matematik giinliik hayatta karsilasilan



sorunlarin ¢oziilmesinde diinyayr anlama ve ¢evreyi taniyip gelistirmede kullanilan

Onemli bir aragtir.

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik say1
sekil, uzay, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik ayn1 zamanda

sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir (MEB, 2008).

Tanimlardan da ¢ikartilabilecegi gibi matematik; bir durumun farkina vararak bu
durumu sayilarla, sembollerle ifade edip bir sonuca ulastiktan sonra durumla ilgili

olarak yorum yapmaktir ve matematigin 6ziinii soyutlama becerisi olusturmaktadir.

Gilinlik yasamimizda karsilastigimiz ¢esitli sorunlarin ¢éziimiinde herkes igin
gerekli olan mantikli diistinme ve iletisim kurabilme, iligkileri tanima ve genelleme
yapabilme, yaratici diisiinebilme, zihinsel bagimsizlig1 gelistirebilme, ¢oziimleyebilme,
usavurabilme gibi davraniglar1 gelistiren bir alan olarak matematigin 6grenilmesi bir

zorunluluktur (Aksu, 1991°dan Akt. Arslan 2008).

[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programi, kavramsal bir yaklagim
izlemekte, matematikle ilgili kavramlarin ve iligkilerin gelistirilmesini vurgulamaktadir.
Programin odaginda kavram ve iligkilerin olusturdugu 6grenme alanlari bulunmaktadir.
Benimsenen kavramsal yaklasimla; 6grencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden
matematiksel anlamlart olusturmalarina ve soyutlama yapabilmelerine yardimci olma
amaclanmistir (MEB, 2008). Programa yeni giren alt 6grenme alanlar1 arasinda;
benzerlik, doniisiim geometrisi, iz diistimii ve grafikler basliklar1 bulunmaktadir. Yeni
giren kavramlar ise; Oriintii (pattern) ve siislemeler (tessellation) alt 6grenme alaninda
fraktallar; donlistim geometrisi ile iz diisiimii alt 6grenme alanlarinda, 6teleme, donme,
yansima, otelemeli yansima ve perspektiftir. Uzay duygusunu gelistirmek i¢in boyut
kavrami genel anlamda ele alinmistir. Sekil ve cisimler, boyutlar1 temel alinarak

siiflandirilmistir ( MEB, 2005: Faydaci’ dan 2008).



Icerik agisindan bakildiginda, konulardaki degisimin daha ¢ok geometri
alaninda oldugu ve uzay1 algilama duygusunun gelistirilmeye ¢aligildig1 goriilmektedir.

Uzayi algilama matematigin bir dali olan geometri i¢in de onemlidir.

1.2.Geometri Ogretimi

Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan, hacim

gibi 6l¢iilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2002).

Geometri, dogal olarak i¢inde yasadigimiz diinyayr resmetmenin bir yoludur.
Geometrinin anlagilabilmesi uzaysal zekanin gelisimine, 6grencinin gerekli iligkileri
gorebilmesine baghdir. Geometrik iligkiler {iizerine yapilan sinif deneyimleri
orgencilerin muhakeme giiciinii gelistirmektedir (Hacisalihoglu ve Mirasyedioglu

2004’dan Akt. Dikkartin 2006).

Geometri, ¢esitli bilim dallarinda yaygin olarak kullanilan, temel egitim
matematigi i¢cinde tiim diinyada 6nemli bir alandir. Geometrinin yarattig1 bakis agisi
sayesinde Ogrenciler problemleri analiz edebilir, ¢ozebilir ve matematik ile yasam
arasinda bag kurabilirler. Bunun yaninda, geometrik gosterimler soyut kavramlarin

anlagilmasinda yardimci olur (Duatepe, 2000).

Geometrinin amaci, diizlemde ve uzayda geometrik nesnelerin ozelliklerini
tanima, aralarindaki iliskileri bulma, geometrik yeri tanimlama, doniigiimleri aciklama

ve ifade etme, geometrik dnermeleri kanitlamaktir (Baki, 2008 den Akt. Giirsoy 2009).

Ozel olarak ilkogretim 6-8. smuflar seviyesindeki oOgrencilerin geometri
derslerinde yapmalar1 gerekenler Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM)
tarafindan su sekilde belirtilmistir:



« Iki ve ii¢ boyutlu sekillerin karakteristik 6zelliklerini analiz etmeli ve geometrik
iligkiler hakkinda matematiksel tartigmalar gelistirmeli.

» Koordinat geometriyi ve tanimlanmis diger sistemleri kullanarak uzamsal iliskileri
tanimlamal1 ve bolgeleri belirtmeli.

* Matematiksel durumlar1 analiz etmek i¢in simetriyi kullanmali ve doniisiimleri
uygulamali.

* Problem c¢6zmek icin geometrik modelleme uzamsal diisiinmeyi, gorselligi

kullanabilmeli (Karakus, 2008).

Geometrinin; iki ve ii¢ boyutlu sekillerin 6zelliklerini ve birbirleriyle iliskilerini
diizlemde ve uzayda incelemesi bakimindan uzamsal diisiinme yeteneginin geometri

basarisi i¢in ne kadar onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Uzamsal diisiinme diizeyleri, 6grencinin zihninde cisimleri ii¢ boyutlu olarak
diisiinebilmeyi, sekillerini yeniden c¢izebilmeyi, dondiirmeyi ve farkli acgilardan
bakmayi, uzayda hareket ettirmeyi saglayan zihinsel becerilerdir. Bu baglamda Olkun
ve Altun (2003), “uzamsal diisiinmenin bireyin nesnelere ait goriintiiler iizerinde
zihinsel oynamalar yapabilme yetenegi ile ilgili oldugunu” belirtmektedirler. Geometri
Ogretimindeki zihinsel uygulamalar, oOgrencilerin geometrik kavramlar1 daha 1yi

anlamalarini saglar (Takunyaci, 2007 ).

Geometri Ogretimindeki zihinsel uygulamalarin yapilandirilabilmesi igin
geometri konularindaki sekillerin net bir sekilde ¢izilmesi gerekir. Kagit iizerindeki
cizimlerin 6grencilerce yapilandirilmast zor olmakla beraber kagit veya tahta
diizleminde yapilan ¢izimler 6gretmenin isini de zorlastirmaktadir. Bu konuda yetenekli
bir gretmen her ne kadar iyi ¢izimler yapsa da §grencinin sabit bir ortamda (tahta veya
kagit tizerinde) gordiikleri doniisiim temsillerini algilamalar1 olduk¢a zordur.
Perspektiflik konusu da bir¢ok ¢izimi gerektirdigi i¢in bu c¢alismada GSP (Geometri
Skechpad Programi) yaziliminin kullanilmasina karar verilmistir. GSP, 6grencilerin
yiiksek derecede programlama dilleri becerisinin olmasina gerek duyulmadan islemlerin

yapilmasina izin veren bir yazilim oldugu icin ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerin



rahatlikla kullanabilecegi bir programdir. Dinamik geometri yazilimlarinin en temel

ozelligi olan sekillerle oynama da bu yazilim sayesinde yapilabilmektedir.

NCTM geometri 6gretiminde hedeflenen temel amacglardan birini 6grencilerin
gorsel farkinda olma ve mantiksal diistinme yeteneklerinin gelistirilmesi olarak
belirtmistir. Bu amaglar dogrultusunda, NCTM (1989), teknolojinin o6zellikle
bilgisayarlarin uygun bir sekilde kullanilmasi durumunda, bunun 6grencilere geometrik
anlamalarin1 ve sezgilerini gelistirebilecekleri zengin bir ortam sunacagini belirtmistir

(Ustiin ve Ubuz, 2004).

Geometrinin, 6zellikle gorselligin 6n planda tutulmasi gereken bir ders oldugu

diisiiniiltirse, bilgisayar destekli geometri 6gretiminden bahsetmekte fayda vardir.

1.3.Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayarlar 6grenme-0gretme siireglerinde bilgisayar Ogretimi, bilgisayarla
Ogretim ve bilgisayar destekli 6gretim olmak tizere ii¢ farkli sekilde kullanilmaktadir.
Bilgisayar 6gretiminde amaglanan, bilgisayarlarin tanitilmasini saglamak, kullaniminin
ve basit programlama dillerinin 6gretilmesidir. Bilgisayarla o6gretimde ise
bilgisayarlarin biitiin 6grencilerin belirlenen hedefin gergeklestirilmesine yonelik olarak
yapmalar1 gerekenleri sOylemekle goérevli olmasi s6z konusudur. Ayni zamanda
Ogrenci ¢aligmalarinin kayitlar1 da bilgisayarlar tarafindan tutulmaktadir. Bilgisayar
destekli O0gretim, 0grenme-ogretme siireglerinde en cok yararlanilan, bilgisayarlarin
hem 6grenme araci, hem de dgrenmenin meydana geldigi ortam olarak kullanildig:
yontemdir. Bu Ogretim yontemi, ders iceriginin dogrudan bilgisayar tarafindan
sunuldugu, farkli yontemler kullanilarak 6grenilenlerin tekrar edilebildigi, bilgisayarda
problem ¢6zme, alistirmalar yapma gibi etkinliklerin gerceklestirilebildigi egitim
teknolojisi 0gretme — Ogrenme sistemi olarak tanimlanmaktadir (Alessi and Trollip,

1985; Moersch, 1987; Hizal, 1991° dan Akt.Y1ldiz 2009 )



Egitim — 6gretim amagli kullanilan her yontem ya da teknigin kendine 6zgii
yararlart ve smirliliklar1 bulunmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimin de yararlari

asagidaki gibi siralanabilir (Odabasi, 1998):

* Bilgisayar Destekli Egitim 6grencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleyebilme
olanagi verir, dolayisiyla bireysellestirilmis, 6grenci merkezli bir 6gretimin olugsmasina
yol agar.

* Bilgisayar Destekli Egitim etkilesim sagladigi i¢in en sikici galismalar1 bile ilging
kilabilir. Renk ve grafik gibi gorsel uygulamalar sayesinde 6grenme etkili kilinir.

* Hem aninda doniit sagladigi i¢in, hem de saglanan doniit 6gretmeninki gibi herkesin
icinde olmadigi i¢in 6grenciye rahatlik saglar.

» Benzesimler sayesinde ogrencilere 6zgiin ortamlar saglar. Ogrenciler benzesimler
yoluyla dis diinyaya agilma sansini bulurlar. Sinif i¢inde uygulanmasi olanaksiz ya da
tehlikeli olabilecek deneylerin gerceklestirilmesinde de Bilgisayar Destekli Egitim
yazilimlar1 kullanilabilir.

* Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 0gretmen zamanini daha rahat
kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol acan arastirma tiirli ¢alismalar
bilgisayar araciligiyla verilebilir. Ote yandan bir konuyu kagiran 6grenci dgretmeni

rahatsiz etmeksizin, ayn1 konuyu bilgisayardan isleyebilir.

Bazi arastirmalarda bilgisayar destekli egitimin avantajlarinin  yaninda
dezavantajlarindan da bahsedilmistir (Yildiz, 2009; Karakus, 2008). Takunyaci (2007),
bilgisayar destekli egitimin dezavantajlarin1 6grencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini
engellemesi (¢ocugun yasitlariyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta), 6zel
donanim ve beceri gerektirmesi (siniflarin ya da okullarin bilgisayar destekli 6gretim
icin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siire¢ olmasi), egitim
programini desteklememesi (programda belirlenen amag¢ ve hedefleri Ogrenciye
kazandiric1 nitelikte olmasi), 6gretimsel niteligin zayif olmasi (egitim yazilimlarinin
ogretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi) bagliklar1 altinda

toplamuistir.



Bilgisayar destekli 6gretimin bazi simirliliklar1 agsagidaki gibidir (Odabasi, 1998):

* Bilgisayar Destekli Egitimde 6grencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde olmalari
ogrenciler arasi iletisimi engellemekte dolayisiyla 6grenciler sosyallesme siirecinden
yoksun kalmaktadirlar.

* Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasmna kesin bir ¢izgi ¢izildigi igin,
ogrenciden milkemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek ve dogruya
yonlendirecek bir mekanizma yoktur.

 Bilgisayarla calismak kuskusuz kitap sayfasi g¢evirerek yapilan caligmadan daha
zordur. Dolayisiyla Bilgisayar Destekli Egitim gorecek dgrencilerin dnceden bilgisayar
okuryazarligin1 kazanmis olmalar1 gereklidir.

» Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlar1 genellikle yabanci dil ve fen &gretimi
alanlarinda yogunlagmistir. Sosyal Bilgiler 06gretimi alaninda fazla yazilim

gelistirilmemesi bir eksikliktir.

Bu gibi smirliliklara ragmen yapilan arastirmalar, bilgisayar teknolojilerinin
Ogretim siirecinde kullanimi ile daha derin 6grenmeler gerceklestigini, 6gretim siirecini
giiclendirdigini, 6grencilerin 6grenme siirecine daha ¢ok katildiklarini ve 6grendiklerini
gercek yasama transfer etme konusunda zorlanmadiklarini ortaya koymaktadir

(Thomas, 2001; Hakkarainen et. al., 2000; Tubin et, al., 2003: Umay’ dan 2004).

Teknolojinin matematik egitiminde de kullanilmasi onerilmektedir. Teknoloji
destekli matematik egitimini gerceklestirmek icin bazi yazilimlar1 kullanmak olasidir.

Bu konuda yaygin olarak kullanilan iki 6rnek yazilim kisaca asagida verilmektedir:

CAS Yazilimlart: Gerek sayisal ve sembolik islemleri yapmak gerekse birkag
degiskenli fonksiyonlarin ¢izimi ve diger pek c¢ok matematiksel islemleri yapmak
amaciyla matematiksel yazilimlar gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimlar i¢inde CAS
(computer algebra system) bir aile olup bu yazilimlar ilkogretim diizeyinden lisansiistii
diizeye kadar matematik Ogretimi ve Ogrenmede, ayrica matematik aragtirmalarinda
kullanilmaktadir. S6zii edilen CAS yazilimlar igerisinde en ¢ok bilinenleri ve

kullanilanlar1 Derive, Theorist, Converge, Mathcad, Mathematica, Maple, MatLab, vd.



olup yapilacak igin dogasina gore bu yazilimlardan biri veya birkaci teknoloji destekli

matematik egitiminde rahatlikla kullanilabilinir.

DGY Yazilimlari: Matematik 6grenme-08retme etkinlikleri icin agik yapida
dinamik geometri yazilimlari (DGY), (GSP, Cabri, Geometric Supposer, gibi)
ilkdgretim ve ortadgretim grencilerinin inceleme yapmalari icin gizil giicli araglardir.
Bu yazilimlarla ikiboyutlu uzayda/diizlemde geometrik nesnelerin 6zelliklerini ve bir

takim iligkileri incelemek ve bulgulamak olasidir ( Yemen, 2009).

Bilgisayar ortam1 eylemsel ve somut bir yaklagimi tesvik ederken, 6grencilerin
bu ortamda ¢alistiklar1 kavramlar hakkindaki muhakemesi biligsel anlamda algilamay1
ve yorum yapmay1 gerektirir. Genellikle 6grencilerin dinamiklik sayesinde yaptiklari
somut eylemler ile kavramlarin teorik anlamlar1 arasindaki etkilesim ¢ok Onemlidir
(Flanagan, 2001°dan Akt. Faydaci, 2008 ). Yani 6grenciler dinamik yazilimlarin oldugu
ortamda her ne kadar deneysel bir takim becerileri sergiliyor gibi de goriinseler, bu
eylemler iizerine diisiindiiriildiik¢e kavramlarin teorik yapilarmi daha iyi anlama

firsat1 bulurlar (Faydaci, 2008).

Geleneksel sinif ortaminda kagit kalem gibi arag gereclerle uzay geometrisinin
Ogretimi oldukca zordur. Bundan dolay1 ii¢ boyutlu bir cismin diiz bir kagit iizerindeki
cizimleri eksik kalmakta ve bu durum gbéz yamilmalarma ve farkli algilamalarin
olugmasina sebep olmaktadir. Ayrica bu ¢izimler ne kadar kusursuz olursa olsunlar
ortamin statikliginden sekillerin farkli agilardan goriiniimlerini tek bir ¢izimde gérmek
miimkiin degildir. Ogrencilerin ii¢ boyutlu cisimleri géz oniinde canlandirarak onlar
tizerinde islem yapabilme becerilerinin gelistirilmesi i¢in derslerde statik diyagramlar
yerine, dinamik geometri yazilimlar1 kullanilmalidir (Baki vd., 2008’den Akt. Giirsoy
vd. 2009).

Dinamik geometri programlari, &grenme ortamlarinda bir dizi yapisalci
aktiviteler ve rehber sorular sayesinde dgrencilerin geometrik sekiller iizerinde siiriikle-
birak islemcisi yardimiyla varsayimlara ve ¢ikarimlara ulasmasini saglar. Dinamik

geometri yazilimlar1 6grencilere cesitli geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu
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sekiller arasinda iliskiler kurma, bu iligkiler ile bir teoremi ispatlayabilecek geometrik
bir iskele kurma ve bu iskeleyi kendi istegine gore degistirebilme olanagi tanir.
Yazilimlar bu yap1 iizerinde istenen Ol¢lim ve karsilastirmalarin yapilabilmesine de

olanak verir (Bintas ve Akilli, 2008).

Sekilleri siirlikleme yardimiyla 6grenci seklin  bir takim 6zelliklerini
degistirirken, degismeyen iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif, 6grenciye cok
giiclii bir varsayimda bulunma imkani saglar. Ardindan 6grenci bu varsayimini birgok
ornekle destekleyebilir ya da reddedebilir (Karatas ve Giiven, 2008: : Gilirsoy vd.” den
2009).

1980’lerde kisisel bilgisayarlarin yaygin hale gelmesiyle daha c¢ok egitim
yazilimlar1 yazildi. 1985°te Judah Schwartz ve Michal Yerushalmy Egitim Gelistirme
Merkezinde “Geometric Supposers” adinda ortadgretim simiflarinda kullanilan
programlar takimi gelistirdiler. Bu programlar kullanicinin ¢esitli sekiller ¢izmesine,
Olclimler yapmasina ve sonuglar1 ¢izmesine izin verdi. 1990 larin basinda, daha ileri
geometri programlart Cabri Geometry ve GSP uygun hale geldi. GSP ilk once
ortadgretim geometri derslerinde kullanmak i¢in tasarlandi. Testler gdsterdi ki, bununla
birlikte, GSP’nin kullanim kolaylig1 gen¢ o6grencilerin GSP’yi basarilt bir bi¢imde
kullanmalarina olanak verdi ve GSP’nin 6zelliklerinin giicii liniversite diizeyinde
matematik Ogretenler ve Ogretmen egitimi derslerinde kullanimii cazip kildi

(Posamentier and Stepelman, 2002’ den Akt.Yemen 2009).

GSP yazilimi kullanilarak yapilan ¢alismalarda (July, 2001; Boyraz, 2008 ) GSP
yazilimmin uzamsal yetenegi gelistirmede yararli oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
GSP yazilimmin dinamikligi sayesinde perspektif ¢izimlerdeki kavramlari daha iyi
kavrayacaklar1 ve uzamsal yeteneklerinde gelisme olabilecegi diisiiniildiigii icin bu

calismada da GSP yazilimi kullanilmastir.
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1.4.Uzamsal Yetenek

Gilinlik yasantimizda (araba kullanirken, fotograf c¢ekerken, bilgisayar
oyunlarinda vb.), pek ¢ok meslek dalinda (mimarlik, miithendislik, miizisyenlik, pilotluk
vb.) ve bilimsel alanlarda (matematik, kimya, biyoloji, fizik vb.) uzamsal yetenek
kullanilmaktadir. ki ve ii¢ boyutlu cisimlerin geometride incelendigi diisiiniildiigiinde

uzamsal yetenegin geometriyle olan baglantis1 da 6nem kazanir.

Literatiir tarandiginda pek c¢ok kavramin uzamsal yetenekle iliskili olarak
kullanildig1 goriiliir. Uzamsal beceri, uzamsal iligkiler, uzamsal diisiinme, uzamsal
algilama kavramlar1 benzer siiregleri tanimlamaktadir (Bishop, 1983; Wheatley, 1990;

NCTM, 2000°dan Akt. July 2001).

Yetenek: “bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi, kabiliyeti”
(TDK, 2005) manasina gelmektedir. “ Uzamsal yetenek ” c¢esitli uzamsal etken ve
beceri iliskilerini kapsadigi icin Nilges and Usnick (2000), c¢alismalarinda uzamsal
yetenek tabirini kullanmiglardir. Bu ¢alismada da uzamsal yetenegin uzamsal beceriyi
kapsadig diisiiniilerek ve arastirmalarim ¢ogunda (Olkun, 2003; Turgut, 2007; Boyraz,
2008; Yildiz, 2009) yetenek kavrami kullanildigr icin “uzamsal yetenek™ tabiri

kullanilmistir.

Uzamsal yetenek kavramini ilk olarak Galton (1883), psikolojik bir arastirmada,
bireylerin problem ¢ozme becerilerini incelerken kullanmistir (Akt.Turgut,2007).
Uzamsal yetenekle ilgili yapilan modern calismalarin baslangici Galton’un 1918

yilinda yayinladigr aragtirmaya dayandirilmaktadir (Tekin, 2007).

Sorby (1999) uzaya ait becerilerin, 1920ler veya 30lar'dan beri egitici psikoloji
arastirmalarinin  6nemli bir alani oldugunu belirtmistir. Arastirma c¢ergevesinde
erisilebilen bu konudaki ilk ¢alisma Thurstone (1938) tarafindan yapilmistir. Thurstone
zihinsel yetenekler iizerine calismis ve “Uzay” (space) kavramini ortaya koymustur

(Akt. Kayhan, 2005). Thurstone (1938) uzamsal yetenegi sekilleri, uzunluklar1 ve
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uzakliklar1 degistirebilme ve kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir (Akt.Tekin,

2007).

Uzamsal testleri derledikleri rehber kitaplarinda Eliot ve Smith (1983), uzamsal
yetenegin tarihi gelisimini kisaca 3 doneme ayirmistir: 1. Donem (1904-1938) “uzay”
kavram1 ve zeka ile iligkilerinin ortaya konuldugu donem, 2. Dénem (1938-1961)
uzamsal yetenegin tek yetenek olmadiginin farkina varildigi ve bilesenlerinin ortaya
konulmaya c¢alisildigt dénem ve 3. Donem (1961-1982) uzamsal yetenegin diger
yeteneklerle iligkilerinin ve onu etkileyen diger faktorlerin arastirilmaya baslandig:
donemdir. Bu ii¢ doneme ek olarak igerisinde bulundugumuz dénemde ise uzamsal
yetenegin materyaller yardimiyla gelistirilmesine yonelik ¢alismalar karsimiza
cikmaktadir (Ben - Chaim, et al., 1988; Clements, 1998; Olkun, 2003’ dan Akt.Y1ldiz’
dan 2009 ).

Carroll (1993), uzamsal yetenekle ilgili yapilan ¢alismalar1 tarihsel olarak {i¢
doneme ayirarak incelemistir. Birinci donem 1904 ve 1940 yillar1 arasinda gegen
donemdir. Bu donemde uzamsal yetenek zekanin bir bileseni olarak degerlendirilmistir.
1940-1960 yillarin1 kapsayan ikinci donemde uzamsal yetenegin alt boyutlarinin olup
olmadig1 aragtirilmistir. 1960°tan giintimiize kadar olan ii¢lincii donemde ise cinsiyet ve
cevresel etkenler gibi uzamsal yetenege etki edebilecek cesitli faktorler arastirilmistir

(Akt. Kurt, 2002).

Uzamsal yetenek kavramini tanimlamaya ¢alisan ilk arastirmacilardan birisi olan
French (1951), uzamsal yetenegi ‘3 boyutlu uzaydaki nesnelerin hareketlerinin
canlandirma ile kavrama veya zihinde, hayalde nesneleri hareket ettirebilme yetenegi’

olarak tanimlamistir (Akt. Turgut, 2007).

Tartre (1990), wuzamsal yetenegi ‘“iliskileri gorsel olarak anlamayz,
degistirebilmeyi, kullanabilmeyi, yeniden diizenlemeyi ve ifade etmeyi igeren bir

zihinsel yetenek” olarak tanimlamistir (Akt.Tekin, 2007).
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Uzamsal yetenek, uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, farkli
acilardan taninabilmesi, biitiin olarak ya da pargalarinin ayr1 ayri hareket ettirilebilmesi

yeteneklerinin biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Y1ildiz, 2009 b).

McGee Uzamsal yetenegi “sunulan gorsel uyaricilart zihinsel olarak haraket
ettirmek, dondiirmek c¢evirmek ya da tersine ¢evirmek” olarak tanimlamistir (Németh,

2007).

Colom, et al., (2001), uzamsal yetenegi; “gorsel-uzaya ait bilgileri iiretme,

akilda tutma, yeniden diizenleme ve dondiirme” olarak ifade etmislerdir.

Lohman (1993), uzamsal yetenegi; “gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir
sekli devam ettirebilme, yeniden diizenleme ve baska bir sekle doniistiirebilme™ olarak

tanimlamistir.

Uzamsal yetenek, bu calisma kapsaminda genel olarak uzaydaki nesnelerin
zihinde canlandirilabilmesi, parcalar halinde ya da biitiin olarak zihinde ¢evrilebilmesi,
cesitli konumlaniglarinda taninabilmesi ve bireyin c¢evresinde farkli sekillerde
konumlanmis nesnelerin birbirleriyle olan iligkilerini anlayabilme yeteneklerinin

butiinu olarak tanimlanmaktadir.

Uzamsal yetenegin tek bir tanimi bulunmamakla beraber, alt bilesenleri de net
olarak ayrilmamistir. Maier (1996), uzamsal yetenegin alt bilesenlerini uzamsal
gorsellestirme, uzamsal yonelim, uzamsal iligkilendirme, uzamsal algilama, uzamsal-
zihinsel dondiirme basliklar1 altinda incelemistir. Bir baska c¢alismada Linn and
Petersen (1985), meta-analiz caligsmalarinda uzamsal yetenegin ii¢ alt bilesenini ortaya

koymustur:

1. Uzamsal Kavrama (spatial perception): Karistiric1 bilgilere ragmen uzamsal iliskileri
belirleyebilme yetenegi.
2. Zihinde Dondiirme: 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin dogru ve hizli bir sekilde

zihinde dondiirme yetenegi.
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3. Uzamsal Gorsellestirme: Dogru ¢oziimii iiretmek igin ¢esitli diizeyler gerektiginde

karmasik uzamsal bilgileri diizenleyebilme yetenegi (Akt. Yildiz, 2009 ).

Kayhan (2005), uzamsal yetenegin bilesenlerini McGee’ye (1979) benzer
sekilde Uzamsal Gorsellestirme ve Uzamsal Yonelim olarak, Turgut (2007) ise uzamsal
yetenegin alt bilesenlerini Olkun ve Altun’a (2003) benzer sekilde Uzamsal iliskiler ve
Uzamsal Gorsellestirme olarak kabul etmistir. Lohman (1988), uzamsal yetenek igin
Uzamsal Yonelim, Uzamsal Gorsellestirme ve Uzamsal Iliskiler olarak ii¢ etkenli

(faktdr) modeli 6nermistir ( Christoul et al., 2006).

Colom et al. (2001), yaptiklar1 ¢alismada uzamsal yetenegin en ¢ok one ¢ikan
bilesenlerinin Uzamsal iliskiler, Uzamsal Goérsellestirme ve Uzamsal Yonelim
oldugunu belirtip kendi ¢alismalarinda Uzamsal iliskiler, Uzamsal Gérsellestirmeyi
incelemiglerdir. Bununla beraber som zamanlarda ortaya ¢ikan Dinamik Uzamsal
Performans’in  (Dynamic spatial performance (DSP)) da uzamsal yetenegin alt

bilesenlerinden sayilabilecek gii¢lii bir aday oldugunu belirtmektedirler.

Yapilan ¢alismalarda uzamsal yetenegin bilesenleri farkli farkli ele alinsa da

caligmalarda en ¢ok uzamsal gorsellestirme alt bilesenin iizerinde duruldugu goriiliir.

Uzamsal Gorsellestirme verilen uzamsal bir seklin nasil dondiirtildiigiinii,
katlandigin1 ve yeniden Onceki haline dondiiriildiigiini ya da nasil tamamen
degistirildigini belirlemeye yonelik uzamsal bir bilginin zihinsel islenmesidir

(Salthouse et. al., 1990°da Akt. Sorby 1999).

Strong and Smith’ e (2002) goére uzamsal gorsellestirmenin bir bagka tanimu ise
tic boyutlu uzayda cisimlerin farkli pozisyonlarda hareketlerini hayal edebilme veya
nesneleri zihinde beceriyle hareket ettirebilme ve oynama yetenegidir (Akt.Yolcu,

2008).

Uzamsal gorsellestirmede bir ya da birden ¢ok pargadan olusan iki ve iig¢

boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait goriintiilerin iic boyutlu uzayda hareket
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ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde canlandirilabilmesi becerilerinin

ele alinmaktadir (Olkun ve Altun 2003).

Bishop (1980), gorsellestirme ile ilgili iki yetenekten bahsetmektedir. Ilki;
geometrik islerde, grafiklerde, diagramlarda kullanilan uzamsal kelimeler bilgisini
iceren bicimsel (figural) bilgileri yorumlama yetenegidir. Ikincisi de soyut iliskileri ve
bicimsel olmayan (non-figural) verileri gorsel terimlere doniistiirme, bir gorsel resmi

bagka bir resme doniistiirme gibi islemleri igeren gorsel isleme yetenegidir.

McGee (1979)’ye gore uzamsal gorsellestirme ile uzamsal yonelimi birbirinden
ayiran cismin hareketidir. Eger goriinen, ele alinan bir cismin tiim pargalarinin zihinde
hareket ettirilmesi islemi varsa o uzamsal gorsellestirmeyi olusturur. Uzamsal yonelim
etkinlikleri zihinde, cismin hareketini icermez. Nesneye bakan kisinin bakis ag¢isinin,
bakis noktasinin degisimi sonucu meydana gelen gorilintliyli canlandirma isidir. Kisaca
uzamsal yonelim hareket etmeyen bir cisme bagka bir agidan bakmadir (Akt.Turgut,

2007).

Strong and Smith (2002), uzamsal yonelime bir yliziiciiniin dalis yaptiginda
yoniinii degistirmesi veya donmesi durumunda konumunu bilmesi veya bir pilotun
manevralar yaparken yerin nerede oldugunun farkina varmasi seklinde oOrnek
vermisglerdir. Bunu da bulundugumuz konuma goére uzayda farkli pozisyonlar
arasindaki iligkiler iizerinde g¢alisarak ve anlayarak yapabilecegimizi ifade etmislerdir

( Akt.Yolcu, 2008).

Clements (1998), uzamsal yonelim yetenegini bireyin ¢evresinde farkl
sekillerde konumlanmis nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini anlayabilme ve bu
iliskileri kullanabilme yetenegi olarak tanimlamistir. Arastirmaci bireyin bu iligkileri
anlayabilmesinin ve kullanabilmesinin o6zellikle kendi bulundugu konuma gore

degerlendirilmesi gerektigini vurgulamistir (Akt.Tekin, 2007).

Uzamsal iligkiler ise Olkun ve Altun (2003) tarafindan 6grencinin 2 ve 3

boyutlu geometrik formlar1 bir biitiin olarak zihinde evirip g¢evirebilmesi ve onlari
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cesitli konumlaniglarinda taniyabilmesi olarak tanimlanmigtir. Odell (1993) , uzamsal
iligkileri zihinde dondiirme islemiyle hizli ve dogru sekilde mesgul olma yetenegi

olarak tanimlamistir (Akt. Turgut, 2007).

Bu calisma da uzamsal yetenegin alt bilesenleri Uzamsal Gorsellestirme,
Uzamsal Iligkiler, Uzamsal Yonelim olarak ele almmustir. Uzamsal yetenegin bu alt
bilesenlerinin gelistirilmesinin  matematik ve geometri 6gretiminde Ogrenciler icin

onemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.5.Uzamsal Yetenegin Onemi

Bircok matematik egitmcisi uzamsal yetenegin gelisimini vurgulamaktadir
clinkii giiclii uzamsal yetenege sahip cocuklarin geometri, 6lgme ve sayr kavramlari

O0grenimine daha iyi hazirlandiklarini diigiinmektedirler (Nilges and Usnick, 2000).

Clements and Battista (1992), geometri ve uzamsal yetenegin birbirleriyle olan
giiclii baglarindan dolay1 bir¢ok arastirmacinin uzamsal yetenegi geometri programi

igerisine dahil ettigini belirtmistir (Akt. Tekin, 2007).

Hershkowitz (1989), uzamsal gorsellestirmenin geometrik kavramlarin olusumu

icin gerekli oldugunu bildirmistir (Akt.Bulut ve Koroglu, 2000).

Yapilan calismalar pozitif korelasyonun sadece uzamsal yetenek ve geometri
arasinda degil ayn1 zamanda daha genel olarak tiim sinif diizeylerindeki uzamsal
yetenek ve matematik basarisinda da oldugunu gostermektedir (Clements and Battista,
1992; Fennema and Sherman, 1977; Guay and McDaniel, 1977; Lean and Clements,
1981°dan Akt. Boyrazi, 2008).

Uzamsal yetenegi gelistirmenin bir gizil faydast matematik ve fen alanlarinda
akademik basariyr arttirmasidir (Keller et al., 2002; Mohler, 2001; Olkun, 2003;
Robichaux, 2003; Shea et al., 1992’dan Akt. Basham and Kotrlik, 2008).
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Smith uzamsal yetenek ile matematik yetenegi arasinda yiiksek korelasyonun
oldugunu belirtmektedir ve yaptig1 arastirma ¢ok dikkatli se¢ilen yapisal materyaller ile

uzamsal yetenegin gelistirilebilecegini gostermistir (Akt. Clements, 2008).

Uzamsal yetenek ¢ocuklarda ve yetigkinlerde gelistirilebilir (Potter and Van Der
Merwe, 2001; Strong and Smith, 2001°dan Akt.Basham and Kotrlik, 2008). Bu
konudaki alan yazinda celisen bulgular olmakla birlikte bazi1 arastirmalar (Ben-Chaim
et. al., 1988; Lord, 1985; Burnett and Lane, 1980°dan Olkun ve Altun, 2003) uzamsal
diistinmenin uygun ara¢ ve etkinlikler ile gelistirilebilecegini gdostermektedirler. Bu
ara¢ ve etkinlikler genellikle 2 ve 3 boyutlu nesnelerin kendileri ve resimleri ile
oynamayi, Olgmeyi, bir takim problemler ¢ézmeyi, ¢esitli yapilar olusturmayi, ve

bunlarin resimlerini ¢izmeyi icermektedir (Olkun ve Altun, 2003).

Uzamsal diisiinmenin egitimle gelistirilebilece§i konusunda bir¢ok c¢alisma
yapilmistir. Ozellikle de miihendislik ¢izimleri (teknik resim) ve bilgisayar
uygulamalari ile bu yetenegin belirgin bir sekilde gelistirilebilecegi ifade edilmistir.
Uzamsal gorselligi  gelistirme c¢aligmalart  ¢ogunlukla iiniversite diizeyindeki
Ogrencilerin miihendislik programlar1 yardimiyla nasil gelistirilebilecegi konusunda
olmustur. Fakat son zamanlarda bu yetenegi gelistirme c¢alismalarinin daha kiigiik
smiflarda ilkdgretim diizeyinde de Ogrenci seviyelerine uygun aktivitelerle
gelistirilebilecegi konusunda birgok ¢alisma yapilmaya baslanmistir. Bir¢ok arastirmaci
ilkogretim cagindaki hatta orta 6gretim cagindaki 6grencilerin uzamsal gorselligini
gelistirebilmek i¢cin  Oncelikle somut nesnelerle mesgul edilmeleri gerektigini
vurgulamiglardir (Ben-Haim et.al., 1985; Werthessen 1999; Melancon 1994; Bennie
and Smith 1999; Battista 1989; Gutierrez 1992; Battista and Clements, 1996; Hirstein
1981; Geddes and Fortuna 1993’dan Akt. Oklun, 2001).

Uzamsal yetenek gelistirme c¢alismalarinda gelistirmeye katkisi olacagi
diisiiniilen farkli yontem ve aracglar kullanilmistir. Bu araglarin igerisinde
manipiilatiflerin yogunlukla kullamildigr goriilmektedir. Bu durumu destekleyen

arastirmacilar uygun materyal ve manipilatifler saglandiginda, alistirma ile uzamsal
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yetenegin gelistirilebildigini belirtmiglerdir (Ben-Chaim ve digerleri, 1988; Olkun,
2003’dan Akt. Yildiz, 2009).

Oklun (2003), miihendislik ¢izimlerini kullandig1 ¢alisilmasinin  sonunda

uzamsal yetenegin gelistigi sonucuna ulagmistir.

Battista et. al. (1982), calismasi sonucunda geometri dersinin uzamsal yetenegi
gelistirdigi, uzamsal gorsellestirme ve biligsel gelisimin geometri 6grenmede Onemli

faktorler oldugu sonucuna ulasilmistir (Akt.Y1ldiz, 2009).

Uzamsal yetenegin gelistirilebilirligi iceren arastirmalarin yaninda uzamsal
yetenek ve cinsiyet iligkisini inceleyen bir¢ok arastirmanin da yapildig goriilmektedir.
Bu arastirmalarda ¢ok ¢esitli ve birbiriyle ¢elisen sonuglara ulasilmistir. Kimi
calismalarda erkeklerin performansi yiiksek bulunurken bir kisminda cinsiyetler

arasinda fark olmadigi sonucuna ulagilmistir.

McGee (1979); Fennema ve Sherman (1977); Tartre (1990), uzamsal yetenegin
cinsiyete gore farklilik gosterdigini vurgulamislardir. Bu fikre karsit olarak bazi
arastirma bulgularinda (Caplan et. al., 1985), uzamsal yetenekle cinsiyet arasinda bir
iliskiye rastlanmamistir. Bu ¢eligkilerin sebebinin ise aragtirmalarin kiminin {iniversite
ogrencilerine, kiminin ergenlik donemindeki Ogrencilere, kiminin de ilkdgretim
ogrencilerine uygulanmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bu noktada ise cinsiyet
faktoriiniin zamana baglh olarak degisebilir olmasi sorusu akla gelmistir (Akt.Turgut,

2007).

Farkl1 yas gruplarindaki duruma ek olarak farkli 6lgeklerin kullanilmasi sonucu
cinsiyetler aras1 farkin bulundugu da iddia edilmektedir. Kaufman (2006), cinsiyet
farkin1 aciklayabilmek i¢in biyolojik, cevresel ve psikobiyolojik gibi c¢ok farkli
hipotezler ortaya konuldugunu belirtmis ve ek olarak farkli testlerin cinsiyet farkina

neden oldugunu bildirmistir (Akt.Y1ldiz, 2009).
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Miihendislik ¢izimleri (teknik resim) ve bilgisayar uygulamalar ile uzamsal
yetenegin gelistirilebilecegi gbéz Onilinde bulundurularak bu c¢alismada perspektif

cizimlerin uzamsal yetenege etkisi arastirilmistir.

1.6. Perspektiflik

Insanlar yeryiiziinde bulunan ii¢ boyutlu bigimleri gérdiikleri sekilde ¢izmek
istemiglerdir. Ciinki {i¢ boyutuyla gercekmis gibi ¢izilen cisimler kolaylikla
anlasilabilmektedir. Iste bu istegin yerine getirilmesi igin insanlar careler, ¢dziimler
aramig yontemlerini bulduktan sonra da gerceklestirmislerdir. Bu tasarlanan ¢izimi
“Perspektif” olarak tanimlamislardir. Perspektif ayn1 zamanda teknik gelismenin temel
ogelerinden biri de olmustur. ilk olarak 14.yiizyilda perspektif, bir derinlik problemi
olarak ele alinmis; Italya’ da Floransali ressamlar ¢ok fazla da ¢alismadan tahminen
geometrik noktalar ve c¢izgiler yardimiyla sonuca erismisler ve perspektif kurallarini
yaratmiglardir. Bunlar mimar Brunelleschi, Leon Battista Alberti, Piero della
Francesca,Paolo Uccello, Massaccio, Ghirlandaio, Mantegna, Leonardo ve digerleridir.
On dokuzuncu ylizyildan bu yana, perspektif tasar1 geometri iginde yer almaktadir

(Stidor, 2000).

Tasar1 geometri’de, uzay geometrinin sekilleri veya dgeleri, tam ve aslina uygun
bicimde bir diizleme (lizerine sekil cizilen kagit) aktarilir. Ronesans’in biiyiik ressam
ve mimarlari tasar1 geometriden yararlanmislarsa da, onu gerg¢ek bir matematik sistemi
haline getiren (temel geometri, kaba perspektif), matematik¢i Monge olmustur

(www.nkfu.com).

Tasar1 geometri tizerine ilk bilgiler, Fransiz matematik¢i Gaspard Monge
tarafindan ortaya konmustur. Gaspard Monge, tasar1 geometrinin ana ilkesi olan, dik
izdlisiim metodu iizerinde ¢alismalarda bulundu. 1795 yilinda bu konuda, ilk kitabini
yaymlamistir. Boylece, cisimlerin grafik olarak gosterilmelerine ait temel prensipler
ortaya atmis ve uzaysal teknik problemlerin de, c¢oéziimlenmelerini saglamistir.

Matematik tarihi eserleri, Gaspard Monge i¢in "Tasart geometriyi kurmus ve
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sistemlestirmistir" seklinde bahseder. Gaspard Monge; tasar1 geometrinin konusunu ve
temel amacini: "Sadece iki boyutlu olan bir resim kagidi iizerinde {i¢ boyutlu ve tam
dogru olarak, tabiatta belirli cisimleri temsil edebilmek ve eksiksiz bir tasvir ve
tanimlama yapmak suretiyle cisimlerin seklini tanimayr miimkiin kilarak, sekillerinden
ve karsilikli konumlarindan ileri gelme biitiin gercek bilgileri elde etmek” seklinde

belirtmektedir (www.turkcebilgi.com).

Perspektif; tasarlanmakta olan bir konunun ¢evresi ile iligkisinin, mekan ve kitle
sorunlarinin anlattiminda bir aractir. Tasarimla ilgilenen herkes, 6zellikle mimarlik
Ogrencileri gerek Ogrenimleri, gerekse meslegin uygulamasi sirasinda tasarimlarinin
tiim asamalarii1 perspektif araci ile gelistirmek ve bu tiir diistinmeye de alismak
zorundadirlar. Yillarin verdigi deneyim gostermistir ki; baz1 6grenci arkadaglar, biraz
tasart geometri okuduklar1 halde izdiisiimleri sadece yiizeysel olarak gormekte ve
bunlarin ifade ettigi sekillerin uzaydaki konumlarmi canlandiramamaktadirlar. Bu
nedenle uzay sekillerle ilgili, dolayisiyla tasar1 geometriye dayanan proje, detay,
perspektif, gdlge ... v.b. cizim islerinde; konular1 tam canlandiramadiklar1 halde, bir
cesit mekanik aligkanlikla bazen dogru cizim yapabilmekte; fakat cogu kez 6nemli
yanliglara diismekte ya da hicbir ¢6ziim bulamamaktadirlar. Her beceri ve yetenek gibi
bu da ¢alisma ve gayretle gelisebilir yeter ki konularin uzay durumlarinin tam olarak

canlandirilmasina siirekli olarak kisisel caba gosterilsin (Giirer, 1996).

Herhangi bir cismin goze yaptig1 biiyiikliik etkisi o cisim ile goz arasindaki
uzakliga baghdir. Nitekim gercekte birbirinin tipatip esi olan iki cisimden goze daha
yakin olan1 (goze daha uzak olanina oranla) daha biiyiik olarak goriiliir. G6zden farkli
uzakliktaki iki es cismin bu farkli gorlinlisii, tek bir cismin goze daha yakin ve uzak
noktalar1 i¢in de s6z konusudur. Bu nedenle her cismin gergek sekil ve biiyiikliigiiniin
yanisira, bir de, kisinin bakis yoniine ve uzakligina gore ortaya ¢ikan bir goriiniimi
vardir. Her hangi bir cismin, belirli kosullar altinda, goze goriinen sekli ile

resmedilmesine “Perspektif” adi verilir (Onat, 1975).

Bir cismin ii¢ boyutunu tek goriiniiste belirten resimlere Perspektif (Fotografik)

resim denir. Cok kere bir tasar1 fikrini gelistirmek ve tanitmak amaciyla cismin dig
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hatlarin1 belirleyen perspektif resimler ¢izilir. Bu resimleri teknik egitim gormemis
kisiler de rahat¢ca okuyup anlayabilirler. Ayrica, 6grencilerin resim okuma ve cisimleri
zihinde canlandirabilme becerilerini gelistirebilmeleri i¢in kroki olarak perspektif

resimler ¢izmeleri ¢ok yararlidir (Bage1, 1981).

Bir parca cam kullanin kafanizi sabit bir pozisyonda tutunuz ve cam pencereden
ne zaman yesil gorlirseniz camin iizerine o noktay1 yesil boyayiniz. Ne zaman kirmizi
gorlirseniz kirmizi boyayin vs. ve renkleri tamamen yakaladiginizda bir sahneyi cam
izerine boyamis olacaksiniz ve bu muhtesem bir perspektif olacaktir. Eger 15181n
camdan farkli nesnelerce goziiniize dogru gelen 1518 takip ettigi ¢izgileri hayal
ediyorsaniz, bir nesnenin tabanindan ve iizerinden gelen 151k huzmeleri, cam iizerinde
nesnenin boyutunu basit¢e belirleyen agilar olusturulacaktir. Eger nesne daha
uzaktaysa, ac¢1 daha kiiciik olacaktir; boylelikle cam {izerinde olan nesne daha kiigiik
olacaktir. Bu perspektif ¢izimin altinda yatan basit fikirdir. Bu ayrica bir nesnenin cam
tizerindeki hali ile gercek hayatta nesnenin pozisyonunun ve gdzlin pozisyonunun
iliskili oldugunu gosteren izdiisiimsel geometrinin altinda da yatan fikirdir.
“Izdiisiimsel” ismi, ¢izimi yapilan nesnenin gercekte cam iizerine yansitilmasi

durumundan gelir (Davis, 2001).

Perspektifi ¢izilecek olan cisim ile resim diizlemi arasindaki geometrik iliski,
cismi yerlestirme sekline baghdir. Cismin yerlestirilmesi ise li¢ fakli kurala gore
yapilabilir. Bunlardan birincisinde, perspektifi ¢izilecek cismin planindaki bir kenar
takim1 resim diizlemine paralel olacak sekilde yerlestirilirse elde edilecek perspektife
bir noktali perspektif veya paralel perspektif adi verilir. Bu tip perspektifte sadece
resim diizlemine dik olan kenarlara ait bir kagma noktas1 vardir. ikincisinde perspektifi
cizilecek cismin diisey kenarlar1 resim diizlemine paralel olarak yerlestirildigi halde,
planindaki kenarlar ile resim diizlemi arasinda, dik olmayan, bir a¢c1 meydana geliyor
ise elde edilecek perspektife iki noktali perspektif veya Agisal perspektif adi verilir. Bu
tip perspektifte genellikle birbirine dik olan iki kenar takimina ait iki kagma noktasi
vardir. Ugiinciisiinde ise cismin hicbir kenar1 resim diizlemine paralel degildir, baska
bir deyisle, cismin biitiin kenarlar1 ile resim diizlemi arasinda, dik olmayan, bir a¢1

meydana geliyor ise elde edilecek perspektife lic noktali perspektif adi verilir. Bu tip
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perspektifte, resim diizlemine paralel olmayan ii¢ kenar takimina ait ti¢ kagma noktasi
vardir ve cismin hi¢bir kenar1 resim diizlemine paralel olmadigindan, perspektifte de
higbir kenar bir 6tekine paralel olmaz. Cizimi, 6teki tiplere oranla, daha oyalayici olan
bu tip perspektif, genellikle ¢ok yliksek yapilara asagidan veya yukaridan bakilmasi
istendiginde ve diisey kenarlarin perspektif etkisini ortaya konmas1 gerektigi hallerde

kullanilir (Onat, 1975).

Ilkdgretim sekizinci sinif matematik dersi 6gretim programinda izdiisiim alt
O0grenme alaninda sadece bir nokta ve iki nokta perspektifi oldugu i¢in bu ¢alismada

ogrencilere bir nokta ve iki nokta perspektif ¢izimleri yaptirilmigtir.

1.7. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

1.7.1. Arastirmanin Problemi

Bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal
yeteneklerine, matematik, teknoloji ve geometriye karst tutumlarina etkisi nasildir?

Sorusu bu arastirmanin problem climlesini olugturmaktadir.

1.7.2. Arastirmanin Alt Problemleri

1-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal yetenek testinin iki
alt bileseninden (uzamsal gorsellestirme, uzamsal iliskilendirme) aldiklar1 6n test -son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uzamsal yonelim testi 6n

test -son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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3-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin Matematik Ve Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi ve Geometriye Yonelik Tutum Olgedi on test-son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uzamsal yetenek testinin
iki alt bileseninden(uzamsal gorsellestirme, uzamsal iligkilendirme) aldiklar1 son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uzamsal yonelim testinden

aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6-) Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Matematik Ve Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi ve Geometriye Yonelik Tutum Olgegi on test puan ortalamalari

arasinda ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.8. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, ilkdgretim matematik Ogretim programi
kapsaminda yer alan kazanimlar ¢ergevesinde bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin
ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve

geometriye karsi tutumlaria etkisinin nasil oldugu arastirmaktir.

1.9. Arastirmanin Onemi

Uzamsal yetenege giinlik yasantimizda uzamsal yorumlamayi gerektiren pek
cok durumda ihtiya¢ duymaktayiz. Uzamsal yetenegin gerekliligi bircok meslek dalinda
da One c¢ikmaktadir. Uzamsal yetenekler bircok matematik konusunun oOgretiminde
Ozellikle de geometri 6gretiminde Onemli bir yer tutmaktadir. Smith (1998), bu
yeteneklerin 6nemini “ Uzamsal zeka olmadan diinyada var olmak zor olabilir. Bunun

eksikliginde sekillerin boyut ve konumlarindaki degisiklikleri géz Oniinde tutarak



24

degisimlerini tahmin etmede veya verilen yoOnleriyle nesneler arasindaki iligkileri ve

konumu ifade ederken zorlanabiliriz.” seklinde vurgulamistir (Akt.Yolcu, 2008).

Yeni yapilandirilan ilkdgretim birinci ve ikinci kademe matematik 6gretim
programlarinda uzamsal yetenegin gelistirilmesine yonelik kazanimlara daha ¢ok yer
verilmigstir. Perspektif ¢izimlerin 6gretim programlarina yeni girdigi diisliniiliirse bu

alanda yapilan bir caligmanin 6nemli olacag diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmada yapilacak uygulamalar ile 6grencilerin derslerinde ve giinliik
hayatlarinda uzamsal yeteneklerini kullanmalar1 gereken konularla ilgili basarilarinin
artacagl diisiiniilmektedir. Ayrica yapilacak uygulamalarin 6grencilerin matematik,
teknoloji ve geometriye karst tutumlarimi olumlu yonde etkileyecegi tahmin
edilmektedir. Bu c¢alisma ile ilkogretim sekizinci simif Ogrencilerinin  uzamsal

yeteneklerinin gelistirilmesi amaglandigindan dolayr 6nemli goriilmektedir.

1.10. Sayiltilar

1-) Bu arastirmaya katilan Tavsanli ilgesindeki ilkogretim sekizinci sinif
Ogrencilerinin ¢alisma grubunun goriislerini  temsil edecek nitelikte oldugu

distiniilmektedir.

2-) Calismaya katilan sekizinci simif Ogrencilerinin veri toplama aracina

verdikleri yanitlar 6grencilerin konu ile ilgili bilgilerini yansitmaktadir.

3-) Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin, veri toplama ve

yorumlamada yeterli oldugu kabul edilmektedir.
1.11. Stmirhhiklar
Arastirmanin verileri 2009-2010 6gretim yilinin ikinci doneminde Ogrenim

gdren Kiitahya Ili Tavsanl Ilgesi Tepecik Ilkdgretim Okulu sekizinci sinif dgrencileri

ve bu uygulamay yiiriitecek 6gretmen ile sinirlandirilmstir.
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1.12. Tanimlar

Uzamsal Yetenek: Uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, parcalar
halinde ya da biitiin olarak zihinde evirilip gevirilebilmesi, ¢esitli konumlanislarinda
taninabilmesi ve bireyin ¢evresinde farklt sekillerde konumlanmis nesnelerin

birbirleriyle olan iliskilerini anlayabilme yeteneklerinin biitiinii.

Uzamsal gorsellestirme: Bireyin bir ya da birden ¢ok par¢adan olusan iki ve {i¢
boyutlu nesneleri ve bunlarin pargalarina ait goriintiilerini {i¢ boyutlu uzayda hareket

ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarini zihinde canlandirilabilmesidir.

Uzamsal yonelim: Bireyin ¢evresinde farkli sekillerde konumlanmis nesnelerin

birbirleriyle olan iligkilerini anlayabilme ve bu iligkileri kullanabilme yetenegidir.

Uzamsal iliskiler: Bireyin 2 ve 3 boyutlu geometrik formlar1 bir biitiin olarak

zihinde evirip ¢evirebilmesi ve onlar1 ¢esitli konumlanislarinda taniyabilmesidir.
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IKINCi BOLUM

KONU iLE ILGILI ONCEKI CALISMALAR

Mosses (1977), uzamsal yetenek ile problem ¢dzme becerisi arasindaki iligkiyi
belirlemeye c¢alismistir. Uzamsal yetenedin problem ¢ozme becerisinin iyi bir
belirleyicisi oldugunu ve yliksek uzamsal yeteneklere sahip olan bireyin bir matematik
problemini ¢dzerken gorsel ¢oziim yollarmi kullanmadigii belirtmistir (Akt.Yolcu,

2008).

Fennema (1985), oOgrencilerden matematik problemlerini resim ¢izerek
¢ozmelerini istemistir. 6., 7. ve 8. smifta okumakta olan 36 kiz ve 33 erkek 6grenciye
sozel problemleri vermis ve onlardan ¢6ziim i¢in resim kullanmalarin1 ve ¢oziimde bu
resmin roliinii agiklamalarini istemistir. Yiiksek uzamsal yetenege sahip Ogrencilerin
diisiik uzamsal yetenege sahip 6grencilere gore daha iyi, ayrintili ve ¢ozlime yakin

resimler ¢izdigini gormiistiir (Akt.Y1ldiz, 2009).

Doorman ve Kooij (1992), “uzay geometride bilgisayar kullanma” baglikli
makalelerinde somut materyalleri kullanarak gerceklestirmek istedigimiz zihinsel
aktivitelere gecis doneminde cesitli yazilimlart kullanmanin yararli olabilecegini

belirtmislerdir.

(a) (b)

Sekil 2.1. Bir kiibiin iki farkli paralel izdiisiim ¢izimi
a) yaygin olarak kullanilan ¢izim, b) az kullanilan ¢izim
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Ayrica Sekil 2.1 deki gibi bir kiibe ait iki farkli paralel izdiistimii ¢izimlerinden
sagda cizilen kiibli ¢ogu 6grenci ve 6gretmenin (genelde soldaki sekli kullandiklar1 ve
geometri  kitaplarinda  yaygin  olarak  soldaki ¢izim  kullamildigi  igin)
tanimlayamadiklarini sdylemektedir. Ogrencilerin fotograflar1 ve cizimleri kullanarak
izdiislimii yontemleri arasindaki farklar1 6grenmeleri gerektigini ve sadece paralel
izdiistimii degil ayn1 zamanda merkezi izdiisimi 6grenmeleri gerektigini belirtmektedir

( Doorman, and Kooij 1992).

Maier (1996), uzamsal yetenegin alt bilesenlerinin polyhedra modellerini
kullanarak etkili bir sekilde nasil Ogretilebilecegini arastirmistir. Arastirmasinda
modiiler yap1 sistemini (lastik ya da mukavva gibi nesneleri kullanarak cokgenler
tiretme)  uygulamistir. Besinci ve onuncu simif arasinda okuyan Ogrencilere
hazirladiklar1 ¢okgenlerle uzamsal yetenegin alt bilesenlerine uygun aktiviteler
(dondiirme, krokilerini ¢izdirme, tahminde bulunma vb.) yaptirtmistir. Arastirma
sonucunda yedinci smiftan itibaren Ogrencilerin aktiviteleri daha kolay yaptig

gbzlenmistir.

Swanson (1997), 38 {iniversite Ogrencisi lizerinde uzamsal gorsellestirme
yeteneginin okuma yetenegi ve teknik resim basarisi ile iligkisini arastirmistir. Sonug
olarak uzamsal gorsellestirme yetenegi ile teknik resim basarisi arasinda anlamli ve
pozitif bir iliskiye rastlanmigtir. Diger taraftan okuma yetenekleri ve teknik resim
basaris1 arasinda anlamli bir iligki; coklu korelasyon yapilarak da uzamsal
gorsellestirme ile okuma yetenegi ve teknik resim basarisi arasinda anlamli bir iligkiye

rastlanmistir (Akt. Turgut, 2007).

Delialioglu ve Askar (1999), yaptiklari1 ¢alismada matematik becerisi ve uzamsal
yetenegin orta Ogretim Ogrencilerinin fizik basarisina katkisini incelemislerdir. Bu
caligmada 68 onuncu smif O0grencisine matematik, fizik ve uzamsal yetenek testi
verilmistir. Calisma sonucuna gore matematik basaris1 ve uzamsal yetenegin fizik
basarisini olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Bu durumda uzamsal

yetenegin dogrudan fizik basarisin etkiledigi sdylenebilir.
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Bulut ve Koroglu (2000), calismalarinda on birinci smif 6grencilerinin ve
matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerini incelemislerdir. Uzamsal
yetenek testi olarak Ekstrom ve meslektaslar tarafindan gelistirilmis olan kart ¢evirme,
kiip karsilastirma, kagit katlama ve ylizey olusturma testlerini kullanmislardir. Yapilan
t-test analizi sonucu 6zel okulda okuyan 40 on birinci sinif 6grencilerinin ve Orta Dogu
Teknik Universitesi Matematik Ogretmenligi Programina kayith iiciincii ve dordiincii
sinif 6gretmen adaylarinin 0,05 diizeyinde “ Uzamsal Yetenek Testi ” puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir. Ayrica yapilan “MANOVA”
analizi sonucunda bu iki grubun “ Uzamsal Yonelim” ve “Uzamsal Gorme” testlerinden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda yine ayni diizeyde anlamli farklar bulunmustur.
Bu ortaya ¢ikan farklar matematik 6gretmen adaylarinin lehinedir. Ayn1 zamanda iki
grubun da testlerden aldiklar1 puan ortalamalar1 oldukca diisiiktiir. Arastirmacilar on
birinci smif Ogrencilerinin puanlarinin  diisiik olmasinin nedeninin okullardaki
matematik ve geometri derslerinde uzamsal yetenege yeteri kadar Onem

verilmemesinden kaynaklandigini belirtmektedirler.

July (2001), geometri dersinde GSP programi kullaniminin 10. smif
ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri ve uzamsal yetenekleri tizerindeki etkisini
arastirmigtir. Deney grubunda yazilim araciligiyla 6grencilere ii¢ boyutlu cisimlerin 2
boyuttaki goriintiileri ¢izdirilmistir. Arastirma sonunda ise On test ve son test puanlari
karsilagtirildiginda 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelistigi, Van Hiele geometrik

diistinme diizeylerinin de yiikseldigi saptanmistir.

Kavaz ve Eryilmaz (2002), Ankara’daki Anadolu Liselerinde 6grenim goren lise
son simif seviyesindeki Ogrencilerin gorsel yetenekleriyle optik dersindeki basarilari
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Veri toplamak igin Uzaysal Yonelim ile Uzaysal
Gorme Testlerini igceren Gorsel Yetenek Testi ve Optik Basari  Testlerini
kullanmiglardir. Ogrencilerin gorsel yetenekleriyle optik basarilar1 arasinda olumlu,

dogrusal bir iliski gdozlemlenmistir.

Olkun ve Altun (2003), ilkdgretim Ogrencilerinin bilgisayar sahibi olma ve

cesitli bilgisayar deneyimleri ile uzamsal diistinme ve geometri basarilar1 arasindaki
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iligkileri aragtirmistir. Arastirmada elde edilen bulgular 6grencilerin bilgisayarli ortamda
daha c¢ok geometri Ogrenebildigini ve farkin gittikge arttigini destekler niteliktedir.
Aragtirmaya katilan 6grenciler bilgisayarda uzamsal-gorsel igerik tasimayan ya da c¢ok
az tagiyan (kelime isleme, resim isleme ve oyun oynama gibi) islemler yapmislardir. Bu
durumu goz oniinde bulunduran Olkun “daha sistemli ve amacl bir sekilde uzamsal-
gorsel igerik tasiyan konularin bilgisayarda yapilmasi ile bu tiir becerilerin gelisip
gelismedigi ve ne oranda gelistigine iliskin deneysel arastirmalar yapmak

gerekmektedir.” sonucuna varmistir.

Ustiin ve Ubuz (2004), tarafindan yao-pilan deneysel c¢aligmada kontrol
grubunda 6gretim goren Ogrenciler, 7. Smif geometri konularini geleneksel egitim
ortaminda yani ders d6gretmenleri ile birlikte, deney grubu 6grencileri ise ayn1 geometri
konularin1 bilgisayar laboratuarinda GSP programi ile birlikte kullanilmak iizere
hazirlanan ¢aligma kagitlar1 ile arastirmaci esliginde 6grenmislerdir. Calisma sonunda
yapilan kalicilik testinde iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Arastirmacilara gore bu anlamli farkin en 6nemli nedeni de 6grencilerin

geometrik sekilleri bilgisayar ortaminda manipule ederek kesfetmeleri ve gormeleridir.

Shavalier (2004), calismasinda Virtus Walk Through Pro adli yazilimin ortaokul
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmek i¢in kullanilip kullanilamayacagini
aragtirmistir. Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir fark

bulamamustir.

Idris (2005), ortalama olarak 13-14 yaslar1 arasinda olan ve sosyoekonomik,
matematik diizeyleri gibi ¢esitli yonlerden eslestirilmis 89 6grenciye egitsel aktiviteler
uygulamigtir. Deney grubundaki 6grencilere kiiplerden modeller yapmalarint ve bu
modellere bakarak modellerin ¢izimlerini yapmalarini istemistir. Bu ¢alisma yapilan
egitsel aktivitelerin uzamsal gorsellestirme ve geometri bagarisini  gelistirdigini
gostermistir. Uygulanan aktivitelerin geometri basarisini uzamsal gorsellestirmeye gore
olumlu yonde daha ¢ok etkiledigi gézlemlenmistir. Ayrica 6grencilerin %88 den fazlasi
egitsel aktiviteleri Ogretici, O0grenmeye yardimecir ve gelistirici, egitici, ilgi ¢ekici

buldugunu séylemektedir. Sonuclara bakarak bu gibi egitsel aktivitelerin geleneksel
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kitaplardaki alistirmalara gore daha yararli oldugu sonucuna varmistir. Idris
Ogretmenlerin bu gibi egitsel aktiviteleri kendilerine gore adapte ederek siifta
uygulayabileceklerini ve kendilerinin de buna benzer aktiviteler ve alistirmalar
hazirlayabileceklerini  sdoylemektedir. Ayni1 zamanda Ogretmenlerin daha fazla
geleneksel yontem kullanmamalar1 goriisiindedir. Geligsen bilgisayar, miiltimedya ve

iletisim teknolojileri araglarini kullanmada yeterlli diizeye geleceklerini ummaktadir.

Kayhan (2005), bes farkli okuldan 251 dokuzuncu simf G&grencisiyle
gerceklestirdigi calismasinda okul tiiriiniin uzamsal yetenek {izerindeki -etkisini,
matematik bagaris1 ve mantiksal diistinme becerisi ile uzaysal yetenek arasindaki iliskiyi
ve teknik resim dersinin uzamsal yetenegin gelisimi {izerindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirma sonucunda okul tlriiniin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine anlamli bir
etkisinin olmadigr bulunmustur. Matematik basarisi, mantiksal diisiinme becerisi ve
teknik resim basarist ile uzamsal yetenek arasinda giiclii ve anlamli pozitif bir iligki

bulunmustur.

Takunyaci (2007), tarafindan yapilan aragtirmada bilgisayar destekli 6gretimin
8. Smif Ogrencilerinin geometri basarisina etkisi incelenmistir. Arastirma, Ontest —
sontest, kontrol gruplu deneysel desende yiiriitiilmiistiir. Calisma grubundaki
Ogrencilere iki farkli 6gretim uygulanmistir. Bunlar geleneksel (yliz yiize) ve bilgisayar
destekli 0gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretim goren deney grubundaki grencilerin
On test puanlarinin arastirma sonunda arttigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda aragtirma
sonucuna gore deney grubu ile kontrol grubunun son test puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli 6gretim ve yiiz

yiize 6gretimin 6grenci basarisini ayni oranda etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Tekin (2007), dokuzuncu ve on birinci siif 6grencilerinin zihinde dondiirme ve
uzamsal gorsellestirme yeteneklerini karsilastirmali olarak inceleyerek ve buradan yola
cikarak elde edilen verilerle genel liselerde uygulanan mevcut geometri programinin bu
yetenekler yoniinden yeterliligini ortaya koymaya calismustir. Ogrencilere Ekstrom,
French, Harmon ve Derman (1976) tarafindan gelistirilen ve Delialioglu (1996)

tarafindan Tirkge’ye cevrilen testler uygulanmistir. Bu testler kart dondiirme, kiip
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karsilagtirma, kagit katlama ve ylizey olusturma testleridir. Calisma sonunda dokuzuncu
ve on birinci sinif 6grencilerinin zihinde dondiirme yetenekleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir; uzamsal gorsellestirme yetenekleri arasinda on birinci  sif
Ogrencilerinin lehine anlamh bir fark bulunmustur. Arastirmaci buradan yola ¢ikarak
genel liselerde verilen mevcut geometri programinin ogrencilerin zihinde dondiirme

yeteneklerine bir katki saglamadigi sonucuna ulagmistir.

Turgut (2007), 9 ilkégretim okulunun 2. kademesinde okumakta olan 1036
Ogrenci ile bir ¢aligma gerceklestirmistir. Calismada Ogrencilerin uzamsal yetenekleri
ile cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklar1 elleri, okul 6ncesi egitimleri, Lego
oynama tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calisma sonucunda uzamsal yetenek ile cinsiyet ve kullanilan el
arasinda anlamli bir iliski bulunamamis buna karsin matematik basarisi ile pozitif bir
iligki bulunmustur. Ek olarak okul Oncesi egitimi alanlarin, Lego oynama tecriibesi
olanlarin, miizige ilgisi olanlarin ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 fazla olanlarin

uzamsal yeteneklerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Boyraz’ m (2008), yaptig1 calismada iki farkli bilgisayar destekli 0grenme
ortaminin (6grenci merkezli ve 6gretmen merkezli), geleneksel 0gretim yontemiyle
karsilastirildiginda yedinci smif 6grencilerinin uzamsal diislinebilme becerilerine,
geometriye, matematige ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisi aragtirilmis; 6grencilerin
bilgisayarla Ogrenmenin Ogrenmeleri iizerine etkisine iligkin gorlisleri alinmistir.
Yedinci siniflar iizerine yapilan ¢aligsma iki hafta siirmiis ve 6grencilere GSP programi
ile 6teleme, yansima ve donme hareketleri yaptirilmistir. Yapilan uygulamalardan sonra
elde edilen niceliksel verilere gore, gruplar arasinda uzamsal diisiinebilme becerisi
testinden alinan puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.
Analiz sonuglarima gore yapilan uygulamalarin geometri, matematik ve teknoloji
tutumlarmni olumlu ydénde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ogrencilerin goriismelerde
ifade ettikleri diisiincelere gore, bilgisayarlar Ogrencilerin gelisimini destekleyen
dinamik bir 6grenme ortami olusturmus ve 6grencilerin matematigi daha anlamli bir

sekilde kesif etmelerine yardimei olmustur.
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Kosa (2008), lise 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve geometri
derslerinde manipiilatif kullanmalarinin 3-Boyutlu geometrik anlama diizeylerini
inceledigi ¢alismasinda mimarlik ve miihendislik gibi alanlara ek olarak bilgisayar
grafikleri ile ilgili c¢alisma alanlarimin da uzamsal yetenekle iliskili oldugunu

belirtmistir.

Giliven ve Kdsa (2008), yaptiklar1 ¢alismada dinamik geometri yazilimlarinin
matematik Ogretmen adaylarimin uzamsal gorsellestirme becerilerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmalarinda tek gruplu On test- son test deneysel desen
kullanmislardir. 40 tane matematik 6gretmeni adayr ile Cabri yazilimint kullanarak
yaptiklar1 caligmanin sonucunda bilgisayar aktivitelerinin matematik Ogretmeni

adaylarinin uzamsal becerilerinin gelisimine katki sagladigini bulmuslardir.

Tutak ve Birgin (2008), yaptiklar1 ¢alismada, dinamik geometri yazilimi ile
geometri 6gretiminin ilkogretim dordiincii siniftaki 38 6grencinin Van Hiele geometri
anlama diizeylerine etkisini incelemislerdir. Caligmada On test ve son test kontrol
gruplu yart deneysel yontem kullanilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale
yapilmaz iken deney grubunda ogretim dinamik geometri yazilimi “Cabri” ‘nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim materyali kullanilmistir. Caligmanin bulgulari
Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan deney grubu lehine
anlamli fark oldugunu gostermektedir. Bu calisma sonucunda dinamik geometri
yazilimimin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel Ogretime gore

Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri iizerinde anlamli etkisinin oldugu

saptanmistir.

Gilirsoy vd. (2009), ii¢c boyutlu geometrik sekillerin iki boyutlu diizleme
resmedilmesiyle olusan algi yanilmalarina Cabri 3D yazilimmin etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada yari deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin
orneklemini Trabzon’daki bir lisenin 12. smifinda okuyan iki subedeki Ogrenciler
olusturmaktadir. Bu simiflardan biri deney, digeri de kontrol grubu olarak rasgele
sec¢ilmistir. Deney grubundaki 6grencilerle bir donem boyunca Cabri 3D yazilimi ile

desteklenmis geometri dersi islenirken, kontrol grubunda ise ders islenisi geleneksel
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yontemlerle yiiriitilmiistiir. 2008-2009 egitim 6gretim yilinda ¢esitli okullarda okutulan
Geometri-3 kitaplar1 taranmis ve bu kitaplardan &grencilerin farkli algilayabilecekleri
diisiiniilen geometrik sekil ve cisimler secilmistir. Secilen sekil ve cisimlerden 10 tanesi
Purdue Spatial Visualization testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubundan 7’ser
Ogrenciye gosterilmis ve bu Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.
Ogrencilerin miilakat sorularma vermis olduklar1 cevaplar analiz edilerek tablolar
halinde sunulmustur. Calismanin sonunda deney grubundaki ogrencilerin, kontrol
grubundaki Ogrencilere gore daha az algi yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin gz dniinde canlandirma ve uzamsal becerilerini gelistirmek ve onlara bu
becerilerini kullanma firsatlar1 saglamak icin, okullarda yiiriitiilen geometri derslerinde

Cabri 3D yaziliminin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Kakmaci (2009), calismasinda altinci sinif 6grencilerinin uzamsal gorsellestime
basarilarinin baz1 degiskenlere gore farklilagip farklilasmadigini incelemistir. Arastirma
sonunda, uzamsal gorsellestirme basarilarinin cinsiyet, matematik basarisi, geometriye
olan ilgi ve gorsel uzamsal zeka diizeyi agisindan anlamli diizeyde farklilastig
goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin uzamsal gorsellestirme basarilar ile gorsel / uzamsal

zekalar1 arasinda pozitif yonlii, anlamli ancak zayif bir iligki oldugu belirlenmistir.

Yildiz (2009), ¢alismasinda 3-Boyutlu sanal ortam kullanimi ve somut materyal
kullaniminin uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel
dondiirme yeteneklerine olan etkisini arastirmistir. Arastirmada True Vision 3D oyun
motoru kullanarak 3-B bir sanal birim kiip simiilasyonu hazirlamistir. Yar1 deneysel
desenleme yontemini kullandigi calismasinda deney gruplarinda birim kiiplerle ilgili
kazanimlarin oldugu sanal ortam kullanilmistir. Kontrol gruplarinda ise ayni derse
yonelik olarak somut birim kiipler ile 6grenme etkinligi yapilmistir. Uygulama biri
devlet digeri 6zel okul olmak ftizere iki okuldan segilen S5.smif 0Ogrencilerine
uygulanmistir. Uygulamadan once ve sonra Uzamsal Gorsellestirme Testi (U G T) ve
Zihinsel Dondiirme Testi (Z D T) uygulanmistir. Devlet okulundaki deney ve kontrol
gruplarinda hem U G T hem de Z D T sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Uzamsal
Gorsellestirme sonuglari agisindan deney grubu lehine fark bulunmustur, Zihinsel

Dondiirme sonuglar1 agisindan ise gruplar arasinda bir fark bulunamamistir.
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Arastirmanin yapildig1 6zel okulda ise sadece deney grubunda hem UGT hem de ZDT
sonuclarinda artig oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise UGT ya da ZDT sonuglari
acisindan bir gelisme goriilmemistir. Elde edilen sonuclara bakilirsa genel anlamda
bilgisayar kullanilan yontemin, somut kiipler kullanilarak islenen derse oranla daha

etkili oldugu goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boliimde aragtirmanin yontemi ele alinmaktadir. Arastirma deseni, ¢alisma

grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci, veri analizi ayrintilar1 ile belirtilmektedir.

3.1.Arastirma Deseni

Bu c¢alismada, nicel ve nitel arastirma desenleri bir arada kullanilmistir.
Arastirmada nicel yontemlerden on test-son test kontrol gruplu gercek deneme modeli
kullanilmistir. Gergek deneme modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu modelde
yansiz atama ile olusturulmus, biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak, iki grup

bulunur ve her iki grupta da deney oncesi ve sonrasi 6lgmeler yapilir (Karasar, 2006).

Bu arastirmanin nicel arastirma kisminda bagimsiz degiskenlerin (bilgisayar
destekli Ogretim yontemi ve geleneksel Ogretim yontemi) bagimli degiskenler
(6grencilerin uzamsal yetenek ve uzamsal yonelim testi puanlari, matematik ve
teknolojiye yonelik tutum oOlcegi ve geometriye yonelik tutum o6lgegi puanlar)

tizerindeki etkisi aragtirilmistir.

Nitel arastirma kisminda eylem arastirma deseni kullanilmistir. Eylem
arastirmasi siire¢ odaklidir. Belirli bir siirecin kendi ortami ig¢inde uzun bir siire
calisilmas1 ve odaklanilan soruna iliskin veri toplanmasi s6z konusudur. Boylece
soruna iligkin gelismeler, degisimler ve ortamda yer alan bireylerle etkilesimler ayrintili

ve derinlemesine anlagilabilir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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3.2. Calisma Grubu

Bu arastrmanm ¢alisma grubunu, 2009-2010 6gretim yilinda Kiitahya 1li
Tavsanl ilgesi’ndeki Tepecik Ilkogretim Okulunda 8. sinifta 6grenim goren 30 dgrenci
olusturmaktadir. S6z konusu okul, Milli Egitim Bakanli§i’na bagli olarak egitim
Ogretim faaliyetlerini slirdiirmekte olan bir devlet okuludur. Yapilan arastirma ic¢in bu
okulun se¢ilmesinde, ogretmenlerin ve okul yoneticilerinin istekliligi ve arastirmaci
acisindan ¢alisma imkanlarinin diger okullara oranla daha uygun olmasi etkili olmustur.
Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin sayilari, cinsiyetleri de belirtilerek

Cizelge 3.1’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Caligma grubu 6grencilerinin dagilimi

KIZ ERKEK |TOPLAM
DENEY GRUBU 11 4 15
KONTROL GRUBU |7 8 15
TOPLAM 18 12 30

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenme asamasinda, uygulama okulundaki ii¢
sekizinci smif subesinden ikisi grup olarak alimmistir. Bunun nedeni, s6z konusu
smiflarm - Milli  Egitim  Bakanlhigi sistemi igerisinde 6nceden olusturulmus ve
yapilandirilmis  olmasidir. Ogrencilerin 6. smiftan itibaren siiregelen diizenlerinin

bozulmamasi ile 6grencilerin adaptasyon sorunu yasamamalari amaglanmustir.

Gruplarin birbirine denk gruplar olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in, bu

gruplar bazi nitelikleri bakimindan karsilastirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle deney ve
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kontrol grubu olarak belirlenmesi diisiiniilen siniflar hakkinda brans 6gretmenleri ile
goriisiilmiis ve bu kisiler genel basarilari a¢isindan s6z konusu iki sinif arasinda bir fark
olmadigimi sozlii olarak belirtmiglerdir. Buna ek olarak da, bu iki sinifin uygulama
oncesindeki durumlarimin ve denkliklerinin arastirilmasi amaciyla her iki simiftaki
Ogrencilere de uygulanan uzamsal yetenek testi ve uzamsal yonelim 6n test puanlari
karsilastirlmistir. Iki simif arasinda 6n test sonuglar1 agisindan anlamli bir farklilik olup
olmadigr Mann-Whitney U testi yapilarak incelenmistir. Bu test sonuglari, Cizelge 3.2

de ve Cizelge 3.3' de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Gruplarin uzamsal yetenek On-test puanlarinin Mann-Whitney U testi
sonucu

Test N | Ortalama |P
Uzamsal Yetenek Testi | Deney Grubu 15 |16,10 0,708
Uzamsal Yetenek Testi | Kontrol Grubu | 15 | 14,90 p>0,05

Cizelge 3.3. Gruplarin uzamsal yonelim On-test puanlarinin Mann-Whitney U testi
sonucu

Test N | Ortalama | P
Uzamsal Yonelim Testi | Deney Grubu 15 | 18,10 0,097
Uzamsal Yonelim Testi | Kontrol Grubu | 15 | 12,90 p>0,05

Goriildugi gibi iki simif Ogrencilerinin uzamsal yetenek ve uzamsal yonelim
testlerinden aldiklari on test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.
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Bu arastirmada da gercek deneme modellerinden “Ontest-Sontest Kontrol
Gruplu Model” kullanildig: i¢in segilen iki sinifin denkligine bakildiktan sonra yansiz
atama yapilmistir. Subelerden biri deney grubu, digeri kontrol grubu olarak

belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada nicel veriler: deney ve kontrol grubu Ogrencilerine MGMP
Uzamsal Yetenek Testi, Uzamsal Yonelim Testi, Matematik ve Teknolojiye Yonelik
Tutum Olgegi, Geometriye Yonelik Tutum Olgegi uygulama oncesi ve sonrasi
kullanilarak toplanmustir. Nitel veriler ise yapilandirilmis goriisme formlari,
aragtirmacinin dersler sirasinda yaptigi sinif ici gozlemler, video-fotograf ¢ekimleri,
ogrencilerin yaptiklar ¢izim kagitlar1 ve dgrencilere dagitilan etkinlik kagitlar1 yoluyla

elde edilmistir.

3.3.1.Nicel Veri Toplama Araclar:

MGMP Uzamsal Yetenek Testi

MGMP Uzamsal Gorsellestirme Testi Middle Grades Mathematics Project adli
projede kullanilmak iizere Michigan State Universitesi matematik boliimii 6gretim
elemanlar1 olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland, Elizabeth Phillips, Mary Jean
Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus Oguntebi ve Pat Yarbrough

tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 5 sikl1 32 ¢oktan segmeli sorudan olusmustur.

Cizelge 3.4’ te goriildiigii gibi, testte kiip sayma, 2D’den 2D’ye gorsellestirme,
2D’den 3D’ye ve 3D’den 2D’ye gorsellestirme, sekli zihinde ayristirma, zihinde

biitiinleme, zihinde dondiirme ile ilgili sorular bulunmaktadir.
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Test Tiirkgce’ye Turgut (2007) tarafindan cevrilmistir. Bazi maddeler testten

cikartilirken bazi yeni maddeler teste eklenmistir. 29 sorudan olusan testin son halini

ITEMANN programinda analiz ederek giivenirlik katsayisin1 0,830 olarak bulmustur.

MGMP testindeki

sorular uzamsal yetenegin

iki

alt bilesenini

de (uzamsal

gorsellestirme ve uzamsal iligkiler) oOl¢tiiglinden Turgut (2007) bu teste yeni isim

olarak MGMP Uzamsal Yetenek testi ismini vermistir.

Cizelge 3.4. Uzamsal yetenek testinin soru tiplerine gore dagilimi

Kiip 2D’den 2D’den Sekli Zihinde Zihinde
Sayma 2D’ye 3D’ye ve Zihinde | Biitlinleme | Dondiirme
Gorsellestirme 3D’den Ayrigtirma
2D’ye
Gorsellestirme
Sorular
10,12 7,9 1,2,3, 11,13, 15,23 19,21,
4,5,6, 26,27,
14,17 8,18, 16,20 ,25 28,29
22,24
Toplam
4 2 10 4 3 6
Yiizde
14 7 34 14 10 21
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Uzamsal Yonelim Testi

Uzamsal Yonelim Testi Mary Hegarty, Maria Kozhevnikov, David Waller
tarafindan gelistirilmistir. Bu test 12 sorudan olugmaktadir. Testteki tiim sorularin
yapist aymdir. Ogrencilerden verilen nesne grubunun icinde soruda belirtilen kendi
konumlarina gore bir bagka nesnenin konumunu belirlemeleri istenmektedir. Bu testin
amaci Ogrencilerin uzaydaki fakli perspektifleri ve yonelimleri hayal edebilme

yeteneklerini test etmektir.

Geometri Tutum Olcegi

Ogrencilerin geometriye karst tutumunu belirlemek igin Duatepe (2004)
tarafindan gelistirilen Geometri Tutum Olgegi (GTO) kullamlmistir (EK-4). Bu dlgek
12 maddesi bulunan iki boyutlu bir 6l¢ektir. Testin bes maddesi (3, 4, 5, 8 ve 12.
maddeler ) kaygi gibi olumsuz durumlar1 simgelerken diger yedi madde (1, 2, 6, 7, 9,
10, 11. maddeler ) zevk gibi olumlu 6zellikleri simgeler. Ogrencilere, verilen ifadeler
Likert olgegindeki gibi hi¢ uygun degildir, uygun degildir, kararsizim, uygundur,
tamamen uygundur seklinde cevap verip ifadeleri derecelendirilmeleri istenmistir.
Olumsuz ozellikler 5.4, 3,2, 1 seklinde, olumlu 6zellikler ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde
alternatiflere gore puanlanmistir. GTO’ nin Cronbach’s alfa giivenirlik katsayis1 0.82
bulunmustur. GTO’ nin muhtemel en iist puam 60 ve en kiiciik puani ise 12
dir.(Boyraz, 2008) Bu arastirmada GTO’ nin Cronbach’s alfa giivenirlik katsayis1 bu

arastirma i¢in 0.85 olarak bulunmustur.

Matematik ve Teknoloji Tutum Olcegi

Ogrencilerin teknoloji ile matematik 6grenimine kars1 tutumlarini belirlemek icin
Barkatsas (2007) tarafindan gelistirilen Matematik ve Teknoloji Tutum Olgegi (MTTO)
kullanilmistir. (Ek-3) 6lgcek 20 maddeden olusup bes alt basligr icermektedir. Bunlar:

matematik inanc1 (MI), teknoloji inanc1 (T1), matematigi teknoloji ile 6grenme tutumu
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(MTT), etkili sdzlesme (ES) ve davramissal sdzlesme (DS). Ogrencilerden hemen
hemen her zaman’dan, hemen hemen hi¢’e kadar segenekleri kullanarak (1’den 5’e
kadar puanlama yapilmistir) her ifadeye katilimlarim1 gostermeleri istenmistir. Testte
bulunan her bir béliim i¢in Cronbach Alpha 6l¢iisii kullanilarak hesaplanan i¢ tutarlilig
MC, .85; MTT,.87; TI, .78; DS,.73 ve ES, .66’ dir. Herhangi alt baglikta muhtemel en
yikksek ve en diisiik puanlar sirasiyla 20 ve 4’diir (Boyraz, 2008). Bu arastirmada
MTTO’ nin Cronbach’s alfa giivenirlik katsayis1 arastirmaci tarafindan tekrar

hesaplanmis ve 0.61 olarak bulunmustur.

3.3.2.Nitel Veri Toplama Araclar

Yapilandirilmis Goriisme Formlari

Bilgisayar destekli perspektiflik konusunun 6gretildigi deney grubu 6grencilerinin
yapilan uygulama hakkindaki goriislerini almak {izere 6grenciler ile smif ortaminda
yapilandirilmis gériismeler yapilmustir. Ogrencilere yazili olarak yoneltilen sorular

Ek-5 de verilmistir.

Ders Ici Gozlemler

Bu aragtirma boyunca ogrenciler her bir ders saati boyunca arastirmaci
tarafindan gézlenmistir ve veri kaybini 6nlemek amaciyla video ¢ekimleri yapilmistir.
Aragtirmada, gozlemi yapan arastirmacinin ayni zamanda dersin Ogretmeni olmasi
nedeniyle, calisma boyunca 6zellikle 6grencilerin etkinlikleri yaparken ve sorulari
cevaplandirirken nasil diistindiikleri, 6grencilerin bilgisayar ile etkilesimleri, birbirleri
ile etkilesimleri, uygulama yaparken hangi durumda zorlandiklar1 yoniinde gozlemler
yapilarak ders esnasinda kayit edilmistir. Resimler ve video ¢ekimleri, arastirmacinin
gozlemlerini, arastirmaya katilan bireylerin algilarini, tepkilerini, deneyimlerini daha
net bir sekilde ifade edebilmek ve gozlenilen ortamdaki etkilesiminin ayrintilarinin,

verinin zenginligi agisindan énemli olmasindan dolay1 yapilmastir.
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Ek-7 deki etkinlik kagitlar1 bilgisayar laboratuarindaki uygulamalar sirasinda

ogrencilerin GSP

ile yapilan islemleri daha kolay, daha i1yi kavramalar1 ve takip

edebilmeleri i¢in hazirlanmistir. Etkinlik kagitlarinda; uygulama esnasinda GSP ile

bilgisayarda yapilacak islemler sirasi ile gorsel bir sekilde verilmistir.

3.4. Uygulama Siireci

Cizelge 3.5’ te deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama siirecinde

yapilan ¢aligmalar tablo halinde gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Gruplar i¢in uygulanan c¢alisma plani

DERS DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

30 dk Uzamsal Yetenek Testi Uzamsal Yetenek Testi

7 dk Uzamsal Yonelim Testi Uzamsal Yonelim Testi

30 dk MTYTO ve GYTO (On Test) MTYTO ve GYTO (On Test)

1 ders saati

Sinif Ortaminda Perspektiflik

Konusunun slenisi

Sinif Ortaminda Perspektiflik

Konusunun Islenisi

2 ders saati

Siif Ortaminda Perspektiflik

Konusunun Islenisi

2 ders saati

Bilgisayar Laboratuarinda GSP’nin

Oryantasyonu

2 ders saati

GSP ile Bir Nokta Perspektif Cizimleri

2 ders saati

GSP ile iki Nokta Perspektif Cizimleri

1 ders saati

Yapilandirilmis Goriismeler

30 dk Uzamsal Yetenek Testi Uzamsal Yetenek Testi
7 dk Uzamsal Yonelim Testi Uzamsal Yonelim Testi
30 dk MTYTO ve GYTO (Son Test) MTYTO ve GYTO (Son Test)
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3.4.1. Kontrol Grubu Uygulamalar1

Kontrol grubu 6grencilerine iki ders saati boyunca smif ortaminda geleneksel
yontem ile perspektif ¢izimler yaptirilmistir. Ogretmenin tahta diizleminde bir nokta ve
iki nokta perspektif ¢izimleri gostermesinin ardindan 6grencilere de bir nokta ve iki
nokta perspektif cizimleri yaptirilmistir. Perspektif ¢izimler ile ilgili sorular ¢oziilerek

ders sonlandirilmastir.

3.4.2. Deney Grubu Uygulamalari

Deney grubu ogrencileri ile Ek-6 da verilen ders plam1 1’e gore kiip
modellerinin ¢izimlerinin ardindan perspektiflik sunusu izletilerek uygulamalar
baslatilmigtir. Daha sonra Ek-6 da verilen ders plan1 2 uygulanmadan 6nce okulunun
bilgisayar laboratuarinda arastirmaci tarafindan 6n hazirhiklar yapilmistir. ilk olarak
kullanilacak bilgisayar programi ( GSP ) her bilgisayara kurulmus ve aktifligi kontrol
edilmistir. Bilgisayar laboratuarinda Windows XP isletim sistemi ve F klavyeye sahip
20 bilgisayar bulunmaktadir. Deney grubundaki 15 dgrencinin hepsine bireysel olarak
kullanabilecegi bir bilgisayar diismektedir. On hazirliklarin ardindan Ek-6 daki ders
plant 2 uygulanarak GSP’ nin oryantasyonu yapilmistir. GSP’ nin oryantasyonu
esnasinda programin ara¢ ¢ubugu ve menii cubugu bilesenlerinin tanitildigit Ek-7 de

verilen etkinlik kagitlar1 dagitilmistir ( Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deney grubu 6grencilerinin etkinlik kagitlariyla laboratuardaki
uygulama siireci



44

Ek-6 da ki ders plan1 3 uygulanarak GSP ile bir nokta perspektif cizimleri
yaptirilmustir. Ogrenciler Ek-7 deki etkinlik kAgitlarindan da yararlanarak 6gretmenin
yaptig1 islem basamaklarini kendi bilgisayarlarinda yaparak bir nokta perspektifligi
cizimlerini tamamlamiglardir. Her bir 0Ogrencinin O6gretmenin  yaptigr  islem
basamaklarin1 uyguladigina emin olunmadik¢a diger islem basamagina gecilmemistir.
Onceki derslerde perspektif cesitleri ve ¢izim teknigi dgretildigi i¢in 6grencilerin islem

basamaklarini bildikleri gozlenmistir.

Sekil 3.2. Deney grubu 6grencileri yaptiklari ¢izimlere animasyon eklerken

GSP ile bir nokta perspektif cizimlerin ardindan Ek-6 daki ders plam1 4
uygulanarak GSP ile iki nokta perspektif ¢izimleri yaptirilmistir. Onceki uygulamalarda
oldugu gibi bu ¢izimler esnasinda Ek-7 deki etkinlik kagitlarin1 kullanarak 6grenciler,
ogretmenlerinin islem basamaklarin1 takip ederek uygulamalar1 bireysel olarak
gerceklestirmislerdir. Cizimlerin sonunda yapilan renklendirmelerin ve animasyonlarin

Ogrencilerin ayrica ilgisini ¢ektigi gézlenmistir (Sekil 3.2.).

Ogrencilerden uygulama basinda istenen kiip modelleri kullanilarak yapilan
cizimleri ilk durumla son durum arasindaki farki gozlemlemek amaciyla tekrar

yapmalari istenerek uygulamalar tamamlanmistir.
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3.5. Veri Analizi

Deneysel verilerin analizi SPSS 15 programi ile gergeklestirilmistir. Deney
grubuna yapilan uygulamalarin ardindan deney grubu Ogrencilerine dagitilan

yapilandirilmis goriisme formlari ise icerik analizi ile ¢oziimlenmistir.

Veri analizinde uygun istatistiksel teknigin secilmesinde desenin tiirii, bagimli
degiskenin O0lgme diizeyi, sayisi, tiirii ve dagilimi, bagimli degiskende etkisi gozlenen
degisken sayisi, alt 6rneklemlerin say1 ve biiyiikliikleri ve istatistiksel kontrol baglica

Olciitlerdir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Veriler ister parametrik ister parametrik olmayan ozellikte olsun mutlaka
tesadiifi olarak seg¢ilmelidir. Bu sart saglandiktan sonra ilk bakacagimiz kriter 6rneklem
biiyiikliigii olacaktir. Eger 6rneklem biiyiikliigiiniiz 30’dan az ise parametrik olmayan
yontemleri kullanmaniz gerekir. Bu durumda veri setinin diger kriterleri karsilayip
karsilamadiginin incelenmesine gerek kalmaz. Eger veri seti 30°dan biiyiik ise her bir
faktoriin normal dagilima sahip olup olmadig1 ve verilerin homojen dagilip dagilmadig:

incelenmelidir (Eymen, 2006).

Deney ve kontrol gruplarinin (n=30) 6n test puanlari, son test puanlari, 6n tutum
puanlari, son tutum puanlan iliskilerini incelemek amaciyla bu c¢alismada normal
dagilim varsayimindan bagimsiz ve kiigiik Orneklemlere uygulanabilen parametrik
olmayan testler kullanilmistir. Tim analizlerde, 05 anlamlilik diizeyi kullanilmistir.

e Oncelikle arastirmaya katilan 6grencilere ait demografik bilgiler derlenerek

tablo haline getirilmistir.

e Baslangicta secilen iki 8. sinif subesinin arasinda fark olup olmadigina bakmak

icin Uzamsal Yetenek oOn test puanlar1 kullanilarak Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Mann-Whitney U testi iki ayr1 grubun belli bir degiskene ait

konumlarini karsilagtirmak i¢in kullanilir.

Son-testlerin tamamlanmasinin ardindan gruplarin On-test ve son-test puanlari

karsilastirilmistir.
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e Deney grubunun ve kontrol grubunun Uzamsal Yetenek Testi 6n-test/son-test
puanlari, Uzamsal yonelim On-test/son-test puanlari, matematik ve teknolojiye
yonelik On-test/son- tutum puanlari, geometriye yonelik on-test/son- tutum

puanlar1 Wilcoxon Iliskili iki Orneklem Testi yapilarak karsilastirilmistir.

Deneme modelli arastirmalarda deney Oncesi ve sonrasi degerlerin
karsilagtirilmasina ihtiyag duyulabilir. Bu tiir durumlarda kullandiginiz veriler
parametrik degilse Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem Testini kullanmaniz gerekir
(Eymen,2006).

e Deney ve kontrol gruplar1 arasinda fark olup olmadigina bakmak i¢in Uzamsal
Yetenek, Uzamsal Yonelim, matematik ve teknolojiye yonelik tutum olcegi,
geometriye yonelik tutum 6lg¢egi son-test puanlar1 kullanilarak Mann-Whitney U

testi yapilmustir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu bdliimiinde, 6nceki boliimde agiklanan veri toplama yontemleri
kullanilarak toplanan verilerin, istatistiksel tekniklerle yapilan ¢ozliimlemeleri

sonucunda elde edilen bulgularina ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1.Nicel Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Birinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklari
On test - son test sira puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, parametrik
olmayan Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem Testi ile analiz edilmis ve bulgular Cizelge 4.1’

de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deney grubu uzamsal gorsellestirme on-test/son-test iliskisi

Test N | Sira Ortalamas1 | p
Negatif |4 |5,25 0,84
Uzamsal Gorsellestirme | Son-ilk | Pozitif |9 | 7,78 p>0,05
Ayni 2 fark anlamsiz

Elde edilen sonuglara bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasindaki uzamsal gorsellestirme sorularindan aldiklar1 puanlardan uygulama
oncesinde aldiklar1 puanlar ¢ikinca elde edilen pozitif sira puanlari ortalamasinin
negatif sira puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Pozitif sira
puanlar1 ortalamasi daha yiiksek oldugu icin 6grencilerin uygulama sonrasinda uzamsal

gorsellestirme basarilarinda artisin oldugu sdylenebilir. Fakat p=0,84, p >0,05 oldugu
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icin On test ile son test arasindaki bu puan artisinin anlamli olmadig1 goriilmektedir.
Bunun sebebinin uzamsal gorsellestirme sorularinin son test puanlarinin 6n test
puanlarindan daha diisiik olan dort 6grencinin bulunmasi oldugu diisiiniilmektedir.
Aragtirmay1 yapan ders Ogretmeninin tespit etti§i bu dort 6grencinin bazi uygulama
derslerinde derse etkin bir sekilde katilmadig: (bilgisayar uygulamalar1 sirasinda bagka
internet sayfalar1 agmak, uygulama sirasindaki iglem basamaklarinin bazilarini
kacirmak, bilgisayar uygulamalari sirasindaki video kaydiyla ilgilenmek vb.) ve bu dort
Ogrenciden birinin bilgisayarda perspektif c¢izimlerin yapildigr iki ders saatine
katilmadig1 gozlemlenmistir. Bu etkenlerin bu 6grencilerin uzamsal goérsellestirme son
test puanlarimin 6n test puanlarindan daha diisiik olmasinin sebebi oldugu

diistiniilmektedir.

Olkun (2003), miihendislik ¢izimlerini kullandig1 caligilmasinin sonunda
uzamsal yetenegin gelistigi sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde Swanson (1997),
caligmasinda uzamsal gorsellestirme ile teknik resim basaris1i arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu bulmustur. Bu ¢alismada 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
basarilarinda anlamli bir gelismenin olmamasinin sebebinin uzamsal gorsellestirmenin
bir nesneyi ve bu nesnenin pargalarina ait goriintiilerini iic boyutlu uzayda hareket
ettirme, olusacak yeni durumlar1 zihinde canlandirma becerilerini kapsarken yapilan
perspektif ¢izim uygulamalarinda verilen nesnenin pargalarini degistirmeye yonelik

uygulamalarin olmamasi oldugu diistiniilmektedir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal iligkiler testinden aldiklar1 6n

test - son test sira puanlar1 Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney grubu uzamsal iliskiler 6n-test/son-test iligkisi

Test N Sira Ortalamast | p
Negatif | 1 3 0,019
Uzamsal Son-ilk | Pozitif |8 5,25 pl<0,05
Miskiler Ayni 6 fark anlaml
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Elde edilen sonuglara bakildiginda, deney grubundaki dgrencilerin uygulama
sonrasindaki uzamsal iliskiler testinden aldiklar1 puanlardan uygulama oOncesinde
aldiklar1 puanlar ¢ikinca elde edilen pozitif sira puanlar1 ortalamasi daha yiiksek oldugu
i¢cin uygulama sonrasinda 6grencilerin uzamsal iligkiler testi basarilarinda artisin oldugu
sOylenebilir. Cizelge 4.3° de p degeri p=0,019, p < 0,05 olarak elde edildigi i¢in bu 6n
test ile son test arasindaki puan artiginin anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore
deney grubu 6grencilerine uygulanan bilgisayar destekli perspektif ¢izimler 6grencilerin

uzamesal iliskilerdeki basarisini arttirmistir.

Uzamsal iligkiler, 6grencinin 2 ve 3 boyutlu geometrik formlar1 bir biitlin olarak
zihinde cevirebilmesi ve onlarn ¢esitli konumlaniglarinda taniyabilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu ¢alismadaki GSP ile yapilan perspektif ¢izimlerde de 6grenciler;
nesnelerin kaybolunan nokta gibi bir merkezin etrafinda bir biitiin olarak ¢evrilmesi ile
olusan konumlanislarin1 gorebildikleri i¢in uygulamalar sonunda 6grencilerin uzamsal

iliskilerdeki basarisinin arttig1 diisiiniilmektedir.

Kontrol grubunda yer alan &grencilerin uzamsal gorsellestirme testinden

aldiklar1 6n test - son test sira puanlar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kontrol grubu uzamsal gorsellestirme on-test/son-test iligkisi

Test N Sira Ortalamast | p
Negatif |5 4,10 0,265
Uzamsal Son-ilk | Pozitif 6 7,58 p>0,05
Gorsellestirme Aymi 1 fark anlamsiz

Elde edilen sonuglara bakildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasindaki uzamsal gorsellestirme sorularindan aldiklar1 puanlardan uygulama

oncesinde aldiklar1 puanlar ¢ikinca elde edilen pozitif sira puanlart ortalamasi daha
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yilksek oldugu icin Ogrencilerin uygulama sonrasinda uzamsal gorsellestirme
basarilarinda artisin oldugu sdylenebilir. Cizelge 4.4’ de p degeri p=0,265, p > 0,05
olarak elde edildigi i¢in 6n test ile son test arasindaki bu puan artisinin anlamli olmadigi

gortilmektedir.

Bulut ve Koroglu (2000) onbirinci sinif dgrencileri ve 6gretmen adaylarinin
uzamsal gorme testinden aldiklar1 puan ortalamalarinin olduk¢a diisiik oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu ¢alismada da uzamsal gorsellestirme sorularinin son test puanlarinin 6n
test puanlarina esit olan dort, daha diisiik olan bes 6grenci bulunmaktadir. Aragtirmayi
yapan ders Ogretmeninin tespit ettigi bu bes Ogrencinden bazilarinin derse etkin
katilmadigi, bazilarinin da son test uygulanirken testi dikkatli bir sekilde ¢6zmedigi
gozlemlenmistir. Bu etkenlerin bu 6grencilerin uzamsal gorsellestirme sorular1 6n test-
son test puanlart arasinda anlamli bir artisin  olmamasinin sebebi oldugu

distiniilmektedir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal iliskiler testinden aldiklar1 6n

test - son test sira puanlar1 Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Kontrol grubu uzamsal iligkiler 6n-test/son-test iligkisi

Test N Sira Ortalamast p
Negatif | 8 6,19 0,403
Uzamsal Iliskiler | Son-ilk | Pozitif 4 7,13 p>0,05

Ay 3 fark anlamsiz

Elde edilen sonuglara bakildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasindaki uzamsal iligkiler sorularindan aldiklar1 puanlardan uygulama Oncesinde
aldiklar1 puanlar ¢ikinca elde edilen pozitif sira puanlar1 ortalamasi ile negatif sira puan

ortalamasinin birbirine ¢ok yakin ¢iktigr gorilmektedir. Cizelge 4.5’ de p degeri
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p=0,403, p > 0,05 olarak elde edildigi i¢in On test ile son test arasinda anlamli bir puan
artisinin olmadig1 sdylenebilir. Bunun sebebinin uzamsal iligkiler sorularinin son test
puanlarinin 6n test puanlarindan daha diisiik olan sekiz 6grencinin bulunmasi oldugu
disiiniilmektedir. Arastirmayir yapan ders Ogretmeninin tespit ettigi bu sekiz
ogrencinden bazilarinin derse etkin katilmadigi, bazilarinin da son test uygulanirken
testi dikkatli bir sekilde c¢ozmedigi, uzamsal iliskiler sorularmin zor geldigi
gozlemlenmistir. Bu etkenlerin bu 6grencilerin uzamsal iligkiler sorular1 son test
puanlarinin 6n test puanlarindan daha diisiik olmasinin sebebi oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin ~ uzamsal  yeteneklerini  kullanmalari  gereken  sorulart  dogru
cevaplandirmada 6nemli etkenlerden olan dikkat ve konsantrasyonun énemi 6grencilere

sezdirilmelidir.

Kontrol grubundaki uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Buna gore, geleneksel
yontemle anlatilan perspektif cizimlerin, 6grencilerin uzamsal iliskiler ve uzamsal

gorsellestirme yetenegini gelistirmedigi sOylenebilir.

Perspektif c¢izimlerde; verilen nesnenin bir biitiin olarak ¢iziminin
yapilmasindan dolayr o6grenciler nesnenin pargalari ile yapilabilecek degisiklikleri
zihinlerinde konumlandirmaya odaklanmamaktadirlar. Bu sebeple perspektif ¢izimlerin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yeteneklerini gelistirmeye yonelik olmadigi
sOylenebilir. Ayrica Ogrencilerin; tahta ya da kagit diizleminde yapilan perspektif
¢izimlerde nesnenin belli bir merkez etrafinda hareket ettirilmesi sonucu olusacak farkli
konumlaniglarini bilgisayar ortamindaki gibi gozlemleyemediklerinden dolay1 uzamsal

iligkiler yeteneklerinde anlamli bir gelismenin olmadig: diisiiniilmektedir.
4.1.2. ikinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar
Deney grubunda yer alan 6grencilerinin uzamsal yonelim testi 6n test-son test

sira puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem

Testi ile analiz edilerek bulgular Cizelge 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Deney grubu uzamsal yonelim on-test/son-test iligkisi

Test N Sira Ortalamas1 | p
Negatif 2 5,25 0,014
Uzamsal Yonelim | Son-ilk | Pozitif 11 7,32 p <0,05

fark anlaml

Ayni 2

Yapilan Wilcoxon Iliskili 1ki Orneklem Testi sonucuna gore, uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanan uzamsal yoOnelim testlerinin sira puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur [p=0,014; p<0,05]. Bulunan fark
uygulama sonrasinda Olciilen uzamsal yonelim testi puanlarinin lehinedir. Buna gore,
yapilan uygulamalarin deney grubu 6grencilerinin uzamsal yonelim basarilarini artirdigi

sOylenebilir.

McGee (1979)’ye gore uzamsal gorsellestirme ile uzamsal yonelimi birbirinden
ayiran cismin hareketidir. Uzamsal yonelim etkinlikleri zihinde, cismin hareketini
icermez. Nesneye bakan kisinin bakis agisinin, bakis noktasinin degisimi sonucu
meydana gelen goriintiiyii canlandirma isidir. Kisaca uzamsal yonelim hareket etmeyen

bir cisme baska bir agidan bakmadir (Akt.Turgut, 2007).

Bu caligmada 6grenciler verilen bir nesnenin konumu sabitken bu nesnenin
perspektif cizimlerini yapmislardir. GSP programinin dinamikligi sayesinde de bu
cizimler lizerinde oynamalar yaparak verilen nesneye bakan kisinin bakis acisi
degistiginde olusacak goriintiilerini gorebilmislerdir. Yapilan bu etkinliklerin
Ogrencilerin  uzamsal yonelim  yeteneklerinin  gelisiminde etkisi  oldugu

distiniilmektedir.

Bulut ve Koéroglu (2000), calismalarinda on birinci smif 6grencilerinin ve
matematik O0gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerini incelemislerdir. Arastirmaya
katilan Ogrencilerin uygulanan testlerden aldiklari puan ortalamalarinin diisiik oldugu

goriilmistiir. Arastirmacilar bunun nedenini okullardaki matematik ve geometri
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derslerinde uzamsal yetenege yeteri kadar onem verilmemesinden kaynaklandigini

belirtmektedirler.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal yonelim testinden aldiklar1 6n

test - son test sira puanlar1 Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Kontrol grubu uzamsal yonelim 6n-test/son-test iligkisi

Test N Sira Ortalamast | p
Negatif |1 3,5 0,005
Uzamsal Son-ilk | Pozitif 11 6,77 p <0,05
Yonelim Ayni 3 fark anlaml

Yapilan Wilcoxon Iligkili ki Orneklem Testi sonucuna gore, uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanan uzamsal yonelim testlerinin sira puanlar
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur [p=0,005; p<0,05]. Bulunan fark
uygulama sonrasinda Olgiilen uzamsal yonelim testi puanlarinin lehinedir. Buna gore,
kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel yontemle anlatilan perspektif c¢izimlerin,

ogrencilerin uzamsal yonelim basarisini arttirdigt sdylenebilir.
4.1.3. Ugiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar
Deney grubunda yer alan dgrencilerinin MTYTO ve GYTO 6n test-son test

sira puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi Wilcoxon Iliskili Iki Orneklem

Testi ile analiz edilerek bulgular Cizelge 4.7° de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Deney grubu MTYTO 6n-test/son-test iliskisi

Test N Sira Ortalamast | p
Negatif 2 6,25 0,007
Matematik ve Teknoloji | Son-ilk | Pozitif 13 8,27 p<0,05
Tutum Olgegi Ayni 0 fark anlaml

Yapilan Wilcoxon Iliskili 1ki Orneklem Testi sonucuna gore, uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanan MTYTO sira puanlar1 ortalamalari arasinda anlaml
bir farklilik bulunmustur [p=0,007; p<0,05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda 6l¢iilen
MTYTO puanlarmin lehinedir. Buna gore, uygulama sonunda deney grubu
Ogrencilerinin matematik ve teknolojiye yonelik tutumlarinda pozitif bir yonde ilerleme
olmustur. Genellikle sinif ortaminda geleneksel yontemle isledikleri matematik dersinin
bilgisayar laboratuarinda eglenceli bir sekilde ge¢gmesi ve yeni kullanmaya basladiklari
GSP ni; program meniileri ile islem basamaklarinin anlatildigi etkinlik kagitlarinin
yardimiyla zorlanmadan kullanmalari, program Ozelliklerini begenmeleri 6grencilerin

matematik ve teknolojiye kars1 tutumlarini pozitif yonde etkilemistir.

Deney grubunda yer alan &grencilerin GYTO 6n test - son test iliskisi Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Deney grubu GYTO &n-test/son-test iliskisi

Test N Ortalama | p
Negatif 2 5,25 0,005
Geometri Tutum | Son-ilk Pozitif 13 8,42 p <0,05
Olgegi Aymi 0 fark anlaml
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Yapilan Wilcoxon iliskili Iki Orneklem Testi sonucuna gére, uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanan GYTO sira puanlar ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farklilik bulunmustur [p=0,005; p<0,05]. Bu sebeple deney grubu ogrencileri ile
yapilan bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin geometriye yonelik olumlu tutum

gelistirdigi soylenebilir.

Boyraz (2008), yaptig1 calisma sonunda uzamsal diisiinme becerisinde anlamli
bir fark bulamazken geometri, matematik ve teknoloji tutumlarinda pozitif yonde bir
gelisme buldugu gibi bu calismada da deney grubunda uygulamalar sonunda uzamsal
yetenegin alt bilesenlerinin tiimiinde anlamli bir gelisme bulunamazken, matematik ve
teknoloji ve geometriye yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir gelisme oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin GSP yeni kullanmaya baslamalarina ragmen programin
dinamikligi sayesinde yaptiklar1 ¢izimlerde istedikleri hareketlendirmeleri ve
renklendirmeleri yapabilmeleri sonucu uygulama derslerinin eglenceli gegmesi ve tahta
ya da kagit diizlemindeki ¢izimlerde net olarak algilayamadiklar1 derinlikleri GSP

sayesinde daha iyi kavramalar1 6grencilerin tutumlarini pozitif yonde etkilemistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin MTYTO 6n test - son test iliskisi

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kontrol grubu MTYTO 6n-test/son-test iliskisi

Test N Ortalama | p
Negatif 4 5,25 0,086
Matematik ve Son-ilk Pozitif 9 7,78 p>0,05
Teknoloji Tutum Aynt 5 fark
Olgegi anlamsiz
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Yapilan Wilcoxon Iliskili iki Orneklem Testi sonucuna gore, kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki MTYTO pozitif sira puanlart
ortalamasinin negatif sira puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Fakat [p=0,086; p>0,05] oldugu i¢in uygulama boyunca kontrol grubu &grencilerinin
matematik ve teknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli bir gelisme meydana
gelmemistir. MTYTO son test puanlarinin 6n test puanlarmdan daha diisiik olan dort
O0grencinin bulunmasinin sebebinin; kontrol grubu ile yapilan uygulamalarda

teknolojinin kullanilmamasinin oldugu diisiiniilmektedir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin GYTO &n test - son test iliskisi Cizelge

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Kontrol grubu GYTO &n-test/son-test iliskisi

Test N | Sira Ortalamast p
Geometriye Negatif | 6 7,08 0,319
Yonelik Tutum Son-ilk | Pozitif 9 8,61 p>0,05
Olgegi Ayni 0 fark anlamsiz

Yapilan Wilcoxon Iligkili Iki Orneklem Testi sonucuna gére, kontrol grubundaki
dgrencilerin uygulama sonrasmdaki GYTO pozitif sira puanlar ortalamasinin negatif
sira puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat [p=0,319; p>0,05]
oldugu i¢in uygulama boyunca kontrol grubu Ogrencilerinin geometriye yonelik
tutumlarinda anlamli bir gelisme meydana gelmemistir. GYTO son test puanlarinin én
test puanlarindan daha diigiik olan alti 6grencinin bulunmasinin sebebinin; bu
ogrencilerin perspektif cizimlere ilgi duymamasi ve ¢izimlerde basarili olamamalari

oldugu diistiniilmektedir.
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Bulgulara bakildiginda kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel yontemle
anlatilan perspektif cizimlerin, Ogrencilerin geometriye, matematik ve teknolojiye
yonelik tutumlarmi gelistirmedigi sdylenebilir. Bunun sebebinin perspektif ¢izimleri
kagit diizleminde yapmanin 6grenciler tarafindan zor ve vakit alic1 olarak algilanmasi

oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.4. Dordiincii alt probleme ait bulgular ve yorumlar
Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme

testinden aldiklar1 son test sira puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi

Mann-Whitney U testi yapilarak incelenmis ve bulgular1 Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11.Gruplarin uzamsal gorsellestirme son testi agisindan karsilastirilmasi

Test N Ortalama | p
Uzamsal Gorsellestirme Deney Grubu 15 18,13 0,1
Son Test Kontrol Grubu | 15 12,87 p>0,05
fark anlamsiz

Uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme sira puan
ortalamalari, kontrol grubu ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme sira puan
ortalamalarindan (18,13>12,87) yiiksek ¢cikmistir. Bu iki grubun sira puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olmadig1 saptanmistir (p=0,1; p>0,05). Bu sonuca gore, deney
grubu Ogrencilerine anlatilan bilgisayar destekli perspektif c¢izimlerin, geleneksel
yontemle anlatilan perspektif ¢izimlere gore uzamsal gorsellestirme basarisinda bir fark

yaratmadig1 goriilmektedir.

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan Ogrencilerinin uzamsal iliskiler

testinden aldiklar1 son test sira puanlar1 arasindaki iliski Cizelge 4.12° de verilmistir.
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Cizelge 4.12.Gruplarin uzamsal iligkiler son testi agisindan karsilastirilmasi

Test N Ortalama | p
Uzamsal liskiler Deney Grubu 15 17,20 0,281
Son Test >0,05
on 1es Kontrol Grubu | 15 13,80 P~
fark anlamsiz

Uygulama sonrast deney grubu oOgrencilerinin uzamsal iligkiler sira puan
ortalamalari, kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal iliskiler sira puan ortalamalarindan
(17,20>13,80) yiiksek ¢ikmistir. Bu iki grubun sira puan ortalamalari arasindaki farkin
anlamli olmadig1 saptanmistir (p=0,281; p>0,05). Bu sonuca gore, deney grubu
Ogrencilerine anlatilan bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin, geleneksel yontemle
anlatilan perspektif c¢izimlere gore uzamsal iligkiler basarisinda bir fark yaratmadigi

sOylenebilir.

Takunyaci (2007), bilgisayar destekli 6gretimin 8. Siif 6grencilerinin geometri
basarisina etkisini inceledigi g¢alismasinin sonunda bilgisayar destekli 6gretim ve
geleneksel Ogretimin Ogrenci basarisini ayni oranda etkiledigi sonucuna ulagmustir.
Boyraz’in (2008) deney grubu ile GSP kulanarak, kontrol grubu ile geleneksel yontem
ile oteleme, yansima ve donme hareketleri yaptigi calismasinin sonunda gruplar
arasinda uzamsal diislinebilme becerisi testinden alinan puanlara gore istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamistir. Bu ¢alismada da Takunyaci (2007) ve Boyraz’ in
(2008) calismalarina benzer sekilde bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin, geleneksel
yontemle anlatilan perspektif ¢izimlere gore uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler

basarisinda anlamli bir fark yaratmadigi gortilmistiir.
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4.1.5. Besinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar
Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin uzamsal yonelim

testinden aldiklar1 son test sira puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi

Mann-Whitney U testi yapilarak incelenmis ve bulgular1 Cizelge 4.14’ de verilmistir.

Cizelge 4.13. Gruplarin uzamsal yonelim son testi agisindan karsilastirilmasi

Test N Ortalama | p
Uzamsal Yonelim | Deney Grubu 15 18,93 0,03
Son Test Kontrol Grubu | 15 12,07 p <0,05
fark anlaml

Uygulama sonrasi deney grubu o&grencilerinin uzamsal yonelim sira puan
ortalamalar1, kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal yonelim sira puan ortalamalarindan
(17,20>13,80) yiiksek ¢ikmistir. Bu iki grubun sira puan ortalamalari arasindaki farkin
anlamli oldugu saptanmistir [p=0,03; p<0,05]. Bu sonuca gore, deney grubu
Ogrencilerine anlatilan bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin, geleneksel yontemle
anlatilan perspektif ¢izimlere gére uzamsal yonelim basarisini arttirdigi soylenebilir.
Bunun sebebinin perspektif ¢izimlerdeki bakis acist degisince ortaya ¢ikan tahta ya da
kagit gibi dilizlemlerde goéremedikleri goriintiileri bilgisayar programlar1 ile

gorebilmeleri oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.6. Altinc alt probleme ait bulgular ve yorumlar

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan dgrencilerinin MTYTO 6n test sira

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi Mann-Whitney U testi

yapilarak incelenmis ve bulgular1 Cizelge 4.14 de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Gruplarin uygulama &ncesi MTYTO karsilastirmasi

Test N | Ortalama |p
Matematik& Teknoloji | Deney Grubu | 15 17,57 0,198
Tutum Olgegi Kontrol Grubu | 15 | 13,43 p>0,05
fark anlamsiz

Uygulama o6ncesi deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
MTYTO sira puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamsiz oldugu saptanmistir

(p=0,198; p>0,05).
Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan dgrencilerinin MTYTO son test sira

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigr Mann-Whitney U testi

yapilarak incelenmis ve bulgulari, Cizelge 4.15 de verilmistir.

Cizelge 4.15.Gruplarin uygulama sonrast MTYTO karsilastirmasi

Test N Ortalama | p
Matematik& Teknoloji Deney Grubu | 15 18, 77 0,042
Tutum Olcegi Kontrol 15 12,23 p<0,05
Grubu fark anlaml

Uygulama sonrast deney grubu dgrencilerinin MTYTO sira puan ortalamalari,
kontrol grubu 6grencilerinin MTYTO sira puan ortalamalarindan (18,77>12,23)yiiksek
cikmistir. Bu iki grubun sira puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu

saptanmistir (p=0,042; p<0,05). Deney grubu 6grencilerine anlatilan bilgisayar destekli
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perspektif ¢izimlerin, geleneksel yontemle anlatilan perspektif ¢izimlere gére matematik

ve teknolojiye yonelik tutumlar gelistirdigi sonucuna varilmastir.

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uygulama oncesi

GYTO puanlar arasindaki iliski Cizelge 4.16 da verilmistir.

Cizelge 4.16. Gruplarin uygulama &ncesi GYTO karsilagtirmasi

Test N Ortalama | p
Deney Grubu 15 17,03 0,339
Geometri Tutum Olgegi Kontrol Grubu | 15 13,97 p>0,05
fark anlamsiz

Uygulama o6ncesi deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
GYTO sira puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamsiz oldugu saptanmustir (p=0,330;

p>0,05).

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerinin uygulama sonrasi

GYTO puanlar arasindaki iliski Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17. Gruplarin uygulama sonras1 GYTO karsilagtirmasi

Test N Ortalama | p
Deney Grubu 15 19,40 0,015
Geometri Tutum Olgegi | Kontrol Grubu | 15 11,60 p <0,05
fark anlaml
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Uygulama sonras1 deney grubu 6grencilerinin GYTO sira puan ortalamalari,
kontrol grubu &grencilerinin GYTO sira puan ortalamalarindan (19,40>11,60)yiiksek
cikmistir. Bu iki grubun sira puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu
saptanmistir (p=0,015; p<0,05). Bu sonuca gore, deney grubu 6grencilerine anlatilan
bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin, geleneksel yontemle anlatilan perspektif

cizimlere gore geometriye yonelik tutumlari gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Bulgulara bakildiginda bilgisayar destekli perspektif cizimlerin, geleneksel
yontemle anlatilan perspektif ¢izimlere gore geometri, matematik ve teknolojiye yonelik
tutumlart pozitif yonde daha ¢ok gelistirdigi sdylenebilir. Bunun sebebinin bilgisayar
destekli olarak islenen derslerin 6grencilere tarafindan geleneksel yonteme gore daha
eglenceli ve zevkli gelmesi ve 6grencilerin GSP ile kolaylikla kavrayarak program

ozelliklerini begenmeleri oldugu diisiiniilmektedir.

4.2. Nitel Bulgular Ve Yorumlar

4.2.1.Yapilandirilmis Goriisme Formlarindan Elde Edilen Bulgular

Bilgisayar destekli perspektiflik konusunun Ogretildigi deney grubu
ogrencilerinin yapilan uygulama hakkindaki goriislerini almak iizere dgrenciler ile sinif
ortaminda yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen verilerle betimsel analiz

yapilmistir. Ogrencilere yoneltilen sorular ve alinan cevaplar asagidaki gibidir.

Bilgisayar destekli egitim perspektif cizimleri 6grenmenizi nasil etkiledi?

Aciklar misiniz?

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde kullanilan dinamik bilgisayar programi
sayesinde cisimler hareket ettirilebildigi i¢in 6grencilerin konuyu daha iyi kavradigi ve
Ogrencilerin bilgisayar destekli uygulamalar1 eglenceli bulduklar1 sonucuna varilmaistir.

Bu soruya verilen yanitlardan bazilar1 Sekil 4.1° de verilmistir.
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Sekil 4.1 Deney grubu 6grencilerinin birinci soruya verdikleri cevaplardan drnekler

Sinifta islediginiz geleneksel derslerle bilgisayar destekli islediginiz dersleri
karsilastirdi@inizda kendi roliiniizde bir degisim fark ettininz mi? Fark ettiyseniz

nasil bir degisim oldugunu aciklar misiniz?

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde; bazi 6grencilerden bilgisayar destekli

islenilen derslerde kendi kendilerine 6grendikleri, daha aktif olduklari sinif ortaminda
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islenilen geleneksel derslerde ise 6gretmenin daha aktif oldugu gibi cevaplar gelmistir.
Cogu Ogrencinin ise soruda sorulmak isteneni tam anlamadigi ve yapilan bilgisayar
destekli uygulamalar hakkindaki goriislerini agikladiklar goriilmiistiir. Bu soruya iliskin

ornek bazi cevaplar Sekil 4.2 de verilmistir.
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Sekil 4.2 Deney grubu 6grencilerinin ikinci soruya verdikleri cevaplardan 6rnekler

Matematik dersinde bilgisayar kullanimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde Ogrencilerin farkli goriisleri oldugu
gorilmistir. Bazi Ogrenciler daha o©Once matematik konularinda bilgisayar

kullanmadiklar1 i¢in yorum yapamayacaklarini sdylemis, bazilar1 sadece geometri
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konularinda (¢izimler oldugu i¢in) bilgisayar kullanilmali demis, bazilar1 da matematik
konularinda bilgisayar kullanilmasinin kavramay1 kolaylastiracagi ve eglenceli olacagi
seklinde cevaplar vermislerdir. Bu soruya iligkin 6rnek bazi cevaplar Sekil 4.3° de

verilmistir.
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Sekil 4.3 Deney grubu 6grencilerinin {igiincii soruya verdikleri cevap 6rnekleri
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Sketchpad (GSP) programm hakkinda olumlu ve varsa olumsuz

diisiincelerinizi aciklar misiniz?

Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin Sketchpad programi ile cisimleri
hareket ettirebildikleri ve renklendirebildikleri i¢in anlatilan konuyu daha kolay ve daha
eglenceli bir sekilde 6grendikleri goriilmektedir. Sketchpad programinin olumsuz
bulduklar1 kismi ise programin Ingilizce olmasi fakat bu durumun da 6gretmen
yardimiyla ya da dagitilan etkinlik kagitlar1 yardimiyla giderilebilecegini ifade

etmislerdir. Bu soruya iliskin 6rnek bazi cevaplar Sekil 4.4’ de verilmistir.
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Sekil 4.4 Deney grubu 6grencilerinin dordiincii soruya verdikleri cevap 6rnekleri
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4.2.2. Ders I¢ci Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Deney grubu 6grencilerinden uygulamalardan 6nce ve sonra okul ve ¢evresinde
perspektif acilar1 yakalayip yakalayamadiklarini incelemek iizere resimler ¢ekmeleri
istenmistir. Cekilen resimler incelendiginde dgrencilerin uygulamalardan dnce tesadiifi
olarak perspektifligi yakalayarak resimler ¢ektikleri, uygulamalardan sonra ise bir nokta
ve iki nokta perspektifligine dikkat ederek resimler c¢ektikleri gézlemlenmistir. Sekil

4.5’ de bir 6grencinin uygulanma 6ncesi ve sonrasi ¢ektigi resimler goriilmektedir.

(b)

Sekil 4.5 Deney grubu 6grencilerinin ¢ektikleri resimler
a) Uygulama 6ncesi , b) Uygulama sonrasi

Cektikleri resimler sayesinde 0grenciler perspektiflik konusunun giinliik hayattaki
kullanimlarmmn farkina varmislardir. Ogrencilerden resimleri ¢ektikten sonraki ilk iki
ders saatinde 6grencilerin bir nokta perspektifini kullanip kullanmadiklar1 incelenmek
amactyla ¢izimler yapmalar1 istenmistir. Her 6grenciye bir kiip gelecek sekilde kiip
modelleri dagitilmis ve 6grencilerin sadece 6n yliziinii ve {lstiinii gorebilecekleri sekilde

(Sekil 4.6) (¢izim diizlemine paralel olarak) siralarina yerlestirilmistir.



68

Sekil 4.6 Ogrencilerden bir nokta perspektif ¢izimi istenen kiip

Sekil 4.6” daki kiibii gordiikleri gibi ¢izmeleri hem deney grubu 6grencilerinden
hem de kontrol grubu 6grencilerinden istenmistir. Bu ¢izimlerde dgrencilerin bir nokta
perspektifligini kullanip kullanmadiklari incelenmistir. Ayni ¢izimler uygulamalardan
sonrada yaptirilmis ve ogrencilerin  Sekil 4.7’ deki bir 6grencinin yaptigl ¢izim

orneklerine benzer ¢izimler yaptiklar: goriilmiistiir.

(a) (b)

Sekil 4.7. Ogrencilerin verilen kiibe bakarak yaptiklar1 bir nokta perspektif ¢izim 6rnekleri
a) Uygulama 6ncesi, b) Uygulama sonrast

Cizimler incelendiginde 6grencilerin uygulamalardan 6nce kiipiin gériinmeyen
yiizlerini ¢izmedikleri ve kiip modelinin goriintiisiiniin (perspektiflikten dolayi) {ist
yiizeyindeki  kenar  uzunluklarindaki  farkliliklar1  6grencilerin = ¢izimlerine
aktaramadiklar1 goriilmektedir. Uygulamalardan sonra yapilan cizimlerde ise

ogrencilerin bir nokta perspektiflik cizim kurallarim1 uygulayarak kiip modelinin
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gercekteki li¢ boyutlu goriintiisiinii daha dogru bir sekilde ¢izimlerine yansittiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢izimlerde gosterdikleri bu basar1 dgrencilerin ii¢ boyutlu
cisimlerin goriinmeyen yiizeylerini zihinlerinde daha iyi konumlandirdiklar1 seklinde

yorumlanabilir.

Uygulamalardan sonra ¢cogu &grencinin ¢izimlerinde gelisme gdézlemlenmesine
ragmen c¢izimlerinde gelisme gozlenmeyen birkag 6grenci vardir. Bu Ogrencilerin
uygulamalar sirasinda derslere etkin bir sekilde katilmadiklar1 arastirmay1 yapan ders

Ogretmeni tarafindan gozlenmistir.

Uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda bir nokta perspektifligine yonelik ¢izimler
yaptirildiktan sonra kiip modellerinin konumu; 6grencilerin kiipiin kose ayritini, sag,
sol ve iist yliziinii gorecekleri sekilde (Sekil 4.8) degistirilmistir. Bu ¢izim de hem
deney grubu oOgrencilerine yaptirtlmis hem de kontrol grubu Ggrencilerine

yaptirilmistir.

Sekil 4.8. Ogrencilerden iki nokta perspektif ¢izimi istenen kiip
Bu cizimlerde 6grencilerin iki nokta perspektifligini kullanip kullanmadiklari
incelenmistir. Ayni ¢izimler uygulamalardan sonrada yaptirilmis ve 6grencilerin Sekil

4.9’ daki gibi ¢izimler yaptig1 gézlenmistir.
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(a) (b)

Sekil 4.9. Ogrencilerin verilen kiibe bakarak yaptiklari iki nokta perspektif ¢izim
ornekleri a) Uygulama 6ncesi, b) Uygulama sonrasi

Bu c¢izimlerde gézlenmeye calisilan 6grencilerin iki nokta perspektifini kullanip
kullanmadiklaridir. Sekil 4.9.’daki gibi sonuglar alinmistir. Bir nokta perspektifliginin
cizimlerindeki gibi derse etkin olarak katilmayan birka¢ 6grenci hari¢ 6grencilerin iki
nokta perspektif cizimlerinde de basarili olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin
uygulama oOncesinde yansitamadiklart kiip modelinin goriintiisiindeki sag ve sol
yiizlerinin kenarlarindaki uzunluk farkliliklarin1 uygulama sonrasinda yansittiklar

gorilmiistiir.

Bu sonuglara bakarak bilgisayar destekli perspektif c¢izimler sayesinde
Ogrencilerin li¢ boyutlu cisimlerin goriintiisiinii iki boyutlu olarak ¢izebilmeyi

ogrendikleri yorumu yapilabilir.

Deney grubu Ogrencilerine iki ders saati boyunca c¢izim ¢alismalari
yaptirildiktan sonra smif ortaminda perspektiflik konusu anlatilmistir. Ilk olarak
ogrencilerin ilgisini ¢ekmek amaciyla konuyla ilgili perspektiflik sunusu izletilmistir.
Sunu baglamadan 6grencilere perspektifligin ne oldugu sorulmus 6grencilerden yanit

alinamamustir.
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Izletilen slayt gosterisinin basinda perspektifligin kullanilmadigi minyatiir
sanatindan eserler arkasindan perspektifligin  kullanildigr eserler (Sekil 4.10)

izletilmistir. Boylece disiplinler arasi iligkilerden de yararlanilmaya caligilmistir.

(a)

Sekil 4.10 Perspektifligin incelendigi tablo 6rnekleri
a) perspektifligin olmadig1 bir minyatiir tablo, b) perspektifligin oldugu bir tablo

Ogrencilerden bu eserlerde 6n plana cikan dzellikleri belirlemeleri istenmis ve
smifin katilim ile eserler karsilastirilmistir. Arastirmayr yapan ders Ogretmeninin
kaydettigi cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

A: “ Minyatiir diiz gibi goziikiiyor; diger resim ¢aprazdan ¢ekilmis.”

B: “Minyatiir daha agik ve net, cok yakindan ¢ekilmis gibi ve ayrint1 ¢ok; diger resimde
kisiler fark edilmiyor,¢ok uzaktan ¢ekilmis gibi,fazla ayrintiya inilmemis gibi”

C: “Minyatiir resminin i¢ine girilmis gibi, diger resimde gittik¢e boyutlar kii¢iilmiis”

D: “ Minyatiir daha net, agik, her sey Oniimiize gelmis, daha az alan; diger resim ise
daha karisik, yan durmus, daha genis alan var, ayrint1 az”

E: “ Minyatiirde adamlarin kafa hizalar1 ayni, diger resimde ise insanlar evler giderek

kii¢tilmiis.”
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Verilen cevaplar incelendiginde oOgrencilerin resimler (Sekil 4.11) arasinda
insanlarin ve yapilarin boylarina dikkat ettikleri, minyatiir resmi i¢in dar alan, ayrinti

cok diger resim i¢in ise genis alan ayrint1 az gibi yorumlar yaptiklar1 goriilmektedir.

Sekil 4.11 Ogrencilere gosterilen perspektif resimler

Ogrencilere sunu igindeki perspektifligin kullanildig1 resimlerin ortak 6zelligi
soruldugunda “resimlerin kenarlarindaki yapilar daha net ve resimlerin ortasi net degil.
Resimlerdeki yollar bir yerde birlesecekmis gibi” cevaplar vermislerdir. Buradan

ogrencilerin perspektif ¢izimlerdeki kaybolunan noktay: fark ettikleri fakat kaybolunan
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noktay1r bilmedikleri i¢in isimlendiremedikleri, ufuk ¢izgisini ise fark edemedikleri

seklinde yorum yapilabilir.

Resimlerin karsilastirilmasimin ardindan perspektiflik sunusu perspektif ¢izim
tekniklerinin anlatildig1 slaytlarla devam etmistir. Ogrencilerin bu slaytlarda perspektif
cizim tekniklerini gérmeleri sayesinde, 0gretmenin tahtada bu teknikleri anlatirken

Ogrencilerin daha kolay anladiklar1 gozlenmistir.

Kontrol grubu ile yapilan derslerde ise 6grencilerin perspektif c¢izimleri kagit
diizleminde yaptiklart i¢in ¢izimleri yaparken zorlandiklar1 ve c¢izimlerin ¢ok fazla
zaman aldig1 goriisiine kapildiklar1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
noktali kagida yaptiklar1 bir nokta perspektifi ve iki nokta perspektifi ¢izimlerinden
bazilar1 Sekil 4.12° de verilmistir.

K - - ——rd

Sekil 4.12. Ogrencilerin noktali kAgida yaptiklar1 perspektif ¢izimler

4.2.3. Bilgisayar Uygulamalarindaki Ders i¢i Gézlemler

Bilgisayar laboratuarinda yapilan ilk derste GSP’ nin oryantasyonu yapilmistir.

Ogrencilerin GSP’ nin gerekli meniilerini, kullanim 6zelliklerini kolaylikla grendikleri
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goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin dersin basinda programin ingilizce olmasindan dolayi
biraz zorlandig1 fakat Ingilizce olan meniilerin Tiirkce olarak tamitildig1 etkinlik

kagitlar1 sayesinde bu zorlugun ortadan kalktig1 goriilmiistiir.

GSP ile bir nokta ve iki nokta perspektif cizimlerin yapildigi derslerde;
ogrencilerin simif ortaminda anlatilan perspektif islem basamaklarini hatirlayarak
uygulamalar1 6gretmenin yonlendirmeleri ve etkinlik kagitlar1 sayesinde zorlanmadan
yaptiklar1 gozlenmistir. Bilgisayar programi sayesinde yapilan ¢izimlerin tahta ya da
kagit diizleminde yapilan ¢izimlere gore daha net olmasi sebebiyle Ogrencilerin
perspektif cizimlerdeki derinligi daha iyi anladiklar1 ve cizimlerin sonunda yapilan
renklendirme ile animasyonlarin 6grencilerin ayrica ilgisini ¢ektigi dolayisiyla derslerin
sinif ortaminda islenen derslere gore daha eglenceli gectigi gézlenmistir. Bunun yani
sira bilgisayar uygulamalar1 esnasinda bazi 6grencilerin yapilan etkinliklerden farkli
olarak internet siteleri ile ilgilendikleri goriilmiistiir. Bu da dgrencilerin derse katilimini

olumsuz yonde etkilemistir.

Ogrencilerin bilgisayar uygulamalarindan &6nce islenen derslerin sonunda
perspektif ¢izim tekniklerini 6grendikleri fakat Sekil 4.13” deki gibi verilen sekillerde

hangi tiir perspektifligin kullanildigini tam olarak ayirt edemedikleri gézlenmistir.

Sekil 4.13. Ogrencilerden hangi tiir perspektifligin oldugunu bulmalar istenen
resimler

Bilgisayar uygulamalarindan sonra ise derslere diizenli devam eden ve verilen
gorevleri yerine getiren Ogrencilerin verilen sekillerde hangi tiir perspektifliin

kullanildigin1 fark ettikleri gozlenmistir.
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BESINCi BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1.Sonuglar

Bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerden elde edilen sirasiyla nicel ve nitel

bulgulara gore sonuglar verilmektedir.

Deney grubunun On test-son test ve kontrol grubunun on test- son test
karsilastirilmalarindan elde edilen bulgulara gore hem deney grubu hem de kontrol
grubu 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme On test- son test puanlari arasinda istatiksel
olarak anlaml bir fark bulunmamistir. Buna karsilik uzamsal iligkiler 6n test- son test
puanlar1 arasinda kontrol grubunda anlamli bir fark bulunmazken, deney grubunda

anlamli bir fark bulunmustur.

Yapilan perspektif ¢izimler ile gruplarin her ikisinde de Ogrencilerin uzamsal

yonelim yeteneklerinin anlamli diizeyde gelistigi sonucu elde edilmistir.

Deney grubundaki o6grencilerin MTYTO ve GYTO &n test- son test
karsilastirmalarindan elde edilen bulgulara gére; dgrencilerin MTTO ve GYTO 6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Buna karsilik kontrol
grubundan elde edilen bulgulara gére, dgrencilerin MTTO ve GYTO 6n test- son test

puanlart arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal iligkiler son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Buna
karsilik deney grubu ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uzamsal yonelim son

test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
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Deney grubu ile kontrol grubunda yer alan o&grencilerin Matematik ve
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Geometriye Yonelik Tutum Olgegi son test

puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Bilgisayar destekli yapilan derslerde islenen konular1 6grenciler ¢ok daha kolay

ve eglenceli bir sekilde 6grenmislerdir.

Ogrenciler geleneksel yontemle islenen derslerde dgretmenin, bilgisayar destekli

islenen derslerde ise 6grencilerin daha aktif oldugunu diisiinmektedirler.

Ogrenciler matematik derslerinin tiimiinde bilgisayar kullanmak yerine ¢izim,
sekil iceren matematik konularinin anlatildigi derslerde (konularin daha kolay ve
eglenceli bir sekilde Ogrenilecegi i¢in) bilgisayar kullanilmas1 gerektigini

distinmektedirler.

Ogrenciler GSP’ ni1; animasyon ekleme, renklendirme gibi ozellikleri olan
dinamik bir program oldugu icin begenmisler bunun yani sira GSP’ min  dili ingilizce

oldugu i¢in biraz zorlanmislardir.

Deney grubu 6grencilerinden istenen fotograf ¢ekimleri perspektiflik konusunu

giinliik hayatla iliskilendirmelerini saglamistir.

Perspektif ¢izim uygulamalarindan sonra o6grencilerin ii¢ boyutlu cisimlerin
goriinmeyen ylizeylerini zihinlerinde daha iyi konumlandirdiklar1 ve verilen bir
nesnenin gercekteki ili¢ boyutlu goriintiisiindeki derinligi ¢izimlerine yansittiklar

goriilmektedir.

Deney grubu oOgrencilerinin  GSP’” nin dinamikligi sayesinde yaptiklari

cizimlerde istedikleri hareketlendirmeleri ve renklendirmeleri yapabilmeleri sonucu
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tahta ya da kagit diizlemindeki ¢izimlerde net olarak algilayamadiklar1 derinlikleri daha

iyi kavradiklar1 goriilmiistiir.

Perspektif ¢izimler konusunun resim sanati ile iligkilendirilerek verilmesi deney

grubu 6grencilerin ilgisinin ¢ekilmesini saglamistir.

Kontrol grubu 6grencileri, geleneksel yontemle anlatilan perspektif ¢izimlere

ayrilan vaktin fazla oldugunu diisiinmektedirler.

Geleneksel yontemle yapilan perspektif cizimlerin sonunda Ogrencilerin
perspektif ¢izim tekniklerini 6grendikleri fakat verilen bir nesnenin goriintiisiinde hangi

tiir perspektifligin uygulandigini ayirt edemedikleri gorilmiistiir.

Bilgisayar destekli perspektif ¢izimlerin sonunda ise Ogrencilerin hem
perspektif ¢izim tekniklerini hem de verilen bir nesnenin goriintiisiinde hangi tiir

teknigin uygulandigini bulabildikleri gorilmistiir.

Ogrencilere; meniilerin Tiirkce agiklamalarmi ve uygulamalar sirasinda
yapilacak islem basamaklarin1 igeren etkinlik kagitlarimin dagitilmasi ile GSP’nin

dilinin Ingilizce olmasindan dolay: karsilasilabilecek zorluklar ortadan kalkmustir.

GSP ile yapilan perspektif ¢izimlerin renklendirilebilmesi, hareket
ettirilebilmesi, animasyonlarin eklenebilmesi 6grencilere eglenceli gelmekle beraber
ogrencilerin tahta ya da kagit diizlemindeki cizimlerde net olarak algilayamadiklari

derinlikleri daha iyi kavramalarini saglamistir.
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5.2. Oneriler

Bu boliimde, 6gretmenlere, 6gretim programi gelistirenlere ve arastirmacilara
perspektif cizimleri 6gretme ve Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirme

calismalarina yonelik bazi 6neriler sunulmustur.

Ogrencilerin tahta ya da kagit diizleminde algilayamadiklar1 cisimlerin iic
boyutlu goriintiilerini  bilgisayarda yapilan uygulamalar ile algilayabildikleri ve
bilgisayar uygulamalarini eglenceli bulduklari i¢in perspektif ¢izimlerin 6gretilmesinde

bilgisayar programlarinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Geleneksel yontemle ya da bilgisayar programi kullanilarak yapilan perspektif
cizimlerin 6grencilerin uzamsal yonelim yeteneklerini gelistirdigi diisiiniiliirse, uzamsal

yetenegi gelistirmeye yonelik olarak yeni perspektif ¢izim etkinlikleri hazirlanabilir.

Ogrencilerin konuya ilgisini gekmek ve konuyu daha iyi kavramalarini saglamak
amaciyla matematik dersinde perspektif ¢izimler konusunun 6gretimi ile gorsel sanatlar

dersinde de perspektiflik ¢alismalarinin es zamanli yapilmasi Onerilebilir.

Ogrencilerin sinifta tahta ya da kagit diizleminde; cizimlerde kaybolunan
noktalarin, cismin elemanlarinin hareket ettirilmesi ile meydana gelen degisimleri
bilgisayar programindakine gore daha az fark ettikleri icin perspektif ¢izimlerde

bilgisayar programinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

GSP ile yapilan ¢izimlerde Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
iligkiler yeteneklerinde anlamli bir gelismenin olmadig1 goriilmiistiir. Bundan sonra
yapilacak perspektif ¢izim g¢alismalarinda uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskiler
yeteneklerini de gelistirmeye yonelik uygulamalar katilarak yeni etkinlikler

hazirlanabilir.
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GSP ile yapilan ¢izimlerde istenilen hareketlendirmeler, renklendirmeler ve
animasyonlar yapilabildigi i¢in geometri konularinin anlatimimda GSP’ nin kullanilmasi

onerilmektedir.

Derslerde dili yabanci olan bilgisayar programlart kullanilacaksa; 6grencilerin
zorlanmamas1 acisindan uygulamalar sirasinda Ogrencilerin karsilagacaklart islem

basamaklarin1 ve program meniilerini anlatan etkinlik kagitlar1 dagitilabilir.
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EKLER
EK-1
MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

- Liitfen bu kitapg¢iga herhangi bir isaretleme yapmayiniz.
- Sorunun dogru cevabini, size verilen cevap kagidina isaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini iyice doldurunuz ve dogru segcenegin sadece bir tane
oldugunu unutmayniz.

O @ OO0

- Eger hata yaparsaniz dikkatlice siliniz.

Ornek :

SIZE SOYLENMEDEN TESTE BASLAMAYINIZ !!!
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* Asafida bu testle ilgili bam Grnekler verilmistir, Bu Grmekleri dikkatlice
okuyup, Hl'll&l't'ladjﬁlm: yerler: soruru?.

Ornek 1: Asagidaki resimde kag tane kiip vardir?

Ornek 2 : Asafida, kiplerden olugmug bir binarun tepeden (kugbalagmi) goriiniigii
verilmigtir. Her kutucufun igindeki sayilar st {iste kag tane kip oldufunu
gtistermektedir.

AVHVL TOS

SAG TARAF

O TARAF

Asapda, aym binamn 6n tarafind ve ag tarafira birlikte gosteren resim verilmigtir. Bu
resmmi  inceleyiniz. Liitfen distteki kutucuk igindeki sayilara ve asajidaki kiiplerin
konumlanna dikkat ediniz.




Asafndakilerden hangisi istteki binamin sagdan girinisiadir?

A)

[

E)

[

I]

D)

L]

Test baglyor, hazwr nasanz?

Liitfen, size soylevmeden sayfayn cevirmey

£
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SORULAR

1. Onden ve sagdan goriiniigii verilen agagidaki binarun sagdan goriiniigii asafidakilerden
hangisidir?

A) B) C) D)

H BB E

o=

2. Onden ve sagdan goriiniigt verilen asafidaki binanun énden goriniisi asagdakilerden
hangisidir?
A) B) C) D)

3. Asagida bir binanun tepeden (kugbakigi) gdriiniigti verilmigtir. Buna giire bu binarun
sagdan giriinligii asafidakilerden hangisidir?

A) B) Q) D)
> | . ] T T e
1 1 g | | | | _ 1
ON TARAF



4. Onden ve sagdan gbriiniisi verilen asagidaki binanin sagdan ghriinfisa asafhidakilerden

B) ) D)

]

5. Onden we sagdan giriinisd wverilen agagidaki binamun arkadan goriinfigl
asafndakilerden hangisidir?

A) B) Q) D)

6.  Asafda bir binamn tepeden (kushakisi) goriiniisii verilmistir. Bu gére bu binarun
arkadan gortnnsi asagdakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

S —_— e —

Lk
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7. Asapnda bir binamun arkadan goriindsi verilmistir. Buna gére bu binamn nden
goriiniisi asafndakilerden hangisidir?

M A) B) Q) D)
- H R
L] -0 OO | M
ARKA TARAF N H :EE:]

8. Asajhda bir binamn tepeden (kusbalusi) glriintisli verilmistir. Bu giire bu binann
soldan giriiniisit asafndakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

g |3 — .

% 11 q ‘ .
2 1.| |
GN:A:AI

9. Agagnda bir binaun tnden gbriinigi verilmistir. Buna gtre bu binammn arkadan
giriinisii asaghdakilerden hangisidir?
A) B) ) D)

— || N

1

OM TARAF

10, Azagacaki binamn vapimunda kag tane kilp kullamlmastr?

A) B] <) D)

18 24 36 48
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11. Agaghdaki okla gisterilen kip kag tane kiiple ylz-yOze durmaktadir?

A) ) <) )

)

G

D)

14. Agzafidald binamn dig yitzeyi maviye boyanacaktr. Buna gire iig yiizll de mavi boyal
olan kag tane kip olur?
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eklenirse, binamn veni goriintiisti asagidakilerden

hangisi gibi olur?
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daha

8

©)

A)

kaldirihrsa

binann yeni gorintisi agagadakilerden hangisi gibi olur?

16. Yandaki resimde, okla gbsterilen kiipler

<)

B)

A)
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17. Asagndaki binarun yapimunda kag tane kip kullamlmugtr?

17 26 35 44

18. Yanda bir binanmn tepeden (kusbakisi) goriiniisi
2 1, verilmigtir. Buna gtre bu binamn fSnden wve sagdan
goriiniisti asagdalkilerden hangisidir?

A) B) ) )
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Asagdakilerden  hangisi  aym binanmn

ghriintisiidiie?

)

<)

B)

A)

kaldirilirsa

binarn yend goriintiisil asafidakilerden hangisi gibi olur?
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23, Yandaki resimde, oklarla gtsterilen yiizlere degecek

sekilde birer kiip daha eklenirse, binarn yeni gorintisd

agaprdakilerden hangisi gibi olur?

12



1 24, Yanda bir binernin tepeden (kusbalam) gériintigii
verilmigtir. Buna gire bu Binamn dnden wve soldan
‘ 1 1 |2 goriintislh asaghdakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

25. Yandaki resimde wverilen parcalarla asagidaki
binalardan hangisi clusturulabilir?

98
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26. Yandaki resimde bir binarun girintilst verilmistir.
Agaphdakilerden hangisi ayma binznin bagka bir taraftan
gorantisidiar?

B) Q) D)

27. Yandaki resimde bir binarn goriintiisll verilmistir.

Asamdakilerden hangisi aym binamin bagka bir taraftan
goriintiistidiir?




100

28. Yandaki resimde bir binamn gériintiisii verilmistir.
Agafndakilerden hangisi ayru binarun baska bir taraftan
gorintisidir?

29, Yandaki resimde bir binamn goriintisi verilmistr.
Agagndakilerden hangisi ayru binamn baska bir taraftan
goriintiisiidiir?

Test bitt, litfen cevaplanmz kontrol edindz, 15
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EK-2
PERSPEKTIF ALMA /UZAMSAL YONELIM TESTI

Bu test, uzaydaki farkli perspektifleri veya yonelimleri hayal edebilme
yetenegimizi Olgmeyi amaglamaktadir. Asagidaki sayfalarin her birinde, bir dizi
nesnenin olusturdugu bir ¢ember ve bu ¢emberde bazi nesnelerin yonlerini belirlemeyi
amaclayan bir soru bulunmaktadir. Her sayfada sizden vyiiziinliz g¢emberin (ist
kismindaki nesneye doniik olacak sekilde kendinizi ¢emberin merkezindeki nesnenin
bulundugu konumda hayal etmeniz beklenmektedir. Yapmaniz gereken yiiziiniiziin
dontik oldugu nesnenin konumuna gore merkezdeki nesneden {igiincii bir nesnenin

yoniinii ¢izerek gostermektir.

Diger sayfadaki Ornegi inceleyiniz. Bu Ornekte yapmaniz gereken yiiziinlizii
cemberin iist tarafinda bulunan agaca donerek kendinizi cemberin merkezindeki ¢icegin
bulundugu konumda diisiinmeniz ve bulundugunuz noktadan kediyi gosteren bir ok
cizmenizdir. Ornekte bu ok sizin icin ¢izilmistir. Test maddelerinde bu oku sizin
cizmeniz gerekmektedir. Eger siz yOniiniizii agaca cevirerek c¢icegin bulundugu
konumda olsaniz, kedi hangi yonde kalir? Test ile ilgili sorulariniz varsa bu sorulari

liitfen gbozetmeninize sorunuz.

Bu test 12 maddeden olugsmaktadir. Her sayfada 1 test maddesi bulunmaktadir.
Her madde i¢in diizenlenen nesne dizisi sayfanin iist kisminda, {izerinde yaniti

gostereceginiz gember ise sayfanin alt kisminda bulunmaktadir.
Liitfen kapak¢iglr cevirmeyiniz ve verilen nesne dizisi ilizerinde isaretleme

yapmayimiz. Dogru yonii belirtmeye calisiniz ve her madde iizerinde cok vakit

harcamayiiz.

Sireniz 5 dakikadir.
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PERSPEKTIF ALMA / UZAMSAL YONELIM TESTI

Ornek: Kendinizi yiiziiniiz agaca déniik olarak ¢i¢egin bulundugu noktada hayal edin ve
kedinin bulundugu noktay1 gosterin.

AGAC
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1.) Kendinizi yiizliniiz trafik lambasina doniik olarak arabanin bulundugu noktada hayal
edin ve dur isaretinin bulundugu noktay1 gésterin.

TRAFIK
LAMBASI

i

ARABA
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2.) Kendinizi yliziiniiz agaca doniik olarak kedinin bulundugu noktada hayal edin ve
arabanin bulundugu noktay1 gosterin.

AGAC

KEDI
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3.) Kendinizi yiiziiniiz kediye doniik olarak dur isaretinin bulundugu noktada hayal edin
ve evin bulundugu noktay1 gosterin.

DUR
ISARETI
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4.) Kendinizi yiiziiniiz ¢igege doniik olarak kedinin bulundugu noktada hayal edin ve
arabanin bulundugu noktay1 gdsterin.

CICEK

A

KEDI
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5.) Kendinizi yliziiniiz agaca doniik olarak dur isaretinin bulundugu noktada hayal edin
ve trafik lambasinin bulundugu noktay1 gosterin.

AGAC

DUR
[SARETI
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6.) Kendinizi yiiziiniiz ¢icege doniik olarak dur isaretinin bulundugu noktada hayal edin
ve arabanin bulundugu noktay1 gosterin.

CICEK

DUR ISARETI
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7.) Kendinizi yliziiniiz eve doniik olarak trafik lambasinin bulundugu noktada hayal
edin ve ¢igegin bulundugu noktay1 gosterin.

TRAFIK
LAMBASI
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8.) Kendinizi yiiziiniiz ¢i¢ege doniik olarak evin bulundugu noktada hayal edin ve dur
isaretinin bulundugu noktay1 gosterin.

CICEK

A

EV



9.) Kendinizi yiiziinliz dur igaretine doniik olarak arabanin bulundugu noktada hayal
edin ve agacin bulundugu noktay1 gosterin.

DUR
[SARETI

A

ARABA

111
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10.) Kendinizi yiiziiniiz kediye doniik olarak trafik lambasinin bulundugu noktada hayal
edin ve arabanin bulundugu noktay1 gosterin.

KEDI

TRAFIK
LAMBASI
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11.) Kendinizi yiiziiniiz ¢i¢ege doniik olarak agacin bulundugu noktada hayal edin ve
evin bulundugu noktay1 gosterin.

CICEK

A

AGAC
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12.) Kendinizi yiiziiniiz eve doniik olarak kedinin bulundugu noktada hayal edin ve
trafik lambasinin bulundugu noktay1 gosterin.

EV

A

KEDI
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EK-3
MATEMATIK VE TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUM OLCEGI
Bu 6lgek bir bilgi testi degildir ve bu nedenle hi¢bir sorunun ‘‘dogru cevabi’’yoktur.
Asagida yer alan sorularla Geometer-Sketchpad yazilimi ile yapmis oldugunuz
dersleriniz hakkindaki fikirleriniz 6grenilmek istenmektedir.Verilen yargi ciimlelerini

okuyarak kendi diisiincenizi en iyi yansitan yalniz birsecenegi isaretleyiniz.

Ad1, Soyadt:

Sinifi: No: Yas : Cinsiyet : (E) (K)

5

3 &

a 3 I
= a e
= = =
D £ b
= = =
4 Sl 4
o i - __-' i _—
= = W 3 =
N I R v -
14 - Lr | [ 14
T || =S| Z

1. Matematikre 7or kongantre aluram.

2, Crarelmenin sordugy sorulars covap vermeye
galizirum.

A Hata vaptimmda onlan dizeltene kadar caligirm.
4, Eger bir problemi giemae vt basuramag sam.,
commek igin haska tikirler denemeve devam ederim.
& Bilarsayvur hollanmakia basarthvimdir,

. VOR, VO, DY, MP3 ve cep teletonn gibi
teknolojik aletlert kullanmakta basanhivimeir,

T. Birgok hilgisavar sorununu ¢iechilinim.

8. Okul icin gerekl olan herhangm bir bilmsayvar
prograrmim iyice Ggrenehlirim.

Y. Beynim matematige ivi cahsir,




o

Kesinlikle kanlmiyorum

Katilmiyorum

1l1m

i

Enun de

Katliyorum

¥

Kesinhikle Katilivorum

10, Mate matikten 1vi notlar alabilirim.

11. Mate matikteki zorluklarla basa cikabilecegimi
biliyorum.

12, Mate matikte kendime giiveniyorum

13, Matematikte yeni seyler Ozrenmeye ilgi
duyuyorum.

14. Mate matikte emezinizin karsihginda
ddullendirilirsiniz.

15. Matematik dgrenmek eglencelidir.

16. Matematik sorulanm ¢ozdugiim zaman bir gesit
memnuniyet hissederim.

17. Matematik icin bilgisayar
vazihmlary/programlan kullanmay: seviyorum.

18. Matematikte bialgisayar yazihhmlary/programlan
kullanmak, fazladan sarf edilen zaman, emek ve
efora deger.

19. Bilgisayar yazihmlar/programlan kullamldig
zaman matematik daha ilging hale gelebilir.

20, Bilgisayar yazihmlary/programlar matematigi
daha ivi Ggrenmeme vardim edebilir.
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EK-4

GEOMETRIYE YONELIK TUTUM OLCEGI
Bu olgek sizin geometri ile ilgili disiincelerinizi 6grenmek icin hazirlanmistir.
Ciimlelerden higbirinin kesin cevabi yoktur. Her climleyle ilgili goriis, kisiden kisiye
degisebilir. Bunun icin vereceginiz cevaplar kendi goriisiiniizii yansitmalidir. Her
ciimleyle ilgili goriis belirtirken 6nce ciimleyi dikkatle okuyunuz, sonra ciimlede
belirtilen diislincenin, sizin diisiince ve duygunuza ne derecede uygun olduguna karar
veriniz. Ciimlede belirtilen diislinceye;
Hi¢ katilmiyorsamiz, Hi¢ Uygun Degildir
Katilmiyorsanmiz, Uygun Degildir,
Kararsiz iseniz, Kararsizim,
Kismen katiliyorsamz, Uygundur
Tamamen katiliyorsamiz, Tamamen Uygundur secenegini isaretleyiniz.

Ad-soyad : Sinifi: No: Yas : Cinsiyet : (E)
K) |
Tamamen [Uygundur | Kararsizim | Uygun | Hig
yeundur degildir | uygun
degildir

I. Okulda daha cok geometri dersi
olmasini istemem.

2. Matematikte diger konulara gore
geomeltriyi daha cok severek
calisirim.

3. Matematikte en cok korktugum
konular geometri konularidir

4. Geometri dersinde bir tedirginlik
duyarim,

3. Geometri dersinde gerginlik
hissetmem.

6. Geometri konulart ilgimi cekmez

7. Geomelriyi seviyorum,

8. Geometri dersinde kendimi
huzursuz
hissediyorum.

9. Geometri sorularmm  ¢ézmeklen
zevk almam.

10. Geometri calisirken vaktin nasil
gectigini anlanuyorum,.

I I.Matematigin en zevkli kism
eomeltridir

[ay
o
12, Geometr1  dersi  smavindan
cekinmem
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EK-5

YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1.) Bilgisayar destekli egitim perspektif ¢izimleri Ogrenmenizi nasil

etkiledi? A¢iklar misiniz?

2.) Smufta islediginiz geleneksel derslerle bilgisayar destekli islediginiz dersleri
karsilagtirdiginizda kendi roliiniizde ve Ogretmenizin roliinde fark ettiginiz

degisiklikleri yazar misiniz?

3.) Matematik dersinde bilgisayar kullanim1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

4.) Sketchpad (GSP) programi hakkinda olumlu ve varsa olumsuz diisiincelerinizi

aciklar misiniz?
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EK-6

DERS PLANI 1

Hedef: Bir nokta ve iki nokta perspektif ¢izimler yapabilme
Materyal: Cetvel, kiip modeli

Siire: 3 Ders saati
Giris Etkinlikleri:

Ogretmen sinifa bir kiip getirir ve 6grencilerden bu kiipii farkli konumlarda
cizmelerini ister. Cizimlerden sonra o6grencilere perspektiflik konulu sunu izletilir.
Sunudaki 6rnek ¢izimler incelenirken c¢izimlerdeki ortak oOzelliklerin olup olmadigi
varsa neler oldugu ve perspektif ¢izimlerde dogrularin bir noktada kesisip kesismedigi
ogrencilere sorulur. Sunu sonunda dersin basinda Ogrencilerin yaptiklart ¢izimlerde
perspektifligin olup olmadig: incelenir. Ogrencilere yasantilarinda fotograf cekerken

perspektiflige dikkat edip etmedikleri sorulur.

Ik O MEWTER MIN VATORDE DHRRATINIZN

GUNLDK HAYATTA PERSPERTIF
ORNEKLER!

U 1K RES M| KARSILAS TIRDWSNEDA NE

Feecdmd ohotrdosn . ..

Tl o @il vl b R Sl B L

Sacdcall et ..

vt Sl gtk ool ddcSl iragetiai il el reh

ST B |
Cm ek elen )] el
e wr

TR TR T AL G
L e s e
Ll Ll e I
FEFU L I=0 =00 B A
W G
L L T
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{Ki NOKTA PERSPEKTIFI

BIR NOKTA PERSPEKTIFI

PERSPEKTIF GIZIMLERE ORNEKLER

ORNEK SORULAR

Sekil 1. Perspektif sunusundan 6rnek slaytlar

Gelistirme Etkinlikleri:

Sunu izletildikten sonra 6gretmen tahtada bir nokta perspektif ¢izimler yapar.
Daha sonra benzer cizimleri dgrencilerin de yapmasini ister. Ogrenciler bu ¢izimleri
yaparken sunudaki érnek cizimler tekrar gosterilir. Ogretmen bir nokta perspektifligini
gosterdikten sonra iki nokta perspektifligini gosterir. Ogrencilerden ellerindeki kiip
modellerini kullanarak iki nokta perspektifli ¢izim yapmalar1 istenir. Cizimler
tamamlandiktan sonra 6gretmen 6grencilere cismin konumu degisseydi ¢izimde ortaya

cikacak farkliliklar ile ¢izim yaparken ki kendi bakis acimizi degistirseydik ortaya
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cikacak farkliliklari sorar. Ogrencilerden 6dev olarak perspektiflige dikkat ederek resim

¢ekmeleri istenir.

Sonuc¢ Etkinlikleri:

Ogrencilerden perspektifligi tanimlamalari istenir.
Ogrencilere:
o Ufuk ¢izgisi nedir?
e Kaybolunan nokta nedir?
e Kaybolunan dogrular nedir?
e Bir nokta perspektifligini tanimlar misiniz?
e ki nokta perspektifligini tanimlar misiniz?
¢ Bir nokta perspektifligi ile iki nokta perspektifligi arasindaki fark nedir?

Gibi sorular sorularak ders tamamlanir.



122

DERS PLANI 2

Hedef: GSP’nin oryantasyonu
Materyal: GSP yiiklii bilgisayarlar, etkinlik kagid

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogrencilere dinamik geometri yazilimi hakkindaki goriisleri sorulur. Geometride
ki nesnelerin, ¢izimlerin sinifta tahta diizleminde mi yoksa bilgisayar programlariyla mi1
daha 1iyi incelenebilecegi sorulur. Daha sonra GSP programinin 6grencilere c¢esitli
geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda iliski kurma, bu
sekillerde istedigi Ol¢limleri yaparak karsilagtirma yapabilme olanaklarini

saglayacagindan bahsedilir.

Gelistirme Etkinlikleri:

Ogretmen sinifi bilgisayar calismasi i¢in 2’ser kisilik gruplara ayirir ve her
birine yapilacak etkinliklerle ilgili etkinlik kagitlari verir. Ogrenciler bu etkinlik

kagitlarindan da yararlanarak 6gretmen ile beraber etkinlikleri gerceklestirirler.
Sonuc¢ Etkinlikleri:
Ogrencilerden program ve etkinlik kagitlarmin kullanimi hakkindaki goriisleri

almir. Ogrencilere programm dinamik bir yazilim olmasmin programa ne gibi farklar

kattig1 sorulur.
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DERS PLANI 3

Hedef: GSP ile bir nokta perspektif ¢izimler yapabilme.
Materyal: GSP yiiklii bilgisayarlar, etkinlik kagidi

Siire: 2 ders saati

Giris Etkinlikleri:

Ogretmen  &grencilere  ¢evrelerinde ne  tiir  perspektif — goriintiileri
gozlemlediklerini sorar. Onceki derste &dev olarak verilen resimler incelenir. Bu
fotograflarda ki ortak ozelliklere dikkat gekilir. Ogrencilerden perspektiflige dikkat

ederek tekrar resim ¢ekmeleri istenir.

Gelistirme Etkinlikleri:

Ogretmen o6grencilerin her birine etkinlik ile ilgili etkinlik kagitlar1 verir.
Ogrenciler etkinlik kagitlarindan yararlanarak 6gretmenin yaptigi islem basamaklarini
takip ederler. GSP ile yapilan bir nokta perspektif ¢izimlere animasyonlar eklenerek
;kac1s noktasinin ya da ufuk ¢izgisinin yerinin degisimi ile olusacak yeni konumlanislari
ogrencilerin gérmesi saglanir. Animasyonlar eklenince ¢izimlerde meydana gelen
degisimlerin sebebi sorulur. Cizimlerde renklendirmeler yapilarak 6grencilerin

cizimlerdeki derinligi daha iyi kavramasi saglanir.

Sonuc¢ Etkinlikleri:

Ogrencilere siif ortaminda tahtada yapilan cizimlerle mi yoksa bilgisayar
ekraninda yapilan ¢izimlerle mi bir nokta perspektifini daha iyi anladiklar1 sorulur. Tek
nokta perspektifliginin daha iyi anlagilmasi i¢in tek nokta perspektifliginin kullanildigi

ornek ¢izimler gosterilerek ders bitirilir.
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DERS PLANI:4

Hedef: GSP ile iki nokta perspektif ¢izimleri yapabilme
Materyal: GSP yiiklii bilgisayarlar, etkinlik kagidi

Siire: 2ders saati

Giris Etkinlikleri:

Bir nokta perspektifligi ile iki nokta perspektifligi arasindaki farklar hatirlatilir.
Bir nokta perspektifligi ile iki nokta perspektifliginin kullanildigi ¢esitli ¢izimler
gosterilir. Ogrencilerden 6n bilgileri ile iki nokta perspektifliginin kullanildig1 ¢izimleri
bulmalar1 istenir. Ogrencilerden Onceki derslerde ¢ekmeleri istenen tiim resimler

karsilagtirmalar yapilarak incelenir.

Gelistirme Etkinlikleri:

Ogretmen ogrencilerin her birine etkinlik ile ilgili etkinlik kagitlar1 verir.
Ogrenciler etkinlik kagitlarindan yararlanarak 6gretmenin yaptigi islem basamaklarini
takip ederler. GSP ile yapilan bir nokta perspektif ¢izimlere animasyonlar eklenerek
cizimlerde meydana gelen degisimlerin sebebi sorulur. Cizimlerde renklendirmeler

yapilarak 6grencilerin ¢izimlerdeki derinligi daha iyi kavramasi saglanir.
Sonug Etkinlikleri:
Iki nokta perspektifliginin daha iyi anlasiimasi igin iki nokta perspektifliginin

kullamldig1 6rnek ¢izimler gosterilir. ilk derste yapilan somut kiip modeli kullanilarak

yapilan ¢izimler tekrarlanir ve ¢izimler karsilastirilarak incelenir.
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EK-7
ETKINLIK KAGIDI-1

Sketchpad programini actigimizda karsimiza agagidaki gibi bir ¢alisma sayfasi ¢ikar.

Y The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]

(8] File Edit Display Construct Transform Measure Graph  Window Help

+

N[©

3|

Sketchpad iki ana bilesenden olusur. Bu bilesenler menii gubugu ve sol tarafta bulunan
ara¢ cubugudur.

ARAC CUBUGU’NUN BILESENLERI

Selection arrow Tool ( Secme ve Yer Degistirme Araci)
Bu arag¢ herhangi bir sekli yaratmakta kullanilmaz ancak 6nceden yaratilmis

olan sekilleri segcmeye ve onlar1 bir yerden baska bir yere tasimaya yardimei
olur.

I,

. Poin Tool (Nokta Olusturma Araci)
\Nokta olusturma aracini bir tiklama ile se¢iniz. Daha sonra mause’ unuzu basil
* |halde olmadan sayfamza dogru siiriikleyin ve nerede nokta olusmasini
istiyorsaniz o noktada mause’ unuza tiklama yapiniz. Her tiklamaniz ile bir
nokta olusacaktir.

Compass Tool (Cember Olusturma Araci )
~ —_ |Cember olusturma araci siiriikleme ile ¢aligir. Bos bir yere gelin ve ¢emberinizin
@ merkezi olmasini istediginiz yerden baslayarak mause’ unuza basin ve basili
tutarak hareket ettirin gemberinizin olustugunu gézlemleyebilirsiniz.
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Straightedge Tool ( Dogru Parcasi Olusturma Araci)

goreceksiniz.

Bu aragta siiriikkleme islemi ile ¢alisir. Bu buton segili iken sayfanizda bos bir
yere gelin ve baslangi¢ noktasi olmasin1  istediginiz bir yere tiklayin ve mause’
unuzu kaldirmadan siirliikleme islemine devam edin.doru parg¢asinin olustugunu

Text Tool ( Metin Olusturma Araci)

Bir nesneyi etiketlendirmek i¢in kullanilir. Bu buton segili iken etiketlendirmek

istediginiz noktaya gelip tiklarsaniz ¢gikan “Label” kutusuna yazmak istediginiz

etiket adin1 yazabilirsiniz.

Custom Tool ( Ozel Ara¢c Butonu Olusturma Araci)

Olusturdugumuz sekli daha sonra tekrar siklikla kullanacaksak bu sekle 6zel
komut olusturmak i¢in kullanilan butondur.

MENU CUBUGU’NUN BIiLESENLERI

€Y The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
Edit Display Censtruct Transform

B 13N RaEY

New Sketch Ctrl+N
Open... Ctrl+O
Save As...

Cloze Ctrl+W

Docurnent Options..,

Page Setup...
Print Preview...

Print...

Quit Ctrl+Q

File meniisii: Sketchpad sayfalarini agma, kaydetme ,
yazdirma gibi islemleri yapmak i¢in kullanilir.

New Sketch: Yeni ¢alisma sayfasi acar.

Open: Daha 6nceden kaydedilen sayfalari agar.
Save: Uzerinde ¢alisilan sayfayr kaydeder.

Save As: Sayfay: farkli bir adla kaydetmeye yarar.
Close: Sayfay1 kapatir.

Print Preview: Calismanin 6n izlemesini gosterir.
Print: Sayfanin ¢iktisini almaya yarar.

Quit: Programdan ¢ikmaya yarar.



€% The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1]
File Edit | Display | Construct Transform Measure Graph

L

N®

F|=

o

Fie

Display Construct  Transform

X,

EdEIRN[o]

seg

Cr.

Undo Ctrl+Z
Redo Ctrl+R
Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C
Paste Picture Ctrl+V
Clear Del
Action Buttons

Select All Ctrl+A
Select Parents Ctrl+U
Select Children Ctrl+D
Split/Merge

Edit Definition... Chrl+E
Properties.. Alt+
Preferences...

Line Width
Color

Text

Hide Objects

Show All Hidden

Show Labels

Trace

Eraze Traces

Animate

Increase Speed
Decrease Speed
Stop Animation
Show Text Palette

Show Motion Controller

Hide Toolbox

Shift+Ctrl+T
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Edit meniisii: Calismalarimizi ileri geri asamalarina
yonlenmemiz sayfa iizerindeki sekilleri kesme,
kopyalama, yapistirma ve temizleme islemlerini
yapmamiz, sekillere hareket butonlar1 olusturmamaiz,
secim iglemi yapmamiz, sekillerde ve ayirma igslemini
gerceklestirmemiz, seklin 6zelliklerini ve sayfa
Ozelliklerini belirlememiz i¢in seg¢enekleri igerir. Bu
secenekler secili olan nesneye yonelik olarak aktiflik
kazanir.

Undo: yapilan islemi geri alir.

Redo: geri alma isleminden vazgeger.

Cut: Secilen Sekli keser.

Copy: Secilen sekli kopyalar.

Paste: Picture: Resim yapistirir.

Action buttons: Hareketlenme butonlarini bulundurur.
Select All: Ekrandaki her seyi secer.

Select Parent: Sadece ana ¢izimleri seger.

Select Children: ana ¢izimlerden iiretilen ¢izimleri

Display Meniisii: Sayfada secilen sekillerin
goriintinmleri ile ilgili degisiklikleri
yapacagimiz meniidiir.

3

4

Line Width: Cizgi kalinligin1 ayarlar.
Color: Cizginin veya i¢i dolu seklin rengini
ayarlar.

Text:Yaz1 yazmaya yarar.

Hide Object: Secilen nesneyi gizler.
Show All Hidden: Tiim gizlenen 6geleri
gosterir.

Show Label: Segilen sekillerin, noktalarin
harflerini gosterir.

Alt+] Trace: Sekli tutup siirtikleyince iz

Alt+] birakmasini saglar.

Erase Trace: Var olan izleri siler.
Animate: Animasyon yapmaya yarar.
Hide tool Box: Arag¢ cubugunu gizler.

3

Ctrl+H
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Mark Mirror

Translate...
Rotate...
Dilate...
Reflect
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Construct meniisii: Bu menii ile ¢calismak

A Fiv Bl D wrasad] Tursam Muaae Bt W igin sayfamizda bir veya birden fazla segili

elemanin bulunmas1 gereklidir.

Point On Objecet:Seklin iistiine nokta koyar.
Midpoint: Orta nokta bulur.
Intersection: Kesisim noktasi bulur.
Segment: Dogru parcasi ¢izer.
Ray: Isin ¢izer. Line: Dogru cizer.
Paralel Line: Se¢ilen dogruya paralel dogru
cizer.
Perpendicular Line: Secilen dogruya dik
dogru cizer.
Angle Bisector: Secilen {i¢ noktanin
aclortayini ¢izer.
Circle by Center +Point: Se¢ilen iki
noktadan gegen bir ¢gember ¢izilir.
Circle by Center+Radius: Secilen dogru ve
dogrunun ug¢ noktasini merkez kebul eden
¢ember cizer.
Arc on Circle: Cember {izerinde bir nokta,
cember ve diger bir noktadan gecen yay cizer.
Arc Through 3 Points: Segilen ii¢ noktadan
gecen yay ¢izer.
Interior: Secilen noktalardan gegen seklin igini
tarar.
Locus: Geometrik yer gosterme.

Transform Meniisii: Olusturulan nesneleri
Oteleme, yansitma, 6l¢cekleme ve dondiirme
ozellikleri vardir.

Mark Center: Merkezi isaretler.

Mark Mirror:Segilen noktay1 ayna kabul eder
Mark Angle:Ug noktasi secilip bu segenek
tiklanir. Rotate se¢enegi ile kullanilir.

Mark Ratio: Orant1 vermek i¢in kullanilir.
Mark Vector:Secilen vektoriin oranini belirler.
Translation segenegi ile kullanilir.

Mark Distance: Uzunlugu bulunan bir
dogrunun uzunlugu tiklanip, o kadar
uzunluktaki 6tede kopyasi elde edilir.
Translate: Oteleme yapmaya yarar.

Rotate: Dondiirme yapmaya yarar.

Dilate: Katli biiyiikliik, kii¢iikliik etmeye yarar.
Reflect: Yansitma yapmaya
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CEE I M easure Meniisii: Sayfadaki sekillerin 6l¢iim
t  Transform Graph  Window Help

Length
Distance
Perimeter
Circumference
Angle

Area

Arc Angle

Arc Length
Radius

Ratio
Calculate...

Coordinates
Abscissa (x
Ordinate (3
Coordinate Distance
Slope

Equation

Alt+=

degerlerini hesaplamak i¢in kullanilan bir
meniidiir.

Length: Uzunluk 6lger.

Distance: Uzaklik olger.

Perimeter: Kapali bir seklin ¢evresini Olger.
Circumference: Cemberin ¢evresini Olger.
Angle: Ac1 Olger.

Area: Kapali seprogramin aklin alanin1 lger.
Arc Angle: Yayn acisal dl¢iisiinii verir.
Arc Length: Yayin uzunlugunu verir.
Radius: Cemberin yar1 ¢apini Olger.

Ratio: iki dogrunun oranlarmi dlger.
Calculate: Ozel hesap makinesi.
Coordinates: Secilen noktalarin
koordinatlarini verir.

Abscissa (x):Secilen noktanin apsisini verir.
Ordinate (y):Secilen noktanin ordinatlarini
verir.

Coordinate Distance: Koordinat ekseninde
secilen iki nokta arasindaki uzaklig1 verir.
Slope: Dogrunun egimini Olger.

Equation: Dogrunun, ¢emberin denklemini
Verir.

DIKDORTGEN CiziMi

1.) Dogru pargast olusturma araci ile bir dogru pargasi ¢izilir.

c— "

File Edit Display Construct Transferm Measure Graph Window Help

N

*

-

F= NG
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2.) Dogru pargasinin bastaki noktasi ile bu dogru parcasi segme ve yer degistirme araci
ile segcilir.

&) The Geometer's Sketchpad - =
ae—
E8] File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

;rl

+

R2EINN[O

3.) Daha sonra Construct meniisiinden “ Perpendicular Line ” segcenegi segilir ve
asagidaki gibi bir goriintii olusur.

&) The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2] _

[l File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

Jl

+

RIESRN[O)

4.) Elde edilen dik dogru lizerinden nokta olusturma araci kullanilarak yeni bir nokta
olusturulur.

k] The Geometer's Ske

ke File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window H

-

RAESNN[CIRY
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5.) Daha sonra olusturulan nokta ile {izerindeki dogru se¢me tusu ile segilir.

The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2]

ke

=l File Edit Display Construct Transform  Measure  Graph  Window Help

o.-#’l

=N ®

6.) Se¢me islemi tamamlandiktan sonra Construct meniisiinden “ Perpendicular Line
secenedi secilir ve asagidaki gibi bir goriintii olusur.

k) The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2] _

=) File Edit Display Construct Transform  Measure Graph  Window Help

-

*

ETSNC

7.) Kesisimlerde bulunmayan nokta ile ait oldugu dogru pargasi segcme tusu ile segilir.

b

The Geometer's Sketchpad - [Untitled /] _

File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

I N O]+
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8.) Daha sonra Construct meniisiinden ““ Perpendicular Line ” segenegi secilir ve
asagidaki gibi bir goriintii olusur.

&) The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2] _

File Edit Display Censtruct Transform Measure Graph Window Help

e

K,
©
2
A
»,

3

9.) En son olusan dogru ile dik kesistigi diger dogru se¢me tusu ile segilir.

4] The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2]

[l File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window Help

-

N@

¥ |5

10.) Daha sonra Construct meniisiinden Intersection secenegi secilerek iki dogrunun
kesisim noktalar1 bulunur.

 The Soumiba's
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11.) Sekilde olusan dort noktayr metin olusturma araci kullanarak harflendirilir.

The Geaometer's Sketchpad - [Untitled 2] _

[&] File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window H

kb

® A D*
7,
A

12.) Se¢me tusu ile sirastyla ABCD noktalar1 segilir.

£ T PERc ESTTTERELPN -8 P I TP s

Fb: Edi Cieplosy Cuesalionl Trsalonn Meaae Gept Wocvs Hop
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14.) Ustteki goriintii olustuktan sonra se¢ili durumun ortadan kalkmas igin bos bir alana
tiklanir. Daha sonra bu sekli olusturmamizi saglayan {i¢ dogru segilir.

Fiu BIL Ciphy Curabionl Tosaloom Moaoe Ceps Wodee Hop

15.) Bu ii¢ dogru secildikten sonra Display meniisiinden “Hide Perpendicular Lines ”
secilerek bu dogrular gizlenir. Béylece ABCD dikddrtgenimiz elde edilmis olur.

%] The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2]
Fie B [Diplow | Corairol Traraloonn Mucoaw Guph Wiz File Edit Display Construct Transform Measure Graph
[RRL A B '
|.; . (S
e ' k .
(L5 ' o
Tiede Foepanizisolne Limae el A D
thizas S DEden @
Yhizss | aheie LI 4 ./,,
e Preeanzimolse Limes el d A L
. el - {
Iraze | om e ||
»,
Snrnve Precanzizolsr Lises filb+
Insraace tipinns AL |
Larraace nimes -
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Dikdortgen Komutu Olusturma

1.) ABCD dikdortgenini olusturan dogrular ve noktalar A noktasindan baslanarak sira
ile segilir.

Sle Bt Dadlyy Combuzl Thaedwers Moraes Sash @irdos =dy

-

LI
] —
—

2.)Daha sonra 6zel ara¢ butonu olusturma aract ¥ tizerinde basili durduktan
sonra Create New Tool segenedi secilir. Cikan kutuda ki yere “ DIKDORTGEN ”
yazilir ve OK tusuna basilir.

L

o TP A e e 7 New Tool (S
f= 1o ESi Dasley  Conbuzl Thandwes Mageaws Fash
K, Tool Mame:
- a n — =) IDIKDORTGEM]
?. T ool Name: [ Shaow Script Yiew
1"- T ool #1 C | ITI
ht Crbiz bam Toul.. [ Show Script View ance |
Touw! Cplura.
Shhom Suripd Wic Cancel | [ ok | - d

3.) Yukaridaki islemleri yaptiktan sonra 6zel ara¢ butonu olusturma I I 3 \ aracinda
“DIKDORTGEN” olusturma komutu sekildeki gibi olusmus olacaktir.

%) The Geometer's Sketchpad - [Untitled 2] -

X

e I :
-

A

| »> Create Mew Tool...

-

Tool Options...
Show Script View

--This Document--
~  DIKDORTGEM




136

ETKINLIiK KAGIDI-2

GSP ile Bir Nokta Perspektif Cizim Islem Basamaklar

Gozlemciye bakan yiizli ¢izimin yapilacagi kagidin diizlemine paralel olan kiip
veya prizma modellerinden (paket, kutu, vb.) birinin goriinlimiiniin perspektif ¢izimini
yapabilmek icin asagidaki adimlar1 izleyecegiz.

1.)Cismin 6n yiizii i¢in bir dikdortgen ¢izilir.

File Edit Display Construct Transform Me

.+

N©

3|

2.) Bu dikdortgenin alt ya da iist tarafinda tabanlarina paralel bir yatay dogru ¢izilir. Bu
dikdortgene paralel ¢izmek icin dikdortgenin {izerinde bir nokta olusturulur

(Kaybolunan nokta). Daha sonra bu nokta ile dikdortgenin bu {ist kenar1 segme tusu ile
secilir.

E: Ihe Sinnrimbare ke - - —= |
File Edit Display Construct Transform Measure Graph Window He
E L] e llmplyg  ontdms renchir Fdesare  Jioich @indoe L h

F[o= 2[00
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Se¢imler tamamlandiktan sonra  Construct meniisiinden ‘“Parallel Line”
secilerek paralel dogru olusturulur ve bu dogru iizerinde dikddrtgenin tabaninin tam
orta hizasinda bir nokta (kaybolunan nokta) olusturulur.

Flo B Dodyy Cowdiunl Teduen Mosans Saach Wisdos Sy

Cabus! Tidwern Bogauss Guch Wirdos =

*- Srurr Fim ket 'i,‘
g Wu=pnant RN
—1 mrarhon {irkel _
ek -
J K
A o =
H. saralisd Lime = [ [
— samesdiiar | ns
o L

3.) Dikdortgenin koselerinden kaybolunan noktaya dogru ¢izme tusu ile dogrular ¢izilir.
Bu dogrularin noktali dogru olmasi gerekir. Clinkii bu dogrular kaybolunan noktaya
dogru kiiciildiikleri i¢in kaybolunan dogrular adin1 alirlar.

Cotiugl Tensfwrr Mosarc Srach Windos Sy Fle B Dadlay Comiuil Tadwen Mosaec Sagh Windos sy

Cizdigimiz dogrular1 kesikli dogru yapabilmek i¢in bir dogru segcilir {izerinde sag
tus ile “Dashed” secilir. Ayni1 islem digerlerine de uygulanir.

Fle B Dpley Zomewusl Tiodves Mosoc Gagh Wisdos Sy Fiv Edi Ciphy Curabcnl Toaloon Sweaoc Gopt Wodes Hop - =

|
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4.) Cismin arkada tabana paralel olan ayritin1 olusturmak i¢in yatay dogruya paralel ve
kaybolunan dogrular1 kesecek bigcimde bir dogru cizilir. Bunu yapabilmek igin
dogrularin herhangi birinin iizerinde bir nokta alinir ve bu nokta ile dogru segilerek
Construct meniisiinden “Parallel Line” sec¢ilerek dogru olusmus olur.

ot The 3oumoba's Shead

Shil Dadley Zombozl Tiaedues BMorosc 3uash
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4 Dadley Cobanl Thadwerr Mosas Fach Windos =
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Fay
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Paralzli Lz
—. Pomazioalar Lin:

Anglz Baziia

Cische B Torilu 1 Nzand

5.) Olusan paralel dogru ile sag iistteki kesikli dogru segildikten sonra Construct

meniisiinden “Intersection” segilir. Boylece bu iki dogrunun kesim noktalar1 bulunmus
olur.

T Gaanmi x Sia

Tl Gancnnezacr e

Fiv EdL Ciphy Cuorabon Torafoun Mesome Gept Gacee Hop
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6.) Cizilen paralel dogru iizerindeki noktalar se¢ildikten sonra Construct meniisiinden
“Segment” segilir.
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7.) En son ¢izilen paralel dogru secilir ve Display meniisiinden “Hide Parallel Line”
secilirek bu dogru gizlenir.

T The 3comcln's SR

izl Thardves

[ FFETES

) The Gzwmncl'- Bha

—
(&) The Geometer's Sketchpad -

File Edit | Display | Construct Transform Measure  Graph W

+ F

Fl=N®

Line Width

Color

Text

Hide Parallel Line

Show All Hidden

Show Label

Trace Parallel Line

Erase Traces

Daglayp

g T TTTEN

Ty

Fogaurs Fazh @G

Ctrl+H

Ctrl+K

Ctri+T
Ctrl+B

»

3

3
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8.) Olusturdugumuz dogru pargasi iizerindeki bir nokta ile dikdoértgenimizin kisa kenari

secildikten sonra Construct meniisiinden “Parallel Line” segenegi segilerek bu kenara
paralel bir dogru olusturulur.

TR IS WSUIELT) > SRS LM T U ILILT L)

File Edit Display Construct Transform

. T

N©

F |

b lervesar s icalhped < [UmiHed 1]

- a8 e
ﬂlu- Tdk Py Cassct Doseisma Weasors crps 0N

™.

9.) Daha sonra bu paralel dogru ile alttaki kesikli dogrunun kesistikleri noktay: bulmak
icin bu iki dogru se¢ildikten sonra Construct meniisiinden “Intersection” segilir. Kesisim
noktas1 bulunduktan sonra bu iki nokta arasinda Construct meniisiinden “Segment”

secilerek dogru parcasi olusturulur. Sonra paralel dogru se¢ilip Display meniisiinden
“Hide Parallel Line” se¢ilerek bu dogru gizlenir.
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10.) Sekizinci adimdan itibaren ayni islemler paralel dogru tizerinde se¢gmedigimiz diger
nokta ile yapilir.
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11.) Olusan iki nokta ve dikdortgenimizin taban kenari secildikten sonra Construct
meniisiinden “Parallel Lines” segilir.

= u 5 e il b - P - . .
5 . - = e e e ST B [#] File Edit Display Construct Tre
E z = I“‘""’ ool [ ﬂ Tie 1A Ky [Cameiet| amctsmn Weaeors o
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Paralel dogru iizerindeki iki nokta segilip Construct meniisiinden “Segment” segilip
aralarinda dogru parcasit olusturulur. Paralel dogruyu gizlemek igin Display
meniisiinden “Hide Parallel Line” segilir.
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12.) Dikdortgenimizin izdiisiimi ile dikdortgenimizin kenarlari birlestirilir. Bunu
yapmak i¢in de birlestirmek istedigimiz noktalar secili iken Construcut meniisiinden

“Segment” secilir.
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Cismin 0n yliziiniin perspektif ¢iziminin
yapildig1 kagidin diizlemine paralel olmasi,
cismin On yiizii ile taban yiizlerinden biri
hari¢ diger hi¢bir yiiziin goériilmemesi
anlamindadir. Bu yiizden ¢izim diizlemine
paralel olan yatay ve dikey dogrular

kesikli ¢izgilerle gosterilir
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Bunu yapmak icin kesikli ¢izgilerle gosterecegimiz dogrular secili iken sag tus
ile “Dashed” secenegi secilir ve dogru parcalarimiz kesikli hale gelir. Cizimdeki
kaybolunan dogrular “Display” meniisiinden “Hide Objects” segenegi ile gizlenerek

¢izimimiz tamamlanir.
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Bu ¢izimde gozlemci kutuya iistten bakmistir. Cismimizi hareket ettirerek
meydana gelecek degisiklikleri inceleyelim. Bunun i¢in Once cismin arka yiiziinii

gosteren arkadaki dikdortgenin bir kosesinden tutarak oOne- arkaya dogru hareket
ettirelim. Ne gibi degisiklikler oldu ifade ediniz.
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Simdi de kaybolma noktasindan tutarak cismi hareket ettirelim ne gibi
degisiklikler olustu ve bu degisikliklerin sebebi ne olabilir, sekillerin altindaki
bosluklara yaziniz.
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Sizde kendi Sketchpad sayfanizdaki cismi ¢esitli noktalardan hareket ettirerek
olusan degisiklikleri arkadaslarinizla paylasimz. Isterseniz seklimizin daha belirgin
gbziikkmesini istiyorsak renklendirme yapabiliriz. Bunun igin istedigimiz dikddrtgenin
dotr kosesini seceriz. Daha sonra Construct meniisiinden “Quadrilateral Interior”
secenegini secerek istedigimiz bolgeyi renklendiririz.
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Istersek elde ettigimiz sekle animasyon ekliyebiliriz. Bunun igin istediklerimizi
seceriz mesala dikdortgenimizin koseleri gibi daha sonra Display meniisiinden
“Animate Points” secenegi se¢ilir.Asagidaki gibi pek ¢ok farkli goriintii olusur. Olusan
sekli incelemek i¢in ekranda ¢ikan Motion controller kutusundaki = tusa basarak

durdurup, |_=-- tusu ile tekrar animasyonu baglatabiliriz. =
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ETKINLIK KAGIDI-3

GSP ile iki Nokta Perspektif Cizim Islem Basamaklar

Eger kutunun 6n yiizii, resmin (¢izimin) diizlemine paralel degilse kutunun ayni
koseden kesisen li¢ yiiziiniin (6n yiiz, sag veya sol yan yiiz, alt veya {ist taban yiizii)
goriinmesi s6z konusudur. Bu durumda kutunun en 6ndeki kismi, sag ve sol yiizlerinin
kesistigi dikey ayritidir. Kutunun iki nokta perspektif ¢izimi asagidaki adimlarla
gergeklesir.

1.) En 6nde goriinen kutunun ayriti i¢in dikey bir dogru ¢izilir ( Hl| tusuile). Daha

sonra list tarafa ufuk ¢izgisi ¢izilip lizerinde iki tane kaybolunana nokta segilir.

= R N W TNE DEUImieLsT s JK.I'_‘[L[[PGU S puraneg £
E Flz Eziv Dadlyy Zowcbusl Tiadven Mosaaz Guzh By . -
g File Edit Display Construct Transferm Me
Hel
. :
= N,
=l + —i —e
"/'* []
A ®
». /b
,
I

2.) Dikey dogru parcasinin uglari, her iki kaybolunan noktaya dogru kaybolunan (kesikli
dogrular) dogrular ile birlestirilir. Dogrularin kesikli olmasi iginde dogru secilip sag tus
yapilir ve “Dashed” segilir.
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3.) Kutunun genisligi ve uzunlugu i¢in her iki kaybolunan noktaya, kaybolunan dogrular
arasina dikey dogru parcalar ¢izilir. Bunu yapabilmek i¢in dogru {izerinde nokta alinir
ve bu nokta ile dogru parcast se¢ili duruma getirilir. Construct meniisiinden “Paralel

Line” tiklanir.
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Parelel dogru ile alttaki kaybolan dogru segilip Construct meniisiinden Intersection

tiklanir. Olusan nokta ile iistiindeki nokta segili iken Construct meniisiinden Segment

tiklanarak doru olusturulur.
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Daha sonra paralel dogru secilir ve

tiklanarak paralel dogru gizlenir.
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Display meniisiinden “Hide Parallel Line”
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Ugiincii adimda yapilan islemlerin aynisi islem yapmadigimiz diger kaybolan dogrular

iizerinde yapilir.
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4.) Kutunun arka tarafini1 belirleyen kaybolunan dogrular sekildeki gibi ¢izdirilir. Bunu

yapabilmek i¢in; olusturdugumuz dogrular iizerindeki noktalar ¢apraz olarak kaybolan

noktalar ile birlestirilir. Ikiserli noktalar secilip Construct meniisiinden “Segment”

tiklanir.
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“Daha sonra arka taraftaki kaybolan dogrularin kesistikleri noktalar dogrular se¢ildikten
sonra Construct meniisiinden “Intersection” tiklanarak olusturulur. Olusan noktalar
secili iken Construct meniisiinden “Segments” tiklanarak bu noktalar ile dogru parcalari

(kutumuzun yan kenarlar1 )olusturulur.
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Son olusturdugumuz iki nokta secili iken Construct meniisiinden “Segments”

tiklanarak bu noktalar ile dogru pargasi (kutumuzun arka ayrit1) olusturulur.
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5.) Seklimizdeki her nokta ikiserli olarak segili iken Construct meniisiinden Segments

tiklanarak bu noktalar ile dogru parcalar1 olusturulur.

CUlL  UIspidy  WUNSUULL NSO IViEdsure  Oidpn | kile  Edit  Lhsplay Construct Iranstorm Measure Graph

£k
-U_l
H

F 4

|F[Z N[O +

el
“ S
- . FAR
JH—
. Sl
. o S
. S
. “ W a
W
—a P
~. 4 P
. - P
N . [
. . (Y
oo s
W w W
N o
“ '
- .
==




6.) Cismi renklendirerek ¢izimizi tamamlariz. Bunun i¢in renklendirmek istedigimiz
bolgelerin u¢ noktalar1 secilir ve Construct meniisiinden “Quadrilateral Interior”

secilerek istedigimiz bolgeyi renklendirmis oluruz.
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Cizimimiz tamamlandiktan sonra gesitli noktalardan hareket ettirerek ya da
animasyon ekleyerek cismimizde meydana gelen degisiklikleri daha net
gozlemleyebiliriz. Bdylece GSP’ nin dinamikligi sayesinde kavranmasi zor olan

perspektiflik kavraminin gorsel hale getirilerek daha kolay kavranilmasini saglariz.
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