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Bu çalıĢmada Angus ve Hereford ırkı tosunların besi performansları ile bazı 

biyokimyasal kan parametreleri arası iliĢkilerin incelenmesi amaçlanmıĢtır. 

ÇalıĢma kapsamında toplam 65 baĢ tosunun yemleme öncesi besi baĢı, besi ortası 

ve besi sonu dönemleri boyunca kan örnekleri alınmıĢ, tartım iĢlemi sırasında vücut 

kondisyon skoru ve canlı ağırlıkları kaydedilmiĢtir. Angus ve Hereford tosunların 

besi baĢı canlı ağırlıkları 332.94±8.06, 338.55±9.0 kg olup; besi sonu canlı 

ağırlıkları sırasıyla 566.64±10.11 ve 560.33±11.02 kg’dır. GCAA açısından ırklar, 

dönemler ve ırkxdönem interaksiyonu ortalamaları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farklılık bulunmamıĢtır (p>0.05). Canlı ağırlık bakımından ırklar ve 

ırkxdönem interaksiyon etkisinin önemsiz olduğu belirlenmiĢtir; besi dönemlerine 

göre ortalamalar arası farklar istatistiksel olarak anlamlı (p<0.05) bulunmuĢtur. 

Trigliserid, kolesterol, fosfor, kalsiyum, toplam protein, glukoz, ALP, ALT ve 

GGT haricinde diğer biyokimyasal kan parametrelerinde ırklar arası farklılık 

istatistiksel olarak önemli bulunmuĢtur. Tüm biyokimyasal kan parametrelerinde 

dönemler arası farklılık önemli (p<0.01) olarak belirlenmiĢtir. Irkxdönem 

interaksiyonu ise kolesterol, glukoz, globulin, ALT ve GGT dıĢındaki diğer 

biyokimyasal kan parametrelerinde önemli olarak tespit edilmiĢtir (p<0.05). 

 

Anahtar Kelimeler: Kan Paramatreleri, Vücut Kondisyon Skoru, Canlı Ağırlık 

Kazancı, Hereford ve Angus Tosunlar  
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In this study, ıt was aimed to investigate the relationship between fattening 

performance of Angus and Hereford bullocks and some biochemical blood 

parameters. Within the scope of the study, blood samples were taken from a total of 

65 head bullocks before feeding, during the beginning, mid and final of the 

fattening, body condition score and live weight were recorded during the 

weighning procedure. Live weights at the initial of the fattening of Angus and 

Hereford bullocks was 332.94 ± 8.06, 338.55 ± 9.0 kg; live weights at the end of 

the fattening are 566.64 ± 10.11 and 560.33 ± 11.02 kg, respectively. In terms of 

GCAA, no statistically significant difference was found between breeds, periods 

and breedxperiod interaction average. In terms of live weight, the effect of breeds 

and breedxperiod interaction was determined to be insignificant; The differences 

between the averages according to the fattenning periods were found to be 

statistically significant. Differences between breeds in other biochemical blood 

parameters except triglycerides, cholesterol, phosphorus, calcium, total protein, 

glucose, ALP, ALT and GGT were found to be statistically significant. The 

difference between periods was determined to be significant (p<0.01) in all 

biochemical blood parameters. It was determined that breedxperiod interaction was 

important in biochemical blood parameters except cholesterol, glucose, globulin, 

ALT and GGT (p<0.05). 

 

Key Words:  Blood Parameters, Body Condition Skor, Live Weight Gain, 

Hereford and Angus bullocks  
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GENĠġLETĠLMĠġ ÖZET 

 

Bu çalıĢmada benzer canlı ağırlıklarda besiye alınan Angus ve Hereford 

ırkı tosunların besi performansı ve bazı biyokimyasal kan parametreleri arası 

iliĢkilerin incelenmesi amaçlanmıĢtır. Deneme kapsamında 32 baĢ Angus tosun, 33 

baĢ Hereford tosundan besi baĢı, besi ortası ve besi sonu dönemlerinde yemleme 

öncesi alınan kan örneklerinden her dönem için 16 adet biyokimyasal kan 

parametresinin analizi yapılmıĢtır. Besi performansının belirlenmesi amacıyla besi 

dönemi boyunca 3 kez canlı ağırlık tartımları yapılmıĢtır. Angus ve Hereford ırkı 

tosunların canlı ağırlıkları (kg) sırasıyla besi baĢı dönemde 332.94±8.06, 

338.55±9.0; besi ortası dönemde 408.61±8.70, 408.24±9.48; besi sonu dönemde ise 

566.64±10.11 ve 560.33±11.02 olarak gerçekleĢmiĢtir. Canlı ağırlık bakımından 

ırklar ve ırk x dönem interaksiyonu ortalamaları arasında istatistiksel olarak 

farklılık bulunmamakla (p>0.05) birlikte besi dönemlerinin ortalamaları arasında 

farklılık önemli çıkmıĢtır (p<0.05).  

ÇalıĢma sonucunda Angus tosunların besi dönemlerine göre kan 

parametreleri sırasıyla üre (mg/dl) 13.97±0.52, 31.56±0.92, 15.00±0.60; kreatinin 

(mg/dl) 1.25±0.03, 1.41±0.04, 1.48±0.05; trigliserid (mg/dl) 22.63±1.10, 

18.72±1.03, 22.97±0.96; kolesterol (mg/dl) 121.66±4.90, 107.47±3.51, 

114.22±3.00; BUN (mg/dl) 6.52±0.24, 14.76±0.43, 7.00±0.28; albumin (g/dl) 

3.32±0.05, 3.53±0.04, 3.43±0.04; fosfor (mg/dl) 7.68±0.13, 7.50±0.08, 6.25±0.08; 

kalsiyum (mg/dl) 10.67±0.09, 10.34±0.08, 8.78±0.05; toplam protein (g/dl) 

6.95±0.08, 7.2131±0.08, 6.73±0.08; glukoz (mg/dl) 93.50±6.32, 77.50±3.66, 

71.44±4.86; globulin (g/dl) 3.63±0.08, 3.68±0.08, 3.31±0.08; magnezyum (mg/dl) 

2.31±0.03, 5.73±0.99, 2.31±0.05; ALP (U/L) 154.00±9.45, 114.03±6.43, 

126.19±6.32; ALT (U/L) 26.47±1.05, 25.72±1.35, 27.50±0.76; AST (U/L) 

94.38±3.28, 86.44±4.02, 64.38±1.99; GGT (U/L) 22.81±2.69, 16.34±0.97, 

17.88±0.52 olarak tespit edilmiĢtir.  



IV 

Hereford tosunların besi dönemlerine göre kan parametreleri sırasıyla üre 

(mg/dl) 15.15±0.55, 24.58±0.73, 11.09±0.51; kreatinin (mg/dl) 1.08±0.03, 

1.40±0.04, 1.39±0.04; trigliserid (mg/dl) 23.48±1.05, 21.76±1.17, 21.42±1.14; 

kolesterol (mg/dl) 132.27±4.02, 109.48±3.16, 115.97±3.38; BUN (mg/dl) 

7.08±0.26, 11.48±0.34, 5.18±0.24; albumin (g/dl) 3.14±0.05, 3.27±0.04, 

3.42±0.05; fosfor (mg/dl) 8.81±0.21, 7.16±0.12, 5.51±0.11; kalsiyum (mg/dl) 

10.29±0.10, 10.05±0.09, 8.93±0.11; toplam protein (g/dl) 7.00±0.10, 7.2133±0.08, 

7.20±0.12; glukoz (mg/dl) 94.97±7.20, 80.88±6.35, 68.85±2.31; globulin (g/dl) 

3.87±0.10, 3.94±0.07, 3.78±0.11; magnezyum (mg/dl) 2.36±0.04, 1.97±0.03, 

1.99±0.04; ALP (U/L) 160.61±8.60, 92.70±4.45, 116.79±6.13; ALT (U/L) 

27.18±0.67, 24.06±0.62, 27.33±0.70; AST (U/L) 101.03±2.52, 85.91±2.21, 

80.79±2.58; GGT (U/L) 17.61±0.81, 15.73±0.59, 18.67±0.58 olarak belirlenmiĢtir. 

Bütün kan parametrelerinde besi dönemleri arasındaki değerlendirmeler 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuĢtur (p<0.01). Angus ve Hereford ırkları 

arasında üre, kreatinin, BUN, albumin, globulin, magnezyum ve AST seviyelerinin 

istatistiksel olarak anlamlı olduğu belirlenmiĢtir (p<0.01, p<0.05). Üre, kreatinin, 

trigliserid, BUN, albumin, fosfor, kalsiyum, toplam protein, magnezyum, ALP ve 

AST seviyelerinin Irk*Dönem insteraksiyonunun istatistiksel olarak önemli olduğu 

tespit edilmiĢtir (p<0.01, p<0.05). 

Korelasyon analizi sonuçlarına göre Angus ve Hereford ırkı tosunların besi 

baĢında canlı ağırlık ve vücut kondisyon skoru, canlı ağırlık ve ALT, kreatinin ve 

trigliserid, kolesterol ve ALT, toplam protein ve globulin değerleri arasında; besi 

ortasında AST ve ALT, toplam protein ve albumin, toplam protein ve globulin 

değerleri arasında; besi sonunda canlı ağırlık ve vücut kondisyon skoru, glukoz ve 

kreatinin, kreatinin ve AST, kreatinin ve albumin, kolesterol ve ALP, toplam 

protein ve globulin değerleri arasındaki korelasyon iliĢkilerin (p<0.05, p<0.01) 

önemli olduğu belirlenmiĢtir. Angus ve Hereford ırkı tosunların her üç besi 

döneminde de BUN ve üre seviyeleri (r= 1.000**, p<0.01) arasında çok önemli 

korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir. 



V 

TEŞEKKÜR 

 

Yüksek lisans eğitim sürecimde manevi olarak her türlü desteğini 

esirgemeyen, beni her zaman cesaretlendiren, akademik bilgi ve birikim sağlayan, 

denemenin yürütülme aşamalarında önderlik ederek çalışmanın gerçekleştirilmesini 

sağlayan ve örnek aldığım danışman hocam Sayın Prof. Dr. Serap GÖNCÜ’ye, 

Yüksek lisans tez jürimde yer alarak değerli fikirleriyle katkı sağlayan Sayın Prof. 

Dr. Nazan KOLUMAN ve Prof. Dr. Uğur ZÜLKADİR’e, laboratuvar 

çalışmalarına katılımımı sağlayarak tecrübelerini aktaran ve desteklerini her zaman 

gösteren Sayın Prof. Dr. Yeşim ÖZOĞUL ve Prof. Dr. Fatih ÖZOĞUL’a, tez saha 

çalışmasında yardımlarını esirgemeyen Vet. Hek. Bulut KÜÇÜKGÜL’e, yem 

analizlerinin yapılmasında emeği geçen Arş. Gör. Harun KUTAY’a, birçok saha 

çalışmasında beraber yer aldığım Dr. Özgül ANİTAŞ ve Ziraat Yüksek Müh. 

Muhammed İkbal YEŞİL’e, laboratuvar çalışmasının her aşamasında yanımda olan 

Ziraat Yüksek Müh. Fatime DELİBAŞ’a, Ziraat Yüksek Müh. Atalay ERGÜL’e, 

Osman AYTEKİN’e, saha çalışmasında yardımcı olan lisans öğrencilerine ve 

eğitimim boyunca bana destek olup fedakârlık gösteren aileme teşekkür eder 

şükranlarımı sunarım.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



VI 

ĠÇĠNDEKĠLER                                                                                             SAYFA 

 

ÖZ .............................................................................................................................. I 

ABSTRACT ............................................................................................................. II 

GENĠġLETĠLMĠġ ÖZET ....................................................................................... III 

TEġEKKÜR ............................................................................................................. V 

ĠÇĠNDEKĠLER ....................................................................................................... VI 

ÇĠZELGELER DĠZĠNĠ ........................................................................................ VIII 

RESĠMLER DĠZĠNĠ ................................................................................................. X 

SĠMGELER VE KISALTMALAR ....................................................................... XII 

1. GĠRĠġ .................................................................................................................... 1 

2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR .................................................................................... 9 

2.1. Besi Performansı Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar ............................................................ 9 

2.2. Kan Parametreleri Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar ........................................................ 11 

3. MATERYAL VE METOD ................................................................................. 15 

3.1. Materyal ....................................................................................................... 15 

3.1.1. Hayvan Materyali .............................................................................. 16 

3.1.2. Yem Materyali ................................................................................... 17 

3.2. Metod ........................................................................................................... 18 

3.2.1. Hayvan Gruplarının Belirlenmesi ...................................................... 18 

3.2.2. Kan Örneklerinin Alınması, Santrifüj Edilerek Serumların Elde 

Edilmesi Ve Analizi ........................................................................... 18 

3.2.3. Hayvan Tartım Ve Performans Bilgileri Hesabı ................................ 22 

3.2.4. Vücut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi ......................................... 23 

3.2.5. Ġstatistik Analizler .............................................................................. 25 

4. BULGULAR VE TARTIġMA ........................................................................... 27 

4.1. Besi Performansı Analiz Sonuçları .............................................................. 27 

4.2. Kan Parametrelerinin Analiz Sonuçları ....................................................... 32 

4.2.1. Biyokimyasal kan parametreleri ........................................................ 32 



VII 

4.2.2. Karaciğer Enzimleri ........................................................................... 44 

4.3. Korelasyon Analiz Sonuçları ....................................................................... 47 

4.3.1. Angus Irkı Tosunların Besi Dönemlerine Göre Korelasyon    

Analizleri ........................................................................................... 47 

4.3.1.1. Angus Irkı Tosunların Besi BaĢı Korelasyon Analizleri ...... 47 

4.3.1.2. Angus Irkı Tosunların Besi Ortası Korelasyon Analizleri ... 52 

4.3.1.3. Angus Irkı Tosunların Besi Sonu Korelasyon Analizleri ..... 57 

4.3.2. Hereford Irkı Tosunların Besi Dönemlerine Göre Korelasyon 

Analizleri ........................................................................................... 62 

4.3.2.1. Hereford ırkı Tosunların Besi BaĢı Korelasyon Analizleri .. 62 

4.3.2.2. Hereford ırkı Tosunların Besi Ortası Korelasyon Analizleri 67 

4.3.2.3. Hereford ırkı Tosunların Besi Sonu Korelasyon Analizleri . 72 

5. SONUÇLAR VE ÖNERĠLER ............................................................................ 79 

KAYNAKLAR ....................................................................................................... 83 

ÖZGEÇMĠġ ............................................................................................................ 95 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



VIII 

ÇĠZELGELER DĠZĠNĠ                                                                                SAYFA 

 

Çizelge 3.1.  Besi Süresince hayvanlara verilen yem hammaddelerinin 

besin madde içeriklerinin analizi (%) .............................................. 17 

Ç zelge  4.1.  Angus ve Hereford ırkı tosunlarda canlı ağırlık değerleri 

ortalamaları,  standart hataları ve varyans analiz sonuçları ............. 27 

Ç zelge  4.2.  Angus ve Hereford ırkı tosunlarda VKS değerleri ortalamaları, 

standart hataları ve varyans analiz sonuçları ................................... 31 

Ç zelge  4.3.  Angus ve Hereford ırkı tosunlarda biyokimyasal kan değerleri 

ortalamaları, standart hataları ve varyans analiz sonuçları .............. 33 

Ç zelge  4.4.  Biyokimyasal kan parametreleri normal referans aralık 

değerleri ........................................................................................... 35 

Ç zelge  4.5.  Angus ve Hereford ırkı tosunlarda karaciğer enzimlerinin 

ortalamaları, standart hataları ve varyans analiz sonuçları .............. 45 

Ç zelge  4.6.  Angus ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS ve 

kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları ............... 48 

Ç zelge  4.7.  Angus ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS ve 

kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları ............... 53 

Ç zelge  4.8.  Angus ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, VKS ve 

kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları ............... 58 

Ç zelge  4.9.  Hereford ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS 

ve kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları ........... 63 

Ç zelge  4.10.  Hereford ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS 

ve kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları ........... 68 

Ç zelge  4.11.  Hereford ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, kan 

parametreleri ve vücut kondisyon skorunun arasındaki 

korelasyon analiz sonuçları .............................................................. 73 

 



IX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



X 

RESĠMLER DĠZĠNĠ                                                                                     SAYFA 

 

Resim 3.1.  Denemenin yürütüldüğü iĢletmenin uydu görüntüsü ....................... 15 

Resim 3.2.  Denemenin yürütüldüğü iĢletme koĢullarından görüntüler .............. 16 

Resim 3.3.  Denemenin yürütüldüğü iĢletmede hayvanların görünümü ............. 16 

Resim 3.4.  Hereford ırkı tosunların bölmelerde genel görünümleri .................. 18 

Resim 3.5.  Deneme hayvanlarının kan alma yerine getirilmesi ......................... 19 

Resim 3.6.  Deneme hayvanlarından kan alınması ............................................. 19 

Resim 3.7.  Kan örneklerinin muhafaza edildiği taĢıma çantası ......................... 20 

Resim 3.8.  Kan örneklerinin santrifüj edilmesi ................................................. 21 

Resim 3.9.  Eppendorf tüplerin hazırlanması ...................................................... 21 

Resim 3.10.  Kan örneklerinin santrfifüj sonrası ve serumların Eppendorf 

tüplere konulması ............................................................................. 22 

Resim 3.11.  AraĢtırmada çalıĢılan tosunların tartımlarının yapıldığı 

kantardan görünüm .......................................................................... 23 

Resim 3.12.  Hereford ırkı tosunların besi baĢı genel görünümleri ...................... 24 

Resim 3.13.  Hereford ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri ..................... 24 

Resim 3.14.  Angus ırkı tosunların besi baĢı ve besi ortası genel 

görünümleri ...................................................................................... 24 

Resim 3.15.  Angus ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri ......................... 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XI 

 

 

 

 

 

  



XII 

SĠMGELER VE KISALTMALAR 

 

VKS 

Mg 

BUN 

AST 

ALT 

GGT 

ALP 

TP 

Ca 

P 

GCAA  

: Vücut Kondisyon Skoru 

: Magnezyum 

: Blood Urea Nitrogen 

: Aspartate Aminotransferase 

: Alanine Aminotransferase 

: Gamma-Glutamyl Transferase 

: Alkaline Phosphatase 

: Total Protein 

: Kalsiyum 

: Fosfor 

: Günlük Canlı Ağırlık ArtıĢı 

KM : Kuru Madde 

HP : Ham Protein 

HK : Ham Kül 

HS : Ham Selüloz 

HY : Ham Yağ 

ADF : Asid Detergent Fiber 

NDF : Neutral Detergent Fiber 

TÜĠK  : Türkiye Ġstatistik Kurumu 

FAO   : Food and Agriculture Organization  

DPT   : Devlet Planlama TeĢkilatı 

TMR : Total Mixed-Ration (Toplam KarıĢım Rasyon) 

 

 

 

 



XIII 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. GĠRĠġ                                                                                           Sibel BOZKURT 

1 

1. GĠRĠġ 

 

Hayvancılık dünyada ve ülkemizde nüfus artıĢıyla birlikte tarım sektörü 

içerisinde önemini korumaktadır. Tarım faaliyetleri içerisinde hayvansal üretim 

istihdam sağlayan ve insan beslenmesinde kullanılmayan yem kaynaklarının 

değerlendirilebilmesi yönünden önemlidir (Han ve Bakır, 2009).  BüyükbaĢ hayvan 

yetiĢtiriciliği, hayvansal üretim içerisinde süt ve et üretimine yaptığı %80 üzerinde 

ki katkısı ile önemli bir yere sahiptir. Türkiye’de kırmızı et üretiminde de sığır 

yetiĢtiriciliğı önemli katkısı ile bu alanda baĢta gelen tarımsal faaliyettir (Er ve 

Özçelik, 2016). Ülkemizde kırmızı et ihtiyacı kombine verimli ve süt tipi ırklardan 

sağlanmaya çalıĢılmaktadır (DPT, 2014; Alev, 2018). Dünyada büyükbaĢ 

hayvanlardan elde edilen kırmızı et miktarı (sığır ve manda) 2019 yılında 72.2 

milyon tondur. Bu üretimin % 50’si Amerika, Brezilya, AB ve Çin tarafından elde 

edilmiĢtir (FAO, 2019). TÜĠK hayvansal üretim istatistikleri raporuna göre 2019 

yılında büyükbaĢ hayvan sayısı 2018 yılına göre %3.8 artıĢla 17.872.000 baĢ olarak 

gerçekleĢmiĢ ve bu sayının 17.688.139 baĢı sığırlardan oluĢmaktadır. Sığırlardan 

1.075.479 ton kırmızı et elde edilirken toplam kırmızı et üretimi 1.201.469 ton 

olarak belirtilmiĢtir (TÜĠK, 2019). 

Et üretimi alanında yapılan araĢtırmalar, kas dokusunun kalitesinin 

belirlenmesine dayanmakta olup kesimden önce hayvanların fizyolojik durumuna 

iliĢkin veriler yeterli değildir. Farklı sığır ırklarında kan biyokimyasal 

parametrelerinin belirlenmesi, hayvanların besi performans özelliklerinin 

karakterizasyonunda fizyolojik durumun yorumlanmasını sağlamaktadır. 

(Campbell, 2004). Kolesterol (Rauw ve ark., 2007), kreatinin ve esterleĢmemiĢ yağ 

asitleri (NEFA) gibi metabolik ürünlerin (Lawrence ve ark., 2011) canlı 

hayvanlarda yem tüketimi ile iliĢkili olduğu düĢünülmektedir. Sığırlarda 

hematolojik ve biyokimyasal kan göstergelerindeki değiĢiklikler iyi bilinmelidir 

(Accorsi ve ark., 2005; Cavestany ve ark., 2004; Knowles ve ark., 2000; Whitaker 

ve ark., 1999).  
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Sığırlarda kanın biyokimyasal yapısıyla ilgili ilk çalıĢmalarda; 

Abderhalden (1898), evcil bazı hayvanların yanı sıra iki baĢ sığırda da kan 

örnekleri alarak analizlerini yapmıĢtır. Anderson ve ark. (1930)’da sığırlarda kan 

parametrelerinin yapısı ve seviyeleri üzerinde çalıĢmada bulunan ilk araĢtırıcılar 

arasında yer almaktadırlar. Hart ve ark. (1920), kandaki kalsiyum ve fosfor 

seviyelerini incelemiĢ ve bu parametrelerin konsantrasyonlarındaki değiĢiklikleri 

belirlemiĢtir. Meigs ve ark. (1919), ineklerin kanındaki fosfor ve kalsiyum 

değiĢimlerini izlerken Van Slyke (1917) geliĢtirdiği sabit basınç yöntemi ile 

kandaki karbondioksit (CO2) ve klorür’ün; Briggs (1922) Bell-Doisy yöntemini 

geliĢtirerek kandaki inorganik fosfat seviyesinin belirlenmesinin yanı sıra 

potasyum ve magnezyum değerlerinin tespitinde de rol oynamıĢtır. Robinson ve 

Huffman (1926), sığır kanı bileĢimindeki inorganik fosfor, klor, karbondioskit 

(CO2), kalsiyum, potasyum ve magnezyum konsantrasyonlarını incelemiĢtir. Nara 

ve ark. (2018), kan parametrelerinde yapılan analizlerin sığır eti üretiminin geniĢ 

sürdürülebilirliğine katkıda bulunacak olan besi sığırlarının beslenme yönetimi ve 

genetik ıslahında etkili olan yemden yararlanma konusunda pratik etkiye sahip 

olduğunu da belirtmiĢlerdir. Düvelerin kan metabolit profilleri yaĢ (Doornenbal ve 

ark., 1988; Gonano ve ark., 2014; Crane, 2017) ve gebelik durumuna göre farklılık 

göstermektedir (Yokus ve Cakir, 2006; Gonano ve ark., 2014; Crane, 2017).  

Modern hayvancılıkta hayvanların beslenme ve sağlık durumlarının doğru 

belirlenmesinin oldukça önemli olmakla birlikte yaygın olarak da canlı ağırlık ve 

vücut kondisyon skoru puanlaması kullanılmaktadır. Kan metabolitleri genellikle 

göz ardı edilmektedir. Canlı ağırlık ile VKS’nin yanı sıra hayvanlardan alınacak 

kan örnekleri de sığırların genel durumu hakkında faydalı bilgiler vermektedir. Kan 

metabolit değerleri, sığırların beslenme durumunu değerlendirmede objektif ve 

güvenilir bir ölçüttür. Bir hayvanın fizyolojik ve beslenme durumu, ırkı, mevsim ve 

yaĢ benzeri faktörler kan metabolit değerlerinin seviyelerini değiĢtirmektedir.  Kan 

metabolit değerleri; hayvanların yetersiz beslenme ve hastalık durumunun yanında 

negatif enerji dengesi hakkında bilgi vermekte, özellikle besi sığırlarında et 
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kalitesini de etkilemektedir. Bu nedenle belli aralıklarla kan örneklerinin alınması 

(örn; her mevsimde bir kez) metabolik sorunların erken teĢhis edilmesini ve ek 

besleme gerektiren hayvanların da tespit edilmesine yardımcı olmaktadır. Kan 

analizleri maliyetli olduğundan kırsal alanlarda değerlere bakılması neredeyse yok 

derecededir. Bu sorunu aĢmak için sürü veya populasyondan birkaç temsili 

hayvandan örnek alınarak maliyetin azaltılması yönüne gidilebilir. Besi sığırcılığı 

veya süt sığırcılığında yapılacak olan hayvan seçiminde ırksal faktörler göz önüne 

alınmalı bunun için de kan değerlerinden yararlanılmalıdır (Ndlovu ve ark., 2007). 

Kan parametrelerinin düzeylerinin belirlenmesi, hayvan performansını 

azaltan ve ölümlerle sonuçlanabilecek sağlık sorunlarının tahmin edilmesinde 

yararlıdır (Kida ve ark., 2007; Gwaze ve ark., 2012). Kan profili, subklinik 

metabolik bozuklukları tespit edebilir ve bu nedenle hayvanın gerçek durumunu 

yansıtır. Kandaki serum mineralleri ve karaciğer enzimlerinin miktarları gibi kan 

metabolitlerinin düzeylerini belirlemek hayvanların genel durumu hakkında 

yardımcı olmaktadır (Bertoni ve ark., 2000; Caldeira ve ark., 2007; Gwaze ve ark., 

2012). Serum biyokimyasal parametreleri doğrudan hayvanların fizyolojik 

durumunu yansıtır  (Xuan ve ark., 2018). AltıntaĢ ve Fidancı (1993), klinik 

bulguları tamamlayarak destekleyen incelemeler arasında biyokimyasal analizlerin 

ayrı bir öneme sahip olduğunu ve bu analizler sonucunda elde edilen sonuçların 

hastalıkların erken teĢhisinde araĢtırmacılara yardımcı olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Bishop ve ark. (1992), sığır besisinde kullanılacak hayvanların kan değerlerinin 

bilinmesinin sürü yönetim ve verimliliği yönünden faydalı olacağını ve bunun için 

uygun kan metabolitlerinin belirlenmesinin gerektiğini belirtmektedirler.  

Rowlands ve Manston (1976), süt ve besi sığırlarının seleksiyonunda kan 

metabolitlerinin kullanılması gerektiğini belirtmiĢlerdir. Kan metabolit değerlerinin 

genellikle sürü bazlı olarak bakıldığı bireysel olarak hayvanların takibinde fazla 

kullanılmadığını da eklemiĢlerdir. Sürü genelinde çoğu hayvanın kan 

metabolitlerinde sadece bir parametrenin bile anormal derecede artıĢ veya azalıĢ 

gösterebildiğini fakat bireysel olarak takip durumunda bazı hayvanların bu kıstasın 
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dıĢında olabileceğini ve normal değer aralıklarına sahip olabileceği üzerinde de 

durmuĢlardır.  

Macdonald ve ark. (2017), sığır eti endüstrisi ve genel hayvan sağlığı 

açısından karaciğer fonksiyonlarındaki rahatsızlıkların bilinmesinin önemi üzerinde 

durarak kan parametrelerinden yararlanılmasının gerektiğini belirtmiĢlerdir. Kan, 

vücuttaki hem fizyolojik hem de patolojik metabolik değiĢikliklerin hassas bir 

göstergesidir. Özellikle biyokimyasal parametrelerin seviyesi ve hormonların 

konsantrasyonu bu değiĢimleri ifade etmektedir. Laboratuvarda yapılan testlerin 

sonuçları hayvan sağlığını, organların iĢleyiĢini veya herhangi bir rahatsızlığı 

belirlemede yardımcı olmaktadır. Elde edilecek değerler belirli bir hayvan grubu 

için belirlenen referans kan aralıkları ile karĢılaĢtırılarak yorumlaması 

yapılmaktadır (Głowińska ve Oler, 2013). Hayvanlarda kan bileĢimlerinin 

seviyelerini doğru yorumlamak için ilgili parametrenin referans aralıklarına 

bakmak gerekmektedir. Referans aralığı istatistiksel olarak en düĢük seviyeyi 

belirten sayı ile en yüksek sayı arasındaki fark olarak tanımlanmaktadır (Russell ve 

Roussel, 2007). Sığırlarda kan biyokimyası üzerine yapılan çalıĢmalar genellikle 

ineklerde daha fazla yapıldığından referans aralıkları da buna göre düzenlenmiĢtir. 

Boğalar ile ilgili ayrı bir referans aralığı bulunmadığından genel sığır referans 

aralıklarına veya ineklerde yapılan çalıĢmalarda elde edilen referans aralıklarına 

göre değerlendirme yapılmıĢtır (Stojević ve ark; 2008). 

AST, ağırlıklı olarak kas dokusu ve karaciğerde olmak üzere çeĢitli dokularda yer 

almaktadır. AST seviyesinde anormal artıĢ durumlarında enzimi tek baĢına değil 

karaciğere özgü diğer enzimlerin seviyeleri de kontrol edilerek birlikte 

değerlendirilmesi gerekmektedir. Hayvanlardan alınan kan örneğinde hemolize 

durumu oluĢması durumunda da AST seviyesi normal aralığın üzerinde 

görünebilmektedir (Horney ve ark., 1993). Karaciğerde herhangi bir hasar 

durumunda AST serum seviyesinin izlenmesi gerekmektedir (Otter, 2013).  
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ALP, kemik dahil olmak üzere birçok dokuda (böbrek, karaciğer vs.) 

bulunmakta ve özellikle sağlıklı sığırlarda ALP aktivitesi kemik kökenli 

olmaktadır. Bu dokularda meydana gelen herhangi bir olumsuz durumda 

seviyesinde artıĢ gözlenmektedir. ALP seviyesinde referans aralığından daha fazla 

artıĢ görünmesi durumunda her zaman karaciğerde hastalığın olduğu anlamına 

gelmemektedir. ALP seviyesi yaĢla birlikte azalıĢ göstermekte iken genç veya 

geliĢimi devam eden sığırlarda osteoblastik aktivite ile iliĢkilidir (Russell ve 

Roussel, 2007; Otter, 2013; Otto ve ark., 2000; Grünwaldt ve ark., 2005). 

GGT, çeĢitli dokularda yer almakta fakat özellikle karaciğere özgü olarak 

kabul edilmektedir. Ruminantlarda hepatik hastalıkların tanısında ALP' den daha 

iyi bir göstergedir (Russell ve Roussel, 2007). Yağlı karaciğer sendromuna maruz 

kalan ineklerde GGT ve AST seviyelerinde önemli bir artıĢ olmaktadır (Sevinc ve 

ark., 2001). GGT seviyeleri, yaĢa ve hayvan geliĢimine bağlı olarak değiĢiklik 

gösterebilmektedir (Neumann ve ark., 2016).  

Kandaki üre konsantrasyonu böbreklerin ve karaciğerin sağlık durumunu 

belirten bir göstergedir. Üre konsantrasyonunun artması rasyondan 

kaynaklanabilmektedir. Üre konsantrasyonun yüksek olması durumunda kandaki 

kreatinin seviyesi de incelenmelidir (Otter, 2013).  Üre seviyesinin yanında BUN 

değerinin de değerlendirilmesi gerekmektedir (Russell ve Roussel, 2007). 

Sığırlarda BUN değerleri, protein ve enerji durumunu değerlendirmek için 

kullanılır (Hammond, 1983). Rasyondaki protein içeriğinin yüksek olması 

durumunda BUN seviyesinde artıĢ gözlenmektedir (Hammond, 1997; Thornton, 

1970; Hammond, 1983; Hennessy ve Nolan, 1988). Protein alımını sabit tutarken 

rasyonla alınan enerji alımının artmasının BUN'u azaltması beklenmekte ve bu 

durum boğalarda yapılan çalıĢmada da ortaya konulmuĢtur (Chase ve ark., 1993). 

Rasyon dıĢında hayvanın sağlık durumu, fizyolojisi, ırk ile büyüme ve geliĢim 

hızlandırıcılar da BUN konsantrasyonları üzerinde etkili faktörler olmasına rağmen 

hastalık durumu haricinde diğer faktörler rasyon kadar etkili olmamakla beraber 

bazı sürülerde farklılık gösterebilmektedir. Uzun süreli yetersiz besleme veya 
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hastalık durumunda BUN konsantrasyonu artmaktadır (Ward ve ark., 1992; 

Hayden ve ark., 1993). Hızlı geliĢim gösteren sığırlarda 15 mg/dL’nin altında BUN 

konsantrasyonu olması rasyondaki protein eksikliğinden kaynaklanabilmektedir 

(Hammond, 1997). Rasyon içeriğinin kan metabolitlerinin değerlerini etkilediği ve 

protein alımı ile kandaki üre-N konsantrasyonu arasında bir iliĢki olduğunu 

açıklanmıĢtır (Ekman, 1976).  

Albumin karaciğerde sentezi yapılan ve plazmadaki onkotik basınçtan 

baĢlıca sorumlu olan bir proteindir (Russell ve Roussel, 2007). Albumin 

hayvanların  metabolik durumunun önemli bir göstergesi olarak vücut ağırlığı ve 

beslenme durumu ile yakından iliĢkilidir (Roıl ve ark., 1974). Albumin uzun vadeli 

protein durumunu yansıtır ve plazma albumin seviyeleri, bazı hastalıklar sırasında 

karaciğer fonksiyonu, protein ve enerji alımı, yaĢ ve protein kayıplarının etkisiyle 

değiĢebilmektedir (Xuan ve ark., 2018). 

Globulin fraksiyonunu birçok farklı protein oluĢturmakta ve bu 

fraksiyonların büyük bir kısmı lenfoid hücreler tarafından sentezlenen 

immoglobulinlerden meydana gelmektedir. Geriye kalan diğer globulin fraksiyonu 

karaciğerde ve küçük bir kısmı da diğer dokular tarafından sentezlenmektedir 

(Russell ve Roussel, 2007). Albumin miktarındaki düĢüĢle birlikte globulin 

seviyesinde artıĢ gözlenmesinin sadece rasyondaki protein eksikliğinden değil aynı 

zamanda karaciğerde bir hastalığın olabileceğinin iĢareti olduğu bildirilmiĢtir 

(Garner, 1952). Yüksek globulin konsantrasyonunun albumin/globulin oranı 

seviyesinde düĢüĢe yol açabileceği belirtilmiĢtir (Otto ve ark., 2000).  

Toplam protein ve protein fraksiyonlarının konsantrasyonu, bireysel sağlık 

durumunun yanı sıra karaciğerin fonksiyonel durumunun bir göstergesidir. (Savić 

ve ark., 2011). Serum protein konsantrasyonu özellikle albumin ve toplam 

kalsiyum konsantrasyonundan etkilenmektedir (Russell ve Roussel, 2007). Toplam 

protein seviyesindeki azalma, çoğunlukla albumin seviyesinin düĢmesinden de 

kaynaklanmaktadır. Konsantre yem tüketiminin fazla olması total protein 

seviyesinde artıĢa sebep olmaktadır (Bilal, 1993). Plazma proteini hayvanın 
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geliĢimine bağlı olmanın yanında yaĢ durumuyla da değiĢim gösterebilmektedir 

(Neumann ve ark., 2016). Kan parametrelerinde toplam protein değerlerinin (gama-

globulin fraksiyonuna bağlı olarak) yaĢla birlikte artıĢa geçtiği bildirilmiĢtir 

(Ekman, 1976).  

Kalsiyum konsantrasyon seviyesindeki değiĢimler,  metabolik değiĢiklikler 

ve beslenme ile iliĢkili olabilir (Stojević ve ark., 2008). Serum albumin 

konsantrasyonununda artıĢ olması serum toplam kalsiyum konsantrasyonunu 

yükseltmektedir (Wohlt ve ark., 1984). Sığırların kalsiyum seviyesinin optimum 

değerlerden düĢük olmasının hipokalsemi olasılığını gösterebileceğini fakat 

semptomların her zaman gözlenmeyebileceği bildirilmiĢtir (Grünwaldt ve ark., 

2005). 

Ruminant hayvanlarda magnezyum eksikliğinin görülmesi önemli 

metabolik hastalıklara yol açmaktadır (Filazi, 2018). Hayvanlardan kan alımı 

esnasında meydana gelebilecek herhangi bir stres durumunda, özellikle 

hipomagnezemi aĢamasına yakın hayvanlarda serum magnezyum seviyesinde anlık 

bir düĢüĢ meydana gelebilmektedir (Payne ve Payne, 1987). Sığırlarda kan 

magnezyum değerlerinin 0.7 mml/L‘den düĢük olması durumunda hipomagnezemi 

baĢlayabileceği ve 0.4 mmol/L altına düĢtüğünde ise semptomların ortaya 

çıkabileceği de bildirilmiĢtir (Diaz Gonzalez , 2000; Grünwaldt ve ark., 2005). 

Kandaki kalsiyum ve fosfor konsantrasyonu, mineral metabolizmasının bir 

göstergesidir (Savić ve ark., 2011). Hayvanlardan stres altında iken kan alımı 

yapıldığında P konsantrasyonlarında artıĢ olmaktadır (Anonim, 2016). Sığırlarda 

yaĢ arttıkça fosfor seviyesinde azalma meydana gelebilmektedir. Fosfor seviyesinin 

rasyondan etkilenebileceği, kandaki fosforun düĢük değerde seyretmesinin 

rasyondaki mineral içeriğinin düĢük olmasından ileri geldiği ve yemin kimyasal 

içeriğine bakılması gerektiği bildirilmiĢtir (Grünwaldt ve ark., 2005). Hayvanların 

kan bileĢenlerindeki değiĢikliklerin mevsime daha az bağlı olduğu fakat yaĢa bağlı 

değiĢimin önemli oranda olabileceği bildirilerek özellikle inorganik fosforun süt 



1. GĠRĠġ                                                                                           Sibel BOZKURT 

8 

sığırlarında yaĢla birlikte negatif korelasyon gösterdiği kaydedilmiĢtir (Ekman, 

1976).  

Glukoz, kolesterol ve trigliserit konsantrasyonları organizmanın enerji 

durumunu göstermektedir (Russell ve Roussel, 2007). Sığırlarda yaĢla birlikte 

kandaki glukoz miktarında azalma gerçekleĢebileceği belirtilmiĢtir (Heyns, 1971). 

Kreatinin, endojen kas metabolizmasının bir ürünüdür ve toplam kas 

kütlesinin bir indeksidir. Kreatinin konsantrasyonu kas kütlesinden daha fazla 

etkilenmektedir. Sağlıklı boğalarda kreatinin seviyesi bazen normal referans 

aralıklarından daha yüksek olabilmektedir (Monke ve ark., 1998; Anonim, 2016). 

Kreatinin zayıflamıĢ ve az kas kütlesine sahip olan sığırlarda düĢük olabilirken, 

fazla kaslı hayvanlarda referans aralığının en üst sınırında yer alabilmektedir 

(Gregory, 2003).  Genç hayvanlarda yetiĢkin hayvanlara göre kas yoğunluğuna 

bağlı olarak, daha düĢük serum kreatinin konsantrasyonu vardır. Hayvanlarda kas 

kütlesinin azalmasıyla kreatinin seviyesinde düĢüĢ gözlenmektedir (Anonim, 

2016). Kas kütlesinin artmasıyla kreatinin seviyesinin arttığı belirtilmiĢtir (Tong ve 

ark., 1986).  

Kolesterol seviyesi bakım Ģartlarına göre değiĢkenlik gösterebilmektedir 

(Bilal, 1993). Lif içeriği yoğun yemlerin fazla alınması kan serumundaki 

kolesterolun içeriğini düĢürmektedir (Xuan ve ark., 2018). 

ALT, AST ve GGT aktivitelerinde olduğu gibi karaciğerde yüksek aktivite 

göstermekte ve karaciğerde herhangi bir hastalık olup olmadığından Ģüphelenilmesi 

durumunda değerlerine bakılmalıdır (Stojević ve ark., 2008; Payne ve Laws, 1978).  

Kan serumundaki trigliserid konsantrasyonu yağ ve karbonhidrat 

metabolizmasıyla bağlantılıdır. Głowińska ve Oler (2013), kandaki trigliserid 

seviyesi üzerinde genotipin bir etkisini tespit etmemiĢlerdir. 

Bu çalıĢmada, Angus ve Hereford etçi ırklarının besi performansı ve bazı 

biyokimyasal kan parametreleri arası iliĢkiler incelenmiĢtir.  
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

 

Önceki çalıĢmalar kısmında besi konulu çalıĢmalarda elde edilen kan 

parametreleri ile Angus ve Hereford ırkı tosunların besi performansları konulu 

çalıĢmaların bir arada verilmesi amaçlanmıĢtır. Kan ve besi performansı konulu 

çalıĢmalar iki ayrı alt baĢlık olarak burada verilecektir.  

 

2.1. Besi Performansı Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

Todorov (1990), 8 aylıkken besiye alınan ve besi süresi 9 ay olarak 

belirlenen Hereford, Angus ve Angus x Hereford melezi erkek hayvanlarda günlük 

canlı ağırlık artıĢını (kg) sırasıyla 1.129. 1.116 ve 1.216 olarak belirlemiĢtir.  

Duru ve Sak (2017), Aberdeen Angus ve Hereford ırkı erkek hayvanların 

besi sonu canlı ağırlıklarını sırasıyla 543.3 kg, 563.1 kg olarak belirlemiĢlerdir. 

Günlük canlı artıĢını (g) Angus ırkında 1275.9, Hereford ırkında 1214.2 olarak 

tespit etmiĢlerdir.  

Thonney (1987), Angus ve Polled Hereford (boynuzsuz) kastre tosunlar 

için sırasıyla besi baĢı canlı ağırlıklarını 286.0 kg ve 274.0 kg olarak belirlemiĢtir. 

Chambaz ve ark. (2003), Angus kastre erkek hayvanların ortalama günlük 

canlı ağırlık kazancını 1.30 kg olarak belirlemiĢlerdir. 

Holló ve ark. (2012), Angus boğaların besi baĢlangıç canlı ağırlığını 

262.78 kg ve besi sonu canlı ağırlığını 633.33 kg olarak belirlemiĢlerdir. 

Barton ve ark. (2006), 2 yıl süren deneme süresince Aberdeen Angus ve 

Hereford boğaların besi baĢlangıç ağırlığını sırasıyla ilk yıl için 335.30±8.27 kg, 

237.8±8.75 kg; ikinci yıl için 447.4±9.49 kg, 332.2±9.72 kg; her iki yılın toplam 

günlük canlı ağırlık kazancı 1.170 kg, 1.315 kg olarak tespit etmiĢlerdir. 

Cuvelier ve ark. (2006), Aberdeen Angus boğaların besiye baĢlama yaĢını 

ortalama 12.8 aylık, besi baĢlangıç ağırlığını 311.3 kg, besi sonu canlı ağırlık 547.6 

kg, besi süresince toplam canlı ağırlık artıĢı 236.3 kg, besi süresi 141.5 gün ve 

ortalama günlük ağırlık kazancı 1.66 kg olarak belirlemiĢlerdir. 
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Kayar ve Ġnal (2019), Angus ve Hereford boğaların besi baĢı canlı 

ağırlığını 340.3±4.3 kg, 341.5±3.7 kg, besi sonu canlı ağırlığını 570.5±5.0 kg, 

588.2±5.1 kg ve ortalama günlük canlı ağırlık kazancını 1.371±0.030 kg, 

1.477±0.030 kg olarak belirlemiĢlerdir. 

Jeffrey (1993), Angus, Hereford ve Polled Hereford boğaların test sonu 

ortalama canlı ağırlıklarını (kg) sırasıyla 557.5±47.6, 535.2±51.8, 576.5±52.9 

olarak belirlemiĢlerdir. 

Brown ve ark. (1991), Hereford, Angus ve Polled Hereford boğalar için 

sırasıyla günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 1.53±0.02, 1.49±0.01, 

1.43±0.01 olarak belirlemiĢlerdir. 

Chambaz ve ark. (2001), Angus kastre erkek hayvanların 15 aylık besi 

süresinde besi baĢı canlı ağırlığını (kg) 316.00, besi sonu canlı ağırlığını (kg) 

501.00 ve günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 1.293 olarak tespit 

etmiĢlerdir. 

Long ve ark. (1979), 270-630. günler arasında Angus boğalarda günlük 

ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 0.803, Hereford boğalarda günlük ortalama 

canlı ağırlık kazancını (kg) 0.832, Angus x Hereford melezi boğalarda ise günlük 

ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 0.899 olarak elde etmiĢlerdir.  

Gregory ve ark. (1994), kastre edilmiĢ olan Hereford ve Angus erkek 

hayvanların sırasıyla besi baĢı canlı ağırlıklarını (kg) 234.0, 259.0; besi sonu canlı 

ağırlıklarını (kg) 511.0, 528.0 olarak belirlemiĢlerdir. 

Gregory ve ark. (1978),  besi süresince (312 günlük) Angus kastre erkek 

hayvanların günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 0.972±21.5, Hereford 

kastre erkek hayvanların günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 1.073±25.5, 

Hereford x Angus melezi kastre erkek hayvanların günlük ortalama canlı ağırlık 

kazancını (kg) 1.054±21.7 ve Angus x Hereford melezi kastre erkek hayvanların 

günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 0.962±20.3 olarak belirlemiĢlerdir. 
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Chase ve ark. (1998), Hereford kastre erkek hayvanlarda besi baĢlangıç 

canlı ağırlığını (kg) 197.0±4.2, besi sonu canlı ağırlığını (kg) 377.0±8.6 ve günlük 

ortalama canlı ağırlık kazancı (kg) 1.38±0.037 olarak sonuçlandırılmıĢtır.   

Pesonen ve ark. (2012), Angus boğaların besi baĢlangıç canlı ağırlığını (kg) 

285.0, besi sonu sonu canlı ağırlığını (kg) 705.0 ve günlük canlı ağırlık kazancını 

(kg) 1.224 olarak hesaplamıĢlardır. 

Schenkel ve ark. (2004), boğa test istasyonunda bulunan ve minimum canlı 

ağırlıkları 181 kg, maximum yaĢları 290 gün olan Hereford ırkı boğaların ortalama 

günlük canlı ağırlık kazancını (kg) 1.63 olarak belirlemiĢlerdir. 

Boyles ve Riley (1991), 184 günlük besi süresince Angus ırkı kastre 

edilmiĢ erkek hayvanların besi baĢlangıç canlı ağırlığını (kg) 228.0, besi sonu canlı 

ağırlığını (kg) 506.0 ve günlük canlı ağırlık kazancını (kg) 1.5 olarak 

belirlemiĢlerdir. 

Thomas ve ark. (2002), Angus ırkı boğaların 112 günlük besi süresince 

besi baĢı canlı ağırlığını (kg) 292.7 ve günlük ortalama canlı ağırlık kazancını (kg) 

1.6 olarak bulmuĢlardır. 

 

2.2. Kan Parametreleri Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

Bide ve ark. (1973), Canlı ağırlıkları ortalama 340 kg olan 12 baĢ Hereford 

ırkı kastre edilmiĢ erkek hayvandan alınan kan örneklerinden belirlenen 

biyokimyasal kan parametrelerinin analiz sonuçlarını sırasıyla kolesterol (mg/100 

ml) 114.7±23.0; kalsiyum (mg/100 ml) 11.1±0.65; kreatinin (mg/100 ml) 1.6±0.6; 

protein (g/ 100 ml) 8.1±0.72; glukoz (mg/100 ml) 83.5±18.6 olarak elde 

etmiĢlerdir.  

Pavlík ve ark. (2010), Angus boğaların kan metabolitleri üzerine yaptıkları 

inceledikleri çalıĢmada 291. günlük, 434. günlük ve 564.günlük yaĢlarında alınan 

kan örneklerinden analiz sonucu elde edilen metabolik profillerinin değerlerini 

sırasıyla üre (mmol/l) 4.42±0.49, 3.85±0.55, 3.89±0.51; kreatinin (µmol/l) 

123.9±5.33, 128.9±5.96, 117.3±5.50; ALP (µkat/l) 2.28±0.54, 2.35±0.47, 
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1.99±0.46; AST (µkat/l) 1.39±0.11, 1.76±0.12, 1.58±0.11; ALT (µkat/l) 

0.476±0.023, 0.550±0.026, 0.564±0.025; kalsiyum (mmol/l) 2.72±0.08, 2.72±0.07, 

2.65±0.07; fosfor (mmol/l) 2.21±0.12, 2.73±0.13, 2.32±0.12; magnezyum (mmol/l) 

1.18±0.05, 1.04±0.04, 1.01±0.04; olarak tespit etmiĢlerdir.  

Browning ve Leite-Browning (2013), 2-4 yaĢında olan Hereford (Polled 

Hereford ve Red Hereford) ırkı kastre erkek hayvanların 1.deney grubunda 1-2 

yaĢında 352 kg canlı ağırlıktaki hayvanların kan metabolit seviyelerini sırasıyla 

glukoz (mg/dL) 55.8, trigliserid (mg/dL) 52.85; 2. Deney grubunda 3 yaĢlı 440 kg 

canlı ağırlıktaki kastre erkek hayvanların glukoz değerini (mg/dL) 66.2 ve 3. 

Deney grubunda 4 yaĢlı 465 kg canlı ağırlıktaki kastre erkek hayvanların glukoz 

seviyesini (mg/dL) 68.6 olarak tespit etmiĢlerdir. 

Rennó ve ark. (2019), besi baĢı canlı ağırlığı 380 kg olan 20 baĢ Angus ırkı 

boğanın kan metabolitlerinin belirlenmesi amacıyla yapılan 84 günlük denemede 

sırasıyla glukoz (mg/dL
-1

) 103.3; toplam protein (g/dL
-1

) 7.82; albumin (g/dL
-1

) 

3.35; globulin (g/dL
-1

) 4.47; kolesterol (mg/dL
-1
) 95.2 olarak belirlemiĢlerdir. 

Rowlands (1980), Hereford ırkı boğaların kan örneklerinden konsantrasyon 

değerlerini sırasıyla glukoz (mmol/l) 2.19±0.17, albumin (g/l) 29.3±2.8, fosfor 

(mmol/l) 2.07±0.24 olarak tespit etmiĢtir. 

Bah ve ark. (2016), 22-24 aylık Angus sığırlardan elde edilen kanların 

analizi sonucunda kan metabolit seviyelerini albumin (g/l) 29.3, globulin (g/l) 

52.3±2.1 olarak belirlemiĢlerdir.  

Gartner ve ark. (1966), 1-11 aylık ve 13-23 aylık yaĢtaki Hereford 

sığırların kan parametrelerini sırasıyla kalsiyum (mg/100 ml) 11.07±0.66, 

11.39±0.60; magnezyum (mg//100 ml) 2.20±0.25, 2.65±0.20; albumin (g/100 ml) 

3.58±0.32, 3.15±0.26; globulin (g/100 ml) 2.95±0.38, 3.53±0.30; toplam protein 

(g/100 ml) 6.53±0.37, 6.68±0.28 olarak belirlemiĢlerdir.  

Kirk ve Davis (1970), Hereford ırkı sığırlar için kan bileĢenlerinden 

kalsiyum seviyesini (mg/100 ml plasma) minimum 8.3, maximum 13.9, ortalama 

11.3 olarak tespit etmiĢlerdir. 
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Ndlovu ve ark. (2009), Angus kastre erkek hayvanların kan parametrelerini 

sırasıyla globulin (g/l) 43.17, magnezyum (mmol/l) 0.70, AST (U/L) 81.88, ALP 

(U/L) 73.5 olarak belirlemiĢlerdir. 

Tao ve ark. (2020), kontrol grubunda yer alan 16 baĢ Angus erkek besi 

sığırlarının globulin seviyesini (g/l) 50.9 olarak belirlemiĢlerdir. 

Adeyemi ve ark. (2019), kontrol grubunda bulunan Angus melez kastre 

erkek hayvanların kan parametrelerinin seviyesini sırasıyla ALP (U/L) 158.0, AST 

(U/L) 89.8, globulin (g/dl) 3.15, magnezyum (mg/dl) 2.21 olarak 

sonuçlandırmıĢlardır. 

Williams ve ark. (1978), Hereford kastre erkek (1975 yılı veriler-mayıs, 

haziran, temmuz) hayvanların total protein seviyelerini sırasıyla (g/dl) 7.13, 7.33, 

7.07 olarak belirlerken 1976 yılı için Hereford kastre erkek hayvanların nisan-

mayıs-haziran aylarında sırasıyla total protein (g/dl) 6.47, 6.53, 6.60 olarak 

hesaplamıĢlardır. 

Bailey ve ark. (1990), Angus ve Hereford boğaların kan parametre 

seviyelerini sırasıyla glukoz (mmol/l) 5.18, 4.87; trigliserid (µmol/l) 171, 137; Üre-

N (mmol/l) 3.11, 3.43; kolesterol (mmol/l) 2.52, 2.53; albumin (µmol/l) 397, 396; 

protein (g/l) 63.7, 63.9 olarak tespit etmiĢlerdir. 

Thomas ve ark. (2002), Angus boğaların 56. gün ve 112. günde glukoz 

seviyelerini (mg/dl) sırasıyla 124.6, 112.8 olarak belirlemiĢlerdir. 

Morris ve ark. (2000), Angus boğalarda GGT seviyesini (U/L) 16.40 olarak 

tespit etmiĢlerdir.  

Hawley ve Peden (1982), Hereford ırkı kastre hayvanların HPHE rasyon 

grubu için yaz ve kıĢ mevsiminde alınan kan örneklerinin analizlerini sırasıyla 

BUN (mg/dl) 16.3±2.0, 16.9±3.0; fosfor (mg/dl) 8.2±0.7, 8.2±0.9; ALP (IU/I) 

81.8±27.9, 79.5±21.9; kolesterol (mg/dl) 107.4±13.5, 155.3±9.6; glukoz (mg/dl) 

87.2±6.0, 66.1±10.4; albumin (g/dl) 3.5±0.2; 3.3±0.2; toplam serum protein (g/dl) 

7.0±0.2, 6.9±0.2 olarak tespit ederken LPHE rasyon grubu için sırasıyla BUN 

(mg/dl) 13.1±2.5, 9.4±1.4; fosfor (mg/dl) 7.1±0.8, 7.4±1.0; ALP (IU/I) 95.7±24.9, 
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83.4±28.3, kolesterol (mg/dl) 99.8±17.6, 186.0±32.7; glukoz (mg/dl) 72.8±12.5, 

70.3±6.7; albumin (g/dl) 3.5±0.3; 3.3±0.2; toplam serum protein (g/dl) 6.9±0.4, 

7.1±0.4 olarak sonuçlandırmıĢlardır.  
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3. MATERYAL VE METOD 

 

Bu çalıĢma Adana ili sınırlarında bulunan 5300 baĢ kapasiteli özel bir besi 

iĢletmesinde 15 Mart–20 Kasım 2019 tarihleri arasında kalan 250 gün boyunca 

yürütülmüĢtür.  

 

3.1. Materyal 

Bu çalıĢma Adana merkeze 30 km mesafede olan özel entansif besi 

iĢletmesinde yürütülmüĢtür.  Adana ili 36°30''-38°25'' kuzey enlemleri ile 34°48''-

36°41'' doğu boylamları arasında ve Akdeniz Bölgesi’nde yer almaktadır. 

Bulunduğu bölgeden dolayı Akdeniz iklimi ağırlıklı olmak üzere yazları sıcak, 

kıĢın ise ılık ve yağıĢlıdır. Denemenin yürütüldüğü iĢletme Adana ili sınırlarında 

bulunan 5300 baĢlık hayvan kapasiteli ve serbest ahır sistemine sahip özel bir besi 

çiftliğidir. Resim 3.1’de denemenin yürütüldüğü iĢletmenin uydu görüntüsü, Resim 

3.2’de ise iĢletmeden görüntüler verilmiĢtir.  

 

 
Resim 3.1. Denemenin yürütüldüğü iĢletmenin uydu görüntüsü 
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Resim 3.2. Denemenin yürütüldüğü iĢletme koĢullarından görüntüler 

 

3.1.1. Hayvan Materyali 

Bu araĢtırmada 2018 yılında Uruguay’dan ortalama 9 aylık yaĢta ithal 

edilen Angus ve Hereford ırkı tosunlar hayvan materyali olarak kullanılmıĢtır. 

Resim 3.3’te denemenin yürütüldüğü iĢletmedeki hayvanlara ait bir görüntü 

verilmiĢtir. 

 

 
Resim 3. 3. Denemenin yürütüldüğü iĢletmede hayvanların görünümü 
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3.1.2. Yem Materyali 

Deneme süresince hayvanların besi rasyonlarında arpa malt posası, kayısı 

posası, mısır silajı kullanılmıĢtır. Denemenin yürütüldüğü iĢletmede TMR (toplam 

karıĢım rasyon) yemleme sistemi uygulanmıĢtır. Denemelerde kullanılan yem 

hammaddelerinden 0.5 kg’ lık örnekler alınmıĢ ve yem değirmeninde (ZM-200, 

Retsch, Ġngiltere) 1 mm elekten geçecek Ģekilde öğütülmüĢtür. ÖğütülmüĢ yem 

örneklerinde kuru madde, ham protein, ham yağ, ham kül analizleri Weende 

Metoduna göre yapılırken göre yapılırken NDF, ADF ve ham selüloz analizleri 

Van Soest ve ark. (1991)’nın bildirdiğine göre selüloz torba tekniği kullanarak 

Ankom Fiber Analyzer’da (Ankom200 Fibre Analyzer, ANKOM Technology 

Corp., Fairport, NY) yapılmıĢtır. Deneme gruplarını oluĢturan Angus ve Hereford 

tosunların beslenmesinde kullanılan yem hammaddeleri aynı tutularak ırklar 

arasında herhangi bir farklı rasyon kullanılmamıĢtır. 

Denemede boyunca tosunların rasyonunda kullanılan yem 

hammaddelerinin analiz sonuçları Çizelge 3.1’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 3.1. Besi Süresince hayvanlara verilen yem hammaddelerinin besin madde 

içeriklerinin analizi (%) 

 

KM HP HK HS HY ADF NDF 

Arpa Malt 22.74 21.06 11.55 12.30 8.52 25.22 61.46 

Kayısı Posası 14.88 12.00 24.62 14.64 3.43 24.44 30.47 

Mısır Silajı 31.47 7.23 5.90 18.57 3.15 24.78 43.91 

TMR 53.05 13.98 10.37 17.94 3.10 24.11 45.48 

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kül, HS: Ham selüloz, HY: Ham yağ, ADF: 

Asid detergent fiber, NDF: Neutral detergent fiber 

 

 



3. MATERYAL VE ME                                                                  Sibel BOZKURT 

18 

3.2. Metod 

3.2.1. Hayvan Gruplarının Belirlenmesi 

Hayvanların seçiminde mensup oldukları ırk özelliklerine en yakın 

morfolojik özelliklere (vücut rengi vs.)  sahip olanların seçilmesine dikkat 

edilmiĢtir. Her iki ırktan 35’er hayvan seçilmesine rağmen (örn. besi baĢında kan 

alınan hayvandan diğer dönemlerde kan alınamaması) denemede verileri dikkate 

alınan hayvan sayıları çeĢitli nedenlerle sırasıyla Angus ırkında 32 baĢ, Hereford 

ırkında 33 baĢ olarak belirlenmiĢtir. Seçimleri yapılan Angus ve Hereford ırkı 

tosunlar iki ayrı bölmeye alınarak besiye tabi tutulmuĢtur. Resim 3.4’te Hereford 

ve Angus tosunların görüntüsü verilmiĢtir. 

 

  
Resim 3.4. Hereford ve Angus ırkı tosunların bölmelerde genel görünümleri 

 

3.2.2. Kan Örneklerinin Alınması, Santrifüj Edilerek Serumların Elde 

Edilmesi Ve Analizi 

ÇalıĢmada bulunan tosunlardan deneme boyunca 3 kere kan alınmıĢtır. Kan 

örnekleri gün içinde 10:00-15:00 saatleri arasında iĢletmenin tartım yerinde iĢletme 

veterineri tarafından alınmıĢtır. Resim 3.5’te hayvanların kan alma yerine 

getirilmesi, Resim 3.6’da ise kan alma iĢlemi verilmiĢtir. 
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Resim 3.5. Deneme hayvanlarının kan alma yerine getirilmesi 

 

 
Resim 3.6. Deneme hayvanlarından kan alınması 
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Hayvanlardan alınan kanlar sarı kapaklı, antikoagülan içermeyen, jel 

içeriğine sahip standart biyokimya testleri için kullanılan tüplere konularak 2-3 

defa yavaĢça altüst edilmiĢtir. Her bir hayvandan alınan kan örneğinin konulduğu 

tüp üzerine mensup ırkın adı ve hayvanın numarası yazılarak taĢıma çantasına 

yerleĢtirilmiĢtir. Laboratuvara ulaĢtırılan kan örnekleri, Universal 320R cihazında 

yaklaĢık 15 dakikalık bir süre içerisinde 4 °C ve 4000 rmp’de santrifüj edilerek kan 

serum örnekleri elde edilmiĢtir. Elde edilen kan serumları üzerinde hayvan 

numarası ve ırkının yazılı olduğu 1.5 ml’lik Eppendorf tüplere pıhtı içermeyecek 

Ģekilde aktarılmıĢtır. Mevcut serumların konulduğu Eppendorf tüpler biyokimya 

test analizlerine gönderimi yapılana kadar -20 °C’de muhafazası 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Kan örneklerine ait serumlar Roche Cobas C-501 Otoanalizör 

cihazında her parametre için belirlenen uygun kit ve yöntem yoluyla analiz 

edilmiĢtir. Resim 3.7’de muhafaza çantalarına ait resim verilmiĢtir. Resim 3. 7.’de 

Kan örneklerinin santrifüj edilmesi, Resim 3. 8.’da Eppendorf tüplerin 

hazırlanması ve Resim 3. 9.’da santrfifüj sonrası elde edilen serumların Eppendorf 

tüplere konulması iĢlemi verilmiĢtir. 

 

 
Resim 3.10. Kan örneklerinin muhafaza edildiği taĢıma çantası 
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Resim 3. 11. Kan örneklerinin santrifüj edilmesi 

 

 
Resim 3. 12. Eppendorf tüplerin hazırlanması  
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Resim 3.13. Kan örneklerinden santrfifüj sonrası serum elde edilmesi ve serumların 

Eppendorf tüplere konulması 

 

3.2.3. Hayvan Tartım Ve Performans Bilgileri Hesabı 

Angus ve Hereford ırkı tosunlar tartım yolunda bulunan 1000 kg kapasiteli 

portatif kantara alınarak tartılmıĢtır. ĠĢletme kantarı her tartım öncesi kontrolleri 

yapılarak doğru verilerin elde edilmesi sağlanmıĢtır. Resim 3.11’de tosunların tartım 

iĢleminin yapıldığı kantara ait bir resim verilmiĢtir. 
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Resim 3.14. AraĢtırmada çalıĢılan tosunların tartımlarının yapıldığı kantardan 

görünüm 

  

3.2.4. Vücut Kondisyon Skorunun Belirlenmesi 

Her iki ırk grubunda bulunan tosunların kan alımının yapılması amacıyla 

alındıkları sıkıĢtırma bölmesinde aynı zamanda dıĢ yapı özellikleri incelenerek 

vücut kondisyon skoru için zayıftan, obeze doğru 1 ve 5 arasında puanlama 

yapılmıĢtır. Skorlama iĢlemi Ferguson ve ark. (1994)’nın belirttiği yönteme göre 

inspeksiyon-palpasyon metodu ile iĢletme veterineri ve araĢtırıcı tarafından 

yapılmıĢtır. 

Resim 3. 15.’de Hereford ırkı tosunların besi baĢı genel görünümleri, 

Resim 3. 13.’te Hereford ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri,  Resim 3. 

14.’de Angus ırkı tosunların besi baĢı ve besi ortası genel görünümleri ve Resim 3. 

15.’te Angus ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri hakkında resimler 

verilmiĢtir.  
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Resim 3.16. Hereford ırkı tosunların besi baĢı genel görünümleri 

 

 
Resim 3.17. Hereford ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri 

 

 
Resim 3.18. Angus ırkı tosunların besi baĢı ve besi ortası genel görünümleri 
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Resim 3.19. Angus ırkı tosunların besi sonu genel görünümleri 

 

3.2.5. Ġstatistik Analizler 

AraĢtırmada iki farklı ırk grubundaki tosunlardan besi süresince yapılan 3 

tartımda tespit edilen canlı ağırlıklar VKS ve alınan kan örnekleri bu çalıĢmanın 

temel verilerini oluĢturmuĢtur. Bu bağlamda 65 baĢ tosundan 3 dönemde elde 

edilen 195 tartım ve 195 VKS sonucu ve 195 kan örneği tespit edilirken toplam 

3510 veri (her bir hayvan için tartım, VKS ve 16 parametre) değerlendirilmiĢtir. 

Deneme sonunda elde edilen veriler önce normalite testine (Kolmogorov-Smirnov 

testi) tabi tutularak normal dağılım olup olmadığı kontrol edilmiĢtir. Normal 

dağılım göstermeyen veriler ise logaritmik transformasyona       ) tabi 

tutulmuĢtur. Varyansların homojenliğine Levene testi ile bakılmıĢtır. Normal 

dağılım gösteren verilerde tekrarlanan ölçümler varyans analizi (repeated 

measures) kullanılmıĢtır (Özdamar, 2002). Normal dağılım göstermeyen verilere 

Friedman testi yapılmıĢtır. Kan parametreleri ile canlı ağırlık, GCAA ve vücut 

kondisyon skoru arasındaki iliĢkiler ise Pearson korelasyon testi ile belirlenmiĢtir. 

Varyans analizi sonucunda ortalamalar arasındaki farkın önemli bulunduğu 
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durumlarda Bonferroni çoklu karĢılaĢtırma metodu kullanılmıĢtır. AraĢtırmadaki 

verilerin anlamlılık düzeyleri p<0.05 ve p<0.01 olarak değerlendirilmiĢtir. Analiz 

sonuçları ortalama±standart hata (X±Sx) olarak belirtilmiĢtir. Verilerin istatistiksel 

analizi IBM SPSS Statistics 23.0 v. paket programı aracılığıyla gerçekleĢtirilmiĢtir. 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

 

4.1. Besi Performansı Analiz Sonuçları 

Bu çalıĢmada kapsamındaki hayvanlardan elde edilen canlı ağırlık sonuçlarının 

ortalama değerleri ile standart hataları ve varyans analiz sonuçları Çizelge 4.1’de 

verilmiĢtir. 

 

Ç zelge  4.1. Angus ve Hereford ırkı tosunlarda canlı ağırlık değerleri ortalamaları,  

standart hataları ve varyans analiz sonuçları 
   

Angus 

(n=32) 

 

Hereford 

(n=33) 

 

p-value 

 

Dönem 

 

X± Sx 

 

Min. 

 

Max. 

 

X± Sx 

 

Min. 

 

Max. 

 

ırk 

 

dönem 

Irk x 

dönem 

Besi 

baĢı 

canlı 

ağırlık 

(kg) 

 

332.94±8.06 

 

265.00  

 

436.00  

 

338.55±9.00 

 

243.00 

 

453.00 

 

0.644  

  

  

0.000*  

  

  

0.168  

Besi 

ortası 

canlı 

ağırlık 

(kg) 

 

408.61±8.70 

 

321.00  

 

525.00  

 

408.24±9.48 

 

301.00 

 

547.00 

 

0.978 

Besi 

sonu 

canlı 

ağırlık 

(kg) 

 

566.64±10.11 

 

479.00  

 

745.00  

 

560.33±11.02 

 

426.00 

 

735.00 

 

0.675 

GCAA1 

(kg) 

 

0.970±0.39 

  

0.35 

 

1.23  

 

0.917±0.40 

  

0.49 

 

1.33  

 

0.347 

 

 

 

0.704  

  

  

 

 

 

0.866  

  

  

GCAA2 

(kg) 

 

0.988±0.27 

 

 0.44  

 

1.38  

 

0.945±0.28 

  

0.65 

 

1.24  

 

0.269 

GCAA3 

(kg) 

 

0.982±0.20 

 

 0.70 

 

 1.30 

 

0.936±0.26 

  

0.62 

 

1.20  

 

0.164 

**p<0,01   

 

 



4. BULGULAR VE TARTIġMA                                                    Sibel BOZKURT 

28 

Çizelge 4.1’den anlaĢılacağı üzere canlı ağırlık bakımından ırklar ve ırk x 

dönem interaksiyonu ortalamaları arasında istatistiksel olarak farklılık 

bulunmamakla (p>0.05) birlikte besi dönemlerinin ortalamaları arasında farklılık 

önemli çıkmıĢtır (p<0.05). Angus ve Hereford ırkı tosunların canlı ağırlıkları (kg) 

sırasıyla besi baĢı dönemde 332.94±8.06, 338.55±9.0; besi ortası dönemde 

408.61±8.70, 408.24±9.48; besi sonu dönemde ise 566.64±10.11 ve 560.33±11.02 

olarak gerçekleĢmiĢtir.  

Çizelge 4.1. incelendiğinde GCAA açısından ırklar, dönemler ve ırk x 

dönem interaksiyonu ortalamaları arasında istatistiksel olarak farklılık 

belirlenmemiĢtir (p>0.05). Angus ve Hereford ırkı tosunların GCAA (kg) sırasıyla 

besi baĢı dönemde 0.970±0.39, 0.917±0.40; besi ortası dönemde 0.988±0.27, 

0.945±0.28; besi sonu dönemde ise 0.982±0.20 ve 0.936±0.26 olarak 

gerçekleĢmiĢtir. 

Bu denemede Angus ırkı tosunlardan elde edilen besi baĢı canlı ağırlığının 

(332.94±8.06), Thonney (1987)’in Angus kastre tosunlarda belirlediği besi baĢı 

canlı ağırlıktan (286.0 kg) %16.4 fazla; Holló ve ark. (2012)’nın Angus boğalarda 

belirlediği besi baĢı canlı ağırlığından (262.78 kg) %26.7 fazla; Barton ve ark. 

(2006)’nın Angus boğalarda ilk yıl belirlediği besi baĢı canlı ağırlıktan (335.30 kg) 

%0.7 az, ikinci yılda belirlediği besi baĢı canlı ağırlıktan (447.40 kg) %25.6 az; 

Cuvelier ve ark. (2006)’nın Angus boğalarda belirledikleri besi baĢlangıç 

ağırlığından (311.3 kg) %7.0 fazla; Kayar ve Ġnal (2019)’ın Angus boğalarda besi 

baĢında tespit ettikleri canlı ağırlıktan (340.3 kg) %2.2 az; Chambaz ve ark. 

(2001)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda belirledikleri besi baĢı canlı ağırlıktan 

(316.00 kg) %5.4 fazla; Gregory ve ark. (1994)’nın kastre Angus erkek 

hayvanlarda besi baĢında belirledikleri canlı ağırlıktan (259.0 kg) %28.5 fazla; 

Pesonen ve ark. (2012)’nın Angus boğalarda belirledikleri besi baĢı canlı ağırlıktan 

(285.0 kg) %16.8 fazla; Boyles ve Riley (1991)’nın Angus kastre erkek 

hayvanların besi baĢı canlı ağırlığından (228.0 kg) %46.0 fazla; Thomas ve ark. 
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(2002)’nın Angus boğalarda besi baĢında tespit ettikleri canlı ağırlıktan (292.7 kg) 

%13.7 fazla olduğu tespit edilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada Angus ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu canlı ağırlığının 

(566.64±10.11), Duru ve Sak (2017)’ın Angus erkek hayvanlarda belirledikleri besi 

sonu canlı ağırlıktan (543.3 kg) %4.3 fazla; Holló ve ark. (2012)’nın besi sonunda 

Angus boğalarda tespit ettikleri canlı ağırlıktan (633.33 kg) %10.5 az; Cuvelier ve 

ark. (2006)’nın Angus boğalarda belirlediği besi sonu canlı ağırlıktan (547.6 kg) 

%3.5 fazla; Kayar ve Ġnal (2019)’ın besi sonu Angus boğalarda tespit ettikleri canlı 

ağırlıktan (570.5 kg) %0.7 az; Jeffrey (1993)’in denemede belirlediği Angus 

boğaların test sonu canlı ağırlığından (557.5 kg) %1.6 fazla; Chambaz ve ark. 

(2001)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda tespit ettikleri besi sonu canlı 

ağırlığından (501.0 kg) %13.1 fazla; Gregory ve ark. (1994)’nın kastre erkek 

Angus hayvanlarda belirledikleri besi sonu canlı ağırlığından (528.0 kg) %7.3 

fazla; Pesonen ve ark. (2012)’nın Angus boğalarda tespit ettikleri deneme sonu 

canlı ağırlığından (705.0 kg) %19.6 az; Boyles ve Riley (1991)’nın kastre Angus 

erkek hayvanlarda belirledikleri besi sonu canlı ağırlıktan (506.0 kg) %12.0 fazla 

olduğu hesaplanmıĢtır. 

Mevcut deneme süresince Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi baĢı 

canlı ağırlığı (338.55±9.00), Thonney (1987)’in Polled Hereford kastre erkek 

tosunlarda besi baĢında tespit ettikleri canlı ağırlıktan (274.0 kg) %23.6 fazla; 

Barton ve ark. (2006)’nın Hereford boğalarda ilk yıl belirlediği besi baĢı canlı 

ağırlıktan (237.8 kg) %42.4 fazla, ikinci yılda belirlediği besi baĢı canlı ağırlıktan 

(332.2 kg) %1.9 fazla; Kayar ve Ġnal (2019)’ın Hereford boğalarda besi baĢında 

tespit ettikleri canlı ağırlıktan (341.5 kg) %0.9 az; Gregory ve ark. (1994)’nın 

kastre Hereford erkek hayvanlarda belirledikleri besi baĢı canlı ağırlığından (234.0) 

%44.7 fazla; Chase ve ark. (1998)’nın kastre Hereford erkek hayvanlarda tespit 

ettikleri besi baĢlangıç canlı ağırlığından (197.0 kg) %71.9 fazla olduğu 

kaydedilmiĢtir. 
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Deneme boyunca Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu canlı 

ağırlığı (560.33±11.02), Duru ve Sak (2017)’ın Hereford erkek hayvanlarda 

belirledikleri besi sonu canlı ağırlığından (563.1 kg) %0.5 az; Kayar ve Ġnal 

(2019)’ın Hereford boğalarda besi sonunda belirledikleri canlı ağırlıktan (588.2 kg) 

%4.7 az; Jeffrey (1993)’in Hereford ve Polled Hereford boğalarda test sonunda 

tespit ettikleri canlı ağırlıklardan (535.2, 576.5 kg) sırasıyla %4.7 fazla ve %2.8 az; 

Gregory ve ark. (1994)’nın kastre Hereford erkek hayvanlarda besi sonunda 

belirledikleri canlı ağırlıktan (511.0 kg) %9.7 fazla; Chase ve ark. (1998)’nın 

Hereford kastre erkek hayvanlarda tespit ettikleri besi sonu canlı ağırlıktan (377.0 

kg) %48.6 fazla olarak sonuçlanmıĢtır. 

Deneme boyunca (Besi sonu-besi baĢı) Hereford ırkı tosunların GCAA 

(çizelge 4.1.), Long ve ark. (1979)’nın Hereford boğalarda belirlediği GCAA’ndan 

(0.832 kg) %12.5 fazla; Todorov  (1990)’un Hereford erkek hayvanlarda belirlediği 

GCAA’ndan (1.129 kg) %17.1 az; Duru ve Sak (2017)’ın Hereford erkek 

hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1214.2 g) %16.6 az; Barton ve ark. 

(2006)’nın Hereford boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.315 kg) %17.3 az; Kayar 

ve Ġnal (2019)’ın Hereford boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.477 kg) %36.6 az; 

Brown ve ark. (1991)’nın Hereford ve Polled Hereford boğalarda belirlediği 

GCAA’ndan (1.53, 1.43 kg) sırasıyla %38.8 ve %34.6 az; Gregory ve ark. 

(1978)’nın Hereford kastre erkek hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1.073 kg-

312 günlük) %12.8 az; Chase ve ark. (1998)’nın Hereford kastre erkek hayvanlarda 

belirlediği GCAA’ndan (1.38 kg) %32.2 az; Schenkel ve ark. (2004)’nın Hereford 

boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.63 kg) %42.6 az olduğu tespit edilmiĢtir. 

Deneme süresince (Besi sonu-besi baĢı) Angus ırkı tosunların GCAA 

(çizelge 4.1.), Long ve ark. (1979)’nın Angus ve Angus x Hereford melezi 

boğalarda belirlediği GCAA’ndan (0.803, 0.899 kg) sırasıyla %22.3 fazla ve %9.2 

fazla; Gregory ve ark. (1978)’nın Angus, Hereford x Angus ve Angus x Hereford 

melezi kastre erkek hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (0.972, 1.054, 0.962 kg-

312 günlük) sırasıyla %1.0 fazla, %6.8 az ve %2.1 fazla; Todorov (1990)’un Angus 
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ve Angus x Hereford melezi erkek hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1.116, 

1.216 kg) sırasıyla %12.0 az ve %19.3 az; Duru ve Sak (2017)’ın Angus erkek 

hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1275.9 g) %23.0 az; Chambaz ve ark. (2003) 

Angus kastre erkek hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1.30 kg) %24.5 az; 

Barton ve ark. (2006)’nın Angus boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.170 kg) 

%16.1 az; Cuvelier ve ark. (2006)’nın Angus boğalarda belirlediği GCAA’ndan 

(1.66 kg) %40.8 az; Kayar ve Ġnal (2019)’ın Angus boğalarda belirlediği 

GCAA’ndan (1.371 kg) %28.4 az; Brown ve ark. (1991)’nın Angus boğalarda 

belirlediği GCAA’ndan (1.49 kg) %34.1 az; Chambaz ve ark. (2001)’nın Angus 

kastre erkek hayvanlarda belirlediği GCAA’ndan (1.293 kg) %24.1 az; Pesonen ve 

ark. (2012)’nın Angus boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.224 kg) %19.8 az; 

Boyles ve Riley (1991)’in Angus ırkı kastre edilmiĢ erkek hayvanlarda 

belirledikleri GCAA’ndan (1.5 kg) %34.5 az; Thomas ve ark. (2002)’nın Angus 

boğalarda belirlediği GCAA’ndan (1.6 kg) %38.6 az olduğu tespit edilmiĢtir.  

Bu çalıĢmada kapsamındaki hayvanlardan elde edilen VKS sonuçlarının ortalama 

değerleri ile standart hataları ve varyans analiz sonuçları Çizelge 4.2’de verilmiĢtir. 

 

Çizelge  4.2. Angus ve Hereford ırkı tosunlarda VKS değerleri ortalamaları, 

standart hataları ve varyans analiz sonuçları 

Irk Dönem VKS 

Angus 

Besi başı 2.59±0.05 

Besi ortası 3.05±0.07 

Besi sonu 3.50±0.05 

Hereford 

Besi başı 2.76±0.05 

Besi ortası 3.03±0.04 

Besi sonu 3.46±0.05 

p-value 

Irk 0.377 

Dönem 0.000** 

Irk*Dönem 0.011* 

*p<0,05  **p<0,01   
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Çizelge 4.2’de ırklar arasında VKS’nin önemli olmadığı (p>0.05), besi 

dönemlerinin ve Irk*Dönem interaksiyonunun ise istatistiksel olarak önemli olduğu 

belirlenmiĢtir (p<0.01, p<0.05).   

 

4.2. Kan Parametrelerinin Analiz Sonuçları 

4.2.1. Biyokimyasal kan parametreleri 

Angus ve Hereford ırkı tosunlarda biyokimyasal kan değerleri ortalamaları, 

standart hataları ve varyans analiz sonuçları Çizelge 4.3’de verilmiĢtir. 
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Çizelge  4.3. Angus ve Hereford ırkı tosunlarda biyokimyasal kan değerleri ortalamaları, standart hataları ve varyans analiz 

sonuçları 

  

Angus 

(n=32) 

Hereford 

(n=33) 
p-value 

Besi baĢı Besi ortası Besi sonu Besi baĢı Besi ortası Besi sonu 
Irk Dönem Irk*Dönem 

X± Sx X± Sx X± Sx X± Sx X± Sx X± Sx 

Üre (mg/dl) 13.97±0.52b 31.56±0.92a 15.00±0.60b 15.15±0.55b  24.58±0.73a  11.09±0.51c 0.000** 0.000** 0.000** 

Crea (mg/dl) 1.25±0.03b 1.41±0.04a 1.48±0.05a 1.08±0.03b 1.40±0.04a 1.39±0.04a 0.050* 0.000** 0.002** 

Tri (mg/dl) 22.63±1.10a 18.72±1.03b 22.97±0.96a 23.48±1.05a 21.76±1.17a 21.42±1.14a 0.485 0.007** 0.043* 

Chol (mg/dl) 121.66±4.90a 107.47±3.51b 114.22±3.00ab 132.27±4.02a 109.48±3.16b 115.97±3.38b 0.254 0.000** 1.199 

BUN (mg/dl) 6.52±0.24b 14.76±0.43a 7.00±0.28b 7.08±0.26b 11.48±0.34a 5.18±0.24c 0.000** 0.000** 0.000** 

Alb (g/dl) 3.32±0.05b 3.53±0.04a 3.43±0.04ab 3.14±0.05c 3.27±0.04b 3.42±0.05a 0.002** 0.000** 0.007* 

P (mg/dl) 7.68±0.13a 7.50±0.08a 6.25±0.08b 8.81±0.21a 7.16±0.12b 5.51±0.11c 0.906 0.000** 0.000** 

Ca (mg/dl) 10.67±0.09a 10.34±0.08b 8.78±0.05c 10.29±0.10a 10.05±0.09a 8.93±0.11b 0.071 0.000** 0.002** 

TP (g/dl) 6.95±0.08ab 7.2131±0.08a 6.73±0.08b 7.00±0.10a 7.2133±0.08a 7.20±0.12a 0.092 0.001** 0.002** 

Glu (mg/dl) 93.50±6.32a 77.50±3.66ab 71.44±4.86b 94.97±7.20a 80.88±6.35ab 68.85±2.31b 0.641 0.000** 0.937 

Glob (g/dl) 3.63±0.08a 3.68±0.08a 3.31±0.08b 3.87±0.10a 3.94±0.07a 3.78±0.11a 0.001** 0.000** 0.201 

Mg (mg/dl) 2.31±0.03b 5.73±0.99a 2.31±0.05b 2.36±0.04a 1.97±0.03b 1.99±0.04b 0.001** 0.000** 0.000** 

*p<0,05  **p<0,01   

Not: Irkların kendi içinde aynı satırda bulunan farklı harfleri (a,b,c) taşıyan ortalamaları arasındaki farklılıklar önemlidir (P<0.05). 
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Çizelge 4.3’deki bütün kan parametrelerinde besi dönemleri arasındaki 

değerlendirmeler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuĢtur (p<0.01). Bu çalıĢmada 

Adana ili gibi sıcak ve nemli iklim koĢullarında besiye devam eden özel besi 

iĢletme koĢullarında tutulan Angus ve Hereford ırkı tosunların 250 günlük besi 

çalıĢması verilerinde besi ortası yaz aylarına gelmektedir. Yüksek çevre sıcaklığına 

maruz kalan hayvanlar çevre sıcaklığının olumsuz etkilerini giderebilmek için hem 

fizyolojik hem de metabolik olarak çeĢitli tepkiler verirler. Ancak besideki 

tosunların sıcaklık stresine karĢı süt sığırlarına göre daha toleranslı oldukları 

bilinmektedir. Bu çalıĢmada dönem etkisinin önemli çıkması yaz aylarının etkisi 

olarak görülebilir.  

Angus ve Hereford ırkları arasında üre, kreatinin, BUN, albumin, globulin, 

magnezyum seviyelerinin istatiksel olarak anlamlı olduğu belirlenmiĢtir (p<0.01, 

p<0.05). Üre, kreatinin, trigliserid, BUN, albumin, fosfor, kalsiyum, toplam 

protein, magnezyum seviyelerinin Irk*Dönem isteraksiyonunun istatistiksel olarak 

önemli olduğu tespit edilmiĢtir (p<0.01, p<0.05).   

Sığırlarda biyokimyasal parametreler konusunda yapılmıĢ çalıĢma sonuçlarında 

verilen referans değerleri çizelge 4.4’te sunulmuĢtur.  
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Ç zelge  4.4. Biyokimyasal kan parametreleri normal referans aralık değerleri 

Parametreler 
Literatür 

Referans Aralığı 

Deneme Birimine 

Göre Değerler 
Tür Litaratür 

Üre 3.0-8.0 mmol/l 18.018-48.048 mg/dl Sığır Anonim (2020a) 

Kreatinin 
0.6-1.3 mg/dl 

1.0-2.0 mg/dl 

0.6-1.3 mg/dl 

1.0-2.0 mg/dl 

Ġnek 

Ġnek 

Anonim (2020b) 

AltıntaĢ ve Fidan 

(1993) 

Trigliserid 12-31 mg/dl 12-31 mg/dl Ġnek Anonim (2020b)  

Kolesterol 1.73-7.73 mmol/l 66.89-298.88 mg/dl Sığır Anonim (2020a) 

BUN 
10-23 mg/100 ml 

7-18 mg/dl 

10-23 mg/dl
 

Sığır Ekman (1976) 

7-18 mg/dl Ġnek Anonim (2020b) 

Albumin 30-42 g/l 3-4.2 g/dl Sığır Anonim (2020a) 

Fosfor 1.47-2.63 mmol/l 4.56-8.15 mg/dl Sığır Anonim (2020a) 

Kalsiyum 2.10-2.80 mmol/l 8.42-11.22 mg/dl Sığır Anonim (2020a) 

Total Protein 6.3-8.3 g/100 ml  6.3-8.3 g/dl
 Sığır Ekman (1976) 

ALP 
25-127 U/L 

<200 U/L 

25-127 U/L
 

<200 U/L 

Sığır Anonim (2020a) 

AltıntaĢ ve Fidan 

(1993) 

ALT <60 U/L <60 U/L Sığır Ekman (1976) 

AST 44-153 U/L 44-153 U/L Sığır Anonim (2020a) 

GGT 11-51 U/L 11-51 U/L Sığır Anonim (2020a) 

Glukoz 
2.5-4.3 mmol/l 

40-100 mg/dl 

45.04-77.47 mg/dl
 

40-100 mg/dl 

Sığır 

Ġnek 

Anonim (2020a) 

Anonim (2020c) 

Globulin 
       30-53 g/l 

     2.9-5.1 g/dl 

        3.0-5.3 g/dl 

        2.9-5.1 g/dl 

Sığır 

Ġnek 

Anonim (2020a) 

Anonim (2020b) 

Magnezyum 
1.8-2.3 mg/dl 

2.2-3.1 mg/dl 

1.8-2.3 mg/dl
 

2.2-3.1 mg/dl 

 

Ġnek 

Ġnek 

AltıntaĢ ve Fidan 

(1993) 

Anonim (2020b) 
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Bu çalıĢmada elde edilen üre ölçüm sonuçları, Angus ırkı tosunlarda 

13.97±0.52 ile 31.56±0.92 mg/dl arasında değiĢirken Hereford ırkı tosunlarda 

11.09±0.51 ile 24.58±0.73 mg/dl arasında değiĢmektedir. Angus ve Hereford 

tosunların besi dönemlerine göre üre seviyeleri, sığır üre değerlerinde referans 

olarak bildirilen 18.018-48.048 mg/dl (Anonim, 2020a) referans aralıkları 

içerisindedir. Angus ırkı tosunların besi baĢı üre değeri (13.97±0.52), Pavlík ve ark. 

(2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri üre değerinden (26.55 mg/dl) 

%47.4 daha az; Angus ırkı tosunların besi ortası üre değeri (31.56±0.92), Pavlík ve 

ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri üre değerinden (23.12 

mg/dl) %36.5 daha fazla ve Angus ırkı tosunların besi sonu üre değeri 

(15.00±0.60), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

üre değerinden (23.36 mg/dl) %35.8 daha az bulunmuĢtur. 

Kreatinin seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 1.25±0.03 ve 1.48±0.05 mg/dl 

arasında, Hereford ırkı tosunlarda 1.08±0.03 ile 1.40±0.04 mg/dl arasında 

değiĢmektedir. Angus ve Hereford tosunların besi dönemlerine göre kreatinin 

seviyelerinin, inekler için bildirilen 0.6-1.3 mg/dl değeri (Anonim, 2020b) ve 

AltıntaĢ ve Fidan (1993)’nın inekler için bildirdiği 1.0-2.0 mg/dl kreatinin değeri 

ile benzer düzeyde olduğu anlaĢılmaktadır. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi 

baĢı kreatinin seviyelerinin (Çizelge 4. 3.) sırasıyla, Bide ve ark. (1973)’nın 

Hereford ırkı kastre erkek hayvanlarda belirledikleri kreatinin değerinden (1.6 

mg/dl) sırasıyla %21.9 ve %32.5 daha az olduğu tespit edilmiĢtir. Angus ırkı 

tosunların besi baĢı kreatinin değeri (1.25±0.03), Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 

aylık Angus boğalarda tespit ettikleri kreatinin değerinden (1.40 mg/dl) %10.8 

daha az; Angus ırkı tosunların besi ortası kreatinin değeri (1.41±0.04), Pavlík ve 

ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri kreatinin değerinden 

(1.46 mg/dl) %3.4 daha az ve Angus ırkı tosunların besi sonu kreatinin değeri 

(1.48±0.05), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

kreatinin değerinden (1.33 mg/dl) %11.5 daha fazla bulunmuĢtur. 
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Trigliserid seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 18.72±1.03 ile 22.97±0.96 

mg/dl, Hereford ırkı tosunlarda 21.42±1.14 ve 23.48±1.05 mg/dl arasında 

değiĢirken her iki ırkın besi dönemlerine göre trigliserid seviyeleri, inekler için 

bildirilen 12-31 mg/dl referans aralığı (Anonim, 2020b) içerisindedir.  

Angus ve Hereford ırkı tosunların besi sonu trigliserid değerleri (çizelge 

4.3.) sırasıyla, Browning ve Leite-Browning (2013)’in 1-2 yaĢındaki Hereford 

(Polled Hereford ve Red Hereford) kastre erkek hayvanlarda belirledikleri 

trigliserid seviyesinden (52.85 mg/dl) %56.5 az ve %59.5 az; Bailey ve ark. 

(1990)’nın Angus boğalarda belirledikleri trigliserid seviyesinden (15.13 mg/dl) 

%51.8 fazla, %41.6 fazla ve Hereford boğalarda belirledikleri trigliserid 

seviyesinden (12.12 mg/dl)  de %89.5 ve , %76.7 daha fazla olarak belirlenmiĢtir. 

Kolesterol seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 107.47±3.51 ve 121.66±4.90 

mg/dl, Hereford ırkı tosunlarda 109.48±3.16 ve 132.27±4.02 mg/dl arasında 

değiĢmektedir. Her iki ırkın besi dönemlerine göre kolesterol seviyeleri, inekler 

için bildirilen 66.89-298.88 mg/dl referans aralığı (Anonim, 2020a) içerisinde yer 

almaktadır. Angus ve Hereford tosunların besi baĢı kolesterol seviyeleri (çizelge 

4.3), Bide ve ark. (1973)’nın Hereford ırkı kastre erkek hayvanlarda belirledikleri 

kolesterol değerinden (114.7 mg/dl) sırasıyla %6.1 fazla ve %15.3 fazla; Angus ve 

Hereford ırkı tosunların besi ortası kolesterol seviyeleri (çizelge 4.2), Rennó ve ark. 

(2019)’nın Angus boğalarda belirledikleri kolesterol değerinden (95.2 mg/dl) 

%12.9 fazla ve %15.0 fazla; Angus ve Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi 

sonu kolesterol değerleri (çizelge 4.3), Bailey ve ark. (1990)’nın Angus boğalarda 

belirledikleri kolesterol seviyesinden (97.44 mg/dl) %%17.2 fazla, %19.0 fazla ve 

Hereford boğalarda belirledikleri kolesterol seviyesinden (97.82 mg/dl) %16.8 

fazla, %18.6 fazla; Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu kolesterol 

seviyesi (çizelge 4.3), Hawley ve Peden (1982)’nin (yaz ve kıĢ aylarında) HPHE 

rasyonla beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri kolesterol 

seviyelerinden (107.40, 155.30 mg/dl) %8.0 fazla, %25.3 az ve LPHE rasyonla 
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beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri kolesterol seviyelerinden 

(99.80, 186.0 mg/dl) %16.2 fazla, %37.7 az bulunmuĢtur. 

BUN seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 6.52±0.24 ile 14.76±0.43 mg/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda 5.18±0.24 ve 11.48±0.34 mg/dl arasındadır. Hereford ırkı 

tosunların besi sonu BUN değeri (çizelge 4.3), referans aralığının minimum 

değerinden daha düĢük olup Hereford ırkı tosunların besi baĢı ve besi ortası BUN 

değerleri ile Angus ırkı tosunların her üç besi dönemindeki göre BUN seviyeleri 

(çizelge 4.3), inekler için bildirilen 7-18 mg/dl referans aralığı (Anonim, 2020b)  

ile Ekman (1976)’nın sığırlarda belirlediği referans aralığı 10-23 mg/dl içerisinde 

bulunmaktadır. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi sonu BUN seviyeleri 

(çizelge 4.2), Bailey ve ark. (1990)’nın Angus boğalarda belirledikleri BUN 

seviyesinden (8.71 mg/dl) %19.6 az, %40.5 az ve Hereford ırkı boğalarda tespit 

ettikleri besi sonu BUN seviyesinden (9.60 mg/dl)%27.1 az,  %46.1 az olarak 

kaydedilmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu BUN seviyesi 

(çizelge 4.2), Hawley ve Peden (1982)’nin (yaz ve kıĢ aylarında) HPHE rasyonla 

beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri BUN seviyelerinden (16.30, 

16.90 mg/dl) %68.2 az, %69.3 az ve LPHE rasyonla beslenen Hereford kastre 

hayvanlarda belirledikleri BUN seviyelerinden (13.10, 9.40 mg/dl) %60.5 az, 

%44.9 az bulunmuĢtur. 

Albumin seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 3.32±0.05 ve 3.53±0.04 g/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda 3.14±0.05 ve 3.42±0.05 g/dl arasında değiĢiklik 

gösterirken Angus ve Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre albumin 

seviyeleri (çizelge 4.3), sığırlarda belirlenen 3-4.2 g/dl referans aralığı (Anonim, 

2020a) ile benzer değerlerdedir. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi ortası 

albumin değerleri (çizelge 4.3), Rennó ve ark. (2019)’nın Angus boğalarda 

belirledikleri albumin (3.35 g/dl) 55.4 fazla ve %2.4 az; Angus ve Hereford ırkı 

tosunların besi sonu albumin değerleri (çizelge 4.3), Rowlands (1980)’ın Hereford 

boğalarda belirlediği albumin seviyesinden (2.93 g/dl) %17.1 fazla ve %16.7 fazla; 

Bah ve ark. (2016)’nın Angus sığırlarda belirledikleri albumin seviyesinden ise 
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(2.93 g/dl) %17.0 fazla ve %16.9 fazla; Bailey ve ark. (1990)’nın Angus boğalarda 

belirledikleri albumin seviyesinden (2.64 g/dl) %29.8 fazla, %29.9 fazla ve 

Hereford boğalarda belirledikleri albumin seviyesinden (2.63 g/dl) %30.3 fazla, 

%30.2 fazla olarak belirlenmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi baĢı 

albumin değeri (çizelge 4.3), Gartner ve ark. (1966)’nın 1-11 aylık ve 13-23 aylık 

yaĢtaki Hereford sığırlarda belirledikleri albumin seviyelerinden (3.58, 3.15 g/dl) 

%12.3 az ve %0.3 az olarak tespit edilmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan elde edilen 

besi sonu albumin seviyesi (çizelge 4.3), Hawley ve Peden (1982)’nin (yaz ve kıĢ 

aylarında) HPHE rasyonla beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri 

albumin seviyelerinden (3.50, 3.30 g/dl) %2.2 az, %3.8 fazla ve LPHE rasyonla 

beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri albumin seviyelerinden (3.50, 

3.30 g/dl) %2.2 az, %3.8 fazla bulunmuĢtur. 

Fosfor seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 6.25±0.08 ve 7.68±0.13 mg/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda ise 5.51±0.11 ve 8.81±0.21 mg/dl arasındadır. Angus ırkı 

tosunlarda üç besi dönemi boyunca belirlenen fosfor seviyeleri (çizelge 4.3), 

sığırlarda belirlenen 4.56-8.15 mg/dl referans aralığı (Anonim, 2020a) ile benzer 

değerlerde bulunmaktadır. Hereford ırkı tosunların besi ortası ve besi sonu fosfor 

seviyeleri (çizelge 4.3), sığırlarda belirlenen 4.56-8.15 mg/dl referans aralığı 

(Anonim, 2020a) içerisinde olup besi baĢı fosfor seviyesinin, referans aralığı için 

belirtilen maksimum değerden %8.1 daha fazla olduğu belirlenmiĢtir. Angus ve 

Hereford ırkı tosunların besi sonu fosfor değerleri (çizelge 4.3) sırasıyla, Rowlands 

(1980)’ın Hereford boğalarda belirlediği fosfor seviyesinden (6.42 mg/dl) %2.6 az 

ve %14.1 az; Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu fosfor seviyesi 

(çizelge 4.3), Hawley ve Peden (1982)’nin (yaz ve kıĢ aylarında) HPHE rasyonla 

beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri fosfor seviyelerinden (8.20, 

8.20 mg/dl) %32.8 az, %32.8 az ve LPHE rasyonla beslenen Hereford kastre 

hayvanlarda belirledikleri fosfor seviyelerinden (7.10, 7.40 mg/dl) %22.4 az, 

%25.5 az bulunmuĢtur. Angus ırkı tosunların besi baĢı fosfor değeri (7.68±0.13), 

Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri fosfor 
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değerinden (6.85 mg/dl) %12.1 daha fazla; Angus ırkı tosunların besi ortası fosfor 

değeri (7.50±0.08), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit 

ettikleri fosfor değerinden (8.46 mg/dl) %11.3 daha az ve Angus ırkı tosunların 

besi sonu fosfor değeri (6.25±0.08), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus 

boğalarda tespit ettikleri fosfor değerinden (7.19 mg/dl) %13.1 daha az 

bulunmuĢtur. 

Kalsiyum seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 8.78±0.05 ve 10.67±0.09 mg/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda 8.93±0.11 ve 10.29±0.10 mg/dl arasında değiĢmektedir. 

Besi dönemlerine göre Angus ve Hereford ırkı tosunların kalsiyum seviyeleri 

(çizelge 4.3),  sığırlarda bildirilen 8.42-11.22 mg/dl referans değeri (Anonim, 

2020a) ile benzer seviyelerdedir. Bu çalıĢma sonucunda Angus ve Hereford ırkı 

tosunlardan elde edilen besi sonu kalsiyum değerleri (çizelge 4.3), Kirk ve Davis 

(1970)’in Hereford sığırlarda belirledikleri kalsiyum seviyesinden (11.3 mg/dl) 

sırasıyla %22.3 az ve %21.0 az olduğu belirlenmiĢtir. Angus ve Hereford 

tosunların besi baĢı kalsiyum değerleri (çizelge 4.3), Bide ve ark. (1973)’nın 

Hereford ırkı kastre erkek hayvanlarda belirledikleri kalsiyum değerinden (11.1 

mg/dl) %3.9 az ve %7.3 az olduğu tespit edilmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan elde 

edilen besi baĢı kalsiyum seviyesi (çizelge 4.3), Gartner ve ark. (1966)’nın 1-11 

aylık ve 13-23 aylık yaĢtaki Hereford sığırlarda belirledikleri kalsiyum 

seviyelerinden (11.07, 11.39 mg/dl) sırasıyla  %7.0 az, %9.7 az olarak 

hesaplanmıĢtır. Angus ırkı tosunların besi baĢı kalsiyum değeri (10.67±0.09), 

Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri kalsiyum 

değerinden (10.90 mg/dl) %2.1 daha az; Angus ırkı tosunların besi ortası kalsiyum 

değeri (10.34±0.08), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit 

ettikleri kalsiyum değerinden (10.90 mg/dl) %5.1 daha az ve Angus ırkı tosunların 

besi sonu kalsiyum değeri (8.78±0.05), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus 

boğalarda tespit ettikleri kalsiyum değerinden (10.62 mg/dl) %17.3 daha az 

bulunmuĢtur. 
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Total protein seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 6.73±0.08 ile 7.2131±0.08 

g/dl, Hereford ırkı tosunlarda 7.00±0.10 ile 7.2133±0.08 g/dl arasında 

değiĢmektedir. Her iki ırkın total protein seviyeleri (çizelge 4.3), Ekman (1976)’nın 

sığırlarda belirlediği total protein referans aralığı (6.3-8.3 g/dl) ile benzer değerlere 

sahiptir. Deneme boyunca Hereford tosunlardan elde edilen besi baĢı, besi ortası ve 

besi sonu total protein değerleri (çizelge 4.3), Williams ve ark. (1978)’nın Hereford 

kastre erkek hayvanlarda 1975 yılı mayıs- haziran-temmuz aylarında belirledikleri 

total protein değerlerinden (7.13, 7.33, 7.07 g/dl) sırasıyla %1.8 az, %1.6 az, %1.8 

fazla; 1976 yılı nisan-mayıs-haziran aylarında belirlenen total protein 

seviyelerinden de (6.47, 6.53, 6.60 g/dl) sırasıyla %8.2 fazla, %10.5 fazla ve %9.1 

fazla olarak belirlenmiĢtir. Angus ve Hereford tosunların besi baĢı protein değerleri 

(çizelge 4.3), Bide ve ark. (1973)’nın Hereford ırkı kastre erkek hayvanlarda 

belirledikleri protein değerinden (8.1 g/dl) %14.2, %13.6 ve %13.8 daha az olarak 

sonuçlanmıĢtır. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi ortası total protein değerleri 

(çizelge 4.3), Rennó ve ark. (2019)’nın Angus boğalarda belirledikleri total protein 

seviyesinden (7.82 g/dl) %7.8 az ve %7.8 az bulunmuĢtur. Angus ve Hereford 

tosunların besi sonu total protein değerleri (çizelge 4.3), Bailey ve ark. (1990)’nın 

Angus boğalarda belirledikleri total protein seviyesinden (6.37 g/dl) %5.7 fazla, 

%13.0 fazla ve Hereford boğalarda belirledikleri total protein seviyesinden (6.39 

g/dl) %5.3 fazla, %12.7 fazla bulunmuĢtur. Hereford ırkı tosunlardan elde edilen 

besi baĢı total protein değeri (çizelge 4.3), Gartner ve ark. (1966)’nın 1-11 aylık ve 

13-23 aylık yaĢtaki Hereford sığırlarda belirledikleri total protein seviyelerinden 

(6.53, 6.68 g/dl) %7.2 fazla ve %4.8 fazla belirlenmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan 

elde edilen besi sonu total protein seviyesi (çizelge 4.3), Hawley ve Peden 

(1982)’nin (yaz ve kıĢ aylarında) HPHE rasyonla beslenen Hereford kastre 

hayvanlarda belirledikleri total protein seviyelerinden (7.00, 6.90 g/dl) %2.9 fazla, 

%4.3 fazla ve LPHE rasyonla beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri 

total protein seviyelerinden (6.90, 7.10 g/dl) %4.3 fazla, %1.4 fazla bulunmuĢtur. 
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Glukoz seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 71.44±4.86 ve 93.50±6.32 mg/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda 68.85±2.31 ile 94.97±7.20 mg/dl arasında değiĢim 

göstermektedir. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre glukoz 

seviyeleri, ineklerde belirlenen 40-100 mg/dl referans değeri (Anonim, 2020c) ile 

benzer değerlerde iken Hereford ırkı tosunların besi sonu ile Angus ırkı tosunların 

besi ortası ve besi sonu hariç diğer dönemdeki glukoz seviyeleri, sığırlarda 

bildirilen 45.04-77.47 mg/dl referans aralığının (Anonim, 2020a) üzerinde 

değerlere sahiptir. Angus ve Hereford tosunların besi baĢı glukoz değerleri (çizelge 

4.3), Bide ve ark. (1973)’nın Hereford ırkı kastre erkek hayvanlarda belirledikleri 

glukoz değerinden (83.5 mg/dl) %12.0 fazla ve %13.7 fazla; Thomas ve ark. 

(2002)’nın Angus boğalarda 56. günde belirledikleri glukoz seviyesinden (124.6 

mg/dl) sırasıyla %25.0 az ve %23.8 az bulunmuĢtur. Angus ve Hereford ırkı 

tosunların besi sonu glukoz değerleri (çizelge 4.3) sırasıyla, Browning ve Leite-

Browning (2013)’in 1-2 yaĢındaki Hereford (Polled Hereford ve Red Hereford) 

kastre erkek hayvanlarda belirledikleri glukoz miktarından (55.8 mg/dl) %28.0 

fazla ve %23.4 fazla; 3 yaĢlı Hereford erkek hayvanların glukoz seviyesinden (66.2 

mg/dl) %7.9 fazla, %4.0 fazla ve 3-4 yaĢlı Hereford kastre erkek hayvanların 

glukoz seviyesinden (68.6 mg/dl) %4.1 ve %0.4 fazla; Rowlands (1980)’ın 

Hereford boğalarda belirlediği glukoz seviyesinden (39.46 mg/dl) %81.1 fazla ve 

%74.5 fazla; Bailey ve ark. (1990)’nın Angus boğalarda belirledikleri glukoz 

seviyesinden (93.32 mg/dl) %23.4 az, %26.2 az ve Hereford boğalarda 

belirledikleri glukoz seviyesinden (87.74 mg/dl) %18.6 az, %21.5 az olarak 

belirlenmiĢtir. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi ortası glukoz değerleri 

(çizelge 4.3), Rennó ve ark. (2019)’nın Angus boğalarda belirledikleri glukoz 

değerinden (103.3 mg/dl) %25.0 az ve %21.7 az; Thomas ve ark. (2002)’nın Angus 

boğalarda 112.günde belirledikleri glukoz seviyesinden (112.8 mg/dl) sırasıyla 

%31.3 az ve %28.3 az olduğu belirlenmiĢtir. Hereford ırkı tosunlardan elde edilen 

besi sonu glukoz seviyesi (çizelge 4.3), Hawley ve Peden (1982)’nin (yaz ve kıĢ 

aylarında) HPHE rasyonla beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri 
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glukoz seviyelerinden (87.20, 66.10 mg/dl) %21.0 az, %4.2 fazla ve LPHE 

rasyonla beslenen Hereford kastre hayvanlarda belirledikleri glukoz seviyelerinden 

(72.80, 70.30 mg/dl) %5.4 az, %2.1 az olduğu tespit edilmiĢtir. 

Globulin seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 3.31±0.08 ile 3.68±0.08 g/dl, 

Hereford ırkı tosunlarda 3.78±0.11 ile 3.94±0.07 g/dl arasında değiĢmektedir. Her 

iki ırkın besi dönemlerine göre globulin seviyeleri sığırlarda bildirilen 3.0-5.3 g/dl 

referans aralığı (Anonim, 2020a) ile benzer değerlerde bulunmaktadır. Mevcut 

çalıĢma sonucunda belirlenen Angus ve Hereford ırkı tosunların besi sonu globulin 

seviyeleri (çizelge 4.3), Ndlovu ve ark. (2009)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda 

belirledikleri globulin seviyesinden (4.32 g/dl) sırasıyla %23.4 az, %12.5 az; Tao 

ve ark. (2020)’nın Angus erkek besi sığırlarında tespit ettikleri globulin 

seviyesinden ise (5.09 g/dl) %35.0 az ve %25.7 az; Adeyemi ve ark. (2019)’nın 

Angus melez kastre erkek hayvanlarda belirledikleri globulin değerinden (3.15 

g/dl) %5.1 fazla ve %20.0 fazla; Bah ve ark. (2016)’nın Angus sığırlarda 

belirledikleri globulin seviyesinden (5.23 g/dl) %36.7 az ve %27.7 az olarak tespit 

edilmiĢtir. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi ortası globulin seviyeleri (çizelge 

4.3), Rennó ve ark. (2019)’nın Angus boğalarda belirledikleri globulin (4.47 g/dl) 

%17.7 az ve %11.9 az olarak hesaplanmıĢtır. Hereford ırkı tosunların besi baĢı 

globulin seviyesi (çizelge 4.3), Gartner ve ark. (1966)’nın 1-11 aylık ve 13-23 aylık 

yaĢtaki Hereford sığırlarda belirledikleri globulin seviyelerinden (2.95, 3.53 g/dl) 

%31.2 fazla ve %9.6 fazla olarak belirlenmiĢtir.  

Magnezyum seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 2.31±0.03 ve 5.73±0.99 

mg/dl, Hereford ırkı tosunlarda 1.97±0.03 ve 2.36±0.04 mg/dl değerleri 

arasındadır. Angus ırkı tosunların besi baĢı ve besi sonu magnezyum değerleri ile 

Hereford ırkı tosunların üç besi dönemindeki magnezyum seviyelerinin, inekler 

için bildirilen 2.2-3.1 mg/dl referans aralığı (Anonim, 2020b) ile benzer düzeyde 

değerlere sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Buna göre Angus ırkı tosunların besi ortası 

magnezyum seviyesinin, referans değer aralığının maksimum değerinden (2.2-3.1 

mg/dl) %84.8 daha fazla olduğu hesaplanmıĢtır. Deneme sonucunda Angus ve 
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Hereford ırkı tosunlardan elde edilen besi sonu magnezyum seviyeleri (Çizelge 

4.3), Adeyemi ve ark. (2019)’nın Angus melez kastre erkek hayvanlarda 

belirledikleri magnezyum seviyesinden (2.21 mg/dl) %4.5 fazla, %10.0 az; Ndlovu 

ve ark. (2009)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda belirledikleri magnezyum 

değerinden (1.70 mg/dl) %35.9 fazla ve %17.1 fazla olarak bulunmuĢtur. Hereford 

ırkı tosunlardan elde edilen besi baĢı magnezyum değerleri (çizelge 4.3), Gartner 

ve ark. (1966)’nın 1-11 aylık ve 13-23 aylık yaĢtaki Hereford sığırlarda 

belirledikleri magnezyum seviyelerinden (2.20, 2.65 mg/dl) %7.3 fazla ve %10.9 

az olarak belirlenmiĢtir. Angus ırkı tosunların besi baĢı magnezyum değeri 

(2.31±0.03), Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

magnezyum değerinden (2.87 mg/dl) %19.5 daha az; Angus ırkı tosunların besi 

ortası magnezyum değeri (5.73±0.99), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus 

boğalarda tespit ettikleri magnezyum değerinden (2.53 mg/dl) %126.5 daha fazla 

ve Angus ırkı tosunların besi sonu magnezyum değeri (2.31±0.05), Pavlík ve ark. 

(2010)’nın 18.8 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri magnezyum değerinden 

(2.45 mg/dl) %5.9 daha az bulunmuĢtur. 

 

4.2.2. Karaciğer Enzimleri 

Çizelge 4.5’te Angus ve Hereford ırkı tosunların karaciğer enzimlerinin 

ortalamaları,  standart hataları ve varyans analiz sonuçları ile referans değerleri 

verilmiĢtir.  
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Ç zelge  4.5. Angus ve Hereford ırkı tosunlarda karaciğer enzimlerinin ortalamaları, 

standart hataları ve varyans analiz sonuçları  

 
*p<0,05  **p<0,01 

Not: Irkların kendi içinde aynı satırda bulunan farklı harfleri (a,b,c) taşıyan ortalamaları arasındaki 

farklılıklar önemlidir (P<0.05). 

 

Çizelge 4.5’deki bütün karaciğer enzimlerinde besi dönemlerinin 

arasındaki değerlendirmeler istatistiksel olarak anlamlı bulunmuĢtur (p<0.01). 

Angus ve Hereford ırkları arasında sadece AST seviyesinin istatiksel olarak 

anlamlı olduğu belirlenmiĢtir (p<0.05). ALP ve AST seviyelerinin Irk*Dönem 

isteraksiyonunun da istatistiksel olarak önemli olduğu tespit edilmiĢtir (p<0.01, 

p<0.05).   

ALP seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 114.03±6.43 ve 154.00±9.45 U/L, 

Hereford ırkı tosunlarda ise 92.70±4.45 ile 160.61±8.60 U/L arasında 

değiĢmektedir. Angus ve Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre ALP 

seviyeleri (çizelge 4.5), AltıntaĢ ve Fidan (1993)’ın ineklerde bildirdiği referans 

aralığı (<200 U/L) ile benzer düzeylerde iken Angus ve Hereford ırkı tosunların 

besi baĢı ALP seviyeleri (çizelge 4.5), sığırlar için bildirilen 25-127 U/L referans 

aralığının (Anonim, 2020a) çok fazla üzerinde çıkmıĢtır. Angus ve Hereford 

tosunlarının besi sonu ALP değerleri (çizelge 4.5) sırasıyla, Ndlovu ve ark. 

(2009)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda belirledikleri ALP seviyesinden (73.5 

U/L) %71.7 fazla ve %58.9 fazla; Adeyemi ve ark. (2019)’nın Angus melez kastre 

erkek hayvanlarda tespit ettikleri ALP seviyesinden (158.0 U/L) %20.1 az ve 

%26.1 az olarak belirlenmiĢtir. Hereford tosunların besi sonu ALP değeri (çizelge 
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4.5), Hawley ve Peden (1982)’nın HPHE rasyon grubundaki Hereford kastre 

hayvanların yaz aylarında belirlenen ALP seviyesinden (81.8 U/L) sırasıyla %42.8 

fazla, kıĢ aylarındaki ALP seviyesinden (79.5 U/L) %49.9 fazla; LPHE rasyon 

grubundaki Hereford kastre hayvanların yaz aylarında belirlenen ALP değerinden 

(95.7 U/L) %22.0 fazla, kıĢ aylarındaki ALP seviyesinden (83.4 U/L) %40.0 fazla 

olarak tespit edilmiĢtir. Angus ırkı tosunların besi baĢı ALP değeri (154.00±9.45), 

Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri ALP değerinden 

(136.8 U/L) %12.6 daha fazla; Angus ırkı tosunların besi ortası ALP değeri 

(114.03±6.43), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

ALP değerinden (141.0 U/L) %19.1 daha az ve Angus ırkı tosunların besi sonu 

ALP değeri (126.19±6.32), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus boğalarda 

tespit ettikleri ALP değerinden (119.4 U/L) %5.7 daha fazla bulunmuĢtur. 

ALT seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 25.72±1.35 ve 27.50±0.76 U/L, 

Hereford ırkı tosunlarda 24.06±0.62 ve 27.33±0.70 U/L arasındadır. Angus ve 

Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre ALT seviyelerinin (çizelge 4.5),  

Ekman (1976)’nın sığırlarda belirlediği referans aralığı (<60 U/L) ile benzer 

değerlere sahip olduğu anlaĢılmaktadır. Angus ırkı tosunların besi baĢı ALT değeri 

(26.47±1.05), Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

ALT değerinden (28.6 U/L) %7.3 daha az; Angus ırkı tosunların besi ortası ALT 

değeri (25.72±1.35), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit 

ettikleri ALT değerinden (33.0 U/L) %22.1 daha az ve Angus ırkı tosunların besi 

sonu ALT değeri (27.50±0.76), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus 

boğalarda tespit ettikleri ALT değerinden (33.8 U/L) %18.7 daha az bulunmuĢtur. 

AST seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 64.38±1.99 ile 94.38±3.28 U/L, 

Hereford ırkı tosunlarda 80.79±2.58 ve 101.03±2.52 U/L aralığında değiĢmektedir. 

Angus ve Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre AST seviyeleri, sığırlarda 

bildirilen 44-153 U/L referans aralığı (Anonim, 2020a) içerisindedir. Angus ve 

Hereford ırkı tosunların besi sonu AST değerleri (çizelge 4.5) sırasıyla, Ndlovu ve 

ark. (2009)’nın Angus kastre erkek hayvanlarda belirledikleri AST seviyesinden 
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(81.88 U/L) %21.4 az ve %1.3 az; Adeyemi ve ark. (2019)’nın Angus melez kastre 

erkek hayvanlarda tespit ettikleri AST seviyesinden (89.8 U/L) %28.3 az ve %10.0 

az olarak bulunmuĢtur. Angus ırkı tosunların besi baĢı AST değeri (94.38±3.28), 

Pavlík ve ark. (2010)’nın 9.7 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri AST değerinden 

(83.4 U/L) %13.2 daha fazla; Angus ırkı tosunların besi ortası AST değeri 

(86.44±4.02), Pavlík ve ark. (2010)’nın 14.5 aylık Angus boğalarda tespit ettikleri 

AST değerinden (105.6 U/L) %18.1 daha az ve Angus ırkı tosunların besi sonu 

AST değeri (64.38±1.99), Pavlík ve ark. (2010)’nın 18.8 aylık Angus boğalarda 

tespit ettikleri AST değerinden (94.8 U/L) %32.1 daha az bulunmuĢtur. 

GGT seviyeleri Angus ırkı tosunlarda 16.34±0.97 ve 22.81±2.69 U/L, 

Hereford ırkı tosunlarda 15.73±0.59 ile 18.67±0.58 U/L arasındadır. Angus ve 

Hereford ırkı tosunların besi dönemlerine göre GGT seviyeleri, sığırlarda bildirilen 

11-51 U/L referans aralığı (Anonim, 2020a) içerisindedir. Angus ve Hereford ırkı 

tosunlardan elde edilen besi sonu GGT değerleri (çizelge 4.5) sırasıyla, Morris ve 

ark. (2000)’nın Angus boğalarda belirledikleri GGT seviyesinden (16.4 U/L) %9.0 

ve %13.8 daha fazladır. 

 

4.3. Korelasyon Analiz Sonuçları 

Besi dönemlerinde elde edilen canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları aĢağıdaki çizelgelerde 

belirtilmiĢtir. 

 

4.3.1. Angus Irkı Tosunların Besi Dönemlerine Göre Korelasyon Analizleri 

4.3.1.1. Angus Irkı Tosunların Besi BaĢı Korelasyon Analizleri 

Angus ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.6’da verilmiĢtir. 
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Ç zelge  4.6. Angus ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz 

sonuçları 
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Angus ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlığı ile vücut kondisyon skoru (r= 

.587
**

, p<0.01) arasında pozitif yönde orta düzeyde; ALT (r= .393
*
, p<0.05) 

seviyesiyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi 

olduğu belirlenmiĢtir. Canlı ağırlığın, GCAA (r= .036), BUN (r= .227), üre (r= 

.224), kreatinin (r= .068), kolesterol (r= .298), AST (r= .143), GGT (r= .217), ALP 

(r= .041), toplam protein (r= .260), albumin (r= .139) ve globulin (r= .171) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.068), magnezyum (r= -.033), trigliserid (r= 

-.043), kalsiyum (r= -.156) ve fosfor (r= -.111) seviyeleriyle negatif yönlü değiĢimi 

olup parametrelerle arasında önemli bir korelasyon iliĢkisi (p>0.05) tespit 

edilmemiĢtir. 

GCAA ile kalsiyum (r= .408
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönlü orta 

düzeyde bir korelasyon iliĢkisi vardır. GCAA’nın, VKS (r= .008), magnezyum (r= 

.222), BUN (r= .096), üre (r= .103), kolesterol (r= .212), GGT (r= .076), ALP (r= 

.175), toplam protein (r= .072) ve albumin (r= .278) seviyeleriyle pozitif yönde; 

glukoz (r= -.251), kreatinin (r= -.144), trigliserid (r= -.297), AST (r= -.048), ALT 

(r= -.053), fosfor (r= -.015) ve globulin (r= -.105) seviyeleriyle negatif yöndeki 

korelasyon iliĢkileri (p>0.05) ise önemsiz olarak belirlenmiĢtir. 

Vücut kondisyon skorunun, kolesterol (r= .280), ALT (r= .270), albumin 

(r= .150) ve fosfor (r= .044) seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.046), 

magnezyum (r= -.215), BUN (r= -.033), üre (r= -.037), kreatinin (r= -.068), 

trigliserid (r= -.217), AST (r= -.126), GGT (r= -.081), ALP (r= -.066), toplam 

protein (r= -.015), kalsiyum (r= -.266) ve globulin (r= -.110) seviyeleriyle negatif 

yönlü eğilim göstermekte fakat parametrelerle arasındaki korelasyon (p>0.05) 

iliĢkisi önemsiz bulunmuĢtur. 

Glukoz ile trigliserid (r= .482
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

orta düzeyde; kreatinin (r= .383
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde zayıf 

düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi mevcuttur. Glukoz değerinin, AST (r= .040), 

toplam protein (r= .002), kalsiyum (r= .174), fosfor (r= .221) ve globulin (r= .051) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; magnezyum (r= -.048), BUN (r= -.181), üre (r= -.181), 
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kolesterol (r= -.245), ALT (r= -.083), GGT (r= -.142), ALP (r= -.165) ve albumin 

(r= -.077) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz bir korelasyon (p>0.05) iliĢkisi 

olduğu belirlenmiĢtir.  

Magnezyum ile ALT (r= -.351
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif yönde 

zayıf düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir. Magnezyum 

değerinin, BUN (r= .105), üre (r= .109), kreatinin (r= .157), trigliserid (r= .053), 

AST (r= .050), GGT (r= .020), toplam protein (r= .046), kalsiyum (r= .324), fosfor 

(r= .019) ve globulin (r= .046) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r= -.063), 

ALP (r= -.109) ve albumin (r= -.002) seviyeleriyle negatif yönlü değiĢimi olup 

parametrelerle arasındaki korelasyonlar (p>0.05) önemsiz bulunmuĢtur. 

BUN ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) değeri arasında pozitif yönde çok yüksek 

düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi mevcuttur. BUN değerinin, kreatinin (r= 

.313), ALT (r= .057), albumin (r= .032) ve fosfor (r= .215) seviyeleriyle pozitif 

yönlü; kolesterol (r= -.086), trigliserid (r= -.086), AST (r= -.085), GGT (r= -.034), 

ALP (r= -.206), toplam protein (r= -.079), kalsiyum (r= -.164) ve globulin (r= -

.099) seviyeleriyle negatif yönlü değiĢimi tespit edilmiĢ olup parametrelerle 

arasındaki korelasyonlar (p>0.05) önemsiz olarak belirlenmiĢtir.  

Üre değerinin, kreatinin (r= .313), ALT (r= .055), albumin (r= .030) ve 

fosfor (r= .216) seviyeleriyle pozitif; kolesterol (r= -.085), trigliserid (r= -.086), 

AST (r= -.084), GGT (r= -.030), ALP (r= -.200), toplam protein (r= -.081), 

kalsiyum (r= -.160) ve globulin (r= -.100) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur. 

Kreatinin değeri ile trigliserid (r= .403
*
, p<0.05) ve fosfor (r= .495

**
, 

p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli korelasyon 

iliĢkisi bulunmaktadır. Kreatinin değerinin, albumin (r= .010) ve kalsiyum (r= 

.239) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r= -.116), AST (r= -.012), ALT (r= -

.072), GGT (r= -.209), ALP (r= -.284), toplam protein (r= -.218) ve globulin (r= -

.223) seviyeleriyle negatif yönde olduğu ancak parametrelerle arasındaki 

korelasyonlarının (p>0.05) önemli olmadığı belirlenmiĢtir.  
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Kolesterol değeri ile ALT (r= .638
**

, p<0.01) ve ALP (r= .659
**

, p<0.01) 

seviyeleri arasında pozitif yönde yüksek düzeyde; albumin (r= 554
**

, p<0.01) 

seviyesi arasında pozitif yönde orta düzeyde; kalsiyum (r= .353
*
, p<0.05) seviyesi 

arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi bulunmuĢtur. 

Kolesterol değerinin, AST (r= .148), toplam protein (r= .218) ve fosfor (r= .067) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; trigliserid (r= -.055), GGT (r= -.131) ve globulin (r= -

.137) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon iliĢkileri (p>0.05) 

belirlenmiĢtir. 

Trigliserid değerinin, ALT (r= .124), toplam protein (r= .126), albumin (r= 

.001), kalsiyum (r= .222), fosfor (r= .303) ve globulin (r= .125) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; AST (r= -.020), GGT (r= -.141) ve ALP (r= -.042) seviyeleriyle 

negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkilerine sahip olduğu bulunmuĢtur.  

AST değeri ile GGT (r= .612
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

yüksek düzeyde; toplam protein (r= .336
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde 

zayıf düzeyde korelasyon iliĢkisi tespit edilmiĢtir. AST değerinin, ALT (r= .292), 

ALP (r= .045), albumin (r= .071), kalsiyum (r= .080) ve globulin (r= .289) 

seviyeleriyle pozitif yönde; fosfor (r= -.163) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

ALT değeri ile albumin (r= .499
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

önemsiz bir korelasyon iliĢkisi belirlenmiĢtir. ALT değerinin, ALP (r= .305), 

toplam protein (r= .300), kalsiyum (r= .106) ve fosfor (r= .039) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; GGT (r= -.028) ve globulin (r= -.020) seviyeleriyle negatif yönlü 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak tespit edilmiĢtir.  

GGT değeri ile globulin (r= .646
**

) seviyesi arasında pozitif yönde yüksek 

düzeyde; toplam protein (r= .576
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde orta 

düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu bulunmuĢtur. GGT değerinin, kalsiyum 

(r=.031) seviyesiyle pozitif yönlü; ALP (r= -.113), albumin (r= -.114) ve fosfor (r= 

-.313) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu 

belirlenmiĢtir.  
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ALP değeri ile albumin (r= .353
*
, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi mevcuttur. ALP değerinin, toplam protein 

(r= .009) ve kalsiyum (r= .189) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -.028) ve 

globulin (r= -.216) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyonlar (p>0.05) 

olduğu bulunmuĢtur.  

Toplam protein ile globulin (r= .796
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde yüksek düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. Toplam 

proteinin, albumin (r= .314) ve kalsiyum (r= .250) seviyeleriyle pozitif yönlü; 

fosfor (r= -.161) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

Albumin değeri ile kalsiyum (r= .422
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi mevcuttur. Albumin değerinin, 

fosfor (r= .259) seviyesiyle pozitif yönlü; globulin (r= -.325) seviyesiyle negatif 

yönlü önemsiz korelasyonlar (p>0.05) olduğu belirlenmiĢtir.  

Kalsiyum değerinin,  fosfor (r= .158) seviyesiyle pozitif yönlü; globulin 

seviyesiyle r= -.020) negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkisi olduğu 

tespit edilmiĢtir.  

Fosfor değerinin, globulin (r= -.325) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkisi vardır.  

 

4.3.1.2. Angus Irkı Tosunların Besi Ortası Korelasyon Analizleri 

Angus ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.7’de verilmiĢtir. 
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Ç zelge  4.7. Angus ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz 

sonuçları 
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Angus ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlığı ile vücut kondisyon skoru (r= 

.785
**

, p<0.01) arasında pozitif yönde yüksek düzeyde; GGT (r= .421
*
, p<0.05) 

seviyesiyle arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi 

bulunmuĢtur. Canlı ağırlığın, BUN (r= .275), üre (r= .276), kreatinin (r= .305), 

trigliserid (r= .047), toplam protein (r= .227), albumin (r= .313), kalsiyum (r= .005) 

ve globulin (r= .085) seviyeleriyle pozitif yönlü; GCAA (r= -.091), glukoz (r= -

.308), magnezyum (r= -.203), kolesterol (r=-.019), AST (r= -.127), ALT (r= -.008), 

ALP (r=-.228) ve fosfor (r= -.153) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon 

iliĢkisi (p>0.05) tespit edilmiĢtir. 

GCAA’nın, magnezyum (r= .180), kreatinin (r= .025), trigliserid (r= .056), 

AST (r= .099), ALP (r= .072) ve fosfor (r= .139) seviyeleriyle pozitif yönlü; VKS 

(r= -.104), glukoz (r= -.089), BUN (r= -.017), üre (r= -.016), kolesterol (r= -.216), 

ALT (r= -.086), GGT (r= -.109), toplam protein (r= -.196), albumin (r= -.036), 

kalsiyum (r= -.173) ve globulin (r= -.191) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon iliĢkisi (p>0.05) mevcuttur. 

Vücut kondisyon skoru ile magnezyum (r= -.351
*
, p<0.05) seviyesi 

arasında negatif yönde zayıf düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi vardır. Vücut 

kondisyon skorunun, BUN (r= .258), üre (r= .258), kreatinin (r= .261), GGT (r= 

.329), toplam protein (r= .209), albumin (r= .219) ve globulin (r= .113) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.264), kolesterol (r= -.035), trigliserid (r= -

.043), AST (r= -.074), ALT (r= -.068), ALP (r= -.051), kalsiyum (r= -.070) ve 

fosfor (r= -.112) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

mevcuttur. 

Glukoz değerinin, magnezyum (r= .220), kreatinin (r= .190), AST (r= 

.241), ALT (r= .005), toplam protein (r= .218), albumin (r= .117), kalsiyum (r= 

.000), fosfor (r= .214) ve globulin (r= .174) seviyeleriyle pozitif yönlü; BUN (r= -

.263), üre (r= -.266), kolesterol (r= -.052), trigliserid (r= -.169), GGT (r= -.257), 

ALP (r= -.231) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyonlar (p>0.05) 

bulunmuĢtur.  
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Magnezyum değeri ile GGT (r= -.366
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif 

yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. Magnezyum 

değerinin, kreatinin (r= .010), trigliserid (r= .238), AST (r= .154), ALT (r= .107), 

fosfor (r= .242) ve globulin (r= .026) seviyeleriyle pozitif yönde; BUN (r= -.178), 

üre (r= -.178), kolesterol (r= -.077), ALP (r= -.170), toplam protein (r= -.057), 

albumin (r= -.173) ve kalsiyum (r= -.271) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri tespit edilmiĢtir. 

BUN değeri ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde çok 

yüksek düzeyde; kreatinin (r= .475
**

, p<0.01) ve kalsiyum (r= .411
*
, p<0.05) 

seviyeleri arasında pozitif yönde orta düzeyde; albumin (r= .344
*
, p<0.05) seviyesi 

arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri bulunmaktadır. 

BUN değerinin, kolesterol (r= .156), AST (r= .026), GGT (r= .193), ALP (r= .067), 

toplam protein (r= .024) ve fosfor (r= .141) seviyeleriyle pozitif yönde; trigliserid 

(r= -.307), ALT (r= -.003) ve globulin (r= -.146) seviyeleriyle negatif yönde 

önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

Üre değeri ile kreatinin (r= .473
**

, p<0.01) ve kalsiyum (r= .411
*
, p<0.05) 

seviyeleri arasında pozitif yönde orta düzeyde; albumin (r= .342
*
, p<0.05) seviyesi 

arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri mevcuttur. Üre 

değerinin, kolesterol (r= .157), AST (r= .023), GGT (r= .196), ALP (r= .068), 

toplam protein (r= .024) ve fosfor (r= .142) seviyeleriyle pozitif yönlü; trigliserid 

(r= -.307), ALT (r= -.005) ve globulin (r= -.145) seviyeleriyle negatif yönlü 

önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

Kreatinin değeri ile ALP (r= -.427) seviyesi arasında negatif yönde orta 

düzeyde; albumin (r= .386
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde zayıf düzeyde 

önemli korelasyon iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir. Kreatinin değerinin, AST (r= 

.155), ALT (r= .013), GGT (r= .088), toplam protein (r= .005), kalsiyum (r= .099) 

ve fosfor (r= .180) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r= -.235), trigliserid (r= -

.085) ve globulin (r= -.187) seviyeleriyle negatif yönlü önemiz korelasyonların 

(p>0.05) olduğu bulunmuĢtur.  
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Kolesterol değeri ile ALP (r= .639
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde yüksek düzeyde; kalsiyum (r= .491
**

, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir. Kolesterol 

değerinin, trigliserid (r= .078), AST (r= .056), ALT (r= .214), GGT (r= .115), 

toplam protein (r= .285), albumin (r= .159) ve globulin (r= .224) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; fosfor (r= -.060) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon 

(p>0.05) iliĢkilerine sahip olduğu tespit edilmiĢtir.  

Trigliserid değerinin, ALT (r= .197) ve fosfor (r= .118) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; AST (r= -.008), GGT (r= -.154), ALP (r= -.085), toplam protein (r= -

.122), albumin (r= -.154), kalsiyum (r= -.155) ve globulin (r= -.053) seviyeleriyle 

negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmuĢtur. 

AST değeri ile ALT (r= .779
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

yüksek düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi belirlenmiĢtir. AST değerinin, GGT 

(r= .115), toplam protein (r= .112), albumin (r= .016), kalsiyum (r= .108), fosfor 

(r= .054) ve globulin (r= .111) seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= -.106) 

seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu tespit 

edilmiĢtir.   

ALT değerinin, ALP (r= .051), toplam protein (r= .005), albumin (r= .031), 

kalsiyum (r= .189) seviyeleriyle pozitif yönlü; GGT (r= -.005), fosfor (r= -.066) ve 

globulin (r= -.010) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri mevcuttur.  

GGT değeri ile toplam protein (r= .495
**

, p<0.01) seviyesiyle pozitif yönde 

orta düzeyde; globulin (r= .375
*
, p<0.05) seviyesiyle pozitif yönde zayıf düzeyde 

önemli korelasyon iliĢkileri olduğu bulunmuĢtur. GGT değerinin, albumin (r= 

.303) ve kalsiyum (r= .189) seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= -.108) ve fosfor 

(r=-.170) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkilerine sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir.  
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ALP değerinin, toplam protein (r= .027), kalsiyum (r= .232) ve globulin (r= .056) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; albumin (r= -.054) ve fosfor (r= -.110) seviyeleriyle 

negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmuĢtur.  

Toplam protein değeri ile globulin (r= .885
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde çok yüksek düzeyde; albumin (r= .358
*
, p<0.05) ve kalsiyum (r= 

.338
*
, p<0.05) seviyeleriyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli 

korelasyon iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir. Toplam protein değerinin, fosfor (r= 

.010) seviyesiyle ise pozitif düzeyde önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkisi olduğu 

bulunmuĢtur.  

Albumin değeri ile kalsiyum (r= .369
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. Albumin 

değerinin, fosfor (r= .154) seviyesiyle pozitif yönlü; kalsiyum (r= -.119) 

seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmaktadır.  

Kalsiyum değerinin, fosfor (r= .093) ve globulin (r= .176) seviyeleriyle 

pozitif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri tespit edilmiĢtir.  

Fosfor değerinin, globulin (r= -.066) seviyesiyle negatif yönlü önemli 

olmayan korelasyon (p>0.05)  iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir.  

 

4.3.1.3. Angus Irkı Tosunların Besi Sonu Korelasyon Analizleri 

Angus ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.8’de verilmiĢtir. 
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Ç zelge  4.8. Angus ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan parametreleri arasındaki korelasyon analiz 

sonuçları 
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Angus ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlığı ile vücut kondisyon skorunun 

(r= .802
**

, p<0.01) arasında pozitif yönde çok yüksek düzeyde; GCAA (r= .646
**

, 

p<0.01) değeriyle arasında pozitif yönde yüksek düzeyde; toplam protein (r= 

.488
**

, p<0.01) ve globulin (r= .502
**

, p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif yönde 

orta düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri bulunmuĢtur. Canlı ağırlığın, BUN (r= 

.186), üre (r= .186), kreatinin (r= .038), kolesterol (r= .062), ALT (r= .240), GGT 

(r= .150) ve fosfor (r= .114) seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.199), 

magnezyum (r= -.026), trigliserid (r= -.164), AST (r= -.053), ALP (r= -.286), 

albumin (r= -.079) ve kalsiyum (r= -.068) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon iliĢkisi (p>0.05) tespit edilmiĢtir. 

GCAA ile vücut kondisyon skoru (r= .558
**

, p<0.01) arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir.  GCAA 

‘nın, magnezyum (r= .101), BUN (r= .049), üre (r= .050), kolesterol (r= .028), 

ALT (r= .066), GGT (r= .162), toplam protein (r= .205), kalsiyum (r= .190), fosfor 

(r= .010) ve globulin (r= .279) seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.118), 

kreatinin (r= -.066), trigliserid (r= -.143), AST (r= -.187), ALP (r= -.042) ve 

albumin (r= -.182) seviyeleriyle negatif yönlü olamak üzere önemsiz korelasyon 

iliĢkilerine (p>0.05) sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

Vücut kondisyon skoru ile toplam protein (r= .461
**

, p<0.01) ve globulin 

(r= .439
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde orta düzeyde; ALT (r= .365

*
, 

p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi 

belirlenmiĢtir. Vücut kondisyon skorunun, magnezyum (r= .051), trigliserid (r= 

.022), albumin (r= .002), kalsiyum (r= .049) ve fosfor (r= .051) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; glukoz (r= -.109), BUN (r= -.034), üre (r= -.034), kreatinin (r= -

.010), kolesterol (r= -.023), AST (r= -.126), GGT (r= -.086) ve ALP (r= -.353) 

seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyonlar (p>0.05) olduğu bulunmuĢtur.  

Glukoz değeri ile AST (r= .674
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

yüksek düzeyde; albumin (r= .460
**

, p<0.01) ve kreatinin (r= .568
**

, p<0.01) 

seviyeleri arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli korelasyonlar bulunmuĢtur. 
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Glukoz değerinin, magnezyum (r=.036), BUN (r= .026), üre (r= .022), kolesterol 

(r= .035), trigliserid (r= .099), ALP (r= .066), toplam protein (r= .311) ve globulin 

(r= .087) seviyeleriyle pozitif yönlü; ALT (r= -.064), GGT (r= -.222), kalsiyum (r= 

-.018) ve fosfor (r= -.046) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  

Magnezyum değerinin, BUN (r= .106), üre (r= .102), kreatinin (r= .247), 

kolesterol (r= .126), AST (r= .072), GGT (r= .002), ALP (r= .092), toplam protein 

(r= .134), albumin (r= .213), kalsiyum (r= .128), fosfor (r= .270) ve globulin (r= 

.030) seviyeleriyle pozitif yönlü; trigliserid (r= -.096) ve ALT (r= -.040) 

seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur. 

BUN değeri ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde çok 

önemli düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. BUN değerinin, 

kreatinin (r= .350), kolesterol (r= .192), AST (r= .087), GGT (r= .191), toplam 

protein (r= .215) ve globulin (r= .290) seviyeleriyle pozitif yönlü; trigliserid (r= -

.285), ALT (r= -.123), ALP (r= -.042), albumin (r= -.185), kalsiyum (r= -.258) ve 

fosfor (r= -.056) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

vardır. 

Üre değerinin, kreatinin (r= .352), kolesterol (r= .189), AST (r= .081), 

GGT (r= .196), toplam protein (r= .210) ve globulin (r= .285) seviyeleriyle pozitif 

yönlü; trigliserid (r= -.285), ALT (r= -.120), ALP (r= -.038), albumin (r= -.185), 

kalsiyum (r= -.261) ve fosfor (r= -.054) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyonlar (p>0.05) belirlenmiĢtir. 

Kreatinin değeri ile AST (r= .472
**

, p<0.01) ve albumin (r= .509
**

, p<0.01) 

seviyeleri arasında pozitif yönlü orta düzeyde önemli korelasyon olduğu tespit 

edilmiĢtir. Kreatinin değerinin, kolesterol (r= .008), trigliserid (r= .013), ALP (r= 

.156), toplam protein (r= .286), fosfor (r= .123) ve globulin (r= .040) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; ALT (r= -.058), GGT (r= -.028) ve kalsiyum (r= -.102) seviyeleriyle 

negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu bulunmuĢtur.  

 



4. BULGULAR VE TARTIġMA                                                    Sibel BOZKURT 

61 

Kolesterol değeri ile kalsiyum (r= .542
**

, p<0.01) ve ALP (r= .422
*
, 

p<0.05) seviyeleriyle arasında pozitif yönlü orta düzeyde; albumin (r= .371
*
, 

p<0.05) seviyesiyle arasında önemli korelasyon iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir. 

Kolesterol değerinin, trigliserid (r= .060), AST (r= .094), ALT (r= .308), GGT (r= 

.111), ALP (r= .142) ve fosfor (r= .017) seviyeleriyle pozitif yönlü; globulin (r= -

.034) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu tespit 

edilmiĢtir.  

Trigliserid değeri ile albumin (r= .434
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi mevcuttur. Trigliserid değerinin, 

ALP (r= .077), kalsiyum (r= .261) ve fosfor (r= .145) seviyeleriyle pozitif yönlü; 

AST (r= -.258), ALT (r= -.087), GGT (r= -.225), toplam protein (r= -.069) ve 

globulin (r= -.265) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  

AST değerinin, ALT (r= .227), toplam protein (r= .344), albumin (r= .335) 

ve globulin (r= .175) seviyeleriyle pozitif yönlü; GGT (r= -.026), ALP (r= -.166), 

kalsiyum (r= -.018) ve fosfor (r= -.325) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmuĢtur.  

ALT değerinin, GGT (r= .159), toplam protein (r= .333), albumin (r= 

.147), kalsiyum (r= .272) ve globulin (r= .251) seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= 

-.146) ve fosfor (r= -.224) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyonlar 

(p>0.05) olduğu belirlenmiĢtir.  

GGT değerinin, ALP (r= .148), toplam protein (r= .109), kalsiyum (r= 

.045), fosfor (r= .072) ve globulin (r= .243) seviyeleriyle pozitif yönlü; albumin (r= 

-.304) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu 

tespit edilmiĢtir.  

ALP değerinin, albumin (r= .256), kalsiyum (r= .244) ve fosfor (r= .325) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; toplam protein (r= -.220) ve globulin (r= -.327) 

seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyonlar (p>0.05) olduğu bulunmuĢtur.  
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Toplam protein ile globulin (r= .892
**

, p<0.01) seviyesi arasında çok 

yüksek düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi tespit edilmiĢtir. Toplam proteinin, 

albumin (r= .139) ve kalsiyum (r= .210) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -

.073) seviyesiyle negatif yönlü önemli olmayan korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

Albumin değerinin, kalsiyum (r= .282) ve fosfor (r= .183) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; globulin (r= -.324) seviyesiyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri önemsiz olarak bulunmuĢtur.  

Kalsiyum değerinin, globulin (r= .071) seviyesiyle pozitif yönlü; fosfor (r= 

-.256) seviyesiyle negatif yönlü korelasyon iliĢkilerinin önemsiz olduğu 

belirlenmiĢtir.  

Fosfor değerinin, globulin (r= -.153) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir.  

 

4.3.2. Hereford Irkı Tosunların Besi Dönemlerine Göre Korelasyon Analizleri 

4.3.2.1. Hereford ırkı Tosunların Besi BaĢı Korelasyon Analizleri 

Hereford ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.9’da verilmiĢtir.  
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 Ç zelge  4.9. Hereford ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan parametreleri arasındaki korelasyon 

analiz sonuçları 
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Hereford ırkı tosunların besi baĢı canlı ağırlığının; vücut kondisyon 

skoruyla (r= .536
**

, p<0.01) arasında pozitif yönde orta düzeyde; ALT (r= .390
* 

, 

p<0.05) seviyesiyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi 

olduğu belirlenmiĢtir. Besi baĢı canlı ağırlığın, BUN (r= .326), üre (r= .323), 

kreatinin (r= .148), kolesterol (r= .147), AST (r= .259), GGT (r= .196), ALP (r= 

.102) ve albumin (r= .227) seviyeleriyle pozitif yönlü; GCAA (r= -.086), glukoz 

(r= -.077), magnezyum (r= -.167), trigliserid (r= -.154), toplam protein (r= -.123), 

kalsiyum (r= -.155), fosfor (r= -.009), globulin (r= -.238) seviyeleriyle ise negatif 

yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkilerine sahip olduğu tespit edilmiĢtir.  

GCAA’nın, magnezyum (r= .239), BUN (r= .262), üre (r= .260), kolesterol 

(r= .004), trigliserid (r= .055), ALT (r= .079), GGT (r= .061), ALP (r= .182), 

toplam protein (r= .179), albumin (r= .013), kalsiyum (r= .079), fosfor (r= .154) ve 

globulin (r= .172) seviyeleriyle pozitif yönlü; vücut kondisyon skoru (r= -.192), 

glukoz (r= -.207), kreatinin (r= -.140) ve AST (r= -.020) seviyeleriyle negatif yönlü 

korelasyon (p>0.05) iliĢkilerinin önemsiz olduğu belirlenmiĢtir.  

Vücut kondisyon skoru ile AST (r= .430
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde; ALT (r= .362
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde zayıf 

düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi mevcuttur. Vücut kondisyon skorunun, glukoz 

(r= .184), BUN (r= .142), üre (r= .139), kreatinin (r= .320), kolesterol (r= .158), 

trigliserid (r= .103), GGT (r= .047), ALP (r= .034), albumin (r= .089) ve fosfor (r= 

.210) seviyeleriyle pozitif yönlü; magnezyum (r= -.247), toplam protein (r= -.041), 

kalsiyum (r= -.134) ve globulin (r= -.086) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

Glukoz seviyesinin, kreatinin (r= .324), trigliserid (r= .338), AST (r= .026), 

GGT (r= .032), toplam protein (r= .080), kalsiyum (r= .025) ve globulin (r= .184) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; magnezyum (r= -.060), BUN (r= -.174), üre (r= -.180), 

kolesterol (r= -.139), ALT (r= -.039), ALP (r= -.113), albumin (r=-.204) ve fosfor 

(r= -.066) seviyeleriyle negatif yönlü olmak üzere önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  
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Magnezyum seviyesi ile toplam protein (r= .443
**

, p<0.01) seviyesi 

arasında pozitif yönde orta düzeyde; albumin (r= .374
*
, p<0.05) seviyesi arasında 

pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu bulunmuĢtur. 

Magnezyum seviyesinin, BUN (r= .152), üre (r= .155), kreatinin (r= .038), 

trigliserid (r= .050), GGT (r= .113), ALP (r= .057), kalsiyum (r= .327), fosfor (r= 

.014), globulin (r= .253) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r= -.026), AST (r= 

-.199) ve ALT (r= -.276) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri vardır. 

BUN değeri ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde çok 

yüksek düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. BUN değerinin, 

kreatinin (r= .329), toplam protein (r= .017), albumin (r= .215), kalsiyum (r= .103) 

ve fosfor (r= .292) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r=-.084), trigliserid (r= -

.172), AST (r= -.210), ALT (r= -.063), GGT (r= -.015), ALP (r= -.088) ve globulin 

(r= -.092) seviyeleriyle negatif yönlü olarak önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

olduğu bulunmuĢtur. 

Üre değerinin, kreatinin (r= .330), toplam protein (r= .016), albumin (r= 

.221), kalsiyum (r= .105) ve fosfor (r= .288) seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol 

(r= -.080), trigliserid (r= -.177), AST (r= -.212), ALT (r= -.061), GGT (r= -.011), 

ALP (r= -.083) ve globulin (r= -.097) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyonlar (p>0.05) olduğu belirlenmiĢtir.  

Kreatinin değeri ile trigliserid (r= .422
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi vardır. Kreatinin değerinin, AST 

(r= .035), GGT (r= .040), ALP (r= .025), kalsiyum (r= .108) ve fosfor (r= .315) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; kolesterol (r= -.146), ALT (r= -.108), toplam protein 

(r= -.066), albumin (r= -.083) ve globulin (r= -.024) seviyeleriyle negatif yönlü 

önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmaktadır.  

Kolesterol değeri ile ALT (r= .363
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir. Kolesterol 

değerinin, trigliserid (r=.031), AST (r= .165), GGT (r= .164), ALP (r= .336), 
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toplam protein (r= .142), albumin (r= .323) ve kalsiyum (r= .227) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; fosfor (r= -.289) ve globulin (r= -.022) seviyeleriyle negatif yönlü 

olarak önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur. 

Trigliserid değeri ile albumin (r= -.435
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. Trigliserid 

değerinin, toplam protein (r= .009), kalsiyum (r= .069), fosfor (r= .061) ve globulin 

(r= .231) seviyeleriyle pozitif yönlü; AST (r= -.074), ALT (r= -.256), GGT (r= -

.258) ve ALP (r= -.048) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri bulunmuĢtur. 

AST değeri ile ALT (r= .490
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde orta 

düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir. AST değerinin, 

GGT (r= .138), ALP (r= .229) ve albumin (r= .028) seviyeleriyle pozitif yönlü; 

toplam protein (r= -.149), kalsiyum (r= -.050), fosfor (r= -.053) ve globulin (r= -

.164) seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak 

bulunmuĢtur.  

ALT değerinin, GGT (r= .259), ALP (r= .160), toplam protein (r= .055), 

albumin (r= .184) ve kalsiyum (r= .009) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -

.207) ve globulin (r= -.039) seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) 

iliĢkilerinin önemsiz olduğu tespit edilmiĢtir. 

GGT değeri ile albumin (r= .398
*
, p<0.05), ALP (r= .392

*
, p<0.05) ve 

kalsiyum (r= .370
*
, p<0.05) seviyeleri arasında pozitif yönde zayıf düzeyde; fosfor 

(r= -.352
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif yönde orta düzeyde önemli korelasyon 

iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  GGT değerinin, toplam protein (r= .208)  ve 

globulin (r= 006) seviyeleri pozitif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

olduğu bulunmuĢtur. 

ALP değerinin, toplam protein (r= .033), albumin (r= .292) ve kalsiyum (r= 

.154) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -.070) ve globulin (r= -.116) 

seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkilerinin önemsiz olduğu tespit 

edilmiĢtir. 



4. BULGULAR VE TARTIġMA                                                    Sibel BOZKURT 

67 

Toplam protein değeri ile globulin (r= .871
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde çok yüksek düzeyde; kalsiyum (r= 599
**

, p<0.01) seviyesiyle 

arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri olduğu 

belirlenmiĢtir. Toplam değerinin, albumin (r= .257) seviyesiyle pozitif yönlü; 

fosfor (r= -.322) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri 

mevcuttur.  

Albumin değerinin, kalsiyum (r= .302) seviyesiyle pozitif yönlü; fosfor (r= 

-.220) ve globulin (r= -.251) seviyeleriyle negatif yönlü olmak üzere önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

Kalsiyum değeri ile globulin (r= .447
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi vardır. Kalsiyum değerinin, 

fosfor (r= -.199) seviyesiyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkisi önemsiz 

olarak tespit edilmiĢtir.  

Fosfor değerinin, globulin (r= -.210) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkisi mevcut olduğu belirlenmiĢtir.  

 

4.3.2.2. Hereford ırkı Tosunların Besi Ortası Korelasyon Analizleri 

Hereford ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.10’da verilmiĢtir.  

.  
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 Ç zelge  4.10. Hereford ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan parametreleri arasındaki korelasyon 

analiz sonuçları 
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Hereford ırkı tosunların besi ortası canlı ağırlığının; BUN (r= .427
*
, 

p<0.05) ve üre (r= .429
*
, p<0.05) seviyeleriyle pozitif yönde orta düzeyde önemli 

korelasyon iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir. Canlı ağırlığın, GCAA (r= .134), 

vücut kondisyon skoru (r= .323), kreatinin (r= .161), AST (r= .062), ALT (r= .065), 

GGT (r= .212), toplam protein (r= .200), albumin (r= .117) ve globulin (r= .175) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.235), magnezyum (r= -.123), kolesterol (r= 

-.037),  trigliserid (r= -.190), ALP (r= -.204), kalsiyum (r= -.228) ve fosfor (r= -

.307) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkilerine sahip 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

GCAA’nın, glukoz (r= .082), kolesterol (r= .022), AST (r= .278), ALT (r= 

.100), GGT (r= .035), albumin (r= .021) seviyeleriyle pozitif yönlü; vücut 

kondisyon skoru (r= -.155), magnezyum (r= -.120), BUN (r= -.065), üre (r= -.065), 

kreatinin (r= -.085), trigliserid (r= -.289), ALP (r= -.040), toplam protein (r= -

.230), kalsiyum (r= -.017), fosfor (r= -.062) ve globulin (r= -.295) seviyeleriyle 

negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak belirlenmiĢtir.  

Vücut kondisyon skorunun, glukoz (r= .069), BUN (r= .120), üre (r= .116), 

kreatinin (r= .129), trigliserid (r= .061), ALP (r= .002), toplam protein (r= .247), 

albumin (r= .091), kalsiyum (r= .128) ve globulin (r= .249) seviyeleriyle pozitif 

yönlü; magnezyum (r= -.037), kolesterol (r= -.146), AST (r= -.056), ALT (r= -

.006), GGT (r= -.172) ve fosfor (r= -.121) seviyeleriyle negatif yönlü olarak önemli 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmamıĢtır.  

Glukoz değeri ile kreatinin (r= .492
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde; üre (r= -.450
**

, p<0.01) ve BUN (r= -.444
**

, p<0.01) 

seviyeleriyle arasında negatif yönde önemli korelasyon iliĢkileri olduğu 

belirlenmiĢtir. Glukoz seviyesinin, kolesterol (r= .004), trigliserid (r= .176), AST 

(r= .108) ve albumin (r= .146) seviyeleriyle pozitif yönlü; magnezyum (r= -.043), 

ALT (r= -.069), GGT (r= -.065), ALP (r= -.210), toplam protein (r= -.014), 

kalsiyum (r= -.154), fosfor (r= -.274) ve globulin (r= -.105) seviyeleriyle negatif 
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yönlü olarak önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkilerine sahip olduğu tespit 

edilmiĢtir.  

Magnezyum seviyesi ile trigliserid (r= .522
**

, p<0.01), albumin (r= .496
**

, 

p<0.01) ve kalsiyum (r= .445
**

, p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif yönde orta 

düzeyde; toplam protein (r= .365
*
, p<0.05) seviyesiyle arasında pozitif yönde zayıf 

düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri bulunmaktadır. Magnezyum seviyesinin, 

kreatinin (r= .173), kolesterol (r= .193), AST (r= .042), ALT (r= .187), GGT (r= 

.077), fosfor (r= .098) ve globulin (r= .150) seviyeleriyle pozitif yönlü; BUN (r= -

.333), üre (r= -.331) ve ALP (r= -.073) seviyeleriyle negatif yönlü olarak 

korelasyon (p>0.05) iliĢkilerinin önemsiz olduğu bulunmuĢtur.  

BUN değeri ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde çok 

önemli düzeyde olmak üzere korelasyon iliĢkisinin mevcut olduğu belirlenmiĢtir. 

BUN değerinin, ALT (r= .195), ALP (r= .106), fosfor (r= .061) ve globulin (r= 

.037) seviyeleriyle pozitif yönlü; kreatinin (r= -.156), kolesterol (r= -.128), 

trigliserid (r= -.195), AST (r= -.069), GGT (r= -.078), toplam protein (r= -.046), 

albumin (r= -.154) ve kalsiyum (r= -.098) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  

Üre seviyesinin, ALT (r= .194), ALP (r= .105), fosfor (r= .063) ve globulin 

(r= .035) seviyeleriyle pozitif yönlü; kreatinin (r= -.157), kolesterol (r= -.130), 

trigliserid (r= -.194), AST (r= -.069), GGT (r= -.077), toplam protein (r= -.046), 

albumin (r= -.152) ve kalsiyum (r= -.098) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri vardır. 

Kreatinin değeri ile fosfor (r= -.374
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif 

yönde zayıf düzeyde olan korelasyon iliĢkisinin önemli olduğu belirlenmiĢtir. 

Kreatinin değerinin, kolesterol (r= .039), trigliserid (r= .294), AST (r= .143), ALT 

(r= .065), GGT (r= .017), toplam protein (r= .143), albumin (r= .270) ve globulin 

(r= .014) seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= -.325) ve kalsiyum (r= -.018) 

seviyeleriyle negatif yönlü olarak önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur.  
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Kolesterol seviyesi ile toplam protein (r= .410
*
, p<0.05) seviyesi arasında 

pozitif yönde orta düzeyde önemli korelasyon iliĢkisi bulunmaktadır. Kolesterol 

değerinin, AST (r= .048), ALT (r= .338), ALP (r= .169), albumin (r= .317), 

kalsiyum (r= .105) ve globulin (r= .313) seviyeleriyle pozitif yönlü; trigliserid (r= -

.054), GGT (r= -.098) ve fosfor (r= -.171) seviyeleriyle negatif yönlü olarak 

önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmaktadır.  

Trigliserid seviyesinin, ALT (r= .019), toplam protein (r= .029), kalsiyum 

(r= .285), fosfor (r= .239) ve globulin (r= .055) seviyeleriyle pozitif yönlü; AST (r= 

-.264), GGT (r= -.181), ALP (r= -.083) ve albumin (r= -.033) seviyeleriyle negatif 

yönlü önemsiz korelasyonlarına (p>0.05) sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

AST seviyesi ile ALT (r= .505
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi bulunmaktadır. AST seviyesinin, GGT 

(r= .002), ALP (r= .102), toplam protein (r= .076), albumin (r= .092), kalsiyum (r= 

.083) ve globulin (r= .038) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -.263) seviyesiyle 

negatif yönlü olan korelasyonların (p>0.05) önemsiz olduğu tespit edilmiĢtir.  

ALT değeri ile kalsiyum (r= .413
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif yönde 

orta düzeydeki korelasyon önemlidir. ALT değerinin, ALP (r= .188), toplam 

protein (r= .311), albumin (r= .321), fosfor (r= .006) ve globulin (r= .189) 

seviyeleriyle pozitif yönde; GGT (r= -.077) seviyesiyle de negatif yöndeki 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak belirlenmiĢtir. 

GGT seviyesi ile fosfor (r= -.343
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif yönde 

zayıf düzeydeki korelasyon iliĢkisi önemli bulunmuĢtur. GGT seviyesinin, ALP (r= 

.058), toplam protein (r= .121), albumin (r= .164), kalsiyum (r= .044) ve globulin 

(r= .050) seviyeleriyle pozitif yönlü olan korelasyon (p>0.05) iliĢkilerinin önemsiz 

olduğu tespit edilmiĢtir.  

ALP seviyesi ile kalsiyum (r= .363
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde zayıf düzeydeki korelasyon iliĢkisi önemli olarak belirlenmiĢtir. ALP 

değerinin, fosfor (r= .321) seviyesiyle pozitif yönlü; toplam protein (r= -.110), 
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albumin (r= -.101) ve globulin (r= -.074) seviyeleriyle negatif yönlü olan 

korelasyonların (p>0.05) önemsiz olduğu tespit edilmiĢtir.  

Toplam protein seviyesi ile globulin (r= .874
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde çok yüksek düzeyde; albumin (r= .588
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde orta düzeyde; fosfor (r= -.360
*
, p<0.05) seviyesi arasında negatif 

yönde zayıf düzeyde olmak üzere önemli korelasyon iliĢkileri mevcuttur. Toplam 

protein seviyesinin, kalsiyum (r= .314) seviyesiyle pozitif yönlü olan korelasyon 

(p>0.05) iliĢkisinin önemsiz olduğu belirlenmiĢtir.  

Albumin değerinin, kalsiyum (r= .308) ve globulin (r= .121) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; fosfor (r= -.263) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz korelasyon 

(p>0.05) iliĢkileri bulunmaktadır.  

Kalsiyum seviyesinin, fosfor (r= .007) ve globulin (r= .201) seviyeleriyle 

pozitif yönlü olan korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak tespit edilmiĢtir.  

Fosfor seviyesinin, globulin (r= -.284) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkisi mevcuttur.  

 

4.3.2.3. Hereford ırkı Tosunların Besi Sonu Korelasyon Analizleri 

Hereford ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, VKS ve kan 

parametreleri arasındaki korelasyon analiz sonuçları çizelge 4.11’de verilmiĢtir. 
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Ç zelge  4.11. Hereford ırkı tosunların besi sonu canlı ağırlık, GCAA, kan parametreleri ve vücut kondisyon skorunun 

arasındaki korelasyon analiz sonuçları 
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Hereford ırkı boğaların besi sonu canlı ağırlığının; vücut kondisyon skoru 

(r= .879
**

, p<0.01) arasında pozitif yönde çok yüksek düzeyde; GCAA (r=.564
**

, 

p<0.01)  arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi 

bulunmuĢtur. Canlı ağırlığın, magnezyum (r= .023), BUN (r= .095), üre (r= .094), 

kreatinin (r= .199), kolesterol (r= .097), AST (r= .231), ALT (r= .321), GGT (r= 

.268), toplam protein (r= .223), albumin (r= .047), kalsiyum (r= .093) ve globulin 

(r= .220) seviyeleriyle pozitif yönlü; glukoz (r= -.222), trigliserid (r= -.225), ALP 

(r= -.029) ve fosfor (r= -.082) seviyeleriyle negatif yönlü olarak önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri bulunmuĢtur.  

GCAA ile vücut kondisyon skoru (r= .411
*
, p<0.05) ve globulin (r= .564

**
, 

p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif yönde orta düzeyde önemli korelasyon 

iliĢkisi bulunmaktadır. GCAA’nın, glukoz (r= .072), magnezyum (r= .069), BUN 

(r= .099),  üre (r= .095), kreatinin (r= .091), kolesterol (r= .215), AST (r= .265), 

ALT (r= .286), GGT (r= .127), ALP (r= .216) ve kalsiyum (r= .041) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; trigliserid (r= -.100), toplam protein (r= -.146), albumin (r= -.029) ve 

fosfor (r= -.145) seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz 

olarak belirlenmiĢtir. 

Vücut kondisyon skorunun, BUN (r= .154), üre (r= .157), kreatinin (r= 

.161), AST (r= .163), ALT (r= .284), GGT (r= .327), toplam protein (r= .103), 

albumin (r= .034), kalsiyum (r= .001) ve globulin (r= .097) seviyeleriyle pozitif 

yönlü; glukoz (r= -.263), magnezyum (r= -.027), kolesterol (r= -.024), trigliserid 

(r= -.103), ALP (r= -.141) ve fosfor (r= -.075) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon iliĢkileri (p>0.05) mevcuttur.  

Glukoz değeri ile kreatinin (r= .435
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde orta düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi vardır. Glukoz değerinin, 

magnezyum (r= .264), BUN (r= .071), üre (r= .068), kolesterol (r= .094), trigliserid 

(r= .041), AST (r= .051), ALT (r= .015), GGT (r= .172), toplam protein (r= .259), 

albumin (r= .325), kalsiyum (r= .291), fosfor (r= .303) ve globulin (r= .139) 
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seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= -.093) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu belirlenmiĢtir.  

Magnezyum seviyesi ile albumin (r= .672
**

, p<0.01) ve kalsiyum (r= 

.656
**

, p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif yönde yüksek düzeyde; AST (r= 

.408
*
, p<0.05) ve toplam protein (r= .400

*
, p<0.05) seviyeleriyle arasında pozitif 

yönde orta düzeyde; kolesterol (r= .340
*
, p<0.05) ve ALP (r= .337

*
, p<0.05) 

seviyeleriyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri 

bulunmaktadır. Magnezyum değerinin, kreatinin (r= .216), trigliserid (r= .184), 

ALT (r= .176), GGT (r= .271), fosfor (r= .112) ve globulin (r= .139) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; BUN (r= -.014) ve üre (r= -.012) seviyeleriyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir.  

BUN seviyesi ile üre (r= 1.000
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

çok yüksek düzeyde önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir. BUN 

seviyesinin, kreatinin (r= .087), kolesterol (r= .278), trigliserid (r= .079), AST (r= 

.071), ALT (r= .190), GGT (r= .206), ALP (r= .116), toplam protein (r= .103), 

albumin (r= .079), kalsiyum (r= .031), fosfor (r= .043) ve globulin (r= .077) 

seviyeleriyle pozitif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur.  

Üre değerinin, kreatinin (r= .083), kolesterol (r= .277), trigliserid (r= .074), 

AST (r= .068), ALT (r= .192), GGT (r= .209), ALP (r= .115), toplam protein (r= 

.101), albumin (r= .078), kalsiyum (r= .028), fosfor (r= .038) ve globulin (r= .075) 

seviyeleriyle pozitif yönlü olarak korelasyon (p>0.05) iliĢkilerinin önemsiz olduğu 

bulunmuĢtur.  

Kreatinin değeri ile kalsiyum (r= .622
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif 

yönde yüksek düzeyde; toplam protein (r= .469
**

, p<0.01) ve albumin (r= .451
**

, 

p<0.01) seviyeleriyle arasında pozitif orta düzeyde; AST (r= .384
*
, p<0.05) ve 

GGT (r= .363
*
, p<0.05) seviyeleriyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli 

korelasyon iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir. Kreatinin değerinin, kolesterol (r= 

.249), trigliserid (r= .211), ALT (r= .232), ALP (r= .061), fosfor (r= .220) ve 
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globulin (r= .311) seviyeleriyle pozitif yönlü önemsiz korelasyonlara (p>0.05) 

sahip olduğu belirlenmiĢtir.  

Kolesterol seviyesi ile ALP (r= .451
**

, p<0.01) ve AST (r= .439
**, 

p<0.01) 

seviyeleriyle arasında pozitif yönde orta düzeyde; ALT (r= .369
*
, p<0.05) 

seviyesiyle arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri 

bulunmaktadır. Kolesterol seviyesinin, trigliserid (r= .062), albumin (r= .312) ve 

kalsiyum (r= .162) seviyeleriyle pozitif yönlü; GGT (r= -.094), toplam protein (r= -

.074), fosfor (r= -.078) ve globulin (r= -.216) seviyeleriyle negatif yönlü olarak 

korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak tespit edilmiĢtir.  

Trigliserid değerinin, AST (r= .117), ALP (r= .292), toplam protein (r=  

.047), albumin (r= .292), kalsiyum (r= .180) ve fosfor (r= .274) seviyeleriyle 

pozitif yönlü; ALT (r= -.084), GGT (r= -.100) ve globulin (r= -.076) seviyeleriyle 

negatif yönlü önemsiz korelasyon (p>0.05) iliĢkileri mevcuttur.  

AST seviyesi ile ALT (r= .713
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde 

yüksek düzeyde; albumin (r= .437
**

, p<0.01) seviyesi arasında pozitif yönde orta 

düzeyde; kalsiyum (r= .391
*
, p<0.05) ve ALP (r= .355

*
, p<0.05) seviyeleri arasında 

pozitif yönde zayıf düzeyde önemsiz korelasyon iliĢkileri olduğu tespit edilmiĢtir. 

AST seviyesinin, GGT (r= .167), toplam protein (r= .146) ve fosfor (r= .131) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; globulin (r= -.033) seviyesiyle negatif yönlü önemsiz 

korelasyon (p>0.05) iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir.  

ALT değerinin, GGT (r= .059), ALP (r= .156), toplam protein (r= .052), 

albumin (r= .259) ve kalsiyum (r= .233) seviyeleriyle pozitif yönlü; fosfor (r= -

.019) ve globulin (r= -.056) seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) 

iliĢkileri önemsiz bulunmuĢtur.  

GGT seviyesi ile kalsiyum (r= .502
**

, p<0.01) ve toplam protein (r= .432
**

, 

p<0.01) seviyeleri arasında pozitif yönde orta düzeyde; globulin (r= .338
*
, p<0.05) 

seviyesi arasında pozitif yönde zayıf düzeyde önemli korelasyon iliĢkileri olduğu 

tespit edilmiĢtir. GGT seviyesinin, albumin (r= .296) ve fosfor (r= .260) 
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seviyeleriyle pozitif yönlü; ALP (r= -.057)  seviyesiyle negatif yönlü korelasyon 

(p>0.05)  iliĢkilerini önemsiz olduğu belirlenmiĢtir.  

ALP seviyesinin, albumin (r= .195), kalsiyum (r= .229) ve fosfor (r= .085) 

seviyeleriyle pozitif yönlü; toplam protein (r= -.087) ve globulin (r= -.180) 

seviyeleriyle negatif yönlü korelasyon (p>0.05) iliĢkileri önemsiz olarak tespit 

edilmiĢtir.  

Toplam protein değeri ile globulin (r= .915
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde çok önemli düzeyde; kalsiyum (r= .681
**

, p<0.01) seviyesi arasında 

pozitif yönde yüksek düzeyde; albumin (r= .383
*
, p<0.05) seviyesi arasında pozitif 

yönde zayıf düzeyde olmak üzere önemli korelayon iliĢkileri bulunmaktadır. 

Toplam proteinin, fosfor (r= .212) seviyesiyle pozitif yönlü önemsiz bir korelasyon 

(p>0.05) iliĢkisi mevcuttur.  

Albumin seviyesi ile kalsiyum (r= .635
**

, p<0.01) seviyesi arasında önemli 

düzeyde korelasyon iliĢkisi olduğu tespit edilmiĢtir. Albumin seviyesinin, fosfor 

(r)= .242) seviyesiyle pozitif yönlü; globulin (r= -.022) seviyesiyle negatif yönlü 

önemsiz korelasyon iliĢkileri (p>0.05) bulunmaktadır. 

Kalsiyum seviyesi ile globulin (r= .459
**

, p<0.01) seviyesi arasındaki 

pozitif yönde orta düzeyde olan korelasyonun önemli olduğu belirlenmiĢtir. 

Kalsiyum seviyesinin, fosfor (r= .293) seviyesiyle pozitif yönlü önemsiz 

korelasyon iliĢkisi mevcuttur.  

Fosfor değerinin, globulin (r= .124) seviyesiyle arasında pozitif yönlü 

önemsiz korelasyon iliĢkisi olduğu belirlenmiĢtir.  
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5. SONUÇLAR VE ÖNERĠLER 

 

Bu çalıĢmada Adana ili koĢullarında besicilik yapan 5300 baĢ sığır 

kapasiteli özel bir besi iĢletmesinde benzer canlı ağırlıklarda besiye alınan Angus 

ve Hereford ırkı tosunların besi performansı ve bazı biyokimyasal kan 

parametreleri arası iliĢkilerin incelenmesi amaçlanmıĢtır. Bu bağlamda, 32 baĢ 

Angus, 33 baĢ Hereford tosundan besi baĢı, besi ortası ve besi sonu dönemlerinde 

yemleme öncesi yapılan tartım ve VKS puanlaması ile alınan kan örneklerinden 

her dönem için 16 adet biyokimyasal kan parametre analizleri yapılmıĢtır.  

Yapılan tartım sonuçlarında canlı ağırlık bakımından ırklar ve ırk x dönem 

interaksiyonu ortalamaları arasında istatistiksel olarak farklılık bulunmamakla 

(p>0.05) birlikte besi dönem ortalamaları arasında farklılıklar önemli olarak tespit 

edilmiĢtir (p<0.05).  

Angus ve Hereford ırkı tosunlarda trigliserid, kolesterol, fosfor, kalsiyum, 

total protein ve glukoz haricinde diğer kan parametrelerinde ırklar arası farklılık 

istatistiksel olarak önemli; tüm biyokimyasal kan parametrelerinde dönemler arası 

farklılık önemli; ırk*dönem interaksiyonu ise kolesterol, glukoz ve globulin 

haricindeki diğer kan parametrelerinde önemli olarak tespit edilmiĢtir. Karaciğer 

enzimlerinde sadece AST seviyesinin ırklar arasında istatistiksel olarak önemli 

(p<0.05) olduğu; bütün enzimlerin dönemler arası farklılıklarının anlamlı (p<0.01) 

olduğu; ALP ve AST seviyelerinin ırk*dönem interaksiyonunda istatistiksel öneme 

(p<0.05) sahip olduğu belirlenmiĢtir.   

Hem Angus hem de Hereford tosunlarda üre (mg/dl), BUN (mg/dl), toplam 

protein (g/dl) ve globulin (g/dl) değerleri besi ortasında; ALP (U/L), AST (U/L), 

kolesterol (mg/dl), fosfor (mg/dl), kalsiyum (mg/dl) ve glukoz (mg/dl) değerleri 

besi baĢında; ALT (U/L) değeri besi sonunda en yüksek seviyeye ulaĢmıĢtır. 

Kreatinin değeri (mg/dl) Angus ırkı tosunlarda besi sonunda, Hereford ırkı 

tosunlarda besi ortasında; trigliserid değeri (mg/dl) Angus ırkı tosunlarda besi 

sonunda, Hereford ırkı tosunlarda besi baĢında; albumin değeri (g/dl) Angus ırkı 
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tosunlarda besi ortasında, Hereford ırkı tosunlarda besi sonunda; magnezyum 

değeri (mg/dl) Angus ırkı tosunlarda besi ortasında, Hereford ırkı tosunlarda besi 

baĢında; GGT (U/L) değeri de Angus ırkı tosunlarda besi baĢında, Hereford ırkı 

tosunlarda besi sonunda pik seviyeye eriĢmiĢtir. 

Besi baĢı dönemde Hereford ırkı tosunların vücut kondisyon skoru ve AST, 

vücut kondisyon skoru ve ALT, magnezyum ve toplam protein, magnezyum ve 

albumin, trigliserid ve albumin, AST ve ALT, GGT ve ALP, GGT ve albumin, 

GGT ve kalsiyum, GGT ve fosfor, kalsiyum ve globulin değerleri arasındaki 

korelasyon iliĢkileri önemli bulunurken Angus ırkı tosunların glukoz ve kreatinin, 

glukoz ve trigliserid, magnezyum ve ALT, kreatinin ve fosfor, kolesterol ve ALP, 

kolesterol ve albumin, kolesterol ve kalsiyum, AST ve GGT, AST ve toplam 

protein, ALT ve albumin, GGT ve toplam protein, GGT ve globulin, ALP ve 

albumin, albumin ve kalsiyum değerleri arasındaki korelasyonlar önemli olarak 

tespit edilmiĢtir.  

Besi ortası dönemde Hereford ırkı tosunların canlı ağırlık ve BUN, canlı 

ağırlık ve üre, glukoz ve BUN, glukoz ve üre, glukoz ve kreatinin, magnezyum ve 

trigliserid, magnezyum ve toplam protein, magnezyum ve albumin, magnezyum ve 

kalsiyum, kreatinin ve fosfor, kolesterol ve toplam protein, ALT ve kalsiyum, GGT 

ve fosfor, ALP ve kalsiyum, toplam protein ve fosfor, değerleri arasındaki 

korelasyon iliĢkilerinin önemli olduğu belirlenmiĢtir. Angus ırkı tosunların canlı 

ağırlık ve vücut kondisyon skoru, canlı ağırlık ve GGT, vücut kondisyon skoru ve 

magnezyum, magnezyum ve GGT, BUN ve kreatinin, BUN ve albumin, BUN ve 

kalsiyum, üre ve kreatinin, üre ve albumin, üre ve kalsiyum, kreatinin ve ALP, 

kreatinin ve albumin, kolesterol ve ALP, kolesterol ve kalsiyum, GGT ve toplam 

protein, GGT ve globulin, toplam protein ve kalsiyum, albumin ve kalsiyum 

değerleri arasında önemli korelasyon iliĢkilerinin mevcut olduğu tespit edilmiĢtir. 

Besi sonu dönemde Hereford ırkı tosunların magnezyum ve kolesterol, 

magnezyum ve AST, magnezyum ve ALP, magnezyum ve toplam protein, 

magnezyum ve albumin, magnezyum ve kalsiyum, kreatinin ve GGT, kreatinin ve 
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toplam protein, kreatinin ve kalsiyum, kolesterol ve AST, kolesterol ve ALT, AST 

ve ALT, AST ve ALP, AST ve albumin, AST ve kalsiyum, GGT ve toplam 

protein, GGT ve kalsiyum, GGT ve globulin, toplam protein ve albumin, toplam 

protein ve kalsiyum, albumin ve kalsiyum, kalsiyum ve globulin değerleri 

arasındaki korelasyon iliĢkileri önemli bulunmuĢtur. Angus ırkı tosunların canlı 

ağırlık ve toplam protein, canlı ağırlık ve globulin, vücut kondisyon skoru ve ALT, 

vücut kondisyon skoru ve toplam protein, vücut kondisyon skoru ve globulin, 

glukoz ve AST, glukoz ve albumin, kolesterol ve albumin, kolesterol ve kalsiyum, 

trigliserid ve albumin değerleri arasında önemli korelasyon iliĢkileri mevcuttur.  

Angus ırkı tosunlarda besi baĢı dönemde GCAA’nın kalsiyum seviyesiyle 

arasında önemli bir korelasyon iliĢkisi olduğu; besi ortası dönemde GCAA’nın 

herhangi bir biyokimyasal parametreyle önemli bir korelasyon iliĢkisi 

göstermediği, besi sonunda ise GCAA’nın canlı ağırlık ve vücut kondisyon 

skoruyla arasındaki korelasyon iliĢkilerinin önemli olduğu belirlenmiĢtir. 

Hereford tosunlarda besi baĢı ve besi ortası dönemde GCAA’nın herhangi 

bir biyokimyasal parametreyle önemli bir korelasyon iliĢkisi göstermediği, besi 

sonunda da GCAA’nın canlı ağırlık, vücut kondisyon skoru ve globulin ile 

arasındaki korelasyon iliĢkileri önemli bulunmuĢtur. 

Angus ve Hereford ırkı tosunların besi baĢında, canlı ağırlık ve vücut 

kondisyon skoru; canlı ağırlık ve ALT; kreatinin ve trigliserid; kolesterol ve ALT; 

toplam protein ve globulin değerleri arasındaki korelasyon iliĢkileri önemli tespit 

edilmiĢtir.   

Besi ortası dönemde Angus ve Hereford ırkı tosunların, AST ve ALT; 

toplam protein ve albumin; toplam protein ve globulin değerleri arasındaki 

korelasyon iliĢkileri önemli olarak tespit edilmiĢtir. Besi sonu dönemde Angus ve 

Hereford ırkı tosunların, canlı ağırlık ve vücut kondisyon skoru; glukoz ve 

kreatinin; kreatinin ve AST; kreatinin ve albumin; kolesterol ve ALP; toplam 

protein ve globulin değerleri arasındaki korelasyon iliĢkilerin önemli olduğu 

belirlenmiĢtir. Bütün besi dönemlerinde Angus ve Hereford ırkı tosunların BUN ve 
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üre seviyeleri (r= 1.000**, p<0.01) arasında çok önemli korelasyon iliĢkisi olduğu 

gözlenmiĢtir.  

Bu çalıĢmada Adana ili gibi sıcak ve nemli iklim koĢullarında besiye 

devam eden özel besi iĢletme koĢullarında tutulan Angus ve Hereford ırkı 

tosunların 250 günlük besi çalıĢması verilerine göre Angus ırkı besi sonunda 

ortalama 566.64±10.11 kg’a ulaĢırken Hereford ırkı 560.33±11.02 kg değerine 

ulaĢmıĢtır.  Angus ve Hereford ırkı tosunların 250 günlük besi çalıĢmasında besi 

ortası verileri yaz ayları içerisinde elde edilmiĢtir. Angus ve Hereford ırkı 

tosunların canlı ağırlıklarında dönem etkisinin; kan parametrelerinde ise ırk, dönem 

ve ırk x dönem interaksiyonunun önemli çıkması bu konuda detaylı çalıĢmalara 

ihtiyaç olduğunu göstermektedir.  
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