I'TVA INTTISVNV TIATNTTIE 39ATD  INMIVA 'V

1ZAL SNVSI'T MASMOA

~

0207 V' TONIN

T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

CEVRE BILIMLERI ANABILIM DALI

KURESELLESEN DUNYADA KAYNAK IHTiYAC
DENGESI KAPSAMINDA TOPRAK VE SUYUN
SURDURULEBILIR KULLANIMI

YUKSEK LiSANS TEZi

ANIL DAKNI

TEMMUZ 2020
MUGLA



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

CEVRE BILIMLERI ANABILIM DALI

KURESELLESEN DUNYADA KAYNAK IHTiYAC
DENGESI KAPSAMINDA TOPRAK VE SUYUN
SURDURULEBILIR KULLANIMI

YUKSEK LiSANS TEZi

ANIL DAKNI

TEMMUZ 2020
MUGLA



MUGLA SITKI KOCMAN UNiVERSITESI

Fen Bilimleri Enstitiisii

TEZ ONAYI

ANIL DAKNI tarafindan hazirlanan KURESELLESEN DUNYADA KAYNAK
THTIYAC DENGESIi KAPSAMINDA TOPRAK VE SUYUN
SURDURULEBILIR KULLANIMI baslikli tezinin, 16/07/2020 tarihinde
asagidaki jiiri tarafindan Cevre Bilimleri Anabilim Dali’nda yiiksek lisans derecesi
icin gerekli sartlar1 sagladigi oybirligi/oycoklugu ile kabul edilmistir.

TEZ SINAV JURISI
Prof. Dr. Ahmet BALCI (Jiiri Baskani) Imza:

Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii

Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Mugla

Prof. Dr. Atilla Levent TUNA (Danisman) Imza:

Fen Fakiiltesi Biyoloji Bélimii
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla

Dr. Ogr. Uy. Biilent YAGMUR (Uye) [mza:

Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Ege Universitesi, [zmir

ANA BiLiM DALI BASKANLIGI ONAYI
Prof. Dr. Ali Serhan TARKAN Imza:
Cevre Bilimleri Ana Bilim Dali1 Baskant,

Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla

Prof. Dr. Atilla Levent TUNA Imza:

Danisman, Fen Fakiiltesi Biyoloji Ana Bilim Dali,
Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Mugla

Savunma Tarihi: 16/07/2020




Tez ¢aligmalarim sirasinda elde ettigim ve sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve
belgelerin tarafimdan bizzat ve bu tez calismasi kapsaminda elde edildigini;
akademik ve bilimsel etik kurallarina uygun oldugunu beyan ederim. Ayrica,
akademik ve bilimsel etik kurallar1 geregi bu tez ¢alismasi sirasinda elde edilmemis
baskalarina ait tiim orijinal bilgi ve sonuglara atif yapildigin1 da beyan ederim.

Anil Dakni
16/07/2020



OZET

KURESELLESEN DUNYADA KAYNAK IHTIiYAC DENGESI
KAPSAMINDA TOPRAK VE SUYUN SURDURULEBILIR KULLANIMI

Anil DAKNI

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Atilla Levent TUNA
Temmuz 2020, 83 sayfa

Sanayilesme siirecinde iretimin artmasi ile triinler ucuzlamis, insanlar refaha
ulasmis ve niifus kentlerde yogunlasmaya baslamistir. “Insan refahi icin dogal
kaynaklar1 siirsizca kullanabilir” temeline dayanan bakis acisindan dolay1 doga ile
toplum arasindaki iligki neredeyse kopmus, doga sOmiiriilebilir bir nesne haline
getirilmistir. Dogal kaynaklarin zamanla azalarak tiiketilmesi, kiiresel boyutta
cevresel felaketlere neden olacak gelismelere sebep olmustur.

Calismamizda kiiresel ¢evre sorunlar1 ve ¢oziim Onerileri lizerinde durulacaktir. Bu
amagcla siirdiiriilebilirlik kapsaminda yenilenebilir enerji yontemleri analiz edilerek,
gelecekte diinya refahi i¢in bugiinden alinmasi gereken dnlemler degerlendirilecektir.
Gida giivenliginin, toplumlarin refahinin ve ekosistemlerin yasayacagi tehlikelerin
istesinden gelmek i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin gerekliligi tartisilacaktir.

Bu ¢alismanin temel amaci, dogal kaynaklar1 sinirli olan diinyamizda kiiresel ¢evre
sorunlarinin  getirdigi sonuglar goz Onilinde bulundurularak toprak ve suyun
stirdiiriilebilirlik kapsaminda gerekli olan yOnetimin saptanmasidir. Bu calisma ile
toprak ve suyun siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasi i¢in bu zamana kadar
tilkemizde yapilan ¢alismalar incelenerek gelecek i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Kiiresellesme sonunda diinyamizda meydana gelen c¢evre sorunlart mevcut
varliklarin giin gectikge azaldigi diinyamizda, toprak ve su kaynaklarinin verimli
kullanim1 i¢in gerekli olan kaynaklarin siirdiiriilebilir yOnetimini i¢in neler
yapilabilecegine dair bazi kanaatler sunacaktir. Bu c¢alisma ile ortaya sunulan
kanaatlerin uygulanmasinda karsilagilabilecek sorunlar1 dnceden tespit edebilmenin
Oonemi tizerinde durulacaktir. Bu kapsamda toprak ayak izi ve su ayak izinin
azaltilmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur. Bu ¢alisma ile Birlesmis Milletler
tarafindan belirlenen “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” dogrultusunda toprak ve
su ile ilgili hedeflere ulasilmasi i¢in ulusal ve uluslararasi platformda uygulanmasi
icin gereken yonetim ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sanayi Devrimi, Kiiresel Cevre Sorunlari, Siirdiirilebilirlik,
Toprak ve Su Yonetimi, Yenilenebilir Enerji



ABSTRACT

SUSTAINABLE USE OF SOIL AND WATER UNDER THE SOURCE NEEDS
BALANCE IN A GLOBALIZED WORLD

Anil DAKNI

Master of Science (M.Sc.)

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environment Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Atilla Levent TUNA
July 2020, 83 pages

With the increase in production during the industrialization process, products became
cheaper, people reached prosperity and the population began to be concentrated in
the cities. The relationship between nature and society is almost severed due to the
point of view based on “unlimited use of natural resources for human welfare”,
nature has become an exploitable object. Decreasing the depletion of natural
resources over time has led to developments that will cause global environmental
disasters.

Our study will focus on global environmental issues and solutions to them. Towards
this, methods for renewable energy will be analyzed within the scope of
sustainability and the measures to be taken today for future world prosperity will be
assessed. The need for renewable energy sources to overcome the risks of food
security, the well-being of communities and ecosystems will be discussed.

The main objective of this study is to determine the necessary sustainability
management of soil and water, taking into account the consequences of global
environmental problems in a world with limited natural resources. With this study,
studies carried out in our country to ensure the sustainable management of soil and
water have been reviewed and recommendations for the future have been made.

The environmental problems that arise in our world at the end of globalisation, will
present some ideas on what can be done to manage the resources needed for the
efficient use of land and water resources in our world, where existing assets are
declining day by day. This study will focus on the importance of identifying the
issues that may arise in the implementation of opinions presented in advance. In this
context, proposals were made to reduce the soil footprint and water footprint. In this
study, management proposals needed to be implemented on national and
international platforms to achieve the objectives of land and water in line with the
"Sustainable Development Goals" set by the United Nations have been made.

Keywords: Industrial Revolution, Global Environmental Problems, Sustainability,
Soil and Water Management, Renewable Energy
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ONSOZ

Bilimsel bir calismanin ve diistinmenin temellerini Ogreterek bu c¢alismanin tiim
asamalarinda bilgi, oneri ve desteklerini esirgemeyen, ¢ikmaza girdigim her noktada
birikim ve hosgoriisiiyle yanimda olan, danismanligimi iistlenen saygideger hocam
Prof. Dr. Atilla Levent TUNA” ya en igten dileklerimle tesekkiir ederim. Calismaya
degerli goriisleri ve kiymetli bilgileriyle destek olan Bilecik Seyh Edebali
Universitesi’nden Dr. Ogr. Uyesi Burgin ATILGAN TURKMEN’ e katkilarindan
dolay1 tesekkiir ederim. Mesleki tecriibesini benimle paylasarak ¢alismama yardimci
olan Tarim Reformu Genel Miidiirliigii’nde gorevli degerli mesai arkadasim Ziraat
Yiiksek Miihendisi Suat COKCETIN e tesekkiir ederim.

Ayrica ¢alisgmamin tiim asamalarinda sabirla beni destekleyen sevgili esim Merve
DAKNI’ ya, degerli annem Nermin DAKNI ve degerli babam Hasan DAKNI ’ya
minnettar oldugumu belirtmek isterim.
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1. GIRIS

Insanlar son 2.000 yil hari¢, varoluslarindan itibaren yenilebilir Yyiyecekleri
toplayarak ve yakin cevrelerinde bulunan, o&ldiiriip yiyebilecekleri hayvanlar
avlayarak yasamlarini siirdiirmiislerdir (Tuna, 2006). Avci-toplayici toplumlar olarak
adlandirabilecegimiz bu insanlar giiniimiizden yaklasik 40.000 y1l kadar 6nce ortaya
¢ikmis, en erken toplum bi¢imini olusturmuslardir (Tuna, 2000). Doga ile olan
bagimliligin esitlik ilkesine dayandigi bu basit sistemde, insanlar dogal ekosistemlere
olabildigince az zarar vermis, kendilerini de bu sistemin bir parcas1 gérmiis ve saygi
gostermiglerdir. Insanlar bu yasam tarzi sayesinde sadece rahat yiyecek bulup
avlanabilecekleri yerlerin sinirinda kalmamis, diinya yiizeyindeki tiim ekosistemlerde
hayatlarini siirdiirebilmislerdir. Insanlar, avci-toplayict yasam bicimini benimseyip
uygulayabilmeleri neticesinde hayatlarin1 devam ettirebilmek igin gerekli olan

besinleri elde etmis ve binlerce yil bu sekilde yasamiglardir.

Yaklasik olarak 10.000 yil kadar once ise insanlar bitkileri yetistirmesini ve
hayvanlari evcillestirmesini 6grenerek, yasamlarini devam ettirebilmek i¢in gereken
besinleri elde etme amaciyla kullandiklar1 yontemleri de degistirmeye baslamigtir
(Tuna, 2000). Tarimin benimsenmesi ve uygulamaya konulmast ile insanlik tarihinin
gelisimi de temelden degismistir. Bu insanoglunun dogaya ilk miidahalesidir.
Tarimer toplumlar tarafindan bitkiler yetistirilmeye, hayvanlar evcillestirilmeye,
topraklar sulanmaya ve bitkiler ilaglanmaya baslanmistir. M.O. 2.500 yillarinda
Mezopotamya’da kiikiirt tozunun insektisit (bocek ilact) olarak kullanildigi, M.O.
1.500’li yillarda bir papiriis lizerinde bulunan formiilden pestisit (yabanci ot ilact)
kullanildig1 anlagilmaktadir. Tarimin benimsenmesi ve bundan dogan iki biiyiik
sonug (yerlesik toplumlar ve siirekli artan niifus) cevre lizerinde gittik¢e artan bir
baski uygulamaya bagladi. Yerlesik hayata gecilmesi, insanla doga arasindaki
kardeslik iliskisi bozarak, somiirii iliskisi baslatmis ve kiiresellesmenin baslamasiyla

beraber siirdiiriilebilirlik de tehdit altina girmistir.



18. yiizy1l sonuna gelindiginde Avrupa’da yeni buluslarin iiretime olan etkisi ve
buhar giiciiyle ¢alisan makinelerin makinelesmis endiistriyi dogurmasiyla tarim
toplumundan sanayi toplumuna gegisin ilk adimlarini atilmistir. Sanayilesme stireci
bliyiik sermaye yatirimini ve kirsal kesimdeki niifusun sanayide istihdam edilmesini
gerektiriyordu. Sanayilesmenin ilk agsamasi yaklagik olarak 19. ylizyilin sonlarina dek
stirdii; bu asama makinelesme ve fabrikasyon sayesinde, dokuma iiretimine, buhar
miihendisligine, demir {iretimine ve demiryolu yapimma dayaniyordu. Uretimin
artistyla {riinler ucuzlamis, insanlar refaha ulasmaya ve niifus kentlerde
yogunlagmaya baslamistir. Doganin insan tarafindan somiiriilmesi en iist diizeye
ctkmistir. “Insan refah1 icin dogal kaynaklari sinirsizca kullanabilir” temeline
dayanan bakis agisindan dolay1 doga ile toplum arasindaki iliski neredeyse kopmus,
toplum adeta dogaya yabancilasmis, doga metalastirilip, somdiiriilebilir bir nesne
haline getirilmistir. Bu da dogal kaynaklarin tiiketilmesine, daha fazla ve yaygin

kirlilige ve daha biiyiik ¢evresel felaketlere yol agmistir.

20. ylizyilda ise Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde 1992 yilinda diizenlenen BM
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda, stirdiriilebilir kalkinmanin temel ilkeleri
belirlenmigtir. Konferans sonucunda iki temel belge iiretilmistir. Bunlar; Rio
Deklarasyonu ve Giindem 21°dir. Rio Deklarasyonu, “cevre ve kalkinma” konusunda
ilkelerin hak ve yiikiimliiliikklerini kapsayan, hukuki olarak baglayici olmamakla
birlikte, hiikiimetlere politik bir yiikiimliiliik getiren bir ilkeler dizisidir. Glindem 21
ise stirdiiriilebilir kalkinmanin her asamasina iliskin amag, hedef ve stratejileri ortaya

koyan bir eylem planidir (Kalkinma Bakanlig1, 2018).

21. yiizyilda hiz kazanan kalkinma c¢abalar1 neticesinde dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi diisiiniilmeden asir1 kullanimi, kiiresel anlamda ¢evre sorunlarini
meydana getirmistir. Niifus artisina bagh olarak giderek artan komiir, petrol ve
dogalgaz gibi fosil yakit kullanimi ve ormanlarin yok olusu sonucunda
karbondioksit, metan, su buhar1 ve azot oksit gibi gazlarn atmosferdeki
yogunlugunda artis meydana gelmistir. Bu artis atmosferdeki dengeyi bozarak
yerkiirenin sicakliginin artmasina ve sera etkisi olusturmasina yol agmistir. Meydana
gelen degisiklikler giiniimiizde kiiresel 1sinmaya ve neticesinde kiiresel iklim

degisikligine yol agmustir.



Kiiresel 1sinma sonucunda ise buzullarin erimesi, denizlerin su yiizeylerinin
yiikselmesi, tundralarin erimesi, kuraklik, ¢ollesme, firtina, hortum gibi cevre
sorunlart kiiresel bir boyut olusturmustur. Meydana gelen degisikliklerin etkileri
bugiin hissedildigi gibi gelecek i¢in de tehlike olusturmaktadir ve gereken tedbirler

gee kalinmadan uygulanmak zorundadir.

llerleyen yillarda toplumlarin varliklarin1 devam ettirebilmesi ve insani ihtiyaglarin
karsilanabilmesi noktasinda bugiin kullandigimiz kaynaklarin yok olmamasi ig¢in
ekonomik, sosyal ve cevresel agilardan tam bir siireklilik saglanmasi1 gereklidir.
Diinyada tarimsal iiretime agilacak arazilerin son simirma geldigini, yeni tarim
alanlarinin a¢ilmasinin miimkiin olmadigini, tarimda geliri artirmanin ancak mevcut

arazilerin iyi bir kullanim planlamasi ile gerceklesebilecegi ongoriilmektedir.

Iklim, tarimsal iiretimi belirleyen temel etkendir. Kiiresel ¢evre sorunlarindan kiiresel
1sinma ve sera etkisi iklim degisikliklerine yol agmaktadir. Kutuplarda buzullarin
erimesi, okyanuslarda sicak su akintilariyla taginan 1sinin yeniden dagilimi, belirli
bolgelerde yiizeye diisen yagmur miktarinin azalmasi ve kuraklik dénemlerinin
uzamast iklim degisikligine birer Ornektir. Birlesmis Milletlere bagli kuruluslar
tarafindan yapilan ¢alismalar, ihtiyacin liretimden fazla oldugu bolgelerin, diinyadaki
toplam alanin yaklasik yarisini kaplayan kurak kusaklardaki bolgeler oldugunu
ortaya koymaktadir. Kurak bolge topraklarinin degerlendirilebilmesi ve iiretimde
tarimsal anlamda katki olusturabilmesi sulama ile miimkiin olmaktadir. Sulamanin
saglanabilmesi i¢in ise en onemli kaynak yagislardir. Toprak ve suyun biitlinciil bir
anlayisla kullanilmamasi biiyliyen bir 6nemle tarimsal faaliyetleri ve gida iiretimini
dolayisiyla gelismeyi olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’nin de bulundugu cografyada
kisitl su, toprak ve bitki kaynaklar1 arasindaki kirilgan ve hassas denge,
stirdiiriilebilir tarim igin ¢ok iyi bir sekilde dikkate alinan stratejilerin gelistirilmesini

gerekli kilmaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 2015 yilinda yayimlanan
“Diinya Toprak Kaynaklarinin Durumu (DTKD)” raporu siirdiiriilebilirligin
saglanamadi durumlarda karsilagilan olumsuzluklarin {izerinde durmustur. Rapor
diinya tizerindeki topraklarin %33’linlin orta veya yiiksek seviyede bozulmaya
ugradigini ve bunun nedeninin siirdiiriilemez yonetim uygulamalari oldugunu

belirtmistir.



Tarim potansiyeli yiiksek topraklarda yillik 75 milyon tonluk kayip yasandigini ve
bunun tarimsal liretime maliyetinin her y1l yaklasik olarak 344 milyar avro civarinda

bir maliyete neden oldugunu belirtmistir (TOB ve FAO, 2019).

Tirkiye’nin igerisinde bulundugu “Avrupa ve Asya” (Avrasya) bolgesinde toprak
mihiirlenmesi, toprak kirlenmesi, toprak tuzlanmasi ve alkalilesmesi, toprak
erozyonu ve toprak organik maddesi baslica toprak tehditleri olarak bunlardan 5
tanesi lizerinde durulmustur. Bu ¢er¢evede “Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Giindemi”
basta bozulan topraklarin eski haline getirilmesine, arazi kaybin1 en aza
indirgenmesine, toprak kalitesini kademeli bir sekilde 1iyilestirilmesi, toprak
kirliligini en aza indirgeyen tarimsal uygulamalarin gercgeklestirilmesiyle ilgili bir
dizi hedefi 2015 senesinde kabul etmistir (TOB ve FAO, 2019). Boylelikle, tarimsal
arazilerin siirdiiriilebilir kullanimin1 6nemi tizerinde durulmus ve Birlesmis Milletler
Genel Kurulu tarafindan 2015 yili “Uluslararas1 Toprak Yili” olarak ilan edilmistir.
Bu kapsamda siirdiiriilebilir toprak yonetimi konulariin 6énemine ve uygulanmasina

olan gereklilige dikkat ¢ekilmistir.

Bir diger 6nemli adim ise Kiiresel Toprak Paydashiginin kurulmasidir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii biinyesinde Birlesmis Milletlere iiye 193 iilkenin
onay1 ile 2012 yilinda kurulan Kiiresel Toprak Paydasligi, toprak kaynaklarinin su ve
hava gibi yasamsal bir dogal kaynak oldugu vurgusunu yapmak amacini
tagimaktadir. Stirdiiriilebilir kullanim ic¢in bolgesel ihtiyaglari gdz Oniine alarak
kiiresel politikalar gelistirmek ve bunlar1 bolgelerin ihtiyaclari dahilinde uygulamak
kapsaminda belirlenmistir. Ulkemiz “Avrupa Bolge Paydashigi” ve “Avrasya Alt
Bolge Paydagligl” igerisinde yer almaktadir. Tarim ve Orman Bakanliginin Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM) ve Avrupa Birligi ve Dis Iliskiler Genel
Miidirligii (ABDGM) Kiiresel Toprak Paydasligi caligmalarmi “Ulusal Odak
Noktas1” olarak yiiriitmektedir. “Kiiresel Toprak Paydasliginin hedefleri arasinda
Aslinda, Siirdiirilebilir Kalkinma Hedeflerinde de, bozulmus topraklar1 geri
kazanmaya ve toprak sagligini iyilestirmeye duyulan ihtiyaca isaret edilmektedir.
Sadece gida tiretimini desteklemek icin degil, ayn1 zamanda daha fazla temiz su
depolamak ve tedarik etmek, biyolojik ¢esitliligi korumak, karbonu tutmak ve
degisen bir iklimde dayanmikliligimizi artirmak i¢in, topraklarin tasidigi tim

potansiyeli desteklememiz ve ortaya ¢ikarmamiz gerektigi konusunda yaygin goriis
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birligi var. Bu hedef, siirdiiriilebilir toprak yonetiminin evrensel bir diizeyde

uygulanmasini gerektiren bir hedeftir” (FAO, 2019).

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Sanayi devrimiyle birlikte ortaya ¢ikan hizli iiretim ve bilingsiz tiiketim siirecine
bagl olarak, dogal kaynaklarin tilkenmeye basladigi anlagilmistir. Bunun sonucunda
da ¢evre sorunlarina kars1 daha ¢ok dikkat ¢ekilmistir. Dogal kaynaklarin korunmasi
ve doganin kendi kendini yenileyebilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik kavrami {izerinde
durulmaktadir. Bu kavram insan ve doga arasindaki bagi kuvvetlendirerek, siirekliligi

sagladig1 olgiide cevre sorunlarina karsi etkili olacaktir (Erbil ve Babaogul, 2019).

Bu arastirmanin temel amaci, bozulan dogal dengede elimizdeki kaynaklarin etkin
kullanimimn1 ve bu kapsamda toprak ve su yonetiminin siirdiiriilebilirliginin

degerlendirilerek yorumlanmasi {izerinedir.

Oncelikle kiiresellesme sonunda diinyamizda meydana gelen cevre sorunlar
incelenecektir. Daha sonra bu sorunlarin birbirleriyle etkilesimleri analiz edilerek

degerlendirilecektir.

Calismamiz, kiiresel anlamda topraga ve suya olan talebin siirekli olarak arttigi,
mevcut varliklarin ise giin gegtikce azaldigr diinyamizda, toprak ve su kaynaklarinin
verimli kullanimi i¢in gerekli olan kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimini i¢in neler

yapilabilecegine dair bazi kanaatler sunacaktir.

Diinya niifusunun artmasi ve ekonomik biiylimenin devam etmesi, dogal kaynaklarin
bilingsiz bir sekilde tiiketimi bugiin oldugu gibi gelecekte de sorun yaratmaya devam
edecektir. Bugiiniin kosullar1 altinda yasadigimiz ¢evreyi dogru bir sekilde
tanimlayabilirsek, sorunlar1 tespit edip ¢6ziim Onerileri iizerine odaklanarak

gelecekte yasanilabilecek sikintilar1 simdiden ¢oziime kavusturabiliriz.

Ulkemiz agisindan gelismeleri degerlendirecek olursak “Onuncu Kalkinma Plani’nda
yer alan Oncelikli doniisim programindan “Tarimda Su Kullaniminin
Etkinlestirilmesi Program1” kapsaminda hazirlanmis olan eylem plan1 16 Subat 2015

tarihinde Yiiksek Planlama Kurulu (YPK)’nin karartyla yiiriirliige girmistir. Tarimsal



tiretimde suyun daha etkin kullanimi ig¢in gerek duyulan hedeflerin ontimiizdeki

donemde ayni1 anlayisla siirdiiriilebilirligini hedeflemektedir. Bu dogrultuda toprak ve

su kaynaklarma yonelik belirlenen sorun alanlarmna iligskin stratejik amaglar

dogrultusunda politika 6nerileri belirlenmistir. Bu oneriler;

Stratejik Amag¢ 1: Toprak ve su kaynaklarinda sorumlulugu bulunan
kuruluslar arasinda etkin koordinasyonun saglanmasi,

Stratejik Amag 2: Toprak ve su ile ilgili mevzuatin tiim kurumlara hizmet
edebilecek sekilde diizenlenmesi,

Stratejik Amag 3: Ulkesel temel toprak haritalarinin yapilmasi, bu verilerden
yararlanarak arazi kullanim planlamasi ve iiretim planlamalarinin yapilarak
amagc dis1 kullanimin 6nlenmesi,

Stratejik Amac 4: Asir1 su kullaniminin azaltilmasi ve amag dis1 kullaniminin
Onlenmesi,

Stratejik Amag 5: Arazi tahribatinin dengelenmesi,

Stratejik Amag 6: Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve uyum,

Stratejik Amag 7: Teknoloji gelistirme ve uyumlastirma olarak siralanabilir

(Kalkinma Bakanlig1, 2018).

Bu tez; kiiresel ¢evre sorunlarina siirdiiriilebilirlik kapsaminda kalkinma planlarinda

hedeflenen yontemleri de gz 6niinde bulundurarak ¢oziim Onerileri arastirmay ve

bulmay1 amaglamaktadir.

1.2. Kaynak Ozetleri

Sipahi (2010), “Kiiresel Cevre Sorunlarina Kolektif Céziim Arayislari ve Yonetisim”

bagligi altinda dogayla insanoglu arasindaki iliskide, dengelerin giderek doganin

aleyhine bozulmaya basladigini belirtmistir. insanligin elindeki iiretim, ydntem ve

mekanizmalar1 karsisinda doganin kendisini koruma ve yenileme kabiliyetinin

azaldigini tespit etmistir.



Vural (2018), “Kiiresel Iklim Degisikligi ve Giivenlik” bashiginda yaptigi calismada
hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme sonucunda atmosfere birakilan kirletici
gazlarin atmosferde sera etkisi yarattigini belirtmistir. Ormanlik alanlarin yok olmasi
sonucunda karbondioksit salimmni dengeleyecek mekanizmalar islevsiz hale
geldigini, bunlarin sonucunda iklim degisikliginin; kiiresel boyutlarda diinyanin en
acil sorunu olarak karsimiza c¢iktigini, kiiresel iklim degisikligini gevresel bir
giivenlik sorunu olarak kabul etmistir.

Akin (2006), “Kiiresel Isinma, Nedenleri ve Sonuglar1” adli ¢alismasinda yerkiireyi
¢epecevre saran atmosferde bulunan CO,, CHa, N2O, CFC, O3, ve CO gibi gazlarin
sera etkisi yaparak yeryliiziinlin bugiinkii sicaklik derecelerinde kalmasini sagladigini
belirtmistir. Atmosferin yeryiiziinden itibaren ortalama 11 km yukarisina kadarki
troposfer katmaninda bulunan sera gazlarinin atmosferde giderek artmasi sonucu
kiiresel 1sinma dedigimiz, tim canlilarin yasamini tehdit eden boyutlara ulasan
olaylar zincirini olusturmustur.

Ozgiir (2017), “Niifus Dinamikleri, Cevre ve Siirdiiriilebilirlik” adli ¢alismasinda
cevre politikalarinin hem demografik kaygilari hem de araci etmenleri dikkate
almasi, olduk¢a Onemli oldugunu belirtmistir. Cevresel sorunlar iizerine bilingli
politikalarin iretilmesinin ¢ok yonlii yaklagimlari gerektirdiginin altin1 g¢izmistir.
Ekosistemleri ulusal sinirlar degil dogal sinirlar belirler ve ekosistemlerde meydana

gelen ¢evre sorunlarinin etkiside kiiresel boyutta olmaktadir.

Mentese (2017), “Cevresel Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Toprak, Su ve Hava Kirliligi:
Teorik Bir Inceleme” adli ¢alismasinda siirdiiriilebilirlik kavramimim cevre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ile bu sorunlarin ¢éziime ulastirilmasi amaciyla ortaya
¢iktigint ve bunun sonucunda da ulusal ve uluslararasi Olgekte siirdiiriilebilir
kalkinma yaklagimimin benimsendigini belirtmistir. Glinlimiizde siirdiiriilebilir
kalkinma, ¢evre koruma politikasinin hem ulusal hem de uluslararasi 6l¢ekte kabul
gormils ana kavrami olarak degerlendirilebilir. Cesitli sekillerde yorumlanabilen bu
kavram c¢evreye olabildigince az zarar veren, ayni zamanda ekonomik gelismeyi
hedefleyen bir siirectir. Bunun temelinde ekonomik biiyiimeyi hedeflerken doganin
kaynak ihtiya¢ dengesini bozmamanin gerektigi diisiincesi yatmaktadir. Kisacasi bu
kavram ekonomik gelisme iizerine yogunlasirken cevre problemlerini ihmal

etmemek gerektigini belirtir. EKolojik dengenin ihtiyaclarinin gézard: edilmesine



bagli olarak ¢evre problemlerinin giderek artmasi, diinyanin niifus sayisindaki artis
da goz onilinde bulunduruldugunda kalkinma ve ekonomi arasindaki birlikteligin
saglanmasinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu birliktelik siirdiiriilebilir oldugu
Olclide kuvvetli olacaktir. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi, cevrenin
stirdiiriilebilirligini saglayacaktir. Cevrenin siirdiiriilebilir kullanimi ise yenilenebilir

ve yenilenemeyen kaynaklarin dogru planlanmasi ile miimkiindiir.

Karakaya (2016), “Paris Iklim Anlasmas1 Icerigi ve Tiirkiye Uzerine Bir
Degerlendirme” adli ¢alismasinda Paris Anlagsmasmin 2020 sonrasi siirecte, iklim
degisikligi tehlikesine kars1 kiiresel sosyo/ekonomik dayanikliligin gii¢lendirilmesini
defledigini belirtmistir. Paris Anlagmasinda alinan kararlar geregi; tiim taraflarin
emisyon azaltimi konusunda yiikiimliiliik almas1 kabul edilmistir. Boylelikle kiiresel
1sinmaya karst miicadele edilmesi kararlastirilmistir. Ancak ekonomisi gelismis
tilkelerden bu sorumlulukta mutlak azaltim yapmasi istenirken, geligmekte olan
ilkelerden ise mevcut kapasitelerine gore bir azaltim yapmasi beklenmektedir.
Beklentiler sonucunda ekonomisi yenilenemez enerji kaynaklarina bagl olan iilkeler
icin alinan kararin uygulanabilirligi siiphe yaratmustir. Gelismis {ilkelerden 2050
sonrast i¢in Oncelikle sifir emisyon saglayacak konuma gelmeleri istenmektedir.
Sanayi devriminden bugiine kadar 1°C ulasan yerkiirenin 1sinmasinin 2°C daha altina
ve miimkiin oldugunca 1,5°C seviyelerinde tutulmasina karar verilmistir. Dikkat
edilmesi gereken bir diger husus ise, gelismis iilkeler gelismekte olan iilkelere diisiik
karbonlu ve iklime direngli kalkinmay: saglayacak doniisiimii gerceklestirmesi i¢in
gerekli olan iklim finansmani, teknoloji ve kapasite gelistirme deste§i saglamalari

gerekmektedir.

Seydiogullar1 (2013), “Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yenilenebilir Enerji” adh
caligmasinda niifus artisina bagli olarak gelisen ekonomiyi, siirdiiriilebilir kalkinma
perspektifinde yenilenebilir enerji gereksinimleri kapsaminda degerlendirmistir.
Calismasinda siirdiiriilebilirligin - tanim1 ve siirdiiriilebilir kalkinmanin detaylh
aciklamasi yapilmisgtir. Devaminda ise Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
bahsedilerek, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji arasindaki iliskiden
bahsedilmektedir. Enerjiye olan ihtiyacin giin gegtikce artmasi, fosil yakitlarin

kullanimimin siirdiiriilemez olusu alternatif enerji kaynaklarinin gerekliligi ortaya



konulmustur. Siirdiiriilebilirligin dogaya zarar vermeden denge icinde gerceklesmesi

gerektiginden bahsedilmistir.

Bayra¢ (2009), “Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tirkiye: Petrol ve Dogal Gaz
Kaynaklar1 A¢isindan Bir Karsilastirma™ adli calismasinda kiiresel enerji piyasasinda
bir taraftan giderek artan ithal enerji maliyetinin azaltilmasi, diger taraftan da enerji
ve ¢evre sorununun siirdiiriilebilirligi agisindan, yetersiz diizeyde yararlanilan giines,
riizgar, hidrolik, hidrojen, dalga, jeotermal ve biokiitle gibi yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi arttirilmasi gerektigini tespit etmistir.

Kiilekgi (2009), “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arasinda Jeotermal Enerjinin Yeri
ve Tiirkiye Ag¢isindan Onemi” adli ¢alismasinda jeotermal enerjinin diger enerji
kaynaklar ile rekabet edebilecek diizeyde bir enerji oldugunu belirtmistir. Tiirkiye
bir¢ok enerjiyi yurtdisindan saglayan bir iilke olmas1 sebebiyle ve enerji toplumlarin
kalkinmiglik diizeylerini gosteren bir etken oldugundan, iilkemizin sahip oldugu
kaynaklart dogru bir politikayla degerlendirmesi halinde kalkinmasi ve enerji

konusunda bir atilim yapmasinin kaginilmaz oldugunu belirtmistir.

Fetaoglu (2008), “Kirklareli—Vize Ilgesi Toprak Ve Su Kaynaklarmin Belirlenmesi
Ve Yonetim Planlamasi” adli ¢alismasinda yurdumuzun akarsuyu bol olan iilkeler
arasinda yer aldigini belirtmistir. Kalkinmakta olan iilkemizde, gol, nehir ve diger
tim su kaynaklarimizda goriilen kirlenmenin Oneminden bahsetmis, biiyliyen
sehirlerin igme suyu, gelisen endiistrinin ve tarimin su talebini karsilamak

durumunda su kaynaklarinin yetersiz kalacagini belirtmistir.

Leutjen (2018), “Love Earth Now: The Power of Doing One Thing Every Day” adli
caligmasinda iklim degisikliginin giinliik yasam tizerindeki etkisi iizerine deginmistir.
Bireyin siirdiiriilebilir bir yasam tarzin1 belirlemesini ve kendi kiiresel ayak izinin

izerinde gezinerek olusturacagi eko-farkindalik kavramini agiklamstir.

Saxe ve Larsen (2004), “Air Pollution From Ships in Three Danish Ports” adli
calismada Danimarka’da ii¢ biiyiik limanda (Copenhagen, Elsinore ve Koge) bulunan
gemilerden kaynaklanan hava kirliligi arastirmislardir. Gemilerin kullandiklar1 deniz
yakitlarindaki kiikiirt icerigi ile ilgili ongoriilen yasal diizenlemeler uygulandiginda,

kiikiirt dioksit ile kentsel kirlilige 6nemli bir etkide bulunmadigini belirtmislerdir.



2. SURDURULEBILIRLIK

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Ingilizcede “sustain” yani siirdiirmek fiil kokiinden elde edilen “sustainability”
kelimesinin dilimizdeki anlami olan “siirdiiriilebilirlik” kullanimi1 ¢ok eskiye
dayanmasina ragmen giiniimiizde sik¢a kullanilan bir kelimedir. Birlesmis Milletlerin
Brundtland Komisyonu Raporundan 6nce terminolojide pek sik yer almayan bu
kelime 1987 yilindan sonra sik¢a kullanilmaya baslamistir. Buna sebep olan ise
1987 yilinda yaymlanan Brundtland Raporudur. Raporda “Siirdiirtilebilir
Kalkinmanin” tanimlanmasi ile birlikte siirdiiriilebilirlik bir sifat olarak yer almistir.
Ik kullanildiginda kalkinma alaninda kavramsal bir biitiinliigii ifade etmistir

(Ozgeng, 2013).

[k olarak 1987 yilinda Brundtland raporu olarak bilinen metninde siirdiiriilebilir
kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme potansiyellerinin
devam edebilmesi i¢in bugiinlin ihtiyaglarmi karsilanirken imkanlarin devam
edebildigi bir kalkinma bigimi olarak tamimlanmustir. ikinci tanimda 1989 yilinda
yapilmistir. Diinya Bankasi Raporuna gore siirdiiriilebilir kalkinma, nesiller arasi
esitligin bir dl¢iitii olarak tanimlanmistir. Buda kisi basina “azalmayan fayda” olarak
tanimlanmistir. Aslinda toplam niifus sayist arttig1r halde faydanin azalmamasi bile
zamanla devamliligin saglanamayacagmin belirtisi olmustur. Ugiincii tanimlama ise
1991 yilinda “Diinya Vahsi Yasam Fonu” tarafindan yapilmistir. Bu tanimda niifus
kavramida tanima dahil edilmistir. Buna gore siirdiiriilebilir kalkinma, diinyanin
mevcut niifusu tagima kapasitesi dahilinde yasamimiz1 siirdiiriirken, ekosistemlerin
devamliliginda yasam kalitesinin artirilmasi olarak tanimlanmistir (Karabicak ve

Ozdemir, 2015).

Glinlimiizde siirdiirtilebilirligin pek ¢ok degisken kullanimi bulunmakla birlikte

birgok ismi niteleyen sifat olarak da kullanilmaktadir. Ornegin siirdiiriilebilir toprak
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yonetimi, siirdiiriilebilir gida yonetimi gibi. Bu ornekler hedeflenen amaca gore
isimlendirilip degistirilebilmektedir. Genel anlamda siirdiiriilebilirlikle verilmek
istenen anlam Brundtland raporundaki tanimdir. Buda “gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaclarini karsilama giiciinii tehlikeye atmadan giinlimiiz kusaklarinin ihtiyacinin

karsilanmasi1” olarak kabul edilmektedir.

2.2. Surdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Siireci

Diinya niifusundaki artis ile birlikte {ilkelerin kalkinma ydniindeki adimlari, kiiresel
yasam iizerinde gozle goriiliir bicimde olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarmustir. Ikinci
Diinya Savasi’ndan sonra ortaya ¢ikan hizli yeniden yapilanma, hizli niifus artisi,
tiketimin 6n planda oldugu dogal kaynaklarin hizla somiiriildiigii kontrolsiiz bir
kalkinma siireciyle ortaya ¢ikmistir. Ancak, 1960’larin sonunda ekolojik dengelerin
bozulmakta oldugu ve bunun nedeninin de ¢evre ve kalkinma arasindaki baglarin géz
ard1 edilmesi oldugu fark edilmeye baslamistir. Cevre ve ekolojiyi tehdit eden ve
dogal kaynaklar tizerinde geri doniilemez etkiler birakan bu kalkinma modeli yeni ve
daha genis bir bakis acis1 ile cevre ve kalkinmada siirdiiriilebilirlik kavramin

dogurmustur (Kiymaz, 2016).

Ortaya c¢ikan yeni kosullarda cevreyle ilgili olarak uluslararasi igbirligine iliskin ilk
kapsamli diizenlemeler 1970’li yillarin basinda tartisilmistir. Stockholm’de sosyo-
ekonomik yapilart ve gelisme diizeyleri farkli olan birgok iilkenin ¢evre konusundaki
ilk kiiresel degerlendirmesi olan "Birlesmis Milletler insan Cevresi Bildirgesi" 1972
yilinda kabul edilmistir. 1983 yilinda Birlesmis Milletler (BM) tarafindan Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmustur. 1987 yilinda hazirlanan Brundtland
Raporu’nda siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi yapilmig, "Bugiiniin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini kargilama yeteneginden &diin vermeden
karsilayan kalkinma" olarak tanimlanmigtir. Bu tarihten itibaren yaygin sekilde
kullanilmaya baslamistir ve genel olarak, yoksullugun azaltilmasi, cinsiyet esitligi,
dogal kaynaklardan elde edilen yararin dagiliminda esitligin gozetilerek refahin
saglanmasi, niifus kontroliinii ve ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesini konulari

stirdiirtilebilir kalkinma ilkesi ile dogrudan ilgili bulunmustur (Kiymaz, 2016).
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Brundtland raporunda belirlenen hedeflerden biri dogal kaynak tabanini1 korumak ve
zenginlestirmektir Bu baglamda tarimsal iiretimde kullanilan su ve toprak gibi
kaynaklarin korunmasinin temel alinmasi yaninda ormanlarin mevcut varliginin
korunmasi 6ngoriildigiinden dogrudan tarim sektorii lizerinde etkili bir gelecek

planlamustir.

1992 yilina gelindiginde ise Rio de Janeiro'da toplanan Birlesmis Milletler (BM)
Cevre ve Kalkinma Zirvesi ile birlikte “Rio Konferans1” diizenlenmistir. Bu
konferans ile birlikte “stirdurilebilir kalkinma” kavrami, kalkinma literatiiriinde en

¢ok kullanilan tanimlardan biri durumuna gelmistir (Kiymaz, 2016).

Cevrenin herhangi bir ekonomik nedene bagli kalmaksizin ihmal edilemeyecegine
yonelik ilkelerin benimsendigi konferans sonunda uluslararasi seviyede bes temel

belge ortaya ¢ikmistir;

e iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi,

e Giindem 21

e (Cevre ve Kalkinma iizerine Rio Deklarasyonu,
e Biyolojik Cesitliligin Korunmasi S6zlesmesi ve

e Orman Varliginin Korunmasina Dair Bildiri.

Alman kararlar neticesinde ortaya ¢ikan bu 5 temel belge 1992 yilindan giiniimiize
kadar gerceklesen siirdiiriilebilir kalkinma planlamalarinda etkisi ile gelecege 1s1k
tutmaktadir. Ulasilan ve ulagilamayan hedefler degisen diinya sartlarina gore

tekrardan gézden gegirilerek yeni metotlarin gelistirilmesini saglamaktadir.

Rio Konferansini takip eden siirecte, 1997°de “Rio + 5 Zirvesi” ve 2002’de “Rio +
10” (Johannesburg Zirvesi) ile Rio Konferansi’'nda onaylanan ilkelerin
uygulanabilirligi bir biitiin iginde takip edilmistir. 2002 yilina gelindiginde
diinyadaki kosullarin 10 yil oncesine goére daha koti oldugu anlasilmistir.
Johannesburg Zirvesinde 6nemli bir politika degisikligine gidilerek ¢evre konularinin
yansira sosyal ve ekonomik kalkinma konular1 da degerlendirmeye alinmistir. S6z
konusu degisikligi doguran nedenler 2000 yi1linda BM tarafindan kabul edilen Binyil
Kalkinma Hedeflerinde belirginlesmistir (Kiymaz, 2016). Binyill Kalkinma
Hedefleri, Rio Konferansindan alinan kararlarin eksikliklerini tamamlayict nitelik

tasimaktadir.
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2.3. Biny1l Kalkinma Hedefleri

Biny1l Kalkinma Hedefleri, 2000 yili Eyliil ayinda New York’ta gerceklestirilen
Binyil Zirvesi’nde kabul edilen bildiride kayith kalkinma hedeflerini ifade
etmektedir. 2000 yilinda, 189 iilke, bireyleri asir1 yoksulluktan ve diger pek ¢ok
yoksunluktan kurtarmak ic¢in bir s6z vermistir. Az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde kirsalda yasayan niifusun biiylik bolimi yoksulluk c¢ektigi ve aclikla
miicadelede hedef kitleyi olusturduklari i¢in tarima dayali kalkinma, tarimsal
altyapinin iyilestirilmesi, kirsal kalkinma alanindaki tiim c¢abalar Binyil Kalkinma
Hedeflerinin basarilmasinda temel teskil etmektedir (Kiymaz, 2016). S6z konusu

hedefler, ¢cevresel siirdiiriilebilirligi de igeren 8 ana baslik altinda toplanmaktadir:

1  Amag 1: Mutlak Yoksulluk ve Achg 5  Amag 5: Anne Saghgim lyilestirmek
Ortadan Kaldirmak

Amag 2: Herkesin Temel Egitim Almasin
Saglamak

Amag 6: HIV/AIDS, Sitma ve Diger Salgin
Hastahklarla Miicadele Etmek

Giiglendirmek ve Toplumsal Cinsiyet Saglanmasi
Esitligini Geligtirmek

Amag 4: Gocuk Oltimlerini Azaltmak Amag 8: Kalkinma igin Kiiresel Ortakliklar

Gelistirmek

@ 2 ﬂ
Q 3 Amag 3: Kadinlarin Konumunu %7 Amag 7: Cevresel Siirdiiriilebilirligin
% 4 W

Sekil 2.1. Binyilhk kalkinma hedefleri (UNDP, 2015).

2000 ile 2015 yillar1 arasinda “Binyil Kalkinma Hedefleri” dogrultusunda mutlak
yoksullugu ve aglig1 ortadan kaldirmak, ¢ocuk o6liimlerini azaltmak, Anne sagligin
tyilestirmek ve Oliimciil fakat tedavisi miimkiin hastaliklarla miicadele etmek gibi
kalkinma konularinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Buna karsilik 6zellikle en
az gelismis llkeler i¢in aglikla miicadele, temel egitim ve saglik hedeflerinin kisa
vadede gelistirilmeyecegi de anlasilmis ve 2015 yilindan sonra planlanmasi gereken

siirecte goz oniinde bulundurulmustur.
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2.4. Rio+20 Konferansi Sonrasi Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

2012 yilinda 1992 Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin 20.
Yildoniimiinde Rio+20 ismiyle Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi Rio de Janeiro’da toplanmistir. Konferanstan sonra agiklanan
“Istedigimiz Gelecek” bildirgesinde; 2015 yili sonrasinda Binyil Kalkinma

Hedeflerinin yerini almak iizere izlenecek yol haritasi belirlenmistir (Kiymaz, 2016).

a\

Y7 Q
@) v AMACLARI €8
S

| m YOKSULLUGA 0 ACUGA | NITELIKLI TOPLUMSAL
{ . CINSIVET ESITLIGI

Toidit

T ES

SURDURULEBILIR
KALKINMA
AMACLARI £

Sekil 2.2. Siirdiiriilebilir kalkinma amaclar1 (UNDP,2020).

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, diger bir
degisle Kiiresel Hedefler, Binyil Kalkinma Hedeflerinin daha da otesindedir.
Yoksullukla miicadele hareketi olan Binyil Kalkinma Hedefleri yeni Siirdiiriilebilir
Kalkinma Giindemi i¢in saglam bir temel olmustur. 2015 yilindan 2030 yilina kadar
belirlenen siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, 17 ana hedef ve 169 alt baslik ile genis
bir kapsama sahiptir. Bu 17 ana hedef asagida maddeler halinde belirtilmistir.

» Hedef 1. Her tiir yoksullugu, nerede olursa olsun sona erdirmek.
» Hedef 2. Achig1 bitirmek, gida giivenligini saglamak, beslenme imkanlarini

gelistirmek ve stirdiiriilebilir tarim1 desteklemek.
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Hedef 3. Insanlarin saglikli bir yasam siirmelerini ve herkesin her yasta
refahini saglamak.

Hedef 4. Herkesi kapsayan ve herkese esit derecede kaliteli egitim saglamak
ve herkese yasam boyu egitim imkani tanimak.

Hedef 5. Toplumsal cinsiyet esitligini saglamak ve kadinlarin ve kiz
cocuklarimin toplumsal konumlarini giiclendirmek.

Hedef 6. Herkes i¢in suyun ve sthhi kosullarin erisilebilirligi ve siirdiiriilebilir
yoOnetimin giivence altina alinmasi.

Hedef 7. Herkes i¢in erisilebilir, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerji
saglanmasi ve giivence altina alinmast.

Hedef 8. Siirdiirtilebilir ve kapsayici ekonomik kalkinmay: saglamak, tam ve
iiretici istthdami ve insan onuruna yakisir igleri saglamak.

Hedef 9. Dayanikli altyap1 insa etmek, siirdiiriilebilir ve kapsayici
sanayilesmeyi ve yeni buluslari tesvik etmek.

Hedef 10. Ulkelerin iginde ve aralarindaki esitsizlikleri azaltmak.

Hedef 11. Kentleri ve insan yerlesim yerlerini herkesi kapsayan, giivenli,
giiclii ve siirdiiriilebilir kilmak.

Hedef 12. Siirdiirtilebilir tiiketimi ve {liretimi saglamak.

Hedef 13. iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele icin acil olarak adim
atmak.

Hedef 14. Okyanuslari, denizleri ve deniz kaynaklarimi siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in korumak ve stirdiiriilebilir sekilde kullanmak.

Hedef 15. Karasal ekosistemleri korumak, restore etmek ve siirdiiriilebilir
kullantmin1  saglamak, ormanlarin siirdiiriilebilir kullanimini  saglamak,
¢ollesme ile miicadele etmek, topraklarin verimlilik kaybint durdurmak ve
geriye ¢evirmek ve biyocesitlik kaybini durdurmak.

Hedef 16. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in barigcil ve herkesi kucaklayan
toplumlar1 tesvik etmek, herkesin adalete erisimini saglamak, her seviyede
etkin, hesap verebilir ve kucaklayici kurumlar insa etmek.

Hedef 17. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel ortakligin uygulama araglarini

gliclendirmek ve kiiresel ortaklig1 yeniden canlandirmak.
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3. KURESEL CEVRE SORUNLARI

3.1. Cevre Nedir?

Glinlimiizde ¢evre kavramina ait birgok tanim bulunmaktadir. Bunun nedeni ise,

cevre kavraminin siirlandirilamaz olugsundan ileri gelmektedir.

Yildirnm (1997), “ig¢inde Bulundugumuz Cevre” adli calismasinda cevreyi;
“canlilarin fiziksel kimyasal islevlerini siirdiirdiikleri ortam, en derin denizlerin dibi

ile en yiiksek daglarin doruguna kadar olan bilgedir.” olarak yorumlamistir.

Cevrenin tammi kisiden kisiye gore degisebilmektedir. Inam (1999) gére cevre;
sadece yasadigimiz ortam degil ruh halimizi de yansitan ortamdir. Bedenimiz,
bilincimiz, bilgimiz, tarih ve toplumumuz, enerji kaynaklarimiz, giivenlik ve askeri
giiclerimiz, canli ve canli olmayan doga, cografi mekan ve yerlesmelerimiz, ulasim
sistemlerimiz, gezegenimiz ve evrenin timii saydiklarimiz hakkindaki goriislerimiz

olarak ¢evreyi yorumlamistir.

Keles vd. (2015), “Cevre Politikas1” adli ¢alismada gevreyi evrensel degerlerin tiimii
olarak tanimlarken, Basal (2015) ise; “Tiim canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini

strdiirdiigii dis ortam.” olarak tanimlamistir.

Ozankaya (2000) ise, toplum bilimcilerin gevreyi, bir bireyin, bir toplumsal kiimenin
ya da bir toplumun biyolojik, toplumsal, kiiltiirel yasamini etkileyebilecek dis
etmenlerin biitlinli olarak tanimladigini, ¢evrecilerin ise evrende bireyle iligkili canli

ya da cansiz herseyi ¢evre olarak tanimladigini belirtmistir.

Yapilan tanimlamalardan yola ¢ikarak bir sonug olusturacak olursak ¢evre; insanlarin
yasamlar1 boyunca canlilarla ve cansizlarla bir etkilesim icinde paylasmay1
stirdiirdiikleri dogal, yapay, fiziksel, kiiltiirel, biyolojik ve ayni zamanda sosyal bir

yasam alani olarak tanimlanabilir.
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3.2. Cevre Sorunlari

Cevre, biitlin insanlarin diger canlilarla birlikte etkilesimde bulundugu, yasanilan
ortamdir. Insanoglunun bitmek tiikenmek bilmeyen istekleri ve sinirsiz ihtiyaglari
sonucu, dogal c¢evrenin bozulmasina neden olan olumsuz sartlar olusmaya
baslamistir. Dogal kaynaklarin insanlarin gereksinim duydugu ihtiyaglarin iizerinde
kullanilmasi sonucu, doganin dengesi telafi edilemeyecek bir bigimde bozulmaya
baslamustir. Insanoglunun yasadig1 dogal ortami tahrip etmesi, sebep olduklar1 ¢evre
kirliligi glinden giine artmis ve genis bir etki alanina yayilmistir. Cevre sorunlarinin
en biiylik kaynagi insandir ve doganin zarar gérmesinden en ¢ok yine en ¢ok insanin

kendisi etkilenmistir.

Insan yeryiiziinde varolusundan itibaren yasadigi yerdeki dogayla ve canlilarla
etkilesim haline girmis, dogal kaynaklari kullanabildigi Olgiide toplumsal ve
ekonomik gelisimini sekillendirmistir. Avci-toplayici toplumlarda dogal cevreyle
karsilikl1 esitlik ilkesine dayanan iligki, tarimci toplumlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte

doganin insan tarafindan somiiriilmesi siirecini baglatmistir (Tuna, 2006).

18. ve 19. yiizyillarda Avrupa’da buhar giiciiyle calisan makinelerin  makine
endistrisini dogurmas1 ve buna bagli olarak sermaye birikiminin saglamasiyla
beraber baslayan sanayi devrimi, hizla gelisen teknoloji ile insanlarin yasaminda
kokli degisiklikler meydana gelmistir. Tarimin makinelesmesSiyle birlikte ayni
miktar toprak daha fazla insani beslerken, kent sanayiside tarim sektdriinde
bulunmayan insanlara is firsati saglamistir. Sanayilesmenin yayginlagsmasi ve hizl
niifus artis1 gibi etkenlere bagli olarak sanayi atiklarinin bir ¢evre sorunu olarak
goriilmesi 1950’11 yillar1 bulmustur. Sera etkisi olusturan gazlarin yogunluguna bagh
olarak gerceklesen iklim degisikligi beraberinde bir siirli olumsuz etmen ortaya
cikarmigtir. Hava, su ve toprak kirliligi, ormanlarin tahribi ve erozyonun olumsuz
etkileri niifus artisiyla birlikte daha ¢ok hissedilmis olup, c¢evrenin geri
doniilemeyecek kadar tahrip edildigini gézler Oniine sermistir. 1970°1i yillarda ise
cevre kirliliginin tim diinyay: ilgilendiren ve etkileyen kiiresel bir ¢evre sorunu

oldugu goriilmistiir. 1980’11 yillarda ¢evre sorunlarinin insan yapist ve yasamina
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yaptig1 zararl etkilerin sonuglarindan tiim diinya iilkelerinin sorumluluk altina

girecegi caligmalarin yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Gliniimiizde ¢evre sorunlarinin kiiresel oldugu ve her iilkenin bir diger iilkeye karsi
sorumlulugu bulundugu kabul edilmistir. Gerekli 6énlemler tiim tilkeler tarafindan
ortak belirlenecek bir politikaya uyarak alinmadigi takdirde, insan tiirliniin
geleceginin tehlikeye girecegi bilinmektedir. Kiiresel ¢evre sorunlarindan o6zellikle
niifus artis;, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi i¢in ihtiyag duyulan dengenin
bozulmasi1 ile c¢evre kirliligi en dikkat edilmesi gereken konularin basinda

gelmektedir (Akin, 2007).

Diinyanin giliniimiizdeki niifusu besleyebilme ve barindirabilme kapasitesi sinirlidir
ve bu durum siirdiiriilebilir degildir. Kullanilmakta olan enerjinin biiyiik bir kisminin
komiir, petrol, dogalgaz gibi tiikenebilen fosil yakitlara dayali kaynaklardan
kargilanmaktadir. Dogal kaynaklarin asir1 kullanimi beraberinde ¢evre kirliligi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ortaya ¢ikan g¢evre sorunlarmin etkisi, meydana
ciktig1 yerde kalmayarak tiim diinyaya yayilmaktadir. Bunun sonucunda ise sorunlar
kiiresel bir boyut kazanmaktadir. Dolayisiyla kiiresel ¢evre sorunlarinin Oniine
gecilmesi i¢in gereken miicadele bireysel agidan yeterli olmayarak toplumsal agidan

birliktelik gerektirmektedir (Akin, 2007).

3.3. Cevre Sorunlarmin Kiiresellesmesi

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler sanayi devrimini izleyen yillarda {iretimde s6z
sahibi olup ekonomik olarak yiikselise gegerken, toplam niifus sayilar1 da artan
refahla beraber yiikselise gegmistir. Artan niifus ve hizla ilerleyen sanayilesme, dogal
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasina neden olmustur. Dogal kaynaklarin bir giin
sona erebilecegi hi¢ diigiiniilmeden hareket edilmistir. 20. Yiizyila gelindiginde ise
yapilan yanliglar fark edilmis, gelecek konusundaki ¢evresel endiseleri neden-sonug

iliskisi i¢inde anlagilmaya calisilmistir (Baykal ve Baykal, 2008).

21. Yiizyilda gevre sorunlar1 sadece sanayisi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde

yasayanlarin sorunu olmaktan ¢ikmis ve kiiresel bir boyut kazanmistir. Diinyada
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yasayan ve sayisi 7,4 milyari asan tiim insanligin ortak sorunu olmustur (Dede ve

Sekeroglu, 2019).

Cevre sorunlarmin kiiresel anlamda sorun olusturdugunun anlasilabilmesi kisa siirede
gergeklesmemis olup, uzun bir siirecin tecriibe edinilmesi gerekmistir. Endistrisi
gelismis lilkelerde sanayilesmenin artmasiyla birlikte atik ve artiklarin bir c¢evre
sorunu olarak goriilmeye baslanmasinin tarihi 1950’li yillardir. 1950’11 yillardan
itibaren atmosferde sera etkisi yapan gazlarin ozon tabakasini tahribati ve buna bagl
olarak mevsim dengelerini bozmalari, toksik madde, zararli artik ve atiklar sonucu
hava, su ve toprak kirliligi, ormanlarin ekosisteminin bozulmasi ve erozyon gibi
olumsuz etmenler gevrenin siirdiiriilebilirliginin kaybedilmesine yol agmistir (Akin,

2007).

1970’11 yillara gelindiginde, ¢evre sorunlarmnin diinya genelinde iilkeler tarafindan
tartisilmaya baslandig1 ve artan ¢evre kirliliginin insan refahini olumsuz etkilediginin
kabul edilmistir. 1972 yilinda Stockholm’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler
Cevre Konferansi cevrenin siirdiiriilebilir kilinmasi gerekliliginin kabul edilmesi
nedeniyle, insanlarda ¢evre bilincinin olusmasi agisindan doniim noktasi olmustur.
Konferansta cevrenin, ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin niifusun ihtiyaglari goz
onlinde bulundurularak dengeli kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Kalkinmanin
gerekleri ile ¢cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi ile birlikte siirdiiriilebilir kilinmasi
konusunda ortak karar alinmistir. Stockholm Konferansi g¢evrecilik hareketlerinin
baslamasina onciiliik etmistir. Giintimiize kadar ve ¢ok sayida ¢evre orgiitii kurularak
¢evrenin korunmasina dair yasal diizenlemeler yapilmaya ¢alisgilmistir (Altunkasa,

2004).

1980°’li yillarda ise ekosistemde yasayan insan ve diger canlilarin c¢evre
sorunlarindan dolayr yasadiklar1 olumsuz etkiler kanitlariyla ispatlanmaya
baslamistir. Bu siire¢; ¢evre sorunlarinin sanayi atiklarina bagl su, hava ve toprak
kirliligiyle simirli kalmadig:r iklim degisikliginden kiiresel 1sinmaya, hizli niifus

artisindan dogal kaynaklarin tiikenmesine kadar uzandig1 goriilmiistiir (Akin, 2007).

1990’11 yillara gelindiginde 6nceki yillarda kanitlanan kiiresel ¢evre sorunlarina karsi
diinya genelinde kiiresel Onlemlerin alinmasi ve uygulanmasi gerektigi kabul

edilmistir.
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Stockholm Konferansindan 20 yil sonra bu kez Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde
Birlesmis  Milletler Cevre ve Kalkinma konferansi diizenlenmistir. Rio
Konferansinda kiiresel 0l¢ekte ¢evre sorunlart ile miicadele edebilmenin
sirdiiriilebilirlik olgusu ile kuvvetlendirilmesi gerektigini vurgulamistir. Bu
stirdiiriilebilirligin saglanmasinin hiikiimetlerin ve uluslararas1 kuruluslarin kiiresel
ortaklik ¢ercevesinde miimkiin olacagi belirlenmistir. 21. ylizyila yol haritas
belirlemesi agisindan Biyolojik Cesitlilik, Iklim Degisikligi ve Collesme ile
Miicadele ile ilgili s6zlesmeler hazirlanmis ve hiikiimetlere uluslaras1 platformda

yerine getirmesi gereken yiikiimliiliikler belirtmistir (Ozcan, 2007).

Gliniimiizde ise ¢evre sorunlarinin ge¢mis yillara kiyasla ¢ok daha biiylik boyutlara
ulastig1 belirlenmistir. Doganin dengesini tekrar kazanmasi binlerce yil alacaktir.
Insan dogaya karsi gecmis hatalarini tekrarlamasi durumunda yasayabilecegi
cevreninde tiikenebilecegini bilince olmali, dogal kaynaklar1 ihtiyact dogrultusunda
stirdiirtilebilir olarak degerlendirmelidir. Dogal kaynaklar ve ¢evre lizerine etkili olan

onemli etmenleri degerlendirecek olursak:

e Niifus Artis1 ve Cevre Iliskisi

e iklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma
e Ozon Tabakasinin Tahribati

e Dogal Kaynaklarin Korunmasi

e Kiiresel Ayak Izinin Artmasi

3.3.1. Niifus artis1 ve cevre iliskisi

Insanoglu yeryiiziinii yasam alanmi haline getirmeye basladigindan beri dogayla bir
miicadele icinde bulunmustur. Bu miicadele sanayi devrimi ile birlikte doganin
aleyhine gelismistir. Giiniimiizde anlagilmistir ki doganin aleyhine olan insanoglunun

da yararina olmamugtir.

Baslangigta avci-toplayici toplumlar kiigiik gruplar halinde yasiyor, avlayabildikleri
hayvanlarla ve toplayabildikleri meyvelerle kendi yagamlarini siirdiiriilebiliyorlardi.
Daha sonra yerlesik hayata gecilmesiyle tarimci toplumlar olusmustur. Tarimla

ugrasilmis ve hayvanlar evcillestirilmis, tarimsal iiretimde kullanilmis dolayisiyla
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kiictik tarim alanlarindan bile biiylik insan gruplarini beslemeye yetecek iiriin elde

edilmis ve niifus artigsina olumlu etki etmistir.

Sanayi devrimi ile birlikte, dogaya miidahale giderek artirmis, teknolojik gelismeler
ekonomik refahi yiikseltmistir. Tip alaninda ilerlemeler, beslenme ve saglik
kosullarinda diizelmeler olmustur. Boylece 6liim orani diigmiis, buna bagli olarak
diinya niifusundaki artis fazla olmustur. Sekil 3.1°de goriildiigii gibi sanayi
devriminden sonra diinya niifusu yaklasik 9,25 kat artarak yaklasik 800 milyondan
7,4 milyar1 gecebilecek seviyeye ulasmustir (Ozgiir, 2017). Gelecekte bu artisin
devam edecegi ve 2050 yilinda 9,7 milyar, 2100 yilinda da 11,2 milyar olabilecegi
tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.1. Diinya niifusunun biiyiimesi (Ozgiir, 2017).

Hizla artan niifus, enerji, basta olmak iizere daha ¢ok kaynak ihtiyaci ve tiiketimine
yol agmuistir. Artan niifusun beslenebilmesi i¢in tarim alanlar1 yetersiz kalmis, aglik
ve yetersiz beslenme sorunlari ortaya c¢ikmustir. Tarimsal {iretiminin yanls
planlanmasina bagli olarak, kirsal kesimde igsizlik artmis ve insanlar kdylerden
kentlere go¢ etmislerdir. Go¢ edilen kentlerde zaten mevcut olan alt yap1 sorunu yeni
gelen niifusla daha da belirgin hale gelmistir. Sonu¢ olarak bu durum kentsel
giivenligin hirsizlik, cinayet gibi suglarla sarsilmasina, fakirlige ve c¢evre kirliligine

yol agmaktadir.

Niifus ile g¢evre arasindaki iliski icerisinde kentlesme kavrami 6nemli bir yer

edinmektedir. Sanayilesmenin bir sonucu baglaminda gergeklesen hizli niifus artisi,
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kentlesme kavramini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu baglamda insanlar fabrikalarda
calistiklart i¢in tarimdan uzaklasmis ve fabrikalarin bulundugu yerde yasamaya

baslamislar ve biiylik insan yerlesmeleri meydana getirmislerdir.

Sanayi ve kentlesme asir1 fosil yakit kullanimi, sonucunda da atmosferde sera gazi
etkisi yapan gazlarin artmasini saglamistir. Havanin asir1 1sinmast ise kiiresel
isinmay1 ve beraberinde bircok olumsuz etkiyi meydana getirmistir. Bu
olumsuzluklar bazen kuraklik ve aglik bazen ise sellere sebep olan asir1 yagislara,
bazen de buzullarin erimesine bagli deniz seviyesinin yiikselmesine neden
olabilmektedir. Doga ile barigik olamamaktan kaynaklanan bu sebepler giiniimiizde
bir yerlesim yerinden toplu goglere sebep olmaktadir. GoO¢ esnasinda salgin
hastaliklar ~ taginabilmekte hatta insan  Oliimlerinin  yasandigt  durumlar
goriilebilmektedir. Bu durumlar, niifus ile ¢evre arasindaki etkinin ters orantili seyir

izledigi durumlara 6rnek verilebilmektedir.

Cevreye verilen zararlarin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan bulasict hastaliklar ile
giiniimiizde ortaya ¢ikmis bulunan bir¢ok hastalik, insan niifusunu zaman zaman

tehdit eder boyutlara ulagabilmektedir (Yayla, 2012).

Bulasict hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasi niifus ile dogrudan baglantili
olmakla birlikte yasadigimiz ¢evreyi etkilemesi sebebiyle kiiresel bir sorun olarak
kabul edilmektedir. Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan 11/03/2020 tarihi
itibariyle Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve binlerce kisinin 6liimiine neden
olan corona viriisii pandemi olarak ilan edilmistir. Bir diger ifade ile kiiresel salgin
olarak adlandirilmistir. Hastaligin kaynagi tam olarak belirlenememekle birlikte Cin
de yasayan insanlarin yemek aligkanliklariyla dogrudan iliskilendirilmektedir.
Cinlilerin  vahsi hayvanlar1 yemegi aligkanlik haline getirmesinin nedeni

incelendiginde ise 1959-1961 yillar arasinda yasanan biiyiik kitlik gosterilebilir.

Yerel gida sikintisi, stoklarin yetersizligi ve kotii hava gida krizini siddetlendirmis
yaklasik 25-30 milyon arasinda insan kitlik nedeniyle acliktan 6lmiistiir (Timurtas,
2018). Iste yasanilan bu kitlik Cinlilerin yemek aliskanligimin degismesine dolayisi

ile hastaliklarin olusmasina sebep olmustur.

Sonu¢ olarak; niifusun siirdiiriilebilirligi saglanamadigi takdirde ¢evrenin de

stirdiiriilebilirliginin saglanamayacagi son derece agiktir.
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3.3.2. iklim degisikligi ve kiiresel 1Isinma

Sanayi Devrimi ile beraber artan iiretim sonucunda ¢evrenin tahribati baglamistir.
Atmosferde birikmeye baslayan basta karbondioksit (CO2) olmak iizere, ozon (O3),
metan (CHs) ve diazot monoksit (N2O) ve kloroflorokarbon (CFC) gibi sera
gazlarinin atmosferde sera etkisi olusturmasi sonucunda boyunca kara, hava ve
denizde odlgiilen ortalama sicakliklarda artislar meydana gelmistir (Oztiirk, 2002).
Antropojenik yani insanlarin aktiviteleri sonucunda fosil yakitlarin kullaniminin
artmasma bagli olarak iklim degisikligi meydana gelmektedir ve bu durum
siirdiiriilebilir degildir. Insanlarm olusturdugu sanayi kaynakli karbon salinimina
bagli olan CO; emisyonunun yaklasik %70'i fosil yakitlarin kullanimiyla ilgili
oldugundan, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile (gilines enerjisi, jeotermal enerji,
riizgar enerjisi) ilgili ger¢ekgi bir enerji yonetiminin planlamasi, CO2 emisyonun
atmosfere verdigi zarar1 dolayisiyla kiiresel 1sinmay1 azaltma yoniinde bir 6nem arz

eder.

CO2 emisyonu bakimindan bir diger 6nemli faktér ormanlardir ve sorunun sebebi ise
ormanlarin yok edilmesidir. Ormanlar bitki Ortlisinde ve toprakta karbon
depolayarak kiiresel 1sinmanin etkisini azaltici rol oynamaktadirlar. Ormandaki yesil
bitkiler fotosentez yoluyla oksijen tiretirken karbondioksit kullanirlar. Tarim alanlari
acmak amaciyla veya kiiresel 1sinmaya bagli gerceklesen orman yangimlartyla
atmosfere verilen karbondioksit miktar artar. Kiiresel 1sinmaya bagli tehditleri en
aza indirmek icin, orman yanginlarinin 6niine gegilmeli ve yeniden ormanlastirma

yapilmalidir.

Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikligi neticesinde buzullarin erimesi ve deniz
seviyesinin artmasi beklenmektedir. Deniz seviyesinin yiikselmesi tarim alanlarini da
kaybetmeye yol acarak niifusun beslenmesi igin gerekli iiretimi sekteye ugratacak

ayrica deniz seviyesine yakin igme sularinin da kullanilmasini engelleyecektir.

Iklim degisikligi nedeniyle gerceklesen sicaklik artisi, insan saglig1 iizerinde etkili
olacaktir. Sicaklik farkliliklart bazi bolgelerde kurak donemlerin ardindan gelen asiri

yagislarin viriis mutasyonlarmi hizlandirilacag: diisiiniilmektedir (Oztiirk, 2002).
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Bu nedenle bugiin insan1 hastalandirmayan ya da hafif bir seyirde gerceklesen viral

hastaliklar mutasyona ugramasi sebebiyle 6liimciil salginlara yol acabilir.

3.3.3. Ozon tabakasinin tahribati

Yer¢ekiminin etkisiyle diinyay1 ¢evreleyen, genellikle gezegenin i¢ katmanlarindan,
yanardaglarin etkisiyle ortaya c¢ikan ve temelde bir¢ok gazin bilesiminden olusan
gazlar, atmosferi meydana getirir. Atmosferde bulunan gazlardan azot (N) (%78,08)
ve oksijen (O2) (%20,95) molekiilleri, temiz ve kuru hava hacminin %99’unu
olusturur (Tiirkes, 2008).

Atmosferde 5 katman bulunur. Bunlar sirasiyla Troposfer, Stratosfer, Mezosfer
Termosfer, Ekzosfer. Bu katmanlardan Mezosfer kendi iginde ikiye ayrilir.
Ozonosfer ve Kemosfer olarak. Ozonosfer ozon (O3) gazlarmin bulundugu yerdir.
Ozonosferde bulunan ozon gazi, atmosferin ozon tabakasini olusturarak giinesten
gelen fazla ultraviyole 1sinlarini tutmasi sebebiyle yerkiirenin sicakliginin yagamin

stirdiiriilebilecegi derecelerde kalmasini saglar (Akin, 2006).

Son 25-30 yillik gozlemler neticesinde bu tabakanin incelmekte oldugu ve bu
incelmenin ciddi boyutlarda oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle CFC’ler
(kloroflorokarbonlu gazlar) ozon tabakasinin incelmesine yol agmaktadir (Saral,
2011). Bu gazlar parfim sanayindeki spreyli deodorantlarda ve klimalarda
kullanilarak atmosfere salinmaktadir. Bu gazlar atmosferin ozon tabakasindaki ozonu
(O3) oksijene (O2) doniistiirerek, ozon tabakasini olusturan ozonun varliginin
azalmasina yol acgarak, ozon tabakasinin incelmesine neden olmaktadir. Boylece
glinesten gelen ultraviyole i1sinlarmin biiyiik bir kismin1 tutan ozon gazlarinin
yogunlugunun azalmasi neticesinde ozon tabakasi inceldiginden, ultraviyole
isinlarmi tutunmast azalacaktir. Dolayisiyla bu i1sinlar tekrar diinyaya gelerek

yeryliziinde tolere edilebilenden daha fazla 1sinmaya sebep olacaklardir (Akin, 2006).

3.3.4. Dogal kaynaklarin tiiketilmesi

Insan yasadigi ekosistemde yalmiz degildir, kendisi haricinde canli ve cansiz

varliklardan olusan ¢evrede yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in doganin bir dengesi ve
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tasima kapasitesi mevcuttur. Doganin dengesi insan miidahalesi sonucunda bozulursa
yasam giiclesir. Doganin devamliligi yasamin devamlilifini saglayacaktir. Bu ise
stirdiiriilebilir kalkinma modelinin uygulanabilmesi ile miimkiindiir. Bu modele gore
insanlar dogal kaynaklar1 bilingli kullanmali, bugilinii yasarken gelecegi de
disiinmeli, Ttretim ve tiiketim silireclerinde olusan artik ve atiklarin yan etkileri
olabildigince en az seviyeye indirilmelidir. Bu uygulamalar kiiresel nitelikte olmali
ve tlim iilkeler tarafindan ortak bir politika kapsaminda uygulanmalidir. Tiim insanlar
gevre bilincine sahip olmali, dogal kaynaklarin bir giin tiikkenebilecegi unutulmamali

ve bilingsizce kullanmanin 6niine gegilmelidir (Akin, 2007).

2012’de kurulan Kiiresel Toprak Paydashigi (KTP), Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) altinda toprak yonetimini iyilestirmek ve toprak ekosistem
hizmetlerini saglayarak siirdiiriilebilir toprak yonetimini tesvik etmek ve dogal
kaynaklarin korunmasini saglamak i¢in kurulmustur. Bu hedeflere ulasmak amaciyla
kiiresel toprak paydasi iilkelerle bolgesel is birligi uygulamalar1 asagidaki 5 siitun

tizerinde yapilandirilmistir.

* Siitun 1. Topraklarin korunmasi, muhafaza edilmesi ve verimliliginin devami igin

toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini tesvik etmek,

* Siitun 2. Bir taraftan toprak yonetimine yonelik yatirimlari, teknik igbirliklerini ve

politikalar1 desteklerken diger taraftan egitim, farkindalik ve yayimlar1 desteklemek,

+ Siitun 3. Cevresel ve sosyal gelisim eylemleri kapsaminda belirlenen dnceliklere

dikkat edilerek toprak arastirmalarinin gelismesine katkida bulunmak,

* Siitun 4. Toprak veri ve bilgisini niceliksel ve niteliksel olarak giiclendirmek: veri
olusturmak, analiz etmek, dogrulamak, raporlamak, izlemek ve diger disiplinlerle

biitliinlesmek,

* Siitun 5. Toprak kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in metotlari,

Olctimleri ve gostergeleri uyumlastirmak (FAO ve TOB, 2019).

3.3.5. Kiiresel gida giivencesizligi

Gida, Insanoglunun hayatim devam ettirebilmesi igin gerekli olan protein, yag,

karbonhidrat ve vitamin gibi besin 6gelerinin kaynagini olusturan iglenmis, kismen
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islenmis veya islenmemis her tiirlii besin maddesini ifade eder. Bir diger ifadeyle,
insanligin devam etmesi igin yasamimnin her doneminde gerekli olan ve temin

edilmesi bakimindan stirekliligin saglanmasi gereken en temel ihtiyac gidadir.

Insanligin en temel fizyolojik ihtiyaci olan gida konusunda kiiresellesme perspektifi

acisindan iki sorun bulunmaktadir. Bunlar gida giivenligi ve gida gilivencesidir.

Gida giivenligi; gidanin hastaliklardan arinmis olarak, islenmesi ve depolanmasini
ele alirken gida giivencesi ise; gidanin bulunabilmesi ve insanlara ulasabilmesinin
olgiitidiir. Bir diger ifade ile gidanin tedarik edilebilmesi, erisilebilirligini sorgular.
Giiniimiizde kiiresel iklim degisikliginin ortaya c¢ikardigi etkiler ile birlikte dogal
kaynaklarin asir1 tiiketilmesinin ortaya ¢ikardigi sorunlar degerlendirildiginde gida

giivencesinin siirdiirtilebilirligi biiyiik 6nem arz etmektedir (Kog¢ ve Uzmay, 2015).

Gida giivencesinin saglanamamasi, gida giivencesizligini ortaya ¢ikarir. Bu endisenin
temelinde gida iiretimi ve tiiketimindeki dengesizlik yatmaktadir. Arz talep dengesi
gozetiminde gida iretiminin dagilimi saglanmalidir aksi halde iiretimin tek bir

bolgede yogunlagsmasi sorunu ortadan kaldirmaz (Eksi, 2020).

Gidaya ulagabilenler ise stirekliligin saglanamayacagindan endiselenerek, gidalari
stok yapmaya calisabilir. Diger taraftan gidaya ulasamayanlar ise daha fazla zorluk

yasamis olur.

Gida iretiminde gereken iretim ve tilketim dengesinin Kurulamamasinda iklim
degisikligi en Onemli sebeplerin basinda gelmektedir. Gida iretimi dogrudan
dogruya tarimsal iiretime baghdir. Iklim degisikliginin sonuglar1 etkisini kisa zaman
araliginda her zaman gostermeyebilir ama siire¢ uzadikc¢a diisiiniildigiinden daha
yikict sonuglart ¢ok agik goriiniir. Iklim degisikligine bagl olarak olusan sel ve
firtina gibi dogal afetler tarimsal {iretimi olumsuz etkiler. Sonug olarak artan diinya

niifusunda gidaya erisilebilirlik endisesi artar ve diinyada aglik sorunlar1 ortaya ¢ikar.

Cizelge 3.1. Diinyamin farklh bélgelerinde a¢ insan sayis1 (FAO, 2019)

Bolge Niifus( Milyon)-2018
Afrika 256,1
Asya 513,9
Latin Amerika ve Karayip Adalar 42,5
Okyanusya 6,2
K. Amerika ve Avrupa
Diinya 821,6
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Cizelgede goriildiigli iizere diinyadaki a¢ insanlarin ¢ogu Asya bolgesinde
yasamaktadir. Kuzey Amerika ve Avrupa’da ise a¢ insan verisi olmamakla birlikte

en diisiik sayinin bu bolgelerde oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 3.2. Diinyanmin farkh bélgelerinde ac¢ insan sayis1 (FAO, 2019)

Yukaridaki sekilde gortldigi gibi 2018 yili  verilerine gore diinyadaki
hesaplanabilen 821,6 milyon ag¢ insandan 513,9 milyonu (%62,3) Asya’da yasarken
256,1 milyonu (%31,2) Afrika’da yasamaktadir. Bir baska deyisle aglik ¢eken
insanlarin %%94,5’1 Asya ve Afrika’da yasamaktadir.

Cizelge 3.2. Diinyamin farkh bolgelerinde a¢ insan oram (FAO, 2019)

Bolge Oran( %)-2018
Afrika 19,9
Asya 11,3
Latin Amerika ve Karayip Adalar1 6,5
Okyanusya 2,6
K. Amerika ve Avrupa <2,5
Diinya 10,8

2018 yilina ait aglik yasayan insanlarin bulundugu bolge niifusuna oram
incelendiginde, a¢ insan oraninin en yiiksek oldugu bolge %19.9 ile Afrika’dir. Bunu
%11.3 ile Asya ve %6.5 ile Latin Amerika izlemektedir. Kuzey Amerika ve
Avrupa’da a¢ insan sayist hakkinda veri olmamakla birlikte oranin %2.5’tan diisiik

oldugu gizelgede belirtilmektedir.
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Sekil 3.3. Diinyanin farkh bolgelerinde a¢ insan orami (FAO, 2019)

Diinyadaki a¢ insan sayilarini degerlendirdigimizde Asya bolgesi ilk sirada iken ag
insanlar1 bolge niifusuna oranladigimizda Afrika bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Bu

durum Asya bdolgesinin toplam niifusunun daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Diinya genelinde aclik ¢eken insanlar1 degerlendirecek olursak, 2018 yilinda 821,6
milyon ag insan, diinya niifusunun %10,8’ini olusturmaktadir. Baska bir ifade ile her

yaklagik olarak her 10 insandan biri, her giin a¢ uyumaktadir.

Diinyada herkese yetecek kadar tarimsal iiretim yapildigina gore, eger esit bir
paylasim yapilirsa herkese yetecek kadar gida iretilmis olur. Bu acgidan
diistintildiigiinde her 10 insanda birinin a¢ kalmasi, gidanin bulunmadigindan degil,

erisilemediginden kaynaklanmaktadir.

Gida giivencesizligi ile miicadele edebilmek i¢in, satin alma giicii eksikligi, sosyal
koruma programlarinin yetersizligi ve fiziksel erisimin zorluguna bagl olarak ortaya
cikan  sorunlarmn  ¢dziimiine odaklanilmalidir. Ulkelerin  yasadiklar1 — siyasi
istikrarsizlik ve beraberinde yasanan olumsuz ekonomik sartlar, gidanin erisilebilir

olmasini olumsuz etkilemektedir (Ko¢ ve Uzmay, 2015).
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3.3.6. Ekolojik ayak izinin artmasi

Cevre sorunlarmin kiiresellesmesi, yasanilan ¢evrede karsilasilan olumsuzlugun bir
bolgede sinirli kalmayarak biitiin diinyay1 etkilemesine neden olmustur. Sorunlara
¢Ozlim arayislar1 kapsaminda yeni kavramlarin ortaya ¢ikmasi ve incelenmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Bulunan ¢6ziimlerin siirdiiriilebilir olabilmesi bugiinden verilen
kararlarin iyi hesaplanabilmesine baghdir. Bu baglamda “Ekolojik Ayak Izi”
kavrami biliyiilk bir 6nem arz etmektedir. Cevresel stirdiriilebilirligi Olgiilebilir
kilarak kiiresel onlemler almay1 hedefleyen bu kavram, doga ve insan arasindaki
iligkiyi incelemekte, dogal kaynaklarin f{izerindeki baskinin hangi etmenlerden
kaynaklandigin1 agiklayarak siirdiiriilebilirligin devam etmesi bakimindan iilkelerin
lizerine diisen gorevleri de tanimlamaktadir. Ulkelerin ekolojik bilangosunu ¢ikaran
“Ekolojik Ayak Izi” hesaplamalari, siirdiiriilebilir bir gelecege dogru gerekli yol
haritas1 olarak diisiiniilebilmektedir. Ekolojik Ayak izinde temel amag, gelecek
nesillere bugiinkii dogal kaynaklar1 koruyarak siirdiiriilebilir temiz bir ¢evre birakma

diisiincesinde farkindalik yaratmaktir (Tosunoglu, 2014).

Insan yasamini boyunca g¢evresinde gergeklestirdigi tiiketim ve {iretim faaliyetleri

neticesinde enerji harcar ve diinyada bir iz birakir.

Yasamimiz boyunca dogdugumuz andan itibaren Oliinceye kadar tiikettigimiz
gidalar, giysileri, dayanikli ve dayaniksiz biitiin tiiketim mallarini, 1sinma ve ulagim
icin kullandigimiz kaynaklar ve harcadigimiz bu enerji baglaminda ortaya ¢ikan

atiklar bu izi olusturmaktadir (Ozsoy, 2015).

Ekolojik Ayak Izinin 6l¢ii birimi “kiiresel hektar (kha)” olarak ifade edilmektedir.
Ekolojik Ayak izi bir insanin, tiim gereksinimlerini karsilarken atik olarak meydana
getirdigi CO2 emilimini saglayacak biyolojik alani 6lgen bir aragtir. Biyolojik olarak
verimli alan kabul edilen alanlar ekili alanlar, ormanlar ve balik avciligi yapilan

alanlardir. Bu alanlara ¢oller, buzullar ve agik okyanus dahil degildir (WWF, 2012).

Ekolojik Ayak Iz, iilkelerin niifuslari ve tiiketim aligkanliklarma bagli olarak
farklilik gostermektedir. Artan niifusa bagl olarak diinyanin ekolojik ayak izi siirekli
biiylimektedir. Bugiin iilkeler ortak bir strateji belirleyip, kiiresel kararlar alarak
Ekolojik Ayak Izini diisiirmeye mecburdurlar (Tosunoglu, 2014).
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Sekil 3.4. Kiiresel ekolojik ayak izi (Ozgiir, 2017)

Ekolojik ayak izinin artmasi kadar tehlikeli bir diger 6l¢ii birimi de su ayak izinin
artmasidir. Su ayak izi tanim olarak, hem iireticinin hem de tiiketicinin kullandig
dogrudan ve dolayli suyun tatli su kullanimini bir diger degisle suyun igilebilir
oldugunu ifade eden bir gostergedir. Su ayak izi ise yalnizca su hacmini degil, aym
zamanda kullanilan suyun tiirtinii (yesil, mavi, gri), ne zaman ve nerede
kullanildigin1 da gosterir. Mavi su ayak izi, bir mali iiretmek i¢in ihtiya¢ duyulan
ylizey ve yeralt1 tath su kaynaklarmin toplam hacmi i¢in kullanilir ve geleneksel
olarak tatli su denildiginde akla gelen su kaynaklaridir. Yesil su ayak izi, bir malin
iiretiminde kullanilan toplam yagmur suyudur. Yagis miktarina bagh oldugu i¢in, bir
bolgenin yesil su gereksinimi degerlendirilirken iklim degisikligi g6z Oniinde
bulundurulmalidir Gri su ayak izi ise, kirlilige yonelik bir gostergedir. Buna baglh

olarak niifus ve endiistriyel bliylime ile iligkili olarak ele alinir (WWF, 2014).
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4. SURDURULEBILIRLIK KAPSAMINDA YENILENEBILIR
ENERJI

Yenilenebilir enerji, doganin kendi evrimi iginde, siirekli devam eden dogal
stireclerdeki var olan enerjiden, baska bir ifade ile bir sonraki giinde bir 6nceki giin
gibi mevcut olabilen enerji kaynagindan elde edilebilen enerji akisini ifade

etmektedir (Giiner ve Turan, 2017).

Sanayi devriminden itibaren komiir ve petrol gibi fosil yakitlar, sonsuz kaynaklarmis
gibi kullanilmigtir. Fosil yakitlarin yanmasi enerji ortaya ¢ikarmakla beraber
atmosfere salinan CO, emisyonlar1 ise, iklim dengesini bozarak ciddi c¢evre
sorunlarina yol agmistir. Bu baglamda gelismis ve gelismekte olan tilkeler ihtiyag
duyduklar1 enerji igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Ozellikle
gelismis tilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines, su, riizgar, dalga,
jeotermal gibi enerji kaynaklarina yatirim yapmaktadirlar. Tim bu gelismelere
ragmen kiiresel enerjinin diinyada birincil enerji kaynag1 yine de fosil yakitlardir.
Fosil yakitlarin tiiketimindeki dstiinliigii kisa vadede degismeyecektir. Gelecekte
yasanabilecek kiiresel ¢evre sorunlarinin Oniine gecebilmek i¢in ge¢ kalinmadan
tedbirler alinmalidir. Geligsmis ve gelismekte olan iilkeler ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi
fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde etmek igin
politikalarin1 belirlemelidir. Bu konuda tarafli ve baglayici bir iklim anlagmasi

uygulamasina gegilmelidir (Y1lmaz, 2012).

Diinyada oldugu gibi iilkemiz agisindan da yenilenebilir enerji kaynaklart biiyiik
oneme sahiptir. Giines, riizgar, hidroelektrik ve jeotermal enerji potansiyeli agisindan

tilkemiz verimli bir cografi konumda bulunmaktadir.

Bu kaynaklarin gelistirilmesi ve uygulanmasi, gerek iklim degisikligiyle miicadele,
gerekse enerjide ithal ve fosil yakit bagimliliginin agilmasi agilarindan hayati 6neme

sahiptir.
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4.1. Giines Enerjisi

Yeryiiziinden milyonlarca kilometre uzakta olan giines, diinyamiza ve diger tiim
gezegenlere enerji veren sonsuz denilebilecek bir giice sahiptir. Bu gii¢lii enerjinin
kaynag1 gilines ylizeyindeki hidrojenin helyuma doniismesiyle gerceklesen fiizyon
reaksiyonlaridir. Filizyon reaksiyonlar1 sayesinde olusan kiitle farki 1s1 enerjisine
doniisiir ve olusan 1s1 enerjisi uzaya yayilir. Uzaya yayilan bu enerjinin ise ¢ok kii¢iik
bir kism1 yeryiiziine ulasir. Yeryliziine gelen giines 1sinlar1 bitkiler tarafindan
fotosentez olayinda da kullanilir. Bu yiizden bitkiler sadece giindiiz fotosentez
yaparlar. Fotosentez, yeryiiziinde bitkisel yasamin kaynagidir. Giines, niikleer enerji

disindaki biitiin enerjilerin dolayli veya direkt kaynagidir (Haskok, 2005).

Giinesten diinyaya ulasan enerji sinirsizdir. Gilinesin giin boyunca atmosfere verdigi
enerji, 1s1, 151k ve elektrik seklinde degerlendirilir. Yari iletken malzemeden olusan
fotovoltaik (PV) sistemler giines enerjisini direk olarak elektrige doniistiirmektedir.
Glines enerjisi Tiirkiye gibi ¢ok giines alan Ekvatora yakin iilkelerde 6nemli bir
temiz enerji alternatifidir. Temiz enerji denilmesinin sebebi ¢evreyi kirletmemesi ve
zararli atik olusturmamasi gibi 6zelliklere sahip olmasindandir. En biiyilik dezavantaji

ise bu teknoloji ile gece enerji tiretimi yapilamamasidir (Giiner & Turan, 2017).

4.1.1. Tiirkiye’ nin giines enerjisi potansiyeli ve kullanim

Tiirkiye, 36° - 42° kuzey enlemleri ve 26° - 45° derece dogu boylamlarinda arasinda
bulunarak kuzey yarim kiirede yer alir. Bulundugu cografi konum, Ekvator’a yakin
olmasma ve 1liman kusakta bulunmasma neden olmustur. Buna bagli olarak da

tilkemizin gilines enerjisi bakimindan zengin oldugu sdylenebilir.

Asagidaki sekilde goriildiigi gibi Tirkiye’nin bdlgeleri degerlendirildiginde
tilkemizde yi1l bazinda en fazla giines alan bdlge Gilineydogu Anadolu Bolgesi’dir.

Glines enerjisi liretiminde en verimli ikinci bolge ise Akdeniz Bolgesi’dir.

Ulkemizin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2737 saat, yillik giines enerjisi

siddeti 1527 kWh/m?®’dir. Tiirkiye’nin en ¢ok yillik ortalama giines 1smimi1 olan
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bolgesi 1491 kWh/m? ile Giiney Dogu Anadolu Bélgesi’dir. Ardindan 1452 kWh/m?
ille Akdeniz Bolgesi gelmektedir. Bu siralama  giineslenme  siireleri
karsilastirildiginda da ayni sekilde devam etmektedir. Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
yilda 3016 saat ile en bol giines alan bolgemiz iken ardindan 2923 saat gilineslenme

siiresi ile Akdeniz Bolgesi gelmektedir (Oztiirk, 2008).
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Sekil 4.1. Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlas1 (EIGM, 2020)

Ulkemizin artan enerji ihtiyacimin karsilanmasi igin sahip oldugumuz giines
enerjisinin elektrik enerjisine ¢evrilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu amagla
kurulacak giines enerjisi santrallerinin Giliney Dogu Anadolu ve Akdeniz

boélgelerinde yogunlastirilmasi amaglanmalidir.

4.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi hareket halindeki havanin kinetik enerjisidir. Giinesin, yer yiizeyini

homojen olarak 1sitamamasi sonucunda sicaklik ve basing farklilig1 ortaya ¢ikar ve
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dolayisi ile hava akimi olusur. Olusan hava akim kiitlesi mevcut durumundan daha
fazla 1sinir ise; 1sinan hava kiitlesi atmosfere dogru yiikselir ve bu hava kiitlesinin
yukselmesiyle bosalan yere, ayni hacimdeki soguk hava kiitlesi yerlesir. Bu hava

kiitlelerinin yer degistirmesi neticesinde riizgar olusur.

Riizgar olusabilmesi igin basin¢ farkliligt meydana gelmelidir ki buda havanin
1sinmasina dolayisi ile glines 1sinlarinin gelisiyle baglantilidir. Yeryiiziiniin ihtiyag

duydugu enerjinin tiimii giinesten gelmektedir.

Giinesten gelen enerjinin yaklasik %2’si riizgar enerjisine doniislir. Riizgar enerjisi
cevre dostudur, temiz, Yyenilenebilir ve dolayist ile siirdiiriilebilir bir enerji
kaynagidir. Yiiksek basing alanlarindan, algak basing alanlarina dogru yonelen hava
hareketi kinetik enerjiye olusturur. Riizgarin olusturdugu bu kinetik enerjisi, uygun
sekilde yerlestirilen pervaneleri donmesini saglar, bu sekilde donistiiriilen giic ile

elektrik enerjisi elde edilir (Giiner ve Turan, 2017).

4.2.1. Tiirkiye’nin riizgir enerjisi potansiyeli ve kullanim

Tirkiye bulundugu cografya itibari ile diinyada riizgar enerjisinden
faydalanilabilecek iilkelerden birisidir. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
alman bilgilere gore ozellikle Marmara ve Ege kiy1 bolgeleri azimsanmayacak

derecede riizgar potansiyeline sahip bolgelerdir.

Sekil 4.2. Tiirkiye’de 50 metre yiikseklikte ortalama riizgar hizi haritas1 (EIGM, 2020)
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Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi 6zellikle Marmara ve Ege bolgelerinin kiy1
kesimleri riizgar tiirbini i¢in gerekli olan ve haritada sar1 renk ile temsil edilen 7m/s
riizgar esme hizina sahip bolgelerdir. Riizgar enerjisi santralleri i¢in yapilan fizibilite
caligmalarinda sadece riizgar hizinin belirlenen limitlerde olmasi yeterli degildir.
Riizgar hiziyla birlikte ayn1 zamanda riizgar yogunlugu ve kapasite faktori bilinmesi
gereken diger degiskenlerdir. Riizgar enerjisi kurulum istatistiklerine gore
Tiirkiye’deki riizgar enerjisi santrallerinin %61.4’i Marmara ve Ege bolgeleri sahil
seritlerinde bulunmaktadir. Bunlarin 9%23.5’lik oranini sadece Canakkale ve

Balikesir olugturmaktir (Solmaz ve Turan, 2015).

4.3. Hidroelektrik Enerji

Milattan Once insanlar suyun giiciinden faydalanmak i¢in su degirmenlerini icat
etmislerdir. Hidrolik giiciin kullanildigt bu degirmenler sayesinde insanlar
bugdaylarin1 6giitme ve un haline getirme imkanindan yararlanmistir. Bugiinde
teknolojik gelismelere bagli olarak insanlar suyun giiciinden vazge¢ememislerdir.
Giiniimiizde suyun giiciinden elektrik tiretiminde yararlanilmaktadir. Hidroelektrik
enerji iiretiminde suyun hareket enerjisinden yararlanilir. Yararlanilan bu enerji
temiz ve sirdirilebilir bir enerjidir. Siirdiiriilebilir olmasi enerji kaynaginin
dogrudan giines ile baglantili olmasindan kaynaklanir ¢iinkii suyu buharlastiran 1s1

giinesten saglanmaktadir (Adigiizel, 2002).

Glines enerjisinin yeryliziine ulasmasi ile birlikte dere, nehir ve gollerdeki sular
buharlagmakta olup, olusan su buhar1 atmosferde yogunlasir. Bir baska deyisle
havadaki su buhar1 siv1 hale doniisiir. Yagmur veya kar halinde yeryiiziine yagis
olarak diiser ve nehirleri besler. Boylelikle gerceklesen su donglisii neticesinde

hidrolik enerjinin siirdiiriilebilirligi saglanir. (Adigiizel, 2002).

4.3.1. Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyeli ve kullanimi

Hidroelektrik enerji lilkemizin cografi kosullar1 géz Oniinde bulunduruldugunda
biiyilk 6nem arz etmektedir. Hidroelektrik enerji potansiyelinin en yiiksek oldugu

bolgemiz Dogu Anadolu bolgemizdir. Yiikselti ve engebeye bagl olarak akarsu akis
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hizinin en hizli oldugu bolgemizde Atatiirk ve Keban barajlar1 yapilmistir. Yiikselti
ve engebenin en disik oldugu Marmara bolgemizde ise, akarsu hizi yavas

oldugundan en diisiik hidroelektrik enerji potansiyeline sahip bolgemizdir.

PROJELERIN Insa Eden sit| G | e | et
ASAMASI (Kamu / Ozel Sektor) (MW) (GWh/yil) (%)
iSLETME Psl ] 68 13.767 49.327 27,4
Ozel Sektor 623 16.975 56.854 31,6
TOPLAM 691 | 30.742 106.181 59,0
Dsi 1 540 1.888 1,0
INSAAT Ozel Sektor 43 969 3.309 1,9
TOPLAM 44 1.509 5.197 2,9
Ozel Sektor 219 7.439 21.218 11,8
ETUT-PROJE Ozel .Sektér (Tabloda ilanda Olanlar)| 4 123 401 0,2
DSl (Onlisans-Planlama) 39 1.836 5.649 3,1
TOPLAM 262 9.398 27.268 15,1
ISLETME + iNSAAT + ETUT - PROJE POTANSIYELI 997 | 41.648 138.646 77,0
10 MW Ustii llan Edilebilecek Projeler 249 6.534 21.144 11,7
2023 YILINA KADAR GELISTIRILECEK POTANSIYEL 1.246 | 48.182 159.790 88,7
10 MW Alt: Gelistirilebilecek Projeler 608 2.592 8.555 4,8
2023 YILI SONRASI GELISTIRILECEK POTANSIYEL - 4.226 11.655 6,5
TOPLAM POTANSIYEL 1.854 | 55.000 180.000 100,0

Sekil 4.3. Tiirkiye’de hidroelektrik enerji potansiyel gelisim durumu (DSI, 2020)

Sekilde goriildiigii iizere, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan agiklanan
veriler sonucunda iilkemizde 691 adet hidroelektrik isletmesi bulunmaktadir. Bu
isletmelerin yaklasik olarak %90°1 6zel sektordiir. Isletmelerin tamaminin kurulu

giicii ise 26.861 MW dir.

4.4. Jeotermal Enerji

Yerkabugunda yer alan magmada biriken 1smmin olusturdugu, iginde g¢esitli
kimyasallar igeren buhar ve gazlara jeotermal denilir. Jeo (yerkiire) ve termal (is1)

kelimelerinin birlesmesinden olusur (Ince, 2005).

Jeotermal enerji ise bu jeotermal kaynaklardan enerji elde etmektir. Bir baska deyisle
yerkiirenin alt katmanlarinda bulunan termal enerjidir. Onemli bir yenilenebilir enerji

kaynagidir. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tiikenmez, ucuz,
36



giivenilir, ¢evre dostu, temiz bir enerji kaynagidir. Tiirkiye gibi jeotermal enerji
acisindan sansli iilkeler i¢in dogal bir enerji kaynagidir. Konutlarda, tarimda,
endiistride, sera 1sitmasinda ve benzeri alanlarda ¢ok amagl 1sitma uygulamalari i¢in
kullanilabilirdir. Riizgar, yagmur, glines gibi meteoroloji sartlarindan bagimsizdir

(Arslan, 2006).

4.4.1. Tiirkiye’nin jeotermal enerji potansiyeli ve kullanimi

Tirkiye tektonik kusak iizerinde yer alir. Bir bagka deyisle jeolojik ve cografik
konumu itibar1 yer kabugunun bulundugu levhalar hareket halindedir. Bu ylizden
tilkemizde depremler goriilebildigi gibi, asagidaki sekilde goriildigi gibi her
tilkemizin her tarafina yayilmis yaklagik 1000 adet dogal cikis seklinde degisik

sicakliklarda jeotermal kaynaklar mevcuttur.
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Sekil 4.4. Jeotermal kaynaklar ve volkanik alanlar haritasi (MTA, 2020)

2018 y1l1 sonu itibari ile iilkemizde 64 adet kurulu jeotermal enerji santralinin toplam
kapasitesi 1347 MW’a ulasmustir. Bu kapasiteye erigmek icin yaklasik 900 kuyu ve
1.9 milyon metre sondaj yapilmistir (Aksoy, 2019).
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Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi, seralarin ve konutlarin isitilmasi, termal saglik
turizmi, endiistriyel mineral elde edilmesi gibi alanlarda yararlanilmaktadir

(Etemoglu vd., 2004).
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5. SURDURULEBILIR TOPRAK VE SU YONETIMIi

Sanayi Devrimi ile birlikte artig gésteren niifusa bagl olarak bir sorun haline gelen
ve goz ardi edilemeyen cevre sorunlari, kalkinma planlarinda yasamin devamliligi
icin ¢ozililmesi gereken bir konu olarak ele alinmak mecburiyetindedir. Diinyamizin
mevcut dogal kaynaklarinin gelecek i¢in yeterli olmayacagi distiniildiigiinde,
stirdiiriilebilir tedbirlerin ge¢ olmadan alinip yasama dahil edilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Siirdiiriilebilirlik, bugiin alinan kararlar ve tedbirler neticesinde gelecek
zamani da yasanabilir kilmay1 hedefleyen bir kavramdir (Karabigak ve Ozdemir,

2015).

II. Diinya Savasi1 sonrasi baglayan kalkinma girisimleri beraberinde bir takim ¢evre
sorunlarini ortaya ¢ikarmistir. Kalkinma girisimlerine agirlik verildigi i¢in goz ardi
edilebilen bu sorunlar zamanla yerel olmaktan ¢ikip giderek etki alanini
genisletmigstir. Buna bagli olarak daha ¢ok insan ¢evre sorunlarindan etkilenmis ve
sorunlar kiiresel hale gelmis, konuyla dogrudan bir ilgisi olmamasina ragmen
diinyada yasayan bir¢ok insan olumsuz etkilenmistir. Kalkinma ve doga arasindaki
dengenin bozulmamasi gerektigi, aksi halde elde edilmek istenen kalkinma
hedeflerinin de siirdiiriilebilir olmayacag1 ortadadir. Bu baglamda “Siirdiriilebilir
kalkinma”, kavrami ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonunun, “Ortak Gelecegimiz” raporunda yer almistir. Cevre-Toplum-
Ekonomi kurgusundaki bu doga merkezli yaklasimla dogal kaynaklarin, insan ile
karsilikli bir dengede korunmasi gerektigi kararlastirilmistir. Gelecek nesillerin
ithtiyaclarmin bugilinden tiiketilmemesi gerektigi ve bu gerekliligin ise ¢evrenin

stirdiiriilebilirliginin korunmasi ile miimkiin oldugu agiktir.

Stirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklarin asir1 tiikketilmeden, gelecekte de yeter diizeyde
kalmasi bilinciyle kullanilmasina vurgu yapmaktadir. Aksi halde g¢evre sorunlari
kiiresellesecek ve biitiin iilkeler olumsuz olarak etkilenecektir. Gilinlimiizde gelismis
veya gelismekte olan biitiin tilkeler kiiresel ¢evre sorunlarinin yol agtigi tehlikenin

tehdidi altindadir.
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Bu kiiresel tehdit kiiresel 1sinmaya bagli olarak deniz seviyesinin yiikselmesiyle
niifusunun ¢ogu kirsal kesimde yasayan ve tarim ile ugrasan gelismekte olan tilkeleri
daha fazla etkilemektedir, ¢ilinkii gelismekte olan tilkelerin niifus artis hiz1 gelismis
iilkelere gore nispeten daha fazladir. Niifustaki hizli artis gida ihtiyacim artirmakta,
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak tarimsal iiretimin yetersizligi ise gida
fiyatlarin1 yilikseltmektedir. Tarimsal iiretim toprak ve suyun birlikteliginde etkili ve
verimli kullanilmasiyla miimkiindiir. Giiniimiizde toprak erozyonu verimli arazilerin
azalmasina yol agmakla birlikte yakin gelecekte su kaynaklarinin etkin
kullanilamamasi ve tiikenmesi ihtimali belirmistir. Kalkinma hedeflerine baglh
yatirimlar diinyanin dogal kaynak dengesini bozmustur. Toprak ve suyun
sirdiiriilebilirligi  gozetilmemis, smirli miktarda fosil yakitlarin tiikenebilecegi

diisiniilmeden asir1 yiiklenilmistir (Kaypak, 2011).

Stratejik 6neme sahip toprak ve su kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetilmemesi
durumunda, insan sagligimin, gida giivenliginin, toplumlarin refahinin ve
ekosistemlerin biiyiik tehlike altinda oldugu kiiresel boyutta kabul edilmektedir.
Yapilan arastirma ve etiitler, diinyada tarimsal iiretime agilacak arazilerin son sinirina
geldigini, yeni tarim alanlarinin agilmasinin miimkiin olmadigini, tarimda geliri
artirmanin ancak mevcut arazilerin iyi bir kullanim planlamasi ile gergeklesebildigini
gostermektedir. Gerekli planlamalar1 yaparken siirdiiriilebilirlik kapsaminda 6neme

sahip asagidaki konu bagliklarini degerlendirmemiz gerekir.

A\

Stirdiiriilebilir Toprak Yonetimi

Siirdiiriilebilir Toprak Y&netimi Ilkeleri

Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi Ulusal Eylem Planlari
Siirdiiriilebilir Toprak Yonetiminin Stratejik Cergevesi
Toprak Etiit ve Haritalama

Toprak Kirliligi

Erozyon

Ulusal Toprak Bilgi Sistemi

V V.V V V VYV V VY

Sirdirilebilir Su Yonetimi
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5.1. Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi

Toprak kaynaklarinin bozulma nedenlerini ortadan kaldirmak i¢in toprak islevleri ve
ekosistem hizmetlerini iyilestirmeye yonelik her tiirlii yontem “Siirdiiriilebilir Toprak
Yonetimi” igerisinde degerlendirilmektedir. Genel olarak, iiretken ve saglikli bir
toprak siirdiiriilebilir demektir; saglikli bir topraktan kasit saglikli gidalar iiretmeye

elverisli toprak demektir (TOB ve FAO, 2019).

“Siirdiirtilebilir Toprak Yonetimi”, toprak biliminin toplumsal giindemindeki 6nemli

degisimleri dogrultusunda, FAO tarafindan 2015 yilinda yeniden tanimlanmustir.

& Food and Agricubiure Organization
Y of the United Nations

Revised

World Soil
Charter

2015

Sekil 5.1. Yenilenmis diinya toprak beyannamesi (FAO, 2015)
Yenilenmis Diinya Toprak Beyannamesindeki ilke 3 uygun olarak yapilan tanimlama
asagidaki sekildedir.

“Toprak tarafindan saglanan destekleyici, iiretici, diizenleyici ve kiiltiirel hizmetler,

bu hizmetleri miimkiin kilan toprak islevierine veya biyolojik c¢esitlilige onemli
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Olciide zarar vermeden siirdiiriilebiliyor veya gelistirilebiliyorsa, toprak yonetimi
surdiiriilebilirdir. Bitki iiretimi i¢in kullanilan destekleyici ve iiretici hizmetler ile
topragin su kalitesi ve su mevcudiyeti ve atmosferik sera gazi bilesimi icin sagladig

diizenleyici hizmetler arasindaki denge ise ayrica ozel bir degerlendirme konusudur”

(FAO, 2015).

Tanimda gegen ekosistem hizmetlerinin tiirleri ve toprak islevleri asagidaki gibi

detaylandirilabilir:

* Destekleyici hizmetler arasinda birincil {liretim, besin dongiisii ve toprak olusumu

bulunur;

+ Uretim hizmetleri kapsaminda gida, lif, yakit, kereste ve su tedariki; ham toprak

malzemesi; ylizey kararliligi; habitat ve genetik kaynaklar bulunur;

¢ Diizenleyici hizmetler, su temini ve kalitesi, karbon tutumu, iklim diizenlemesi,

erozyon ve taskinlarin kontrolii gibi olusumlarin diizenlenmesi anlamindadir;

« Kiiltiirel hizmetler, toprak kullanimindan elde edilen estetik ve kiiltiirel yararlar

ifade eder (FAO, 2019).

FAO tarafindan 2017 yilinda yayinlanan “Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi Goniillii
Ilkeleri” adli yaymnda siirdiiriilebilir toprak y&netimi asagidaki 11 madde ile

Ozetlenmeye calisilmistir.
1. Asgari oranlarda su ve riizgar erozyonu,

2. Kok gelisimi acisindan toprakta yeterli havanin, suyun ve i1sinin dolagimini

saglayan, bozulmamus, kararli ve dayanikli fiziksel bir toprak yapis,

3. Toprak yiizeyinde yeterli ve koruyucu bitkisel Ortiiniin (6rnegin, yetistirilen

bitkiler, bitki kalintilar1 vb.) mevcut olmasi,

4. Toprak organik madde iceriginin dengeli veya artan yonde olmasi ve civar ¢evre

ile kiyasla en uygu seviyeye yakin olmasi,

5. Besin maddelerinin varlig1 ve akisinin, kayiplar1 en aza indirgemek tizere, topragin

bereket ve verimliligini siirdiirecek veya iyilestirecek yeterlilikte olmasi,

6. Toprakta tuzlanma, sodiklesme ve alkalilesmenin en diisiik diizeyde olmast,
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7. Yagis veya sulama vs. sularinin, bitkilerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde, etkin
bir bigimde infiltrasyonu, temizlenmesi ve yeterli oranlarda depolanmasi ve en

nihayetinde fazla suyun yeralt1 su kaynaklarina geri beslenmesinin saglanmasi,

8. Topraktaki kirleticilerin, bitkilere, hayvanlara, insanlara ve c¢evreye =zarar
verebilecek (zararli/zehirli) seviyelerin altinda olmasi,

9. Toprak biyogesitliliginin, biyolojik islevlerin tiimiinii genis bir degisim yelpazesi
icerisinde saglamasi,

10. Gida, yem, yakit, kereste ve lif ilretimini amaglayan toprak yonetim

sistemlerinin, etkin ve giivenli girdi kullanimina dayali olmasi,

11. Toprak miihiirlemesinin, uygun arazi kullanim planlamas1 ile en aza

indirgenmesidir (TOB ve FAO, 2019).

Benzer sekilde, FAO tarafindan 2015 yilinda yayinlanan “Diinya Toprak

Kaynaklarinin Durumu” raporu yaymlanmaistir.
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Sekil 5.2. Diinya toprak kaynaklari durum raporu (FAO, 2015)
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Bu raporda kiiresel 6lgekte belirlenen 10 toprak tehdidinden bahsedilmistir ve bu
tehditler “Siirdiiriilebilir Toprak Y&netimi Goniillii ilkeleri” gostergeleri ile ilgili
yonetsel teknik esaslar1 ile birebir Ortiismektedir. Bu ilkelerle miitekabil 10

stirdiiriilebilir toprak yonetimi i¢in 10 tehdit asagida gosterilmistir.

10 TOPRAK TEHDITI

T k Besi
Toprak Toprak Organik uglr:mmi?m
Erozyonu Maddesi Bongtisd
Toprakta Tuzluluk ST . Toprak
- Alkalilik llEfes Kiliie Toprak Asitligi Biveusitlili
Toprak Toprak Toprakta Su
Miihiirleme Kompaksiyonu Yénetimi

Sekil 5.3. 10 Toprak tehditi (FAO ve ITPS, 2015).

5.2. Siirdiiriilebilir Toprak Yénetimi ilkeleri

Asagidaki ilkeler, STY siirecine engel teskil eden toprak tehditlerinin kontrol altina
alinmasinda bagvurulabilecek teknik ilkelerdir. Bu ilkeler 1yi uygulamalarin yer
aldig1 bir liste olarak goriilmemeli; bunun yerine baglama 6zel olarak uygulanacak
teknik bir referans olarak kabul edilmelidir. Daha sonra, tamamlayici araglar
saglamak amaciyla spesifik teknik kilavuzlar gelistirilebilir (TOB ve FAO, 2019).

5.2.1. Toprak erozyonunu en aza indirmek

Diinya Toprak Kaynaklar1t Durum (DTKD)” raporunda (FAO ve ITPS, 2015), su ve
riizgar yoluyla olusan toprak erozyonunun, kiiresel topraklar ve bu topraklarla
baglantili ekosistemler i¢in en Onemli tehdit oldugunu belirlenmistir. Toprak

erozyonu, organik ve mineral besin havuzlari iceren zengin yiizey toprak
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katmanlarinin kaybina, toprak horizonlarinin kismi veya toptan kaybina ve biiylimeyi
siirlayan verimliligi diistik alt topragin yilizeye ¢ikmasina neden olmaktadir. Dahast,
tasman topraklarin 6zel ve kamuya ait altyap1 tesislerine, su kalitesinin k&tiilesmesi
ve sedimantasyon (birikme) gibi saha dis1 istenmeyen etkilere de neden olur. Toprak
erozyonu, insan faaliyetleri ile c¢ok biiylik Olgekte siiratini artirabilmektedir;
topraklarin dayanma giiciinii azaltan insan kaynakli islemlere 6rnek olarak bitki
ortiistiniin veya bitki kalintilarinin azaltilmasi, uygunsuz toprak islemek ve azalan
toprak stabilitesinin toprak siiriiklenmesine ve toprak kaymalarina yol agmasi neden

olmak verilebilir (TOB ve FAO, 2019).

Kiiresel baglamda toprak erozyonunun neden oldugu etkiyi en aza indirebilmek i¢in

asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

> Ik olarak toprak Oortiisiiniin ortadan kalkmasma ve toprak karbonunun
kaybina neden olan arazi kullanimlarindan vazgegilmelidir. Toprak karbon
kaybina yol agan aniz yakimi gibi uygulamalar terkedilmelidir. Kompost ve
giibrelik digki uygulamalari ile toprak karbonunun artmasina yonelik arazi
kullanimlar1 artirilmalidir. Bu baglamda siirdiiriilebilirligi  saglayacak
planlamalar 6nceden dikkatlice yapilmalidir. Orman arazilerinin tahribati,
mera veya otlaklarin vasiflarinin kaybedilerek tarima dondstiirilmesi gibi
uygulamalardan kacinilmalidir. Buna bagli olarak orman yanginlarina karsi
eylem planlar gelistirilmeli ayrica ormanlarin kereste iiretiminden bagimsiz
ekosistemler dahilinde korunmas1 saglanmalidir.

» Toprak ylizeyini erozyondan korumak amaci ile organik ve inorganik
kalintilar ile canli bitki Ortiisiiniin muhafaza edilmesi saglanmalidir. Bu
baglamda alinmasi gereken dnlemlerden en 6nemlisi malglama yani toprak
yiizeyini 151k gecirmeyecek sekilde Ortme iglemidir. Toprak yilizeyi 1sik
gecirmeyecek sekilde ortiilecegi i¢in yabanci ot tohumlar1 ¢imlenip toprak
ylizeyine ¢iksa dahi fotosentez yapamayacaklarindan kuruyacaklardir. Sonug
olarak yabanci ot ilacinin kullanimi da azaltilmig olacaktir. Sap, saman, agag
kabuklari, talas gibi organik materyaller ile toprak ylizeyi kapatilarak
topragin agregat yapisina verilecek zarar da Onlemis olur. Uygulama
sonucunda dogrudan giines 1sinlarini azalttig1 ve nem tutugu igin topraktaki

biyolojik aktiviteyi de tesvik eder.
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» Egimli ve nispeten dik arazilerde suyun akisina bagl olarak
gerceklesebilecek erozyonun en aza indirgenebilmesi edilmesi igin, su akis
oranlarin1 ve hizimi azaltan Onlemler alinmalidir. Bu 6nlemler: yamaclara
taragca ad1 verilen basamakli setlerin yapilmasi, e§imli arazilerde egime dik
olarak toprak stiriilmesi, miinavebeli bir diger degisle ekim nobeti uygulamasi
sayilabilir.

» Riizgar erozyonu ve toz firtinalarina baglh toprak kayiplarini azaltmak igin,
riizgar hizin1 diistiren 6nlemler alinmalidir. Bunu saglamak igin ise bitkisel
(agac ve cal1) veya yapay (tas engeller, bentler) riizgar kiricilar kullanilmali
ve rlizgar hiz1 en aza indirilmelidir. Bu baglamda giiglii kok yapisina sahip
bitkilerin tercih edilmesi topragi riizgar erozyonuna karsi korur ¢linkii riizgar
erozyonunun engellenmesinde en 6nemli etken yiizeydeki dogal veya kiiltiirel
bitkilerdir. Yiizeydeki bitki ortiisii ylizdesi ne kadar ¢ok olur ise, riizgar

erozyonu sonucu yer degistiren toprak miktarinin yiizdesi de o kadar az olur.

5.2.2. Toprak organik madde kapsaminin artirilmasi

Toprak organik maddesi, toprak ekosistem hizmetlerinin korunmasinda ve toprak
islevlerinin bozulmasinin énlenmesinde ¢ok énemli bir rol oynar. Toprak, diinyadaki
iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasinda, sera gazi emisyonu ve karbon tutulmasi
arasindaki denge ortami olusmasinda kritik bir vazifeye sahiptir. Bu sebeple iklim
degisikligi uyum c¢aligmalarinda ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda, ¢ollesme ve arazi tahribatinin Onlenmesi ve azaltilmasinda toprak
organik madde yonetimi stratejik bir anlam tasir. Yanlig arazi kullanimi1 veya uygun
olmayan toprak yonetimi veya lirlin yetistirme uygulamalari yliziinden ortaya ¢ikan
toprak organik karbonu kayiplari, toprak kalitesinin diismesine ve toprak yapisinda
bir bozulmaya neden olmakla kalmaz, toprak erozyonunu artirabilir ve topraktan
atmosfere karbon salinimlarina yol acabilir. Buna karsin, uygun arazi kullanimi ve
toprak yonetimi, toprak organik karbonu miktarimin artisini ve atmosferik
karbondioksit (CO.) miktarin azalisint ve sonugta toprak kalitesinin iyilesmesini
temin edecektir (TOB ve FAO, 2019).
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Bu baglamda asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

>

Topraktaki su kullaniminin verimliligini artiran yontemler kullanarak
bitkilerin su kaynaklarina erisiminin artirilmasi ve bdylece biyokiitle
tretiminin  artirilmasini  saglanarak topraktaki besin kaybini en aza
indirgenmelidir. Bunun i¢in damla sulama ve mikro sulama sistemlerini
yayginlagtirarak bitkilere vejetasyon donemlerinde gerektigi kadar su
verilmesi saglanabilir.

Organik karbon =zengini topraklara sahip turbaliklarin korunmasini
saglanmalidir. Turbaliklar, bataklik ve benzeri sulak alan kosullarinda yetisen
bitkilerin artiklarinin st tste katlar seklinde yigilmasiyla binlerce yilda
olusan organik topragi barindirirlar. Bu baglamda turbaliklarin devlet
tarafindan korunma altina alinmas1 biiylik 6nem arz etmektedir.

Topraktaki organik madde igerigini koruyucu arazi yonetimi uygulamalari
artirtlmalidir. Bunu saglayabilmek i¢in aniz yonetimine oOzellikle dikkat
etmeliyiz. Aniz yanginlarina karsi oOnlem alinmali ve yasanabilecek
yanginlara karsi eylem plani gelistirilmelidir. Yanginin dogal olarak meydana
gelen bir olay oldugu yerlerde ise, toprak fonksiyonlarinin yeniden
saglanmasi i¢in gereken planlamalar yapilmalidir.

Ahir giibrelerinin toprakta degerlendirilmesi ile organik madde kapasitesi
arttirilmahidir. Bu sayede topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktivitenin
de artmas1 saglanmis olacaktir. Bununla beraber topragin su tutma kapasitesi
de artacagi i¢in topragin gegirgenligi de olumlu yonde etkilenecektir.

Yabanc ot ilact kullanimini olabildigince az tutarak toprak islemesiz tarimin
yayginlagmasina agirlik verilmelidir. Bu sayede toprak isleme ile
gerceklesebilecek organik madde ayrismasinin gecilmis olacaktir.
Miinavebeli ekim sistemlerinde tahil ve baklagillere agirlik verilmelidir.
Stirekli ayn1 tiriiniin ekilmesinin 6niine gegileceginden toprak ayni besinleri
kaybetmek zorunda kalmayacak. Sonug¢ olarak toprakta organik madde

birikimine katki saglanmig olacaktir.
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5.2.3. Toprakta besin elementi dengesi ve dongiilerini tesvik etmek

Belirli bir arazi kullanim i¢in, arazi uygunluk degerlendirmesi ile birlikte, uygun bir
bitki besin elementi yonetiminin ve yaklasiminin se¢ilmesi onemlidir. Tarimsal
{iretim, ancak topraklarin iiretkenligi korunarak ve iyilestirilerek artirilabilir. Uriin
verimi arttik¢a, bitkiler topraktan daha fazla besin elementi somiirmekte, topragin
besin elementi dengesi ve her bir besin elementine iligskin kantite oran1 bozulmaktadir

(TOB ve FAO, 2019).
Buna bagli olarak asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

» Topraktaki besin elementi dengesinin korunmasi, topraktaki organik
maddenin korunmasi ile dogru orantilidir. Bunu saglayabilmek igin ise
baklagillerin miinavebeli yetistirilmesi biiyilk Onem arz eder c¢linki
baklagiller koklerinde bulunan bakteriler araciligi ile havada serbest halde
bulunan azotu topraga baglarlar.

» Giibreleme uygulamasi mutlaka toprak ve bitki analizleri sonucuna gore
planlanmalidir. Bu sayede yanlis giibrelemenin Oniine gecilerek topraktaki

besin elementlerinin varligina ait denge muhafaza edilmis olacaktir.

5.2.4. Toprakta tuzluluk ve alkalilik

Tuzlanma, suda ¢o6ziiniir sodyum, magnezyum ve kalsiyum elementlerinin suda
¢ozlinen tuzlarmin toprakta birikmesidir. Vahsi sulamada oldugu gibi yanlis
uygulanan sulama yontemleri ile birlikte iklim sartlarina baglh olarak gergeklesen
yuksek buharlagsma sonucu toprak ylizeyinde tuzluluk goriiliir. Tuzlanma, belirli esik
degerlerinin tizerinde oldugunda, mahsul iiretimine tamamen engel olabilir (TOB ve

FAO, 2019).
Toprakta tuzluluk sorunu yagamamak i¢in asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

» Buharlagma kayiplarini azaltmak icin toprak yiizeyi ortiisii uygun bir hale

getirilmelidir,

48



» Bitki sulama suyu kullaniminda uygulama yontemlerinde saha uygulamasi 6n
planda tutulmalidir. Diislik basingla calisan ve suyu dogrudan topraga
uygulayabilen sulama yontemlerine agirlik verilmelidir.

» Sulama yonetiminde tuzluluga yol agmayacak drenaj sistemlerine agirlik
verilmelidir.

» Sulama suyu kalitesi test edilmeli ve miimkiinse, tuzlu su aritmasi yapildiktan

sonra sulama yapilmalidir.

5.2.5. Toprak kirliliginin 6nlenmesi ve en aza indirilmesi

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri geregince, saglikli topraklarin devam etmesi ve
gida giivenligini siirdiirmenin en o6nemli yolu toprak kirliliginin 6nlenmesidir.
Topraga eklenen belirli bir Kkirleticinin eklenme orani, o kirleticinin toprak
sisteminden ayrilma oranini astig1 takdirde, toprakta birikim ve kirlenme meydana

gelir. Buna baglh olarak bitki zehirlenmeleri ve gida zincirinde birtakim sorunlar
yasanabilir (TOB ve FAO, 2019).

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda toprak kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in

asagidaki hususlar g6z 6niinde bulunmalidir.

» Toprak kirliligine yol acabilecek toprakta Kirletici birikmesini, sinir
degerlerin altinda tutmak igin yapilmasi gereken diizenlemeler yasalar
yoluyla giivence altina alinmalidir.

» Detayli toprak kirliligi yonetim planlart olusturulmalidir. Bu kapsamda
ekolojik sistemlere yonelik risk degerlendirmesi ve iyilestirme caligmalari
yapilmalidir.

» Kirlenmis toprak sahalarina iligkin bilgiler kamu ile paylasilmalidir.

» Kirlenmis topraklar 1slah caligmasi bitmeden gida maddesi ve yem iiretimi

i¢in hig bir sekilde kullanilmamalidir,

5.2.6. Toprak asitliginin 6nlenmesi ve en aza indirilmesi

Tarim ve orman topraklarinin insan miidahalesi sonucunda asitlesmesi temelinde

bazik katyonlarin (Ca, K, Mg) uzaklagmasi, toprak tamponlama kapasitesinin (pH
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dengeleme) kayb1 veya azot ve kiikiirt girdilerinin artis1 baglantilidir. Diisiik pH
diizeylerinde tamponlama kapasitesi ve/veya yiiksek aliiminyum igerigi olan
topraklar, ¢ok az ayrigabilir mineral kapsamina sahip olan topraklardir (6rn., ¢ok
yash ve fazlasiyla ayrismis topraklardir veya kuvars zengini ana materyal lizerinde

gelismis topraklardir) (TOB ve FAO, 2019).
Toprak asitlesmesinin oniine gegebilmek i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

» Yizey ve yiizey-alt1 toprak asitligi en aza indirilmelidir. Bunu saglayabilmek
icin ise toprakta asitlik izlenmeli ve topragin ihtiyag duydugu kireg, jips ve
temiz bitkisel kiil gibi toprak asitligini diizenleyici uygulamalar kullanilabilir.

» Toprakta giibreleme uygulamasima ge¢gmeden once mutlaka toprak analizi
yapilmalidir. Buna bagl olarak dengeli ve uygun asit igerikli giibrelerin

kullanimi tesvik edilmelidir.

5.2.7. Toprak biyocesitliliginin korunmasi ve iyilestirilmesi

Topraklar, yeryiiziindeki en biiyiik biyolojik ¢esitlilik rezervlerinden biridir ve toprak
organizmalari, bir¢ok ekosistem hizmetlerinin verilmesinde kilit rol oynar. Bu konu
tizerinden yapilacak caligsmalarin kurumsal kapsamda ¢esitli projelerle desteklenmesi,

toprak niteliginin arttirilmasinda olumlu getiriler saglayacaktir (TOB ve FAO, 2019).
Buna bagli olarak asagidaki hususlar goz oniinde bulundurulmalidir.

» Topragm biyocesitliligini izlemek i¢in takip sistemleri kurulmalidir. Bu
baglamda toprak organik madde seviyeleri takip edilmeli, toprak
bozunumlarini ise asgari seviyede tutulmasi saglanmalidir.

» Toprak biyogesitliliginin korunmasi igin dikkat edilmesi gereken konulardan
biride tarimsal {irin miktarini artirmaya yonelik olarak kullanilan kimyasal
ilaclardir. Bocek ilact ve yabanci ot ilaci gibi kimyasallarin kullanim
miktarlarindaki artis, toprak biyocesitliligini zarar verir. Bu ylizden tarimsal
zararhlar ile kimyasal miicadele yerine biyolojik miicadeleye Onem
vermeliyiz. Kimyasal ila¢ kullanilmas1 gereken durumlarda ise, uluslararasi
ve ulusal yonetmelikler i¢inde yer alan tavsiyelere mutlaka uyulmali ve yasal

prosediir ile aksi kullanimlar cezalandirilmalidir.
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5.2.8. Toprak miihiirlenmesinin asgari seviyelere ¢ekilmesi

Toprak miihiirleme, binalar, yollar, park alanlari ve diger kamu ve 0zel
meydanlarinin ingasi neticesinde, beton dokme veya kaya doseme gibi islemler ile
toprak yiizeyinin tamamiyla kaplanmasi veya ortiilmesidir. Kaplamanin derecesine
gore, toprak miihiirleme, ilgili alanin dogal toprak islevlerini ve ekosistem
hizmetlerini azaltmakta veya biitiiniiyle engellemektedir. Yerlesim ve altyap1 amagh
arazilerin kullamminda yapilan degisiklikler neticesinde gergeklesen arazi
doniistimleri ve ardindan meydana gelen toprak miihiirlenmesi, bir diger deyisle
topraktaki gecirgenlik kaybi1 topraklarin siirdiiriilebilirligini olumsuz olarak
etkilemektedir. Buna bagli olarak gida iiretimi, gida giivenligi, beslenme ve dongiisel
ekonomi hedefleri de dolayl olarak etkilenmektedir. Tarim topraklarinin bilingsizce
ya da plansiz bir sekilde tarim dist amaglar icin kullanilmasi toprak
siirdiiriilebilirligine kars1 bilyiik bir tehdit olusturmaktadir. Ozellikle tarim
potansiyeli yiliksek yerlerde meydana gelen ¢arpik kentlesme, bulundugu alandaki en
verimli topraklari etkilemektedir. Toprak miihiirlenmesi ve arazi dontisiimleri, toprak
islevlerinin ve sagladiklar1 ekosistem hizmetlerinin bir¢ogunun veya tamaminin
biiyiik 6l¢iide geri doniisiimsiiz bir sekilde yok olmasina neden olmaktadir (TOB ve
FAO, 2019).

Toprak yiizeyinin tarim digt amaciyla kullanilmasina bagli olarak yasanabilecek
olumsuz etkileri en az seviyeye indirmek i¢in asagidaki hususlar gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.

» Verimli ve ekilebilir topraklarin korunmasini ve siirdiiriilebilirligini saglamak
icin ulusal ve uluslararasi diizeylerde arazi kullanim planlamalari
olusturulmali ve uygulanmalidir. Bunun i¢in gerekli yasal diizenlemeler
yerlesim ve altyapinin gelisimine uygun bir sekilde gozden gecirilmelidir.

» Toprak miihiirlemesinin yarattig1 olumsuz etkilere kars1 uygulanabilecek bir
diger strateji de atil tarim arazilerinin tarima kazandirilmasi olacaktir. Bu
baglamda arazi doniislimlerini en aza indirmeyi amagladigr yerlerde
bozulmus civar alanlarin, terkedilmis sahalarin yeniden tarima kazandirilmasi

biiyiik 6nem arz eder. Ornek olarak tas ocaklarinin ve maden sahalarinin
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ekolojiye  kazandirilmast  siirdiiriilebilirligin =~ saglanmasi  bakimindan

saglayacagi katki yadsinamaz.

5.2.9. Toprak sikismalarinin 6nlenmesi

Toprak sikismasi, tarimda makine kullanimi ve topragin besi hayvanlar
hareketlerine bagli olarak ¢ignemeleri sonucunda gergeklesen fiziksel baskilardan
dolay1 toprak yapisinin (striikktiiriiniin) bozulmasi olayidir. Toprak sikigmasi
(topraktaki gézenek dagiliminin bozulmasi), toprak agregatlarinin tahribi ve makro-
bosluk oraninin azalmasi sonucunda toprak havalanmasini diisiirmekte, su drenaji ve

gecirgenligini (infiltrasyonu) azaltmaktadir (TOB ve FAO, 2019).
Toprak sikigsmasinin 6lebilmesi i¢in 6zellikle asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

> Ik olarak toprak yapisimnin bozulmasi énlenmelidir. Bunun i¢in ise topragin
uygun olmayan ve asirt sekilde uygulanan toprak islemesinin Oniine
gecilmelidir.

» Toprak sikismasini dnlemek i¢in tarim yapilan yerlerde kullanilan makine ve
araclar, toprak yapisina gore belirlenmelidir. Ornek olarak killi topraklarda
sitkisma kumla topraklara gore daha belirgin ve tesirli olacagindan ylizey
basinct daha az olan araglar tercih edilmelidir ve agir araglarin
kullanilmasindan kaginilmalidir. Tarim topraklarinda, miimkiinse, arag
patikalari ile kontrollii trafik yapilmaldir,

» Topraklan sikismis arazilerdeki yetisen iiriinlerde miinavebe uygulanmalidir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus kazik koklii ¢esitlerin tercih
edilmesidir. Toprak derinliklerine niifuz edip ufalayabilen gii¢lii kazik kokli
bitki ¢esitleri, sikistirilmig topraklarin olusturdugu katmanlar1 gegebilirler.

» Toprak yapisini iyilestirmek ve istikrara kavusturmak igin toprakta yeterli
miktarda organik madde idame edilmelidir. Toprak organik maddesinin
ylksek olmasi toprak yapisinin daha ge¢ bozulmasini saglayacaktir.

» Otlatma sistemlerinde, topragi ¢ignenmeye ve erozyona karsi dayanikli mera
bitkileri tercih edilmelidir. Ornek olarak yonca, ak iicgiil ve mavi ayrik

bitkilerine bu baglamda otlatma sisteminde yer verilebilir.
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5.2.10. Toprakta su yonetiminin gelistirilmesi

Siirdiiriilebilir toprak yonetiminde toprak su ile doygun oldugunda, bitkiler igin
yeterli ve elverisli su depolanmasina ve etkili drenaj kapasitesine sahip olur. Buna
bagli olarak dogru toprak yoOnetimi planlanamadiginda ise, suyun tahliye
edilmemesine bagli olarak su basmasi sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Topraktaki tiim
gozeneklerin su ile doymasi birgok bitkide koklenme sorunlari yaratmakta ve

boylece verimi diisiirmektedir (TOB ve FAO, 2019).

Stirdiiriilebilirlik kapsaminda toprakta su yonetiminin gelistirilebilmesi i¢in asagidaki

hususlar géz 6nilinde bulundurulmalidir.

» Toprak ve bitki ylizeyinde buharlasma ve terleme ile gerceklesen su
kayiplarinin yagis miktarindan az oldugu nemli bolgelerde, toprakta hava
olan gbzenekler su ile dolmus olacagindan ek drenaj sistemleri kurulmalidir.

» Toprakta su tutma kapasitesi hesaplanarak, yetistirilecek bitkinin tiiriine ve
arazi sartlarma gore uygun olarak su verme zamani ve sekli belirlenmelidir.
Bu baglamda damla sulama sistemlerinin uygulanmasi biiyiik 6nem arz eder.

» Toprakta su elverigliligini arttirmak i¢in su hasadi gibi Onlemler yerine
getirilmelidir. Su hasad1 uygulanmasi sayesinde toprakta suyun depolanmasi
saglanmakla birlikte ayn1 zamanda toprak erozyonunun kontrolii de

saglanmig olacaktir.

5.3. Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi Ulusal Eylem Planlar:

Siirdiiriilebilir toprak yonetimi kiiresel capta uygulanmasi gereken bir gereklilik
oldugu gibi basariya ulasabilmek i¢in bolgesel olarak da degerlendirilmelidir.
Ulkemiz siirdiiriilebilir toprak yonetimini belirleyebilmek ve uygulayabilmek amaci
ile 2012 yilindan bu yana ‘Kiiresel Toprak Paydasligi’nin iiyesidir. Bu kapsamda
gelecek yillarm toprak ve su politikalarini belirlemek amaci ile asagidaki ¢izelgede

goriildiigii tizere ulusal eylem planlar1 ve toprakla ilgili eylemler belirlenmektedir.
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Cizelge 5.1. Ulusal eylem planlari ve toprakla ilgili hedefler, amaclar ve eylemler (FAO, 2019)

Belge Dénem Toprakla ilgili Hedefler/ Eylemler

Hedef 405.1. Ulke genelinde toprak yeteneklerini gosteren detayli toprak

Tiirkiye’nin O . N
Y etiitlerinin yapilmasi, haritalanmasi ve siniflandirilmasi saglanacaktir.

11. Kalkinma 2019-2023

Plant Hedef 405.2. Toprak bilgi sistemine dayali tarimsal arazi kullanim planlarimin

hazirlanmasi tamamlanacaktir.

Kiiresel ve ulusal ekonomideki gelismeler analiz edilmekte, bu analizler

2018-2020 cergevesinde programin hedefleri ile bilyiime ve istihdam odakli alanlarda
izlenecek politikalar ve bu politikalar: hayata gegirecek somut tedbirlerden
oncelikli olanlar yer almaktadir.

Orta Vadeli
Program

Eylem 1.2.2. Belirlenecek strateji dogrultusunda ormanlarin, tarim ve mera
arazilerinin siirdiirilebilir kullanim1 ile toprak ve su kaynaklarinin
korunmasina yonelik bilinglendirme ¢aligmalarinin kadinlar1 da hedef alacak
sekilde gerceklestirilmesi.

Eylem 3.1.2. Cevre etki degerlendirme ile c¢evre diizeni planlarinda ve
bitiinlesik kiy1r yonetimi c¢aligmalarinda ¢6llesme/arazi  bozulumuyla
miicadele Onceliklerinin yer almasi; sektorel yatirimlar kapsaminda
gerceklestirilen toprak koruma projelerinin arazi bozulumu 6nceliklerini
icermesinin saglanmasi.

Eylem 4.4.1.Tarim arazilerinde topragimn niteligine, arazinin yetenegine ve su
miktarina uygun iiriin deseni, dogru toprak isleme, denetimli sulama ve dogru
girdi kullanimi konularinda Ar-Ge ¢aligmalarinin genisletilmesi.

Tiirkiye Eylem 6.1.3. Tarim arazilerinin (egimli arazilerdekiler de dahil olmak tizere)
Cumhuriyeti stirdiiriilebilir kullanimi agisindan topragi koruyucu teknik ve uygulamalar ile
Tklim 2011 - 2023 su ekonomisini gozeten verimli sulamaya yonelik tesvik ve desteklerin
Degisikligi yayginlastiriimasi.
Eylem Plani

Eylem 7.1.2. Tarnm arazilerinin tiim niteliklerinin ve yeteneklerinin
tanimlanmasi ve siniflandirilmasi; toprak bilgi sistemi veri tabani gibi alt
yapilarin olusturulmasi, toprak ve yorumlama haritalarinin hazirlanmasi.

Eylem 7.3. Toprak kaybini/arazinin erozyona hassasiyetini azaltmak ve
ekosistemlerin direncini artirmak amaciyla etkilenen alanlara 6zgii uygun
toprak isleme ve 1slahi, sulama, toprak ve su kirlenmesi ile miicadele, organik
tarim ve iyi tarim, agac¢landirma, bozuk ormanlarin rehabilitasyonu teknikleri,
yontemleri ve toprak koruma stratejileri gelistirilecek ve ilgili mevzuatta, plan
ve projelerde bu yonde degisiklikler yapilacaktir.

Eylem 7.3.5. Tarim arazileri bazinda, dogal varlik ve ¢evreyle uyumlu ve
topragin niteligi ve arazinin yetenegine uygun {riin deseni olusturma
caligmalarinin ~ tiim  illerde tamamlanmasi, olusturulan {riin  deseni
haritalarimin - su  kisiti  gozetilerek revize edilmesi ve {rliin deseni
degisikliklerinin 6zendirilmesi.
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Cizelge 5.1. (devam

Tirkiye
Cumhuriyeti
Iklim
Degisikligi
Eylem Plan

2011 - 2023

AMAC T1. Tarim sektdriiniin yutak kapasitesini arttirmak.
Hedef T1.1. Toprakta tutulan karbon stoku miktarimni belirlemek ve artirmak.

Eylem T1.1.1. Toprakta tutulan karbon stokunun Ornekleme yOntemiyle
belirlenmesi.

Eylem T1.1.2. Toprak yonetiminin etkinligini artirmak.

Eylem T1.1.2.1. Giincel Toprak Haritalarmin uluslararasi standartlarda
hazirlanmasi ve kullanicilara sunulmasi.

Eylem T1.1.2.2. Tirkiye’nin erozyon riski haritasimin hazirlamasi,
yaymlanmast.

Eylem T1.1.2.3. Tiirkiye kiy1 alanlari erozyon risk haritasinin hazirlanmast,
yayimlanmasi.

Eylem T1.1.2.4. Toprak kirliligi ve arazi bozulmalarinin izlenmesi.
HEDEF T1.2. Toprak istii ve toprak alt1 biyo-kiitleyi belirlemek ve arttirmak.

Eylem T1.2.1.1. Dikili tarim arazilerinin, dikili agaglarin yas ve cesitleri
dikkate alinarak, haritalanmasi ile toprak istii ve toprak alti biyo-kiitlenin
belirlenmesi.

AMAC T2. Tarim sektorinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
siirlandirmak.

Hedef T2.1. Tarim sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyon smirlandirma
potansiyelini belirlemek.

Eylem T2.1.1.1. Tarim sektorinde emisyon kaynaklari ile yutak
kapasitelerinin belirlenmesi.

Eylem T2.2.1.2. Toprak ve Giibre Analiz Laboratuvar altyapisimnmn
giiglendirilmesi.

AMAC T3. Tarim sektoriinde bilgi altyapisini ve kapasiteyi gelistirmek.
Hedef T3.1. iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyumda
tarim sektoriiniin ihtiyaglarini karsilayacak bilgi altyapisini olusturmak.

Eylem T 3.1.1.2. Mevcut ve planlanan tiim tarim envanterlerini igeren ”Tarim
Bilgi Sistemi”nin tamamlanmasi.

Eylem T3.1.1.3. Topraktaki karbon igeriginin belirlemesi ve izlenmesi.

AMAC UT2. Tarimda iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi ve iklim
degisikligine uyumun saglanmasi icin Ar-Ge c¢aligmalarimin ve bilimsel
¢aligmalarin gelistirilmesi ve yaygimlastiriimasi.

Hedef UT2.1. Uriin, toprak ve suyun etkin yonetimine iliskin Ar-Ge
faaliyetlerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmast.

Eylem UT2.1.1. Tklim degisikliginin tarim sektérii iizerine etki analizlerinin
yapilmasi.

AMAC UT2.3. Tklim degisikliginin etkilerini goz oniinde bulundurarak bir
‘Toprak ve Arazi Veri Tabani ve Arazi Bilgi Sistemi’ gelistirmek.

Eylem UT2.3.2. Toprak etiit, envanter ve haritalandirma ¢alismalarinin iklim
degisikliginin etkilerini dikkate alacak sekilde tamamlanmasi.

AMAC UT4. Toprak ve tarimsal biyolojik ¢esitliligin iklim degisikliginin
etkilerine kars1 korunmasi.

Hedef UT4.1. Topragmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimliliginin iklim
degisikligi etkilerine karsi korunmasi.

UT4.1.1. Toprak ve arazilerin korunmasi, iyilestirilmesi ve verimli
kullanilmasina  yonelik  smiflama  standartlarmin = gelistirilmesi  ile
uygulamalarin izlenmesi ve arazinin yetenek smiflari dikkate alinarak
kullanilmasinin saglanmasi.
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Cizelge 5.1. (devam

* Mera alanlarinin rehabilitasyonu.

BMIDCS
Kapsaminda 2015 yili - .
Ulusal Olarak taahhiit Giibrelerin kullanimimi kontrol etmek ve modern tarim uygulamalarim
. . - uygulamak.
Belirlenmis belgesi
Katka » Karbon depolama alanlarinin arttirilmasi ve arazi bozulmasinin énlenmesi
Biyogesitlilik Eylem 4.2. Ekosistem hizmetlerinden elde edilen faydalari artirmak igin,
igin 2018-2028 kirlilik (hava, su ve toprak), habitatlarin kaybi ve bozulmast, kiiresel 1sinma,
Ulusal Eylem dogal kaynaklarin asirt kullanimi gibi bask: unsurlarinin en aza indirilmesine
Plam yonelik ¢aligmalar artarak devam edecektir.

5.4. Siirdiiriilebilir Toprak Yonetiminin Stratejik Cercevesi

Mevcut toprak yonetiminin gozden gegcirilerek siirdiiriilebilir yonetimi i¢in
hazirlanan eylem planinin amaci “Ulusal Toprak Bilgi Sistemi tarafindan desteklenen
ve topraklarin stirdiiriilebilir yonetimini saglamak i¢in Tirkiye toprak kaynaklarinin
ulusal koordinasyonunu, uygulanmasii ve izlenmesini gelistirmek i¢in Oneriler ve

eylemler sunmaktir.” (FAO ve TOB, 2019) olarak tanimlanmustir.

Yukarida belirtilen bu amaca ulasmak i¢in ise, Onerilen stratejik amaclar asagida

verilmistir:

e Amag 1: Toprak koruma ve siirdiiriilebilir toprak yonetimini saglamak igin
mevcut mevzuati iyilestirmek,

e Amag¢ 2: Toprak politikalarinin olusturulmasi ve uygulanmasindaki
koordinasyonu iyilestirilmek,

e Amag 3: Tiirkiye’de topraklarin korunmasini ve siirdiiriilebilir yonetimini i¢in
gereken kapasiteyi gelistirmek,

e Amag 4: Farkli arazi kullanimlar1 altinda toprak yonetimini gelistirmek,
Amag¢ 5: Kanit esaslhi karar alma siiregleri i¢in daginik toprak veri ve
bilgilerini biitiinlestirmek,

e Amag 6: Ulusal toprak arastirma ve gelistirme onceliklerinin kiiresel toprak

paydasligi ile uyumunu saglamak (FAO ve TOB, 2019).

Bu stratejik amaglara ulagsmak i¢in ise 5 yillik siire zarfinda tamamlanmasi gereken 6

hedef belirlenmistir.
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Hedef 1, “Toprak politikalari ve mevzuatlarinin siirdiiriilebilir toprak
yonetimi  diizenlemelerini  icerecek sekilde giiglendirilmesi” olarak
belirlenmigtir. Birinci amagla oOrtiisen bu hedef i¢cin 5 yillik bir siire
belirlenmistir. Konu ile ilgili mevzuat olusturmak biitiin amaglarin gatisini
olusturacagi icin belirlenen siire zarfinda gelecekte karsilasabilecek riskler
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Aksi halde hatali ve yanlis olusturulacak yasal
diizenlemenin tekrardan diizenlenmesi zaman kaybina yol agacagindan biitiin
hedeflerin amaglara ulagmasini engelleyebilir.

Hedefin ger¢eklesebilmesi i¢in mevcut mevzuatin ortaya konulmasi ve
uygulamadaki ¢akismanin giderilmesi bilyiik 6énem arz etmektedir. Ornek
olarak lilkemizde uygulanan 5403 sayili kanunda “ Biiyilk Ova”  ilam1  ile
tanimlanmis tarimsal sit alanlari ile ilgili mevzuatta yapilacak diizenleme ile
bu alanlarda tarim topraklarinin tarim dis1 kullanimlart ile ilgili istisnalara yer
verilmemesi gerekmektedir.

Hedef 2, “Ulusal toprak politikalarinin olusturulmasi ve uygulanmasinda tiim
eylem ve faaliyetleri yonetecek kurumsal bir yap1 ve mekanizmasinin hayata
gecirilmesi” olarak belirlenmistir. Ikinci amagla 6rtiisen bu hedef igin ise 2
yillik bir siire belirlenmistir. Bu hedefte vurgulanmak istenen konu toprak
tehditlerine ve sorunlarina odaklanan uzmanlasmis bir yonetim biriminin
olusturulmasinin gerekliligidir. Farkli kurumlarin alt birimlerinin birbirinden
bagimsiz olarak toprak kaynaklar1 ile yaptiklar1 c¢alismalar1 tek elden
yuriitiilmesi ile miikerrer ¢caligmalarin oniine gecilmesi hedeflenmektedir. Bu
baglamda ekonomik kaynaklarin dagilimi da merkezden yapilacagi igin
finansal siirdiirtilebilirlikte saglanmis olacaktir.

Hedef 3, “Tiirkiye’de topraklarin korunmasini ve siirdiiriilebilir yonetimi igin
kurumsal ve bireysel kapasitenin devamli olarak gelistirilmesi ve
farkindaligin artirilmasi” olarak belirlenmistir. Ugilincii amagla ortiisen bu
hedef icin ise belirli bir siire zarfi belirlenmemis olup, bunun yerine siireklilik
on planda tutulmustur. Bu baglamda farkindalik yaratmanin ve siirdiirtilebilir
toprak yonetimi ile 1ilgili kamuoyunda biling olusturmanin Snemi
vurgulanmaktadir. Bunu saglayabilmek icin ise yaygin medya biiltenlerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Toprak ile ilgili “5 Aralik Diinya Toprak Giinii”,

“17 Haziran Diinya Collesmeyle Miicadele Giinti” gibi ulusal ve uluslararasi
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giinleri kutlamak 6zellikle gen¢ kusaklara bilinglendirme etkinlikleri
diizenlemek, topragin degerini ve onemini kavrayan nesillerin yetismesine
katk1 saglamak bu bakimdan 6nem arz etmektedir.

Hedef 4: “Ulusal toprak kullanimi, yonetimi ve izleme planlarimi gelistirmek
ve uygulamak i¢in ulusal bir siirdiiriilebilir toprak yonetimi g¢ergevesinin
olusturulmasi” olarak belirlenmistir. Dordiincli amagla ortiisen bu hedef i¢in
2 yillik bir tamamlama siiresi belirlenmistir. Bu hedef iilkemizde toprak
korunmasi ve yonetimi ile ilgili mevcut faaliyetlerin par¢alanmis ve daginik
durumunu degistirmek i¢in olusturulmustur. Siirdiirtilebilir toprak yonetimi
ile ilgili faaliyetlerin uygulanmasina ve izlenmesine rehberlik edecek ulusal
bir ¢erceve veya stratejiyi olusturmanin Onemine dikkat g¢ekmektedir.
Bakanliklar ve kurumlar arasindaki is birligi saglayarak, sadece saglikli
topraklara yonelik 10 tehdidi 6nlemek amaciyla degil, topragi ve araziyi
yanlis kullanma ve hatali yonetimden korumay1 6nemsemektedir.

Hedef 5: “Kanit esasli karar alinmasinda ve izlenmesinde uluslararasi
merkezle uyumlu Ulusal Toprak Bilgi Sistemi’nin  kurulmasi ve
gelistirilmesi” olarak belirlenmistir. Besinci amagla ortiisen bu hedefin de
tamamlanma siiresi 2 yil olarak belirlenmistir. Bu hedef ile tilkemizde farkli
kurumlar tarafindan iiretilen farkli standartlardaki toprak verileri ve bilgi
sistemlerinin tek cati altinda birlestirilmesinin 6nemine vurgu yapilmaktadir.
Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanligma bagl kurumlar, (TRGM, TAGEM,
CEM, DSI, OGM) iirettikleri kendi toprak verilerini ve bilgilerini
depolamaya, kullanmaya, yonetmeye ve sunmaya baslamistir. Dogal olarak,
bu bilgi sistemleri tek bir ulusal standartta hazirlanmadigi i¢in uluslararasi
bilgi sistemleriyle de tam uyumlu olmamistir. Bunu saglayabilmek i¢in
uluslararasi standartlara uygun olarak verilerin tek cati atinda toplanmasi
saglanmalidir.

Hedef 6: “Toprak arastirma ve gelistirme Onceliklerinin belirlenmesi ve
sonrasinda Ulusal Arastirma Master Planlar1 ’na dahil edilmesi” olarak
belirlenmigtir. Altinct amagla ortiisen bu hedefin tamamlanma siiresi ise 2 yil
olarak belirlenmistir. Bu hedefin vurguladigi temel konu ise siirdiiriilebilir
toprak yonetimini saglamak i¢in arastirma gelistirme konularinda gergeklesen

bosluklarin doldurulmasidir. Bunu saglayabilmek i¢in ise yeni ve yenilik¢i
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teknolojilerin, siirdiiriilebilir toprak ydnetimi {izerindeki engellerin analiz

edilmesi ve uygulanabilirliginin tanimlanmasi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen 6 hedefe ait islevsellik, kurumsallik ve diizenleyicilik

sematik asagidaki sekilde gosterilmistir.

STY izlenmesinde
UTBS'nin
kullanilmas:

Sekil 5.4. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir toprak yonetimi icin diizenleyici, kurumsal ve islevsel
hedeflerin sematik gosterimi (FAO ve TOB, 2019)

5.5. Toprak Etiit ve Haritalama

Toprak; kayalarin fiziksel ¢oziinmesi ve kayalarin biinyesindeki organik maddelerin

biyolojik ayrigsmasi neticesinde meydana gelen, iginde canli mikroorganizmalar
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bulunduran, bitkilere ve hayvanlara ev sahipligi yapan ve besin kaynagi saglayan,

yasayan canlt dinamik bir yapidir.

Toprak; yasamin devamlilig igin en 6nemli dogal kaynaklarimizdan biridir. Ayrica
ekosistemlerin en onemli tasiyici ve siirdiiriilebilir giiclidiir. Diinyada artan niifusa
gida saglamak amaciyla yilizey topragmin stirekli islenmesi, sulanmasi ve
giibrelenmesi topraklarin bozulumuna sebep olmustur. Mevcut kaynaklar artan
niifusu beslemeye yetmemis, daha genis toprak kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaya ve
fazla {iretim igin de topraklar yogun kullanim altina alinmaya baslanmistir. Uretim
ile verim arttirmaya odaklanildigi i¢in kalite diismiis ilag ve giibre kullanimi artmus,
topragin siirdiiriilebilirligi diisiiniilmemistir. Ayrica artan niifus baskisi ile beraber,
diizensiz ve plansiz yapilagsma neticesinde verimli toprak alanlarinda kayiplar

olmustur.

Toprak kaynaklarina olan ihtiyacin siirekli artmasi diinyadaki bir¢ok iilkenin
topraklarint kaynaklarin = siirdiiriilebilirligini  diisiinerek planlamast gerekliligini
ortaya c¢ikarmigtir. Tarimsal liretimin temel kaynagi olan topragin karakteristik
ozelligine gore smiflandirilmasi, verimliligin siirdiiriilebilmesi icin gereklidir. Bu
baglamda topragin detayl olarak etiit ve haritalanmasi, toprak kaynaklarinin dogru

yonetilmesine imkan verecektir (Cullu, 2012).

Bircok iilke ulusal toprak etiit caligmalarina II. Diinya Savasi’ndan sonra baslamis ve
yapilan calismalar1 uygulamislardir. Ulkemizde toprak kaynaklarmin envanterinin
cikarilmasi, korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimini saglanmasi gorevi
ilk olarak 1960 yilinda kurulmus olan Topraksu Genel Miidiirliigiine verilmistir.
Konu ile ilgili olarak 7457 sayili yasada belirtilen gérev tanimlari; toprak etiitlere
esas usul ve standartlar1 tespit etmek, toprak haritalar1 yapmak, her tiirlii toprak
tahlilini yapmak, arazilerin kullanilabilme kabiliyet siniflarini tespit etmek olarak
belirtilmistir. (Senol ve ark., 2010). Topraksu Genel Miidiirligii 1984 yilinda, Yol Su
Elektrik Genel Miidiirliigii ve Toprak Iskan Genel Miidiirliigii ile birlestirilmis ve
Koy Hizmetleri Genel Midirliigli kurulmustur. 13 Ocak 2005 tarihli “5286 Sayili
K&y Hizmetleri Genel Miidiirligiiniin Kaldirilmasi” kanununun ¢ikmasinin ardindan
Koy Hizmetleri Genel Miidirliigii kapatilmistir. Olusacak yasal boslugun
doldurulmasi amaci ile 03.07.2005 tarihinde “5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullanim1 Kanunu” yayimlanmuigtir.
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5403 sayili kanun ile topragin dogal veya yapay yollarla kaybini ve topragin
niteliklerinin yitirmesini engellemek ve ayni zamanda siirdiriilebilir kalkinma
ilkesine uygun olarak, planli arazi kullanimini saglayacak usul ve esaslar1 belirlemek
amaglanmistir. Kanunun kapsaminda ise; arazi ve toprak kaynaklarinin bilimsel
esaslara uygun olarak belirlenmesi, siniflandirilmasi, arazi kullanim planlarinin

hazirlanmasinin 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Ulkemiz toprak kaynaklarmin korunabilmesi igin, olusturulan yasalar 1s181nda toprak
biliminden de yararlanmak zorundayiz. Bu kapsamda {ilkemiz topraklarinin detayli
tanimlanmasi, haritalanmasi ve veri tabani olusturularak buna dayali planlamalarin
yapilmasi gerekliligi giiniimiiz kosullarinda zorunluluk haline doniismektedir. Bazi
yore ve havzalarin bir boélimiinde yapilan ve yaygin olmayan detayli toprak
haritalarin1 saymazsak, iilke genelinde toplu degerlendirme yapabilmek i¢in sadece
1966-71 yillarinda yapilan ve 1982-84 yillar1 arasinda giincellestirilen yoklama
diizeyinde toprak etiitleri mevcuttur. Halen iilke topraklari ve arazilerinin kullanimi
sorunlart hakkinda basvurulacak baslica kaynak niteligini tasimaktadir. Giiniimiizde
de kullanilan bu verilerin diinyada gecerli olan son sistemlere gore yenilenmesi

gerekmektedir.

Her farkli toprak grubunun sahip oldugu ozelliklere bagl olarak, kendine 6zgii
kullanim bigimi ve yonetim istegi oldugu i¢in, iilke diizeyinde toprak 6zelliklerinin
ortaya konmast ve bu Ozelliklere dayali olarak arazi kullanim planlarinin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu sayede sulama proje alanlarmin saglikli se¢imi,
yoresel kosullara uygun ekonomik nitelikli bitki deseni ve ekim sisteminin
saptanmasi, deprem, sel vb. dogal afetlerden dogabilecek zararlarinda en aza

indirilmesi, uygun toprak yonetim sekilleri belirlenmis olacaktir.

Topragin  tanimlanmasi, siniflandirilmasi, korunmasi, akilct  kullanilmasi,
gelistirilmesi faaliyetlerini etkili ve hizli bir sekilde gerceklestirmek, Kalkinma
Planlarinin hiikiimlerinin yerine getirilmesi ve Avrupa Birligi’ne uyum siireci

acisindan 6nceligi olan bir konudur.

Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan 21 Kasim 2019 tarihinde III. Tarim Orman
Surasi kararlar1 kapsaminda 38 adet eylem plan1 agiklanmistir. Bunlardan 36

numarali eylem baslig1 "Arazi Kullanim Planlarinin Yapilmasi" olarak belirlenmistir.
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2023 yili sonrasinda hayata gecirilmesi hedeflenen eylem planinda, iilke ¢apinda
tarimsal arazi kullanim planlarinin  hazirlanacagr ve detayli toprak etiitlerin
tamamlanacagi belirtilmektedir. Bu baglamda, 2020 yilindan itibaren yillik 2 milyon
hektar alanda detayl toprak etiitleri ile 6 milyon hektar alanda arazi kullanim
planlamas1 yapilacag: ilan edilmistir. Yapilacak c¢alisma sonucunda tarim firiinleri
ithalatinin %30-40 oraninda diisecegi, hayvancilik i¢in ihtiya¢ duyulan yem bitkileri
ihtiyacinin karsilanacagi ve kirsaldan kente olan gogiin % 25 oraninda azalacagi

ongoriilmektedir.

AFYON

/ KUTAHY, ,4
Q V “j“

Sekil 5.5. Tiirkiye’de toplulagtirma yapilan alanlar (Tadportal, 2020).

Tarim ve Orman Bakanliginin verilerine gore yaklasik olarak 24.000.000 hektar
islenebilir tarim arazimiz bulunmaktadir. Yukaridaki sekilde de gorildiigii iizere
“Toprak Siniflar1 Tespit Projesi” ile ililke genelinde yaklagik 6.500.000 hektar alanin
detayli toprak etiitleri ve toplulastirma calismalar1 yapilmistir. Detayli toprak
etitlerin yapilmasi ile tilkemizin toprak ve arazi varliginin belirlenmesi, tiim 6zellik

ve yetenekleriyle tanimlanmasi saglanmis olacaktir.
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Uluslararast  standartlara uygunluk saglayacak sekilde yapilacak toprak
simiflandirmas: ile toprak veri tabanmin olusturulmasi ve bu verilerin farkli
kullanicilar i¢in anlagilabilir bir bi¢cimde yorumlanmasi, siirdiiriilebilir toprak
yonetiminin saglanmasi bakimindan biiylik 6nem arz etmektedir. Detayli toprak
etlitlerin yapilmasi ile arazi yetenek siniflart belirlenerek sadece tarim alanlar1 degil,
caylwr, mera, orman alanlari1 da belirlenmis olur ve topragmn korunarak

stirdiiriilebilirligi saglanmis olacaktir.

Detayl1 toprak etiitlerin topragin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi acisindan

gerekliligini maddeler halinde agiklayacak olursak;

e Tiirkiye Topraklar1 Veri Taban1 olusturulmasinda,

e Arazi Kullanim ve Tarimsal amagli Arazi Kullanim Planlar1 hazirlanmasinda,

e Uriin desenlerinin olusturulmasi ile makro ve mikro diizeylerde tarimsal
tiretimin planlanmasi yapilmasinda,

e Tarim alanlart nitelik ve nicelik olarak belirlenmesi ve sonucunda arazi
toplulastirmasi, sulu ziraat arazi tasniflerine (SAT), drenaj projelerine vb.
althik teskil etmesi,

e Erozyona duyarli alanlarin belirlenmesi ve korunmasinin saglanmasi,

e Tarim dis1 taleplerin alternatif alanlara yonlendirilmesinin saglanmasi,

e Agro-Ekolojik Zonlar belirlenmesi,

e Tiirkiye verimlilik haritasi, heyelan risk haritalar1 gibi tematik haritalarin

olusturulmasi sayilabilir.

5.6. Toprak Kirliligi

Toprak; kayalarin fiziksel ¢dziinmesi ve biinyesindeki organik maddelerin zaman
icinde biyolojik ayrismasi  neticesinde meydana gelen, iginde canh
mikroorganizmalar bulunduran, bitkilere ve hayvanlara ev sahipligi yapan ve besin
kaynag1 saglayan, yasayan canli dinamik bir yapidir. Insan faaliyetleri neticesinde
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin degisime ugrayip bozulmasina

toprak kirliligi denir (Karaca ve Turgay, 2012).
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Topraklar en Onemli dogal kaynaklarimizdan biri oldugu gibi aym1 zamanda
ekosistemin devami ve yasamin siirdiiriilebilirligi icin en gerekli yap1 tasidir.
Yagamin  devamliligimin  saglanabilmesi, gida ihtiyaglarimizi  karsilayip
beslenebilmemize baglidir. Bu baglamda insanlar tarim irtinlerini yetistirebilmek
icin sistemli olarak topraga birtakim alet ve ekipmanlar ile sistemli olarak miidahale
etmistir. Traktoriin yayginlagmasiyla birlikte traktore takilan ekipmanlar neticesinde
bu miidahale son ylizyilda en list seviyeye ulasmistir. Toprag: siirmek ic¢in pulluk,
toprag1 karistirmak i¢in ise toprak frezeleri kullanilmistir. Bu sekilde elimizdeki
tarim topraklarindan daha fazla iiriin elde edebilmek icin toprak kaynaklarina karsi
fiziksel miidahale siirekli hale gelmistir. Bu asirt isleme topragin fiziksel

ozelliklerinde deger kaybina neden olmustur.

Toprak kaynaklarinin tiikkenmesi fiziksel bozunumla sinirli degildir. Artan niifus,
biiyiiyen ekonomi ve yiikselen refah diizeyine bagli olarak tarim potansiyeli yiiksek
yerlerin yerlesim amagli imara agilmasi, tarim topraklarinin iggal edilmesine neden
olmaktadir. Niifusu besleyebilmek amaciyla uygulanan yogun giibreleme ve ilaglama
gibi tarimsal aktiviteler sonucu toprakta biriken endistriyel atiklar, toprak
kaynaklarimizi kirletmektedir. Toprak kirliligine neden olan endiistriyel atiklar
inorganik maddelerden olugsmaktadir ve bu maddelerin basinda agir metalleri
verebiliriz. Agir metal tanim olarak yogunlugu 5g/cm®> den yiiksek olan metaller igin
kullanilmaktadir. Kursun (Pb), kadmiyum (Cd), krom (Cr), demir (Fe), kobalt (Co),
bakir (Cu), nikel (Ni), civa (Hg) ve ¢inko (Zn) ¢evre ve insan sagligina zarar

verebilecek en 6nemli agir metallerdendir (Namli ve Turgay, 2015).

Agir metaller, endiistriyel atiklar ve asit yagmurlari ile su ve toprak kaynaklarma
gecerler. Endistriyel atiklardan kaynakli agir metallerin neden oldugu toprak
Kirliligini inceledigimizde; ¢imento iiretimi, demir g¢elik sanayi, termik santraller,

kirlilige yol agan etmenler arasinda gosterilebilir.

Asit yagmurlarindan kaynakli agir metallerin neden oldugu toprak kirliligini ise; en
cok kiikiirt ve azot bilesikleri etkilemektedir. Sanayilesmenin yogun oldugu ve enerji
tiiketiminin fosil yakitlarin yakilmasiyla saglandig1 bolgelerde yakma sonucu azot ve
kiikiirt gazlar1 ortaya ¢ikar. Ortaya c¢ikan bu gazlar bulutlardaki su buhariyla

tepkimeye girerek siilfiirik ve nitrik asitleri ortaya ¢ikarmakta olusan bu asitler ise

64



kar, yagmur, ¢ig ve sis gibi dogal olaylar sonucunda yeryiiziine ve topraga

ulagmaktadir.

Fabrika bacalarindan havaya puskiirtiilen agir metaller, solunum yoluyla hayvan ve
insan biinyesine ulasabildigi gibi, besin zinciri yoluyla da hayvan ve insan biinyesine

ulagmaktadir.

Agir metallerin toprakta birikmesi ile olusan kirliligin geri doniisiimii, dogal
kaynaklarin siirdiirtilebilirligi agisindan en zor olan siirectir. Bu bakimdan kirlilige
engel olmak miicadele etmekten daha yararlidir. Tarim nedeniyle insanin topraga
miidahalesi s6z konusudur. Artan niifusun ihtiyaglarmin karsilanabilmesi ig¢in bu
miidahale daha da artmistir. Tarimdan elde edilen {iriin miktarini arttirabilmek i¢in
tarim ilaclar1 ve kimyasal giibreler kullanilmaya baslamis ve insanoglunun eliyle
dogal kaynaklarm siirdiiriilebilirligi olumsuz etkilenmistir. ilaglarin ve giibrelerin
kullanilmasinda gereken doz ve tedbirlere uyulmamasi neticesinde, bu kimyasal
maddeler zehir etkisiyle toprakta ve bitkide kendini gostermistir. Topragin biyolojik
dengesi bozularak verimliligi azalmistir. Bitkilerin verimliligini yiikseltmek igin
topraklara uygulanan DAP (Diamonyum Fosfat), TSP (Triple Siiper Fosfat) ve diger
fosforlu giibrelerin asir1 ve kontrolsiiz kullanilmas: ile toprakta bitki koklerinin
ulasabildigi kisimlarda basta Cd (Kadminyum) olmak tizere baz1 agir metallerin ciddi

olgiide birikimi gozlenmektedir (Seven vd., 2018).

Sahip oldugumuz toprak kaynagi potansiyelini arttiramayacagimiz i¢in mevcut olani
korumak ve gelecek nesillere aktarmak tek gergekei ¢oziimdiir. Dolayisi ile topragin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in toprak kirliliginin 6nlenmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bitkilerin ilaglanmasinda ve topragin giibrelenmesinde bilingli hareket

edilmeli, toprak kirliligini dnlemeye yonelik yasalara uyulmalidir.

5.7. Erozyon

Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan c¢evre sorunlari, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi bakimindan birtakim zorluklar1 ortaya
cikarmigtir. Tarim ve su kaynaklari ise Ozellikle iklim degisikliginden olumsuz

olarak etkilenmistir. Toprak olusumunda etkili olan faktorler incelendiginde ana
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kaya, iklim, organizma, topografya ve zaman olarak 5 ana faktor ortaya ¢ikar. Bu
faktorler birbirlerini tamamlayan esas unsurlardir. iklim sicaklik, nem, riizgar,
basing, yagis gibi meteorolojik olaylarin etkisiyle yiiziiniin sekillenmesini saglar.
Iklim faktorlerinden yagis ve sicaklik; fiziksel ¢oziinme ve kimyasal ayrismanin
gerceklesmesini saglar. Yagis ve rlizgar ayni zamanda erozyonuna neden olmaktadir.
Erozyon; verimli toprak katmanlarmin iklim faktorleri ile tasinip, topragin
tiretkenliginin azalmasi ve topraktaki organik madde miktarinin azalmasidir. BitKi
ortiistin toprak yiizeyini kaplamadigi ve egimin yiiksek oldugu alanlarda, yagis ve
riizgar siddetine bagli olarak erozyon meydana gelmektedir (Kanar ve Dengiz, 2015).

Erozyon neticesinde yiizey topraginin kaybi gergeklesir ve gelecek kullanimlari igin
stirdiirtilebilirligi kisitlanir. Organik madde, biyolojik aktivite ve besin maddeleri
bakimindan en zengin olan ylizey topragini uzaklagsmasi, topragi verimlilik yoniinden
de fakirlestirir. Besin maddelerince zengin olan yiizey topraginin erozyonu bitki
deseninin otlardan galilara gibi daha az istenen bitkilere donmesine neden olur
(Dengiz vd., 2020).

Erozyonu onlemek i¢in ormanlarin korunmasi biiyiik énem arz eder. Ormanlarin
korunmasi kadar 6nemli bir diger konuda meralarin korunmasi ve 1slah edilmesidir.

Bitki koklerinin topragi siki bir sekilde tutmasi erozyon riskini azaltir.

Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimini saglayabilmek i¢in toprak bozulumunun Oniine
gecilmeli, bozulmus topraklar i¢in iyilestirme calismalar1 yapilmalidir. Meralarin
uygun olmayan bir sekilde ekin alanlarina c¢evrilmesi gibi yiizey oOrtiisiinii ortadan
kaldiran ve karbon kaybina neden olan arazi kullanim degisikliklerinden kaginilmali
veya eger bu degisiklik kacinilmazsa o6nceden dikkatli bir sekilde planlanmalidir.
Orman alanlarinda agaglandirma ¢aligmalari, agaglandirmaya uygun olmayan

alanlarda bitkilendirme ¢alismalarini gergeklestirilmelidir (TEMA, 2018).

5.8. Ulusal Toprak Bilgi Sistemi

Topragin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in en Onemli etmenlerden biri bilgi
giivenilirligidir. Farkli topraklarin gesitli arazi kullanim ve yonetim bigimlerine nasil

tepki verecegi, o topraklara iliskin karakteristik 6zelliklerin dogruluguna dayanir.
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Tiirkiye’de, yillar 6nce bu calismalar baglamis olmasma ragmen, 6zellikle son 10
yilda, farkli devlet kurumlarinin ihtiyag ve sorumluluklarina dayali olarak toprak
bilgi sistemleri kurulmaya baslanmistir. Ancak, her bir sistem, ¢ok cesitli teknik
standartlar kullanilarak, genellikle belirli 6l¢ekleri hedef alarak ve bagimsiz olarak
calistirilmigtir.  Sonug olarak, bilgi sistemlerinin daha genis bir perspektifle
kullanicilara hitap edebilmesi i¢in politikalarin gelistirilmesi ve uygulamalara
yonelik senkronizasyonu, istenen seviyeye ulasamamuistir. Bu sistemler sayesinde her
bir kurumun toprak verilerini ve bilgilerini depolamaya, kullanmaya, yonetmeye ve
sunmaya calistig1 goriilmektedir. Ulkemizde Kurumlarda halihazirda var olan Toprak
Bilgi Sistemleri’nin “Kiiresel Toprak Paydasligi” nin tanimladigi 10 toprak tehdidi
gore degil, kendi kurumsal hedeflerine ve gorevlerine gore hazirlamiglardir. “Ulusal
Bilgi Sistemi” kurulmasi ile sirdiriilebilir toprak yonetimin tehditlerinden
kaynaklanan riskleri belirlemek ve gelecekte olusabilecek yeni tehditleri tahmin
ederek onceden engellemek bulunmaktadir. (FAO ve TOB, 2019).

Siirdiiriilebilirligin saglanmasi amact ile gereken Ulusal Toprak Bilgi Sistemi’nin

gelistirilmesi i¢in 0zet olarak asagidaki eylemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

e Ulusal koordinasyon birimi altinda wulusal toprak bilgi sisteminin
merkezilesmesi.

e Farkli kurumlar tarafindan tutulan eski ve giincel toprak verileri ve
bilgilerinin detayl1 bir envanterinin olusturulmasi.

e Toprak veri paylasimi i¢in ulusal kural ve siireclerin giiclendirilmesi ve farkl
kullanicilar tarafindan kolay erisilebilirliginin saglanmasi.

e Toprak orneklemesi, analizi ve haritalamasi i¢in dijital toprak haritalama,
makine 0grenmesi algoritmalari, yapay zeka, blok zinciri uygulamalar1 gibi
en son teknolojilerin kullanilmasi.

e Tiirkiye Toprak Bilgi Sisteminde toprak veri ve bilgisi dogrulugunun ve
kalitesinin saglanmasi.

e Kontrol ilkelerini uygulayarak ulusal toprak veri kalitesine dair giivence ve
kontrol sisteminin gii¢clendirilmesi (FAO ve TOB, 2019).

Asagidaki cizelgede farkli kamu kurumlarinin birlikte g¢alismasi ile olusturulan
toprak bilgilerine iliskin bosluk analizi gosterilmekte olup, siirdiiriilebilir toprak

yoOnetimin saglanmasi i¢in gereken dneriler paylasilmistir
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Cizelge 5.2. Tiirkiye’deki giincel toprak bilgilerine iligkin bosluk analizi (FAO, 2019)

Mevcut Durum / Yasal Altyapr, Mevcut Faaliyetler, Programlar ve Uygul, lar

Genel Midiirliiklerde c¢esitli toprak verileri cesitli diizeylerde iiretilmekte ve
kullanilmaktadir. Tarimsal Bilgi Sisteminde tiim toprak verilerini kapsayan toprak
bilgi sistemi bulunmamaktadir. Toprak bilgi sistemi altinda toprak verilerini
kullanan ve tireten farkl bilgi sistemlerinin dagilimi agsagidaki gibidir.

Tarim Bilgi Sistemi (TARBIL)’nde Yer Alan Toprak Veri Tabanlari Modiilleri
Tarim Reformu Genel Midiirligii (TRGM)

- Tarim Arazileri Degerlendirme Bilgi Sistemi (TAD Portal)

- Toprak Etiit ve Haritalama Bilgi Sistemi (TEH Portal)

- Nitrat Bilgi Sistemi (NIBIS)

- Toprak Bitki ve Sulama Suyu Laboratuvar Bilgi Sistemi (TADLAB)
- Tarim Arazileri Yonetim (TAY) Portali

- Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Islemleri Modiili,

- Cifti Kayit Sistemi (CKS) Islemleri Modiilii

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii
- Ulkesel Toprak Bilgi Sistemi,
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii

- Organik Tarim Bilgi Sistemi (OTBIS)
- Tarim Havzalan

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidirligii (CEM)

- Toprak Bilgi Sistemi

- Bu veri tabanlarindan; sadece toprak arastirma ve haritalama portallar1 (TRGM-
TEH ve TAGEM) verileri sahadan gelmektedir. Islenmis ve organize veriler farkli
birimlerde kullanilabilir veya ciftcilere saglanabilir durumdadir.

- Oniimiizdeki dénemde bu veri tabanlartyla ilgili bilgi sistemleri incelenmeli ve
detaylandirilmalidir.

Giiglii Yanlar

Bakanlik birimlerinde, Toprak Bilgi Sistemlerinin 6nemi konusunda yeterli bir
farkindalik saglanmustir.

Zayif Yanlar

- Farkli birimler tarafindan kurulan Toprak Bilgi Sistemleri arasinda koordinasyon
eksikligi vardir; farkli 6lgeklerde ve standartlarda toprak verilerini igermektedir.

-Toprak Bilgi Sistemi ad1 altinda kurulan sistemlerde sahadan dinamik veri akigt
saglanmamaktadir. Bunun yerine, mevcut veriler analiz edilmektedir.

Oneriler

» Tamamlanan ve devam eden projeler tarafindan sunulan verilerin dogrulugu
gozden gegirilmelidir.

« Farkli birimler tarafindan iiretilen toprak verilerinin biitiinlestirilmesi
saglanmalidir.

» Kurumlarin toprak verileri tizerindeki gorevlerini ve diger birimlerle is birligini
belirlemek gereklidir.

 Tiim veri ve bilgi sistemlerinin biitiinsel bir Ulusal Toprak Bilgi Sistemi kurma
olasiligy, ilgili tim kurumlar, arastirma birimleri ve sivil toplum kuruluslari ile
beraber arastirilmalidir.
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5.9. Siirdiiriilebilir Su Yonetimi

Tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan su; yasayan biitiin canlilar i¢in en
onemli dogal kaynaklardan biridir. Diger bir ifadeyle su; hayatin ve canlilarin
kaynagidir. Su kaynaklarinin akilci ve siirdiiriilebilir kullanimi mekansal ve sektorler
arast planlama ve karar verme siireclerinin esglidiimii ile saglanabilmektedir. Su
kaynaklarmin yonetiminde O6nemli hususlardan biri; su kaynaklarinin korunmasi,
digeri ise, su kaynaklariin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasidir. Bu ¢alismada,
oncelikle Diinya ve Tiirkiye’deki su kaynaklar1 ve suyun dagilimi incelenmistir.
Diinya’da ve Tiirkiye’de su yoOnetimi konusuna deginilmistir. Daha sonra suyun
stirdiiriilebilir kullanimina yonelik 6rneklere deginilerek konu ile ilgili sonug ve
Onerilere yer verilmistir. Bu c¢alisma 1s18inda suyun vazgecilmez bir kaynak
oldugunu goérmekteyiz. Kullanilabilir su kaynaklarinin etkin ve biitiinciil bir
politikayla korunmasi gerekmektedir. Su kaynaklarinin en yiiksek fayday: saglayacak
sekilde etkin dagitim ve kullaniminin tiim paydaslar tarafindan gergeklestirilmesi de

biiylik 6nem arz etmektedir (Kirtorun ve Karaer, 2018).

Tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi, toprak ve su kaynaklarinin bilingli kullanimina
baghdir. Stratejik 6neme sahip bu kaynaklarin dogru yonetimiyle, kiiresel tehdit

altindaki ekosistemlerin dogal 6zelliklerinin korunmasi saglanacaktir.

Diinyada da ¢evre kirliligi ve sanayilesmeye bagli olarak temiz su kaynaklar
azalmakta, artan niifusa oranla su tiiketimi artmaktadir. Kiiresel 1sinmanin meydana
getirdigi sorunlar da dikkate alindiginda, mevcut dogal kaynaklarin, 6zellikle de su

kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Asagidaki sekilde de goriildiigii iizere su kaynaklarimin en ¢ok kullanildig1 sektor
tarim sektoriidiir. Bitkilerin yetisebilmesi, su ile dogru zamanda bulusmasina
baghdir. Gereken su, dogal yagislarla karsilanamadigi zaman ise insan
miidahalesiyle, yapay olarak suyun getirilmesine ise “sulama” denilmektedir. Bir
baska deyisle suyun bitkilere kontrollii olarak ulastirilmasidir. Burada dikkat

edilecek husus su israfinin 6niine gegilmesidir (Ekinci, 2015).
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icme Suyu
16%

Sanayi
11%

Tarim

Sekil 5.6. Diinya’da sektorlere gore su kullammu (Yurtseven vd., 2020)

Sulama yonteminin dogru planlanmast ile su kaynaklarinin  korunmasi
amaglanmaktadir. Su israfinin 6nlenmesi, ayni zamanda arazi bozunumu ve drenaj
problemlerini de onleyerek toprak kaynaklarinin da korunmasini saglamaktadir.
Tarimsal triinlerin su ayak izlerinin kii¢iiltiilmesi i¢in oncelikle yagmurlama, damla
sulama gibi verimli sulama uygulamalarina 6ncelik verilmeli ve tesvik edilmeli,
salma, tava ve karik sulama yontemleri ise su kaynaklarinin etkin kullanilamamasi ve

cevresel problemlerine yol agmasi nedeniyle terk edilmelidir (Ekinci, 2015).
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6. SONUC VE ONERILER

Sanayi devrimi sonrasi 6zellikle gelismekte olan iilkeler, artan niifusun ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in dogay1 tahrip etmekten ¢ekinmemis neticesinde kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi kiiresel c¢evre sorunlarmin yikict sonuglarina maruz
kalmistir. Yasanan ckonomik ve toplumsal ¢okiintiiniin sorunlarindan kiiresel
birlikteligin saglanmasi ile ¢6ziime kavusturulmasi amaciyla uluslararasi platformda
yapilan toplantilar neticesinde tilkeler bir araya gelmistir. Brezilya’nin Rio de Janeiro
kentinde Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), 1992
yilinda kabul edilerek 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. 1997 yilinda ise iilkelerin
atmosfere saldiklar1 karbon miktarmin 1990 yilindaki diizeylere diisiirmelerini
gerekli kilan Kyoto Protokolii 1997 yilinda kabul edilerek 2005 yilinda yiiriirliige
girmistir. Kyoto Protokolii’niin gecerlilik siiresinin 2020 yilinda sona erecek olmast,
yerini daha giincel bir sozlesme arayigina birakmistir. Bu sebeple 2015 yilinda
Fransa’nin Paris kentinde 21. Taraflar Konferansi (COP21) gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen bu konferans, 2020’den sonra gegerli olacak ‘Paris Anlasmas1”
adiyla kabul edilmistir. Anlagsma, 4 Kasim 2016 tarihinde yiirtirliigli girmis olup,
tilkemiz ise 22 Nisan 2016 tarihinde New York’ta torende 175 iilke temsilcisiyle
birlikte sozlesmeyi imzalamistir. Bdylece kiiresel sera gazi emisyonlarinin

siirlandirilmast ile ilgili tilkelere ortak sorumluluklar yiiklenmistir.

Kiiresellesme siirecinde “siirdiiriilebilir kalkinma” konusunu ele aldigimizda ise
uluslararasi platformlarda gecmiste atilan adimlarin 6nemini bugiinde korumaktadir.
2000 yilinda ¢evre konularinin yansira sosyal ve ekonomik kalkinma konular1 da
tartisilmaya baslamistir. Birlesmis Milletler Genel Kurulunda 189 iilkenin liderleri
kiiresel diizeyde insan onuru, esitlik ve esenlik ilkelerinin giiclendirilmesinin kiiresel
sorumluluk oldugu konusunda fikir birligine vararak, 2015 yilina kadar diinyada
ekonomik, cevresel ve sosyal sartlarda gelisme saglanmasi amaci ile Binyil

Kalkinma Hedeflerini belirleyip imza altina almislardir.
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Binyil Kalkinma Hedefleri her bir iilke i¢in 2015 yilina kadar siirdiiriilebilir kalkinma
alaninda ilerlemeyi saglayacak 8 hedeften olugsmustur. 2015 yilina gelindiginde ise
hedeflerin tamamina ulagilamadigi gériilmiis basarili olunan hedefleri ise daha ileriye
gotiirmek ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Degisen diinya sartlar1 altinda Binyil Kalkinma
Hedeflerinin devamu niteliginde 27 Eylil 2015 tarihinde, New York’ta, “Gilindem
2030: BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)” tilkemizin de dahil oldugu 193
iilkenin imzasiyla kabul edilmistir ve yeni bir kiiresel kalkinma yol haritasi
belirlenmistir. 2015-2030 déonemi boyunca “kimseyi geride birakmama” slogani ile
17 hedef ve 169 alt hedef belirlenmistir. Bu 17 hedeften 7 tanesi dogrudan ve dolayl
olarak araziye ve topraga atifta bulunmaktadir. Toprakla giiclii bir baga sahip olan bu
hedeflerin gerceklesebilmesi igin kiiresel dlgekte siirdiiriilebilir arazi kullanimin bu

dénem ic¢inde gerceklestirilmesi dncelik olarak ele alinmalidir.

Sonug olarak kiiresel ¢evre sorunlari ile miicadelede “Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri” gergevesi iginde arazi varligindaki degisim ve bu degisimlerin sonucunda
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi mutlaka saglanmalidir. 1klim degisikligi
senaryolarini goz oniinde bulundurarak, gerek ulusal gerekse uluslararasi tarimsal
arz-talep dengesini géz oniine alan kisa (2023), orta (2030) ve uzun (2045) déonemde
planlamalarinin yapilmasi1 ve uygulanabilirliginin saglanmasi biliyiik 6nem arz

etmektedir.

Insanlarin doganin siirdiiriilebilirligini diisinmeden gerceklestirdikleri faaliyetleri
neticesinde ortaya ¢ikan c¢evre sorunlari kiiresel boyut kazanmistir. Kiiresel ¢evre
sorunlarinin ¢oziimii de kiiresel miicadele ile saglanacaktir ve bu baglamda tiikenme
tehlikesi bulunan dogal kaynaklarin siirdiriilebilirligi bilyiik 6nem arz etmektedir.
Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda en 6nemli faktdrler su ve
topraktir. Insani faaliyetlere bagli olarak her zaman kirlenme riski altindadur.
Ozellikle toprak kirligine neden olan agir metaller yagisla yeralt1 sularina karisip su
kirliligine neden olur. Su ve toprak kaynaklarimin olusan bu kirlilikten
temizlenebilmesi ve suyun tekrar ekonomiye kazandirilmas: olduk¢a zor olmakla
birlikte kirlilikten Onceki verimi saglamak imkansizdir. Kisa doénemde (2023)
oncelikli hedefimiz toprak ve su kaynaklarmin kirliligine karsi onlem almak
olmalidir. Ulusal agidan diistinecek olursak bu oOnlemleri havza bazli almak

durumundayiz. Ulkemiz 26 adet biiyiik 6lcekli hidrolojik havzaya ayrilmistir. Bu
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ylizden toprak ve su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
stirdiiriilebilir havza yonetim planlar1 hazirlanmali ve uygulanmalidir. Havzalarin
disinda kapali gollerimiz de mutlaka degerlendirmeye almmalidir. Ulkemizde de
basta tuz ihtiyacimizi karsiladigimiz tuz golii olmak tlizere kapali géllerimizde detayl
cevresel Oonlemler almali ve yasalar ile caydiricilik kazandirilmalidir. Bu agidan su
havzalarinda kontrolsiiz sanayilesmeye izin vermemeliyiz. izin verildigi takdirde agir
metal kirliligi kacinilmaz olacaktir. Dolayisiyla agir metal kirliligini onleyici yasal

tedbirler alinmalidir.

Kisa donemde ulusal ve uluslararasi platformda uygulamaya konulmasi gereken bir
diger oneli konuda su ve toprak ayak izinin kiigiiltiilmesi gerektiginin toplum
bilincinde yer edinmesi ve uygulamaya yansitilmasidir. Ulkemiz, iig tarafi denizlerle
cevrili bir lilke olmasina ragmen, “su stresli” iilkeler sinifindadir. Bu yiizden su ayak
izinin kii¢iiltiilmesi i¢in gereken biitlin tedbirleri uygulamak zorundadir. Su ayak izi
bir iilke icerisinde tiiketilen tim mal ve hizmetlerin iretimi i¢in kullanilan toplam
tatll su miktarim ortaya koyar. Ulkemiz, asir1 sicakliklara sahip “yar1 kurak” bir
bolgede yer almakta ve ortalama yagis miktar1 643 mm ile diinya ortalamasinin
oldukga altinda yer almaktadir. Bu yiizden su ayak izinin kii¢liltmesi igin bireysel
anlamda alinabilecek en 6nemli tedbir; ihtiyacin {istiinde su tiiketiminden kaginmak
olmalidir. Toprak ayak izi ve su ayak izi hesaplanirken sadece lilke i¢inde yapilan
tiretim degil, ithalat yoluyla karsilanan tiiketim de dikkate alinmaktadir. Bu ylizden
aliacak tedbirler ulusal siirlara bagli kalmamali ayni zamanda kiiresel ortaklik
cercevesinde degerlendirilmelidir. Ulkelerin sehirlesme icin kullandig1 araziler,
sanayilesme i¢in kullandig1 araziler ve tarim dis1 amacgh kullandig1 araziler toprak
ayak izinin bilylimesine neden olmaktadir. Tiiketim arttikca su ayak izinde oldugu
gibi toprak ayak izinde de artis meydana gelmektedir. Bu artis1 engellemenin tek
yolu bireylerin tiikketim aliskanliklarmin degistirilmesidir. Toprak ve su ayak izini
kontrol altinda tutmak i¢in devletlerinde bu tiiketimi azaltma yo6niinde tesviklerini
arttirmas1 gerekmektedir. Tiiketimin azalmasina bagl olarak atik iiretiminde de
azalma meydana gelecegi i¢in toprak ve su ayak izinde kii¢iilme meydana gelecegi
gibi iklim degisikligi etkilerine kars1 dayaniklilikta da olumlu etki yapacak ve dogal

kaynaklarin siirdiiriilebilirligine olumlu etkide bulunacaktir.
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Toprak ve su kaynaklarinin yonetimi siirdiiriilebilirligin saglanmasi bakimindan
biiylik 6nem arz etmektedir. Bu kaynaklar birbirinden ayr1 olarak diisiiniilmemelidir
ve disiplinler arasi bir birliktelik saglanmalidir aksi halde iki 6nemli etmen bir
digerinin kaybindan dolayli olarak etkilenebilmektedir ve beraber tiikenerek
kaybolabilmektedir. Ulkemiz agisindan siirdiiriilebilirligin kiiresel 6lcekte basari
saglamasi i¢in sulama, drenaj, toprak 1slahi ve toprak etiit ve haritalama gibi tarla ici
gelistirme altyapi hizmetlerini tek elden planlayacak ve uygulayacak Toprak Su
Genel Miidiirliigii’niin orta donem (2030) sonuna kadar kurulmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Ayrica 2030 yilindan sonra Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin
devaminda toprak ve suyun siirdiiriilebilirligi ile ilgili alinacak kararlarin bu kurum

tarafindan tek merkezden yiiriitiilmesi gereKir.

Niifusun artisina bagl olarak enerjiye olan ihtiyacg, glin gectikce artmaktadir. Dogal
kaynaklarin ve fosil yakitlarin miktarlarinin sinirli ve tiikenebilir olmasi, gelecekte
ihtiyac olan enerjinin saglanabilmesi icin alternatif enerji kaynaklarinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda diinyada ve {lilkemizde artis gdsteren enerji
tilketimine alternatif enerji kaynagi yenilenebilir enerjidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hem siirdiiriilebilir ve ¢evre dostudur. Kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel
1sinmaya karst miicadele de tercih edilmesi bakimindan var olan tek alternatiftir.
Uzun donem (2045) hedefimiz ise yenilebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretim
tesislerinin  {ilke genelindeki potansiyelleri géz Oniinde bulundurularak
yayginlagtirilmas1 ve yasalar ile desteklenerek yatirnmcilar1 da gilivence altina

alinmasini saglamak olmalidir.
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