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XII

Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bdlgesinde yaygin olarak yetistirilen
Dicle-74 ve Diyarbakir-81 makarnalik bugday gesitleri melezlenmis, temel
generasyonlar denilen Pq, Py, Fq, F2, BC] ve BC) generasyonlar yardimiyla
bazi kantitatif karakterlerdeki genetik varyasyon ve kalitim aragtirilmis ve bu
yolla elde edilen bilgilerin makarnalik bugday 1slah programlarinda
kullanilmasi1 amaglanmistir.

Olgiilen karakterlerin gogunda F{ ortalama degeri anilan karakter igin
ana (P1) ve babaya (P3) ait ortalama degerlerin diginda degerler vermistir. Bu
da dominans etkilerin varligin1 gdstermektedir.

Generasyon ortalamalar1 lizerindeki genetik etkiler m, [d] ve [h] den
olusan basit eklemeli-dominans model ile agiklanamamistir. Iki genli
interaksiyon modelleri 6lgiilen bir ¢ok karakterdeki genetik etkileri ifade
etmede daha yeterli bulunmustur. iki genli modeller ve bazi parametrelerin
isaretleri tamamlayic tip allelik olmayan interaksiyonlarin (epistasis) varligim
gostermektedir.

Ele alinan karakterlerdeki genetik varyasyon genellikle dominant (H) ve
¢evresel varyasyondur (E). Bulunan en uygun modeller bunu teyid etmektedir.

Dar anlamda kalitim dereceleri (hzn) biitlin karakterler igin iki ayn
metodla tahmin edilmis ve basta 1000 dane agirhigi olmak lizere, basak boyu,
sap verimi ve basaklanma gin sayis1i gibi bazi karakterlerde erken
generasyonlarda seleksiyonun etkili olabilecegi anlasilmistir. Verim ve diger
bazi karekterler icin seleksiyonun geciktirilmesinin daha yerinde olacag:

anlasilmigtir.
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ABSTRACT

This study aimed to investigate genetic variations and inheritances of
some quantitative characteristics through basic generations which have been
derived from the crosses between Dicle-74 and Diyarbakir-81 cultivars of
T.Durum.

Except for a few cases, the means of the F1 generations fell out of the
parental range in most characteristics, suggesting the presence of dominance
effects.

Simple additive-dominance model (m, [d], [h]) failed to describe
generation means, suggesting the presence of non allelic interactions ([i], [j],
[D.

D (additive genetic variation) was found to be non significant, suggesting
the absence of genuine genetic differences between parental genotypes or
indicating the presence of some genetic variation remained, undetected due to
various reasons such as the similarities of both parents for measured
characteristics, limited family size in some generations, large sampling errors
or the presence of some micro environmental differences in experimental field.

H (dominance genetic variation) although a second degree statistics
turned out to be negative in some characteristics, indicating the absence of
dominance variation or the presence of ambidirectional dominance effects.

Narrow heritability estimates were carried out by Warner and "Mather
and Jinks" methods. Some of narrow heritability estimates such as 1000 kernel
weight, spike length, culm weight and heading date suggested some
possibilities in obtaining required genotypes by selection in early generations.
Delayed selection is strongly recommended for some characterization such as

grain yield.



1.GIRIS

Son istatistiklere gore Diinyada toplam bugday ekilen alanlar 220 Milyon
ha. ve toplam diretim 528 Milyon ton dolayindadir (CIMMYT-Sup.1995).
Toplam iiretimin yaklasik % 8'i (30-35 Milyon Ton) makarnahik bugdaydir.
Toplam makarnalik bugday ekim alam1 30 Milyon ha. dolayindadir (Srivastava,
1987). Uretim bakimindan makarnalik bugday diinya siralamasinda ekmeklik
bugday, celtik, misir, sorgum, dari, arpa ve yulaftan sonra 8. sirada yer alir
(Srivastava, 1984). Ozellikle Akdeniz bolgesinde insan gidasi olarak &nem
tasimaktadir. Ekmeklik bugday yetistirilen alanlarin gogu makarnalik bugday
yetistirmeye elveriglidir. Ekmeklik bugdaya gére ekim alanlarimin daha az
olmasinin nedenleri; (1) ekmek yapimina daha az uygun olmasi, (2) uzun kis ve
soguklara daha az dayanmikli olmasi ve (3) yetersiz islah galismalari nedeniyle
mevcut gesitlerin ekmekliklere gére daha az verimli olmalaridir. Diger taraftan
marjinal alanlarda kuraklik stresi altinda daha iyi adaptasyon gosterirler. Son
yillarda gelistirilen bazi ¢esitler verim bakimindan ekmekliklerden geri
degildirler (Fabrani ve Lintas, 1988).

Avrupada durum bugday ekim alami 2 Milyon ha'.dan biraz daha fazladir.
Baslica iretici iilkeler Italya (1.7 Milyon ha.), Yunanistan, Fransa ve
Ispanya'dir. Tiim Avrupa'da durum bujdayr 350 mm. den fazla yillik yagisi
olan alanlarda yetistirilir. (Fabrani ve Lintas, 1988).

11 yakindogu iilkesi, diinya makarnalik bugday iiretiminin yaklasik %
75'ini kargilamaktadirlar. Tiirkiye tek bagina 2.3 Milyon ha.'hik ekim alammna
sahiptir. Tirkiye'yi 1 Milyon ha. ile Suriye izlemektedir. Asya ilkelerinden
Hindistan 3 Milyon ha.'lik ekim alamna sahiptir (Srivastava, 1984).

Yakin ve Ortadogu iilkeleri Diinya iiretiminde 10-12 Milyon tonla ilk
siralardadir. Uretilen bugdaymn % 80' iretildikleri yerde tiiketilmektedir.
- Makarnalik bugday ihracatgisi tilkeler Kanada, ABD ve Arjantin'dir (Fabrani ve
Lintas, 1988).



Avrupa ve Amerika makarnalik bugday: daha g¢ok makarna formunda
tiikketirlerken Ortadogu ve Kuzey Afrika'da ise makarnalik bugdayin % 50'si
ekmek olarak ve diger % 50 'si de makarna, bulgur, kuskus gibi gidalar olarak
tiiketilir. Akdeniz bélgesinde goriilen bu durum makarnalik bugdayin tarihi ile
iliskilidir (Srivastava, 1984).

Tirkiye'deki toplam makarnalik bugday ekim alanlarinin % 20'si sahil ve
Giineydogu Anadolu bdlgesindedir. Bu bdlgelerde yazlik makarnalik bugday
yetistirilmektedir. Ekim alanlarimn % 55'i i¢ Anadolu'dadir ve kishk tiptir
(Anonymus, 1970).

Sahil kusaginda ve Giineydogu Anadolu'da verimi arttirma ydniinde
yapilan 1slah galismalan sonucu Gediz-75, Dicle-74, Diyarbakir-81, Balcal:-85,
Ege-88, Firat-93, Aydin-93, Ceylan-95 ve Harran-95 gibi makarnalik bugday
cesitleri gelistirilmistir. Bunlar lokal g¢esitlerden % 30-50 daha verimlidir.
Ancak Dicle-74 deki donmenin fazla olmasi ve bunun satis fiyatinda biiyiik
diisiislere neden olmasi gesit gelistirme ¢alismalarinda verim yaninda kalite
faktdriiniin de ihmal edilmemesi gerektigini géstermektedir (Ozberk ve Ozberk,
1993b).

Son yillara kadar yagish bdlgelerde devam eden gesit gelistirme
caligmalari, ¢ok yakinda gergeklesecek biiyiik sulama projeleri dikkate alinarak
sulanan kosullar i¢in de 151k tutacaktir. Diger 1slah amaglar1 goz ard: edilmeden,
sulanan kosullarda verim fiizerine etkili olan verim komponentlerinin tespiti,
seleksiyonda arzulanan bitkilerin segimine olanak saglayacaktir,

Makarnalik bugdayda yiliksek verim yaninda kalitenin de biiyiikk 6nemi
vardir. Makarnalik bugdayda nisasta, vitamin, mineral madde ve protein igerigi
gibi besin kalitesi disinda ticari ve teknolojik kalite konusu da 6nem
tasimaktadir. Hektolitre agirligi, dane agirhigi, dane boyutu, renk, burusukluk,
irmik randimani, makarna kalitesi ve camsilik (dénmesiz olma) &zelliklerinin

tamami kalite kriterleridir (Fabrani ve Lintas, 1988).



Geleneksel olarak dénme ylizdesi baglica bugday ireticisi iilkeler
tarafindan 6nemli bir kalite fakt6érii olarak goérilmektedir. Camsi olmas
beklenen danenin, kismi veya tamamen unsu goriniimde olmasi yani donmenin
meydana gelmesi durumunda, gok bﬁyﬁk fiyat diigmelerine neden olmaktadir.

Son on yilda modern makarnalik bugday isleme endiistrisi sartlarinda
dénme ile makarnalik bugdayin teknolojik degerindeki degisme tartismalara
neden olmaktadir. Makarna endiistrisinde donme, irmik verimini, inceligini ve
safligim1 etkileyen ve protein igeriginin belirlenmesinde bir indikatér olarak
dikkate alinmaktadir. Dénmeli makarnalik bugdayin daha ince irmik verdigi ve
protein iceriginin digiik oldugu bilinmektedir (Matsuo ve Dexter, 1980).
Ozellikle topraktaki faydali 'N' igeriginden ve diger iklim faktdrlerinden biiyiik
olgiide etkilenen bu karakterdeki genetik varyasyonun oldukga diisiik oldugu
bilinmektedir. Ancak sulama gibi ¢evre kosullarinin kismen kontrol edildigi
durumlarda mevcut genetik varyasyonun tespiti Biometrikal Genetik metodlar
yardimiyla gergeklestirilebilir.

Biometrikal Genetik, genetik kavramlar1 ortalama, varyans ve kovaryans
gibi istatistiki degerlere gevirerek analiz eder. Biometrikal Genetik'te tek tek
genler tanimlanmaz. Ortalama genetik varyasyon, eklemeli (aditif), lstiinliik
veya baskinlik (dominans), allelik olmayan interaksiyonlar (epistasi) ve baglilik
(linkage) gibi terimler ile ifade edilir. Biometrikal Genetik, iizerinde galisilan
materyalin genetik yapisinin ayrintil1 olarak ortaya gikarilmasina yardim eder.

Iki saf hattin melezinden tiiretilen ana, baba, F1, F2 ve geriye melezlerin
(BC,, BC,) yer aldig: temel generasyonlar Biometrikal islemlerin uygulanmas:
icin geniy bir imkan sunar. Bu da tzerinde galisilan karakterlerin genetik
kontrolu hakkinda ayrintili bilgi saglamaya yardimci olur (Mather ve Jinks,
1982).

Bu ¢aliymada Dicle-74 ve Diyarbakir-81 makarnalik bugday cesitleri
melezlenmis ve temel generasyonlar denilen Py, Py, Fi, Fp, BCy ve BC»p
generasyon'lar yoluyla sulu kosullarda gesitli kantitatif karekterlerdeki genetik

varyasyon ve kalitim dereceleri belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Makarnalik bugdayda verimde ilerleme saglama gayretleri ii¢ onemli
konuda yogunlagsmistir. Ilk olarak genetik degeri yiiksek verimli hatlarin
gelistirilmesi ele alinmis daha sonra ~bircok karakter bakimindan arzulanan
ozelliklere éahip fakat bir karakter bakimindan zayif olan bir ¢esidin bu
zayifligmmin giderilmesi tizerinde durulmus ve son olarak 6zel karakterleri olan
(asin1 kurak veya sicak gibi) gevrelere uyum gosteren gesitlerin gelistirilmesine
caligilmistir.

Verim ve verimle iliskili karekterlerdeki genetik varyasyon ve kahtim ile
ilgili arastirmalar verimde ilerleme saglamanin temelini olusturmaktadir.

JOHNSON ve ark. (1966), ABD’nin Nebraska Eyalet Universitesinin
Lincoln kentindeki deneme istasyonunda tarla kosullarinda yaptiklar1 bir
arastirmada iki kislik bugdayr melezlemis ve tiiretilen temel generasyonlar
yoluyla, ¢esitli karekterlerdeki genetik varyasyon ve kalitimi arastirmislardir.
Elde edilen bulgulardan bitki boyundaki genetik varyasyonun eklemeli etkide
oldugunu, i¢ gen ¢ifti ile idare edildigini, erkenciligin bir, dane agirliginin bir
kag genle idare edildigini, F; de heterosis goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Aragtiricilar bitki boyu, basak boyu, olgunlasma ve dane agirhg: igin
bulunan yiiksek kalitim degerleri, bu karakterler i¢in F, de seleksiyonun etkili
olabilecegini, bitkide kardes sayisi, dane verimi gibi karakterler igin ise F, de
seleksiyonun etkili olamayacagini tespit etmislerdir.

AMAYA ve ark. (1972), ABD’nin North Dakota Eyaletinin Fargo ve
Langdon kentlerinde sera ve tarla kosullarinda 1967-68 yillarinda yaptiklan bir
¢alismada dort ayn makarnalik bugday melezinin temel generasyonlarim
tiretmisler ve basaklanma gilin sayisi, bitki boyu ve dane verimi karakterlerini
6l¢miislerdir. Elde edilen sonuglardan ilk iki karakter i¢in generasyon
ortalamalar1 lizerindeki genetik etkiler basit aditif-dominans model ile
agiklanirken, dane verimi iizerindeki genetik etkilerin alt1 paremetre modeli ile
aq1k1anabiléce§ini tesbit etmislerlerdir. Olgiilen karakterlerde heterosis ve

epistatik etkilere rastlanmigtir.



BHATT, (1972), Avusturalya’nin Sidney Universitesi Narrabri bugday
deneme istasyonunda 1970-1971 yillarinda yaptig1 bir ¢alismada iki yazhik
bugday melezinden olusturdugu temel generasyonlar yoluyla, basaklanma giin
sayis1, bitki boyu ve dane agirligi gibi karakterlerdeki genetik varyasyon ve
kalitimi1 arastirmigtir. Elde edilen sonuglardan bu karakterler i¢in seleksiyon
baskis1 artirihirsa dikkate deger bir genetik ilerlemenin saglanabilecegini ve
anilan karakterlerdeki gen hareketinin eklerheli agirlikta oldugunu tespit
etmigtir.

SUN ve ark. (1972), ABD’nin Wisconsin Eyalet Universitesinin
agronomi bolimi deneme arazisinde 1964-1967 yillarinda 1000 dane agirlig:
tizerinde yaptiklar1 bir ¢aliymada gesitli karakterler bakimindan birbirlerinin
zitt1 olan dort yazlik bugday ebevyn olarak alinmis ve olusturulan alti meleze
ait temel generasyonlar tiiretilmistir. Elde edilen sonuglardan 1000 dane agirlig:
igin eklemeli ve dominans gen etkilerinin epistatik etkilerden daha &nemli
oldugunu, epistatik etkilerin daha ¢ok eklemeli-eklemeli veya dominans-
dominans tip oldugunu tespit etmislerdir. Genis anlamda kalitim derecesi
genellikle % 51-85 arasinda degigmistir.

KETATA ve ark. (1976a), ABD’nin Oklahoma Eyalet Universitesi
agronomi arastirma istasyonunda 1972-73 yillarinda yaptiklan bir arastirmada
iki kislik bugday melezinden elde ettik'leri iemel generasyonlar yoluyla dane
verimi ve verimle ilgili yedi ayr1 agronomik karakterdeki genetik varyasyon ve
kalittm1 arastirmislardir. Elde edilen sonuglardan basaklanma giin sayisi, bitki
boyu ve basakta basakcik sayis1 gibi karakterlerde heterotik etkilerin 6nemli
oldugu bulunmustur. Dar anlamda kalitim dereceleri tahminleri basaklanma giin
sayisi i¢in ¢ok yiliksek, dane agirlig1 ve bitki boyu igin orta derecede yiiksek,
bitkide kardes sayisi igin orta, basakta basakcik sayisi, bagakta dane sayisi,
basakcikta dane ve dane verimi igin ise diisiik bulunmustur.

KETATA ve ark. (1976b), ABD’nin Oklahoma Eyalet Universitesi
agronomi aragtirma istasyonunda 1971, 1972 ve 1973 yillarunda yaptiklar bir
baska arastirmada kishk bugdayda line-tester yontemi ile bazi kantitatif

karakterlerdeki epistasi etkisini arastirmislardir.



Elde edilen bulgulardan epistasinin basaklanma giin sayisi, basakta dane
sayis1 ve dane verimini etkiledigi anlasilmistir. Protein igerigi, basakta basakcik
sayisi, basakta dane sayisi gibi karakterlerde eklemeli gen etkisinin onemli
oldugu, seleksiyonla bu karakterlerde ilerleme saglanabilecegini tespit
etmislerdir. Bitki boyu igin dominans gen etkisinin 6nemli oldugunu ve genel
olarak epistatik etkilerin ihmal edilmesinin yanilgilara yol agacagim
gostermislerdir.

JOHNSTON ve ark. (1983), ABD’nin North Dakota Eyalet
Universitesinin Fargo ve Langdon deneme istasyonlarinda 1976-78 yillarinda
sera ve tarla sartlarinda yaptiklart bir c¢aliymada, alti makarnalik bugday
melezine ait temel generasyonlar: tiiretmisler ve irmik renginin kalitimim
arastirmislardir. Elde edilen bulgulardan bu karekter igin tespit edilen genetik
varyasyonun % 82’nin eklemeli etkide oldugu ve kalitrm derecesinin % 31 ile
69 arasinda degistigi anlasilmistir. Bu karakter igin erken generasyonlarda
yapilacak seleksiyonun etkili olabilecegi gorilmiistiir.

BHATIYA ve ark. (1987), Hindistan’in Gujarat Eyalet Universitesinde
yaptiklar1 bir galigmada, makarnalik bugdayda temel generasyonlar yoluyla
verim ve verimle iligkili yedi ayn karakterdeki genetik varyasyon ve kalitimi
aragtirmiglardir. Elde edilen bulgulardan tiim karakterler igin eklemeli ve
eklemeli olmayan gen etkileri 6nemli bulunmus ancak, karakterlere bagl olarak
biyiikliikleri degismistir.

PAWAR ve ark. (1988), Hindistan’in Haryana Eyalet Universitesinde
1983-84 yillaninda yaptiklan bir galiymada dort ayri melezden tiretilen temel
generasyonlar yoluyla yazlik bugdayda alt1 ayr1 karakterdeki genetik varyasyon
ve kalitimi1 arastirmiglardir. Elde edilen bulgulardan dominans genetik etkilerin,
eklemeli genetik etkilerden daha énemli oldugu anlagilmistir. Epistasi tespit
edilirken, dane verimini artirmak i¢in dane agirhg: iizerinde indirek seleksiyon

yapilmasinin gerektigi tavsiye edilmistir.



KHER ve ark. (1990), Hindistan’in Gujarat Eyalet Universitesinde 1984-
85 yillarinda yaptiklar: bir arastirmada, dért ayn bugday melezinden tiiretilen
temel generasyonlarda bes ayr1 karakterdeki genetik varyasyon ve kalitimi
arastirmislardir.

Elde edilen bulgulardan karakterlerin ¢ogunda basit eklemeli-dominans
model karakterler lizerindeki genetik etkileri agiklamada yeterli bulunmugtur.
Bulunan eklemeli ve dominans etkiler nadiren istatistiki olarak o6nemli
bulunmuslardir.

GENC ve ark. (1992), Harran kosullarinda 1989-91 yillar1 arasinda
ylrittiikleri makarnalik bugday gesit gelistirme ¢aliymalarinda verim ve verimle
iliskili karakterler Gzerinde de ¢aligmislar ve basaklanma siiresi ve protein
igerigi ile verim arasinda negatif iliski bulurlarken, diger verim komponentleri
ile verim arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler saptamislardir.

OZBERK ve OZBERK (1993a), Diyarbakir kosullarinda makarnalik
bugdayda yiiriittiikkleri bir ¢galiymada verim ve verim komponentleri arasindaki
iligkileri arastirmislardir. Elde edilen bulgulardan m? de basak say1si, basakta
dane sayist ve 1000 dane agirlig: ile verim arasinda dogrusal iliskilerden ziyade
parabolik iliskiler bulundugu, verim komponentleri arasinda bir dengenin
olmas1 gerektigi, biri lehinde yapilacak seleksiyonun verime aymi o&lgiide

yansimayacagi anlagiimigtir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri Iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.1.1. Iklim Ozellikleri

Denemenin yiritildiigi Gineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisit deneme arazisi Diyarbakir Silvan devlet kara yolu iizerinde sol tarafta
Dicle nehri kenarinda bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 660 m. dir.
Kislar soguk, nisbeten yagigh, yazlar sicak ve kurak ge¢mektedir. Akdeniz ile
Dogu Anadolu karasal iklimi arasinda gegit iklimine sahiptir. Deneme yih
(1993/94) ve uzun yillara ait iklim verileri Cizelge 1 ile Sekil 1, 2 ve 3°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Diyarbakir ilinde 1993-94 yili ile uzun yillar ortalama
sicaklik, en yitksek ve en diigiikk sicaklik, ortalama oransal
nem ve aylik toplam yagis degerleri.

Sicaklik
Ortalama En yiikksek En diisik Nem Ya§1§
1993-94 Uz.Yil 1993-94 Uz Y1l 1993-94 Uz Yil 199394 Uz Yal 1993-94 Uz Y1l
Aylar O 0 (°C) (%)  (mm)
Eylil-93 248 249 370 333 107 159 26 31 — 26

Ekim-93 174  17.1 306 252 0.2 9.8 35 48 11.6 308
Kasim-93 6.4 9.8 212 163 46 43 77 68 99.1 546
Aralik-93 5.0 4.1 144 92 6.2 0.0 83 77 8.7 74.4
Ocak-94 4.7 1.6 138 6.4 52 25 82 77 133.6 74.6
Subat-94 42 36 101 89 04 -1.0 78 73 542 684
Mart-94 93 83 214 142 30 24 74 66 452 66.2
Nisan-94 156 139 284 203 3.0 7.1 72 63 48.1 735
Mayis-94 194 193 370 265 52 113 62 56 33.7 408
Haziran-94 266 259 384 332 124 164 40 30 1.0 7.2

Temmuz-94 31.8 310 420 382 172 216 39 27 0.7




Sekil 1. Sicaklik Ortalamalarinin Aylara Dagilisi

Sekil: L Sicakhk Ortalamalannm Aylara Dagibsy

Eyhl

)
2
Aylar
09394 Ort sicakhy ENEEEER93-94 Max Swcak. EEIZZN03-94 Min Sicak
—~@—Uz Vil Otalamn ~ —8— Uz YilMax Sic. Uz Yil Min. Sicak.
Sekil 2. Yagisin Aylara Dagilis
$ekil: 2. Yafsin Aylara Dagihg:
&
(.
=

Kasim Ocak Mart Mayis

Aylar

[_93-94 Yo@s (mm) —e— Uz. Yil Yais (mm)

Temmuz
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Sekil 3. Oransal Nemin Aylara Dagilis1

Sekil: 3. Ortalama Oransal Nemin Aylara Dagihs

Oransal Nem (%)
o 88388388

°_~

Eyhi Kasim Ocak Mart Mayis Temmuz

Aylar

FoETS 93-94 % Oransal Nem  —@— Uzm Y1l % Oransal Nem ]

Cizelge 1 ile Sekil 1 ve 2°den goriildagi gibi deneme yilindaki ortalama
sicaklik degeri uzun yillar ortalamasina hemen hemen benzer, yais ise uzun
yillar ortalamasimn altinda seyretmistir. Yagisin dagilimi deneme yilinda
diizensiz olup, 435.2 mm. toplam yagfis alinmigtir (Sekil 2). Oransal nem ise
uzun yillar ortalamasina gére daha fazladir (Sekil 3).

Deneme yilinda, deneme saglhifimi olumsuz etkileyecek bir iklim olay: ile

karsilagilmamigtir.

3.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Enstitii topraklar1 bélge topraklarinin gogunlugunu olusturan kirmizi-
kahverengi biyiik toprak grubuna dahildir. Derin ve orta derin yapida diiz ve

diize yakin meyilde ABC profilli zonal topraklardir.

Deneme yeri ile ilgili toprak 6zellikleri Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Giineydogu Anadolu Tarmsal Aragtirma Enstitiisii

Deneme Alaninda Saptanan Bazi1 Toprak Ozellikleri

Tuzluluk { Yararhh | Org.
Horizon | Derinlik | Tekstiir ph Kireg 250C P-O; Madde | Gegirgenlik
(cm) (%) (kg/da) | (%) (cm/sa)
A 0.20 Killi- 7.51 D - 2 0.5 -
Tinl1

Kaynak: Giineydogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Toprak Lab. 1994

Cizelge 2 ve daha Onceki yillarda yapilan toprak analizlerinden enstitii
topraklannin ana maddesi ince biinyeli alivyal materyal ve kireg¢ tasindan
ibarettir. Bu topraklar, 0-150 cm.profil boyunca % 49-67 oraninda illit ve
montmorillonit kil mineralli igerirler. Yiiksek orandaki kil yazin topraklarda
derin ¢atlaklara neden olur. Genellikle tuzluluk sorunu yoktur. Organik maddece

fakirdirler (Anonim, 1970).

3.1.2. Denemede Yer Alan Bitki Materyali

Denemede ebeveyn olarak kullanilan Dicle-74 makarnalik bugday gesidi
Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitisii tarafindan gelistirilen ABD
orijinli, yazlik gelisme tabiatli ve yiiksek verimli bir gesittir. Sahil kusag1 ve
Giineydogu Anadolu'da giivenle yetistirilir. Son yillara kadar Tiirkiye'de en
fazla tohumlugu iiretilen gegit olmasina kargm yiikksek oranda dénme goéstermesi
nedeniyle yavas yavag liretimi azalmaktadir. Dicle-74'tin bu zayif karakteri daha
sonra aym enstitii tarafindan gelistirilen Diyarbakir-81 ¢esidi ile giderilmistir.
Halen bélgede ¢ok genis bir alanda iretilen bu gesit bolgeye yerlesmistir. Dicle-
74'e gére daha verimli, kisa daha dayanikli ve daha az dénme gostermektedir.

1991-92 ve 1992-93 iiretim yillaninda Dicle-74 ve Diyarbakir-81
melezinden temel generasyonlar (F, Fp, BCy ve BC») tiiretilmigtir. Ana ve
baba ile birlikte alt1 temel generasyonun bazilarinda anaya bagli etkileri de

arastirmak igin resiprokal melezlemeler yapilmis ve béylece RFj, RBCj ve
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RBC, generasyonlan da tiiretilerek ebeveynlerle birlikte toplam 9 aile detayli

Biometrikal Genetik aragtirmalan i¢in hazirlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Denemede Yer Alan Temel Generasyonlar ve Ebeveynlere Ait

Bilgiler
Aile No Generasyon Bitki sayis1 Aile Sayis1
1. Dicle-74 =Py 15 1
2. Diyarbakir-81 = Py 15 1
3. Dicle-74/Dyb.-81 = Fy 5 1
4. Dyb.-81/Dicle-74 = RFy 5 1
5. Fi/F1=Fp 15 1
6. F1/ Dicle-74 = BCq 15 1
7. Dicle-74/ F1 = RBCy 15 1
8. F1/ Dyb.-81 = BC» 15 1
9. Dyb.81/ F1 = RBC» 5 1
Melezi Orijini:

Dicle-74 = RAE-TC*xSTW63/AA”s” D.27617-18M-6Y-OM
Dyb.81 =  LD.393xBELLg-TC?*CIT.71  SE.0364-15-45-0S

Iki zamanli kurulan melez bahgeleriyle uzun siireli polen temini ve
boylece istenilen melezlerin yapilmas: miimkiin olmustur. Her generasyon igin 7
adet bagak emaskiile edilmig ve bundan 2-3 giin sonra “Twirl” (CIMMYT Wheat
Training Manual, 1976) metoduyla tozlamalar yapilmigtir. Dane tutan melez

basaklar tek basak harman makinesi ile harman edilmiglerdir.

3.2. METOD

3.2.1. Deneme Deseni, Ekim, Bakim ve Olgiimler

Deneme 30 Ekim 1994 tarihinde nadas araziye kurulmustur. Temel
generasyonlara ait 9 ailenin tohumlar: ekim Oncesi tohumla gegen hastaliklara
karsi Vitavax-200 ile ilaglanmiglardir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 6 tekerriirlii olarak kurulmugtur. Aileler dogrudan tarlaya

randomizasyon planina gore ekilmigtir.
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Ekim g¢izilere 5-7.5 cm. derinlikte ve elle yapilmistir. Bitkiler aras:
rekabeti 6nlemek ve sira aralarinda galigmay1 kolaylagtirmak amaciyla sira iizeri
25 cm. ve sira aras1 50 cm. olarak ekilmistir. Ekimle beraber tohum yatagina
dekara 6 kg. P,Os ve N gelecek sekilde tabana 20-20-0 ticari giibre formunda
verilmistir.

Kenar tesiri bitkiler ayni1 ekim sikliginda tim denemenin etrafina
ekilmistir. Bu amag¢ igin ekmeklik Kop g¢esidi kullanilmistir. Cikmayan
bitkilerin yerine asilama yapmak igin her aileden yeteri kadar tohum,
denemenin tarlaya ekildigi giin kiigiik saksilara ekilmis ve ¢ikmayanlarin yerine
gerektiginde kullanmlmistar.

Ust giibreleme AN (Amonyum Nitrat) formunda kardeslenmenin sonuna
dogru dekara 3 kg. saf madde hesabiyla serpme olarak uygulanmistir. Ust giibre
miktarimin disik tutulmasi donmedeki gercek genetik varyasyonu daha iyi
tespit etmek igindir. Denemede tarla faresi gibi kemirgenlere karsi erken
ilkbaharda ilagli miicadele yapilmistir. Ayrica dar ve genis yaprakli yabanci
otlara karsi1 uygun herbisitlerle ilagli miicadele yapilmistir.

Cevresel varyasyonu azaltmak ve dénmenin ortaya ¢ikma sansini artirmak
i¢in gebelesme (karinlanma) déneminde 1 defa ve siit olum devresinde 2 defa
olmak tizere toplam 3 defa salma sulama yapilmistir. Hasatlar elle tek bitkilerin
bigilmesi ve tek bitki harman makinesinde harmanlanmasi yoluyla yapilmistir.

Yapilan bu c¢alismada bitki boyu, bitkide basak sayisi, basak boyu,
basakta basakcik sayisi, basakta dane sayisi, basakta dane agirligi, dane verimi,
sap verimi, 1000 dane agirligi, protein orani ve camsilik (dénme) orami gibi
6l¢iim, tartim ve analizler Kirtok (1982) ve Kafa’ya (1991) gore asagidaki
sekilde yapilmistir.

1. Basaklanma Giin Sayisi1: 1 Ocak tarihinden baslamak iizere her bitkinin
basaginin kindan tamamu gikincaya kadar gegen siire giin olarak sayilmistir.

2. Bitki Boyu: K6k bogazindan kilgiklar harig, basaktaki en iist basakcik
ucuna kadar olan uzunluk cm. olarak tiim bitkilerde 6l¢iilmiis ve ortalamasi

alinmigtir.
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3. Bitkide Basak Sayisi: Herbir aileye ait tek bitkilerin tiim fertil basak
sayis1 sayllmi§ ve ortalamasi alinmistir.

4. Basak Boyu: Kilgiklar hari¢ basak uzunlugu cm. olarak 6l¢iilmiis ve
ortalamasi alinmistir.

5. Basakta Basakcik Sayisi: Her bir aileye ait tek bitkilerden tesadiifi
alinan bes adet basaktaki basakcik sayilar1 sayilmis ve ortalamasi alinmstir.

6. Basakta Dane Sayisi: 4. maddede segilen basaklardaki daneler ayr: ayri
sayilip ortalamas1 alinmstur.

7. Basakta Dane Agirligi: 5. maddede sayilan danelerin agirhig1 gr. olarak
tespit edilmigtir.

8. Tek Bitki Dane Verimi: Her aileye ait tek bitkilerin basaklar1 harman
edilmis ve dane agirliklar: gr. olarak tespit edilmistir.

9. Tek Bitki Sap Verimi: Her aileye ait tek bitkiler basaklar1 alindiktan
sonra geri kalan kisimlar: tartilmis ve sap verimi gr. olarak tespit edilmistir.

10. 1000 Dane Agirligi: Herbir aileye ait tek bitkilerden alinan tohumlar
karigtirilip  tesadiifi segilen 100 danesi tartilip 1000 dane agirhig:
hesaplanmistir.

11. % Protein Orani: Her aileye ait tek bitkilerin tohum &6rnekleri Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Kalite Laboratuvarinda protein igerigi
bakimindan analiz edilmis, sonuglar % olarak tespit edilmistir (Anonymus,
1960).

12. % Camsilik: Herbir aileye ait tek bitkilerden elde edilen yeter
miktarda tohum Ornegi Kalite Merkez Laboratuvarinda analiz edilmek iizere
Ankara'ya gonderilmis ve % camsilik oranlar1 Uluéz’e (1965) goére tespit

edilmistir.

3.2.2. Denemede Kullanilan Biometrikal Genetik Metodlar
3.2.2.1.Varyans Analizleri
Olc;iiien her karakter igin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her bir

aile igin varyans analizleri yapilmistir (Steel and Torrie, 1981). Bu analizler ile;



i) Aileler arasinda genetik farklilik olup olmadig:,
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ii) Anaya ve babaya bagll olarak resiprokaller arasinda fark olup

olmadigi,

iii) Ailelerin dis g¢evresel faktorlere olan cevaplarinda farklilik olup

olmadigi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Olgiilen gesitli karakterler i¢in varyans analiz tablolan ailelere bagh

olarak asagidaki sekillerde degisebilir.

P1 ve P Generasyonlarn (15'er Bitki)

VARYASYON KAYNAGI SD
Tekerrir 5
Bireyler/Tek. 84

F1 ve RF1 generasyonu (5'er Bitki)
VARYASYON KAYNAGI SD

Aileler

Tekerrir
Aileler/Tek.
Ornekleme hatasi

P

F7 Generasyonu (15 Bitki)

VARYASYON KAYNAGI
Tekerrir
Bireyler/Tek.

LV (7]
5

(e o)

4

KO

KO1
KO2

KO

KOl
KO2
KO3
KO4

KO
KOl
K02

BKO

82 + 68T
o¢g?

BKO

52+ 5867 + 308°T
8% + 58e? + 108 7
8% + 5882

82

BKO
82+ 68T
o¢?

BC1, RBCj ve BCy, RBCj Generasyonlar: (15'er Bitki)

VARYASYON KAYNAGI SD
Aileler 1
Tekerriir 5
Aileler/Tek. 5
Ornekleme hatasi 168

KO

KO1
KO2
KO3
KO4

BKO

82+ 15882 + 908%T
82+ 15882 + 305 g
&2+ 1582~

82
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Her karekter igin varyans analizi aileler iizerinden yapilmigtir. Sayilarak
elde edilen bazi karakterlere ait veriler igin logaritmik transformasyonlar
yapilmistir. Normal dagilim kontrolu da yapilmis ve transforme edilen veriler
ile transforme edilmemis veriler kullanilarak yapilan varyans analizlerinde bir
farklilik gorilmedigi icin degerlendirme kolayligi bakimindan analizlerde
transformasyon yapilmayan veriler dikkate alinmigtir.

Ayrica denememizde aileler sabit etki, tekerriirler tesadiifi etki kabul
edilmistir (Steel ve Torrie, 1982). Buna gore drnekleme varyansinin da varlig:
dikkate alindiginda iki hata terimi oldugundan (interaksiyon ve &rnekleme

hatas1), yanilgiya meydan vermemek i¢in % CV degerleri verilmemistir.

3.2.2.2. Ortalama Komponentleri ve Tahminleri

Generasyon ortalamalarim etkileyen genetik parametreler bir model
icinde ifade edilir. Bu modele Basit Eklemeli-Ustiinliik modeli denir. Bulunan
ortalama komponentlerin gegerliligi i¢in belirtilen modelin baz1 varsayimlarim
dikkate almaliy1z. Bu varsayimlar;

i) Esit etkide ve bir adet ana ve babaya ait gen ¢iftinin varliga,

ii) Anaya bagli maternal etkilerin (resiprokal farkliliklarin) olmamasi,

iii) Allellik olmayan interaksiyonlarin olmamasi,

iv) Genotip x Cevre interaksiyonunun olmamasidir.

Basit eklemeli-iistiinlik modelinin ortalama komponentleri m, [d] ve

[h]‘dir. Bunlar asagidaki gibi tanimlanirlar.

m: Anaya ve babaya ait kaydedilen bir karakterin ortalamasidir. Orta
nokta olarak ifade edilir.

m = 1/2 (P;+P,)

[d]: P, ve P, olarak ifade edilen iki homozigot ebeveyn arasindaki
fenotipik farklilig1 ifade etmede kullanilir.

[d]= 1/2 (P,-P,)



17

[d] ayrica; rd Zd olarak da ifade edilir. rd dl¢iilen karakteri kontrol eden
genlerin ana ve babadaki dagilimlarim1 goésteren katsayidir. £d ise ana ve
babaya ait olan ve 6lgiilen karaktere etki eden eklemeli etkideki gen etkilerinin
toplam degeridir.

[h]: Bu komponent de heterozigot F,’e ait fenotipik degerin dogal sifir
(m) degerinden ne kadar aynildiginin bir 8lgiisiidiir. Asagidaki gibi ifade edilir.

[h]=Zh

[h] degeri, blgiilen karakteri kontrol eden genlerin ana ve babada dagimk
veya birinde toplanmis olmasindan etkilenmez. Fakat birbirine zit yonli sapma
denen ambidirectional dominans hareketlerden etkilenir.

m, [d] ve [h]‘den olusan basit eklemeli-iistinlik modeli generasyon
ortalamalar iizerindeki genetik etkileri agiklamada yetersiz kalirsa (bu en kiigiik
kareler metodunun significant Ki kare (x°) degeri vermesi ile anlasilir) bu defa
iki genli interaksiyonlarin varligindan (epistasi) s6z edilir. Bu tir
interaksiyonlar [i] (eklemeli x eklemeli), [j] (eklemeli x dominans) ve [I]

(dominans x dominans) olarak ifade edilir (Mather ve Jinks, 1982).

3.2.2.3. Epistasi Testi

Birlesik Skala Testi (Joint Scaling Test)

Bu test epistasinin olup olmadigi ve ortalama komponentlerinin
tahmininde kullanilir. Cavalli (1952) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem
Olgimii alinan her karaktere ait verilere uygulanmis ve ortalama
komponentlerinin maksimum olasilik (likelihood) tahminleri elde edilmistir.

Yontemin genel formiili asagidadir;

M = J-1. S Burada,

M = Parametre tahminlerinin kolon vektori,

S = Olgiim degerleri matrixi (Normal esitliklerin sag tarafi),
J = Informasyon matrixi,

J-1 =Varyans-Kovaryans Matrixi.
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Yeterli sayida generasyon oldugundan (ortalama sayisi > generasyon
sayis1) Eklemeli-Ustiinlik modelinin yeterliligi generasyon ortalamalarinin
gbzlenen ve beklenen degerler arasindaki agirhikli (weighted) sapmalarin
kiyaslanmas: ile test edilir. Bu "Ki kare" ( %2 )testidir. [(n-p) s.d]. Burada;

n: Istatistik sayisi,

p: Parametre sayisi,

ve;

x2(0-p) = ¥(0; - E; )W;, Burada;

O;: ith generasyonun gozlenen degeri,

E;: ith generasyonun beklenen degeri,

Wj = 1/S¢? = 1/Wy. ith generasyonun agirlikh degeri,

V4 = ith generasyonun ortalamasinin varyanst,

Se: ith generasyonun ortalamasinin standard hatast.

Bu amag igin Birmingham Universitesi tarafindan geligtirilen “Meanfit”
programi yardimiyla her bir karakter i¢in temel generasyonlarin ortalamalarn
izerinde etkili gesitli parametrelerin biytikliik ve 6nemi aragtinlmstir.

Ilk 6nce m, [d], [h], [i], [j] ve [1]‘den olusan “Miikemmel Uyumlu
Model“ (Perfect Fit Model) denenmis, daha sonra istatistiki olarak 6nemli

bulunmayan parametreler ¢ikarilarak en yiksek dnemsiz x* (n-p) degeri veren

model “En Iyi Uyumlu Model” (= Best Fit) olarak bulunmustur.

3.2.2.4. Varyans Komponentleri ve Tahminleri

ikinci Derece Istatistikler

Basit eklemeli- iistiinliik modelinin varyans komponentleri de "D", "H"
ve "E" dir. Bu modelde varyanslarin bilgisel igerigi istatistiki ve genetik olarak
ortalamalardan elde edilen bilgilerden farklidir ve onlardan elde edilen
bilgilerin tamamlayicisidir. Ozellikle varyans diizeyinde tespit edilen bagllilkta
(linkage) bu olduk¢a oOnemlidir. Ciinki (epistasi) allelik olmayan
interaksiyonlar yoksa baglilik (linkage) generasyon ortalamalarimi etkilemedigi

icin kolayca tespit edilemez ( Mather and Jinks, 1982).
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Dominanslik orani ve kalitim derecesi gibi diger ikinci derece istatistikler
sadece varyans diizeyinde tespit edilirler. Ciinkii varyanslar ebeveynler arasi
gen dagihimlan (assosiation/dispertion) veya zit yonli gen hareketlerinden
(ambidirectionality) etkilenmezler.

ikinci derece istatistiklerin kalitsal ve kalitsal olmayan parametreleri
Mather ve Jinks (1982) tarafindan asagidaki gibi agiklanmigtir.

D: Ana ve babada herhangi bir karakteri kontrol eden "k" sayidaki
lokusun tiimiindeki eklemeli genetik sapmalarin (d;) kareleri toplamidir. Bu da
eklemeli genetik varyans olarak ifade edilir.

k
D =Z di?
i=1
H: Ana ve babada herhangi bir karakteri kontrol eden "k" sayidaki
lokusun tiimiindeki dominans etkilerin (hj) kareleri toplamidir.

k
H= X h;j?
i=1
Ew = Ana, baba ve F{ generasyonlarinin ayni genetik yapidaki bireyleri

arasindaki kalitsal olmayan varyasyondur.
Ew= 1/3 (VP + VP2 + VF) olarak hesaplanir.

Ep= Denemede ailelerin bir arada bulunduklar1 ortak c¢evreden
kaynaklanan ve aile ortalamalan arasindaki kalitsal olmayan varyasyondur
(Mather, 1949; Falconer, 1989).

Eger basit eklemeli-iistinliilk modelinin varyans komponentleri temel
generasyonlar1 olusturan aileler {izerinde varyans diizeyindeki etkileri
aciklamada yetersiz kalirsa iki genli interaksiyonlarin varligina hiikmedilir.

Istatistiki 6nemli bulunan F parametresi, I eklemeli-eklemeli, J eklemeli-
dominans ve L dominans-dominans varyans interaksiyonlarindan olusan tiim

interaksiyonlar: temsil eder.
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3.2.2.4.1. Bartlett'in homojenlik testi

Genotip x Cevre interaksiyonlarinin varligi séz konusu oldugunda bunun
homojenligi P, P ve Fi gibi generasyonlarin varyanslan sayesinde tespit
edilebilir. Bu generasyonlarda bireyler arasindaki varyasyon tamamen mikro
cevresel varyasyondur. Eger bu varyanslar homojen degilse bu durumda
eklemeli-iistiinliik modeli test edilirken bu generasyonlar i¢in ayn ayn "E"
cevresel varyans komponentleri dikkate alinmalidir.

Bu test bir “Ki Kare”testidir. (Varyans sayis1 “a”-1) serbestlik derecesine

gore M/C olarak hesaplanir. Burada;

n n
M = 2.3026[(Zsd; ) log Si-2 }-Tsd; log Sj2

n

S-1 = (Tsd; . ${2)/(Zsdy)

n
C=1+1/3(a-1) [(Z1/sdj)-(1/zsdil

S'2 — .
i = l.-varyans
a : Varyans sayisi,

Sd; : i. varyansa ait serbestlik derecesi.

3.2.2.4.2. Varyans komponentleri tahminleri.

Hayman'in (1960) Agirlikhh En Kiigiik Kareler (Weighted Least Squares)
metodu bu komponentlerin tahminlerinin hesaplanmasinda kullanilir.

W; =sd; / 2Vj2 . Burada;

i : i. kareler ortalamasinin agirlikli degeri,

V; : Ornekleme varyansi dikkate alinan i. kareler ortalamasinin degeri,

sd;: i.kareler ortalamasinin serbestlik derecesi.
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Varyans komponentleri (D, H, F, E ), genotip x mikro gevre
interaksiyonlarinin Bartlett testine gére Onemsiz olmasinin 1513inda temel
generasyonlarin aile i¢i kareler ortalama varyans degerleri kullamlarak tahmin
edilmistir. Onemli bulunan bazi genotip x mikro ¢evresel interaksiyonlar
varyans komponentleri tahminlerini bazi karakterler i¢in beklenenden biraz
yukarida veya asagida gergeklesmesine neden olmuslardir.

Agirhikls en kiigiik kareler (Weighted Least Squares) metodu izlenerek D,
H, F, E tahmin edilmistir. Cesitli modeller “Varfit” bilgisayar program
yardimiyla test edilmistir. Once “miikemmel model” denenmis, istatistiki olarak
onemli olmayan parametreler ¢ikarildiktan sonra en yiiksek onemsiz “Ki Kare”
degeri veren ve parametreleri istatistiki olarak 6nemli bulunan model “en iyi
uyumlu model” olarak tespit edilmistir. En iyi model ile herhangi bir karakter
tizerine etkili genetik varyanslarin biiyiikliik ve énemini tepit etmek miimkiin

olmustur.

3.2.2.5. Kalitim Dereceleri Tahminleri
Kaliim tahminleri (Mather ve Jinks, 1982) ile (Warner, 1952)’ye gore
asagidaki gibi hesaplanmistir.

Mather ve Jinks Metodu:

%D %D

h2(n) =-----r=mmmemeeceeee h*(n) =----------==-
%D + %H + E VF,
YD+%H Y%D+Y%H

() A — h?(b) =-=---------

%D + %H + E VF,



Warner Metodu:

[2VF, - (VBC,;+VBC,)]

h?(n) = ====-mmmmmmn e
VF,

Burada;
h,n : Dar Anlamda Kalitim Derecesi
h,b Genis Anlamda Kalitim Derecesi
D : Eklemeli Varyans Tahmini Degeri
H : Dominans Varyans Tahmini Degeri
E : Cevresel Varyans Tahmini Degeri

VF, : F, Generasyonu Aile i¢i Varyansi
VBC, : BC, Generasyonu Aile igi Varyansi
VBC, : BC, Generasyonu Aile Igi Varyansi

22



4. SONUCLAR VE TARTISMA
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Bu ¢alijmada Giineydogu Anadolu Bdlgesinin iki 6nemli makarnalik

bugday: melezlenmis, elde edilen temel generasyonlar yoluyla d&lgiilen bazi

kantitatif karakterlerdeki genetik varyasyon

ve

caligilmistir. Elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Basaklanma Giin Sayisi

kalitim belirlenmeye

Bagaklanma giin sayis: igin aileler ilizerinden yapilan varyans analizleri

Cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 4. Aileler Uzerinde Yapilan Varyans Analizleri Sonuglar:.

Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 706.93 141.387 27.049**
Bireyler/Blok (Hata) 84 439.06 5.226

P, Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 368.50 73.70 25.413**
Bireyler/Blok (Hata) 84 243.60 2.90

F} Generasyonu:

Aileler 1 13.050 13.05 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 134.60 26.92 13.53**
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 26.950 5.99 3.01*
Ornekleme Hatasi 48 95.974 1.99

F5 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 176.40 35.280 4.559%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 650.0 7.738

BC; Generasyonu:

Aileler 1 19.35 19.35 8.062**
Tekerriirler (Blok) 5 521.4 104.28 14.67%*
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 12.0 2.40 o.d.
Ornekleme Hatas: 168 1194.11 7.107

BCy Generasyonu:

Aileler 1 21.511 21.511 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 497.50 99.50 2]1.37%*
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 27.455 5.491 o.d.
Ornekleme Hatas: 108 502.734 4.654
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Cizelge 4’te de gorilecegi gibi resiprokallerin  bulundugu
generasyonlarda BC,’de aileler arasinda istatistiki ©&nemde bir farklilik
bulunmus, diger generasyonlarda bulunmamistir. Bu da BC,’de anaya bagli bazi
etkilerin varligina isaret etmektedir.

Tekerriirler tim generasyonlarda varyasyon kaynagi olarak istatistiki
6nemdedir. Bu da bu karakter yéniinden mikro gevresel etkilerin énemini
gostermektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlar1 F,’de % 5 diizeyinde &nemli
bulunurken diger generasyonlarda Onemsiz olmas: hatanin blok segici
olmadigin1 géstermektedir.

Basaklanma giin sayisi igin generasyon ortalamalan iizerinde etkili
parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglarn Cizelge 5’ te verilmistir.

Cizelge 5. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy (n) Vy=Wy/n W=1/Vy
P1  120.667 5.226 90 0.058 17.22
Py 123.433 2.900 90 0.032 31.03

F1 118.700 1.990 60 0.033 30.15

Fo  124.867 7.738 90 0.086 11.63
BC; 121.317 7.107 180 0.039 25.32
BCy 122.800 4.654 120 0.038 25.784

Bu karakter icin yapilan gozlemlerde F, ortalama degerinin ana ve
babaya gére daha diisiik bir deger vermesi erkencilik yoniinde bir iistiin
dominansligin varligim isaret etmektedir.

Bagaklanma giin sayis: igin temel generasyonlar: olusturan tiim ailelerin

ortalama degerleri ayagida Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Temel Generasyonlarda Basaklanma Giin Sayis1 Ortalama
Degerleri

Bagaklanma Glin sayist

C
BC2f

RBC

Temel Generasyonlar

Sekil 4°den gorildiigii iizere F, ve RF, ortalama degerleri ana ve babaya
gore daha digiiktiir. Bu da erkencilifin dominant genlerin kontroliinde oldugunu
gostermektedir. F,’de transgresif agilmalardan dolay: anaya ve babaya gore daha
gegel tiplerin segilebilecegi goriilmektedir. BC, ve RBC, ortalama degerleri
gegeiligin P, (Dyb.81) den geldigine isaret etmektedir.

Ortalama komponentlerin tahmini degerleri Cizelge 6°de verilmigtir.

Cizelge 6. Generasyon Ortalamalan Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] fi] L] (1]
Degeri: 133.276 -1.405 -19.060 -11.232 - 4.484
Stan.hata:1.307 0.132 2.924 1.299 - 1.687
c degeri: 101.896 -10.618 -6.518 -8.644 - 2.657
serbestlik derecesi: 1

(%2) Ki Kare degeri: 0.0992
P degeri: 6.d.
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Miikemmel uyumlu model denemesinde [j] parametresi Onemsiz
bulunmus, m, [d], [h], [i] ve [1]° den olusan iki genli interaksiyon modeli en iyi
uyumlu model olarak bulunmustur. Bu karakterde tamamlayici1 (complementary)
tip epistasi soz konusudur. Bu karakter iéin epistasinin varhigi Ketata ve ark.
(1976b)’nin daha o6nce yaptiklar1 galigmadan elde ettikleri bulgulan teyid
etmektedir.

Bagaklanma giin sayis1 iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametreleri tespit etmek igin 6nce aile igi varyanslarin homojen olup olmadig
Bartlett testi yardimiyla tespit edilmigtir.

Bu test igin kullanilan veriler ve Bartlett Testi (x2) degerleri Cizelge 7°de

verilmigtir.

Cizelge 7. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx Gozlem Sayist Ki Kare(X2_df) _P
P1,P,F;  3.604 240 15346 2 **x
Fy 7.738 90
BC; 7.107 180
BC» 4.654 120

Yukardaki ¢izelgenin incelenmesinden agilmayan generasyonlar olarak

bilinen P1 P2 ve F1 generasyonlarinin aile igi varyanslarin homojen olmadig:
istatistiki olarak 6memli bulunan y> degerinden anlagilmaktadir. Bu durumda
tahmin edilen varyans komponentleri biraz daha az inanilir olacaktir. Bu durum

tip dis1 varyansin elemine ederek agilmigtir
Bu karakter iizerine etkili varyans komponentlerinin tahmini degerleri

Cizelge 8’de sunulmugtur. Ayrica tip dig1 varyansin elemine edildigi alternatif

varyans komponentleri tahminleri Cizelge 9°da verilmigtir.
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Cizelge 8. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: - 10.820 -2.640 3.604
Stand.Hata: - 2.235 1.024 0.328
c degeri: - 4.840 -2.577 10.954
Serbestlik derecesi: 1
Ki Kare degeri (x2):  3.003
P degeri:  6.d.

Cizelge 9. Alternatif Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: - 14.948 -2.640 2.572
Stand.Hata - 2.107 1.024 0.271
c degeri - 7.092 -2.577 9.487
Serbestlik derecesi: 1

Ki Kare degeri (x2): 3.003
P degeri:  6.d.

Bu karakter igin ¢esitli modeller denenmis, en iyi model H, F, E’den
olusan model olarak bulunmugstur. Bu modelde (x2 18d.) = 3.0003 diir. Bu
modelde dominans varyans yiiksek bulunurken negatif F degeri (varyans
diizeyinde bir parametre oldugu i¢in normalde daima pozitif olmali) eklemeli-
dominans interaksiyonunun olmadigini géstermektedir. Bu modelin genotip x
mikrogevre interaksiyonlarimin  varlifimin  bu  karakter igin Onemi
diigiiniildiigiinde parametrelerin biraz tarafgir olarak tespit edildigini kabul
etmek gerekir. Alinan sonucun Amaya ve ark. (1972) ve Bhatt (1972) ile
uyusmamasinin nedeni ebeveynlerin bu karakter yoniinden benzer olmalaridir.

Ancak daha homojen ¢evresel varyans degerleri veren Py ve Fy'in
varyanslarinin  degerlendirildigi ikinci denemede en iyi model yine aym

parametrelerden olusan model olarak bulunmustur.
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Basaklanma giin sayis1 igin dar anlamda kalitim dereceleri Warner (1952)
metoduna gore % 48 + 0.68 bulunurken, Mather ve Jinks (1982) metoduna gore
tespit edilememistir. Ikinci metotda genis anlamda kalitim degerleri % 42.8 ile
% 48.2 arasinda degigmistir. Bu karakter icin erken generasyonlarda yapilacak
seleksiyonun nisbeten basarili olabilecegi goriilmektedir.

4.2. Bitki Boyu

Bitki boyu igin aileler tizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge 10°da
verilmigtir.

Cizelge 10. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P; Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 - 1808.2 361.604 13.987**
Bireyler/Blok (Hata) 84 2171.63 25.852

P, Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 202.41 40.83 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 2605.2 31.014

F] Generasyonu:

Aileler 1 97.55 97.55 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 120.0 24 6.d.
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 146.40 29.28

Ornekleme Hatasi 48 1192.52 24.84

F9 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 3691.40 738.28 3.657**
Bireyler/Blok (Hata) 84 16954.6 201.840

BCj Generasyonu:

Aileler 1 18.3 18.3 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 2177.1 435.42 o.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 1228.5 245.7 6.d.
Ornekleme Hatas: 168 32582.3 193.94

BC> Generasyonu:

Aileler 1 297.934 297.934 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 4904.294 980.858 4.985%*
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 1440.532 288.106 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 21250.07 196.75
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Cizelge 10’da da gorilecegi gibi F,, BC, ve BC, generasyonlarinda
resiprokal aileler arasinda istatistiki anlamda énemli bir fark bulunmamistir. Bu
da anilan karakter iizerinde anaya bagl etkilerin olmadigim géstermektedir.

Tekerriirler ise P, F, ve BC, generasyonlarinda % 1 diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunurlarken, diger generasyonlarda Onemsiz bulunmustur.
Istatistiki olarak énemli bulunan farkliliklar, deneme alanindaki mikro gevresel
‘etkilerin varligina isaret etmektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlar1 (Hata 1) resiprokallerin
bulundugu generasyonlarda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu da
hatanin blok segici olmadigim ve tesadiifii dagildigini gostermektedir.

Bitki boyu igin generasyon ortalamalari iizerinde etkili parametreleri
tespit etmek amaciyla kullamlan veriler ve yapilan analiz sonuglar Cizelge

11°de verilmigtir.

Cizelge 11. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) W,y (m)  Vy=Wy/n W=1/Vy
P;  95.178 25852 90 0.287 3.481
Py 104.461 31.014 90 0.344 2.901
Fi  101.442 22260 60 0.371 2.695
Fy  123.667 201.84 90 2.241 0.445
BC1 110.075 193.94 180 1.077 0.928
BC; 115.288 196.75 120 1.639 0.609

P, P, ve F, ortalama degerlerine bakildiginda F, degerinin ana ve babaya
ait degerlerin arasinda yer aldig1 gériilmektedir. Bu da amlan karakter icin bir
heterosis’in s6z konusu olmadigim isaret etmektedir (Mather ve Jinks, 1982)

Bitki boyu i¢in temel generasyonlari olusturan tiim ailelerin ortalama

degerleri Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Temel Generasyonlarda Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm)

Sekil 1: Temel Generasyonlar Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm.)
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F, generasyon ortalama degerinin oldukga yiiksek olmasi, bu melezden
bitki boyu bakimindan transgrasif agilmaya bagli olarak ana ve babay1 gegen
hatlarin  segilebilecefini isaret etmektedir. BC, ve RBC, generasyon
ortalamalarimin BC;ve RBC,‘e gore yiiksek olmasi uzun boyluluk geninin P,
(Dyb.81) ebeveyninden geldigini gstermektedir.

Ortalama Komponentleri Tahmini degerleri Cizelge 12°de verilmigtir.

Cizelge 12. Generasyon Ortalamalar1 Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m {d] [h] [i] bl [1
Degeri: 146.714 -4.668 45.273 -46.877 - -
Stan.hata;: 2.373 0.386 2.657 2.433 - -
¢ degeri: 61.801 -12.086 -17.022 -19.260
serbestlik derecesi: 2

(x2) K1 Kare degeri: 0.295
P degeri:  6.d.




31

Cizelge 12°de goriildiigii gibi daha O6nce belirtilen miikemmel model
denenmis [j] ve [1] parametreleri 6nemsiz bulunmustur. m, [d] ve [h]’den olusan
basit eklemeli-iistinlik modeli yetersiz kalmigtir. 1ki genli (digenic)
interaksiyonlarin varlig1 s6z konusudur. Bu karakterde ortalamalar: en iyi ifade
eden model m, [d], [h], [i]’den olugan model olarak bulunmustur. Ancak negatif
[d] degeri eklemeli genetik etkinin olmadigim gostermektedir. Bu karakterde
allelik olmayan interaksiyonlar (epistasi) sz konusudur. Chapman ve Mcneal
(1971) ve Ketata ve ark. (1976a) yaptiklar1 g¢aligymalarda benzer sonuglar
almiglardir.

Bitki boyu iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik parametreleri tespit
etmek i¢in 6nce aile igi varyansin homojen olup olmadigt Bartlett testi
yardimiyla tespit edilmistir.

Bu test igin kullamlan veriler ve Bartlett testi Ki kare (x°) degeri Cizelge

13°de verilmistir.

Cizelge 13. Varyans Komponentleri Analizinde Kullamlan Veriler ve

Bartlett Testi
GEN. Wx Goézlem Sayisi Ki Kare(y2 dfy P
P1,P2,F1  27.062 240 0.1855 2 &.d
Fp 201.84 90
BCy 193.94 180
BC, 196.75 120

Yukardaki ¢izelgenin incelenmesinden agilmayan generasyonlar olarak
bilinen P;, P, ve F, generasyonlarinin aile igi varyanslarinin homojen oldugu, x>
degerinin (=0.1855) istatistiki olarak 6nemsiz olmasindan anlagiimaktadir.

Bu karakter iizerinde etkili 2.derece istatistiklerin tahmininin analiz

sonuglar1 Cizelge 14’°de gosterilmistir.
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Cizelge 14.Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler:

D H F E
Degeri: - 678.041 - 27.062
Stand.Hata: - 57.167 - 2.470
¢ degeri: - 11.861 - 10.954
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (%2): 0.0485
P degeri:  06.d.

Ilk olarak milkemmel uyumlu model (perfect fit) denenmistir. Istatistiki
olarak onemsiz bulunan D ve F parametrelert ¢ikarildiktan sonra H ve E’den
olusan model en iyi uyumlu model olarak tespit edilmigtir. Bu model anilan
karakterin dominans ve ¢evresel varyasyonunun kontroliinde oldugunu
gostermektedir. Aliman sonuglar Ketata ve ark. (1976b) tarafindan yiiritiilen
caligmadan elde edilenler ile benzerlik tagimaktadir. Ancak amilan karakter
yoniinden her ikisi de yari ciice olan ebeveynlerin, birbirlerine benzerlikten
dolay1 tesbit edilememis bir eklemeli gen etkisi sakladiklarim1 da dikkate almak
gerekir.

Bu karakter i¢in dar anlamda kalitim derecesi (hzn) Mather ve Jinks
(1982) metoduna gore tesbit edilememiy, Warner(1952) metoduna gore ise %
6.4 £ 0.37 olarak tespit edilmigtir. Genis anlamda kalitim derecesi ise Mather ve
Jinks (1982) metoduna gére % 83.olarak bulunmustur. Diisiik h’n degeri

ebeveynlerin amlan karakter yoniinden benzer olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.3. Bitkide Bagak Sayisi
Bu karakter igin aileler iizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge

15°de gosterilmigtir.



Cizelge 15. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglan
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Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 1189.66 237.931 5.090%**
Bireyler/Blok (Hata) 84 3926.0 46.738

P> Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 354.62 70.924 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 5125.2 61.014

F1 Generasyonu:

Aileler 1 91.25 91.25 6.d.
Tekerrirler (Blok) 5 1782.15 356.43 9.655%*
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 843.55 168.71 4.570**
Ornekleme Hatas: 48 1772.0 36.916

F> Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 1176.36 235.271 5.919**
Bireyler/Blok (Hata) 84 3338.8 39.747

BC Generasyonu:

Aileler 1 46.95 46.95 6.d.
Tekerrirler (Blok) 5 598.35 119.67 3.132%
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 437.85 87.57 2.29%
Ornekleme Hatasi 168 6417.12  38.197

BCy Generasyonu:

Aileler 1 30.0440 30.044 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 868.9 0 173.78 4.71**
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 425.958 85.190 2.31%
Ornekleme Hatasi 108 3981.89 36.860
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Varyans Analiz Tablosunda da gériildiigii gibi, resiprokallerin bulundugu
generasyonlarda aileler istatistiki olarak birbirlerinden farklh bulunmamiglardir.
Bu da anaya bagli maternal etkilerin olmadigim ortaya koymaktadir.

Tekerriirler varyasyon kaynag: olarak Py disinda 6nemli bulunmuglardir.
Bu da mikro gevresel faktorlerin dnemini gostermektedir. Ayrica Grnekleme
varyasyonunun disiik olmas: tekerriirleri istatistiki olarak énemli kilmaktadir.

Bitkide basak sayisi igin generasyon ortalamalan iizerinde etkili
parametreleri tespit etmek amamciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglart Cizelge 16°da verilmistir.

Cizelge 16. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy (n) Vy=Wy/n W=1/Vy
P; 18.122  46.738 90 0.519 1.925
P, 19.956  61.014 90 0.667 1.475
Fi 20467 36916 60 0.615 1.625
Fp 19.822  39.747 90 0.441 2.264
BCy 16.100  38.197 180 0.212 4.712
BC» 17.400  36.860 120 0.307 3.255

Bitkide basak sayis: igin temel generasyonlan olugturan tiim ailelerin

ortalama degerleri asagida Sekil 6°da sunulmustur.

Sekil 6. Temel Generasyonlarda Bitkide Bagak Sayisi Ortalama Degerleri

Sekil 6: Temel Generasyonlar Bitkide Bagak Sayisi Ortalama Degerderi
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Sekil 6°da da goriildigii gibi F, ortalama degeri ana ve babaya ait
degerlerden daha yiitksek bulunmugtur. Bu da heterotik etkilerin varlhigim

gostermektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Cizelge 17°de verilmistir.

Cizelge 17. Generasyon Ortalamalari Uzertinde Etkili genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] [i] bl [}
Degeri: 31.205 - -34.795 -12.288 -1.300 24.057
Stan.hata: 3.072 - 7.087 3.024 0.720 4.360
¢ degeri: 10.157 - -4.910 -4.063 -1.804 5.517
serbestlik derecesi: 1
(x2) Ki Kare degeri: 2.808
P degeri:  6.d.

Bu karakter i¢in Fj ortalama degeri ana ve babaya ait ortalama
degerlerden daha yiiksek deger vererek iistiin dominanslik etkilerinin varlifina
igaret etmigtir.

Miikemmel uyumlu model denemesinde [d] 6nemsiz bulunmus, m, [h], [i],
[G] ve [1] den olusan model en iyi uyumlu model olarak bulunmustur. Bu
karakter i¢in de tamamlayici tip epistasis s6z konusudur.

Bitkide basak sayis1 iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametreleri tespit igin 6ncelikle aile igi varyanslarin homojen olup olmadig:
Bartlett testi yardimiyla tespit edilmigtir.

Bu test igin kullamilan veriler ve Bartlett testi x> degerleri Cizelge 18’de

verilmigstir.
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Cizelge 18. Varyans Komponenetleri Analizinde Kullanilan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx Gozlem Sayist Ki Kare(X2df)y P
P,Py,F]  50.100 240 3.942 2 s,
Fy 39.747 90

BC; 38.197 180

BC» 36.860 120

Yukardaki ¢izelgenin incelenmesinden agilmayan generasyonlara ait aile
i¢i varyanslarin homojen oldugu Bartlett testindeki 6nemsiz y° degerinden

anlasilmaktadr.

Bu karakter iizerinde etkili varyans komponentlerinin tahmini degerleri

Cizelge 19°da sunulmustur.

Cizelge 19. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler:

D H F E
Degeri: - - - 42.698
Stand.Hata: - - - 2.405
c degeri: - - - 17.748
Serbestlik derecest: 3
Ki Kare Degeri (x2)  5.940
P degeri:  6.d.

Bu karakter igin Warner (1952) metoduna goére tespit edilen dar anlamda
kalitim derecesi % 11.1 £ 0.45°dir. Mather ve Jinks’e (1982) gore dar ve genis
anlamda kalitim dereceleri eklemeli ve dominans varyans tahmini degerlerinin
diigiik olmas1 nedeniyle tesbit edilememigtir. Bu da bu karakterin biiyiik dlgiide

¢evreye bagli oldugunu géstermektedir.



4.4. Basak Boyu

Basak boyu i¢in aileler iizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge

20°de verilmistir.

Cizelge 20. Aileler Uzerinde Yapilan Varyans Analiz Sonuglar
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Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerrtrler (Blok) 5 9.16 1.831 2.653*
Bireyler/Blok (Hata) 84 58.0 0.69

P2 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 4.99 0.998 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 61.74 0.735

F1 Generasyonu:

Aileler 1 3.250 3.25 7.558*
Tekerriirler (Blok) 5 1.950 0.39 6.d.
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 2.150 0.43 6.d.
Ornekleme Hatasi 48 36.369 0.75

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 14.63 2.927 o.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 125.46 1.49

BC1 Generasyonu:

Aileler 1 0.450 0.45 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 15.450 3.09 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 21.150 4.23 3.071*
Ornekleme Hatas: 168 231.45 1.37

BCj Generasyonu:

Aileler 1 6.669 6.669 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 23.675 4.735 3.810%**
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 11.296 2.259 6.d.
Ornekleme Hatas1 108 134.685 1.240
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Varyans Analiz Tablosundan da goriilldigi gibi F; de resiprokal
generasyonlar istatistiki anlamda birbirlerinden farkli bulunurken BC} ve BC»p
de aileler arasinda bir farkliliga rastlanmamistir. Bu da F| de anaya bagli baz
etkilerin olabilecegini gostermektedir.

Tekerriirler BC) disinda tim generasyonlarda istatistiki olarak Onemsiz
bulunmugtur. Bu da bu karakter yoéniinden bloklarin homojenligine isaret
etmektedir.

Tekerrir x generasyon (Hata 1) interaksiyonlari resiprokallerin
bulundugu BC} de istatistiki 6nemde bulunmus F1 ve BC5 de ise 6nemsiz bir F
degeri vermislerdir.

Basak boyu icin generasyon ortalamalan ilizerinde etkili parametreleri
tespit etmek amaciyla kullamlan veriler ve yapilan analiz sonuglar1 Cizelge

21°de verilmistir.

Cizelge 21. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy (n). Vo=Wy/n_ W=1/V,
P;  8.622 0.690 90 0.00736  130.434
Py 9.056 0.735 90 0.0081  122.448
Fi  10.067 0.750 60 0.0125  80.000
Fy 9233 1.490 90 0.0165  60.402
BC; 8.783 1.370 180 0.0076  131.386
BCy 9.325 1.240 120 0.0103  96.774

Basak boyu igin temel generasyonlar olusturan tiim ailelerin ortalama

degerleri asagida Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Temel Generasyonlarda Basak Boyu Ortalama Degerleri

Sekil 7: Teme! Generasyonlar Bagak Boyu Ortalama Degerleri(cm.)
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Sekil 7°den de goriildagi gibi F;, ve RF, ortalama degerleri basak boyu
y6niinden ana ve babay: ge¢mislerdir. Bu da bu karakterde heterosisin varligina
isaret etmektedir. BC, ve RBC; ortalama degerleri uzun bagakh olma &zelliginin
P, (Dyb.81) ebeveyninden geldigini ortaya koymaktadir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Cizelge 24°de verilmigtir.

Cizelge 22. Generasyon Ortalamalan Uzerinde Etkili Genetik

Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] fh} il O] {11
Degeri: 8.814 -0.216 - - -0.346 1.226
Stan.hata: 0.051 0.062 - - 0.146 0.128
c degeri: 172.529 -3.437 - - -2.355 9.563
serbestlik derecesi: 2

(x2) Ki Kare degeri: 1.966
P degeri: 6.d.
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Bu karakter ig¢in 6nce m, [d], [h], [i], [j] ve [1]’den olusan miikemmel
model denenmis, istatistiki olarak 6nemsiz bulunan parametreler gikarildiktan
sonra m, [d], [j] ve [I]’den olusan iki genli interaksiyon modeli generasyon
ortalamalarini en iyi ifade eden model olarak bulunmustur.

Bagak boyu iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik parametreleri tespit
igin oncelikle aile igi varyanslarin homojen olup olmadign Bartlett testi
yardimiyla tespit edilmigtir. Bu test i¢in kullanilan veriler ve Bartlett testi ol

degeri Cizelge 23°de verilmigtir.

Cizelge 23. Varyans Komponetleri Analizinde Kullamlan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx Gozlem Sayisi Ki Kare(X2 df) P
P1,P2,F1 0.772 240 0.1324 2 6.d.
Fo 1.490 90

BCq 1.370 180

BC»> 1.240 120

Yukardaki ¢izelgenin incelenmesinden agilmayan generasyonlara ait aile
igi varyanslarin homojen oldugu, istatistiki olarak O6nemsiz bulunan 72
degerinden  anlagilmaktadir. Bu  karakter iizerinde etkili  varyans

komponentlerinin tahmini degerleri Cizelge 24°te verilmistir.

Cizelge 24. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: 1.835 - - 0.789
Stand.Hata: 0.390 - - 0.070
c degeri: 4.700 - - 11.218
Serbestlik derecesi: 2

Ki Kare Degeri: (32) 1.644
P degeri:  6.d.
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Bu karakter i¢in en iyi uyumlu model D ve E'den olusan model olarak
tespit edilmistir. Bu karakterdeki genetik varyasyonun tamamiyla eklemeli gen
ve ¢evresel oldugu bulunmustur. Alinan sonuglar Johnson ve ark. (1966) ile ¢ok
biiyiik o6l¢iide paralellik arzetmektedir.

Basak boyu igin Warner (1952) metoduna gére bulunan h’n degeri % 24.8
+ 1.56°d1r. Mather ve Jinks (1982)’e gore h’n degerleri % 36.2 ve % 53.7°dir.
Bu da bu karakter igin ebeveynler arasinda gergek bir farkliligin oldugunu

gostermektedir. Erken generasyonlarda yapilan seleksiyonlar nispeten basarih

olabilir.

4.5 Basakta Bagsakcik Sayisi

Bu karakter igin aileler iizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge

25°de verilmistir.



Cizelge 25. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglarn
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Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerrirler (Blok) 5 110.86 22.171 7.882%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 236.27 2.812

P, Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 70.99 14.198 4.075*
Bireyler/Blok (Hata): 84 292.67 3.484

F1 Generasyonu:

Aileler 1 6.0 6 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 104.3 20.86 11.357**
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 49.50 9.9 6.d.
Ornekleme Hatasi 48 214.791  4.478

F2 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 30.22 6.044 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 552.0 6.57

BCji Generasyonu:

Aileler 1 0.0 0.0 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 45.3 9.06 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 43.95 8.79 6.d.
Ornekleme Hatasi 168 855.69 5.093

BCj Generasyonu:

Aileler 1 0.625 0.625 6.d.
Tekerrirler (Blok) 5 17.275 3.455 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 40.866 8.173 6.d.
Ornekleme Hatas: 108 498.458  4.615

Yapilan varyans analizlerinde resiprokallerin birbirlerinden farkh

bulunmamasi anaya bagl etkilerin mevcut olmadigini ortaya koymaktadir.
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Tekerriirler Py, P, F1 generasyonlarinda istatistiki olarak birbirlerinden

farkli bulunmuslardir. Bu da mikro gevresel etkilerin 6nemini gdstermektedir.

Tekerriir x Generasyon interaksiyonlarmin 6nemli olmamas: hatanin bloklar

iginde tesadiifi dagildigim1 g6stermektedir.

Bagakta basakcik sayisi1 i¢in generasyon ortalamalan iizerinde etkili

parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglart Cizelge 26°da verilmigtir.

Cizelge 26. Ortalama Komponetleri Analizinde Kulanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy (n) Vx=Wx/n W=1/Vx
P1 21.144 2.812 90 0.0312 32.005
P 22322 3.484 90 0.0387 25.832
F1 20917 4.478 60 0.0746 13.398
Fp 22.556 6.570 90 0.0730 13.698
BC 21.39%4 5.093 180 0.0282 35.342
BCy 22.575 4.615 120 0.0384 26.002

Bagakta bagakcik sayis1 i¢in temel generasyonlari olugturan tiim ailelerin

ortalama degerleri asagida Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Temel Generasyonlarda Bagakta Basakcik Sayisi Ortalama

Degerleri

$ekil 8: Temel Generasyonlar Bagakts Basakak Sayis1 Ortslama Degerleri

Bagakta Bagakok sagnisi

Temel generasyonlar




44

Sekil 8’den de goriildigii gibi F; ortalama degeri ana va babaya bagh
degerler arasinda goriilmiis, RF, ise diigiik deger veren ebevynden daha diisiik
deger vermistir. Bu da negatif yonde iistiin dominanshik etkilerinin varlifim
gostermektedir. F, ortalama degeri bu karakterde transgresif agilmalarin
oldugunu gosterirken, BC, ve RBC, ortalama degerleri, yiiksek basakta basacik
sayist degerlerinin P, (Dyb.81) ebeveyninden geldigini isaret etmektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Cizelge 27°de verilmistir.

Cizelge 27. Generasyon Ortalamalar1 Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreier :

m [d] [h] [i] Gl 0]
Degeri: 24.201 -0.711 -3.282 -2.455 - -
Stan.hata 0.541 0.117 0.747 0.567 - -
c degeri 44.678 -6.049 -4.390 -4.327 - -
serbestlik derecesi: 2
(x2) Ki Kare degeri:  4.160
P degeri:  6.d.

Miikemmel uyumlu model denemesinde [j] ve [l] 6nemsiz bulunmustur.
m, [d], [h] ve [i] dan olusan iki genli interaksiyon modeli en iyl uyumlu model
olarak bulunmugtur. Bu karakterde eklemeli- eklemeli etkide allelik olmayan
interaksiyonlar (epistasi) s6z konusudur.

Bagsakta basakcik sayisi iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametreleri tespit i¢in 6ncelikle aile i¢i varyanslarin homojen olup olmadig:
Bartlett testi yardimiyla tespit edilmistir.

Bu test igin kullanilan veriler ve Bartlett testi x? degerleri Cizelge 28°de

verilmigtir.
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Cizelge:28. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve

Bartlett Testi
GEN. Wx Gozlem Savyisi KiKare(X2 df)Y P
P1,P2,F1  3.443 240 3.407 2 6.d.
Fp 6.570 90
BCj 5.093 180
BC»p 4.615 120

Cizelge 28°de de goriildiigii gibi agilmayan generasyonlara ait aile igi
varyanslarin homojen oldugu istatistiki olarak 6nemsiz bulunan % degerinden
anlagilmaktadir.

Bu karakter iizerinde etkili varyans komponentlerinin tahmini degerleri

Cizelge 29°da verilmigtir.

Cizelge 29. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler:

D H F E
Degeri: - 7.375 - 3.443
Stand.Hata: - 1.968 - 0314
¢ degeri: - 3.747 - 10.954
Serbestlik derecesi: - 2
Ki Kare Degeri (32): 3.740
P degeri: o6.d.

En iyi uyumlu model bu karakter i¢gin H ve E’den olusan model olarak
tespit edilmigtir. 3.74 Ki Kare degeri veren bu modelde genetik varyans
etkilerinin dominans oldugu goriilmektedir

Basakta basakcik sayis1 igin Warner (1952) metoduna gére bulunan h’n
degeri % 52 + 0.72°dir. Mather ve Jinks’e (1982) gore h’n degeri eklemeli
varyansin istatistiki olarak oOnemsiz olmasi nedeniyle bulunmamigtir. Bu
metodda h’b degeri % 28.5 ile % 34.8 olarak tespit edilmistir. Bu karakter igin
erken generasyonlarda seleksiyon yapilmasimin nisbeten basarili olacag:

goriilmisgtir.



4.6. Basakta Dane Sayisi
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Basakta ‘dane sayisi igin aileler iizerinden yapilan varyans analizleri

Cizelge 30’da verilmistir.

Cizelge 30. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P| Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 771.07 154.213 2.182*
Bireyler/Blok (Hata) 84 5934.54 70.649

P2 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 364.93 72.987 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 6428.67 76.530

F) Generasyonu:

Aileler 1 390.15 390.15 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 2824.3 564.86 10.448%**
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 892.95 178.59 3.303*
Ornekleme Hatasi 48 2595.17 54.06

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 1577.52 315.504 2.418*
Bireyler/Blok (Hata) 84 10958.13 130.453

BC Generasyonu:

Aileler 1 0.45 0.45 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 304.05 60.81 o.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 467.7 93.54 o.d.
Ornekleme Hatasi 168 26932.34  160.31

BC9 Generasyonu:

Aileler 1 8.711 8.711 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 584.667 116.933 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 545.128 109.025 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 15663.36  145.03
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Aileler iizerinden yapilan varyans analizlerinde resiprokallerin
birbirlerinden farkli bulunmamalari anaya bagl etkilerin olmadigim
gostermektedir.

Tekerriirler ise Py, F] ve F7 generasyonlarinda gesitli dnemlilik
diizeylerinde birbirlerinden farkli bulunmuslardir. Onemli F degerleri veren
‘tekerriirler mikro gevresel faktdrlerin énemini gostermektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlar1 F1 de %S5 diizeyinde onemli
bulunurken diger generasyonlarda bu komponentin onemli olmamasi hatanin
bloklara tesadiifi dagildigini gostermektedir.

Basakta dane sayis1 igin generasyon ortalamalari tzerinde etkili
parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglar1 Cizelge 31’de verilmistir.

Cizelge 31. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) . Wy (n) Vy=Wy/n W=1/Vy
P1 55.600 70.649 90 0.784 1.273
Py 51.400 76.530 90 0.850 1.176
F1 55.417 54.060 60 0.901 1.109
Fp 58.878 130.453 90 1.449 0.689
BCy 61.314 160.310 180 0.890 1.122

BC) . 56.867 145.030 120 1.208 0.827

Anilan karakter i¢in temel generasyonlari olusturan tiim ailelerin

ortalama degerleri Sekil 9°da verilmistir.



48

Sekil 9. Temel Generasyonlarda Bagakta Dane Sayist Ortalama Degerleri

Sekil9: Teme] Generasyonlar Bagakta Dane Saymn:

Bagakta Dane Sayim
584838288883

Temel Generasyonlar

Sekil 9°dan da gorildiigii gibi F; ortalama degeri ana ve babadan daha
yiiksek bir deger vermigtir. Bu da bu karakter igin #istin dominanshk etkilerinin
varhgim1 gdstermektedir. F, ortalama degeri transgresif. agilmalar1 gosterirken

BC; ve RBC; generasyonlarinin ortalama degerleri yiiksek bagakta dane sayisi

ozelliginin P; (Dicle 74)’den geldigini igaret etmektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Birlesik Skala Testi

yardimiyla bulunmus ve asagida Cizelge 32°de verilmistir.

Cizelge 32. Generasyon Ortalamalarinin Uzerinde Etkili Genetik

Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] [i] G1 [
Degeri: 59.019 -2.692 -19.464 19.322 - -
Stan.hata: 0.722 0.630 3.260 3.518 - -
¢ degeri: 81.674 -4.271 -5.970 5.492 - -
serbestlik derecesi: 2
(x2) Ki Kare degeri:  4.526

Pdegeri: 6.4.
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Miikemmel uyumlu model denemesinde Onemsiz parametreler
¢ikarildiktan sonra m, [d], [h] ve [i] dan olusan model en iyi uyumlu model
olarak tespit edilmigtir. Epistasi’nin s6z konusu oldugu bu modelin Ki Kare
degeri (x2 2sd.)= 4.526 olarak bulunmustur.

Bagakta dane sayisi iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametreleri tespit i¢in 6ncelikle agilmayan aile i¢i varyanslarinin homojenligi
Batlett testi yardimiyla anlagilmigtir.

Bu test igin kullanilan veriler ve Bartlett testi %° degeri Cizelge 33’te

verilmigtir.

Cizelge 33. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve

Bartlett Testi

GEN. Wx Gozlem Sayisi Ki Kare(X2 dff P
P1,P5,F;  69.251 240 0.654 2 6.d.
Fy 130.453 90

BCj 160.310 180

BCy 145.030 120

Cizelge 33’ten de goriildugii gibi istatistiki olarak 6nemsiz bulunan >
degeri agilmayan generasyonlarin aile igi varyanslarin homojen oldugunu

gostermektedir.

Bu karakter iizerinde etkili varyans komponentlerinin tahmini degerleri

Cizelge 34°de verilmigtir.

Cizelge 34. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: - 317.869 - 69.251
Stand.Hata: - 49.539 - 6.321
c degeri: - 6.416 - 10.954
Serbestlik derecesi: 2

Ki Kare Degeri (¢2): 1.262
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H ve E’den olusan model en iyi model olarak tespit edilmistir. Basakta
dane sayis1 igin Warner (1952), Mather ve Jinks (1982) metodlarina gore h’n
degerleri tesbit edilmemistir.

Mather ve Jinks (1982) metoduna gére % 54.3 vev% 60.9 olarak tesbit
edilen vhzb degerleri bu karakterin biyiik 6l¢iide dominans etkilerin kontrolunda
oldugunu gostermektedir.

Bu karakter igin bulunan sonuglar Ketata ve ark.‘nin (1976a) yaptiklarn

calisma ile kismen paralellik arzetmektedir.

4.7. Basakta Dane Agirhigt
Bu karakter i¢in aileler lizerinde yapilan varyans analizleri Cizelge 35°de

verilmigtir.



Cizelge 35. Aileler Uzerinde Yapilan Varyans Analiz Sonuglan
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Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 4.15 0.830 4.243%
Bireyler/Blok (Hata) 84 16.43 0.195

P, Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 1.53 0.306 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 24.69 0.293

F1 Generasyonu:

Aileler 1 1.25 1.25 6.d.
Tekerriirler (Blok) S 11.45 2.29 6.542*
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 3.20 0.64 o.d.
Ornekleme Hatasi 48 17.081 0.35

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 6.81 1.363 2.759*
Bireyler/Blok (Hata) 84 41.49 0.493

BC1 Generasyonu:

Aileler 1 0.0 0.0 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 2.25 0.45 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 2.40 0.48 o.d.
Ornekleme Hatasi 168 99.17 0.59

BCy Generasyonu:

Aileler 1 0.004 0.004 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 3.064 0.612 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 3.763 0.752 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 56.684 0.524
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Aileler resiprokallerin bulundugu generasyonlarda istatistiki olarak
birbirlerinden farkli bulunmamislardir. Bu da anaya bagli etkilerin olmadiginin
bir gostergesidir.

Tekerriirler Py, F1 ve Fp generasyonlarinda istatistiki Onemde
bulunmuslar, diger generasyonlarda ise homojen gorinmiislerdir. Mikro
cevresel etkilerin varliginin bazi generasyonlarda deneme sagligini az da olsa
etkiledigi agikardir.

Tekerriir x Generasyon interaksiyonlar1 tiim generasyonlarda Onemsiz
bulunmustur. Bu da hatanin blok segici olmadigimi tesadiifi oldugunu

gostermektedir.

Basakta dane agirligi i¢in generasyon ortalamalar1 tizerinde etkili
parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglarn gizelge 36’da verilmistir.

Cizelge 36. Ortalama Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) W, (0)  Vy=Wy/n W=1/V,
Py 2.779 0.195 90  0.0021  461.538
P, 2.662 0.293 90 0.0032  307.167
F1 2.872 0.350 60 0.0058  171.428
Fy 3.020 0.493 90  0.0055  182.555
BCy 3.212 0.590 180 0.0033 305.084
BC) 2.943 0.524 120 0.0044  229.000

Bu karakter i¢in temel generasyonlar1 olusturan tiim ailelerin ortalama

degerleri Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10. Temel Generasyonlarda Basakta Dane Agirlig Ortalama
Degerleri

Sekil 30: Teme! Generasyonlar Bagakta Dane Al Ortalama Deferleri (gr)

Dane agrhx (gr)

P4
P2,
RFA
BC1
RBC1
BC2

Temel Generasyonlar

Sekil 10°dan da goriildigi gibi F; ortalama degeri ana ve babaya gore
daha yiiksektir. Bu da bu karakter i¢in dominans etkilerin Oonemini isaret
etmektedir. BC; ve RBC,; generasyonlarinin ortalama degerleri, yiiksek bagsakta
dane afirhig degerlerinin P, (Dicle-74) ebeveyninden geldigini ortaya
koymaktadir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri birlesik skala testi

yardimiyla bulunmug ve ¢izelge 37°de verilmigtir.

Clzelge 37. Generasyon Ortalamalar1 Uzerindeki Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler ’

m [d] [h] il G [
Degeri: 2.684 0.116 1.357 - - -1.170
Stan.hata: 0.036 0.033 0.200 - - 0.225
¢ degeri: 73.147 3.433 6.782 - - -5.186
serbestlik derecesi: 2

(x2) Ki Kare degeri: 4.256
Pdegeri: 6.d.
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Miikemmel uyumlu modelde istatistiki 6nemde olmayan parametreler
¢ikarildiktan sonra ortalamalar iizerindeki genetik etkileri en iyi ifade eden
modelin m, [d], [h] ve [1]’ den olusan model oldugu tespit edilmistir. Bu model
de epistatik etkilerin varlifim teyid etmektedir. Bu modelin Ki Kare degeri (%2
2s5d.)=4.256 duir.

Bagakta dane agirh§ iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametreleri tespit etmek igin &ncellikle agilmayan generasyonlarin aile igci
varyanslarimin homojenligi Bartlett testi yardimiyla arastinimstir.

Bu test igin kullamlan veriler ve Bartlett testi % degeri Cizelge 38’de

verilmistir.

Cizelge 38. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve

Bartlett Testi

GEN. Wx Gozlem Sayisi Ki Kare(X2 dfy P
P1,P7,F1  0.269 240 6.007 2 *
F 0.493 90
BC 0.590 180
BC» 0.524 120

Cizelge 38’den de goriildigii gibi % 5 diizeyinde dnemli bulunan 5>
degeri agilmayan generasyonlarin aile igi varyanslarinin homojen olmadigim
gostermektedir. Bu da varyans komponentlerinin biraz daha hatali tahmin
edilmesine neden olmustur.

Bu karakter iizerinde etkili varyans komponentlerinin tahmini degerleri

Cizelge 39 a’da verilmistir.
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Cizelge 39a. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: - 1.113 - 0.269
Stand.Hata: - 0.185 - 0.024
¢ degeri: - : 6.017 - 10.954
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (%2) 1.099
P degeri:  6.d.

Miikemmel modelde 6nemsiz parametreler ¢ikarildiktan sonra H ve E'den
olugan model en iyi uyumlu model olarak bulunmustur. ¥2 (28d.)= 1.099 dur.

Fi’e ait aile i¢1 varyansin degerlendirilmedigi sadece P, ve P, nin aile igi
varyanslarinin degerlendirildigi varyans komponentleri tahminleri de agagida

Cizelge 39 b’de verilmigtir.

Cizelge 39.b. Varyans Parametreleri Tahminleri (Alternatif Model)

Parametreler

D H F E
Degeri: - 1.213 - 0.244
Stand.Hata: - 0.287 - 0.025
c degeri: - 6.470 - 9.487
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (x2):  1.099
P degeri:  6.d.

Bu metodla da en iyi uyumlu model H ve E’den olusan model olarak
bulunmustur. Bu karakter igin Warner (1952), Mather ve Jinks’e (1982) gore
h’n degerleri tespit edilememistir. Ikinci metodla bulunan h’b degerleri sirasiyla
% 55 ve % 61.4’diir. Bu da karakterin biyiikk 6lgiide dominans varyans
kontrolunda oldugunu, seleksiyonun geciktirilmesinin gerektigini ortaya

koymaktadir.



4.8. Tek Bitki Dane Verimi

Dane verimi karakteri i¢in temel generasyonlarn olusturan aileler

iizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge 40°da verilmistir.

Cizelge 40. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglan
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39527.90

Varyasyon Kaynagi ~ sd KT KO F
P1 Generasyonu:
Tekerriirler (Blok) 5 3971.88 794.375 2.503*
Bireyler/Blok (Hata) 84 26655.74 317.330
P2 Generasyonu:

~ Tekerriirler (Blok) 5 1488.71  297.743  &6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 30482.2 362.895
F1 Generasyonu:
Aileler 1 683.45 683.45 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 11348.0 2269.6 5.840**
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 7552.35 1510.47 3.886**
Ornekleme Hatas1 48 18652.92 388.60

~ F2 Generasyonu:
Tekerriirler (Blok) 5 5105.05 1021.010 2.426*
Bireyler/Blok (Hata) 84 35338.28 420.69
BC1 Generasyonu:
Aileler 1 941.250 941.25 7.230%*
Tekerriirler (Blok) 5 10022.4 2004.48 5.50%*
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 650.70 130.14 6.d.
Ornekleme Hatasi 168 61187.09 364.20
BC7 Generasyonu:
Aileler 1 254.958 254.958 o.d.
Tekerriirler.(Blok) 5 2589.608 517.921 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 2032.072 106.414 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 365.99
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Generasyonlar iizerinden yapilan varyans analizlerinde BCp disinda
resiprokaller birbirlerinden istatistiki olarak farkli bulunmamislardir. BCy’de
anaya bagli etkilerin varlig1 sdylenebilir.

Tekerriirler P2, F2 ve BC2 de varyasyon kaynaBi olarak istatistiki
onemde bir farklilik gosterirken diger generasyonlarda 6nemsiz bulunmuslardir.
Bu karakter igin de deneme alaninda bir tekdiizeligin olmadig: goriilmektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlar1 Fi disinda dnemsiz bulunmustur.
Bundan ailelerin blok segici olmadig1 anlasilmaktadir.

Dane verimi igin generasyon ortalamalari iizerinde etkili parametreleri
tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz sonuglar1 Cizelge

41’de verilmistir.

Cizelge 41. Ortalama Komponentlefinin Tahmininde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy () Vy=Wyin  W=1/Vy
P 41442 317330 90 3.525 0.283
Py 42.659  362.895 90 4.032 0.248
Fy 48.542  388.600 60 6.476 0.154
Fp 47.189  420.690 90 4.674 0.213
BC) 44244  364.200 180 2.023 0.494
BC) 41.557 365990 120 3.049 0.327

Dane verimi igin temel generasyonlar1 olusturan tim ailelerin ortalama

degerleri Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Temel Generasyonlarda Dane Verimi Ortalama Degerleri

Sekil 11: Temel Generasyonlar Dane Verimi Ortalama Degerlexi (gr.)

g

N
--

bsa388828

Dane Verimi (gr)

Temel Generasyonlar

Sekil 11°den de goriildiigi gibi F; ortalama degeri verim bakimindan ana
ve babay: gegerken RF, ortalama degeri ise ana ve babadan daha digiik bir
deger vermistir. Bu karakter igin zit yonlii dominans etkilerin varlifi s6z
konusudur. Yiiksek BC; ve RBC,; ortalama degerleri P; (Dicle-74)’in verim
iizerinde daha etkili ebeveyn oldugunu gt“)stermektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Birlesik Skala Testi

yardimiyla bulunmus ve Cizelge 42°de verilmigtir.

Cizelge 42. Generasyon Ortalamalan Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [b] [i] Gl Ol
Degeri: 41.618 - 5.571 - - -
Stan’hata: 1.262 - 2.577 - - -
¢ degeri: 32.968 - 2.162 - - -
serbestlik derecesi: 4

(x2) Ki Kare degeri: 4.874
P degeri: 6.d.
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Bu karakter i¢in m ve [h] den olusan eksik eklemeli-iistiinliik modeli
yeterli bulunmugtur. Bu modelin Ki Kare degeri (%2 4sd.)= 4.874 diir.

Dane verimi iizerinde varyans diizeyinde onemli genetik parametreleri
tespit etmek igin Oncellikle agilmayan generasyonlarin aile igi varyans
degerlerinin homojenligi Bartlett testi yardimiyla aragtinlmigtir.

Bu test igin kullanilan veriler ve Bartlett testi x> degeri Cizelge 43°de

verilmigtir.

Cizelge 43. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve

Bartlett Testi
GEN. Wx Gozlem Sayist Ki Kare(X2 dfy P
P1,P2.Fq 350.888 240 0.7127 2 6.d.
F, 420.690 90
BC; 364.200 180
BC; 365.990 120

Cizelge 43’den de goriildigii gibi istatistiki olarak 6nemli bulunmayan x>
degeri agilmayan generasyonlarin aile i¢i varyanslarin homojen oldugunu
gostermektedir. Dane verimi iizerine etkili olan varyans komponentlerinin

tahminleri yapilmig ve Cizelge 44’de verilmigtir.

Cizelge 44. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: - - - 367.539
Stand.Hata: - - - 20.708
¢ degeri: - - - 17.748
Serbestlik derecesi: 3

Ki Kare Degeri (x2) 1.195
P degeri:  6.d.
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Ancak verim tamamen g¢evreye bagl bir karakter olmadigindan en iyi 2.
modelinde Cizelge 45°de verilmesi bu karakter iizerindeki genetik etkileri

gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Cizelge 45. Varyans Parametreleri Tahminleri (En iyi 2. Model)

Parametreler

D H F E
Degeri: - - 2.860 367.675
Stand.Hata: - - 60.618 20.924
c degeri: - - 0.047 17.572
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (%2) 1.192
P degeri:  6.d.

Cizelge 45’den de goriildigii gibi F eklemeli dominans interaksiyonu da
verim iizerinde diigiik diizeyde etkili bir varyans komponentidir.

Warner'e (1952) gére % 26.4 * 0.32 olarak bulunan h2n degeri Mather ve
Jinks’e (1982) gore tesbit edilememistir. Bu karakterdeki kalitimin oldukga
diigiik olmas1 beklenen bir olgudur. Zira verim ¢ok sayida genetik ve genetik
olmayan etki altindadir. Ayrica temel generasyonlar bir karakterdeki genetik
varyasyonu tespit etmede bazen yetersiz kalmaktadir. Ote yandan ebeveynlerin
birbirlerine verim bakimindan olduk¢a yakin olmalari, aralarinda biiyiik verim
farki olmamas: bu karakterdeki eklemeli gen etkisinin diigitk olmasi1 demektir.

Bu karakter i¢in oldukga diigiik bulunan h2n degerleri, Johnson ve ark.
’min (1966) daha onceki bulgulariyla paralellik arz etmektedir. Bu karakter igin

erken generasyonlarda yapilacak seleksiyon etkili degildir.
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4.9. Tek Bitki Sap Verimi

Sap verimi i¢in temel generasyonlar1 olusturan aileler iizerinden yapilan

varyans analiz sonuglar ¢izelge 46’da verilmigtir.

Cizelge 46. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynag sd KT KO F

Py Generasyonu:

Tekerrirler (Blok) S 3127.53 625.505 2.983*
Bireyler/Blok (Hata) 84 17611.19  209.657

P2 Generasyonu:

Tekerrirler (Blok) 5 677.32 135.465 o.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 23964.62  285.293

F1 Generasyonu:

Aileler 1 1237.60 1237.60 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 7927.60 1585.52 6.642**
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 3566.00 713.200 2.987*
Ornekleme Hatasi 483 11457.73  238.702

F2 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 7183.28 1436.656 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 59891.34 712.992

BC1 Generasyonu:

Aileler 1 377.70 377.7 6.d.
Tekerrirler (Blok) 5 4431.0 886.2 2.540*
Aile/Blok inter.(Hata 1) § 1920.0 384.0 6.d.
Ornekleme Hatasi 168 58432.84 347.81

BCj Generasyonu:

Aileler 1 345.744 345.744 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 6166.457 1233.291 3.350*
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 1018.659  203.731 6.d.
Ornekleme Hatas: 108 39713.66  367.719
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Yapilan varyans analizlerinde bu karakter igin resiprokal aileler arasinda
istatistiki 6nemde bir farklilia rastlanmamistir. Bu da anaya bagh etkilerin
olmadigina isarettir.

Tekerriirler P2 ve F2 disinda istatistiki olarak birbirlerinden farklh
bulunmustur. Bu da bu karakter igin tekerriirlerin biiylik 6lgiide homojen
olmadigini isaret etmektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlar1 Fj digindaki generasyonlarda
onemsiz bulunmugtur. Bu da daha once belirtildigi gibi hatanin blok segici
olmadigini gostermektedir. .

Sap verimi igin gencrasyoh ortalamalan iizerinde etkili parametreleri
tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz sonuglan Cizelge

47’de verilmistir.

Cizelge 47. Ortalama Komponentleri Tahmininde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) W, (n) Vy=Wy/n | W=1/Vy
Py 37.732 209.657 90 2.329 0.429
Py 42.777 285293 90 3.169 0.315
F 41.992 238.702 60 3.978 0.251.
Fy 62.466 712.992 90 7.922 0.126
.BC1 45.229 347.810 180 1.932 0.517
BC) 49.017 367.719 120 3.064 0.326

Sap verimi i¢in temel genersyonlart olusturan tim ailelerin ortalama

degerleri Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Temel Generasyonlarda Sap Verimi Ortalama Degerleri

Sekil 12: Teme! Generasyonlar Sap Verimi Ortalama Degerleri (gr.)

Sap Verimi (gr)

Teme] Generasyonlar

Sekil 12°den de goriildigii gibi F, ortalama deferi ana ve babaya ait
degerlerden yiiksek bir deger verirken RF, daha diigiik deger vermistir. Bu da bu
karakterde z1t yonli dominans etkilerin varligini g6stermektedir.

F, ortalama degerleri transgresif agilmalar nedemiyle bu karakter
yoniinden ana ve babay: gegen hatlarin elde edilebilecegini gostermektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerleri Birlesik Skala Testi

yardimiyla bulunmug ve Cizelge 48°de verilmistir.

Cizelge 48. Generasyon Ortalamalar1 Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] [i] Ol 0]
Degeri: 102.118 -2.795 -98.482 -61.821 - 38.356
Stan.hata: 12.141 1.038 26.376 12.090 - 14.986
¢ degeri: 8.411 -2.691 -3.734 -5.113 - 2.559
serbesthik derecesi: 1

(x2) Ki Kare degeri:  0.251
P degeri:  6.d.
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Miikemmel uyumlu model denemesinde sadece [j] eklemeli-iistiinliik
interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmug, bu parametre modelden ¢ikarilmis ve 5
parametreli iki genli model en iyi uyumlu model olarak tespit edilmistir. Bu
modelde tamamlayic1 tip epistasis s6z konusudur. m, [d], [h], [i] ve [I] den
olugan bu modelin Ki Kare degeri (32 1sd.)= 0.251 dir. Bu karakter i¢in daha
Once yapilan bir ¢aligmaya rastlanmamigtir. ‘

Sap verimi iizerinde varyans dizeyinde 6nemli genetik parametreleri
tespit etmek igin oncelikle agilmayan generasyonlanin aile ig¢i varyans

degerlerinin homojenligi Bartlett testi yardimiyla aragtinnlmigtir. Bu test igin

kullanilan veriler ve Bartlett testi x° degeri Cizelge 49°da verilmistir.

Cizelge 49. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx Gézlem Sayisi Ki Kare(X2 df) P
P1,PyF1  245.525 240 1.995 2 6.d.
Fy 712.992 90
BCj 347.810 180
BC) 367.719 120

Cizelge 49°dan da gorildigii gibi istatistiki olarak énemli bulunmayan x>
degeri, agilmayan generasyonlarin aile i¢i varyanslarin homojen oldugunu

gostermektedir.

Sap verimi lizerinde etkili olan varyans komponentlerinin tahminleri En

Kiigiik Kareler Metoduna gore yapilmis ve Cizelge 50°de verilmigtir.

(izelge 50. Varyans Parametreleri Tahminleri

Parametreler

D H F E
Degeri: 658.378 - - 235.821
Stand.Hata: 123.939 - - 21.119
c degeri: - 5.312 - - 11.166
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (x2): 5.250

P degen: 6.d.
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Bu karakter igin en iyi uyumlu model D ve E olarak bulunmustur.
Oldukga yiiksek D degeri bu karakter i¢in ebeveynler arasinda gergek bir
farkliligin gostergesidir.

Warner (1952) metodunda % 99.6 *+ 0.18 olarak oldukga yiiksek bulunan
h2n degeri Mather ve Jinks’e (1982) gore % 46.1 ile % 58.2 arasinda
degismistir. Mather ve Jinks’de (1982) genis anlamda kaliim degerlerinin de
aym1 olmasi dominans varyansin istatistiki 6nemde bir biyiklige sahip
olmamasindandir. Konu ile ilgili daha &nce bu tiir bir ¢aliymaya
rastlanmamasina karsin bu karakter bakimindan yapilacak seleksiyon etkili

goriinmektedir.

4.10. 1000 Dane Agirlig:
1000 dane agirlig1 i¢in temel generasyonlar olusturan aileler iizerinden

yapilan varyans analizleri Cizelge 51°de verilmistir.
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Cizelge S1. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuc;lar;

Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 402.50 80.50 4.09%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 1649.60 19.63

P> Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 647.16 129.431 4.773%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 2277.73 27.115

F1 Generasyonu:

Aileler 1 209.05 209.05 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 69.15 13.830 o.d.
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 161.75 32.350 0.d.
Ornekleme Hatasi 48 2584.803  53.850

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 800.49 160.98 2.918*
Bireyler/Blok (Hata) 84 4608.13 54.85

BC Generasyonu:

Aileler 1 26.40 26.40 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 261.90 52.38 6.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 464.85 92.97 6.d.
Ornekleme Hatasi 168 6181.48  36.79

BCjy Generasyonu:

Aileler 1 13.225 13.225 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 163.342 32.668 0.d.
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 295.589 59.110 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 3333.436 30.865

Aileler iizerinden yapilan varyans analizlerinde F] ve RF| resiprokalleri
arasinda istatistiki 6nemde bir farklilik gozlenirken BCy ve RBC1 ile BC) ve
RBC) arasinda istatistiki Snemde bir farklilifa rastlanmamustir. Fj deki

farklilik anaya bagh etkilerin varligina isaret etmektedir.
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P1, P2 ve F2 generasyonlarinda tekerriirler istatistiki olarak 6nemli
bulunurken diger generasyonlarda 6nemsiz bulunmustur. Bu da 6lgiillen karakter
i¢in deneme alaninda yeknesakligin olmadigini géstermektedir.

Tekerriir x Generasyon interaksiyonlan resiprokallerin bulundugu BCj de
6nemli bulunurken, diger generasyonlarda 6nemsiz bulunmustur. Bu da hatanin
blok segici olmadigimi ortaya koymaktadir.

1000 dane aZirh@ icgin generasyon ortalamalann tzerinde etkili
parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglan Cizelge 52°de verilmigtir.

Cizelge 52. Ortalama Komponentleri Tahmininde Kullamlan Veriler

GEN . _ ORT(x) Wy (n) Vy=Wy/n W=1/V,
P; 49.567 19.630 90 0.218 4.584
P, 48.889 27.115 90 0.301 3.319
F1 49.567 53.850 60 0.897 1.114
Fy 50.356 54.850 90 0.609 1.640
BC; 52.961 36.790 180 0.204 4.892
BC, 51.692 30.865 120 0.257 3.887

1000 dane afirhif: igin temel generasyonlarn olusturan tiim ailelerin

ortalama degerleri Sekil 13’°de verilmigtir.
Sekil 13. Temel Generasyonlarda 1000 Dane Agirhig Ortalama Degerleri

$Sekil 13: Temel Generasyonlar 1600 Dane Agirhin Ortalama Degerleri
(gr.)

547

1000 Dane aparhpa (gr)
£58358684988

BC2

[
m
1 4

R
B
RBC1

Temel Generasyonlar
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Sekil 13’den de goruldiigii gibi F| ortalama degeri ana ve babay1 gegerken
RF, ortalama degeri ise ana ve babaya ait degerlerin altinda kalmigtir. Bu da bu
karakter iizerinde zit yonli dominans etkilerin varlifim1 gostermektedir. F,
ortalama degeri bu melezden ana ve babay: gegen 1000 dane aélrllglna sahip
hatlar elde edilebilecegini gostermekle beraber, BC, ve RBC, ortalama degerleri
P, (Dicle-74) ile yapilacak geriye melezleme yoluyla bu karakterde ¢ok biiyiik
ilerlemeler saglanabilecegini igaret etmektedir.

Ortalama komponentlerinin - tahmini degerleri Birlesik Skala Testi

yardimiyla bulunmus ve Cizelge 53°te verilmistir.

Cizelge 53. Generasyon Ortalamalar1 Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] [i] 10
Degeri: 41.109 - 28.527 8.172 - -20.070
Stan.hata:  3.421 - 7.580 3.402 - 4.598
c degeri: 12.016 - 3.763 2.402 - -4.365

serbestlik derecesi: 2
(x2) Ki Kare degeri: 4.373
P degeri: 6.d.

1000 dane agirlig: igin de iki genli interaksiyon modelleri séz konusudur.
Generasyon ortalamalan iizerindeki etkileri en iyi ifade eden model m, [h], [i]
ve [1]’den olugsan modeldir. Tamamlayici tip epistasis s6z konusudur.

Ancak F, i¢in aile i¢i varyansin yiiksek olmasi ve bunun da model
tesbitinde bir agirlik olarak yer almasi Birlesik Skala Testi diginda Hayman’in
(1960) 6 parametre modeli de denenerek bulunan ortalama parametrelerinin
teyid edilmesini gerektirmigtir.

Hayman (1960) modeline gére tespit edilen ortalama komponentleri

Cizelge 54’te verilmigtir.
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Cizelge 54. Hayman’in (1960) 6 Parametre Modeline Gére Tahmin Edilen
Ortalama Komponentleri

Parametreler

m [d] [h] [i] [i] [

Degeri:  50.356 1.269 8.222 7.882 0.930 19598
Stan.hata: £ 0.780 + 0.772 + 3.551 +3.404 +0.768 1 4.564

Bu karakter i¢in tesbit edilen epistasi, daha 6nce Sun ve ark. (1966)’nin
bulgularim teyid etmigtir.

1000 dane agirhign iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik
parametrelerin tesbiti amaciyla Oncelikle agilmayan generasyonlarin aile igi
varyanslarinin homojenligi Bartlett testi yardimiyla aragtinlmigtir.

Bu test igin kullanilan veriler ve Bartlett testi x> degeri Cizelge 55’da

verilmigtir.

Cizelge 55. Varyans Komponentleri Analizinde Kullanilan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx  Gozlem Sayisi KiKare(X2 df) P
Py,P2,F;  30.148 240 16.97 2 ok
135) 54.850 90
BC; 36.790 180
BC» 30.865 120

Cizelge 55°den de goriildiigii gibi % 0.1 diizeyinde istatistiki 6nemde %
degeri agilmayan generasyonlarin aile i¢i varyanslarinin homojen olmadifim
gostermektedir. Bu durumda Agirlikli En Kigiikk Kareler yontemiyle tahmin
edilen varyans parametrelerinin tam objektif olmayacagt anlagilmaktadir.

Tarafli olarak tespit edilen varyans komponentleri Cizelge 56’da
verilmigtir.
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Cizelge 56. Varyans Parametrelerinin Tahmini Degerleri

Parametreler

D H F E
Degeri: 35.140 - - 28.932
Stand.Hata 12.144 - - 2.541
¢ degeri 2.894 - - 11.384
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (x2): 3.699
P degeri:  6.d.

D ve E’den olugan model bu karakter i¢in de en iyi uyumlu model olarak
bulunmugtur. Bu karakterdeki genetik etkilerin biiyitk 6lgiide eklemeli ve
cevresel oldugu bulunmustur.

F,’e ait tip dis1 varyansin degerlendirilmedigi, sadece P; ve P;’ye ait aile
i¢ci varyanslarin degerlendirildigi alternatif modeldeki varyans komponentleri

tahminleri Cizelge 57°de verilmigtir.

Cizelge 57. Varyans Parametreleri Tahmini Degerleri (Alternatif Model)

Parametreler

D H F E
Degeri: 53.350 - - 22.79
Stand.Hata: 11.880 - - 2.329
¢ degeri: 4,491 - - 0.788
Serbestlik derecesi: 2
Ki Kare Degeri (x2): 1.896
P degeni:  6.d.

Cizelge 57’den de goriildiigii gibi bu alternatif modelde de ayni varyans
parametreleri generasyon varyanslarim etkileyen genetik parametreleri
aciklamada yeterli bulunmugtur. Elde edilen sonuglar Bhatt (1972) ile paralellik

arz etmektedir.
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Warner (1952) metoduna gére h2n degeri % 76.6 + 0.21, Mather ve
Jinks’e (1982) gore ise % 53.3 ve % 48.6 olarak bulunmustur. ikinci methoda
gore h2b degerleri de % 53.3 ve % 48.6 olarak bulunmustur. Bu karakterde dar
anlamda kalitm degerinin yiliksekligi eklemeli gen etkisinin biiyik
olmasindandir.

Genis anlamda kalitim derecelerinin de ikinci metodda dar anlamdakilerle
ayni degerde olmas: istatistiki 6nemde olmayan ¢ok kii¢iik dominans varyanstan
kaynaklanmaktadir. Ebeyenler arasinda gergek bir farkliliga isaret eden yiiksek
h2n degerleri bu karakter igin yapilan seleksiyonun etkili olacagim
gostermektedir. Elde edilen yiiksek h’n degerleri Sherma ve Knott (1964),
Johnson ve ark. (1966), Sun ve ark. (1972) ve Ketata ve ark. (1976) bulgulan

ile paralellik arzetmektedir.

4.11. % Protein Oram

Bu karakter i¢in temel generasyonlar olusturan aileler tizerinden yapilan

varyans analizleri Cizelge 58°de verilmistir.
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Cizelge 58. Aileler Uzerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 8.08 1.617 3.323%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 40.87 0.486

P> Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 14.57 2914 10.063**
Bireyler/Blok (Hata) 84 23.85 0.283

F1 Generasyonu:

Aileler 1 0.8 0.80 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 2.05 0.410 6.d.
Aileler/Blok inter.(Hata 1) 5 2.45 0.490 6.d.
Ornekleme Hatasi 48 20.282 0.422

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 35.59 7.118 7.666%*
Bireyler/Blok (Hata) 84 77.99 0.928

BC Generasyonu:

Aileler 1 0.015 0.015 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 25.05 5.01 5.094**
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 24.75 4.95 6.021**
Ornekleme Hatasi 168 138.135  0.822

BCj Generasyonu:

Aileler 1 7.367 7.367 0.d.
Tekerriirler (Blok) 5 33.721 6.744 10.264**
Aile/Blok inter.(Hata 1) 5 12.733 2.546 3.875%*
Ornekleme Hatasi 108 70.959 0.657

Yapilan varyans analizlerinde resiprokallerin bulundugu generasyonlarda

resiproklar birbirlerinden farkli bulunmamiglardir. Bu da 6lgiilen bu karakter

lizerinde anaya bagh etkilerin varliginin s6z konusu olmadigini gdstermektedir.
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Tekerriirler varyasyon kaynag: olarak F; ve BC, disindaki
generasyonlarda istatistiki olarak birbirlerinden farkli bulunmuslardir. Bu da
deneme alanimin  yeknesak olmamasinin  oldukg¢a Onemli oldugunu
gostemektedir.

Tekerriir x generasyon interaksiyonlari resiprokallerin bulundugu Fj,
BC; ve BCy generasyonlarinda arastirilmig, BC de istatistiki 6nemde F degeri
bulunmustur.

% Protein orani i¢in generasyon ortalamalar ilizerinde etkili genetik
parametreleri tespit etmek amaciyla kullamlan veriler ve yapilan analiz

sonuglan Cizelge 59°da verilmistir.

Cizelge 59. Ortalama Komponentleri Tahmininde Kullanilan Veriler

GEN . ORT(x) Wy _ (n) Vx=Wy/n W=1/Vy
Pq 13.726 0.486 90 0.0054 185.185
Py 13.659 0.283 90 0.0031 318.021
F1 13.803 0.422 60 0.0070 142.180
Fy 14.567 0.928 90 0.0103 96.982

BC1 14.147 0.822 180 0.0045 218.978
BCy 14.091 0.657 120 0.0054 182.648

% Protein orami1 igin temel generasyonlari olusturan tiim ailelerin

ortalama degerleri Sekil 14°de verilmistir.
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Sekil 14. Temel Generasyonlarda % Protein Oram: Ortalama Degerleri

Sekil 14: Temel Generasyonlar Protein Oram Ortalama Degerleri (%)

Protein Oram (%)

- N 3
B8 T % o3 B2 8
o 14

Temel Generasyonlar

Sekil 14°den de goriildiigii gibi F; ve RF;’in ortalama degerleri ortalamasi
ana ve babaya gore biraz daha yiiksek deger vermigtir.

Bu karakterde bazi dominans etkilerin oldugu goriilmektedir. Yiiksek F,
ortalama degeri transgresif agilmalardan dolay: bu karakter igin ana ve babay1
gecen hatlarin tiiretilebilecegini géstermektedir.

Ortalama komponenetleri tahmini degerleri Birlesik Skala Testi

yardimiyla bulunmug ve Cizelge 60°da verilmistir.

Cizelge 60. Generasyon Ortalamalar1 Uzerine Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler

m [d] [h] [i] Gl (]
Degeri: 15.279 - -1.487 -1.559 - -
Stan.hata 0.187 - 0.247 0.196 - -
¢ degeri 81.340 - -6.014 -8.125 - -
serbestlik derecesi: 3

(x2) Ki Kare degeri: 1.038
P degeri:  6.d.
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Miikemme! model denemesinde 6nemsiz olan parametreler gikarildiktan
sonra en iyi uyumlu model m, [h] ve [i] dan olugsan model olarak bulunmugtur.
Bu karakterde eklemeli- eklemeli tip epistasi s6z konusudur.

% Protein orani iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik parametreleri
tespit amactyla oncelikle P,, P,, F; generasyonlarimin aile i¢i varyanslarinin
homojenligi Bartlett testi yardimiyla arastirlmistir.

Bu test i¢in kullamlan veriler ve Bartlett testi x° degeri Cizelge 61°de

verilmigtir.

Cizelge 61. Varyans Komponentleri Tahmininde Kullanilan Veriler ve
Bartlett Testi

GEN. Wx Goézlem Savyisi . KiKare(X2 df) P
P1,P2,F1  0.393 240 6.190 2 *
Fr 0.928 920
BCq 0.822 180
BC»y 0.657 120

Cizelge 61°den de gériilecegi gibi istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunan 3’ degeri, varyans komponentleri tahminlerini ¢ok az etkileme
6zelligindedir.

% protein orani iizerinde etkili olan varyans komponentleri tahmini

degerleri Cizelge 62°de verilmigtir.

Cizelge 62. Varyans Parametreleri Tahmini Degerleri

Parametreler:

D H F E
Degeri: - 1.610 - 0.393
Stand.Hata: - 0.269 - 0.035
¢ degeri: - 5.981 - 10.954
Serbestlik derecesi: 2

Ki Kare Degeri (x2): 3.165
P degeri:  6.d.
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Miikemmel uyumlu model denemesinde istatistiki olarak 6nemsiz bulunan
D ve F c¢ikarilmig, H, E' den olusan model bu karakterdeki varyans etkilerini en
iyi- ifade eden model olarak tespit edilmis‘cir.()(2 28d. = 3.165). % protein
icerigi biiyiik.élc;ﬁde dominans etkilerin kontrolii altindadir.

Warner'e (1952) gore % 40.6 + 1.87 olarak bulunan h2n degeri Mather ve
Jinks’e (1982) gére tespit edilememis h2b degerleri ise bu yontemde % 28.05-%
34.8 arasinda degismistir. Mather ve Jinks’e (1982) goére sadece dominans
varyansin etkili bulundugu kalitim dere;:eleri tahminlerinde Warner'in (1952)
oldukga yiiksek h2n degeri seleksiyonda kismen basarili olunabilecegini isaret

etmektedir.

4.12. Camsilik
Bu karakter igin aileler iizerinden yapilan varyans analizleri Cizelge

63’de verilmistir.



Cizelge 63. Aileler iizerinden Yapilan Varyans Analiz Sonuglari
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Varyasyon Kaynagi sd KT KO F

P1 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 70.8 14.160 6.d.
Bireyler/Blok (Hata) 84 1761.6 20.971

Py Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 374.09 74.818 2.929*
Bireyler/Blok (Hata) 84 2173.87 25.879

F1 Generasyonu:

Aileler 1 15.0 15.0 6.d.
Tekerriirler (Blok) S 608.55 121.71 9.09*
Aileler/Blok inter.(Hata 1) S 160.0 33.60 2.511*%
Ornekleme Hatasi 48 642.386 13.38

F7 Generasyonu:

Tekerriirler (Blok) 5 567.52 113.504 6.284*
Bireyler/Blok (Hata) 84 1517.2 18.06

BC1 Generasyonu:

Aileler 1 375.6 375.6 6.d.
Tekerriirler (Blok) 5 1473.45 294.69 3.092*
Aile/Blok inter.(Hata 1) S 1186.05 237.21 2.489*
Ornekleme Hatasi 48 16010.85 95.302

BCj Generasyonu:

Aileler 1 116.736 116.736 6.d.
Tekerrirler (Blok) S 1222.975  244.595 2.856*
Aile/Blok inter.(Hata 1) S 376.67 75.334 6.d.
Ornekleme Hatasi 108 9251.545 85.662
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~ % camsilik bakimindan resiprokaller birbirlerinden istatistiki olarak
farkl: bulunmamuislardir. Bu da anaya bagl etkilerin olmadigim gdstermektedir.
Esasen bu karakter igin beklenen genis genetik varyasyon yilin dénme igin
uygun olmasina karsin yakalanamamistir.

Tekerriirler P] digindaki tim generasyonlarda 6nemli bulunmustur. Bu da
bu karakter icin gevresel faktérlerin énemini géstermektedir.

Tekerriir x Generasyon interaksiyonlar1 BCq igin % S diizeyinde 6nemli
bulunurken diger generasyonlarda O6nemsiz olmas1 blok tekdiizeligini
gostermektedir. |

% camsilik ig¢in generasyon ortalamalar1 {zerinde etkili genetik
parametreleri tespit etmek amaciyla kullanilan veriler ve yapilan analiz

sonuglar1 Cizelge 64’de verilmistir.

Cizelge 64. Ortalama Komponentleri Tahmininde Kullanilan Veriler

GEN. ORT(x) Wy (n) Vy=Wy/n  W=1/V,
Py 97.133 20971 90 0.233 4.291
P) 95.978 25879 90 0.287 3.477
Fi 96.633 13380 60 0.223 4.484
F2 97.944  18.060 90 0.200 4.983
BCj 96.789 95302 180 0.529 1.888
BC 95.725  85.662 120 0.713 1.400

% camsilik i¢in temel generasyonlari olugturan tiim ailelerin ortalama

degerleri Sekil 15°de verilmistir.
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Sekil 15. Temel Generasyonlarda % Camsilik Oranlari Ortalama
Degerleri

$ekil 15: Temel Generasyonlar % Camsthk Ortalama Degerleri (Dénme)
/k B
i
|
{
§

% Camsiik (D3nme)

Y
o o i Yy b o

R

B
RBC1

BC2
RBC

Temel generasyonlar

$ekil 15°de de gorildigi gibi % camsilik oram diigik olarak bilinen
ebeveyn P; (Dicle-74), bu karakter bakimindan yiiksek olarak bilinen P,
(Dyb.81)’ye gore dahzi yiksek % camsilik degeri vermistir. Bu da deneme
yilinin bu karakterdeki genetik etkileri tespit etme agisindan uygun bir yil
olmadigim gostermektedir.

Bu karakter igin ortalama komponentleri tahmini degerleri Birlesik Skala

Testi yardimiyla bulunmug ve bu Cizelge 65°de verilmistir.

Cizelge 65. Generasyon Ortalamalar1 Uzerinde Etkili Genetik
Parametrelerin Tahmini Degerleri

Parametreler ,

m [d} [h] [i] G1 0
Degeri: 98.892 - -2.398 -2.379 - -
Stan.hata: 0.984 - 1.293 1.061 - -
¢ degen: 100.411 - -1.854 -2.242 - -
serbestlik derecesi: 3

(x2) Ki Kare degeri: 5.754
P degeri:  6.d.
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Cizelge 66°da da goriildiigi gibi m, [h] ve [i] dan olusan model en iyi
uyumlu model olarak tespit edilmigtir. Bu modelde de epistatik etkilerin varlig:
tespit edilmistir. Bu modelin Ki Kare degeri (x2 3sd.)= 5.754 olarak
bulunmugtur.

% Camsilik iizerinde varyans diizeyinde etkili genetik parametreleri tespit
amactyla Oncelikle acilmayan generasyonlarin aile i¢i varyanslarmin
homojenligi Bartlett testi yardimiyla aragtirilmigtir.

Bu test icin kullanilan veriler ve Bartlett testi x° degeri Cizelge 66°da

verilmigtir.

Cizelge 66.Varyans Komponentleri Tahmininde Kullanilan Veriler ve

Bartlett Testi
GEN. Wx Gozlem Sayisi Ki Kare(X2 df) P
Py,P2,F1  21.193 240 6.137 2 *
Fy 18.060 90
BC; 95.302 180
BC) 85.662 120

Cizelge 66’da da gorildiigu gibi istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunan %? degeri varyans komponentleri tahminlerini g¢ok az etkileme
ozelligindedir.

Ag¢ilmayan generasyonlarin aile igi varyanslan homojeﬁ kabul edilerek
analizlerden elde edilen varyans komponentleri tahmini degerleri Cizelge 67°de

verilmigtir.

Cizelge 67. Varyans Parametreleri Tahmini Degerleri

Parametreler

D H F E
Degeri: -239.544 574.556 - 21.193
Stand.Hata: 31.748 61.186 - 1.934
c degeri: - -9.246 9.390 - 10.954
Serbestlik derecesi: 1
Ki Kare Degeri (x2): 0.4001

P degeri: 6.d.
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Bu karakter iizerinde etkili genetik varyanslarin 6nem ve biyukliga
aragtirllmis, D, H ve E'den olusan model en iyi uyumlu model olarak
bulunmustur. Negatif eklemeli gen etkisi tespit edilmesi bu karakterde bu tiir
genetik etkilerin olmadifim veya tesbit edilemedigini gdstermektedir.
Karakterin  biiyiikk 6lgiide dominans etkilerin  kontrolunda  oldugu
anlasilmaktadir. Ancak F) generasyonunda uygun olmayan g¢evre kosullarina
bagli olarak gozlenen genetik varyansin beklenenin g¢ok altinda olmasida
parametrelerin saghgin etkiledigi s6ylenebilir.

Her iki motodda da h2n degerleri tespit edilememistir. Mather ve Jinks’e
(1982) gore % 87 olarak bulunan h2b degeri bu karakterin biyik Olgiide
dominans gen etkisinde oldugunu gostermektedir. Erken generasyonlarda

seleksiyon basarili gériillmemektedir.
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5. 0ZET

Dicle-74 ve Diyarbakir-81 makarnalik bugdaylarin  melezinden
olusturulan temel generasyonlar yardimiyla bazi kantitatif karakterlerdeki
genetik varyasyon ve kalitimin arastirildigi bu galismada farkhi kaynaklardan
alinan sonuglar soylece degerlendirilebilir.

Olgiilen ve goézlenen tiim karakterlerde aileler lizerinden yapilan varyans
analizlerinde ailelerin tiimiinde olmasa da en az bir veya birkaginda tekerriirler
varyasyon kaynagi olarak istatistiki dnemde bulunmuslardir. Bu da bu tir
detayli galigmalarin yapilacagi deneme alanlarinin miimkiin oldugunca homojen
olmas1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Resiprokallerin bulundugu Fi, BC; ve BC) generasyonlarinda aileler
birkag istisna diginda istatistiki olarak birbirlerinden farkli bulunmamislardir.
Bu da anaya bagli (maternal) etkilerin karakterler iizerinde dnemli olmadigim
gostermektedir.

Aile x tekerriir interaksiyonlart1 (Hata 1) birka¢ karakterde Onemli
bulunmus, ¢ogunda ise istatistiki 6nemde bulunmamislardir. Bu da hatanin
tesadiifi dagildigini, blok segici olmadigin1 géstermektedir.

Olgiilen veya gozlenen Basak Boyu, 1000 Dane Agirligi, Dane Verimi,
Basaklanma Giin Sayisi, % Protein Orani, Bitkide Basak Sayisi, Bagakta
Basakcik Sayisi ve Bagakta Dane Agirlig1 gibi karakterlerde F; generasyonuna
ait ortalama degeri ana ve babaya ait en yiiksek degerden daha yiiksek veya en
diisiik degerden daha disiik degerler vermistir. Bu da anilan karakterlerde
dominans etkilerin olduk¢a 6nemli oldugunu géstermektedir.

Ortalama komponentlerinin tahmini degerlerinin tespit edildigi
analizlerde m tim karakterler i¢in dnemli bulunmustur.

m, [d] ve [h]’den olusan basit eklemeli-baskinlik veya istiinlik olarak
ifade edilen model (Aditif-Dominans Model) bir¢ok karakter i¢in generasyon
ortalamalarini ifade etmede yetersiz kalmistir. Cogu kez iki genli interaksiyon
modelleri yeterli bulunmugstur. Olgiilen tiim karakterlerde [d] istatistiki olarak

¢ogu kez 6nemsiz bulunmug ve deger olarak gok kiigiik kalmgtir.
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Hemen biitin karakterlerde biiytiklik ve 6nemlilik bakimindan 6ne ¢ikan
[h] ¢ogu kez negatif deger almistir. Bu da dominans etkilerin karakterin
tezahiiriinii azaltic1 ydénde oldugunu gostermektedir. [i] ve [l] tipi epistatik
etkiler tim karakterlerde goriilmektedir. Eklemeli-eklemeli [I], dominans-
dominans [1] interaksiyonlar1 generasyon ortalamalarinin iki genli interaksiyon
modelleri ile daha iyi ifade edilebilecegini gostermektedir. [i] ve [1]' in aldig:
isaretler gogunlukla birbirinin zittidir. Bu da allelik olmayan interaksiyonlarin
"tamamlayici tip" oldugunu gostermektedir.

Barttlet testi Py, P ve F1 gibi genetik a¢ilma olmayan generasyonlarda
aile i¢i varyanslarin homojen olup olmadigimi tespit i¢in yapilmistir. Baz
karakterlerde aile i¢gi varyanslarin homojen olmadig:i anlagilmistir. Bu da
denemede genotip x mikro gevresel interaksiyonlarin 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

En iyi uyumlu modellerin tespitinde g¢evresel varyans igin agilmayan
generasyonlarda tip dis1 varyans varsa degerlendirilmemis béylece tahmin
hatalar: azaltilmistir.

Cogu kez H ve E, bazen de D ve E ve bir karakter i¢in de sadece E'den
olusan modeller karakterler iizerinde etkili genetik ve genetik olmayan
varyanslar: en iyi ifade eden modeller olarak bulunmuslardir.

Basak Boyu, 1000 Dane Agirlig1 ve Sap Verimi gibi karakterlerde D ve
E’den olusan model en iyi uyumlu model olarak bulunmugtur. Bu da ebeveynler
arasinda bu karakterler yoniinden gergek genetik farkliliga isaret etmektedir.

Dane Verimi ve Bitkide Basak Sayis1 gibi karakterlerde sadece g¢evresel
etkilerin varlig1 s6z konusuyken diger karakterlerde dominans (H) etkilerin
onemli oldugu anlasilmistir. Bazi negatif D degerleri anilan karakterde eklemeli
varyansin olmadigini gostermektedir.

Tim karakterlere ait kaliim dereceleri dar ve genis anlamda tespit
edilmigtir. Warner (1952) metodunda aile igi varyans degerleri, Mather ve Jinks
(1982) metodunda ise karakterler igin tespit edilen varyans tahmini degerleri-
kullanmilmistir. Buna gére yiiksek h’n degerleri veren Basak Boyu, 1000 Dane

Agirligi, Sap Verimi ve Basaklanma Giin Sayis1 gibi karakterlerde erken
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generasyonlardaki  seleksiyonun nispeten basarili  olabilecegi, diger
karakterlerde seleksiyonun geciktirilmesinin yerinde olacag:i sonucuna
varilmistir.

Temel Generasyonlar deneme metodu 2. derece istatistiklerini tahmininde
genel olerak yiiksek standart hata degerleri vermektedir. Bu da parametrenin
dogru olarak tahminini .gi:u,:lestirmektedir. Ayrica allelik  olmayan

interaksiyonlar da "Triple Test Cross" metoduyla daha saglikl arastinilabilir.
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6. SUMMARY

In this study, genetic variation and inheritances of some quantitative
characteristics were investigated through basic generations derived from crosses
between Dicle-74 and Diyarbakir-81 cultivars of T. Durum.

Results, obtained from different sources can be summarized as follows;

Family wise analyses of variance were performed for all characteristics.
Blocks, as a source of variation were found to be significant, indicating
heterogenity of experimental field. In addition to this major effects, scoring
mistakes and lower sampliné size were other secondary effects on significance
of blocks.

Except for a few cases, families in F;, BC, and BC, generations were not
found to be significant indicating absence of my maternal effect.

Family x Block interactions were found mon-significant in most cases.
This was concluded that error was randomly distributed into blocks.

The means of F; generations fell out of parental range either giving even
higher or lower values in many characteristics such as Spike Length, 1000
Kernel Weight, Days to Heading, % Protein, Number of Spike Per Plant,
Spikelet per Spike and Kernel Weight per Spike.

This was concluded the presence of dominance effects. In the analyses of
components of means, simple additive-dominance model failed to describe
generation means. Digenic interaction models were found to be adequate in
most cases, suggesting the presence of non-allelic interactions.

m (mid parent value) was found to be significant for almost all
characteristics. [d] was not significant, indicating the absence of an overall
additive genetic effects. [h], when significant, took a negative sign in most
cases. This was concluded that overall dominance effects were in decreasing

direction.
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[i] and [I] type non-allelic interactions were found to be significant for
many characteristics. The signs of [i] and [I] were always opposite of each
other. This indicated the presence of complementary type of epistasis.

Bartlett test was performed to test homogenity of “Within Family
Variances” of non-segregating generations. Results have indicated the presence
of some genotype x micro environmental interactions. This was interpreted that
such studies had to be carried out as much as homogenous experimental field.

Non-homogeneous variances resulted in the bias estimates of second
degree statistics. In most cases, H (Dominance Variation), E (Environmental
Variation), sometimes D (Additive Variation), E and rarely E were found to be
adequate to describe “Within Family Variances”.

Best fit models for Spike Length, 1000 Kernel Weight and Culm Weight
consisted of D and E. This was concluded the presence of genuine genetic
variation between parents.

In some characteristics such as Grain Yield and Spike per Plant variation
was totally attributed to E (Environmental).

In the rest of the characteristics, H, E were found to be adequate to
describe variations. Some of negative H values indicated the absence of any
dominance effects or the presence of ambidirectional dominance effects.

Narrow and broad heritability estimates of all characteristics were carried
out. Higher h’n values indicated that required genotypes could be selected in
early generations easily.

Spike Length, 1000 Kernel Weight and Culm Weight and Heading Date
gave relatively higher h’n values. Selection must be delayed for the rest of
characteristics until homogenity.

Narrow heritability estimates for plant height was lower than expected
value. This was concluded that similar dwarfing genes might be controlling

plant height in both parents.
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The h’n value was found moderate for protein ratio (%) in Warner
method, but this could not be estimated in Mather and Jinks method due to
undetected additive variation. This was concluded that such studies must be
* carried out under controlled environmental conditions.

Although both parents seemed to be different in terms of kernel
vitreousness, we could not detect genuine additive genetics variation between
parents due to unfavourable environmental conditions.

Genetics variation and inheritance of this character must be investigated
in different biometrical genetics methods and growing conditions.

Basic generations gave higher “Standard errors” for estimates of variance
components. This is the disadvantage of this biometrical genetics method. Non-
allelic interactions can also be detected accurately employing “Triple Test

Cross” method.
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kazandim. 1981 yili haziran ayinda Tarla Bitkileri Yetistirme wve Islahi
Boliimiinden iyi derece ile mezun oldum. 1982-1986 yillar1 arasinda T.C Ziraat
Bankasinda miihendis olarak g¢alistim. 1986 yilinda Giineydogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisiine gegtim. 1987 yilinda 8.5 ayligina Mexico’da
Bugday Islahi egitimine katildim. 1990-92 yillan arasinda Ingiltere’nin
Birmigham ve Reading Universitesinde Bitki Islahi konusunda “Master of
Philosophy” egitimi yaptim. Gilineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde BuZgday ve Arpa Islahgisi olarak ¢alisirken 1994 yilinda ayni
Enstitiiye miidiir olarak atandim. Halen bu géreve devam etmekteyim. Evli ve |
gocuk babasiyim. Kamu Personeli Yabanci Dil sinavi standartlar iginde “A”

seviyesinde ingilizce biliyorum.



