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TERS YUZ SINIF MODELININ STEREOKIMYA KAVRAMLARININ
OGRENILMESINE VE BIiLIMSEL MODELLER iLE ILGILi ANLAYISLARA
ETKISI

Tugce OZDEMIR
Ekim 2020, 72 Sayfa

Amag: Ters yiiz smif modeli, yeni yontemlerden biri olmasina ragmen alanyazinda bu
yontemle ilgili calismalara gittikge daha ¢ok rastlanmaktadir. Geleneksel yontemde 6gretmen
merkezli dersler, yerini ters yiiz sinif modeliyle 6grenci merkezli derslere birakmustir. Sinif igi
etkinlikler 6grencinin iist diizey basamaklar1 uygulama, analiz ve degerlendirme kisimlarin
akran etkilesimi ve 6gretmen etkilesimi ile daha iyi anlamasini saglar. Bu sekilde 6gretmen
ogrenci iletisimi artar, aninda doniit firsatlar1 dogar. Sinif ici bireysel farkliliklarin 6grenme
imkan1 saglamasi, ezberi 6nlemesi ters yiiz sinif modeli ¢alismalarinin yapilabilmesindeki en
onemli firsatt sunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, ters yliz sinif modelinin 6grencilerin lisans
diizeyinde Organik Kimya-1 dersindeki stercokimya kavramlarini 6grenmelerine, model
kullanimi ile birlikte modellerin dogasi anlayislarini belirlemek ve 6grencilerin uygulanan
modele yonelik diisiincelerini incelemektir.

Yoéntem: Calisma, 4 hafta boyunca Kimya Ogretmenligi programida &grenim gdren 17
Ogrenci ile yiiriitiilmistiir. Calisma, katilime1 eylem arastirmas: modeline gore tasarlanmistir.
Ders videolarr, Edpuzzle egitim platformuna yiiklenerek ogrencilerin derse gelmeden
izlemeleri istenmistir. Ders siiresi boyunca 6grencilerin konuya yonelik sorular1 ¢ozerek,
etkinliklere katilim saglayarak konunun pekistirip 6grenilmeleri amaglanmistir. Veri toplama
araci olarak ““ Sterokimya Basar1 Testi”, “Bilimsel Model Testi” ve “ Ters Yiiz Sinif Modeline
Yoénelik Ogrenci Goriis Formu” kullanilmustir. Veri analizinde Ters yiiz simif modeli testi ile
toplanan veriler normal dagilima uymadigi i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Testi,
bilimsel model testi i¢in betimsel analiz ve ters yiiz sinif modeline yonelik 6grenci goriislerinin
sonugclari i¢in igerik analizi yapilmistir.

Bulgular: Wilcoxon Testi sonuglar1 incelendiginde, 6n test ve son test sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel modeller
hakkinda yeterli bir anlayisa sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, ters yiiz sinif modeline
yonelik olumlu diislinceye sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sonug: Ogrenciler ters yiiz simf modeli ile 6grenmenin eglenceli oldugunu, derse hazirlikli
gelmelerini sagladigini, konular1 tekrar etme imkani verdigini ve Ogrenmede kaliciligt
arttirdigini belirtmislerdir. Bu olumlu yénlerin yaninda videolarin zaman almasi, aninda doniit
alamamak ve internet sikintisindan kaynakli olumsuz yanlar1 da dile getirmislerdir.

Anahtar kelimeler: ters yiiz sinif modeli, sterokimya, bilimsel modeller ilgili anlayislar



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF FLIPPED CLASSROOM TEACHING ON UNDERSTANDING OF
STEREO CHEMISTRY CONCEPTS AND UNDERSTANDING ABOUT SCIENTIFIC
MODELS

Tugce OZDEMIR
November 2020, 72 Pages

Purpose: Although the flipped class model is one of the new methods, studies on this method
are increasingly encountered in the literature. In the traditional method, teacher-centered
lessons have been replaced by student-centered lessons with an flipped classroom model. In-
class activities enable the student to better understand the application, analysis and evaluation
parts of the upper levels with peer interaction and teacher interaction. In this way, teacher-
student communication increases, instant feedback opportunities arise. The fact that in-class
individual differences provide the opportunity to learn and prevent memorization offers the
most important opportunity for making flipped classroom model studies. The aim of this study
IS to enable students to learn stereochemistry concepts in the undergraduate level Organic
Chemistry-1 course, to determine the understanding of the nature of the models with the use of
the model and to examine the students' thoughts about the applied model.

Method: The study was carried out with 17 students studying in the Department of Chemistry
Education for 4 weeks. The study was designed according to the participatory action research
model. The course videos were uploaded to the Edpuzzle educational platform and the students
were asked to watch before coming to the class. Throughout the course, it was aimed that the
students would reinforce and learn the subject by solving the questions on the subject and by
participating in the activities. "Sterochemistry Achievement Test", "Scientific Model Test" and
"Student Opinion Form for Inverted Class Model™ were used as data collection tools. In the
data analysis, since the data collected by the Flipped Class Model test did not fit the normal
distribution, the Mann Whitney U Test, which is one of the nonparametric tests, descriptive
analysis for the scientific model test, and the content analysis for the results of the student views
on the inverted classroom model were performed.

Findings: When the Wilcoxon Test results were examined, a statistically significant difference
was found between the pre-test and post-test results. It was determined that the students had an
adequate understanding of scientific models. In addition, it was found that they had a positive
opinion about the flipped classroom model.

Results: The students stated that learning with the flipped classroom model is fun, it provides
them with preparations for the lesson, allows them to repeat the subjects and increases the
permanence in learning. In addition to these positive aspects, they also mentioned the negative
aspects caused by the time-consuming videos, not being able to receive instant feedback and
internet problems.

Keywords: flipped class model, sterochemistry, understandings about scientific models
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BIRINCI BOLUM
Giris

Cagimizda gelisen teknolojilerle birlikte degisen 6grenci profilleri beraberinde egitimde
degisme ve gelismelere yol agmistir. Bu gelismeler kisiye, egitim hayatinin bir¢ok aninda bilgi
kaynaklarma kolayca ulasma imkani sunmaktadir. Akilli telefon, diziistli ve masaiistii
bilgisayar gibi araglar Ogrencilere her yerden internet kaynaklarina ulasma konusunda
secenekler sunmaktadir. Teknoloji alaninda bu yenilikler “Ters Yiiz Smif modeli “gibi

yontemlerin egitimde kullanilmasina imkan saglamistir (Roehl, Reddy, & Shannon, 2013).

Geleneksel yaklagim 6gretmen merkezli bir egitim sunmaktadir. Sinif i¢i uygulamalarda
anlatic1 6gretmen siirekli aktif, dinleyici 6grenci ders anlatimi boyunca pasif kalmaktadir.
Ogrenci 6gretmenden gelen her bilgiyi sorgulamadan almak durumundadir (Sentiirk, 2007).
Geleneksel 6gretimde 6gretmenler, sinif ortamindaki her 6grencinin bireysel farkliliklarini goz
ard1 ettiklerinden her 6grencinin konuyu anladigini kabul etmektedirler. Halbuki 6grencilerin
herhangi birisi konuyu bir anlatimla kavrayabilirken, bagka bir 6grenci konuyu gorsel agidan

kavrayabilir (Ser¢emeli, 2016).

Geleneksel 6gretim yaklasiminda, dgretmen dersi tek bir seviyeye gore anlattigindan
ders sirasinda bu seviyeden daha yiiksek veya daha diisiikk 6grenciler dersten yeterince verim
almakta zorlanmaktadir (Aydin, 2016). Bireyler bilgiyi 6grenme konusunda farkli stratejilere,
ogrenme diizeyine ve Ogrenme aliskanliklarina sahiptir (Ceylaner, 2016). Giliniimiizdeki
geleneksel egitimin aksine ters yliz smif modelinde egitimciler sinif i¢indeki en Onemli
konulardan biri olan bireysel farkliliklart g6z onlinde bulundurmaktadir. Farkl fiziksel, ilgi
alan1 ve zeka tiirtine sahip bireylerin ters yiiz sinif modeli ile sinif ortaminda konu islenirken

dersten verimli ¢ikmasi miimkiin olmaktadir.

Teknolojideki hizli gelismelerle geleneksel yaklasim anlayisinin yerini alan ters yiiz
sinif modeli, 6grenme ortamini 6grenciler i¢cin daha etkili ve aktif hale getirerek nitelikli
ogrenmelerin olugsmasini saglamaktadir (Ceylaner, 2016; Roehl vd., 2013; Ryan, & Reid, 2016;
Srinivasan vd., 2018). Ters yiiz sinif modeli, 6grenme siirecinin merkezine 6grenciyi alarak
bilgiye giden yolun nasil takip edilmesi gerektigini ve bilgiden nasil yarar saglayabilecegine

yonelik 6grenme ortami sunmaktadir (Fautch, 2015).



Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ters yliz sinif modelinin 6grencilerin lisans diizeyinde Organik
Kimya-1 dersindeki stereokimya kavramlarini Ogrenmelerine, bilimsel modelle ilgili
anlayislarina etkisini belirlemek ve Ogrencilerin uygulanan modele yonelik diisiincelerini

incelemektir.

Calismanin Gerekcesi

Literatiir incelendiginde yabanci dil, matematik, tip, fen ve sosyal bilimler alanlarinda
ters yliz sinif modeli agirlikli calismalara rastlanilmigtir (Aydin, 2016). Ters yiiz sinif modeli
caligsmalarinin sayisinin kimya alani i¢in ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Glinlimiiz sinif ortamlar1
gdz Oniline alindiginda ters yiiz simif modeli gibi teknolojinin egitime entegre edildigi
uygulamalar alanyazina katki saglayacaktir. Ayrica Stereokimya konusu ile ilgili olarak
yapilan her hangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma, belirtilen boslugun bir kismini
doldurmay1 amaglamaktadir. Ters yiiz siif modeli ile ilgili literatiir taramasinda, genellikle
modelin akademik basari, 6grenci ve Ogretmen algilarn ilizerindeki etkisinin incelendigi
goriilmiistiir. Bu ¢alismada ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin organik kimya dersindeki
kavramlari 6grenmelerindeki basarilarina etkisini incelenecek, model agirlikli olan stereokimya
dersinde model kullanimi ile birlikte modellerin dogasina yapilan acik vurgunun 6grencilerin

modellerin dogas1 anlayislarini nasil etkiledigi de incelenecektir.

Arastirma Problemi

Ters yiiz simif modelinin, 3. Sinif Kimya Ogretmenliginde dgrenim goren dgrencilerin
organik kimya dersindeki stereokimya kavramlarin1 6grenmelerine etkisi, model kullanimi ile
birlikte modellerin dogasina agik vurgu yapilmasmin Ogrencilerin modellerin dogasi

anlayislarina etkisi ve 6grencilerin uygulanan modele yonelik goriisleri nedir?

Alt problemler.

Ters yliz smif modelinin, O6grencilerin organik kimya dersindeki stereokimya
kavramlarin1 Ogrenmelerine, bilimsel modelle ilgili anlayislarina etkisi ve 0Ogrencilerin
uygulanan modele yonelik goriislerinin etkisini tespit etmek i¢in asagidaki sorulara cevap

aranacaktir:

1. Ters yliz smif modelinin Ogrencilerin organik kimya dersindeki Stereokimya
konusundaki akademik basarilarina etkisi nedir?
2. Streokimya dersinde model kullanimi ile birlikte modellerin dogasina yapilan agik

vurgunun 6grencilerin modellerin dogast ile ilgili anlayislarina etkisi nedir?

2



3. Ters yiiz sinmif modeline yonelik 6grenci goriigleri nelerdir?

Arastirma Sinirhliklar

Bu ¢alisma,2018-2019 Ogretim yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi 3. Smif Kimya Ogretmenligi Programinda dgrenim goren 17 &grenci ile yapilan

haftada iki saat toplam 8 ders saati ve anlatilan konun video verileri ile sinirhdir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Ters yliz sinif modeli, ilk olarak 2007 yilinda kimya egitimcileri Jonathan Bergmann ve
Aaron Sams tarafindan uygulanmistir (Dogan Gorii, 2015). Bergmann ve Sams’a (2012) gore
ters yiiz sinif modeli, 6gretmen dersi sinif diginda video araciligiyla 6grencilere aktardiginda
gergceklesen bir modeldir. Ters yiiz smif modeli smifta 6grencilerin 6grenmesini tersine
cevirmistir. Ters yliz sinif modelinde, 68renciler ders disinda dersle ilgili videolar izlerken
derste smif ici etkinliklere katilirlar. Geleneksel 6gretimde dgrenciler, derste aldiklar teorik
bilgileri sinif i¢i etkinliklere transfer edebilecek zamani bulamamaktadir (Aydin, 2016).
Teknoloji gelisip o6zellikle akilli telefon ve bilgisayar kullanimi yayginlastigindan 6grenciler
ders disinda da videolari izleyerek egitime devam etme imkan1 bulmaktadir. Sinif'i¢i etkinlikler
icin ekstra zaman kazanilmis olup &grencilere kendi baglarina ilerleme olanagi saglanmis
olmaktadir (Yavuz, 2016). Ogrenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu iizerlerine alip
O0grenme siireci boyunca kendi 6grenme durumlarini kontrol edebilir hale gelmektedirler

(Aydin, 2016).

Geleneksel NModel

C o C D

Ogretmenin bilgiyi Ogrencinin konuyu  Konuyu destekleyen Ev 6devleriyle
aktarmasi kavramasi aktiviteler konunun pekistirilmesi
Smmf i¢c1 uygulamalar (Ogretmen ve Ggrenci) Sumuf dis1 uygulamalar (6grenci)

Ters Yiiz Sumif Modeli

e & >

Dersle ilgili hazirlanan  Ogrencinin konuyu Konuyu destekleyen Ogretmen yardimmiyla
materyallerin ¢alisilmasi kavramasi aktrvite yapilmasi konunun pekistirilmesi
Siif disi uygulamalar (6grenci) Smaif ici uygulamalar (Ogretmen ve dgrenci)

Sekil 1. Ters yliz sinif modeli ile geleneksel yaklasim modelinin karsilastirilmasi.
(Moravec vd., 2010)

Sekil 1 incelendiginde sinif i¢i ve simif dist uygulamalarin birbirinin tersine gore
isledigini gorebiliriz. Genel olarak geleneksel yaklasim Ogretmenin bilgiyi aktarmasi ve

ogrencinin konuyu kavramasi gibi sinif i¢i etkinliklerin, ters yliz modelinde siif dis
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uygulamalara doniistiigiinii gdstermektedir. Ogrencinin konuyu pekistirmesi ve algilamasi igin
verilen etkinliklerin ters yiiz sinif modelinde sinif icinde uygulanmasi &grencinin

kavrayamadig1 yeri 6gretmene sorma firsat1 saglamaktadir (Tucker, 2012).

Gelencksel yonteme ilave olarak ters yiiz sinif yontemiyle islenen derslerde, tartisma
ortam1 olusturulmasi ile sorunlara ¢0ziim aranmasi, dersten énce konudan haberdar olarak
hazirlik yapilmasi gibi imkanlar saglanmaktadir (Dogan Gorii, 2015; Olakanmi, 2017).
Ogretmen, 6grencilerin bilemedikleri sorularda ya da hata yaptiklari sorularda hemen geri déniit
vererek 6grencinin konuyu pekistirmesine yardimei olabilmektedir (Kara, 2016). Ters yiiz sinif
modelinin temelinde teknoloji bulunmaktadir. Smif disi derslerdeki videolarin dinlenmesi
sirasinda yaganacak herhangi bir aksaklik sinif i¢i derse katilimda zorlanmalara neden
olmaktadir. Ogrenciler, Bloom Taksonomisinin alt diizey basamaklarindan kolay diizey olan
hatirlama ve anlama kismini evde kendi baglarina yapabilmektedirler. Bloom taksonomisindeki
zor ve list diizey beceri gerektiren uygulama, analiz, degerlendirme ve sentez gibi diizeylerdeki

ogrenmeler igin 6gretmen sinif i¢i etkinliklerle 6grencilere yardimci olmaktadir (Kara, 2016).

Harmanlanmis egitim modellerinden biri olarak kabul edilen ters yiiz sinif modelinin;
ev Odevi ile smif i¢i ders islenmesinin degis tokusu sonucu Ogrencilerdeki bireysel
farkliliklardan kaynakli 6grenmelere odaklanarak egitim ortaminin materyallerle
zenginlesmesi, 0grenciler i¢in ders etkinliklerinin artirilmasi, ezberi ortadan kaldirarak kalici
O0grenmenin saglanmasi ve Ogrenci-Ogretmen, ogrenci-ogrenci arasinda etkilesimli ders

islenmesi gibi bir¢ok fayda sagladig: belirtilmektedir (Turan ve Goktas, 2015).

Ayrica literatiirde ters yliz simif modeli, beceri gerektiren birgok dersin planlamasi
kisminda dersin hazirligi, dersin islenisi ve dersin degerlendirmesi asamalari ile dersin etkili

ve verimli yiirtitiilmesi i¢in kullanilmaktadir (Akin &Akin,2020).

Ters yiiz modeline gore yapilan caligmalar incelendiginde bu modelin kullanilmasinin
sagladig1 avantaj ve dezavantajlar asagida Tablol.de sunulmustur (Akgiin ve Atici, 2017;

Sirakaya, 2015; Kara, 2016; Kocabatmaz, 2016; Sercemeli, 2016; Turan ve Goktas, 2015).

Tablo 1. Ters Yiiz Modelin Avantajlari Ve Dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlan

Derslerin daha zevkli ve eglenceli gegmesini  Videolar i¢in internet kaynagina ulasmada
saglamaktadir. sikintilar yasanabilmektedir.

Smif i¢inde yapilan etkinlikler motivasyonu Ogretmen agisindan simif dist etkinlik
arttirmaktadir. videolar1 zaman almaktadir.



Tablo 1. (devami)

Ders disinda videolar sinirsiz olarak tekrar Simif disinda 6grenciler, videolar izlerken
edilebilir aninda doniit alamamaktadir.
Yeni sinif modeline alisma siireci zaman

Derse hazirlikli gelinmesi saglanmaktadir. almaktadir

Ters yliz simif modelinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bu dezavantajlarin
ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda dncelikle 6grencilerin teknolojik araglara ve
kaynaklara ulasim imkéanlarmin uygun diizeye getirilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin
genellikle geleneksel yontemlere alisik olmalart nedeniyle bu yonteme alisma siireglerinin

kolaylastirilmasinin gerektigi ifade edilmektedir (Turan & Goktas, 2015).

Ters yliz sinif modelini bir¢ok alandaki derslerde uygulanmadan once &grencilerde
kaliplagsmis geleneksel yontemden biranda yeni gelistirilen ters yiiz siif modeline gegmeye
hazir olup olmadiklarini bilmek gerekir. Tiirk¢e dersinde ters yiiz sinif modeline gegilmeden
once anket uygulanmis ve olumlu sonuglar alindiktan sonra 6grencilerin ters yiiz sinif modelini

uygulamak i¢in hazir olduklar1 belirlenmistir (Sarigoz, 2017).

Girmen ve Kaya (2018), calismasinda Tirk¢e dersinde temel dil becerilerini
gelistirmede ters yiiz sinif modelini uygulamistir. Ogrencilerde ilk hedef olan temel dil becerisi
ile birlikte bilissel, sosyal, psikomotor ve yaratici tiriinler gelistirmeye yonelik kazanimlar da
saglanmistir. Ters yiiz sinif modelinin sadece yabanci dil 6gretimi ile sinirlandirilmayarak

Tiirkce dersi kapsaminda geleneksel yaklasimdan kolayca gecis saglanabildigi gorilmiistiir.

Literatiirde ters yiiz sinif modelinin yeni bir yaklagim olmasindan kaynakli ¢alismalar
siurli sayida olsa da geleneksel yonteme gore daha basarili sonuglarin alinmasini sagladigi
ifade edilmektedir (Bishop & Verleger, 2013). Ters yiiz sinif modeli yeni bir yontem olmasina
ragmen Ingilizce, miizik, matematik, kimya, gibi bir¢ok alanda ¢alismalar yapilmistir.
Incelenen arastirmalarin  ortadgretimden yiiksekdgretime kadar ¢ok degisik egitim
kademelerine hitap ettigi goriilmektedir. Genel olarak ifade edilirse, hangi alan olursa olsun,
ogrencilerin ters yliz edilmis siif modeliyle 6grenim gordiiklerinde, ders basarilarinin arttigi,
derse daha ¢ok motive olduklar1 goriilmektedir. Literatiir incelendiginde caligmalarin biiyiik bir
kisminda ters yiiz sinif modelinin akademik basariya etkisinin incelendigi goriilmektedir.
Sonuglar, ters yliz simif modelinin akademik basar1 {izerine etkide bulundugunu ortaya
koymaktadir (Ak¢ayir & Akcayir, 2018; Akgilin & Atici, 2017; Saglam, 2016; Sirakaya, 2015;
Karaca & Ocak, 2017; Sarigéz, 2017; Schultz, Duffield, Rasmussen & Wageman, 2014).



Yapilan caligmalarda ters yiiz sinif modelinde farkli materyaller kullanarak, 6grencilerin
bireysel hizlar1 goéz Oniine alinarak sinif i¢i ve smif disinda ilerleme imkani saglandigi
belirtilmistir. Geleneksel yontemde sinif i¢inde 6gretmenin verilen siire i¢inde hem ders
anlatmasi hem de etkinlik yapmasi oldukg¢a fazla zaman kaybina yol agmaktadir. Ters yiiz sinif
modelinde sinif i¢i ve siif disi etkilesimlerde 6gretmen-6grenci; 6grenci-ogrenci arasindaki
iletisimin arttig1 goriillmektedir. Turan ve Goktas (2015) ve Kocabatmaz (2016) caligsmalarinda

bulunan bu yondeki sonuglar birbirleriyle paralellik gostermektedir.

I1gili alan yazinda ters yiiz sin1f modelinin organik kimya dersinde uygulandigi ¢ok fazla
calismaya rastlanmamustir. Fautch (2015), tarafindan yapilan ¢calismada, 2. sinif Organik Kimya
I dersinde 6grencilere videolar ev ddevi olarak verilerek dersin baslangicinda videolarla ilgili
kisa online sinavlar yapilmistir. Derste ise kavram yanilgilart {izerinde durulmus ve
videolardaki kavramlarla ilgili problemler ¢6ziilmiis, sonucta 6grencilerin akademik basarisinin
arttig tespit edilmistir. Schultz vd., (2014), ters yiiz sinif modelinin ileri diizey lise kimya
dersinde videolarda, zor kavramlarin ders ortaminda verilmesinin 6grencilerin ders notlarini
tekrar gozden gegirme olasiligini artirdigini ve sorumluluk bilincini gelistirdigi sonucuna

varmiglardir.

Kimya alaninda asit baz konusu alanindaki ¢alismada Ogrenciler sinif ortamindaki
Ogretmen baski ve gozetim korkusu olmadan ev ortaminda rahat ¢alismalari saglanmis. Ters
yiiz sinif modelinin, ders akisi boyunca Ogrenciler arasindaki etkilesimi arttirarak, bilgi
paylasimini saglayarak, yeni bilgiler {ireterek akademik basariy: artirdigi gézlenmistir (Aziz,
Talib, Siileyman & Kamarudin, 2019). Cormier ve Voisard, (2018), ters yiiz sinif modeli ile
kimya dersinde yaptig1 ¢alismada deney grubunda dgrencilerin (%70)’i sinif ortaminda daha
fazla zaman ayirarak akran etkilesimi ile problemleri ¢ozerken, kontrol grubundaki 6grencilerin
(%60 ) ise ev odevi olarak verilen problemlerde karsilagtigi giiglikler performanslarini

etkiledigini tespit etmistir.

Ters yliz sinif modelinde, 6grenciler laboratuvar becerilerini gosteren videolar: izleyip,
online ortamda deneylerle ilgili sorulan sorular1 cevaplandirarak derse hazirlikli geldikleri ve
ogrencilerin kompleks laboratuvar becerilerini ve teorik bilgileri daha iyi 6grendikleri

belirtilmistir (Teo, Tan, Yan, Teo, & Yeo, 2014).

Farkli derslerde ve kimyada farkli konularda ters yiiz sinif modeli ile ilgili yukarida
belirtilen ¢alismalar yapilmistir. Ancak organik kimya dersinin 6grenciler tarafindan zor oldugu
diistiniilen, birgok soyut kavramin oldugu ve ¢ok sayida modelin oldugu Stereokimya
konusunun 6gretiminde ters yiliz sinif modelinin uygulandigi her hangi bir ¢aligmaya literatiirde

rastlanmamuistir.



Stereokimya konusunda bir¢ok kavram bulunmaktadir. Enantiomer, R ve S
konfigiirasyonu, geometrik izomeri, optik¢e aktiflik vb. gibi kavramlar 6grenciler tarafindan
zor anlagilmaktadir. Ayrica organik kimya dersinde kagit tizerinde iki boyutlu olarak gosterilen
molekiillerin {i¢ boyutlu olarak distliniilmesi, Ogrenciler ac¢isindan bir zorluk olarak
goriilmektedir (Fautch, 2015). Bu zorlugu asmanin yollarindan biri, derslerde teknoloji
kullanmaktir. Ogretimde ydntemin belirlenip secilmesi tamamen &gretmenin inisiyatifinde
oldugundan ters yiiz sinif modelinin 6gretim ortamina entegre edilmesi, dgretmenin isini
kolaylastiracaktir. Ogrencilerin zorluk yasadiklar1 konulardan biri olan Stereokimya’ya olan
ilginin, ters yliz smif modeli ile arttirilmasi amaglanmaktadir. Ters yiiz smif modeli ile
ogrencilerin kavramlarla ilgili videolar1 evde izleyip, sinif ortaminda kavramlar izerinde daha
fazla etkinlik yapma olanag1 saglanmaktadir. Ters yiliz sinif modeli derse entegre edildiginde,
siif icinde etkinliklere daha ¢ok zaman ayrilabilmektedir. Derste ¢cok sayida etkinlik yapilmasi,
modellerden faydalanilmasinin ve modellerin dogasina acik vurgu yapilma imkaninin olmast,
hem ogrencilerin dersin kavramlarini daha iyi 6grenmelerine hem de modellerin dogasini

O0grenme olanagi saglamaktadir.



UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Herhangi bir dersin Ogretim etkinligini gelistirmenin bir bilimsel arastirma olup
olmadig stirekli tartisilmaktadir. Alanda yapilan birgok egitim arastirmasi, 6gretmenleri veya
egitimcileri dahil etmediginden arastirma sonuglar1 genis bir kitle tarafindan kabul
gormemektedir. Genel egitim arastirmalari, uygulamadaki sorunlar iizerine yeterince
odaklanmamaktadir. Program gelistirme c¢alismalar1 sistematik olarak uygulamalar ile
iligkilendirilmemekte, uygulamadaki ihtiyaclar dikkate alinmamakta ve Ogretmenler siirece
dahil edilmemektedir. Bu anlamda “katilimci eylem aragtirmasinin” bu tartigsmalarin {istesinden
gelmek i¢in 1yi bir yontem oldugu goriilmektedir. Bu yontemin amaci, 6gretme ve 6grenmenin
deneysel gozlemlerine dayanan, yaygin olarak uygulanabilir sonuglari elde etmektir. Eylem
arastirmasinin amaci sorunlar1 ¢ozerek, uygulamanin islevini iyilestirmektir. Yontem ayni
zamanda calismaya katilan uygulayicilarin 6gretimini gelistirmeyi amaglamaktadir. Eylem
aragtirmasinda, elde edilen sonuglar1 genelleme kaygisi bulunmamaktadir. Aksine,
yiiriitiilmekte olan bir dersin 6gretim siirecini iyilestirmek ve yapilan ¢alismayi biitiin detaylari

ile ortaya koyma amaglanmaktadir. Katilimc1 eylem arastirmasi siirecinin amaglari;

e Ogretme ve Ogrenme pratigini gelistirebilecek 6gretim stratejileri ve materyallerinin

gelistirilmesi ve s6z konusu stratejilerin degerlendirilmesi ve yayginlastirilmasi,
e Ogrenme siiregleri ve dgretim uygulamalar hakkinda genel bilgi edinme,

e Ogretim pratigi ve deneyimlerinin raporlastiriimasi seklinde 6zetlenmektedir (Beyhan,

2013; Eilks & Ralle, 2002; Brydon-Miller, & Maguire, 2009).

Bu ¢aligma, katilimci eylem aragtirma yaklagimina gore planlanarak yiirtitilmistiir.
Organik kimya dersini yiiriiten 6gretim liyesi ile is birligi yapilarak ¢calisma gergeklestirilmistir.
Calismada, 6gretiminde diger konulara kiyasla zorluk yasanan organik kimya dersi i¢eriginde
bulunan stereokimya kavramlarmin ogretiminde ters yiiz sinif modelinin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica modellemenin yogun olarak yer aldigi bu derste, model
kullaniminin ve modellerin dogasina yapilan acgik vurgularin 6grencilerin modellerin dogasi
anlayislarina etkisi ve 6grencilerin dersin ters yiiz sinif modeli ile islenmesi silirecine yonelik

anlayislar1 da irdelenmektedir.



Orneklem

Bu calismanin drneklemi, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesinde ogrenim goren Kimya Ogretmenligi Programi 3.smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Orneklem grubu, 11 kiz ve 6 erkek 6grenci olmak iizere toplam
17 dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin isimleri, calismaya katilan 6grenci sayisina gore O1-
017 seklinde kodlanmistir.  Orneklem belirlemede kolay, uygulanabilir ve ulasilabilir
olmasindan dolay1 uygun 6rnekleme yontemi secilmistir. Bu 6rnekleme yontemi arastirmacinin

zaman, para ve isgiicii kaybini 6nlemektedir (Biiytikoztiirk vd., 2017).

Aragtirmanin yapilabilmesi i¢in 6grenme ortami tasarlanmistir. Caligma yapilan grubun
sayisinin az olmasi sebebi ile kontrol grubu olmadan tek grupla yani sadece deney grubu ile
uygulama yapilmistir. Deney grubunda ters yiiz sinif modeli 6gretimine uygun olarak ders

islenmistir.

Degiskenler
Bagimsiz degiskenler.

Uygulamada kullanilan Ters yiiz simif modeli calismanin bagimsiz degiskenini

olusturmaktadir.

Bagimh degiskenler.

Uygulama katilan ogrencilerin stereokimya konusundaki akademik basarilart ve

bilimsel modellere yonelik anlayislari ¢alismanin bagimli degiskenleridir.

Veri Toplama Araglar:

Bu arastirmada, Stereokimya konusuna baglamadan 6nce, 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerini 6lgmek i¢in “Stereokimya Basar1 Testi” (SBT) kullanilmistir. SBT, Stereokimya
konusundaki akademik basariy1 6lgmek icin tasarlanmistir (Kurbanoglu, 2003 ). Stereokimya
konusuna uygunlugu agisindan birka¢ soru iizerinde arastirmaci ve dersi veren dgretim iiyesi
tarafindan degisiklikler yapilmistir. SBT, ters yiiz sinif modelinin, 6grencilerin akademik

basarisina etkisini 6lgmek i¢in kullanilmistir.

Arastirma kapsaminda organik kimya dersinde modellerin dogasina yonelik
ogrencilerin anlayislarini belirlemek igin orijinali Treagust, Chittleborough ve Mamiala, (2002)
tarafindan gelistirilen ve Celik (2005) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan bilimsel modeller testi
(BMT) kullanilmistir. Testte, 27 adet besli likert tipi madde bulunmaktadir. Testin, 6grencilerin

modellerin dogasi ile ilgili anlayislari, ¢oklu temsiller, gercegin kopyalar1 olarak bilimsel
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modeller, aciklama araclari, bilimsel modeller nasil kullanilir ve modellerin degismesi olmak
tizere bes faktor altinda toplandigi tespit edilmistir (Treagust vd., 2002). Sorular tekrardan

gozden gegirilerek uzman goriisii alinip uygulanmaya hazir hale getirilmistir.

Arastirmaya yonelik verilerin toplanmasi asamasinda ters yiiz sinif modeli ile yapilan
uygulamaya katilan 6grencilerin ters yiiz sinif modeline yonelik goriislerini toplamak amaciyla

yapilandirilmis goriis formu kullanilmastir.

Arastirmacinin Rolii

Calismada eylem arastirmasi kapsaminda uygulama kisminda planlama, hareket etme,
gozlem yapma ve yansitma kisimlari yer almaktadir (Kokli, 2001). Eylem arastirmasinin

gereklilikleri goz oniinde bulundurularak ¢aligsma yliriitiilmiistiir.

Hazirlik asamasinda SBT’nin ders i¢i kazanimlara uygunlugu arastirmaci tarafindan
kontrol edilmistir. Kazanima uymayan sorular ¢ikartilip yenilerinin eklenmesi sirasinda
arastirmact dersin 0gretim lyesine danmismistir. Uygulama kismi baslamadan 6nce video
igeriklerini olugturduktan sonra kazanimlarla uyumlari teyit etmek i¢in dersin 6gretim tiyesi ile
is birligi yapilmistir. Hazirlanan igeriklerin video ¢ekimlerinde dersin dgretim tiyesine yardim
edilmistir. Video ¢ekimlerinde dersi 6gretim {iyesi anlatmistir. Arastirmaci olarak , ilk dersin
videolar1 platforma yiikledikten sonra yapilan ilk derste videolar hakkinda sorular sorup
etkinlikler yapildi. Smif ig¢i etkinleri tasarlanip, uygunlugu i¢in dersin 6gretim tyesinin
fikirlerine bagvurulmustur. Arastirmaci olarak derste Ogrenci doniitleri not edilerek dersin
islenisi saglanmistir. 11k dersten alinan déniitler dikkate alinarak videolarin ses ve goriintii
kalitesi diizeltilmistir. Ogrenciler ders sirasinda ders videolarinin ne zaman yiiklenildigine dair
bilgilendirilmek istediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerden mail adresleri alinarak ders
videolar1  yiiklenildigi zaman toplu mesaj gonderimi  saglanarak  Ogrenciler

bilgilendirilmislerdir.

Ogrencilerden, ilk derste arastirmaci tarafindan hazirlanan slaytlardaki molekiiller zor
anlasildigr doniiti alinmistir. Doniitler dogrultusunda diger derslerde top-¢ubuk modeli
kullanilarak sorularda ve slaytlarda kullanilan molekiiller gosterilmistir. Molekiillerin kagit
diizleminden ¢ikarilip ti¢ boyutlu etkinlikler tasarlanarak gosterilmesinin, molekiillerin ve ilgili
kavramlarin anlagilirlhiginin saglandigi 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Ugiincii ve dordiinii
derslerde de slaytlar, kart oyunu, konu ile ilgili giinlik yasamdan materyaller (ayna, kagit
bardak, eldiven) sinif ortamina arastirmaci tarafindan getirilerek 6grencilerle birlikte etkinlikler

yapilmustir. Arastirmact her ders oncesi dagittigi ¢alisma kagitlarini degerlendirilmesini
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yaparak, Edpuzzle uygulamasi ile karsilastirmistir. Ogrencilerin videoyu ne kadar izledikleri

kacinc1 dakikada biraktigi incelenmistir.

Ters yiiz sinif modeli ile Stereokimya dersi uygulamasi sonunda, goriis formunun
yaninda SBT, BMT uygulanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi arastirmaci tarafindan

yapilmistir.

Ters Yiiz Simf Modeli ile Dersin Islenisi

Arastirma siiresince “Stereokimya” konusu i¢in arastirmaci ve dersin 6gretim iiyesi

tarafindan uygulama haftasindan 6nce ders icin video ¢ekimleri yapilmistir.

-re

5

¢ O m e /; » o

i,

Sekil 2. Organik kimya dersine iliskin ¢ekilen videolara ait ekran goriintiisii.

Yapilan video c¢ekimlerinde gerekli diizeltmeler i¢in Camtasia 8.0 programi
kullanilmistir. Toplamda 8 ders saatlik 19 videonun ders hocasi ile birlikte g¢ekimleri
yapilmistir. Video uzunlugu literatiirdeki Turan ve Goktas, (2015) tarafindan ortaya konulan
dezavantajlar goz oniinde bulundurularak 5-10 dakika ile smirlandirilmistir. Videolar egitsel
platform olan Edpuzzle uygulamasinda paylasilmadan 6nce 6grencilere uygulama hakkinda
bilgi verilmistir. Ogrenciler sinif dis1 etkinliklerde hem bilgisayarlardan hem de mobil cihazdan
uygulamaya erisim saglayabilmislerdir. Edpuzzle uygulamasinda kayit olusturan 6grencilere
ders videolarma dogrudan ulasim i¢in “kufchar” kodu wverilerek sisteme girisleri
kolaylastirtlmistir. Her dersten birka¢ giin dnce Edpuzzle uygulamasina videolar yiiklenip
ogrencilerin derse hazirlikli gelmeleri saglanmistir. Sekil 3 ve 4’te Edpuzzle uygulamasinin
mobil ve bilgisayar ekran goriintiileri verilmistir.
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| € Edpuzzle x K+ (5 S
<« C Y @ nhttpsy//edpuzzle.com/classes/5bd8663270f3d840d9a8cb53 * ’ :
@ edpuzzle Content Gradebook My Classes @

kimya 6gretmenligi 3. sinif Class options v
My Classes
9-Bsinifi Due Assignments No Due Date Students

kimya dgretmenligi 3. sinif
optik izomeri 1 Nov, 13th

" Add new class )
mezo bilesik Dec, 4th D 90f22

birden fazla kiral karbon-2 Dec, 4th D 100f22

Birden fazla kiral karbon-1 Dec, 4th ) 10 of 23

oy

Import from
Google Classroom

Fieis NTH W

Sekil 3. Edpuzzle uygulamasina ait bilgisayar ekran goriintiisii.

< kimya 6gretmenligi 3. sinif <

Due No due date Completed

In progress

stereokimya giris
Progress

(IS E -l (57 started on 7 Nov

cis trans
Progress

e-z devam
Progress

E-Z ADLANDIRMA
Progress

PIE=SEs  halkal bilesiklerde -

Sekil 4. Edpuzzle uygulamasina ait mobil ekran goriintiisii.

Edpuzzle raporlama sisteminden yararlanilarak Ogrencilerin videolar1 izleyip
izlemedikleri takip edilebilmistir. Sekil 5’de turned raporu 6rnegi gosterilmistir. Arastirmact
her dersten once videolar1 izlemeyen Ogrencileri tespit edip etkinlikler baslamadan oOnce

ogrencilerin mobil uygulamasindan giris yapip izlemeleri saglamistir.
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Sekil 5. Edpuzzle uygulamasina ait turned rapor drnegi
Ders akisinin kolaylikla izlenebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan konulara uygun sorular
ve dikkat edilecek hususlara yonelik notlarin bulundugu slaytlar her hafta Microsoft Powerpoint

programiyla hazirlanmistir. Sekil 6°te hazirlanan slaytlara ait ekran goriintiisti paylagilmistir.
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Sekil 6. Organik kimya dersine iliskin hazirlanan sunumlara ait ekran goriintiisii
Birinci ders uygulama siireci.

Organik Kimya 1 dersinin baslangicinda arastirmaci tarafindan 6grencilerin videolari
izleyip izlemediklerini belirlemek i¢in kisa sorularin bulundugu ¢alisma kagidi dagitilmistir.
Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmalar1 istenmistir. Sekil 7°de birinci video i¢in kullanilan

calisma kagidi verilmistir.
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3. Ders videolannda hangi kavramlar

gecmistiry
1. Ka¢ dakikalk videolar yuklenmistir?
Optik
Cis
Newman
Trans
2 Edpuzzle uygulmasina ders icin kag
adet, vigeo yiklenmistir? Geometrik izomer

Rasmik Kansim
(E]) ve (Z]

Konformasyon

Sekil 7. Birinci dersin videolar1 igin 6grencilere yonetilen sorular.

Dersin baslangicinda bilimsel modeller testi 6grencilere uygulanmistir. Derse ilk giriste
modeller konusu i¢in smif ortamina materyal getirilip 6grencilere materyal hakkinda sorular
yonelterek giris yapilmistir. Model; anlasilmasi zor nesneleri, kolay anlasilabilir hale getirmek
icin kullanilan gosterim olarak tanimlayabiliriz (Celik, 2015). Ders ortaminda kullanilan
materyaller O0grenciler i¢in, karmasik ve zor konu gibi goriinen stereokimya konusunu
basitlestirip anlasilmas kolay hale getirmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerden kimya egitiminde
kullanilan modellere birkag 6rnek vermeleri istenmistir. Ogrenciler tarafindan verilen &rnekler
sinifta tartisma ortamu saglamustir. Ogrencilerin birgogu akla ilk gelenler top-¢ubuk modeli,
atom modellerini 6rnek olarak sunmustur. Smif ortamina arastirmaci tarafindan top-cubuk
modelleri getirilmistir. Burada top modelinin atomlar1 temsil ettigi, ¢gubuk modellerinin de
renklerin hangi atomu temsil ettigi tahtaya yansitilmistir. Arastirmact birkag 6grenci ile birlikte
basit yapili molekiilleri top-¢ubuk modelleri ile gdstermistir. Ogrenciler etkinlik sonucunda
bilimsel modellerin gercegin kopyasi olmadigi, anlamay: kolaylagtirma i¢in kullanildigini
sOylemiglerdir. Konuya gecisi saglamak i¢in 2-3 kisilik gruplara ayrilan 6grencilerin, izledikleri
videolar sayesinde konu hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ve cis-trans konusuna uygun &rnekleri
kagitlara yazmalar i¢in onlara siire verilmistir. Aragtirmaci tarafindan toplanan kagitlardaki
ornekler tahtaya yazilarak dogru ve yanlis tespiti i¢in 6grencilere sorular yoneltilmistir. Dersin
kalan ikinci kisminda Stereokimya konusunda cis-trans adlandirma sistemine uygun etkinlikler
tasarlanmis ve ogrencilerin aktif katilimlarin1 saglamak icin ve kavramlari pekistirmeleri igin,

iist diizey becerilerinin gelismesi i¢in sorular sorulmustur. Siif ortaminda 6grencilere akran
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isbirligi ile sorulan sorularin ¢6ziimi, etkinlik i¢inde dgrencilerle gosterip yaptirma ve tartisma

ortami yaratilmistir.

Ikinci ders uygulama siireci.

Derse ilk giriste Ogrencilere konuyla ilgili olarak yiiklenen videolar1 izleyip
izlemediklerini 6lgmek igin sorular sorulmustur. ikinci dersin videolar: igin sorulan sorular

asagida verilmistir.

3. Ders videolarinda hangi kavramlar
1. Kag dakikalk videolar yiklenmistir? gegmistir?

[:I Koltuk konformasyonu

I:I Cis
I:I Newman

2.Edpuzzle uygulamasina ders igin kag [:I Trans
adet video ylklenmistir? I:l )
Aksiyal

D Ekvatoryal

I:I Capraz
[:‘ Calagik

Sekil 8. Ikinci Dersin Videolar1 i¢in Kullanilan Sorulara Ait Ekran Goriintiisii

Dersin konularindan Newman izdiisiimii formiillerine yonelik 6grenciler igin etkinlik
hazirlanmistir.  Arastirmaci tarafindan kagitlara yazilan Ornekleri 2-3 kisiden olusan
ogrencilerin yapmasi istenmistir. Her bir gruptan Sekil 9’de gosterilen siralamayi dikkate alarak

acik izdiisiimlerini tasarlamalar1 istenmistir.

S e X -

Sekil 9. Ders i¢i etkinliklere ait ekran goriintiisii
Arastirmact tarafindan dagitilan materyaller yardimiyla 6grencilerin 6rnekleri kagit

diizleminden cikarip ii¢ boyutlu olarak gérmeleri saglanmistir. Ogrenciler tarafindan yapilan
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bir 6rnek Sekil 10’da verilmistir. Konu igerigindeki 6n karbon, arka karbon, garpik, ¢akisik gibi

kavramlar1 akran is birligi ile birlikte kavramalari i¢in ¢aba gosterilmistir.

Sekil 10. ikinci ders etkinligine ait goriintii

Dersin ikinci kisminda dgrencilerin ilk derste asina olduklari top-¢ubuk modeli ile ilgili
ders videolarini izlerken zorlandiklar1 konuyu anlamalarina yardimci olmustur. Konformasyon
cesitlerinin, birbirine gegislerini Ogrencilerin bizzat yapmalar1 konunun anlasilmasini
kolaylastirdigi gozlenmistir. Top-¢ubuk modeliyle ilgili olarak yapilmis 6rnek Sekil 11°de

verilmistir.

Sekil 11. Derste kullanilan top-cubuk modeline ait 6rnek goriintii
Aragtirmact tarafindan hazirlanan slaytlarla 6grencilerin konuyu pekistirmeleri i¢in
sorular yansitilmistir. Ogrenciler arastirmaci yardimiyla tek tek sorular1 cevaplandirmislardir.

Ders sonunda akran is birligi saglanmasi i¢in ders dis1 etkinlik i¢in arastirmaci tarafindan
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ogrencilere sorular verilerek cevaplamalari istenmistir. Bir sonraki dersin baslangicinda

yanitlart almak tizere ders bitirilmistir.

Ucgiincii ders uygulama siireci.

Derse ilk giriste konuya ait yiiklenen videolar: izleyip izlemediklerini belirlemek igin
sorular sorulmustur. Bu sorularin bulundugu c¢alisma kagidin ekran goriintiisii Sekil 12’de

verilmisgtir.

3. Dy videolarinda kingl kTEmiar
gRcmigeie?

Clwirs

I:l Enantiyomer
D Figghar

I:I Raae-mik

2 Edpuzsle uypalamenng ders igin keg D
. Dozierm polaise
et vided yuklenmageicy
P

[ geerae
[Jrves

1. K#g dakikalik vidwealar ylklenmigtic?

Sekil 12. Ugiincii dersin videolar: i¢in kullanilan sorular

Ugiincii dersin ilk konusu igin arastirmaci tarafindan sinif ortamima ayna, kagit bardak
ve bir ¢ift eldiven materyalli getirilmistir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek, derse ilgilerini
arttirmak ve konunun gorsel materyallerle daha 1yi anlasilmasini saglamak amaclanmstir.
Dersin akigini kontrol etmek amagh arastirmaci tarafindan sunum hazirlanmistir. Sunuma ait

ekran goriintiisii Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13. Ugiincii dersin sunumuna ait ekran goriintiisii.

Ogretmen-6grenci etkilesimi ile konunun daha iyi kavranmasi icin etkinlikler

yaptlmistir. Konunun anlagilmasi amaciyla arastirmaci tarafindan tasarlanan “Enantiyomer

Kart Oyunu” Ogrencilerin biiylik ilgisi ile dersin eglenceli sekilde ge¢mesi saglanmigtir.

Oyunun tasarimi Sekil 14°de ve 6grencilerin ders esnasinda etkinliklerine ait ekran goriintiisii

ekler kisminda verilmistir.

Sekil 14. Enantiyomer kart oyununa ait ekran goriintiisii.

Dordiincii dersin uygulama siireci.

Aragtirmaci diger ders saati uygulamalarinda oldugu gibi dersin baglangicinda videolara

ait sorular dagitarak derse giris saglamigtir. Son ders videolarinin sorularina ait ekran goriintiisii

Sekil 15°de gosterilmistir.
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3. Ders wideclannda hangi kasramlar

g ir?
1. Kag dakikahk widecksr yikdenmigtir? e

D Diastereormer

]

s
D Newman
L.Edpuzzle uygulmasing ders igin kag D Mezo
adet video yikdenmighic? D E P ity cafrois
D Rasmik Eargim
O wivers
L]

Konfiglirasyon

Sekil 15. Dordiincii dersin videolarinin sorularina ait ekran gortintiisii.

Aragtirmaciya 6grenciler tarafindan videolarda anlamadiklar1 kavramlarla ilgili sorular
yoneltilmistir. Eksik ve anlasilmayan kavramlar aragtirmaci tarafindan yeniden ele alinip
gerekli islemler yapilmistir. Ayrica sunumla birlikte sinif ortamina konuya dair ¢okca soru
getirilmistir. Yanitlanan sorularla birlikte dersin sonuna gelinmistir. Ders sonunda 6grencilere

“Ters yliz sinif modeline” yonelik goriis formu dagitilmistir.

On test olarak uygulanan SBT, 6grencilerin akademik basarilarini 6lgmek igin tekrardan

son test olarak uygulanmistir.

Ders igerigi

Uygulama, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi
Anabilim Dali lisans programinda yer alan Organik Kimya-1 dersinde gergeklestirilmistir.
Miifredat kapsaminda dort hafta, haftada iki saat olmak {izere 8 ders saati boyunca Organik
kimya Stereokimya konusuna ait bir¢ok alt konu derste islenmistir. Konu igerikleri ve

kazanimlar1 Tablo 2’de detayl olarak verilmistir.

Tablo 2. Organik Kimya Dersi Stereokimya Konusuna Ait Konu Ve Kazanimlar

Hafta Konu Kazanimlar
Stereokimya giris
Cis- Trans e Alken yapisini ve formiiliinii yazar ve sOyler
1 e Bir alken molekiiliiniin Cis-Trans izomeri olarak
analiz eder
e Top-¢ubuk modeli ile 6rnekleri etkili sekilde
gosterir
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Tablo 2. (devami)

E-Z Adlandirma e Bir alken molekiiliiniin E-Z izomeri olduguna
karar verir
¢ FElementlerin atom numarasi ve izotoplariin
kiitle numarasina gore E- Z adlandirmasinda
oncelik sirasinin analizini yapar
e Chan-Ingold-Prelog (CIP kurali) sistemine gore
kiral bilesikleri adlandirir

Halkal1 Bilesiklerde e Cis-Trans 0n eklerini, kullanarak halkali

geometrik izomeri bilesiklerde geometrik izomerleri
isimlendirebilme
Acik zincirli e Konformasyonu 6zetler
2. konformasyon e Acik zincirli bilesiklerde konformasyon

cesitlerini agiklar
e Halkali bilesiklerde aksial ve ekvatoryal
konumlar1 gosterme

Halkal1 bilesiklerde
konformasyon
Aksial ve Ekvatoryal
Disiibsitiitiesikloheksa
nlar bilesik
R ve S Adlandirma e Sterco merkeze sahip bir molekiilde R ve S
3. konfigilirasyonlarini tanimlayabilmek
¢ R ve S konfigiirasyonuna uygun olarak bir
bilesigi 3 boyutlu yazabilme
Optik izomeri e Enantiyomer ve diastereomer bilesiklerini
tanimlar ve fark eder
e Fischer izdiisiim formiillerini kullanarak bir
molekiiliin enantiyomerini yazabilmek
Diizlem polarize 15131n o

¢evrilmesi
4. Birden fazla kiral e Bir bilesigi kiral ve akiral olarak tanimlayabilme
karbonlu bilesikler e Formiilii verilen bir molekiildeki stereomerkezleri
belirleyerek miimkiin olan stereoizmerlerin
sayisint hesaplayip agik yapilarini yazabilme
Mezo bilesik e Bir mezo bilesigi tanimlayabilmek
Veri Analizi

Calismada hem nicel hem de nitel veriler oldugundan iki farkli veri analizi yapilmistir.
Deney grubunun 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig:
arastirtlmistir. Bu amagla ilk adimda normallik testi uygulanarak testin parametrik veya non-
parametrik olduguna karar verilmistir. Normallik testinde o6rneklem sayis1 30 dan az

oldugundan Shapiro-Wilk testi uygulanmigtir. Normallik testi sonucunda test normal dagilim
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gostermedigi i¢in non-parametrik oldugu belirlenmistir (p<0,05). Elde edilen verilere bagimli

gruplar t testinin karsiligi olan Wilcoxon Testi uygulanmustir.

Calismada diger bir veri toplama araci olarak BMT analizi i¢in  betimsel analiz

kullanilmistir. Uygulanan BMT sonuglar1 temalara ayrilmstir.

Calismada goriisme formu ile toplanan nitel verileri analiz etmek i¢in toplanan goriisler
icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir (Biiyiikdztiirk vd., 2017). Igerik analiz siireci

basamaklar halinde gergeklestirilmektedir. Bu basamaklar Sekil 16 de verilmistir:

Veriler tanimlanur,

Veriler bir araya

Kodlar bir araya getirilerek

getirilerek incelenir ve agiklanir, yorumlanir ve

ortak olanlar kategorize edilip

kodlara ayrilir. gorsel hale getirilir.

temalar olugturulur.

Sekil 16.Nitel veri igerik analizi

Tablo 3. Arastirmada Kullanilan Veri Analiz Yontemleri Ve Tiirleri

Arastirma sorulari Deney Veri Veri
Grubu  Toplama  Analizi
Tiiru
Ters yiiz simif
modelininogrencilerinorganikkimyadersindekiste ~ Ogrenci Nicel Wilcoxon
reokimyakonusundakiakademikbasarilarinaetkisi testi

nedir?

Ters yiiz sinif modelinin 6grencileri bilimsel )
modeller ile ilgili anlayislarina etkisi nedir? Ogrenci Nicel Betimsel
analiz

Ters yiiz sinif modeline yonelik 6grenci goriisleri ) .
nelerdir? Ogrenci Nitel Icerik
Analizi

Caligmanin arastirma sorular1 géz onlinde bulundurularak uygun analiz yontemleri

kullanilmistir. Tablo 3°de arastirmada kullanilan veri analiz yontemleri ve tiirleri verilmistir.
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Gecerlilik ve Giivenirlilik

Arastirmada, Ogrencilerin stereokimya konusundaki akademik basarilarini dlgmede
kullanilan “Sterecokimya Basar1 Testi” (SBT) i¢in dersi yiirliten 6gretim {iyesinin goriislerine
basvurularak teste son sekli verilmistir. Teste yer alan sorular1 6grencilerin cevaplandirmasina
yardimc1 yonergeler verilmistir. SBT’ye, verilen cevaplar 1 (Dogru) 0 (Yanlis) olarak
puanlanarak testin i¢ giivenirligini O6lgmek i¢in KR-20 (Kuder-Richardson) degeri
hesaplanmistir. Organik kimya dersinde bilimsel modele yonelik anlayislar1i 6lgmek igin
literatiirde kullanilan orijinali Treagust et al. (2002) tarafindan gelistirilen “Ogrencilerin

Bilimsel Modeller Anlayis1 Testi” kullanilmastir.

Yapilandirilmamis goriisme formunda sorulan sorularm, uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in uzman goriislerine bagvurulmustur. Gelen doniitler dogrultusunda sorulara son

sekli verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular arastirma problemlerine yonelik 3 baglik altinda
verilmistir. Bunlar “Akademik Basar1 Testine Iliskin Bulgular”, “Bilimsel Modeller Testine
lliskin Bulgular”, “Ters Yiiz Simuif Modelinin Ogrenci Goériislerine Iliskin Bulgular”

basliklarindan olusmaktadir.

Akademik Basar1 Testine Iliskin Bulgular

Calismada ilk alt problemle iligkili olan Ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin organik
kimya dersindeki Stereokimya konusundaki akademik basarilarina etkisi ile ilgili sonuglar bu
boliimde incelenmektedir. Deney grubundan 6n teste ve son teste katilan 6grenci sayilari, test

puanlarinin ortalamasi ve standart sapma degerleri Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Uygulanan On test- Son test SBT Sonuglar

Testler n Ortalama  Standart Sapma
On Test 17 22.64 5.46
Son Test 17 37.52 2.67

On test sonuglarina bakildiginda test ortalamasi 22.64 ve standart sapmasi 5.46 iken son
testin ortalamasi1 37.52 ve standart sapmasinin 2,67 oldugu goriilmektedir. Elde edilen verilere
gore Ogrencilerin 6n test puanlarinin ortalamasi (X6=22,64) ile son test puanlarinin ortalamasi
(Xs=37.52) arasindaki farkin anlamlilig1, gruplarin denk olup olmadigini gostermesi agisindan

Onemlidir.

Uygulanan SBT 06n testi ile SBT son testi arasinda anlamli fark olup olunmadigina
bakmak icin elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadig:1 kontrol edilmistir.
Bunun i¢in SPSS programi kullanilmistir. Tek grup olan deney grubuna ait 6n test — son test

sonuclarinin normal dagilim testi sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. SBT On Test- Son Test Normal Dagilim Sonuclar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
sd P Istastistik sd P
istatistik
On Test 0.135 17 0.200 0.932 17 0.234
Son Test 0.180 17 0.148 0.882 17 0.035
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Tablo 5 incelendiginde, veri sayist 30’un altinda oldugu i¢in ““ Shapiro- Wilk” testi
sonucu dikkate alinmistir. Her bir grup icin bu testin sonucuna bakilacak olursa 6n test igin
anlamlilik degeri (p>0.05) oldugu icin “mevcut verilerin dagilimi ile normal dagilim arasinda
farklilik yoktur”. Son test anlamlilik digeri (p<0.05) oldugu i¢in “mevcut verilerin dagilimi ile
normal dagilim arasinda farklilik goriilmiistiir” seklinde kabul edilir. Calismada karsilastirma

yapilan iki degerden en az birinin anlamli olmasi verilerin normal dagilmadigini

gostermektedir.

Toplanan 6n test sonuglarinin normal dagilim gosterdigi, Sekil 17°de gériilmektedir.

Normal Q-Q Plot of ontest

Expected Normal

T T T
10 15 20 25 30 35

Observed Value

Sekil 17.SBT 6n test normallik grafigi.
Ters Yiiz Sinif Modelinin uygulamasinin Son test sonuglarinin normal dagilim

gostermedigi, asagida Sekil 18’te goriilmektedir.

MNormal @-Q Plot of sontest

Expected Normal
1

T T T
3z 34 36 38 40 4z

Observed Value

Sekil 18. SBT son test normallik grafigi.

Calismada Ters Yiiz Sinif Modelinin deney grubundaki o6grencilerinin akademik

basarilarina etkisini belirlemek i¢in non-parametrik bir test olan Wilcoxon Testi kullanilmistir.
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Elde edilen sonug, on-test ve son-test puanlar1 arasinda son-test lehine anlamli bir farklilik

oldugunu gostermektedir. Wilcoxon testi sonucuTablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. On test -Son teste Iliskin Bulgular

Tanimlayici Istatistik

n Ortalama  Standart sapma Minimu  Maksimum
m
On test 17 22.64 5.46 13.00 30.00
Son test 17 37.52 2.67 33.00 41.00

Kimya egitimi anabilim dalinda 6grenim goren 17 &grencinin On test puanlari
hesaplandiginda 100 iizerinden en az 13 puan en ¢ok 30 puanin alindig1 goriilmiistiir. Son test
puan sonuglarini inceledigimizde en az 33 puan en ¢ok 41 puan alindig tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonuglara bakildiginda 6grencilerin son test puanlariin 6n test puanlarindan daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi Sonuglar

Mertebeler
N Ortalama Mertebe z p
Sira Toplam1
Son Test- Negatif 0? 0.00 0.00
On Test Siralar
Pozitif 17° 9.00 153.00 -3.623 .00
Siralar
Esit o°
Total 17

a.son test<on test
b.son test> On test

C. son test=0n test

Tablo 7’den de anlasilacagi lizere, 6grencilerin On test ve son test puanlari arasinda Non-
parametrik Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testine gore istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (z=-3,623, p=0,00). S6z konusu anlamli farklilik son test lehine ¢ikmustir. Ters

yiiz sinif modelinin 6grencilerin basarilarint anlamli bir sekilde arttirdigi goriilmektedir

Uygulama icin ¢ekilen videolarin izlenip izlenmedigini belirlemek icin sorulan
sorulara verilen cevaplara iliskin bulgular.

Uygulama boyunca her ders saati Oncesi 6grencilerin o haftanin videolara ait

kavramlari 6grenip 6grenmediklerini, videolari izleyip izlemediklerini sorgulamak amagli soru
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kagitlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Elde edilen sonuglar tablolar halinde Tablo 8, 9,

10 ve 11 de sunulmustur.

Tablo 8. Birinci Ders Videolar: Ile Ilgili Sorulara Verilen Cevaplar

Birinci ders sorulari Tam cevap Kismi dogru cevap Yalnis cevap
1.soru 11 4 0
2.soru 15 1 0
3.soru 4 0 14

l.ders igin ilk soruda Ogrencilerden 11°nin tam cevap verdigi, 4’niin bir videonun
stiresini hatirlamakta sikint1 yagsadigini, 1°nin ise videolarin stiresini hatirlamadigini belirttikleri
belirlenmistir. Ikinci soruda ka¢ adet video olduguna ydnelik soruya 15 6grencinin video
sayisini tam bildigi sadecel’nin video sayisini yanlis yazdigi tespit edilmistir. Videolarda gegen
kavramlarla ilgili soruda, 4 kavramin tiimiinii 6grencilerin dogru cevaplandirdig: fakat 14
Ogrencinin videolarda gegmeyen baska bir kavrami da segtikleri goriilmiistiir. Bunun sebebinin
ise dersin Ogretim iiyesi tarafindan 1. Haftada stereokimya konusunda bilgilendirme amach

konu bagliklarinin verilmesi olabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 9. Ikinci ders videolar: ile ilgili sorulara verilen cevaplar

Ikinci ders sorulari Tam cevap Kismi dogru cevap Yanlis cevap
1.soru 12 2 0
2.soru 14 0 0
3.soru 13 1 0

2. ders icin sorularin ilkine 6grencilerin 12’sinin tam cevap verdigini, 2’sinin bir
videonun siiresini hatirlamakta sikint1 yasadigim goriilmiistiir. ikinci ders igin kag adet video
oldugu yonelik soruyal4 6grencinin dogru cevap verdigi tespit edilmistir. Videolarda gecen
kavramlar: igaretlemeleri istenen soruda, sorulan 6 kavrami 13 6grencinin dogru isaretledigi

fakat 1 6grencinin videolarda gegen kavramlari tam olarak hatirlamadigi goriilmiistiir.

Tablo 10. Ugiincii Ders Videolar: Ile Iigili Sorulara Verilen Cevaplar

Ugiincii ders sorulari Tam cevap Kismi dogru cevap Yanlig cevap
1.soru 8 5 0
2.soru 12 0 2
3.soru 9 4 14

3. ders icin sorulan ilk soruya8 6grencinin tam cevap verdigi, 5 6grencinin bir videonun
siiresini hatirlamakta sikint1 yasadigim ifade ettigi goriilmiistiir. ikinci soruda kag adet video
olduguna yonelik soruda 12 kisinin video adetini tam bildigi, 2 kisinin video adetini yanlis

yazdig1 tespit edilmistir. Videolarda gecen kavramlar isaretlemeleri gereken son soruda, 9
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Ogrencinin alt1 kavrami dogru isaretledigi, 4 6grencinin videolarda gegen kavrami tam olarak

hatirlamadigi i¢in isaretlemedigi goriilmiistiir.

Tablo 11. Dérdiincii Ders Videolart Ile Iigili Sorulara Verilen Cevaplar

Dordiincii ders Tam cevap Kismi dogru cevap Yanilgi icerikli
sorular1 cevap
1.soru 12 5 0
2.s0ru 15 1 0
3.soru 13 0 0

4. dersin baginda 12 6grencinin birinci soruya tam cevap verdigi, 5 6grencini bir
videonun siiresini hatirlamakta zorluk cektigi goriilmiistiir. Ka¢ adet video bulunduguna
yonelik ikinci soruda 15 6grencinin video adetini dogru hatirladig1 sadece 2 6grencinin video
adetini yanlis yazdig1 belirlenmistir. Videolarda gegen kavramlar isaretlemeleri gereken son
soruda 4 kavrami 13 6grencinin tam dogru isaretledigi, 46grencinin bir kavrami isaretlemedigi

gorilmustir.

Edpuzzle uygulamasinda video takip rapor sonuclari

Arastirmaci, egitsel paylasim platformu olan Edpuzzle uygulamasini kullanarak
ogrencileri takip etmede faydalanmistir. Arastirmaci, Edpuzzle uygulamasi icin de, 6grencinin
her hangi bir teknolojik arag ile erisimi sonucunda videoyu ka¢ dakikada izledigi, videonun
yiizde kagini izledigini, videoyu izlemek i¢in hangi giin ve saatte sisteme giris yaptigt rapor

halinde kendi sayfasinda detayl sekilde gormiistiir.

Tablo 12. Birinci Ders Video Takip Rapor Sonuglart

1.Ders V1 V2 V3 V4 V5
% % % % %
01 100 100 100 100 100
02 100 100 100 100 100
03 100 100 50 100 0
04 100 100 100 100 100
05 100 100 100 100 100
06 100* 100* 100* 100* 90*
07 100 100 100 100 100
08 100 100 100 100 100
09 100 100 100 100 100
010 100 100 100 100 100
011 100 100 100 100 100
012 100 100 100 100 100
013 100 100 100 100 100
014 100 100 100 100 100
015 100 100 100 100 100
016 100 100 100 100 100
017 100 100 100 100 100
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Tablo 12’de gorildiigi gibi 1. Ders igin yiiklenen V1, V2 ve V4 kodlu videolarin tiim
ogrenciler tarafindan izlenmistir. O3 olarak kodlanan 6grenci, Video 3’iin yarisini izleyip,
Video 5’1 hig izleme firsati bulamamigtir. Ters yiiz sinif modelinin avantajlarindan biri olan
videolar1 tekrar acip izleme firsatini, O6 olarak kodlanan dgrenci kullandig1 goriilmektedir. Bu

O0grenci uygulamayi kullanarak sinav 6ncesi videolar: tekrar agip izlemistir.

Tablo 13. [kinci Ders Video Takip Rapor Sonuglar

2.Ders V6 V7 V8 V9 V10 V11
% % % % % %
01 100 100 100 100 100 100
02 0 0 0 100 0 80
03 0 0 0 0 0 0
04 100 100 100 100 100 100
05 100 100 100 100 100 100
06 100* 100* 100* 100* 100* 100*
07 100 20 0 0 0 10
08 100 100 100 100 100 100
09 100 100 100 100 100 100
010 100 100 100 100 100 100
011 100 100 100 100 100 100
012 100 100 100 100 100 100
013 100 100 100 100 100 100
014 100 100 100 100 100 100
015 100 100 100 100 100 100
016 100 100 100 100 90 100
017 100 100 100 100 100 100

*= Tekrar izlenme

Yukarida gosterilen Tablo 13’de ikinci ders Oncesi i¢in yiiklenen videolar1 14 dgrenci
tam olarak izlemistir. O2 olarak kodlanan 6grenci, Video 9’u tam, Video 11’in yarisindan
fazlasm, diger videolar: ise izlememistir. O7 olarak kodlanan &grenci, Video 6 nin tamamini
izleyip, diger videolar1 izlememistir. O16 olarak kodlanan dgrenci ise sadece Video10’u %90
dan sonra izlemeyi birakmigtir. O3 olarak kodlanan dgrencinin hicbir videoyu izlemedigi
raporda net sekilde goriilmiistiir. O6 olarak kodlanan 6grenci ise smnav oncesi Edpuzzle

uygulamasina girerek biitiin videolar: tekrar agip izlemistir.

Tablo 14. Ugiincii Ders Video Takip Rapor Sonuclari
3.Ders V12 V13 V14 V15 V16

% % % % %
01 100 100 100 100 100
02 0 0 100 100 0
03 0 0 0 0 0
04 100 100 100 100 100
05 100 100 100 100 100
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Tablo 14. (devamu)

06 90* 100* 100* 100* 100*
07 0 0 0 0 0
08 100 100 100 100 100
09 100 100 100 100 100
010 100 100 100 100 100
011 100 100 0 0 0
012 100 100 100 100 100
013 60 100 0 100 0
014 100 100 100 100 0
015 100 100 100 100 100
016 100 100 90 100 90
017 100 100 100 100 100

*= Tekrar izlenme

Tablo 14°te iigiincii ders dncesi 6grencilerin sinif ortamina gelirken konuyu 6grenmeleri
ve hazirlikli gelmeleri icin yiiklenen biitiin videolar1 9 6grenci tamamen izlemistir. O3 ve 07
kodlu 6grenciler iigiincii ders igin yiiklenen 5 videonun hicbirini platformda agmamuislardir. 02,
Ollve O13 kodlu dgrencilerin sadece iki videoyu agip, diger ii¢ videoyu agmadiklari

belirlenmistir.

Tablo 15. Dérdiincii Ders Video Takip Rapor Sonuglar

4. Ders V17 V18 V19
% % %
01 100 100 100
02 0 0 0
03 0 0 0
04 100 100 100
05 100 100 100
06 100 100 100
07 0 0 0
08 0 0 0
09 100 100 100
010 100 100 100
011 0 0 0
012 100 100 40
013 0 0 0
014 100 100 100
015 100 100 100
016 100 100 90
017 0 0 100

Son uygulama dersi Oncesi stereokimya konusuna ait kavramlarin 6gretimi igin

yiiklenen son 3 videoyu Tablo 15° de gosterildigi gibi 8 6grenci tam olarak izlemistir. 012, 016
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ve O17 kodlu ogrenciler en az bir videoyu tam izlemis, ancak diger videolar:

tamamlamamiglardir. Raporda goriildiigli gibi 6 6grenci ise videolar: izlememislerdir.

Bilimsel Model Testine Yonelik Bulgular

BMT ile 6grencilerin bilimsel modellerle ilgili anlayislar1 5 boyut altinda irdelenmistir.
Tiim dgrenciler biitiin sorulari eksiksiz cevaplamigtir. Her bir boyut ve her bir boyutun hangi

maddeleri kapsadig1 genel olarak asagidaki tablolarda gosterilmektedir.

Tablo 16. Ogrencilerin "Coklu Temsiller" Boyutuyla Ilgili Anlayislar

: :
= 5 =
. 1.Coklu Temsiller = Z £
= G 5 5
5 4 4 4
B % N X
1 Modeller, olaylarin farkli boyutlarina dikkat 100 0 0 17 3.00
cekerek olgularin daha iyi anlagilmasina
olanak saglar.
2 Modeller, bir olayin farkli bigimlerini 100 0 0 17 3.00

yansitir.

3 Modeller, diistinceler arasindaki iligkiyi  88.23  11.76 0 17 2.88
acik bir bicimde gosterebilir.

4 Modeller, olay veya olgularin neye 94.11  5.88 0 17 294
benzedigini ya da nasil calistigini
aciklayan farkl: fikirleri ortaya koymak
icin kullanilir.

5  Modeller, bir nesnenin farkli yonlerini ve  94.11  5.88 0 17 2.94
bi¢imlerini gostermek icin kullanilabilir.

6 Modeller, bir nesnenin farkli yonlerini  82.35 11.76 5.88 17 2.76
gosterebilir veya nesneleri farkli
gosterebilir.

7 Modeller, farkl bilgilerin nasil  76.47  23.52 0 17 2.76

kullanildigint gosterir.

8 Model, bilimsel bir olay1 gosteren veya 58.82 29.41 11.76 17 2.47
aciklayan gerekli seyleri igerir.

Ortalama 87 12 3 17 2.85

Tablo 16 sonuglart incelendiginde Ogrencilerin bilimsel modellerle ilgili olumlu
diistincelere katilma oran1 %87 oldugu belirlenmistir. Bunun sonucunda Ogrencilerin
tamamimin olaylarin farkli boyutlarina dikkat ¢ekerek olgularin daha iyi anlagilmasina olanak
sagladigini, modellerin olaylarin farkli bi¢imlerini yansittig1 diisiincesinde olduklarini

gostermektedir.
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Tablo 17. Ogrencilerin "Gercegin Kopyalart" Boyutuyla Ilgili Anlayislar:

: :
-

_ 2. Gergegin Kopyalari = Z £

3 5 5 G

g N N N

» % N X

9 Model, gerceginin bire bir kopyast 76.47 5.88 17.64 17 2.59

olmalidir.
10 Model, gercege benzemelidir. 76.47  23.52 0 17  2.76

11  Model, hig¢ bir siipheye yer birakmayacak 76.47  23.52 0 17 2.76
kadar gercege ¢cok yakin olmalidir.

12 Model ile ilgili her bilginin, modelin neyi 94.11  5.88 0 17 294
yansittigini gosterebilmesi gerekir.

13 Model, ilgili oldugu olgu ve nesneleri, 76.47 17.64 588 17 271
biiytikliigii disinda her yoniiyle tam ve
eksiksiz olarak benzemelidir.

14 Model, dogru bilgiler vererek, olgu ve 88.23 11.76 0 17 2.88
nesnenin neye benzedigini gostererek
gercege yakin olmalidir.

15 Model, gercegin ne oldugunu ve neye 88.23 11.76 0 17 2.88
benzedigini gosterir.

16 Modeller, bazi nesnelerin daha kiicik 82.35 5.88 11.76 17 271
bicimlerini gosterir.

Ortalama 824 132 44 17 277

Tablo 17°de 6grencilerin diger boyutlara kiyasla bilimsel modellerle ilgili anlayislarinin
gercegin kopyast boyutu agisindan zayif oldugu bulunmustur. Test, 6grencilerin %76°s1
modellerin gergegin birebir kopyasi olmasi diisiincesiyle yanilgi igerisinde olduklarini ortaya
koymustur. Ayrica, modellerin gerceklerinden daha kiiciik oldugu fakat boyutu disinda biitiin
islevlerinin ayn1 oldugu yanilgisina da diismiistiir. Bu yanilginin en biiyiik sebebi; 6grencilerin

minyatiir ile model kavramini boyut agisindan karistirmalaridir.

Tablo 18. Ogrencilerin "Ac¢iklama Araclart” Boyutuyla Igili Anlayislar:

3.Ac¢ciklama Araclari

Katiliyorum
Kararsizim
Katilmryorum

Sorular

% N X

Modeller, olgu ve nesneleri fiziksel ve 82.35 11.76 588 17 2.76
gorsel olarak yansitmak i¢in kullanilir.

18 Modeller, bilimsel olaylarla ilgili olarak 100 0 0 17 3.00
zihnimizde bir resim olusturmaya
yardimci olur.

[EEN
\I
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Tablo 18. (devam:)

19 Modeller, bilimsel olaylar1 agiklamak i¢in  76.47 17.64 5.88 17 271

kullanilir.

20 Modeller, bir fikri géstermek icin  76.47 17.64 5.88 17 271
kullanilir.

21 Model. bir diyagram veya resim, bir  70.58  29.41 0 17 271
harita, grafik veya fotograf olabilir.

Ortalama 81.18 153 36 17 278

Tablo 18 de 6grencilerin bilimsel modellerle ilgili anlayislarinin agiklama araglari
boyutu agisindan yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Bilimsel modellerin bilimde agiklama
kisminda kullanilmas1 cevabina katilanlarin oraninin %81.2 oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin tamami, modellerin bilimsel olaylar1 zihinde canlandirmaya yardimei oldugunu
diisiinmektedirler. Ogrencilerin %76’s1 modellerin arastirmalarda resim, grafik veya fotograf
kullanarak bir fikri gosterme ve bilimsel olaylar1 agiklamada yeterli anlayislara sahip oldugunu

belirtmisgtir.

Tablo 19. Ogrencilerin "Bilimsel Modellerin Kullanimi" Boyutuyla Ilgili Anlayislar:

: :
: & 2
g 4.Bilimsel Modellerin Kullanim = % =
ks G 5 G
g N N 4
N % n X
22 Modeller, bilimsel olaylarla ilgili fikirleri 88.23 11.76 0 17 2.88
veya teorileri ortaya koymaya yardimci
olmak i¢in kullanilir.
23 Modeller, bilimsel aragtirmalardaki  70.58 29.41 0 17 271
islevlerini gostermek i¢in kullanilirlar.
24 Modeller, bir bilimsel olayla ilgili  76.47 11.76 11.76 17 2.65

tahminlerde bulunmak ve tahminleri test

etmek i¢in kullanilirlar.
Ortalama 785 1764 34 17 275

Bilimsel arastirmalarda 6grencilerin ortalama %78,5’si modellerin islevini aciklama
boyutunda yeterli anlayiga sahip oldugu goriilmiistiir. Tablo 19°da goriildiigii gibi 6grencilerin
yarisindan ¢ogu modellerin arastirmalarda tahminlerde bulunmak, teorileri ve yeni fikirler
ortaya ¢ikarmak i¢in kullanildigini diisiindiikleri belirlenmistir. Tiim 6grenciler ii¢ soruyu da

eksiksiz cevaplayarak diisiincelerini ortaya koymuslardir.
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Tablo 20. Ogrencilerin "Modellerin Degisimi" Boyutuyla Ilgili Anlayislar:

: :
= 5 =
_ 5. Modellerin Degismesi = Z £
S G 5 5
g N N N
» % n X
25 Yeni teoriler ve kanitlar, modelin aksini 76.47 17.64 5.88 17 271
ispat ettiginde model degisebilir.
26 Model, yeni bulgular elde edildiginde 94.11  5.88 0 17 294
degisebilir.
27 Model, verilerde veya diisiincelerde bir 82.35 17.64 0 17  2.82
degisiklik oldugunda degisebilir.
Ortalama 84.3 13.7 2 17 2.82

Bilimin dogasinda bilimin her zaman degisime acik oldugu sdylenmektedir. Tablo
20°de yeni bulgunun elde edilmesi sonucunda modellerin degisebilecegi fikrine 6grencilerin
%94°liik oranla bu diisiinceye katilm sagladiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin modellerin
degisimi konusunda sOylenenin aksine diisiince barindirmadigi tespit edilmistir. Bu durumu
ortalamanin %84.3, kararsizlik oran1 %13.7 ve katilmiyorum orant %2 oran1 ortaya

koymaktadir.

Ters Yiiz Stmf Modeli Hakkinda Ogrenci Goriislerine Yéonelik Bulgular

Aragtirma sorularindan biri olan Ters yiiz sinif modeline yonelik 6grenci goriisleri
yapilandirilmig goriis formu kullanilarak toplanmistir. Uygulama sonunda 17 deney grubu
Ogrencisi goriis formuna cevap vermistir. Goriisme formunda 6grencilere 4 soru yoneltilmistir

(EK-2). Toplanan veriler kategoriler altinda analiz edilerek sunulmustur.

Gorligme formunda ters yiiz sinif modelinin avantajlari, dezavantajlari, olumsuz
yonlerinin giderilmesi i¢in neler yapilabilecegi ve ters yiiz sinif modelinin 6gretim hayatlarinda

baska hangi derslerde uygulanmasini istediklerine yonelik sorular yoneltilmistir.

Ters yiiz sinif modeli uygulamasi ile ilgili olumlu goriisler.

Geleneksel yontemden baska ters yiiz sinif modeli ile ilk defa karsilasan, 6grenim goren
ogrencilerin verdigi yanitlari inceledigimizde biitiin 6grencilerin (f=17) modele yonelik olumlu
goriislere sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler, ters yiiz smif modelinin kalicilif arttirdigs,
daha verimli oldugunu ve derse hazirlikli gelme firsatlar1 vb. bir¢cok olumlu yénleri oldugunu

belirtmiglerdir. ilgili sonuglar Sekil 19°da sunulmustur.
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Hazirbulunusluluk
Videolarin kisa olmasi
Verimlilik

Bol soru Coziimii

Ogrenci merkezli

T ® Olumlu Yoénler
Zaman kisitlamas1 yok

Tekrar etme

Kalic1 Ogrenme

Eglenceli

0 2 4 6 8 10 12

Sekil 19. Ogrencilerin ters yiiz sinif modeli uygulamasi ile ilgili olumlu gériisleri.

Sekil 5’1 inceledigimizde sinif ortaminda bol soru ¢dziimii sinifin cogunlugunun (N=11)
katildig1 en etkili olumlu yonlerinden biri olmustur. Geleneksel yontemde konu anlatim1 disinda
vakit kalmadigi i¢in soru ¢6zme kisminin eve ddev olarak kalmasi dgrencilerin anlamadiklari
yeri sorma imkani bulunmamaktadir. Ters yiiz sinif modelinde ise konunun iyice kavranip sinif
ortamina hazir halde ( N=6) gelmeleri, kalict 6grenmeyi de (N=5) arttirmistir. Sinif ortaminin
ogretmen merkez anlayisindan ¢ikip O6grenci merkezli (N=2) olmas1 6grenci-6grenci
etkilesiminin iyilesmesini saglamistir. Ders videolarinin kisa olmasimnin (N=2) ogrencilere
videolar1 tekrar etme (N=10) firsat1 sundugu 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Modele yonelik

Ogrenci goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur:

06 “Eglenceli bir sekilde konuyu 6grenmemizi sagladi. Ogrencilerin ¢alisarak bilerek
derse hazir bir sekilde gelmesini dersin basari seviyesini arttir1yor. Derste ¢oziilen ornekler ise

kalici 6grenme saglamaktadr.”

012 “Ders anlatimi video oldugu icin ders saatinde bol bol érnekler ¢éozebiliyoruz.

Videolarin kisa olmasi 6grenciyi stkmiyor. Videolarin tekrar izlenebilmesi biiyiik avantajdir.”

03" Normal ders iglenirken 15 dakikadan sonra bir dikkat eksikligi yasarken burada
ogrenci merkezli oldugu icin siirekli aktif bir sekilde derse katilim gosterdim. Video derste daha

fazla uygulama yapabilmek igin bizlere zaman kazandiwrdr”
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O13 " Ters yiiz sumf modelinde video iizerinden izleyip derste Ornekler ¢oziilmesi
kalicthigr daha ¢ok arttirryor. Konuyu ogrenip sinifta pekistirilmesinin saglanmast olumlu bir

etki birakiyor. Sinifa getirilen modeller ve araglarla dersi daha eglenceli hale getiriyor.”

O11 “Rahat bir sekilde istedigimiz saatte ders dinledik. Videolar: tekrar oynatma
sanstmiz oluyor. Videolarin kisa siireli olmasi sikilmamizi onliiyor. Ders saatini ornekler

tizerinde 6grendigimizde daha 6gretici oluyor”.

O7 7 Dersler égrenci acisindan daha etkindir, dersler sikici gecmemektedir. Bireysel

ogrenmeyi gelistirir. Klasik egitimin disinda bir yontem oldugu i¢in 11gimizi ¢ekmektedir”.

Ters yiiz sinif modeli uygulamasinda karsilasilan olumsuz yonler.

Ters yiiz smmif modeline yonelik olumlu goriislerinin yaninda &grenciler olumsuz
goriigleri de belirtmislerdir. Ogrenciler, ders videolarina ulasmada sikinti yasadiklarini,
videolarda teknik agilardan sikintilar oldugunu cevaplarinda dile getirmislerdir. Sekil 20’de

verilen cevaplarin analizleri sunulmustur.

Aninda dénit alamamak

Videolarin uzun olmasi

B Olumsuz Yonler

Ses ve goriintli problemi

internet

0

o
N
~
o))
00

10 12

Sekil 20. Ters yiiz sinif modeli uygulamasinda karsilagilan olumsuz yonler.

Sekil 6’da ters yiiz sinif modeli uygulanirken karsilasilan en biiyiik sorun internet
sikintisindan dolay1 6grencilerin ders videolarina ulasmada (N=11) sikint1 yasamalaridir. Cogu
ogrenci, yurt kosullarinda internetin sorun olusturdugunu, bazen videolar: izlemekte gec
kaldiklarini acik sekilde dile getirmislerdir. Ogrencilerin bazilar1 her hafta yiiklenen video

sayisini fazla buldugunu bu yiizden videolarin uzun oldugunu (N=7) yorumlarina eklemislerdir.
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Siif ortaminda 6gretmenin aninda doniit verme (N=3) firsatinin bu ortamda saglanamamasi
diger bir olumsuz yon olarak Ogrenciler tarafindan belirtilmistir. Videolar1 izlerken ses ve
goriintiiniin (N=6) net olmayis1 birkag 6grenci tarafindan ders videolarma odaklanma sorunu
yasattig1 belirtilmistir. Modele yonelik 6grencilerin bu yondeki goriislerinden alintilar asagida

sunulmustur:

014 “Internet ¢ok harcamiyor. Videolar ara sira donuyor. Hocaya anlamadigimiz

)

sorulari soramiyorum.’

07 “Konuda ile ilgili anlamadigim kisimlar: ayni anda hocaya soramiyorum bu yénden

olumsuzdur.”

06 “Internette olusan sorunlardan dolay videolar izlenmiyor. Videolarda ses ve
gortintii problemi olabiliyor. Videolarin uzun olmasi hem dikkat dagitiyor hem de sikici

oluyor.”

015 “Videolarin bazen olabildiginden kalitesiz ¢ekilip, uzun ve fazla sayida olabiliyor.

’

Bu da 6grencinin 6grenme istegine olumsuz etki edebiliyor.’

016" Videolarin ses kisminda gidip gelmeler ve goriintii netligi videoyu takip etmeyi

>

zorlastiryor.’

012 “Videolarin wifi de ¢ekmemesi, Videolarin donmasi,. Odaklama problemi.”

Ters yiiz sinif modeli uygulamasinda karsilasilan olumsuz yonleri gidermek icin
yapilan oneriler.

Ters yiiz sinif modelinde karsilagilan olumsuzluklarin nasil giderilmesi gerektigi sorusu,
ogrencilere arastirmaci tarafindan yoneltilmistir. Ogrenciler tek tek karsilastiklar1 sorunlara
¢Oziim Onerileri sunmugslardir. Sorunlar i¢in ¢aligmaya yardime1 olmalari, arastirmaci agisindan
eksik kalan kisimlar1 goriip tamamlamasina firsat yaratacaktir. Ogrencilerin en biiyiik sorun

olarak ifade ettikleri internet sorunu i¢in yaptiklari 6neriler asagida sunulmustur:
O1 “Internetsiz de videolara bakilabilir.”

08 “Internet sikintisi ¢oziiliirse olumsuz yénii kalmaz bence ama bunu nasil yaparsiniz
pek bir fikrim yok. Diger olumsuz yoniine gelince o zaten benim kigisel sorunum onu ben

hallederim.”

]

012 “Daha net kamera kullanilabilir. Internet sorunu giderilmelidir.’
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Ogrenciler, literatiirde en sik karsilasilan videolarin uzun olma problemini uygulama
kisminda kendileri de yasadiklarini dile getirmislerdi. Videolarin kisa olmasinin onlarin ders

videolarina daha iyi odaklanmalarina olanak saglayacagini 6nermislerdir.

06 “Videolarin ses ve gériintii kalitesi daha iyi olabilir. Video siireleri kisaltilabilir”.

’

04 “Uzun videolari ikiye béliiniip paylasilabilir.’

O17 “Videolar daha kisa siireli olabilir.”

Ogrenciler ses ve goriintii kalitesi sorunun giderilmesinin, odaklanma problemlerini

ortadan kaldiracagini ve videolar: izleme esnasinda sikilmamalar1 saglayacagini belirtmislerdir.

O11 “Internet sorunu giderilmelidir. Kamera daha iyi bir kamera olabilir béylece

odaklanma problemi de giderilebilir.”

015 “Oncelikle az sayida, kisa ve kaliteli videolar cekilerek dgrencileri sikmayacak

sekilde yapilip ogrencilerin 6grenme isteklerine olumlu yonde etki edecegini diisiiniiyorum.”

03 “Bu durumda sadece video cekilirken iyilestirme yapilirsa kafi olacaktir.”

1

016 “Ses ve video kalitesi artirilabilir.’

Sinif ortaminda birkag 6grenci bireysel olarak farkli iki fikir daha sunmustur. Bunlar

asagida sunulmustur.

O7 “Ogretmenin, oOgrencilere anlamadiklart kistmlarin giderilmesi i¢in yardimct

olmalidir”.

O7’nin goriisii dgretmenin internet iizerinden dgrencilere aninda déniit saglamamasi

yOniindedir.
010 ”Konu anlatimi daha duru olabilir”.

010’ kodlu dgrenci, video ortaminda anlatilan stereokimya konusunun daha sade ve

anlagilir olmasini istedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin Ters Yiiz Simf Modeli ile islenmesini Istedikleri Dersler

Ogrenciler ilk defa karsilastiklar1 ters yiiz smif modelini ¢ok begendiklerini
belirtmislerdir. Arastirmaci, goriis formunda 6grencilere ileride hangi derslerinizde geleneksel
modelin yerine ters yiiz sinif modeli islemek istedikleri sorusunu ydneltilmistir. Ogrencilerin

verdigi cevaplar Sekil 21°de sunulmustur.
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Fen Bilimleri

Laboratuvar

Genel kimya
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Butlin dersler

Kimyada 6gretim teknikleri m Dersler

Organik Kimya

Bilim Tarihi

Fizikokimya

Anorganik kimya

Sekil 21. Ogrencilerin ters yiiz sinif modeli ile islenmesini istedikleri dersler.

Ogrenciler, ters yiiz smif modelinin, derse hazirlhkli gelme firsati yaratti,
zorlandiklari derslerde tekrar etme olasilig1 sagladigi igin biitiin derslerde (N=5) kullanilmasini
istediklerini soylemislerdir. Biiyiik cogunlugu, zorlandiklar Fizikokimya dersi (N=7) i¢in ters
yiiz sinif modelinin uygulamasinin dersi anlamalarinda kolaylik saglayacagini belirtmislerdir.
Uygulamanin yapildigi ders olan Organik kimya (N=3) ve kimyanin diger 6nemli dallarindan
biri olan Anorganik kimya (N=4) dersi i¢in kalict 6grenmeye yardimci olma agisindan modeli
istediklerini ifade etmislerdir. Kimya alaninin diger dersleri Genel Kimya, Analitik Kimya,
Kimyada Ogretim Yontemleri ve Laboratuvar derslerinde de (N=1) ters yiiz stnif modelinin
kullanilmast i¢in &neride bulunmuslardir. Ogrenciler Bilim Tarihi dersinde de kavramlari daha

iyi anlamak i¢in ters yliz sinif modelinin kullanilmasini 6nermislerdi.
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BESINCI BOLUM
Tartisma Ve Sonug

Calismada, ters yiiz smif modelinin 6g8rencilerin akademik basarilarina, bilimsel
modellerle ilgili anlayislarina etkisi ve ters yiliz simif modeline yonelik 6grenci goriisleri
incelenmistir.

Arastirma alt problemi olan “Ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin organik kimya
dersindeki Stereokimya konusundaki akademik basarilarmna etkisi nedir?” sorusu
dogrultusunda c¢alismanin baslangicinda ABT tiim 6grencilere uygulanmistir. ABT 6n test
puanlari hesaplamalari sonucunda 100 puanlik sistem {iizerinden 13-30 arasinda puanlar
alimmstir. Bu durum, yeni konu oncesi kavramlarin birgogunu 6grenciler bilmediklerinden
sorular1 cevaplandirmada giicliik ¢ekip ve yapamamalarindan kaynaklanmistir. ABT son test
puanlar1 hesaplandigin da ise Ogrenci puanlarinin 33-41 puanlari arasinda oldugu tespit
edilmistir. Son durum degerlendirmesi yapildiginda, smiftaki tiim 6grencilerin 6n test puanina
gore son test puanlarmni arttirdig: goriilmektedir.

Veriler incelendiginde ters yiiz sinif modelinin akademik basariy1 arttirdigi sonucuna
vartlmistir. Literatiirde yapilan benzer calismalarda ters yliz sinif modelinin uygulandig
gruplarda akademik basariy1 arttirdigr belirlenmistir (Akcayir & Akgayir, 2018; Aziz, Talib,
Siileyman, & Kamarudin, 2019; Missildine, Fountain, Summers & Gosselin, 2013; Olakanmi,
2017; Ryan & Reid, 2016). Benzer sekilde, arastirma raporlari incelendiginde ters yiiz sinif
modelinin kimya egitiminde derse erisim ve akademik basarilar1 arttirdigina yonelik olumlu
sonuglar ortaya konulmustur (Altintas & digerleri, 2016). Ayni sekilde Touchton (2015)
istatistik dersinde uygulanan ters yiiz sinif modelinin geleneksel modele gore akademik basariyt
arttirdigi - gozlenmistir. Ilgili literatiirde, 6gretmenin ters yiiz sinif modelini smifta uygulama
kismindaki yeterliligi, 6grenci yeterliligi ve model igin gerekli teknolojik alt yap1 saglandiginda
olumlu sonuglara ulasilabilecegi belirtilmektedir (Bolat, 2016).

Ters yiliz simif modelinin 6grencilerin bilimsel modellerle ilgili anlayiglarina etkisinin
incelendigi diger alt problem olarak verilmistir. Arastirmada ele aldigimiz 5 boyuttan birincisi
olan ¢oklu temsillerdir. Ogrenciler modellerin bilimsel olaylarin farkli boyutlarini yansittigini
gostermektedir. Gergegin kopyalar1 boyutunda ogrencilerin biiyiik bir yanilgi igerisinde
minyatiir ile modeli karistirtp, modellerin gercek ile boyutlar1 diginda 6zelliklerinin ayni
oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica 6grencilerin baz1 ¢aligmalarin aksine modellerin gergegin
birebir kopyasi olmasi yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Celik, (2015), caligmasinda
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farkli olarak modellerin gergegin kopyasi yanilgisina katilmadiklar1 goriinmektedir. Berber ve
Giizel, (2008), caligsma yaptiklart fen ve matematik 6gretmen adaylarinda, modellerin gergegin
tam kopyasi degil temsili olgusuna sahiptir. Giines vd. (2004) yapilan arastirmada adaylarin
modellerin olaylar1 agiklarken ne denli gercekleri temsil ederek yansittigi konusunda kararsizlik
yasadiklarin1 gostermektedir.

Arastirma, BMT uygulanmasi ile 6grencilerin modellerin %94 degisebilirligini, bilimin her
zaman degisime acik oldugunun kanitini sunmustur. Modellerin degisime ugramadiginin
sonuca ulasilan arastirma sonucu literatiirde goriilmiistiir( Berber & Giizel, 2008). Ogrenciler,

bilimsel modellerin islevini a¢iklama boyutunda yeterli anlayisa sahiptir.

Arastirmanin diger alt problemlerinden olan “Ters yiliz sinif modeline yonelik 6grenci goriisleri
nelerdir” sorusu dogrultusunda 6grencilerle yapilan gériismelerde olumlu ve olumsuz birgok
diisiince tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu Ters yiiz simif modeli hakkinda olumlu
diistincelere sahiptir. Eldeki verilerde incelendiginde, tekrar etme, kalici 6grenme ve eglenceli
ders isleme yontemi olarak goriilmiistiir. Geleneksel yontemden farkli teknoloji kaynakli
yontemle ders isleme fikri 6grenciler tarafindan daha olumlu bakilmistir. Ters yiiz sinif modeli
ile 0gretimin , 6grenenin dgrenme ortamina kars1 etkili oldugu sonuglari literatiirde
rastlanilmistir (Dargut & Torun, 2015). Ayrica 6gretmen-6grenci iletisimini arttirdigi,
Ogrenciyi derste aktif kildigi mevcut calismalar goriilmistir (Goktas & Turan, 2015).
Calismada ogrencilerin, Ters YUz Smnif modeli ile yapilan organik kimya dersinde
motivasyonlarinin arttigi ve diger islenen derslerde de bu modelin kullanilmas1 gerektigi

diisiinceleri dikkat cekmistir.

Ogrenciler Ters yiiz sinif modelindeki olumsuz diisiinceleri, internet kaynakli yasanan sorunlar
ve videolarn izlenme zorunlulugunun zaman almasi seklinde goriislerini bildirmislerdir.
Akbulut, (2019), akademisyen goriislerine dayali calismasinda Ogrencilerin teknolojik
imkanlara sahip olamamas1 yenilik¢i yontem Ters Yiiz Sinif modelini olumsuz etkileyerek
calisma durumunda zorluk yasanabilecegini bildirmistir. Kocabatmaz, (2016), ingilizce
Ogretmen adaylar ile yapilan arastirmayla benzer bulgulara sahiptir. Bulgular incelendiginde;
internet kaynakli sorunlarin 6grencilerin bilgiye ulasimini kisitlamasi ve bilgiye ulagmada ¢ok

zaman almasi olarak ifade etmistir.
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Oneriler

Yapilan ¢alisma sonucunda, Ters Yiiz Sinif modeline uygulayacak arastirmalara yonelik

Oneriler verilmistir.

Ters Yiiz Sinif modelinin sinif i¢i ve simif dis1 etkinliklerinde etkili olan teknolojik alt
yap1 sorunu goz Oniinde bulundurulmalidir. Uygulanan kisilerin ev-okul internet
baglant1 kaynaklarina dikkat edilmelidir. Arastirma dncesi sinif dis1 ortamda internet
kaynakli teknolojik cihazlar bilgisayar, telefon ve tablet olanaklar1 goéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Aragtirmay1 yiiriiten kisiler Ters Ylz Smif modeli hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmalidir. Sinif dis1 ders videolar1 hazirlamada destek almalidir. Ders ig¢i etkinlikler igin
materyal hazirlamada modelin uygulandigi kisinin diizeyine uygun hazirliklar
saglanmalidir.

Arastirma Oncesi videolarin paylasilacagi platform kullanimi hakkinda uygulama
siifina anlatilmalidir. Eger arastirmacinin platformlar hakkinda egitime ihtiyaci varsa
bu alanda yeterlilik saglamalidir.

Ders i¢i planlamanin ve 6grenme ortaminin hazirliginda, arastirmaci videolarin izlenip
izlenmedigini platformdan takip edilmelidir. Sinif ortaminda videolara yonelik sorular
yoneltmelidir.

Ogretmenlere teknoloji temelli egitimler verilmelidir. Veli- 6gretmen isbirligi
saglanarak videolarin takibi kontrol edilebilir. Idare, okulda internet alt yapisin1 kontrol

ederek sinif i¢i ortamda internet erigimi saglamalidir.
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EK-1.

EKLER

STEREOKIMYA BASARI TESTI

SEVGILIi OGRENCILER!

Sorulan sorularin amaci,sizinstereokimya konusu hakkinda oOnceki bilgilerinizi

Olgmektir.

Sorulan sorular not amaci giitmemektedir.

Sorular1 cevaplamadan 6nce dikkatlice okuyunuz.

Cevabinizi her soruda bir kutuya en fazla iki harf A veya A B
isaretleyerek veriniz.
Sorulan sorunun cevabi yok ise X seklinde isaretleyiniz.

Cevabinizi kursun kalemle isaretleyiniz.

Bu kitapciktaki sorular Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim

Fakiiltesinde yiiriitiilen bir arastirma projesi cercevesinde gelistirilmistir.

SORULARA BASLAYABILIRSINIZ.
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Yonergel. Asagidaki kutuda , iki yap1 formiili (A,B) verilmistir. Kutudaki her bir yap1
formiilii i¢in bes soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini, altindaki bos kutulara

yaziniz!

Not: 6 ve 7- bag sayilarl, hem karbon- karbon arasinda olan, hem de , karbonla diger

atomlar arasinda olanlar yazilacaktir.

A B

CH,

H,C CH,

A. sp® karbonlarimn sayisi: B. sp® karbonlarimn sayisi:
sp? karbonlarinin sayisi: sp? karbonlarinin sayisi:
sp karbonlarinin sayisi: sp karbonlarinin sayisi:
o- bag sayisi: o- bag sayisi:

n-bag sayisi: n-bag sayisi:
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Yonerge 2: Asagidaki kutularda, alt1 yap1 formiilii (A, B, C, D, E, F) verilmistir. Kutulardaki
yapt formiilleriyle ilgili i¢ soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini, 6niindeki bos

kutulara yaziniz.

A B C

CH;3-CH-CH,-CH3 | (H3-CHy-CHy-0-N=0

CH;-CH,-CH,-NO,
CH;

CH;-CH-CH; ‘chs ‘|3H3

CH3-C-CH,-CH3z | CH3-C-CHj3
NO, |

2. Hangi molekiiller;birbirinin ZINCir iZOMEdir?...........ocovvvinininnincnnceins

3. Hangi molekiiller; birbirinin yaprizomeridir?..................cooeiviiiinennnn.

Yonerge 3: Asagidaki kutularda, alt1 yap1 formiili (A, B, C, D, E, F) verilmistir. Kutulardaki
yap1 formiilleriyle ilgili iki soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini, 6niindeki bos

kutulara yaziniz!
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A B C
CH, CH3-(|3H2
| CHs-CH=CH-CH3 | C,H,—C=CH-CH
C;H5-CH=C-CH; }
D E F
C;Hs H;C H fH3
Sc—cH, No=c”’ CH-CH =CH-CH
CHs-CH3 3

\CHZ-CH;,,

/
H;C

CH;

1.Hangi molekiiller; birbirinin aymisidir?.............ccocoooviiiiiiinennne,

2. Hangi molekiillerde; geometrikizomeri vardir?............c.coc.......

49




Yonerge 4:Alkenler, 1ki Kkonfigiirasyonalstereoizomere sahiptir. Bu izomerlerin
konfigiirasyonu adlandirilirken, (E) ve (Z) harfleri 6n ek olarak kullanilir. Asagidaki kutularda,
ti¢ alkenin yap1 formiilii (A, B, C) verilmistir. Kutudaki alkenler adlandirilirken hangi harfler

on ek olarak kullamlir, cevabinizi bos kutuya | y isaretleyiniz!
A B C
H;C; OCH; cl Br-CH, C;Hs
\ / C(CHy), N/

c=C
/C—C\ Br— < BrCH /" Naon

KONFiGURASYON

(E) (E) (E)

ON EK HARFLERI

(2) (2) (2)
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Yonerge 5: Asagidaki kutularda, Butanin dort konformasyonununNewman izdiistimii ile ilgili
dort yap1 formiilii ( A,B,C,D) verilmistir. Butanin 2 ve 3 nolu karbonlar1 arka arkaya getirilerek
olusturulan bu konformasyonlarla ilgili dort soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini,
oniindeki bos kutulara yaziniz!

A B
CH3 H CH3
H H
H
H H
H
H H4C
CH,
C D
HsC H
H
H H H H
H
H
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Yonerge 6 . Asagidaki kutularda, dibromsikloheksaninfarkli gosterimde alti yapi formld (A, B, C, D, E,
F)verilmistir.Bu formiillerle ilgili (¢ soru sorulmustur.Bu sorularin dogru cevaplarini, énindeki bos
kutulara yaziniz!

A B C
H H
H H
Br
H Br
Br Br H
Br
Br
D E F
Br H Br Br
Br
H H H
H Br H
Br

1. Hangi molekiiller; tamamen birbirinin aymisidir?...............ccccoevvvervenennnn.

2. Hangi molekiiller; konformasyonalizomerlerdir?..........cccocoevvvenincnennnns e

3. Hangi molekiiller; yapuizOmMeridir?...........cooveveierniieiiieie e
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Yonerge 7. Asagidaki kutularda, alti farkli yap1 formili (A, B, C, D, E, F) verilmistir.

Kutulardaki yap1 formiilleri ile ilgili ii¢ soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini,
oniindeki bos kutulara yaziniz!

A B c
H ﬁ CHs
CH;-CH,-C:110H / C“*H HC=C—CGulICH(CH 4),
“hy C,H
CH3 2115
D E i
CO,H H
H,C—1—OH /CH:; : OH
H——H Ph-H,C—C:iBr
CH,-OH

1. Hangi molekiiller; akiraldir(kiral degildir) ?...............cccoceiiiiininnnn,

2. Hangi molekiiller; Kiralkarbona sahiptir?........

3.Hangi molekiil/molekiiller; birden fazla kiralkarbona sahiptir?.................
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Yonerge 8. Asagidaki kutularda, kapali formiili CsH100 olarak verilen bir molekiiliin dort
farkli konfigiirasyonu (A, B, C, D) verilmistir. Kutudaki konfigilirasyonlarla ilgili bir soru
sorulmustur. Bu sorunun dogru cevabini, 6niindeki bos kutuya yaziniz!

CoHy CyH; C,H; CyHs

1. Hangi yapilar; bir enantiyomer ¢iftidir?..........cccceevnene
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Yonerge 9. Asagidaki kutularda, ¢esitli konfigiirasyonal yapilar (A, B, C, D) verilmistir. Bu

yapilarla ilgili iki soru sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini, 6niindeki bos kutulara
yaziniz!

A B
CHO CoHs
i OH HOWWY,
H
C,Hs CHO
C D
Br H
CH3 D C2H5>é‘CH3
H NH,

1. Hangi yapilar; bir R konfigiirasyonuna sahiptir?.................

2. Hangi yapilar; bir S konfigiirasyonuna sahiptir?...................
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Yonerge 10. Asagidaki kutularda, kapali formiili C2H9N olan bir molekiilin Fischer
Izdiisiimii formiili ( A, B, C, D, E ) verilmistir. Bu formiillerin konfigiirasyonunu
belirleyerek,asagidaki sorularin dogru cevaplarini, oniindeki bos kutulara yaziniz!

g CHj 5 CoHs © oy
CZH54'7H ———> NC CHy ————> HC——CN
CN H CaHs
Sabit
E D tutulursa
g )
CHs cn <—— nNC CH,
CHj CaHs

1. A yapisi kagit diizleminde kag¢ derece dondiiriilerek; B yapisi elde edilmistir?....

2. B yapisi kagit diizleminde ka¢ derece dondiiriilerek; C yapisi elde edilmistir?.....

3. Hangi yapilar; birbirinin aymisidir?.............cccccovvveiiniininiineniee
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Yonerge 11 .

Asagidaki kutularda, 2-brom-3-metilpentan ile 2,3-dihiroksibutanin
Fischerizdiisiim formiilleri (A, B, C, D, E, F, G, H) verilmistir. Bu formiillerle ilgili alt1 soru

sorulmustur. Bu sorularin dogru cevaplarini, 6niindeki bos kutulara yaziniz!

A B C D
Br CHj Br CH,
H;C —H HO——H H3;C ——H HO———F—H
CoHs ——CHz | HO———F—H HsC CaHs H———0H
H CHs H CHy
E F G H
Br CHs CHj CHj
H———CHs H————O0OH H————OH H————OH
HsC CoHs H————OH H————OH HO———H
H CHs CHs CH,4

1. Hangi 2-brom-3-metilpentan yapisi; bir R/R konfigiirasyonuna sahiptir?......

2. Hangi 2-brom-3-metilpentan yapisi; bir S/S konfigiirasyonuna sahiptir?.......,

3. Hangi 2,3-dihidroksibutan yapisi; R/S konfigiirasyonuna sahiptir?................

4. Hangi yapilar; bir enantiyomeregiftidir? ...................

5. Hangi yapilar; bir diastereomersgifti olusturur?

6. Hangi yapilar; ayn1 ve mezo konfigiirasyonuna sahiptir? ......
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EK-2.
BIiLIMSEL MODELLER TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu testin amaci, bilimsel model kavrami ile ilgili bilgi ve anlayislarinizi
irdelemektir. Test sonuglar1 hi¢bir sekilde o6l¢cme ve degerlendirme amac ile
kullanilmayacaktir. Bu nedenle her bir soruyu ictenlikle cevaplamaniz son derece
onemlidir. Katkilariniz icin simdiden tesekkiir ederim.

AE=ky

AdimizveSoyadiniz:
Boliimiiniz:
Cinsiyetiniz:Kiz[ Erkek[]

Sinifiniz:

ERZURUM
Kasim-2018
58



Asagidaki verilen her bir ifade ile ilgili diislincenizi
ifadelerin karsisinda bulunan boslugu [X] seklinde
isaretleyerek belirtiniz.

Kesinlikle
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Kesinlikle
Katilmiyorum

Modeller, olaylarin farkl boyutlarina dikkat ¢ekerek

£
2
o
2
£
G
N
1 olgularin daha iyi anlasilmasina olanak saglar. e
2 Modeller, bir olayin farkli bicimlerini yansitir. ] O O O 0O
3 Miodeller‘, Fh'isiinceler arasindaki iliskiyi acik bir bicimde O OO O O
gosterebilir.
Modeller, olay veya olgularin neye benzedigini ya da nasil
4 calistigini aciklayan farkh fikirleri ortaya koymak icin O OO O O
kullanilir.
Modeller, bir nesnenin farkli yonlerini ve bicimlerini
> gostermek icin kullanilabilir. e
6 Modeller., bir nes?enin fa‘r.kh yonlerini gosterebilir veya O OO O 0O
nesneleri farkh gosterebilir.
7 Modeller, farkl bilgilerin nasil kullanildigini gésterir. O O O O O
Model, bilimsel bir olay1 gosteren veya acgiklayan gerekli
8 seyleri icerir. L
9 Model, gerceginin bire bir kopyasi olmalidr. 0 O O O O
10  Model, gercege benzemelidir. O OO O O
Model, hig bir stipheye yer birakmayacak kadar gercege cok
11 yakin olmalidir. o ot o O
12 M'odel ilg ilgili.her bilginin, modelin neyi yansittigini O OO0 O 0O
goOsterebilmesi gereKir.
Model, ilgili oldugu olgu ve nesneleri, biiytikliigli disinda her
13 yoniiyle tam ve eksiksiz olarak benzemelidir. N
14 Model, fivc?g.ru .t.)ilgiler Vererek: olgu ve nesnenin neye O OO0 O 0O
benzedigini gbstererek gercege yakin olmahdir.
15  Model, gercegin ne oldugunu ve neye benzedigini gosterir. O OO O O
16  Modeller, bazi nesnelerin daha kiigiik bicimlerini gosterir. ] O O O 0O
17 Modeller, o_lg:u ve nesneleri fiziksel ve gorsel olarak [ O 0O 0O [
yansitmak icin kullanilir.
Modeller, bilimsel olaylarla ilgili olarak zihnimizde bir resim
18 olusturmaya yardimci olur. L
19  Modeller, bilimsel olaylar agiklamak i¢in kullanilir. ] O O O 0O
20  Modeller, bir fikri gostermek i¢in kullanilir. 0 O O O O
Model, bir diyagram veya resim, bir harita, grafik veya
21 fotograf olabilir. 0o oo o O
22 Modeller, bilimsel olaylarla ilgili .fil.drleri veya teorileri O OO O 0O
ortaya koymaya yardimci olmak icin kullanilir.
23 Mpdeller, bilimsel arastirmalardaki islevlerini gostermek O OO O O
icin kullanilirlar.
24 Mode.ller, .bir bilimsel (_)ltalyla ilgili tahminlerde bulunmak ve O OO O 0O
tahminleri test etmeKk icin kullanilirlar.
7t Yeni teori}?r ve .kanltlar, modelin aksini ispat ettiginde O OO O O
model degisebilir.
26  Model, yeni bulgular elde edildiginde degisebilir. O OO O O
27 Model, verilerde veya diisiincelerde bir degisiklik oldugunda O OO0 O 0O

degisebilir.
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