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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GERCEK ZAMANLI OGRENCI TAKIiP SiSTEMi VE DERIN OGRENME
YAKLASIMI iLE MASKE TESPITI

Bahtiyar CERIT

Karabiik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Mekatronik Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Danismanai:
Prof. Dr. Raif BAYIR
Aralik 2020, 47 sayfa

Bu tez ¢alismasinda, giiniimiizde etkili olan Covid-19 salginin bulas zincirini kirmak,
salginin hizin1 yavaslatmak adina 6nemli olan maskenin derin 6grenme yaklagimu ile
dogru ve eksiksiz bir sekilde kullanilip kullanilmadiginin tespiti gergeklestirilmistir.
Maske tespiti igin tercih edilen derin 6grenme yaklasimi ise SSD (Single Shot
MultiBox Detector)’dir. Ayrica iilkemizde ¢evrimigi ortamlarda devam eden egitim ve
Ogretimin yeni normallegsme adimlariyla yiiz yiize gergeklestirilmesi durumu olugacagi
On goriilmistiir. Yiiz ylize egitim esnasinda 6grencilerin maske konusunda yaglar
itibari ile hassas davranamayacaklar1 diisiiniilmiistiir. Bu sebepten 6tiirli okullarin
girislerine yerlestirilen kamera yardimiyla O6grencilerin yiiziinde maske olup
olmadiginin tespiti yapilmistir. Bu tespit yapilirken ortamin aydinlik degerinin
oneminden dolayr ortama PID (Proportional Integral Derivative) kontrollii
aydinlaticilar ilave edilmistir. Boylelikle 6nerilen hijyen kurallarinin basinda yer alan

maske tespit oranini arttirilarak salginin 6nlenebilecegi goriilmustiir.



Bu tez c¢alismasinda ayni zamanda gercek zamanli bir Ogrenci takip sistemi
bulunmaktadir. Ulkemizde birgok kez dgrenci servislerinde dgrencilerin unutuldugu
bilinmektedir. Bu istenilmeyen durumlarin tekrar yasanmamasi ve Covid-19 salginin
olumsuz etkilerinden kaginmak adina 6grencilerin ger¢cek zamanli takibi yapilmistir.
Gergek zamanli takip sisteminde; GPS (Global Positioning System) ve RFID (Radio
Frequency Identification) teknolojisinden yararlanilmistir. Ogrenci servisleri igin
tasarlanan elektronik kartlarda RFID okuyucu ve GPS modiilii yer almaktadir.
Boylelikle hem o6grencilere verilen RFID kartlar ile 6grencinin kimlik bilgisi
alinabildigi gibi hem de GPS verisi ile 6grenci servisinin anlik konum ve hiz1 da tespit
edilmistir. Ulasilan bu bilgiler, internet aracilifiyla bilgileri takip etmek isteyen
kisilere ulastirilmaktadir. Bu bilgileri goriintiillemek icin Blynk arayiizlii bir mobil

uygulama gerceklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler : Derin 6grenme, yapay zeka, mobil uygulama, PID, RFID, GPS,
ogrenci takibi, maske tespiti.

Bilim Kodu 1 92907
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In this thesis, it was determined whether the mask, which is effective today and slows
the pace of the epidemic, is used correctly and completely with deep learning, which
is important to break the transmission chain of the Covid-19 epidemic. The deep
learning approach of choice for mask detection is SSD. In addition, it is predicted that
online education and training will be carried out face to face with the new
normalization steps in our country. In face-to-face education, it was thought that
students would not be sensitive about masks due to their age. For this reason, it was
determined whether the students had masks on their faces with the help of the camera
placed at the entrances of the schools. While making this determination, PID controlled
illuminators were added to the environment due to the importance of the brightness
value of the environment. Thus, it has been observed that the epidemic can be
prevented by increasing the rate of mask detection, which is one of the recommended

hygiene rules.
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In addition, this thesis includes a real-time student tracking system. It is known that
students are forgotten on student buses many times in our country. In order not to
experience these undesirable situations again and to avoid the negative effects of the
Covid-19 epidemic, real-time follow-up of the students was made. In real time tracking
system; GPS and RFID technology is used. Electronic cards designed for student
services have an RFID reader and a GPS module. In this way, the identity information
of the student can be obtained with the RFID cards given to the students, as well as the
instant location and speed of the student service with GPS data. The obtained
information is delivered to people who want to follow the information on the internet.
A mobile application with Blynk interface has been developed to display this

information.
Key Word  : Deep learning, artificial intelligence, mobil application, PID, RFID,

GPS, student tracking, mask detection.
Science Code : 92907
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BOLUM 1

GIRIS

Yapay zeka uzun yillar boyunca merak uyandirip birgok alanda uygulamasi denenmis
bir ¢alisma alanidir. Birbirinden farkli bir¢ok alanda 6rnekleri goriilmektedir. Yapay
zeka calismalar1 insan hayatinin her noktasina temas etmektedir. Trafik sikisiklig
denetleyen yapay sinir aglari bulundugu gibi genetik algoritmalar ile kent ici ekspres
yollarda bulanik kontrol gergeklestiren sistemler de mevcuttur [1]. Diger yapay zeka
caligmalarina bakildiginda ise yesil kart bagvurularini optimize eden ve degerlendiren
bir yapay zeka ¢alismasi da bulunmaktadir [2]. Hayatimizda istatistik verileri oldukc¢a
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu verileri kolay bir sekilde kullanmak adina
birgok program kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak SPSS, SAS gibi yazilimlar
verilebilmektedir. Rex adindaki kapsamli ¢aligma bu alandaki ilk ¢alismaya Grnek
gosterilmektedir. Rex bir uzman sistem kullanilarak gelistirilen calismadir. Istatistik
alaninda uzman olmayan kisiyi regresyon analizini dogru olarak yapilmasini saglamak
icin  kullanilmaktadir. Kullaniciya sorular yonetmekte ve aldigi cevaplar

dogrultusunda kullaniciy1 yonlendirmektedir [3].

Yapay zeka bagligini altinda birden ¢ok kategori bulunmaktadir. Bu kategorilerden biri
de derin 6grenmedir. Bu calismada da yapay zekanin derin 6grenme yaklagimi
kullanilmistir. Hayatimiza dokunan bir¢ok alanda artik derin 6§renme ile karsilagsmaya
hazir olunmalidir. Derin 6grenme, tiim yapay zeka sistemleri gibi girdileri ve ¢iktilart
olan sistemdir. Derin d6grenmeyi diger yapay zeka modellerinden ayiran en biiyiik
ozelligi ise arada bulunan katman sayisi farkidir. Giris katmanindan giren veri, gizli
katmanlara girer ve oradan da ¢ikis katmanlarina dogru yol izlemektedir. Her gizli
katman bir 6ncekinin ¢giktisidir [4]. Gerek kisi glivenligi gerek tiretim hizini arttirma
gibi farkli calismalarda yapay zekanin bir alt sinifi olan derin 6grenme
kullanilmaktadir. Giivenligi saglamak i¢in yiiz tanima sistemleri gelistirilmistir.

Yapilan ¢alismalar ve gelistirilen derin 6grenme modelleri iizerine gergek diinyadaki



bir video kaydinda yiliz tanima dogruluk orani %92,1’i bulmaktadir. Bdyle bir
dogruluk oranlar ile ¢alisan sistemler bize daha giivenli bir ortam sunabildikleri
goriilmistiir [5]. Derin 6grenme uygulamalariin farkli alanlarda kullanilan 6rnekleri
de vardir. Maskeli bolgesel evrisimsel sinir ag1 modeli kullanarak gergeklestirilen
derin 6grenme ile arag plakasi tanima sistemi ile gelistirilmistir. Bu sistem ile yetkili
kisiler tarafindan aranan arag sahipleri kolayca bulunabilecektir. Bu sistem dahilinde
araclarin plakalarini dogru teshis orani ise %98.46’dir [6]. Ayni zamanda bir kisilerin
yiizlerindeki mimiklerden ruh halini algilanabilmektedir, yapilan derin 6grenme
calismasi da insanlarin ruhsal durumlarini teshis etmistir. Gergek zamanli olarak kisi
ya da kisilerin yiizlerindeki mimiklerden onlarin hangi ruhsal durumunda oldugu
teshis edebilmektedir [7]. Diger ¢alismalar da ise nesneler tespit edilmektedir. Hem
videodan hem de anlik tespit edilebilen nesneler sayesinde ortamin giivenligi de

saglanabilecegi var sayimi olusmaktadir [8].

Derin 6grenme yaklagimiyla okul giriglerine konumlandirilmis olan kameralar
sayesinde maske tespiti yapilmigtir. SSD mimarisinin kullanildigi bu ¢alismada yiiz ve
maske tespiti gerceklestirilmistir. Maske tespiti %91.9 ile yiiz tespitini ise %89.6’lik
basar1 yiizdesiyle deneyler sonuglandirilmistir [9].

Bu tez ¢alismasinda ise okula giden 6grenciler igin bir takip sistemi tasarlanmistir.
Ogrenciler evlerden ayrilip 6grenci servisine bindiklerini an itibari ile RFID
sistemlerce serviste oldugu bilgisi ilgili kisilere internet vasitasiyla aktarilmistir.
Ogrenci, okula girecegi zaman yiiziinde maske olup olmamasi derin 6grenme ile tespit
edilmistir. Maske olmamasi takdirde yiiziinde kirmizi bir gerceve olusmaktadir.
Kirmizi ¢ergeveyi ekrani baginda goren kisi 6grenciyi uyarmakla gérevlendirilmistir.

Boylelikle okula maskesiz 6grenci girisimi engellenmis olmaktadir.



BOLUM 2

YAPAY ZEKA

Yillarca insanlik, merak uyandiran insan beynini farkli yollarla arastirmistir. Bu
arastirmalar yillar, ylizyillar siirerek ortaya bir¢ok yeni kavramlar ve konular
cikarmistir. Zeka, akil, biling terimleri de bu arastirmalar sonucundan ortaya ¢ikmustir.
Cogu insan1 hayatta tutma i¢gilidiisiiniin bir yansimast olan bu terimler, yasamda insan
tiiriiniin devamliligin1 saglamistir. Akli, zekay1 ya da daha énceden 6grenmis oldugu
bilgileri kullanarak her zaman sorunlarin iistesinden gelmeye calismistir. Zor

durumlarda bu bilgileri kullanarak hayata kalmaya ¢alismaktadir. [5]

Zeka, bireylerin detayli ve kompleks fikirleri anlama ve ¢oziimleme, yasadigi alana ve
cevreye sentez, gecmis tecriibelerle 6grenim, hayatta kalmak icin karsisina ¢ikan

engellerin tecriibeler ile ¢6zebilme kabiliyetinin tiimiine denir [5].

Gilintimiizde oldukga sik bir sekilde karsimiza ¢ikan yapay zeka kavrami bir bakima
zekanin tiimlesik devrelerle ve kodlarla taklit edilebilmesinden gelmektedir. Bagka bir
tanimla, insan beyni gibi analitik diistinebilen, hizli reaksiyon gdsterebilen bir makine
iiretmeyi hedeflenmektedir. Insan beyninin, ¢ok karmasik bir yapi oldugunu
bilinmektedir. Uzman kisiler insanoglunun bu karmasik beyin yapisin1 ¢dzmek icin
emek harcamiglardir. Bu karmasik yapiy1 anlamak ve ¢éziimlemek igin birgok yapay
zeka teknigi uygulanmaktadir [10]. Bu teknikler; Uzman Sistemler, Yapay Sinir
Aglar1, Bulanik Mantik, Derin Ogrenmedir.

2.1. YAPAY ZEKANIN TARIHCESI

Ikinci Diinya Savas1 sirasinda Polonya Sifre Biirosunda gérev alan Alan Turing Alman
ordusundaki sifreleri kirabilen “Enigma” makinesinde c¢alismistir. Diger bilim

adamlarinin destekleriyle Alman ordusunun sifrelerini daha hizli ve ¢cabuk kirabilecek



bir kod kirma makinesi olan “Bombe Enigma” y1 gelistirdi. Gliniimiizdeki modern
bilgisayarlarin temelini olusturan Turing bir yanda da yapay zeka iizerine de ¢aligmalar
gerceklestirerek  bilim  diinyasina katkida bulunmustur. Turing Testi ve

bilgisayarlardaki satrang oyunun tasarladigi bilinmektedir [7].

Yapay zeka kavrami ilk olarak 1956 yilinda diizenlenen ve sekiz hafta siiren
Dartmouth Konferansina dayanmaktadir. Her biri kendi alaninda uzman kisiler
tarafinda diizenlenen ve yiiriitiilen organizasyonda ilk defa yapay zeka terimi
kullanilmistir. Marvin Minsky tarafindan ortaya atilan bu terim dikkat ¢ekici olmasi

sebebiyle bir¢ok aragtirmaya konu olmustur[11].

Stanford Universitesinde 1959 yilinda yapay zeka iizerine ¢aligmalar yapan Marcian
Hoff ve Bernard Widrow ikilisi ADALINE ve MADALINE olarak isimlendirdikleri
yapay sinir ag1 modelini gelistirdiler. Giinlin kosullarinda telefon hatlarinda olusan
giiriiltiileri stizgecleyen yapay sinir ag1 modeli MADALINE ilk defa bir soruna cevap
olmustur. Hayatimizin icerisindeki sorunlara cevap olabilme adina gelistirilen bu

modeller giintimiizdeki ¢aligmalarin temelini olusturmaktadir [12].

Milyonlarca dolar harcanmasina karsin yiiz tanima ve akil yiiriitme gibi fonksiyonlari
olagan teknoloji yetersizliginden dolay1 yerine getiremeyen yapay zeka 1973 yilina
kadar yapay zekanin kis1 olarak adlandirilan doneme girmistir. 1980 yilindan sonra
caligmalar tekrar baslamis ve farkli konularda ¢oziim {izerine yapay zekalar
kullanilmistir. Takvimler 1982 yilim1 gosterdiginde Kohonen “Kendi Kendine
Ogrenme Nitelik Haritalar1” yayinlanmistir. Ayrica yine 1982 yilinda Hopfield, yapay
sinir aglariin temeline inerek matematiksel denklemlerini olusturmustur. Bu olusan
denklemler sayesinde ¢oziilmesi zor denklemler yapay sinir ag1 yardimiyla ¢oziime
ulasabilecegini gdstermistir. Buna en iyi ornek olarak gezgin satici yontemi isaret

edilmektedir [12].

Kohonen, yapay sinir aglar iizerine calismaya devam etmistir. 1984 yilinda
danigsmansiz 6grenme aglart modelini gelistirmistir. Rumelhart ve McClelland
aragtirmacilar ise 1986 yilinda su an ki yapay sinir ag1 modellerinde de yaygin bir

sekilde kullanilan geriye yayilma 6grenme algoritmasini ortaya koymuslardir. Diinya
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capinda hiz kesmeden yeni yiikselisini yasayan yapay zeka iizerine binlerce kisilik
konferanslar verilmeye baslanilmistir. Buna en giizel 6rneklerden biri 1987 yilinda
2000 kisinin katildig1 yapay zeka konferansi olmaktadir. Ayn1 zamanda bu konferans

yapay zeka tizerine bilinen ilk konferanstir [12].

1988 yilinda ise ¢ok katmanli algilayict modellere segenek olmasi sebebiyle radyal
tabanli fonksiyonlar Broomhead ve Lowe tarafindan gelistirilmistir. Bu agin ayri1 bir
ozelligi de filtreleme isleminde ¢ok katmanli algilayicilara gore daha iyi sonuglar
verdigi gozlemlenmistir. Ayni yil i¢erisinde Chua ve Yang ikilisi tarafindan Hiicresel
Sinir Ag1 Modeli gelistirilmistir. Hiicresel Sinir Ag1 (Cellular Neural Networks) |,
modeli “Cellular neural networks: theroy” basligiyla IEEE Transactions on circuits
and systems dergisinde yayinlanmistir. Ger¢ek zamanli sinyal isleme alaninda aktif ve

yaygin olarak kullanilmaktadir [12].

1990’11 yillara gelindiginde ise makine 6grenmesi, veri madenciligi, dogal dil anlama
ve ¢evirme, sanal gergeklik ve oyunlar gibi hayatin bir¢cok alaninda kullanilmaktadir.
Deep Blue adindaki satrang programi Diinya Satrang Sampiyonu unvani sahibi Garry
Kasparov’u 1997 yilinda maglup etmistir. 1993 yilinda ise hem lojik hem de analog
mimariye sahip makine gelistirildi. Roska T ve Chua L.O tarafindan gelistirilen bu
makine CNN-UM mimarisine sahiptir. 1994 yilinda ise CNN evrensel yongasi
meydana getirilmis ve uluslararast kamuoyu ile paylagilmistir. Ardindan CNN
evrensel yongasi gelistirilmistir. 2002 yilinda ACE4k, 2004 yilinda ise ACE16k ve
EYE-RIS gibi CNN cok fonksiyonlu makine yongalar1 gelistirilmistir. 2005 yilina
gelindiginde ise Stranford Universitesinin otonom araci Stanley, “DARPA Grand

Challenge” yarigsmasinda birincilik ipini gogiislemistir [11].

2.1. UZMAN SISTEMLER

Yapay zekanin en aktif ve ¢ok tercih edilen tekniklerinden biri oldugu bilinmektedir.
Uzman sistemler adindan da anlasilacag: iizere uzman kisi ve/veya kisiler tarafindan
desteklenerek ¢oziime gider. Uzman kisinin gegmiste edindigi bilgi ve tecriibelerden

yararlanilarak bir karar ¢iktis1 verilmektedir. Kullanim alanlar1 oldukg¢a yaygin olup



Endiistriyel uygulamalarda, sigortacilik, finans, tip ve gercek zamanli uygulamalar da

siklikla tercih edilir [12].

Kural tabaninda, uzman kisinin 6n gordiigii kurallar bulunmaktadir. Bu kural
tabaninda IF kod bloklar1 mevcut bulunur. Kural tabanindaki kurallarin sayisi
degiskenlik gosterebildigi gibi kompleks yapilarda yiiksek kural sayilarinin
kullanildig1 bilinmektedir. Bilgi Tabaninda ise probleme 6zgii veriler bulundurulur.
Bu verilere gore IF yapilan sekillendirilerek ¢6ziime yonelik kod yongalari
olusturulur. Coziimleme alaninda ise bilgi tabaninda mevcut bulunan kurallara
bakarak sonuglar elde edebildigi gibi yeni kurallar da ekleyebilir. Arayiiz ile de uzman

ve kullanici arasinda bir iletisim saglanmaktadir [12].

2.2. BULANIK MANTIK

Bulanik mantik sistemler, ilk defa 1965 yilinda Lotfi A. Zadeh tarafindan insan
diisiince yapisint taklit eden ve bilgi tabani, cikarsama, bulaniklastirma ve
durulastirma alt kollarin1 barindiran uygulama tanitilmistir. Klasik kiimeleme ‘0’ ve
‘1°, ‘dogru’ ya da ‘yanlis’, ‘evet’ veya ‘hayir’ degerlendirmesine dayanirken bulanik
mantik ‘sicak’ ya da ‘cok sicak’ ¢ikarimlarina kadar derinlesebilmektedir. Bulanik
mantik, dogrusal olmayan ve veri eksikligi problemlerinde kolay modellenebilmesi
sebebiyle sikca karar verme, tahminde bulunma gibi kritik durumlarda aktif rol
oynamaktadir. Bulanik Mantigin kendi igerisinde baghklart bulunur bunlar;

Bulaniklastirici, ¢ikarim {initesi, kural tabani, durulastirmadir [13].

Bulaniklastirma: Kesin girdilerden sonraki ilk istasyondur. Burada kesin girdilerin
bulaniklastirilma islemleri gergeklestirilir. Bu kesin girdiler bir onceki sistemin
ciktilar1 olabilecegi gibi harici birer girdi de olabilmektedir [14]. Sistemin daha stabil
calismasi amaciyla belirli geometriler (¢an egrisi, licgen, yamuk, vs.) de bu alanda

belirlenmektedir [14].

Cikarim Unitesi: Bulaniklastirma sonuglarindan gelen bilgiler ile veri tabanindan

muhafaza edilen bilgileri harmanlayip bir bulanik sonu¢ elde edilmektedir.



Denetlenecek sistemle ilgili verilerin saklandigi bir veri tablosu genel hat itibari ile

Veri tabanini olusturmaktadir [14].

Kural Tabani: Kural tabaninda uzman kisinin tecriibelerinden yararlanilarak kurallar
olusturulur. Kural olusturulma esnasinda uzman kisi daha 6nce tecriibe ettigi ve ¢oziim

tirettigi problemler {izerinden gitmektedir [14].

Durulastirma: Bulanik mantik sisteminin son istasyonudur. Bulaniklagtirmadan ve
Kural Tabaninda meydana gelen islemlerden gecen kurallar kesin bir neticeye

vardirilmaktadir [14].

2.3. YAPAY SiNiR AGLARI

19. Yiizyilda psikologlarin ve ndrologlarin insan beynini g¢aligma prensiplerini
arastirirken yapay Sinir aglari (YSA) nin temelini olusturmuslardir. Bu siiregten sonra
ilk modern ¢alismay1 ise McCuloch ve W. Pitts baslatmistir. Beynimizde viicudumuzu
bilgi iletimini bu nodronlar sayesinde yapilmaktadir. Noronlar kendilerine gelen
bilgileri alirlar, islerler ve gonderirler. Bu sekilde beynimiz viicudumuzu kontrol

edebilmektedir [15].

Yapay Sinir aglari, lineer olmayan problemlerde de ¢oziim iiretebilmektedir. Diger
yapay zeka tekniklerine kiyasla tercih edilme sebepleri buna dayanmaktadir. Eksik
verilerin olmasini sorun etmeden ¢oziim iiretebilmektedir Mevcut durumlara ¢abuk
uyum saglayabilen, eksik veri ile ¢alisabilen, net olmayan durumlarda karar verebilen
bu hesaplama yontemi hayatin bir¢ok alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yontem belli
standartlar1 olmayan yapay sinir ag1 modellerinin, ag modellerini ve yapilarinm
belirlerken olusan belirsizlikler olmasina ragmen tercih edilmektedir. Yapay sinir

aglar1 siniflandirma, savunma sanayisinde kullanildig1 bilinmektedir [16].

2.4. DERIN OGRENME

Yapay zeka bagligini altinda birden ¢ok yaklasim bulunmaktadir. Bu siniflardan biri

de derin 6grenmedir. Bu calismada da yapay zekanin derin 6grenme Yyaklagimi
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kullanilmistir. Derin 6grenme, tiim yapay zeka sistemleri gibi girdileri ve ¢iktilari olan
sistemdir. Derin 6grenmeyi diger yontemlerden ayiran en biiylik 6zelligi ise arada
bulunan katman sayis1 farkidir. Giris katmanindan giren veri, gizli katmanlara girer ve
oradan da ¢ikis katmanlarina dogru yol izlemektedir. Her gizli katman bir 6ncekinin

ciktisidir [4]. Derin Ogrenmenin yapist Sekil 2.1.de verilmektedir.

DERIN OGRENME YAPISI

. Cirig Katmam Gizli Katman . Cikis Katman

Sekil 2.1. Derin 6grenme yapisi.

2.4.1. Derin Ogrenme Kiitiiphaneleri

Derin 6grenme hayatin her alaninda aktif bir sekilde rol almaya devam etmektedir.
Bir¢ok alanda hayati kolaylastiran bu teknolojinin farkli yazilim dillerinde alternatifi
bulunmaktadir. Bilgisayar 6zellikleri ya da diger yonetici kartlarinin 6zelliklerine gore
yazilm  dilleri  tercih  edilebilmektedir.  Derin  0grenme  uygulamasi

gerceklestirilebilecek farkli yazilim dilleri mevcuttur. Bazi yazilim dilleri asagida

verilmistir;
o CH++
o C#
e Python
e Matlab
e Java

Bu diller ile istenilen yapay zeka iiriinii gelistirilebilmektedir. Yazilimcinin islerini

biraz daha kolaylastirmak adma yazilim dilleri igerisinde farkli kiitiiphaneler
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tiretilmistir. Bu kiitiiphaneler tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Yaygin
olarak kullanilan bu kiitiiphaneler sayesinde birgok projede zamandan tasarruf
yapilmaktadir. Bu kiitiiphanelerin bir kismi a¢ik kaynak olarak internet ortaminda
bulunabilirken bazilar1 ise ancak para ile satin alinabilmektedir. Yeni basglayanlar igin

acik kaynakli kiitiiphaneler 6nerilmektedir [17].

Bu kiitiiphanelerden bazilar1 sunlardir;

Tensorflow: Uretici firmasi Google olan ve agik kaynak olarak servis edilen bir

kiitiiphanedir. Goriintii isleme konusunda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Keras: Tensorflow iizerinde de faaliyet yliriitebilen Keras kiitliphanesi python dili ile

yazilmis olup bir derin 6grenme kiitliphanesidir.

Caffe: Matlab uygulamalarda siklikla tercih edilen bu kiitiiphanenin en dikkat ¢ekici
ozelligi ise daha Onceden egitimi tamamlanmis aglar1 kendi biinyesinde

barindirmasidir.

MXNet: Cesitli programlama dillerinde kullanilabilen bu derin 6grenme kiitiiphanesi

gelistirilen yazilimi yine farkli farkli dillerde test etme imkani sunmaktadir.

Bircok caligsma yiiriitiilen derin 6grenme alaninda ise ¢alismanin sartlarina gore farkl
derin Ogrenme modelleri tercih edilmektedir. Tercih edilen derin 6grenme
modellerinde ¢alismanin kolaylastirilmasi i¢in derin 6grenme kiitiiphaneleri tercih
edilmektedir. Bu kiitiiphanelerin en biiyiik avantajlarindan bir tanesi ise farkli derin

o6grenme modellerinde ¢aligsabilmeleridir [17].

2.4.2. Derin Ogrenme Modelleri

Farkli firmalarin ve kisilerin gelistirmis oldugu derin 68renme modelleri
kullanilmaktadir. Microsoft, Google gibi biiyiik firmalarin gelistirdigi modeller oldugu
gibi bazilar1 da 2012 yilinda gergeklesen ImageNet yarigmalarinda gelistirilmistir.

Kisiler kendi ¢alismalarindaki 6zniteliklere gore derin 6grenme modeli tercih etmek

8



durumundadirlar. Tespit edilme aninda iki kritik ¢ikarim vardir. Bunlardan birisi tespit
hiz1 digeri ise dogruluktur. Bu tez calismasinda bazi derin 6grenme modelleri

incelenmistir.
2.4.2.1. GoogLeNet

Ilk olarak 2012 yilinda diizenlenen ImageNet resim siniflandirma yarismasina
katilarak %89.06 dogrulukla resimleri siniflandirmistir. 2014 yilina gelindiginde ise
ImageNet yarismasinda %93.33 dogruluk orani ile birinci olmustur. GoogleNet
mimarisinde ise 22 katman bulunmaktadir. Googl.eNet mimarisinde, katman sayisinin
fazlalig1 ve veri kiimesinin ¢oklugu ile siniflandirma performansinda artis oldugu
gozlemlenmistir. Yiiksek boyutlu resimlerin yiliklenmesini engellemek i¢in ise “1x1,
3x3, 5x5” gibi farkli boyutlarda ayn1 zaman araligi icerisinde resimleri filtrelerden
gecirebilmektedir. Bu mimari resimleri iist iistte incelemek yerine paralel bir sekilde
incelemektedir. Boylelikle resim isleme hizinda farklilik oldugu gézlemlenmistir [17].

GoogleNet mimarisi Sekil 2.2.”de verilmektedir.

2.4.2.2. Microsoft ResNet

Konvusvonel Katman

Baglangig i
Y Tam Bagiml

Katman

Girig

ﬂ«—
“‘—

Sekil 2.2. GoogLeNet mimarisi [17].

ResNet mimarisi 152 adet katman bulundurur. Bu katman sayis1 yaklasik olarak
GoogLeNet mimarisinde bulunan katman sayisinin 7 kati1 olmaktadir. 2015 yilinda
diizenlenen ImageNet resim smiflandirma yarigmasinda %3.57 hata pay1 ile birinci

olmustur. Insan hata orani %5-10 aras1 kabul gormektedir. ResNet mimarisinde
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Residual bloklar1 bulunmaktadir[18]. Sekil 2.3.’de Residual blok yapis1 verilmistir.

X parametresi

}

Agirlik (W) | relu | Agirlik (W) o relu i) =)
+ + + XI=FIX)TX
Katmani Katman) oS J y

X Fix) Fix) +x

Sekil 2.3. Residual blok yapisi.

ResNet mimarisinde her katmanda girdi olarak belirtilen “x” degeri, “f (x)” ile degeri
ile biitiinleserek bir sonraki katmana aktarilmaktadir[19]. Ayrica Sekil 2.4.’te ResNet
mimari verilmektedir.
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Sekil 2.4. ResNet mimarisi [19].

2.4.2.3 Evrisimli Sinir Aglar

ESA, temelinde insanin gorme yetisinin bir modelini barindiran ¢ok katmanl
algilayicilarin 6zel bir dalidir. Derin 6grenme yontemlerinden olan Evrisimli Sinir
Aglar1 (ESA) bilgisayarli gérme alaninda oldukc¢a sik bir bigimde kullanilmaktadir.
Yaygin olarak kullanilmasinin altinda yatan sebep ise basarili sonuglar vermesidir.
Genellikle resim tanima projelerinde tercih edilmektedir. Evrisimli Sinir Aglarim
olusturan katmanlar bulunmaktadir. Bu katmanlar sirasiyla su  sekilde

verilebilmektedir [20];
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e Ozellik Cikartma Katmani (Evrisim)
e Dogrultulmus Dogrusal Birim
e Havuzlama Katmani

e Tam Baglanti Katmani

Evrisim Katmani filtreleri diger yapay zeka katmanlarinda bulunmamakla birlikte
girdileri sinir aktivasyonlarinin 3 boyutlu bir sonuca evrilttigi goriilmistiir [19]. Ayrica
bu filtreler goriintiiniin x ve y eksenlerinde bir tarama gergeklestirerek 6zellik haritasi

elde edebilirler. Bu islemin matematiksel fonksiyonu asagida Esitlik 2.1’de verilmistir.

()Im, n] = X; Xk hlj, kL f(m = j,n = k) 2.1)

fve h giris filtreleri oldugu bilinmektedir. m ve n ise; ¢ikis matrisinin sirastyla satir ve
stitunlarinin sembolize etmektedir. J ve k filtreleri konumu ait bilgiler vermektedir.
Filtreler sonucunda ortaya ¢ikan sonu¢ ise dogrultucu birime giris yaptig
bilinmektedir. Eger dogrultucu birime giren deger negatif bir say1 ise dogrultucu birim

bu degeri sifira yiikseltir. Dogrultucu birimin matematiksel esitligi, Esitlik 2.2’de

verilmistir.
0, x<0
f@={, %S, (2.2)

Bu siirecin akabinde havuzlama katmani goérev almaktadir. Havuzlama katman,
verilerin sayisini, hesap yogunlugunu ve hafizay1 azaltmak i¢in kullanilmaktadir.
Evrisimsel Sinir Aginin son katmani olan tam baglant1 katmaninda ise geride olan

biitiin katmanlarin biitiin alanlarina baglhdir [21].

2.4.2.4. Bolgesel Evrisimsel Sinir Aglar

B-ESA, 2014 yilinda ilk defa ortaya c¢ikan bu yontem CNN’nin performansini
arttirmak ve daha hizli tanimlama yapma dogrultusunda oldukca yaygin bir sekilde
kullanilmistir. Giriste verilen resmin iizerinde bulunan nesneleri x ve y koordinatlar

boyutlarinda uzantisinda gergeveye alan bir yontemdir. Ag egitiminden sonra, nesne
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ihtimali olan her alani renkli kutu i¢erisine alan bu yontem, bu yaptigi ¢alisma ile nesne
tespit hizinda ve performansinda oldukga fark yaratmistir. Sekil 4.10’da B-ESA blok
semasi verilmektedir. Ayrica bu gorsel, CNN mimarisi kullanilarak egitilmis nesne

tespiti i¢in kullanilmaktadir [22].

ﬂ Ucak mi? Hayir

/ ‘

:'bi Insan mp? Evet

| CW:\«

imn

e

il

-

Televizyon mu? Hayir

Sekil 2.5. B-ESA blok diyagrami [22].

2.4.2.5. Hizh Bolgesel Evrisimsel Sinir Aglari

Daha Hizli B-ESA, iki boyutlu gorsel iizerinden nesne tamimlamasi, goriintii
siniflandirilmasi yapilacaksa eger B-ESA’lar tercih edilmektedir. Tespit edilmek
istenen nesnenin, resmin neresinde oldugunu ve x-y koordinatlarinda ne kadarlik bir
alan kapladig1 ¢izilen renkli gerceve ile belirlenmektedir. Bu yontemle ESA’ya gore
daha hizli ve yiiksek performansli ¢alismaktadir. Daha hizli bolgesel evrigimsel sinir
aglari (DHB-ESA) ise B-ESA’lardan evrilmis temelinde ESA bulunan bir yontemdir.
Yapilan caligmalar gostermistir ki DHB-ESA’lar tespit hiziyla tercih sebebi
olmaktadir [23].

ESA islem fazlaligi olan katmanidir. ESA katmani, belirlenen bolgeler arasinda
islemden gecirilirse islem yiikii fazla olacagindan dolay1 sistem yavas calisacaktir.
DHB-ESA ise, gorseli bir kere ESA katmanindan gecirilmektedir ve 6zellik haritasini
cikartilmaktadir. Her bolgeyi farkli farkli incelemek yerine, bir kere ESA’dan gecirilen
model hiz ve performans kazanmis olmaktadir. Bu 6zellik haritalar1 ise direkt olarak

tam bagli katmana ulagmaktadir. Ulagilan bu giris tek boyutlu bir girdi beklemektedir
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ve bu yiizden tespit edilen bolgelerin boyutlari, tam bag1 katmanin istedigi boyuta

cevrilmektedir [23].
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BOLUM 3

GERCEK ZAMANLI OGRENCI TAKiBi VE DERIN OGRENME
YAKLASIMI iLE MASKE TESPITI

Bu tez calismasinda, giiniimiiz salgin kosullarinda bulas zincirinin kirilmasi ve
salginin yayilma hizini diistirmeye yonelik olarak kullanilmasi elzem olan maskelerin
dogru ve eksiksiz bir sekilde kullanimin1 tespit eden bir sistem gelistirilmistir. Gerek
Diinya Saglik Orgiitii’niin gerekse T.C. Saglik Bakanligi’min onerdigi, akabinde
zorunlu hale getirilip, maske kullanmayanlarin cezalara carptirildigi bir salgin
siirecinden gecilmektedir. Bu salgin siirecinin azalmasi i¢in bazi hijyen kurallar
bulunmaktadir. Bu kurallar1 yetkililerden olusan Bilim Kurulu belirlemektedir. Bu
hijyen kurallarmin basinda agzi ve burnu tam kapatan maskeler gelmektedir. Toplu
kullanim alanlarinda maske kullanimi zorunludur. Tiim bu ikazlara ragmen maske
kullanmayan vatandaslarin oldugu bilinen bir gercektir. Giindelik hayatin devam ettigi
salgin siirecinde pek ¢ok 6zel ve kamu kurumlar aktif olarak ¢aligmaktadir. Aktif
olarak calisan bu yerlerde insan trafigi olugmaktadir. Bu insan trafiginde hijyen
kurallarina dikkat etmeyen, maskeyi diizgiin veya hi¢ kullanmayan vatandaglar mevcut
olmaktadir. Bu gibi istenilmeyen durumlar i¢in bu tez ¢aligmasinda derin §grenme

yaklasimi ile maske tespiti yapilmustir.

Bu salgin siirecinde kamu kurumlari aktif rol alsa da egitim-6gretim ¢evrimigi olarak
devam etmektedir. Salgin siirecinin ne zaman sonlanacagi hakkinda bir ongorii
bulunmamaktadir. Buradan yola ¢ikilarak egitim-6gretimde hijyen kurallar
cercevesinde yiiz ylize egitim yapilma kararinin alinabilme ihtimali bulunmaktadir. Bu
thtimal dahilinde okula gidecek Ogrencilerin gercek zamanli takibi yapilmistir. Bu
takip sisteminde Ogrenci servisi ile okula gelen Ogrencilerin serviste unutulma,
kaybolma ihtimallerine kars: birtakim onlemler almmistir. Ogrenci servis aracinin
nerede oldugu bilgisi ve saatte ne kadar hiz ile hareket ettiginin bilgisi gerek aile ile

gerekse okul yonetimi ile paylasilmaktadir. Ayrica 6grencilerde bulunan kartlar ile bir
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yoklama sistemi de bulunmaktadir. Bu oOnlemler ile serviste unutulmaya ya da

kaybolup kacirilmaya kars1 etkili ¢oziimler gelistirilmistir.

Bu tez c¢alismasinda, ger¢ek zamanli 6grenci takibi ve derin 68renme yaklasimi ile
maske tespiti yapilmistir. Gergek zamanli 6grenci takip sistemi ile 6grencilerin serviste
unutulmasinin veya kaybolmasinin 6niine gegilmesi amaglanmistir. Derin 6grenme
yaklasimi ile maske tespitinde ise okula gelen 6grencilerin maskelerini dogru kullanip

kullanmadiklarini tespit ederek salginin yayilma hizinin yavaslatilmasi planlanmaistir.

Cocuk kagirilma olaylar1 evrensel bir sorun olmakla birlikte olusan acilar da
evrenseldir. Diinya’da bu konu iizerine birlesmis bir¢ok kurulus bulunmaktadir.
Globalmissingkids.org lizerinden faaliyet gosteren ekip diinya genelinde kacirilan
cocuklara ulasip sag salim eve donmelerini saglamaktadir. Diinya geneli iilkelere
bakildiginda c¢ocuk kagirma olaylarinin ne kadar kritik seviyelere ¢ikildig
goriilmektedir [24]. Cizelge 3.1°de 2018 yilina ait kaybolan ¢ocuk verileri

verilmektedir.

Cizelge 3.1 2018 yilina ait kaybolan ¢ocuk verileri [24].

Avusturalya | Kanada | Giiney | Ispanya | Birlesik ABD
Kore Krallik
2018 25.000 42.233 21.980 33.497 80.000 424.066

Sayilarin ne kadar kritik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu sayilar yaklasik olsalar

da tam olarak gercegi yansitmamaktadir ¢iinkii; Her iilkede yeteri kadar

onemsenmeyen prosediirler ve gerekli evrak islerinden dolayr net

ulkelerde

saylya

ulagilamamaktadir. Hatta bazi cocuklarmm  verisi  dahi

kayip
bulunamamaktadir [24].

Diinya’da ¢ocuk kagirilmasina karsi bazi c¢alismalar mevcuttur. Bu calismalar

ornekleri asagida incelenmistir.

Hindistan’da 2013 yilinda egitim sisteminde bazi sorunlar ortaya g¢ikmistir. Bu

sorunlara yoklama eksiklikleri neden olmustur. Kirsal bolgelerden, Hint Egitim
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Merkezine ulagamayan yoklamalar iilke genelinde bir veri eksikligine yol agmuistir.
Veri eksikligi istenilen bir durum degildir. Bu veri eksikligini ortadan kaldirmak i¢in
Hintli arastirmacilar RFID tabanli 6grenci izleme ve yoklama sistemi gelistirmislerdir.
Yoklamalar1 RFID tabanli sistemle elde ettikten sonra Hint Egitim Departmanina
iletmislerdir. Bu sistemi de GSM Modiilii ile destekleyerek bir prototip ¢alismasina

imza atmiglardir [25].

Ayni yil igerisinde Hindistan’da baska bir uygulama ise ¢gocuklarin yoklama kayitlarini
Bluetooth ile yapmaktadir. Edinilen bilgi bulut yazilimi ile de desteklenerek gerekli
birimlere gerekli bilgiyi iletmektedir. Hindistan’da kabalik niifuz olmasi hasebiyle
ogrencilerin yoklama listesinde veri eksikligi sikintis1 yasanmaktadir. Ayrica niifuzdan
kaynakli egitim gdren Ogrencilerin sayisinin da fazlaligi sebebiyle yoklama verileri
kagit evraklarda tutuldugu icin oldukg¢a fazla insan miidahalesine kapi agmaktadir.
Hindistanl1 arastirmacilarsa 6grencilerin  yoklamalarint  bluetooth {izerinden
alabildikleri gibi bulut yazilimi ile de iletimini gerceklestirmislerdir. Ayrica verileri
ekonomik agidan daha az maliyetli olan MySQL yazilim tercih edilmistir. Ucretsiz
sema destegi ile mongoDB veritabanlarini birlestirerek arsivlemedeki sorunlar1 da

¢Ozlim tiretmis olmuslardir [26].

Tiirkiye’de de ¢ocuk kacirilmalarina karsi teknolojiden faydalanilmistir. Tiirkiye’de

de ¢ocuk kagirilmasina karsi yapilan calismalar asagida incelenmistir.

Ogrencinin yerini RFID kart1 ile tespit edebilen ve tespit edildigi bilgisini bulut
yazilimi ile internet ortamina aktarilabilen bir 6grenci takip sistemi tasarlanmistir.
Ayrica d0grenci servisinde bulunan GPS verisi sayesinde 6grenci servisinin nerede
oldugu aileye anlik olarak haber verebilmektedir. [27]. Kullanilan etiketler pasif olarak

tercih edilse de yliksek frekansl etiketler de tercih edilebilmektedir.

Universite ortaminda dgrencilerin, 6grenci kimlik bilgilerinin bulundugu bir RFID
kart veya parmak izi ile sinava gelip gelmedikleri {izerine bir ¢alisma
gergeklestirilmistir. Endiistri 4.0’1n {iriinlerinden olan IoT sayesinde gergeklestirilen
bu yazilim, sinav esnasindaki yoklama yapilmasini kolaylastirdig: gibi kagit ve zaman

tasarrufu sagladig1 da gézlemlenmistir [28].
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Bu tez calismasinda ise RFID etiketli kartlar kullanilmistir. RFID Kartlar ile
Ogrencinin, 0grenci servisine indigi ve bindigi bilgisi anlik olarak istenilen kisilere
aktarilmistir. Ayrica okulun girislerine yerlestirilen zeki kamera mevcuttur. Bu kamera
ile okula giren tiim ogrencilerin ve c¢alisanlarin maskeli olup olmadigi tespit

edilebilmis ve maskesiz gelen 6grenciler veya ¢alisan uyarilmistir.

3.1. SERVIS PROBLEMLERIi VE OGRENCI TAKIiBi

Toplu tasima araglar1 ve servis araglart giin boyu ¢ogu insanin tercih ettigi ulasim
yontemidir. Servis araglari ile islerine giden ¢alisanlar ve 6grenciler bulunmaktadir.
Servis araglarinin ebeveynler veya is yeri sahipleri tarafinda gézlemlenmesi oldukg¢a
onemlidir. Bu tez ¢alismasinda 6grenci servis aracina yerlestirilen kart sayesinde hem
servisin anlik konumu ve hizi alinabildigi gibi ayn1 zamanda serviste kimlerin oldugu

bilgisi de RFID teknoloji sayesinde alinabilmektedir.

Covid-19 salgini sebebiyle egitim kurumuna 6grencisini gonderen veliler veya is yeri
calisanlar tedirginlik yasamaktadirlar. Egitim ve Ogretime ara verilmesinin ardindan
egitim kurumlar tekrar faaliyet gosterecekleri MEB yonetimi tarafindan agiklanmastir.
Aileler bu salgin stiresinde c¢ocuklarini nasil okullara gonderecegi endisesini
yasamaktadirlar. Hijyen kurallarinin baginda maske takmak gelmektedir. Maske ile
salginin bulasiciligini azaldig1 goriilmektedir. Okula gelen 6grencilerin maske takmasi
olduk¢a 6nemli bir husustur. Bunun denetimleri yiiksek hassasiyet ve dogrulukla
yapilmalidir. Diinyay1 etkisi altina almig salginlar bugilin oldugu gibi gecmis
zamanlarda da mevcuttu. Tarihte Kolera, Veba, Verem, Ciizzam gibi hastaliklar
goriilen iilke topraklarimizda giincel olarak da Covid-19 salgini goriilmektedir. Bu
salgilarin tiirlii sebeplerden dolay1 ortaya ¢ikan savas, ticaret ve gocler sebebiyle
salgin hastaliklar milyonlarca insanin dliimiine sebebiyet vermistir. Salginlarin hangi
ilkede baslarlarsa baglasin diger kitalara sigramalar1 hizli bir sekilde gerceklesmistir.
Salginlara kars1 tek basina onlem alamayan devletler, salgin hastaliklarla toplu bir

miidahale yontemi gelistirmiglerdir [29].

Ulkenin jeopolitik konumu, dogal zenginlikleri ve giizellikleri etkisi sebebiyle birgok

medeniyet kurulmustur. Kurulan bu medeniyetler, komsu iilkeler ve dis diinya ile
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iletisimlerini gelistirmislerdir. Bu durum ticaretin gelismesine zemin hazirlamistir.
Olusan ticaret zemini dis politikanin temellerini atmistir. D1g politikayla birlikte diger
iilkelerle goriismeler saglanmis, saglanamadig1 durumlarda da savas secenegi tercih
edilmistir. Segenek her ne olursa olsun Tiirkiye Cumhuriyet’i topraklarinda insan
trafigi olmustur. Bu gerek savas ile gerekse ticaret ile meydana gelmistir. Ulkeye
girigler, giiniin teknolojik imkanlarinin yetersizliginden otlirii kontrol altina
almamamistir. Bu durumdan dolay1 iizerinde yasadigimiz topraklar bir¢ok kere

oliimciil salginlarla yiiz yiize kalmis ve insanlar yasamini yitirmislerdir [29].

Covid-19 viriisii, Cin’in Hubei eyaletinde Wuhan kentinde baslayarak tiim Diinya’ya
yayilan solunum yollarina zarar veren salgin hastaliktir. Ilk ¢ikis tarihi olarak 2019
yilinin sonlart olarak belirtilen bu virlis 2020 yilinin 11 Mart’inda iilkemizde
goriilmiistiir [30]. ilk vakayla birlikte siki tedbirler almmustir. Yetkili kisiler, tim
medya organlar1 araciligiyla maske kullanimi1 ve kisisel hijyenin ne kadar onemli

oldugunu anlatmislardir.

Kisisel bakim kurallar1 geregi ellerin ne kadar stire ile ve nasil yikanacagi belirtilmistir.
Ayrica maskenin nasil kullanacagi, yiiziin hangi bolgelerini korumak gerektigi gerek
televizyonlardan gerekse sosyal medya ile halka anlatilmigtir. Tiim bunlara ragmen
maske kullanimin1 gergeklestirmeyen ya da dogru sekilde kullanmayanlar i¢in bu tez
caligmas1 gerceklestirilmistir. Bu tez ¢alismasinda okul girislerinde maske tespiti
yapabilen zeki kameralar bulunmaktir. Bu kameralar, okula giris esnasinda gelen
kisinin maskeli olup olmadigini teshis ederek okul igerisinde bulunan kisilere haber
vermektedir. Bu sistem mevcut okullara kolaylikla entegre edilebilecegi gibi bankalar,
valilikler, hastaneler gibi toplu kullanim alanlarina da eklenerek, toplum sagligi

koruyucu bir rol iistlenmektedir.

3.2. COVID-19 SALGINI

Coronavirus (CoV); RNA tabanli, pozitif polarite gosterebilen Coronavirinae alt
familyasina mensup zarfli bir viriistiir. Coronaviriis’iin alt1 adet farkl tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirler, diisiik ve yliksek patojenik olmak iizere iki tlire ayrilmis

farkli tiirleri bulunmaktadir. Diislik patojenik kimligi tasiyan viriisler hafif diizeyde
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solum yolu hastaliklarina sebebiyet vermektedirler. Bu diisiik patojenik viriisler
sunlardir; 229E, HKU1, OC43 ve NL63 tiir. Yiiksek patojenik olanlar ise kisilerin alt
solunum yollarindan agir tahribat olusturabilen SARS ve MERS CoV viriisleridir [31].

SARS-CoV 1 ilk kez 2003 yilinin kasim ayinda goriilmiistiir. Cin’de baslayan bu viriis
misk kedilerinden insanlara gegtigi tespit edilmistir. 8 aylik kisa siirede 8.096 kisiye
bulasan bu viriis 774 kisinin 6liimiine sebebiyet vermistir. Bu veriler 1s1¢inda SARS-
CoV 1 viris’iin 9%9,6’lik 6lim orami sahiptir. MERS-Cov viriisii ise Camelus
dromedarius canlisindan insanlara ge¢mis ve ilk kez Suudi Arabistan’da goriilmiistiir.
MERS-CoV virlisli insanlara bulagsma orant SARS-CoV viriisiine gore daha az
olmasina ragmen daha cok insan Oldiirmiistir. MERS-CoV viriisii 2.494 kisiye
bulagsmis ve 858 kisinin dliimiine sebep olmustur. Bu bilgiler ¢ercevesinde MERS-

CoV viriisiinden 6liim orani %34,4 olarak saptanmustir [32].

2019 yilinin sonlarina dogru Cin’in Hubei eyaletinde Wuhan kentinde yeni CoV viriisii
oraya ¢ikmustir. SARS benzeri bu hastalik dnceleri DSO tarafindan 2019-nCoV olarak
adlandirilan da bir siire sonra SARS-CoV-2 olarak adlandirmistir. Bu viriisiin, tam
genomik dizi agiklanmis ve yarasalarda bu viriisiin bulasilmasina sebebiyet olarak
gosterilmistir. Cin’de yasayan insanlarin vahsi hayvanlan tiikettikleri tiim diinyaca
bilenen bir gergektir. Cin’de yasayan insanlarin yeme kiiltiirlerine binaen belirli
sehirlerinde vahsi hayvanlarin satildig1 pazarlar bulunmaktadir. Bu viriisiinde ortaya
¢cikis1 yine bir vahsi hayvanlarm satildigi Wuhan Deniz Uriinleri Toptan Satis Pazarimi
gostermektedir. Vahsi hayvan tiiketen kisi (ya da kisilerden) ortaya ¢iktig1 diisiiniilen

bu viriis daha sonra insandan insana gegtigi kesin olarak kanitlanmigtir [32].

SARS-CoV-2 diger adiyla Covid-19 viriisiin yayilmasini engellemek i¢in tilkemizde
ve tiim diinyada bazi1 gerekli nemler alinmistir. Bu énlemleri DSO aktarmus olup T.C.
Saglik Bakanlig1 ise Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaglarina bildirmistir. Diinya Saglik
Orgiitii’niin agikladig1 dnlemler arasinda el yikamaya 6zen gosterilmesi, alkol bazli el
dezenfektanlarinin kullanilmasi, damlacik yoluyla bulasmasindan miitevellit diger
insanlarla olan mesafeye dikkat edilmesi, agiz ve burnu tam olarak kapatan maske

kullanimina dikkat edilmesi, yurt disina ¢ikmis ya da gelmis kisilerin 14 giin siiren
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kendilerini dis diinyadan izole ortamda bulunmasi vardir. Bu 6nerilere halkin uymasi

takdirinde salginin yayilma hizinin oldukga diismesi beklenmistir [32].

Onlemlere dikkat edildiginde bile viriisiin bulasma olasilig1 oldugu gériilmiistiir.
Virilise yakalanan kiside yliksek ates, kuru oOksiiriik ve halsizlik goriiliir bunlar en
onemli belirtiler arasindadir. Belirtileri tagiyan kisiler ALO 184 hattin1 arayarak,
evlerinde sakin bir sekilde kalarak saglik ekiplerini beklemesi istenmektedir. Saglik
ekipleri hasta olma ihtimali olan kisinin durumuna gore evde ya da hastanede gézlem
altina alma islemini gerceklestirmektedir. Saglik birimi personelleri hasta bulgulari
tastyorsa Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PRC) test kitleri kullanarak bireyin Covid19
testini yapmaktadir [32]. Sonuca ve hastanin duruma goére tedavi ydntemi
uygulanmaktadir. Durumu agirlasan hasta, hastanede gézlem altina alindig1 gibi hafif

atlattig1 gézlemlenen hasta ise evinde tedavi edilmektedir.

Tarihte ve gilinlimiizde ortaya cikan salginlar bu tez calismasinda incelenmistir.
Tarihten ders alarak giiniimiizdeki salginlarda da kullandigimiz izole ortamda
kalmamiz hayati énem tagimaktadir. T.C. Saglik Bakanligi’nin da belirttigi gibi
“Hayat Eve Sigar” sdylemi salgindan korunmak olduk¢a 6nemlidir. izole ortam olan
evlerimiz olduk¢a oOnemlidir. Evlere disaridan getirilen her madde alkol bazh
dezenfektanlarla temizlenmelidir. Evlere gelen misafirlerin maske takmasina dikkat

edilmesi gerekmektedir.

Maske kullaniminin tespiti i¢in gerekli yazilimlar gelistirilmistir. Akilli evlerin
giriglerine yerlestirilecek kameralar vasitasiyla evlere gelen kisilerin maskelerinin
olup olmadigr varsa dahi maskelerini diizgiin kullanip kullanmadig1 derin 6grenme
yaklagim ile tespit edilmistir. Izole olmas1 gereken evlere gelen misafirlere maske

kullanimina dikkat ederek salgina kars1 miicadele ortaya konmustur [9].
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOT

Bu tez calismasinda, kisileri takip edebilmek i¢in farkli malzemelerden ve metotlardan
yararlanilmistir. Bu tez ¢alismasi, iKi bolimden olusmaktadir. RFID sistemler bir
boliimiinii  olustururken, derin Ogrenme tabanli sistemler de diger bdliimii
olusturmaktadir Oncelikli olarak kisilerin, kapali alanlara gelis siiresinde bir
tanimlama ve takip sistemi oldugu gibi daha sonrasinda da kapali alanlara vardigindan
itibaren bir tanimlama ve takip siireci devam etmektedir. Bu iki siire¢ birbiriyle paralel

sekilde devam ettigi goriilmektedir.

Servis araglarina RFID okuyucular yerlestirilmistir. Ayn1 zamanda kisilerin, sahip
oldugu RFID kartlar bulunmaktadir. Bu RFID kartlarin icerisinde etiketler yer
almaktadir. Bu etiketin igerisine de gerekli yazilimlar araciligiyla kisi bilgileri
eklenmektedir. RFID kartlari ile servisin i¢indeki RFID okuyucusu eslestiginde kisinin
serviste olup olmadigi bilgisi anlik olarak verilebilecektir. Servislerde ayn1 zamanda
bulunacak olan GPS sistemi ile servisin anlik konumu istenilen kigiye mobil uygulama
vasitastyla sunulmaktadir. Kisiler igyeri, okul gibi kapali alanlara geldikleri zaman ise

derin 6grenme ile maskeli olup olmadig tespit edilebilecektir.

4.1 MATERYALLER

Bu tez calismasinda, kullanilan malzemeler {i¢ ana boliimde incelenebilir. Bunlar;
Ogrenci takibinde kullanilan materyaller, maske tespitinde gerekli olan aydinlik

seviyesinin kontrolii materyalleri, maske tespitinde kullanilan materyaller.

4.1.1. Ogrenci Takibinde Kullanilan Materyaller

Kisi ve konum tespit etme amaciyla bir elektronik kart tasarlanmis olup 6grenci servis
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araclarinda kullanilmaktadir Bu kart Esp8266, RFID modiilii ve GPS modiiliinden
olusmaktadir. Kisi, servisine bindigi anda RFID sistemler ile kimlik taninmasi
gerceklestirilmektedir. Tanima gergeklesmesiyle birlikte kisinin serviste oldugu bilgisi
internet ortamina aktarilmaktadir. Ayrica serviste bulunan GPS sistem ile servisin
saatte kag kilometre hiz yaptig1 ya da servis aracinin anlik konumunun nerede oldugu
bilgisi de internet ortamina aktarilmaktadir. Boylelikle yetkili personeller bu bilgilere
anlik olarak mobil uygulama araciligiyla ulasmaktadirlar. Kisi ve konum tespit

kartinin blok diyagrami Sekil 4.1°de verilmistir.

A

Cep Telefonu

Seri ~
Tag ID Haberlesme
_—> <____
N SPI
N Haberlesme
RFID Moddlu ESP8266 GPS Modulu

Sekil 4.1. Kisi ve konum tespit kart1 blok diyagramu.

4.1.2. Maske Tespitinde Gerekli Olan Aydinhk Seviyesinin Kontroliinde

Kullamlan Materyaller

Karanlik ortamda herhangi bir giivenlik acig1 olusmamasi i¢in bu tedbir alinmstir.
Karanlik bir ortamda kisinin maske taktigin1 ya da kim oldugunu bilinmesi ¢ok

zorudur. Insanlar karanlik ortamda gdrme yetisini kullanamamaktadir.

Kameralar diistik liiks degerinde goriintii kayb1 yasayabilmektedirler. Derin 6grenme
calismasinin yapilacak oldugu alanin aydinlik seviyesini sabit tutuldugunda bu

alanlardan giris yapan kisilerin yiiziindeki maskeyi tanima islemi kolaylasacaktir.
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Ortamin aydinlik seviyesini sabit tutmak i¢cin Esp8266 NodeMCU, GY-30-BH1750
Aydmlik Seviye Olgme Sensdrii, LM2596 DC-DC Déniistiiriicii, BD243 Transistor,
24V Gii¢ Kaynag1 ve 24V Led Projektor kullanilarak bir elektronik kart tiretilmistir.
Bu karta 151k seviye kontrol kart1 adi verilmistir. Isik seviye kontrol kartinin blok

diyagrami Sekil 4.2°de verilmektedir.

24V Guc Kaynag DC-DC Donusturici \

Cep
Telefonu

Ortamin

Luks
Degeri
24V Led
Aydinlatici «— > «—»
PID 12C
Kontrol Haberlesme
Cikigi
.l Aydinlik Seviye
Transistor ESP$266 NodeMCU Olcme Sensoru

Sekil 4.2. Isik seviye kontrol kart1 blok diyagramu.

4.1.3. Maske Tanimada Kullanilan Materyaller

Salgin sirasinda kisilerin ¢alisma ortamlarina ulagmak igin kullandiklari servislerin ve
calisma ortamlar1 salginin yayilma hiz1 i¢in oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Salgin
sirasinda giinde ylizlerce kisinin kullandig1 servis araglart ve kalabalik calisma
ortamlar1 salgin riskini oldukga arttirmaktadir. Kisilerin, is yeri ya da okullara giris ve
cikis esnasindaki maske tespiti i¢in kurulacak olan bu sistemde su malzemeler
kullanilmaktadir. Se¢ilmis olan kameranin verecek oldugu FPS orami ¢ok Onemli

oldugu belirtilmektedir.

Secilmis olan kamera mevsimsel sartlara dayanikli olmasi gerekmektedir. 1P67

sertifikasina sahip bir kamera kullanilmasi halinde zorlu kig sartlarina dayanim
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gosterecegi icin sistemin kullanilabilirligini arttira bilecegi 6n goriilmektedir. Ayrica
tercih edilen giic kaynagi hem mini bilgisayar hem de harici ekran kartini
besleyeceginden otilirii tercih edilirken verebilece§i giic degeri hesaplanarak
kullanilmalidir. Yetersiz gii¢ kaynagi kullaniminda sistem bir anda enerjiden yoksun
kalabilecegi 6n goriilmektedir. Ani enerji kesilmesi elektronik materyallere zarar
verebilmektedir. Bu durum da sistemin stabil ¢alismasini aksatip olumsuzluklara yol
acabilecegi on goriildiigiinden gii¢ kaynagi malzemesi secilirken bu teknik detaylar
onemsenmelidir. Kullanilan malzemeler; Mini bilgisayar, GTX 1050Ti Ekran Karti,
450-Watt Gili¢ kaynagi, Ekran Kart1 Yuvasi, Kamera, Monitér, Mouse ve Klavye
kullanilmaktadir. Maske tespitinde kullanilan materyallerin blok diyagrami Sekil

4.3’te verilmektedir.

450Watt
Guc GTX 1050 Ti
Kaynagi

Ekran Karti
Yuvasi

PCI
Girig

PCl-e
Baglantisi

it

MINI PC

Sekil 4.3. Maske tespitinde kullanilan materyallerin blok diyagrama.

4.2 KULLANILAN METOTLAR

Bu tez ¢alismasinda kullanilacak olan metotlari, kullanilacak malzeme bash altindaki

gibi li¢ ana boliim altinda incelememiz gerekmektedir.
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Bu boliimler sunlardir;

e Ogrenci takip sisteminde kullanilan metotlar,
e Maske tespitinde gerekli olan aydinlik seviyesinin kontroliinde kullanilan
metotlar,

e Maske tespitinde kullanilan metotlar

4.2.1. Ogrenci Takip Sisteminde Kullamlan Metotlar

Ogrenci sabahin erken saatlerinde evden ¢ikip grenci servis aracina bindigi an itibari
ile aile, okul yonetimi bilgilendirilecektir. Bu bilgilendirme igerisinde 6grencinin
serviste oldugu bilgisi, 6grenci servisinin hizin1 ve konumunu gorebileceklerdir. Bu
bilgilere ulasilmasi i¢cin GPS ve RFID’den yararlanilmalidir. Ayrica bu tez
calismasinda GPS’in Mutlak Konum Belirleme Metodu ve RFID’nin Kimlik

Belirleme Metodunu kullanilmistr.

4.2.1.1. Gps

Tiirkcesi “Kiiresel Konumlama Sistemi” olarak literatiire gegmis ve askeri amagclarla
Amerika savunma sanayisinin 1973 yilindan itibaren gelistirmeye basladig: sistemdir.
Bu sistem, uydularin géndermis oldugu radyo dalgalarindan yararlanip; Sicak havaya,
soguk havaya, yagmura dayanikli olarak zaman ve mekan ayirt etmeksizin ortak ve
belirli koordinat sisteminde ii¢ boyutta konum ve hiz belirleyebilen bir navigasyon
sistemidir [33]. Sekil 4.4.’te goriildiigi gibi GPS, 3 farkli basliktan olusmaktadir. Bu
bagliklar;

e Uzay Bolimd,

e Kontrol Boliimii,

e Kullanic1 Boliimii seklindedir.
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KULLANICI BOLOUMU KONTROL BOLOUMO

Sekil 4.4. GPS blok diyagramu.

Uzay Bolimii

Bu béliim, 6 yoriinge diizleminde bulunan ve ekvator ile 55 derecelik bir egim
olusturan 24 uydunun ki temel uydu sayis1 21 olup ii¢ uydu ise yedek uydu olarak

adlandirilmistir. Uzay Bolimii Sekil 4.5.°te verilmektedir.

Sekil 4.5. 24 Uydudan olusan uzay boliimii.

Uydularin yerden yiiksekligi yaklasik 20200 km’dir. 12 saatte bir devir yapan uydular,
herhangi bir noktanin ufuk ¢izgisinde takribi olarak 5 saat beklemektedirler. Bu uzay

sistemi bir noktanin en az dort farkli uydudan goriilmesi iizerine yapilmistir. Bu
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uydular iki farkli frekansta sinyaller iiretir ve bu iiretilen sinyalleri gerekli yoriinge ve
zaman bilgileri baz1 kodlar yardimiyla iglenip iletilmektedir. Bu kodlar;

Coarse/Acquistion(C/A), Precision(P) ve navigasyon mesajlar1 bulunmaktadir [34].

Kontrol Bolimi

Diinya’da 5 farkli yerde bu kontrol istasyonlar1 bulunmaktadir. Bunlari bazilar1 kontrol
bazilar1 ise izleme istasyonlaridir. Ayrica hem kontrol hem de izleme istasyonu olarak
gorev yapan yerler de bulunmaktadir. Bu istasyonlar uydular1 takip ettigi gibi
uydulardan gelen mesajlar1 da kaydederler. Uydulardan gelen bu mesajlar Colorado
Springs ana kontrol merkezine aktarilir. Uydularin yoriinge ve saat bilgileri tekrar
hesaplanarak kontrol merkezlerine iletilir. Yaklasik 14 giin gegerli olan bu bilgiler
periyodik olarak yenilenir. Bu bilgiler dogrultusunda konum ile ilgili sapmalar

meydana gelebilir [34].

Kullanici Bolumi

Bu bolim ti¢ bagliktan olugmaktadir. Bunlar; Alici, alic1 anteni ve gii¢ kaynagidir.
Yeryiiziindeki GPS kullanic1 bunlara sahip oldugu takdirde konum ve hiz bilgilerini

elde edebilmektedir.

Mutlak Konum Belirleme

Mutlak Konum Belirleme Metodunun iki farkli uygulama ¢esidi vardir. Bunlardan en
yaygin olant GNSS’dir. GNSS ise; Tiirkge’ ye Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi
olarak terciime edilmistir. Yoriingedeki uydularin hesaplanan konumlar1 arasindaki
mesafeyi ¢oziimleyen mikrodalga konumlandirma servisidir. Yer yliziindeki herhangi
bir nokta i¢in gecikmeler dahilinde anlik olarak 24 saat konum ve hiz bilgisi verebilen

sistemdir[35].

Mutlak Konum Belirleme Metodu Sekil 4.6.’de verilmektedir.
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Sekil 4.6. Mutlak konum belirleme.

4.2.1.2. RFID

Tiirkceye Radyo Frekansli Tanimlama terciime edilen sistemdir. RFID sistemler
genellikle hizli tanima islemleri i¢in kullanir. Hem bilgi saklayabilme hem de bilgi
toplayabilme gibi becerileri sayesinde de tercih sebebidirler. Tanimlama yapabilen
diger bir sistem ise barkod sistemleridir. Barkod sistemlerinden RFID sistemleri ayrici
en biiylik yan ise engelsiz ve acik alanda 100 metreyi bulan bilgi okuyabilme
mesafesidir. Bu bilgi okuyabilme mesafesinden dolayr bircok alanda

kullanilmaktadirlar.

RFID sistemlerin olumlu yanlarin bir digeri ise; Sakladiklar1 bu bilgiyi degistirme
olanagidir. Saklanmasi gereken bilgi giiniin imkan ve durumu agisindan degisiklik
gosterebilir. Bu sebepten otiirii bilgi saklayabilme kapasitesi 32 KB’a kadar ¢ikabilen
bu sistemlerin bilgi giincellemesi yapabilmesi ile diger tanimlama sistemlerinin bir
adim Oniinde oldugu goriilmektedir [36]. RFID sistemleri iki kolon {izerine insa

edilmis bir yap1 olarak yorumlanabilmektedir. Bunlar;

e RFID okuyucular
e RFID etiketlerdir

RFID okuyucu ile etiketi birbirlerine temas ederek nesne tanimlama yapabilir. Ayrica
bu iki sistemin aralarinda mesafe varken de haberlesmelerini saglamak i¢in anten ilave
edilebilir. Bu anten RFID okuyucusuna yerlestirilebilir. RFID etiketi herhangi bir

Nesnenin i¢inde bulunabilir. Farkli nesnelerin i¢inde bulunan RFID etiketler, etiketin
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bulundugu madde hakkinda bilgiler barindirir. Bu bilgiler bir kisinin adi soyadi
olabildigi gibi bir iiriiniin de son kullanma tarihi olabilir. RFID etiketi, RFID
okuyucunun belirlenen smirlarina girdigi taktirde radyo frekansi ile tanimlama
gerceklesir. RFID okuyucu, etiketteki bilgileri gerekli donanim ve yazilimla gerek
bagli bulundugu bilgisayara ya da bulut sistemine ¢ikabilmektedir. RFID sistemler
Sekil 4.7.’te gosterildigi gibidir [37].

Tag ID
Bilgi Bilgi n
D ottt Lal =
CEPTELEFONU PC RFID OKUYUCU  RFID ANTEN RFID ETIKET

Sekil 4.7. RFID sistemin blok diyagrami.

RFID etiketlerde kendi arasinda iki grupta incelebilirler. Bu grubun olugma sebebi ise;
RFID etiketlerin kullanildig1 alandaki calisma prensipleridir. Calisma prensibi
bakimindan su sekilde ayarlanabilmektedir;

o Aktif Etiketler
e Pasif Etiketler

Aktif etiketler; Okuyucu ile irtibat kurabilmek i¢in dahili bir enerji kaynagina ihtiyag
duyan, Olciitleri pasif etikete gore biiyiik olan maliyetli etiketlerdir. Enerji kaynagi
olarak kullandiklar1 pillerin 6mrii 10 yila kadar uzanabilmektedir. Genis hafizlar ile
sakladiklar1 bilgi de fazladir. Pasif etiketlere nazaran daha uzak mesafelerden RFID
okuyucu tarafindan tanimabilirler. Bu mesafeler 5 metreden uzak mesafelerden 100
metreye kadar ulagabilmektedir. Pasif etiketler; Kendisi bir enerji kaynagi tasimadigi
i¢in ihtiya¢ duydugu enerjiyi RFID okuyucusundan temin ederler. Disaridan alinan bu
enerji ile bilgi aktariminin yavas olmasi hasebiyle ¢ok biiyliik boyutlu bilgiler

saklayamazlar. Sakladiklar1 bilgi boyutu 8- 128bit arasinda degismektedir. Genel
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itibari ile tasidiklar1 bilgi boyutu diisiiktiir, etiket boyutlar1 kiigiiktiir, enerji ihtiyact
olmadig1 i¢in maliyeti daha uygundur [37].

Geri-Sagilim Yontemi

RFID sistemlerde olduk¢a sik rastlanan bir yontemdir. Bu yontem, etiketten
okuyucuya haberlesme uygulamasidir. Bu uygulama temelinde etikette bulunan yiik
empedansi, okuyucudan yansitilan elektromanyetik dalgalarin miktarina gore revize

edilerek, etiket igindeki bilgilerin okuyucuya tasinmasi saglanmis olmaktadir [38].

4.2.2. Maske Tespitinde Gerekli Olan Aydinhk Seviyesinin Kontroliinde
Kullanilan Metotlar

Tez ¢alismasinin dogruluk seviyesini arttirmak i¢in ortamin aydinlik seviyesini kontrol
altina alinmigtir. Derin 6grenme ile yiiz tanima yaparken uygun bulunan aydinlik
seviyesi asgari 120 Ix birimidir. Kameranin bulunacagi ve derin dgrenme ile yiiz
tanima sisteminin yapilacagi alanin aydinlik seviyesi asgari 120 Ix birim olmalidir.
Derin 6grenme ile yiiz tanima sisteminin yapilacak alanin asgari 120 Ix olabilmesi i¢in
gerekli yontemler mevcuttur. Bu yontem, endiistride ve akademik alanda yapilan

calismalarda siklikla bagvurulan PID yontemidir.

4.2.2.1. PID Kontrol Yontemi

PID sistemi temelini meydana getiren Oransal, Integral ve Tiirev kazanclarin her biri
sisteme ayr1 ayri etki etmektedir. Oransal kontroldr, her ne kadar yiikselis zamanina
asag1 yonde katki saglasa da siirekli rejim hatasinda tesiri yoktur. Integral kontroldrii
ise; Rejim hatasini giderir ancak gegici rejim cevabin1 bozmaktadir. Tiirev kontrolor
ise; Sistemin kararliligini arttirdig1 gibi agimi azaltir ve gegici rejim cevabini olumlu
yonde katki yapmaktadir [39]. Kapali ¢cevirme etki eden bu kontrolorler katsayilar ile
temsil edilmektedirler. Bu katsayilar, Kp, Kd ve Ki olarak sembolize edilirler. Sekil
4.8.’de PID sistemin blok semasinda da goriildiigii gibi Oransal Kazang, Tiirev ve

Integral devrelerinden olusmaktadir[40].
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Referans Degeri

P_term
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Integral
g Cikis
Hata Degeri I"""_K“!; sleld b e + Kontrol
- + Sinyali
Tiirev
= D =K de_(t) D_term
term d dt )

Yeni Geri Bildirim Degeri
Sekil 4.8. PID sistemin blok semasi.

PID sistemlerin, formiilleri mevcuttur. Bu formiiller; denetim ve ¢ikislar1 bir temele
dayandirirlar. Oransal, integral ve tlirevin zamana bagli degisimlerinin oldugu Esitlik

4.1°de ifade edilmistir.
t d
Uy = Kpewy + Ki [, eydy + Ka 2 €® (4.1)

Denklemde belirtilen e(.) sistemin hata degerini sembolize etmektedir. Hata degerinin

de denklemsel yapisi Esitlik 4.2°de gosterildigi gibidir.
ew) = Ry = by (4.2)

Hata degeri, giris degerinin sabit olup zamana bagli degisen geri bildirim degerinin
farkindan olugmaktadir [40]. Endiistri alanlarinda siklikla kullanilan PID sistemindeki
kontrolorler, bircok soruna cevap vermesi gerekmektedir. Bu sebeptendir ki {izerinde

oldukc¢a ugrasilmis ve farkli yontemler bulunmustur
4.2.3. Maske Tespitinde Kullanmilan Metotlar

Bu calismada, derin 6grenme metodu olarak SSD (Single Shot MultiBox Detector)
kullanilmigtir. Nesne algilamada SSD, diger modeller olan CNN, Faster R-CNN gibi

modellere gore daha fazla tercih edilmektedir. Bunun sebebi ise daha hizli olmasidir.
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SSD, ne kadar kiigiik nesneleri tanimakta zorlanan bir modele sahip olsa da yiiksek
hiza sahip olmasindan 6tiirii tercih edilmektedir [41]. SSD, kendi orijinal makalesinde
bulunan VGG16 mimarisini kullanmaktadir. SSD mimarisi Sekil 4.9’da verilmektedir.
Ik ag katmanlari, yiiksek tespit kalitesi icin kullanilan standart bir VGG 16 mimarisine
dayanmaktadir. Sekil 4.9°da gosterilen giris katmani 300x300 olarak belirtilmesine
ragmen SSD yaklasiminda istenilen giris ebatlart segilebilmektedir. Bu yiizden
512x512 olan versiyonu da bulunmaktadir. SSD’ye tespit etmeye yardime1 yapilar
ilave edilmistir. Bu yapilar VGG16 mimarisinden sonra gelen 38x38x512 boyutundaki
Conv4 3 ve hemen ardindaki 19x19x1024 ebadindaki Conv6-Conv7 katmanlaridir.
Bu evrisimli katmanlar1 asamal1 olarak azaltmak, 6zellik haritas1 boyutunu azaltir ve
derinlik artimina sebebiyet vermektedir. Derin katmanlar, daha genis alici alanlari
kaplayarak daha soyut temsiller olusturmaktadir. Bu, daha biiyiik nesnelerin
algilanmasinda yararl1 oldugu goriilmiistiir. ilk doniisiim katmanlari, daha kiiciik alic1
alanlar1 kapsar ve goriintiide bulunan daha kiiciik nesneleri tespit etmede yardimci
olmaktadir [41]. Tekrar Sekil 4.9’da gosterilen ve katmanlardan g¢ikan oklarla
simgelenmis ek evrisim katmanlari bizi tespit edilmesi istenilen nesnenin ne oldugu,
nerede olduguna karar verilen NMS katmanina ulastirmaktadir. Tiim bu siirecin

sonunda karar ortaya ¢ikmaktadir [42].
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Sekil 4.9. SSD mimarisi [43].
Farkli katmanlarda olusturulan tahmin haritalar1 mevcuttur. Bu sayede ¢ok olcekli

tespit yapilabilmektedir. Ornegin, Sekil 4.9°da verilen SSD Image 300x300’de,

sirastyla
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38x38x4 + 19x19x6 + 10x10x6 + 5x5x6 + 3x3x4 + 1x1x4 = 8732

Adet yerel tahmin vardir. Bu yerel tahminler 6 adet tahmin haritasinin arkasinda
donmektedir. Tahminlerin girisi resim iizerindeki algilayici alanlar1 olusturmaktadir.
Olusan ¢ikiglar ise o alana ait tahminler olmaktadir. Bunlara sinirlayict kutu
tahminleridir. Onciil kutular icin gereklidir ¢iinkii nesnenin belirli alanda ortalama
seklini bulmaktadir. Her tahminin, yerel gergekligini ayirt etmek icin o nesneye ait

olan 6nciil kutular tercih edilmektedir [43].

Ayrica SSD, elindeki goriintii verisini anlamli bir sekilde kiigtilttiigii ve bunu yaparken
goriintiiniin genel hatlarindan 6zetine giderek filtre kullanmay1 en az indirgeyerek
nesneleri tespit eden bir model sunmaktadir. Sunulan goriintiideki her veriyi etkin
kullanarak yiiksek dogrulukta sonuglar vermektedir. Ge¢miste kullanilan derin
O0grenme yaklagimi olan cografi doniisiim yaklasimina nazaran daha giivenilir sonuglar
vermektedir [44]. Tespit edilecek olan nesnenin kii¢iik bir bolgesi goriinse dahi SSD
nesneyi tespit edebilir.

Bunu yaparken ayni zamanda evrisim ve havuzlama yaklagimini yaptig1 gibi kayan
pencere metodunu kullanarak resmin filtrenin arkasinda duran alict alanlart kismi
adeta bir arama penceresi gibi kullanir [44]. Tespit edilmesi istenilen nesnenin ne
oldugu veya goriis alaninin neresinde oldugu bilinmemektedir. Istenilen bu veriler
SSD’nin egitimi esnasinda verilerden bulunan filtreler ve de SSD’nin kendi
mimarisinden gerekli yapilar kullanilarak bulunmaya g¢alisir. SSD gibi modelinin
egitilmesi ve de veri kiimesinin olusturulmasi uzun zaman alabilir. Bu zamanlar o
kadar uzun oluyor ki bazen bilgisayarimizi yalniz bu egitimler i¢in kullanmak
durumunda kalinabilmektedir. Bu egitimler yiliksek giice sahip ekran kartlar

gerekmektedirler [44].
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BOLUM 5

DENEYSEL CALISMALAR

5.1. KONUM DENEYLERI

Servis araglaria yerlestirilen GPS modiilii vasitasiyla aracin anlik konumu, hizi ve
diger parametreleri takip edilebilmektedir. Blynk {izerinden gelistirilen Arayiiz
araciligiyla bu takip gerceklesmektedir. GPS’den gelen veriler Blynk arayiiziinde
anlaml bir sekilde son kullaniciya iletilmektedir. Blynk, kendi mobil uygulamanizi
gelistirebildiginiz bir platformdur. Servis araglarina yerlestirilen GPS ve RFID
modiilleri araciliftyla hem servis aracinin nerede oldugu hem ne kadar hizda yolculuk
yaptig1 hatta ve hatta servisin anlik enlem ve boylami da internet iizerinden servis
aracin1 kim takip etmek istiyorsa onun bilgisine sunulmaktadir. Asagida GPS

verilerinin okundugu Blynk ara yiizii Sekil 5.1°de verilmektedir.

Sekil 5.1. GPS deney caligmalari.
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5.2. KONUM DENEYLERi SONUCLARI

D030 karayolunda gergeklestirilen hiz 6l¢iimii denemelerinde bir binek tip otomobil
kullanilmistir. Bu aracin hiz gostergesi ile GPS verisinden gelen ve Blynk ara yiiziinde
okunan degerler Sekil 5.2.’de ki grafikte verilmektedir. Deney sonucunda bir Hiz-

Zaman grafigi elde edilmistir.
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0 / —

0 5 10 15 20 25 30 35
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e Aracin Hiz GOstergesi Okunan Hiz Degeri

Hiz (km/saat)

Sekil 5.2. Hiz deneyleri sonug grafigi.

Grafikteki hiz, aracin saatteki hiz verisi olup bilgiler ise bes dakikalik periyotlar
halinde alinmistir. Dogruluk oranin elde edilirken aractan alinan hiz degeri dogru
olarak kabul edilmistir. Oranin elde edilmesi i¢in gerekli esitlik, Esitlik 5.1°de

verilmektedir.

_ rx100
h

(5.1)

h, aracin gercek hizi olarak simgelenmis olup r, aracin GPS verisinden okunan hiz
degeridir. X ise, ulasilan dogruluk oranidir. Her periyot icin elde edilen degerlerin

aritmetik ortalamasi sonucunda %95,1 basar1 orani saptanmastir.

5.3. OGRENCI TAKIiP ON TEST DENEYLERI

Kisilerin bilgilerinin sakli oldugu pasif etiketli RFID kartlar1 servisi kullanacak

kisilere verilmistir.

35



Servis, kisileri almaya geldigi takdirde kisiler servise binerken RFID kartlarini,
serviste bulunan RFID okuyucusuna temas ettirmek zorundadirlar. Bu temas
isleminden sonra kisinin servise bindigi bilgisi internet {izerinden yetkili kisilere
bildirilir. Bu bildirme islemi ger¢eklesmesiyle kisinin serviste oldugu bilgisi kayitlara
geemektedir. Kisiler, RFID kartlarini servisi terk ederlerken de RFID okuyucularina
temas ettirmeleri zaruridir. RFID etiketi tekrar okutuldugunda ise kisinin servisten indi
bilgisi yine internet lizerinden ilgili kisilere aktarilacaktir. RFID sistemlerin bilgiler de
yine Blynk vasitasiyla son kullaniciya aktarilmaktadir. Bu deneysel calismanin
ornekleri Sekil 5.3’te verilmektedir. Kullanilan pasif etiketli bu kartlarda basar1 orant
%80 oldugu gorilmiistiir. Ortalama olarak her 15 kisiden 12 kart1 hatasiz oldugu

saptanmistir.

Bahtiyar Servise bindi

Yigit Servise bindi.

Bahtiyar Servisten indi.

Sekil 5.3. RFID deneysel ¢aligmalar.
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5.4. KiSI VE NESNE TESPiT DENEYLERI

Bu caligmada, deneyler icin evin giris kapisi tercih edilmistir. Evin giris kapisina
kamera ve ortamin aydinlik seviyesini ayarlayan sistem yerlestirilmistir. Evin
girisindeki alanin farkli aydinlik seviyelerinde deneysel ¢aligmalar1 yiiriitiilmiistiir.
Gliniin  belirli  saatlerinde devam eden deneysel c¢alismalarda iki kisi
gorevlendirilmistir. Bilindigi {izere kis aylarinda viicut sicakligi korunmalidir.
Havanin soguk oldugu donemlerde atki, bere vb. gibi ¢esitli aksesuarlar
kullanilmaktadir. Bu yiizden kullanilan aksesuarlar kamera yardimiyla ile yiiz tespiti
zorlastirmaktadir. Bundan dolay1 yapilan testlerdeki kisiler yaz ve kis ortamlarina
uygun kiyafetlerle on farkli deney tipi belirlenmistir. Belirlenen deney tipleri ile gercek
zamanl sistemin dogrulugu ve kararlilig test edilmistir. Ayrica kisilerin kullanacak
oldugu maskelerin tipleri ve renkleri degisebileceginden Gtiirii deneysel ¢aligmalarda
dort farklt maske rengi ve iki tiir maske ¢esidi denenmistir. Derin 6grenme yaziliminin

testinde kullanilan goniillii kisiler Sekil 5.4°te verilmektedir.

Sekil 5.4. Derin 6grenme yaziliminin testinde kullanilan goniillii kisiler.
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Belirlenen deney tiplerinin giiniin belirli saatlerinde yapilan test sonuglarinda yiiksek
dogruluk saptanmistir. Farkli mevsimsel kiyafetler ve yiiz, maske tespitini zorlastirict
nesneler ile yapilan deneylerde sisteme giiven artmustir. Deneysel ¢alismalar iki
asamada yapilmistir. On testler apartman girisinde yapildig1 gibi ortam testleri
Karabiik Universitesi Teknoloji Fakiiltesi personel ve grenci girislerinde yapilmustir.

On testler Sekil 5.5.te verilmektedir.

Sekil 5.5. Derin 6grenme yaziliminin 6n testleri.
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Karabiik Universitesi Teknoloji Fakiiltesi arka personel giris kapisinda yapilan
deneyler Sekil 5.6.’da verilmektedir. Karabiik Universitesi Teknoloji Fakiiltesi 6n
ogrenci giris kapisinda yapilan deneyler ilk ve ikinci olarak ayrilmistir. Sekil 5.7. ve

Sekil 5.8. bu deneysel ¢alismalari verilmektedir.

Sekil 5.6. Arka personel giris kapist deneyleri.
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Sekil 5.8. On 6grenci giris kapis ikinci deneyi
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Deneysel c¢alismalarin dogruluk oranini saptamak icin Precision-Recall egrisi
kullanilmistir. Bu ¢alismada iki tespit bulunmaktadir. Bu tespitler yiiz ve maske
tespitleridir.

Face_mask

Face (ytuz) : 0.896 (ylz maskesD : 0.919
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Sekil 5.9. Precision-Recall ile derin 6grenme sonuglart.

Bu yontemden elde edilen sonuglar Sekil 5.9.’da verilmektedir. Sekil 5.9°daki grafige
bakarak yiiz tespitinde %89,6, maske tespitinde ise %91,9 basar1 goriilmektedir. PR
grafiginde bulunan yiiz tanima i¢in %89.6 ve maske tespiti i¢cin %91.9 basar1 orani
deneysel ¢alismalarda saptanmistir. Yiiz tanimada %91.3 ve maske tespitinde %92.3

basartya ulagilmistir.
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BOLUM 6

SONUC VE DEGERLERNDIRME

Bu tez calismasinda ilkogretime devam eden 6grenciler i¢in gercek zamanl ¢aligsan bir
ogrenci takip sistemi gelistirilmistir. Ozellikle engelli dgrencilerimizin ve egitim
Ogretim faaliyetlerinde yardim alan 6zel 6gretim 6grencilerimizin karsilattiklar: hos
olmayan durumlarin engellenmesi bu izleme sistemiyle yapilabilir. Ogrenciler
evlerden ayrilip 6grenci servisine bindiklerini an itibari ile RFID sistemlerce serviste
oldugu bilgisi ilgili kisilere internet vasitasiyla aktarilmistir. Bu sayede 6grencilerin
servislerde unutulmasi da dnlenecektir. Ogrenci, okula girecegi zaman yiiziinde maske

olup olmamasi derin 6grenme ile tespit edilmektedir.

Gergek zamanli 68renci takip sisteminde kullanilan GPS modiiliiniin farkli tercih
edilmesinde durumunda §grenci servisinin konum ve hiz bilgisi hakkinda daha dogru
veriler aliabilir. Pasif kartlarin RFID okuyucular ile temas halinde c¢aligmasi
nedeniyle gercek hayatta 15 akisini yavaslattigi goriilmektedir. RFID kartlarini aktif
secilmesi durumunda is akis1 hizlanacaktir. Is akisinin hizlanmas ile égrenci kimlik

tespiti daha hizli yapilacaktir.

Bu calismada ayrica salgin siirecinde ev, okul veya isyeri gibi kapali alanlar1 daha
giivenli yaparak insan sagligini teknoloji ile korunabilmesi hedeflenmistir. Derin
ogrenme yaklagimi ile maske tespiti yapilan ortamlarda insan trafiginin fazla olmasi
durumunda dogruluk oranini diismektedir. Ayn1 zamanda gozliik gibi materyaller
sebebiyle yiliz tanimada hatalar meydana gelmektedir. Bu sebeplerden 6tiirii tercih
edilecek kameranin yiiksek ¢oziiniirliiklii ve yakinlastirma 6zelliklerine sahip olmast
maske ve yiiz algilamada karsilasilan hatalar en aza indirecektir. Kalabalik ortamlarda
yiiksek kapasiteli ve GPU 0zellikli bilgisayarlar tercih edilmelidir. Bu sistem ayrica

kalabalik ortamlarin kullanildig ve insanlarin sagliklarini riske atabilecekleri okullar,

42



bankalar, devlet kurumlar1 gibi aktif bir sekilde insanlarin bir arada oldugu, Covid-19

viriisiinlin yayilma ihtimalinin olabilecegi yerlerde de rahatlikla kullanilabilir..
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