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Bu calismada, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’ nin fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) tizerinde beslenmesi sonucunda, bitki besin elementlerinde ve biiyiime parametrelerinde
meydana gelen degisimlerin tespit edilmesi amaglanmigtir. Denemeler 28+2°C sicaklik ve %65+10
orantili nemde 16 saat aydinlatmali iklim odalarinda yiiriitiilmiis ve konuk¢u olarak Yunus-90 cesidi
fasulye bitkisi kullanilmistir. Denemede 4 farkli akar yogunlugu (0, 20, 40, 80 (adet bitki?), bitkinin 3
farkli fenolojik donemi (geng, orta, yasl) kullanilmis ve deneme 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Ergin
akar kullanilan bu ¢alismada farkli yogunluklarda verilen T. urticae, fasulyede 14 giin beslenmis ve daha
sonra bitkiden uzaklastirthip toplanan bitkilerden besin elementi analizleri yapilmistir. Fasulyedeki besin
elementi igeriklerinin belirlenmesi i¢in ICP-OES cihazinda okumalar gergeklestirilmistir. Ayrica bitki
biiylime parametrelerinden; bitki boyu, yaprak boyu, yaprak sayisi ve kuru agirlik miktarmdaki
degisimler incelenmistir. Fasulyedeki makro besin elementlerinden fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, mikro besin elementlerinden ise demir, bakir, mangan, ¢inko ve bor elementleri
incelenmistir. Caligmalar sonucunda bitkideki en diigikk fosfor miktar1 40 akar yogunlugunda yash
fenolojik dénemde %0.19 olarak bulunurken gen¢ dénemde %0.29, orta fenolojik dénemde ise %0.25
olarak tespit edilmistir. Bitkideki potasyum igerigi en diisiik 40 akar yogunlugunda %6.59, orta fenolojik
donemde %9.56, yash fenolojik dénemde ise %9.36 tespit edilmistir. Akar yogunlugu arttik¢a kalsiyum
icerigi artmigs ancak Dbitkideki magnezyum igeriginde degisim gdzlenmemistir. Mikro besin
elementlerinden demir, mangan, ¢inko ve bor elementlerinde akar yogunluguna bagl olarak farklilik
gozlenmezken bakir iceriginde farklilik tespit edilmistir. En diisiik bakir igerigi 80 akar yogunlugunda
orta fenolojik donemde 11.16 ppm, gen¢ dénemde 21.33 ppm, yash fenolojik donemde ise 23.56 ppm
olarak bulunmustur. Bitkinin kuru agirhgi akar yogunlugunun artmasima bagl olarak artmis ancak bitki
ve yaprak boyunda kiigiilmeler tespit edilmistir. Yaprak sayisinda ise akar yogunlugunun artmasina bagh
olarak herhangi bir farklilik tespit edilmemistir. Elde edilen sonuglara gore, bitkide meydana gelen
degisimler tespit edilerek giibreleme programlari olusturulmalidir. Tiim bu analizlerin yaninda bu
zararlimin  bitkideki sekonder metabolitlere etkileri de tespit edilerek bitkideki kimyasal savunma
mekanizmasinda yer alan terpenoidler, flavanoidler, fenolikler, siyonogenik glikosidler, alkoloidler gibi
biyokimyasal maddelerde incelenmelidir. Bu sayede zararli popiilasyon yogunlugunun ve beslenmesinin
bitki iizerindeki etkisinin daha net agiklanabilecegi ve daha etkili tedbirlerin alinabilecegi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementi, Bitki Fenolojik Dénemi, Phaseolus vulgaris,
Tetranychus urticae
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In this study, it was aimed to determine the changes in plant nutrients and growth parameters as a
result of feeding Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) on beans ( Phaseolus vulgaris L.). The
experiments were carried out at 28 + 2 © C temperature and 65 + 10% proportional humidity in 16 hours
illuminated climate chambers and Yunus-90 variety bean plant was used as host. In the experiment, 4
different mite densities (0, 20, 40, 80 (plant-1), 3 different phenological stages of the plant (young,
middle, old) were used and the experiment was carried out with 4 replications. T. urticae were fed on
beans for 14 days, and then nutrient analysis was performed from the plants collected from the plant.
Readings were made on the ICP-OES device to determine the amount of nutrients in beans. In addition,
plant growth parameters; changes in plant height, leaf height, leaf number and dry weight were
investigated. Phosphorus, potassium, calcium, magnesium from the macro nutrients in the beans and iron,
copper, manganese, zinc and boron elements from the micronutrients were investigated. As a result of the
studies, the lowest phosphorus amount in the plant was found as 0.19% in the old phenological period at
40 mite density, while it was determined as 0.29% in the young period and 0.25% in the middle
phenological period. The potassium content in the plant was found to be 6.59% in the lowest 40 mite
density, 9.56% in the middle phenological period and 9.36% in the elderly phenological period. As the
density of mites increased, the calcium content increased, but no change was observed in the magnesium
content in the plant. While no difference was observed in the micronutrients iron, manganese, zinc and
boron elements depending on the density of the mite, a difference was detected in the copper content. The
lowest copper content in 80 mite density was 11.16 ppm in the middle phenological period, 21.33 ppm in
the young period and 23.56 ppm in the elderly phenological period. The dry weight of the plant increased
due to the increase in the density of the mite, but it was determined that the plant and leaf length
decreased. No difference was found in the number of leaves due to the increase in the density of the
mites. According to the results, fertilization programs should be established by determining the changes
in the plant. In addition to all these analyzes, the effects of this pest on secondary metabolites in the plant
should be determined, and biochemical substances such as terpenoids, flavonoids, phenolics, cionogenic
glycosides, alkaloids, which are involved in the chemical defense mechanism in the plant, should be
examined. In this way, it is predicted that the effect of the pest population density and nutrition on the
plant can be explained more clearly and more effective measures can be taken.

Keywords: Nutrient elements, Plant Phenological Period, Phaseolus vulgaris, Tetranychus
urticae.



ONSOZ

Tez calismamin her asamasinda bilgi ve tecriibesi ile bana yol gosteren,
calismamda yardimini esirgemeyen degerli danmisman hocam sayin Dr. Ogr. Uyesi
Hiiseyin CETIN’e, yiiksek lisans siiresince bana her zaman her konuda yardimei olan,

lizerimde biiyiik emegi olan ¢ok kiymetli hocam Dr. Inci SAHIN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Manevi desteklerinden dolayr Tuba GULERYUZ’e ve Ahmet Naki OZTURK’e
tesekkiir ederim. Ayrica analizlerimde bana yardimci olan Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvari’na, tohum desteginden
dolay1 Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne tesekkiirii bir borg

bilirim.

Tanidigim giinden beri her animda yanimda olan, bu zorlu siirecte bir an olsun
beni yalniz birakmayan, tezimin her asamasinda sonsuz ¢aba sarf eden degerli dostlarim
Makbule Rumeysa OMAY’a, Nazife Sultan EFE’ye, Ayse Hiimeyra OMAY’a, Fatma
BOZDAM’a ve Fadime CANBULAT’a ¢ok tesekkiir ederim.

Son olarak bugiinlere gelmemde ¢ok biiylik fedakarlik gostermis olan ayrica
maddi ve manevi her konuda destek¢im olan degerli annem Emel TURKOGLU na ve
degerli babam Mehmet TURKOGLU’na, tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Desteklerini hig
esirgemeyen, beni bu yolda yalniz birakmayan sevgili kardeslerim Muhammed Ali
TURKOGLU na ve Nursena TURKOGLU na cok tesekkiir ederim.

Huriye TURKOGLU
KONYA - 2021

Vi



ICINDEKILER

OZET ... v
ABSTRACT ..o s %
ICINDEKILER .........coooiiiieeceeeeeeeeee ettt vii
SEKILLER DIZINI........ooooiiiiiiiiieees s ix
CIZELGELER DIZINI.......coooiiiiiiiiiiieese e X
SIMGELER VE KISALTMALAR .......cocoiiiiitiieieee e Xii
Lo GERIS oo 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI .....oooiiiiiiiiiiii s 5
2.1. Fasulyenin Onemi ve OZellKIETri ........cc..ccvevvueiiicierieciesieeisesie e 5
2.2. Tetranychus urticae’ nin Bitkiler Uzerindeki EtKileri..........ccccoeevrvrervrrererereecenans 6

3. MATERYAL VE YONTEM..........ccceosviiiieiieieieseeeeieses e sesieses s ssses s, 10
3.1 MALEIYAL ... 10
3. 1.1 BitKi MALEIYAIT ... 10
3.1.2. AKAr MALEIYaAli ..o 11

R I 0] 117<) ) FO TSP P PPRPPRR RPN 12
3.2.1. Bitki YetiSHITIMEST..c.uviivieiieieiie et 12
3.2.2. Teranychus urticae nin yetiStIIIMESI ........cccerviriiiiiieiiie e 13
3.2.3. Denemenin kurulmasi ve yUritilmesi .........ccceceeriieiiciieiie e 14
3.2.4. Bitki orneklerinde yapilan analizIer.............cccoviiiniiici e 18
3.2.4.1. Bitki besin elementleri analizi ............ccoocoviiiiciiiiiiie, 18
3.2.4.2. Bitki bliylime parametreleri .........cverviiiieiieiienieeeesee e 19
3.2.4.2.1. Bitki Kuru @Z1rliZ1 (€) ..eovvevvereiiieiiiieiiee e 19
3.2.4.2.2. BitKi DOYU (CM) ..o 19
3.2.4.2.3. Yaprak DOYU (CM) ...ooivieieiee et 19
3.2.4.2.4. Yaprak say1s1 (adet bitki™)......cccooviviiiiiiiceecceeee e, 20
3.2.4.3. Istatistiksel aNAliZIET ...........cccvvrvevererieceeeeieeeee e 20

4. ARASTIRMA SONUQGLARLI ..ottt 21

4.1. Tetranychus urticae nin Farkl1 Popiilasyon Yogunluklarinin Fasulyenin Farkli
Fenolojik Donemlerinde Beslenmesi Sonucunda, Bitki Besin Element

Iceriklerindeki DeBISIMIET ..........cc.evveruiuereiiececeeieeseeeeeee et 21
4.1.1. Bitkinin fosfor i¢eriginde meydana gelen degisimler...........ccccoocvvvivennnnnnnne 21
4.1.2. Bitkinin potasyum i¢eriginde meydana gelen degisimler...........cccovevvrvnnrnne. 23
4.1.3. Bitkinin kalsiyum iceriginde meydana gelen degisimler.............cccoovvriviennnnns 24
4.1.4. Bitkinin magnezyum igeriginde meydana gelen degisimler..............cccoovvnnne. 26
4.1.5. Bitkinin demir i¢eriginde meydana gelen degisimler ............ccocovviveiiiiiiennnns 27
4.1.6. Bitkinin bakir igeriginde meydana gelen degisimler ..........ccoccevvviiiiviiinnnen, 29
4.1.7. Bitkinin mangan iceriginde meydana gelen degisimler..........cccocovvvenvrnnnnne 30

vii



4.1.8. Bitkinin ¢inko i¢eriginde meydana gelen degisimler...........ccoccevvviiiiiiinnnenn, 32
4.1.9. Bitkinin bor i¢eriginde meydana gelen degisimler ..........cccevvveviiieiniiiieiiinnns 33
4.2. Tetranychus urticae nin Farkli Popiilasyon Yogunluklarinin Fasulyenin Farkli
Fenolojik Donemlerinde Beslenmesi Sonucunda, Bitki Biliylime Parametrelerinde

Meydana Getirdigi DeGISIMICT .........ccoiieiiiiiiiciicec s 35
4.2.1. KUt @ZIrTIK ovveiiiie e 35
4.2.2. BItKI DOYU ..o 36
4.2.3. YaPraK DOYU ....c.ooiiiiicc e 38
4.2.4. Y aPTAK SAYIST..eeuviiieiiiiieiiieii sttt b 39
5. TARTISMA ...ttt b e bbb nne s 42
6. SONUCLAR VE ONERILER ...........c.cccooviiiiiiieieeeeeee e, 44
LT 10 11§ SRR 44
0.2, ONEIILET ...ttt en s ettt en ettt en ettt enensn e ans 46
KAYNAKLAR ..ottt bbbt nb e e e 47
[0 Z€] 01\ 1 £SO PO OO 51

viii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Tetranychus urticae yumurtasi (a) ve ergini (b).......cccccevvverivereiieeseereseennnnn, 12
Sekil 3.2. Tetranychus urticae kiiltiirii igin yetistirilen fasulye bitkiSi...........ccccvrveenenn 12

Sekil 3.3. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucunda, bitkide olusan

SEMPLOMIIAT ...ttt bbbt 13
Sekil 3.4. Tohum sterilizasyonu ve ¢alismada kullanilan bitkinin gelisimi................... 15
Sekil 3.5. Tetranychus urticae’nin fasulye yapraklarina bulastirilmasi ..............c..c....... 16

Sekil 3.6. Fasulyenin fenolojik donemleri; geng donem (a), orta donem (b), yash donem

Sekil 3.7. Bitkilerin sabit agirhiga getirilmesi (a), Ogiitiilmiis bitkilerin tartimi1 (b),

Ormneklere HNOs; ve saf su eklenmesi (c), Orneklerin mikro dalga cihazinda

COZUNAUITIMEST (A) 1.vevveiieii e 18
Sekil 3.8. Orneklerin siiziilmesi ve ICP-OES cihazinda okutulmast...............ccccueveeee.. 19
Sekil 4.1. Bitki fosfor igeriginde (%) meydana gelen degisimler ............ccoovvvrvninnnnnn, 22
Sekil 4.2. Bitki potasyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler ............ccocevvennen, 24
Sekil 4.3. Bitki kalsiyum iceriginde (%) meydana gelen degisimler .............ccceevennee. 25
Sekil 4.4. Bitki magnezyum iceriginde (%) meydana gelen degisimler ..............cco..... 27
Sekil 4.5. Bitki demir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler.............cccoeevvrnnnnee. 28
Sekil 4.6. Bitki bakir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler............cccoovevvinennnne 30
Sekil 4.7. Bitki mangan igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler..............cccceeneee. 31
Sekil 4.8. Bitki ¢inko igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler ...........ccocoecvvrvennene. 33
Sekil 4.9. Bitki bor igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler...........cccoceviiiiinennnne, 34
Sekil 4.10. Bitki kuru agirliginda (g) meydana gelen degisimler............ccccovevneiiennnen, 36
Sekil 4.11. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimler...........c.ccoovvvviiiiiiiiiiiennnnn, 37
Sekil 4.12. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimler...........c.ccocevverinininennnnn, 39
Sekil 4.13. Yaprak sayis1 (adet bitki™?) meydana gelen degisimler ..............cccevenenee. 40


file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031238
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031238
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031239
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031239
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031240
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031241
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031242
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031242
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031243
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031243
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031243
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031244
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039868
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039869
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039870
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039871
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039872
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039873
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039874
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039875
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039876
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039877
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039878
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039879
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039880

CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan Yunus-90 fasulye ¢esidinin 6zellikleri.................... 10
Cizelge 3.2. Denemede kullanilan Tetranychus urticae’nin sistematikteki yeri............ 11
Cizelge 3.3. Deneme Plant .........cccociiiiiiiiiiicice 14
Cizelge 3.4. Denemede kullanilan topragin analiz sonuglart ..........ccccoeevviiiiiiiiiicnnnn, 16

Cizelge 4.1. Bitkinin fosfor iceriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans

ANAHZ TADIOSU ... 21
Cizelge 4.2. Bitki fosfor iceriginde (%) meydana gelen degisimler ...........cc.cocovvvennne, 22
Cizelge 4.3. Potasyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
TADIOSU ... 23
Cizelge 4.4. Bitki potasyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler ...........c..cceuee. 23
Cizelge 4.5. Bitki kalsiyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans
ANANZ TADIOSU ... 24
Cizelge 4.6. Bitki kalsiyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler ............ccoccevenee. 25
Cizelge 4.7. Bitki magnezyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans
ANANZ tADIOSU ... 26
Cizelge 4.8. Bitki magnezyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler .................... 26
Cizelge 4.9. Bitki demir iceriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
TADIOSU ... 27
Cizelge 4.10. Bitki demir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler............cc.coceeee. 28
Cizelge 4.11. Bitki bakir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
TADIOSU ... 29
Cizelge 4.12. Bitki bakir iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler............ccoceeuee. 29
Cizelge 4.13. Bitki mangan iceriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans
ANANZ TADIOSU ... 30
Cizelge 4.14. Bitki mangan iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler...................... 31
Cizelge 4.15. Bitki cinko iceriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans
ANANZ tADIOSU ... 32
Cizelge 4.16. Bitki ¢inko igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler ................oc...... 32
Cizelge 4.17. Bitki bor igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
TADIOSU ... 33
Cizelge 4.18. Bitki bor iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler.............ccocvvvennnne. 34


file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031291
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031292
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031293
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62031294
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039223
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039223
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039224
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039225
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039225
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039226
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039227
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039227
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039228
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039229
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039229
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039230
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039231
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039231
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039232
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039233
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039233
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039234
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039235
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039235
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039236
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039237
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039237
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039238
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039239
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039239
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039240

Cizelge 4.19. Bitkinin kuru agirliginda (g) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz

TADIOSU ... 35
Cizelge 4.20. Bitki kuru agirliginda (g) meydana gelen degisimler............cccevvvvieninnnne 35
Cizelge 4.21. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu
........................................................................................................................................ 36
Cizelge 4.22. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimler............cooviivniniiinennnnn, 37
Cizelge 4.23. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
BADIOSU ... 38
Cizelge 4.24. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimler............cccooeviviiinennne, 38
Cizelge 4.25. Yaprak sayis1 (adet bitki?) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz
BADIOSU ... 39
Cizelge 4.26. Yaprak sayilarinda (adet bitki') meydana gelen degisimler.................... 40

Xi


file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039241
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039241
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039242
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039243
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039243
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039244
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039245
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039245
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039246
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039247
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039247
file:///C:/Users/Pc/Downloads/huriye%20türkoğlu%20BK%20178242001002.docx%23_Toc62039248

SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

B : Bor

Ca : Kalsiyum

Cu . Bakir

Fe . Demir

HNOs : Nitrik Asit

K . Potasyum

Mg : Magnezyum
Mn - Mangan

N 1 Azot

P . Fosfor

S : Kiikiirt

Zn : Cinko

HCI . Hidroklorik Asit
H20 : Su
Kisaltmalar

cm . Santimetre

ml . Mililitre

ppm . Part Per Million
% : Yiizde Oran

g : Gram

N - Normalite

T. . Tetranychus
P. : Phaseolus
ICP-OES : Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectroscopy

xii



1. GIRIS

Giliniimilizde insanlar, beslenmek i¢in genellikle bitkileri kullanmaktadir. Cogu
iilkelerde, kalori ve protein yetersizligi biiyiik bir probleme neden olmaktadir. Protein
kaynag1 olarak bitkisel ve hayvansal gidalardan faydalanilmaktadir. Hayvansal kaynakl
proteinlerin, bitkisellere kiyasla daha pahali olmasindan dolayr insanlar protein
ihtiyaclarinin ¢ogunu bitkisel kaynaklardan saglamaktadirlar. Diinyada protein ihtiyacinin
yaklasik %701 bitkilerden saglanirken gelismekte olan bir¢ok iilkede bu oran %90’lara
kadar ulasmaktadir. Yemeklik tane baklagiller insan beslenmesinde tahillardan sonra
ikinci sirada yer almaktadir. insan beslenmesinde bitkisel proteinlerin %66’sin1 tahillar,
%18.5’ini  baklagiller, %15.5’ini ise diger bitkisel kaynaklar olusturmaktadir.
Beslenmede, protein/kalori oraninin diisiikliigii nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklar
ozellikle Afrika, Giiney Amerika ve Uzak Dogu’nun cesitli bolgelerindeki insanlar
arasinda yaygindir. Giiniimiizde, protein bakimindan yetersiz beslenmenin gorildig,
gelismekte olan iilkelerde bu problemin gelecek yillarda artmaya devam edecegi
ongoriilmektedir (Kahraman, 2008).

Hizla artan insan niifusuna yetecek oranda tarimsal iretimi arttirmak igin, birim
alanda daha fazla irtin almanmn yollar1 aranmakta ve bu sebeple bilimsel ve teknik
calismalar her gecen giin artmaktadir (Onder, 1992).

Baklagiller (Fabaceae) familyasinda bulunan ve besin degerlerinin zenginligi
sebebiyle herkes tarafindan tiiketilen fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisi, insanlarin
hayatinda onemli bir yer tutmaktadir. Mercimek, nohut, bakla, bezelye, boriilce gibi
yemeklik tane baklagillerden olan ve en fazla tiretimi yapilan fasulye, diger baklagillere
oranla %22-30 gibi yiiksek miktarda protein igermektedir. Yag oranin diisiik olmasi,
yeterli karbonhidrat ihtiva etmesi, K, Ca, Mg ve P bakimindan zengin olmasi ayrica
cesitli vitamin ve minerallere sahip olmasi yoniinden iyi bir bitkisel protein kaynagidir
(Akgin, 1988). Fasulye tinli-kumlu topraklarda oldukga iyi bir gelisme gosteren sicak
iklim bitkisidir. iklim ve toprak istekleri gdz 6niine alindiginda, diinyada genis ekolojik
alanlarda ve Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde yetistirilebilme &6zelligine sahiptir
(Ulker, 2008).

Ulkemizde insan beslenmesinde tahillardan sonra 2. sirada yemeklik tane
baklagiller gelmektedir. Yemeklik tane baklagillerin iilkemizde 2019 yilinda iiretim
miktart 1.223.419 tondur. 2019 yili itibariyle fasulye iiretimi 225.000 tonu bulmustur
(Anonim, 2019).



Diinyada ¢ogu bolgede tarimi yapilan fasulyenin yaklagik 80 ¢esidi
bulunmaktadir. Bu calismada kullanilan Yunus 90 ¢esidi, diinyada tarimi yapilan
cesitlerden biri olup, bakteri ve viriis kaynakli hastaliklara kars1 dayamiklidir. Yunus 90
tohumunun gelisme sekli bodur olup, tane tipi horozdur (Anonim, 2020).

Diinya geneli diistiniildigiinde, insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’si
ve karbonhidratlarin %7’si, hayvan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %38’1 ve
karbonhidratlarin %5°i yemeklik baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983).
Bu agidan bakildiginda insanlarin beslenmesinde gerekli olan proteini ve karbonhidratlari
kargilamak icin 0zellikle son zamanlarda konserve ve dondurulmus gida sanayisinde de
kullanilan fasulye 6nemli bir yer tutmaktadir. Sadece insan beslenmesi bakimindan degil,
dolayl olarak tarim ve hayvancilik alanlarinda da kendine 6zgii bir yeri bulunmaktadir.
Fasulye bitkisi, gelismis kok sistemleri sayesinde toprak alt kisimlarinda bulunan bitki
besin maddelerini topragmn {ist kisimlarma tasityarak topragi zenginlestirmektedir
(Kahraman, 2008). Fasulye, baklagiller familyasina dahil olan bir bitki oldugu igin
koklerinde nodiil ismi verilen yumrucuklar vardir. Bu nodiiller igerisindeki nodozite
bakterileri (Rhizobium phaseoli) vasitasi ile havanin serbest azotundan yararlanmakta ve
topragin azot¢a zenginlesmesini saglamaktadir (Sehirali, 1988).

Diger tarimsal tirlinlerde oldugu gibi fasulye iiretimi ve kalitesi iizerinde olumsuz
etkilere sahip olan, gesitli zararli ve hastaliklar bulunmaktadir. Bocekler yasamlarini
devam ettirebilmek icin bitkilere ihtiyag duymakta ayrica beslenme, diger zararlilardan
korunma ve yumurta birakma gibi ihtiyaglarini bitkiler sayesinde gerceklestirmektedirler
(Birgiicii ve ark., 2014). Boceklerin ¢ogu, yumurtadan g¢ikacak olan yavru bireylerin
rahat bir sekilde beslenebilmeleri ic¢in bitkilerin yumusak yapili farkli kisimlarina
yumurtalarini1 birakirlar (Pehlivan, 1981). Zararllar igerisinde akarlar 6nemli bir grubu
olusturmaktadir. Bu durum iiretim yapilan alanlarda biiyiik oranda soruna yol agmaktadir.
Iki noktali kirmiz1 driimcek Tetranychus urticae Koch, (Acarina: Tetranychidae), hem
ortli alt1 yetistiriciligi hem de tarla kosullarinda iiretimi yapilan kiiltiir bitkilerinde énemli
bir zararhidir (Polat ve Kasap, 2011).

Fasulye, domates, hiyar, patlican dahil olmak {izere cogu sebze tiirlerinde 6nemli
derecede iriin kayiplarima neden olmaktadir (Cobanoglu ve Kumral, 2014). Kirmizi
ortimcek cogunlukla sebzelerde zarar meydana getirmesine ragmen meyveler, pamuk, siis

bitkileri, yabanci otlar ve misir gibi iiriinlerde de zarara yol agmakta ayrica kirmizi



ortimcegin 800’ln istiinde konukgu bitkide gozlendigi bildirilmektedir (Migeon ve ark.,
2010).

Kirmizi o6riimcekler, konukcusunda, agiz parcalari i¢inde bulunan styletleri ile
bitki dokusunu zedelemeleri sonucunda ¢ikan bitki 6zsuyunu emerek beslenmektedir.
Emgi sonucunda klorofil pigmentleri pargalanmakta, yaprakta sararma ve kivrilma
meydana getirerek {irtin verimini olumsuz etkilemektedir. Yapraklarda goriilen
O0ziimlemedeki gerileme yapraklarin sararmasi1 ve vaktinden 6nce kuruyup dokiilmesine
neden olmaktadir. Oziimlemedeki gerileme iiriin veriminde %40-60 oraninda azalmaya
neden olmakta ayrica popiilasyonun yiiksek oldugu durumlarda bu oran artarak daha
ciddi boyutlara ulasmakta ve biitiiniiyle iiriin kaybina neden olmaktadir (Helle ve Sabelis,
1985). Kirmiz1 6riimcek ¢ok oldugu zaman konukgusunun tizeri ag ile kaplanmakta, bitki
ve yapraklarda kuruma gézlenmekte ve zararin ilerlemesiyle 6liim meydana gelmektedir.

Bitkide kirmizi oriimcek popiilasyonunun yogunlugu arttikca ciddi oranda
ekonomik zararlar olusmakta ve yogun kimyasal kullanimiyla kirmizi 6riimcek zararinin
Oniine gecilememektedir. Akarlarla biyolojik miicadelede ortii alt1 yetistiriciliginde dogal
diismanlar kullanilarak akar zarari kontrol edilebilmektedir; ancak bazi durumlarda
kimyasal miicadele kacinilmaz olmaktadir. Polifag bir zararl olan akar; parthenogenetik
tireme yetenegi ve hizli ¢ogalabilmesinden dolay1 ilaglara karsi ¢ok ¢abuk dayaniklilik
gosterebilmektedir. Kirmizi 6riimeek bu 6zelliklerinden dolayr diinyanin en ¢ok
dayaniklilik kazanan tiirleri iginde; 92 farkli kimyasala karsi gostermis oldugu
dayaniklilikla 1. sirada, 367 dayaniklilik kaydi ile 3. siradadir (Whalon ve ark., 2008).
Ozellikle akar, ortii alt: yetistiriciliginde kullanilan gogu zararl pestisite kars1 kisa siirede
dayaniklilik kazanmakta ve firlinlerde pestisit kalinti sorunlariyla karsilasiimaktadir
(Atalay ve Kumral, 2013b).

Tetranychus urticae ile miicadelede yogun olarak kimyasal ilaglar
kullanilmaktadir. Kimyasal ilaglarin yogun ve bilingsiz kullanimi insan sagligi ve ¢evreyi
olumsuz etkilemekte, iiriinlerde kalint1 birakmaktadir. Kimyasal miicadelenin beraberinde
getirdigi olumsuz etkilerin giin gegtikce artmasi nedeni ile kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin aranmasi zorunlu hale gelmistir (Erdogan, 2016).

Yapilan calismada, laboratuvar kosullar1 altinda yetistirilen, degisik donemlerdeki
fasulye bitkisi iizerine farkli yogunluklarda uygulanan iki noktali kirmizi 6riimcegin
beslenmesiyle, konuk¢u bitkide meydana gelen makro ve mikro besin elementi

degisimleri ve bitkide meydana gelen fiziksel degisimler tespit edilmistir. Bu ¢alisma



gelecek donemlerde zararliyla miicadele yontemlerinde, kimyasal miicadeleye gerek
kalmadan kiiltiirel miicadelede bitki besin elementlerinin kullanimina yonelik yapilacak

caligmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fasulyenin Onemi ve Ozellikleri

Yemeklik tane baklagiller arasinda ekonomik dneme sahip tiirler; fasulye, nohut,
bezelye, mercimek, bakla ve boriilcedir. Fasulye diinyada insanlar tarafindan tiiketilen
onemli bir baklagil bitkisidir. Fasulye tanelerinin; Ca, K, Mg ve P agisindan zengin
olmasi, karbonhidratlarca yeterli olmasi ve ¢esitli vitaminleri icermesinden dolay1 iyi bir
bitkisel protein kaynagidir (Akgin, 1988). Fasulye iliman-sicak iklimlere iyi adapte
olmus, ¢imlenme doneminde sicak, ¢igeklenme doneminde ise kurakliga ve diisiik nispi
neme hassas bir bitkidir (Sehirali, 1988).

Fasulyenin ¢ok sayida zararlisi bulunmaktadir. Kirmizi o6rtimcekler de bu
zararlilar arasindadir. Seralarda biiyiik zararlar olusturan kirmizi 6riimcek, uygun c¢evre
kosullariin etkisiyle yaklasik 7 giinde bir dol verebilmektedir. Bundan dolay1 kirmizi
Oriimcegin  goriildigli yerlerde yeni miicadele yollar1 aranmali, popiilasyon
yogunlasmadan zararin Oniine gecilmelidir. Akarlarin iireme potansiyelinin yiliksek ve
biyolojilerinin kisa olmasindan dolay1 insektisitlere karst kisa silirede direng
gelistirmektedirler (Van Leeuwen ve ark., 2004).

Peksen ve Giliimser (2005); baz1 fasulye genotiplerini tane verimi ve diger
ozellikler agisindan karsilastirmislardir. Calismalarini 2002 ve 2003 yillar1 arasinda
Samsun kosullarinda yiiriitmiis olup, tarla denemeleri sansa bagli bloklar deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olacak sekilde gerceklestirmislerdir. Yapmis olduklari
calismada; Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90 olmak tizere dort farkli
fasulye c¢esidi, Amerikan Cali ve Igdir popiilasyonlar1 olmak {izere alti genotip
calismislardir. 2002-2003 yillarinda sirasiyla iki yilin ortalamalarina gére verilmis olup;
ekimden ¢igeklenme baslangicina kadar gegen siirenin 41.33-49.83 giin, ¢igeklenme
periyodunun 23.50-64.83 giin, hasat olgunluk siiresinin 99.17-120.00 giin, olarak
bulmuglardir. Bitkide g6zlenen fiziksel 6zellikler ise; bitki boyunun 24.55-72.28 cm, dal
sayisinin 1.27-1.92 adet bitki™, bitki sap agirligmin 2.03-8.18 g bitki™ ve bitki basina tane
verimlerinin  4.56-14.90 g bitki-1 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Bakla
yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, ana bakla sayisinin 7.21-13.45 adet bitki, bakla
uzunlugunun 8.40-10.61 cm, bakla tane sayisinin 3.24-6.06 adet bakla®, 100 tane
agirhigimin ise 17.78-52.88 g oldugunu bulmuslardir. 6 farkli genotip arasinda en yiiksek
verimin 231.62 kg da* oraniyla Yunus-90 ve 186.03 kg da? oraniyla Sahin-90 oldugunu



bulmuslardir. Calismada kullanilan fasulye genotipleri arasinda ¢i¢ceklenme periyodu ve
hasat olgunluk siiresi en uzun olan ¢esidin Yunus-90 oldugu tespit edilmis ve Samsun
kosullarinda Yunus-90 ve Sahin-90 ¢esitlerinin erken ekilmesiyle bu sorunun o6niine

gecilebilecegi sonucuna ulagilmistir.

2.2. Tetranychus urticae’nin Bitkiler Uzerindeki Etkileri

Henneberry (1962), bitki besin elementlerinin T. urticae’ye etkisini arastirmis,
belirli orana kadar azot ve potasyum uygulanan fasulyede beslenen akarin dol sayisinin
arttigint ancak azot yogunlugunun artirilmasiyla akar popiilasyonunun negatif yonde
etkilendigini saptamistir.

Tulisalo (1970) Finlandiya’da, sera kosullarinda yetistirdigi hiyarlarda zarar
meydana getiren Tetranycus urticae popiilasyonlarni incelemistir. Calismada, hiyar
bitkilerine 10 ergin disi ve 5 ergin erkek akar bulastirip bazi bitkilerde popiilasyonun
kontrol altinda tutuldugunu, bazilarinda ise popiilasyonun artmasina izin verildigini
belirtmektedir. Kuruma sonu bazi bitkilerin yapraklarinin %30-60’1nin dokiildiigiind,
birka¢ hafta sonunda yapraklarda azalma nedeniyle iriinlerde %30 oraninda verim
kaybina yol actigimi tespit etmistir. 3-4 disi/10 cm?, hiyarda baslangigta %15 oraninda
zarar olustururken, 8 hafta sonunda bu zararin %60 oranlarina kadar c¢iktigini
kaydetmistir.

Rodriguez (1983), Kentucky (ABD)’de soya fasulyesinin akar toleransi iizerine,
farkli gelisme donemlerinde olan 4 farkli bitki g¢esidine akar bulastirilarak; bu akar
zararinin farkli gesitlerdeki kuru madde ve bitki yasina etkilerini arastirmislardir. Kuru
madde miktar1 en ¢ok bitkinin ilk donemlerinde (soya bitkisinde V2 = 2. yaprak olusum
evresinde) azalmis olup, sonraki evrede de (soya bitkisinde R5 = tohum olusum
baslangici evresi) kuru maddenin 6nemli Olglide diistiiglinii bildirmislerdir. William
cesidinin, akar zararma karsi diger g¢esitlere kiyasla daha dayanikli oldugunu
saptamiglardir. Bitkinin ileri gelisme donemlerinde, akarlar bitkinin daha gen¢ olan ve
besin degeri daha yiiksek yapraklarina, yukar1 dogru hareket ettiklerini tespit etmislerdir.

Diizgiines ve Cobanoglu (1983), 24°C ve 30°C sicaklik, %45 ve %65 orantili nem
kosullarinda Tetranychus urticae ve Tetranychus cinnabarinus'un biyolojilerini
aragtirmislardir. Iki noktali kirmizi ériimcekler fasulye yapraklarinda yetistirilmistir.
30°C'de akarlar daha kisa siirede gelisimlerini tamamladigi, Tetranychus urticae %45

nem, 24°C’de 10.81giin iken 30°C’de 8.62 giin olarak bulmustur. Tetranychus



cinnabarinus ise %45 nem, 24°C’de 11.05 giin iken 30°C de 7.63 olarak tespit etmistir.
Sicaklik ve nem faktorlerinin diside 6miir uzunlugunda etkili oldugu bulunmustur. Ayrica
%65 ve %45 nemler arasindaki fark ise, Tetranychus urticae, Tetranychus cinnabarinus
iizerinde 24°C de ¢ok, 30°C ise az oldugu saptanmistir. 24°C ve %65 orantili nemde en
uzun Omiir tespit edilmistir.

Kropczynska ve Tomczyk (1986)’1n, Polonya’da tarla kosullarinda yiiriittiikleri bu
calismada, akarin yapay olarak bulastirilmasiyla, fasulyenin 4 ¢esidinde tohum zarfi
olusumu, gelisimi, olgunlagsmasi, tohum verimi ve kalite {izerine etkisini arastirmiglardir.
Akar zararmin etkilerinin; zamana, beslenme siirekliligine ve akarin popiilasyon
yogunluguna bagli oldugunu, akar popiilasyon yogunlugu diisiikk oldugunda (0.3-0.5
akar/cm?) akarin; ¢igeklenmeyi ve tohum zarfi olusumunu %40 oraninda arttirdigim fakat
stirekli yiiksek verimle sonuc¢lanmadigini saptamislardir.

Kyto ve ark. (1996), azotlu giibrelemenin boécegin viicut biiytkligl, gelisme
stiresi, hayatta kalma gibi faaliyetlerine 6nemli derecede etkili oldugunu saptamislardir.
Giibrelemenin bdcekler i¢in her zaman yararli oldugu sonucuna varmiglardir.

Kocak ve Erdal (1999) 25+2°C sicaklik ve %65+10 orantili nemde serada yapmis
olduklar1 bu ¢alismada, bitki besin maddesi verilen fasulye bitkisinde akarin beslenmesi
sonucunda; fasulye bitkisinin yaprak, govde ve bitki genelinden toplanan Grneklerden
analiz yapmis ve besin element oranlarini aragtirmiglardir. Kontrol, akar ile bulasik ve
akar verilip daha sonra uzaklastirilmig bitkilerin, kuru yakma islemi sonrasinda makro
(%) ve mikro (ppm) besin element degerlerini ve kuru madde miktarlarini (g) tespit
etmiglerdir. Beslenme sonucu yaprakta makro besin elementlerinden azot, mikro besin
elementlerinden ise demir ve bakir icerigi azalirken, fosfor ve mangan oran1 artmis fakat
potasyum ve ¢inko oraninda bir degisiklik gdézlenmemistir. Govdede ise azot, fosfor,
potasyum, demir ve bakir oranlar1 sabit kalirken, mangan orani azalmis, ¢inko orani
artmistir. Akarin bitkide yapmis oldugu zarar sonucunda, bitkideki manganin gévdeden
yaprak kismina tasindigini gozlemislerdir. Bitki genelinde bakir ve demir oranlarinda
azalma gozlenirken, fosforun arttigin1 fakat azot, potasyum, ¢inko ve mangan oranlarinda
degisim olmadigini, akarin viicudunda ise demir ve mangan tutulurken azot, fosfor,

potasyum ve bakirin tutulmadigini tespit etmislerdir.

Polat ve Kasap (2011) Van’in, Gevas ve Edremit ilgelerinde bes farkli fasulye
tarlasinda akar ve dogal diismanlarinin popiilasyonlarini incelemislerdir. Gevas ilgesinde

yaptiklari caligmada yesil, beyaz fasulye ve gina F1 ¢esidi; Edremit merkez ilgelerinde ise



yesil fasulye cesidini kullanmislardir. iki noktali kirmizi &riimeek popiilasyonunun
temmuz ayinda gelismeye basladig1 ve eyliil sonu ile ekim aymin ilk yarisinda en yiiksek
seviyeye ulastigini gozlemlemislerdir. Eylil-Ekim aylarinda 7. wrticae nin popiilasyon
yogunlugundan dolay1 bitkilerin kurumaya basladigini tespit etmislerdir. Calismada;
Scolothrips longicornis Priesner, (Thysanoptera: Scolothripidae), Stethorus punctillum
Weise, (Coleoptera: Coccinellidae) ve Orius sp. (Hemiptera: Anthocoridae) akara karsi
miicadelede etkili oldugunu saptamislardir. Akar popiilasyon yogunlugunun yiikseldigi
zamanlarda oOzellikle S. longicornis ve Orius sp.’nin popiilasyonlarininda arttigi
goriilmiistiir.

Atalay ve Kumral (2013a), akarin farkli domates ¢esitlerinde (Swanson, Siiper
Red, Dante ve Alsancak) beslenmesinin; akarin gelisimi, 6mrii, ovipozisyon siiresi ve
yasam dongiileri gibi 6zelliklerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Kirmizi 6riimcegin farkli
domates c¢esitlerinde yapmis oldugu zarar sonucunda, akarin toplam gelisme siiresinin
istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugunu ayrica akarin gelisme donemleri ve yumurta
acilma siireleri tizerinde farklilik oldugunu saptamislardir. Denemede kullanilan akarin,
Alsancak ve Dante domates ¢esitlerinde beslenmesi sonucunda, {ireme giicti (112.80 ve
130.89 disi/disi/dol), ortalama dol siiresi (16.75 ve 16.81 giin) ve toplam iireme oraninin
(115.7 ve 131.02 disi yumurta/disi/dol) yiiksek oldugunu fakat gbzlenen bu sonuglarin
Siiper Red (lireme giicii = 60.4; ortalama dol siiresi =26.7; toplam iireme orani = 66.9) ve
Swanson ¢esidinde (iireme giicii = 49.4; ortalama dol siiresi = 25.3; toplam iireme orant =
56.9) daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak yapmis olduklar1 ¢alismada
kullandiklar1 Alsancak g¢esidinin kirmizi oriimcege karst diger iic domates gesidine
kiyasla en hassas, Swanson ¢esidinin ise en dayanikli ¢esit oldugunu saptamislardir.

Aghamohammadi ve ark. (2016) Iki noktali kirmiz1 &riimcek zararmin Sniine
gecebilmek icin, solucan giibresi kullanarak yapmis olduklari ¢aligsmalarini; popiilasyon
yogunlugunun diisiiriilmesi ve pestisit kullanimina ek yeni bir yontem bulma amaciyla
yiriitmiislerdir. Akarin kozmopolit bir bocek olmasi, ¢ok hizli cogalmasi ve kimyasallara
kolaylikla diren¢ gdstermesinden dolay1 laboratuvar ve sera kosullarinda fasulye bitkisi
tizerinde T. urticae'nin kontrolii i¢in tek basina akarisit ile karsilastirildiginda; solucan
stvisinin  ve akarisit azosiklotin ile kombinasyonunun etkinligini belirlemek icin
yuriittiikleri ¢alismada solucan otu ve akarisitin kombinasyonlari, T. urticae'nin fasulye
bitkisindeki popiilasyon yogunlugunu ©nemli oranda azalttigini tespit etmislerdir.

Solucan giibresi akarisit ile kombinasyonunun, T. urticae'nin fasulye bitkisi iizerindeki



biyolojik kontrolii i¢in kimyasal pestisit uygulamasini %50'ye kadar azaltacak iimit verici
bir aday olabilecegi konusuna 151k tutmuslardir.

Yasin ve Abou (2019), bezelye bitkilerindeki fitokimyasal bilesenlerin ve iklim
faktorlerinin  kirmiz1  Oriimcek popiilasyonuna etkisi ile ilgili yapmis olduklari
caligmalarinda; kirmizi driimeegin popiilasyonu ve toplam karbonhidrat orani arasinda
pozitif, toplam fenolik bilesiklerle arasinda negatif bir iligki oldugunu tespit etmislerdir.
Bezelye ¢esitlerinde, akar tarafindan zarar gormiis yapraklarin potasyum ve fosfor
konsantrasyonlarinda azalma olurken, azot konsantrasyonlarinda artis oldugunu tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Yapilan ¢alismada materyal olarak fasulye bitkisi kullanilmistir. Kullanilan Yunus

90 ¢esidi Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan Yunus-90 fasulye ¢esidinin 6zellikleri

Gelisme sekli: Bodur-dik
Bin tane agirhigi: 53-55 kg
Bitki boyu: 55-60 cm
Baklada tane sayist: 4-5
Tane tipi: Horoz

Morfolojik Ozellikleri

Hasat olum siiresi: 115-120 giin
Harman olma kabiliyeti: Cok iyi
Verim: 220-260 kg da*

Tarmmsal Ozellikleri

Kalite Ozellikleri Tanede protein orani: %23-26

Hastalik ve Zararhlar Bakteri ve virlis hastaliklarina kars1 toleranslt




3.1.2. Akar materyali

11

Denemede Tetranychus urticae (iki noktali kirmizi ériimeek) (kirmizi form)

kullanilmuastir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan Tetranychus urticae’nin sistematikteki yeri

Akar ismi Alem Animalia
Sube Arthropoda
Simif Arachnida
Altsimf Acari
Kirmizi Oriimcek Takim Prostigmata
Tetranychus urticae = - -
Ustfamilya Tetranychoidea
Familya Tetranychidae
Genus Tetranychus
Tiir Tetranychus urticae Koch

Tetranychus urticae’nin disilerinin viicut boyu 0.2-0.3 mm olup viicut uzunlugu

ise 0.3-0.5 mm’dir. Abdomen kirmizi renktedir. Disi bireyler beslendikten sonra koyu

kirmizi renge doniisiirler. Viicutlariin bazi kisimlarinda killar mevcuttur ve dorsal

kisminda 4 pargali siyahimsi lekeler bulunmaktadir. Erkek bireyde ise viicut uzunlugu 0.3

mm genisligi 0.2 mm’dir. Erkek bireylerin abdomeni geriye dogru sivri, diside ise

ovaldir. Yumurtalar ilk birakildiklarinda seffaf beyaz renkte olup, zamanla hafif kirmizi

ve sar1 olmaktadir. Akarlarin biyolojileri; larva, protonimf, deutonimf ve ergin olmak

lizere 4 donemden olugmaktadir. Larva oval bigimde ve acik renkte 3 ¢ift bacaga sahiptir.

Larva gomlek degistirerek protonimf donemine gecer. Bu donemde 4 ¢ift bacak

bulunmaktadir. Protonimf déneminde cinsiyet ayrimi yapmak zordur fakat deutonimf

doneminde kolaylikla ayrim yapilabilmektedir. Sartlarin uygun olmasi durumunda,

akarlar bir doliinii 1-4 haftada tamamlamaktadirlar (Anonim, 2008).
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Sekil 3.1. Tetranychus urticae yumurtasi (a) ve ergini (b) (Anonim, 2021)

3.2. Yontem
3.2.1. Bitki yetistirilmesi

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji
Laboratuvari’ndan alinan Tetranychus urticae kiiltiiriiniin devamu igin, 2 litrelik saksilar
icinde fasulye iiretimi diizenli olarak yapilmistir ve bu bitkiler iizerinde Tetranychus

urticae kiiltiirii diizenli olarak devam ettirilmistir.

Sekil 3.2. Tetranychus urticae kiiltiirii i¢in yetistirilen fasulye bitkisi
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3.2.2. Teranychus urticae’nin yetistirilmesi

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji
Laboratuvari’ndan alinan Tetranychus urticae kiiltiirinden 4-6 yaprakli doneme kadar
yetistirilmis olan her fasulye fidesi i¢in 15-20 adet ergin akar salimi yapilmistir. 2. giin
sonunda salman ergin akarlar toplanarak, zararli yumurtasiyla bulagik fideler elde
edilmistir. Bulasik fideler 28+2°C’de sicaklik ve %65+10 orantili nem kosullarinda, 16
saat aydinlatmal1 iklim odalarina alinarak ¢alismada kullanilmak iizere kitle halinde ayni1

yasta akar tiretimi yapilmigtir.

Sekil 3.3. Tetranychus urticae’nin fasulyede beslenmesi sonucunda, bitkide olusan semptomlar
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3.2.3. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiillmesi

Calismada; bitkinin 3 farkli doneminde (geng, orta, yasli) 4 farkli akar yogunlugu
(0, 20, 40, 80 akar bitki?) uygulanmistir. 4’er tekerriir olacak sekilde, toplamda 48 saksi
(4 x 3 x 4) ile ¢alistlmistir.

Cizelge 3.3. Deneme plani

Akar Yogunlugu
(akar bitki™)
0
20
40
80
0
20
40
80
0
20
40
80

Cesit Bitki Fenolojik Dénemi

Geng

Yunus 90 Orta

Yash

Arastirmada kullanilan fasulye tohumlari, 6nce sodyum hipoklorit ve daha sonra
%75 ethanolde bekletildikten sonra saf suyla yikanarak steril edilmistir. Steril hale
getirilen tohumlar 2-3 saat saf suda bekletilmistir. Daha sonra ¢imlendirilen tohumlar 2
litrelik saksilara aktarilmis, laboratuvar kosullarinda 28+2°C’de, %65+10 orantili nemde,
16 saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullara sahip bitki yetistirme odasinda gelismeye
birakilmistir (Sekil 3.3). Bitkilerin yetistirilmesinde besin ortami olarak 1:1 oraninda
toprak+torf (GREENBELT Substrate ticari isimli) karigimi1 kullanilmistir. Toprak analiz
sonuglarina goére gilibreleme programi olusturulmustur (Cizelge 3.4). Bitkilerin bakimi

giinliik olarak diizenli bir sekilde yapilmistir.



Sekil 3.4. Tohum sterilizasyonu ve ¢alismada kullanilan bitkinin gelisimi

15
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Cizelge 3.4. Denemede kullanilan topragin analiz sonuglart

Parametreler Sonuglar
pH (1:2.5 toprak:su) 7.58
EC (1:5 toprak:su) (uS cm™) 52.0
%

CaCOs; 34,6
Organik madde 1,64
Kil 24
Silt 26
Kum 50
Tekstiir sinifi Kumlu killi tin

mg kg
N (NH4-4 + NO3s-N) 5.70
P 14,4
K 222
Ca 6229
Mg 231
Na 9
Fe 08
Zn 1,6
Mn 0,2
B 0,36
Cu 0,7

Laboratuvarda yetistirilen fasulye bitkileri iklim odasina alinarak, yapraklar
lizerine stok kiiltiirden ¢ok sayida birey firca yardimi ile aktarilmistir. 2 giin sonra
erginlerin tamami bitki tzerinden uzaklastirilmis ve yumurtalar larva c¢ikisi igin
bekletilmistir. Ergin bireyler ayni yasta olmak kosuluyla, denemelerde kullanilmak iizere

alinmastir.

Sekil 3.5. Tetranychus urticae’nin fasulye yapraklarina bulastirilmasi
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Bitkilere geng fenolojik donemde (2. ii¢lii yapragin olustugu dénem) 0, 20, 40, 80
akar bitki?, orta fenolojik donemde (6n ¢igeklenmenin olustugu dénem) 0, 20, 40, 80
akar bitki, yaslh fenolojik donemde (meyve olusumunun gozlendigi donem) 0, 20, 40, 80
akar bitki, yogunlugunda ergin akarlar verilmis ve iki hafta beslenmeleri gozlenmistir.
14. giinlin sonunda bitkide bulunan akarlar uzaklastirilmis ve akarlardan armdirilmis
bitkiden, biitiin bitkiyi temsil edecek sekilde homojen olarak bitki 6rnekleri alinmistir.
Alman 6rneklerin makro ve mikro besin element analizleri, Selguk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvari’nda yapilmustir.

Sekil 3.6. Fasulyenin fenolojik donemleri; geng donem (a), orta dénem (b), yash donem (c)
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3.2.4. Bitki orneklerinde yapilan analizler

3.2.4.1. Bitki besin elementleri analizi

Laboratuvara getirilen yaprak ornekleri ¢cesme suyu ile yikandiktan sonra
sirastyla, saf su, 0.2 N HCI ¢ozeltisi, saf su ile yikanarak kaba filtre kagitlari ile
kurulandiktan sonra kese kagitlarina konulmustur. Yaprak ornekleri hava sirkiilasyonlu
kurutma dolabinda 70°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Yaprak
ornekleri kuru madde verimleri belirlendikten sonra dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen rneklerden
liner tliplerin igerisine 0,2 g kadar tartilmistir. Tartilan bitki 6rnekleri, 5 ml konsantre
HNOs3 ve 2 ml saf su ile mikro dalga cihazinda (Cem MARSXpress) yiiksek 1s1 (210°C)
ve basing altinda (200 PSI) ¢oziindiiriilmiistiir.

Sekil 3.7. Bitkilerin sabit agirliga getirilmesi (a), Ogiitiilmiis bitkilerin tartimi (b), Orneklere HNOj3 ve saf
su eklenmesi (c), Orneklerin mikro dalga cihazinda ¢oziindiiriilmesi (d)

Analiz sonucunun giivenilirligini saglamak amaciyla 40 hiicrelik mikrodalga seti
igerisine 1 blank ve 1 sertifikali referans materyal (Peach Leaves, NIST) eklenmistir.
Islem bittikten sonra tiipler ceker ocagin altinda dikkatli bir sekilde acilarak falkon

tiiplerine bosaltilmistir. Cozdiiriilen numunelerin hacimleri deiyonize su ile 20 ml’ye
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tamamlandiktan sonra elde edilen siiziikler mavi bantli filtre kagidindan temiz falkonlara
stiziilmiistiir. ~ Stiziikteki toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve B elementlerinin
okumalar1 ICP-OES (Agilent 5110) cihazinda yapilmustir (Burt, 2004).

>y "' }4
4

Sekil 3.8. Orneklerin siiziilmesi ve ICP-OES cihazinda okutulmasi
3.2.4.2. Bitki biiyiime parametreleri

Bitki biiyiime parametrelerinden; bitki kuru agirlig1 (g), bitki boyu (cm), yaprak
boyu (cm), yaprak sayis1 (adet bitki?) analiz edilmistir.

3.2.4.2.1. Bitki kuru agirh@ (g)

Analiz igin toplanan bitki 6rnekleri sirasiyla ¢esme suyu, 0.2 N HCI ¢ozeltisi ve
saf su ile yikanmis ardindan filtre kagitlari ile kurutularak kese kagitlarina konulmustur.
Bitki ornekleri, sicakligi 70°C olan etlivde sabit agirliga gelene kadar kurumasi igin

bekletilmis ve kuru agirliklart kaydedilmistir.
3.2.4.2.2. Bitki boyu (cm)

Fasulyelerin toprak tstii aksamlar1 makas ile kesilerek alinmistir ve metre yardimi

ile boylari dlgiilerek kaydedilmistir.
3.2.4.2.3. Yaprak boyu (cm)

Biitiin bitkiyi temsil edecek sekilde yaprak ornekleri alinmis ve bitki sapinin
bitiminden baglayarak yaprak ucuna kadar metre yardimiyla yaprak boylar1 ol¢iilerek

kaydedilmistir.
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3.2.4.2.4. Yaprak sayis1 (adet bitki™)

Bitkide bulunan biitlin yapraklar sayilarak kaydedilmistir.

3.2.4.3. istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gére kurulmus olup, 4 tekerriirli
olarak yiiriitilmustiir. Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi i¢in varyans analizi
yapilmig, Minitab19 paket programinda uygulamalar arasi farkliliklar tespit edilmistir.

Onemli ¢ikan degerlerin harflendirmesi Tukey testine gore yapilmstir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Calismada kullanilan farkli  popiilasyon yogunluklarindaki  Tetranychus
urticae’nin, Yunus-90 fasulye gesidinde beslenmesiyle birlikte bitkide meydana gelen

degisimler alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Tetranychus urticae’nin Farkh Popiilasyon Yogunluklarmmin Fasulyenin Farkh
Fenolojik Dénemlerinde Beslenmesi Sonucunda, Bitki Besin Element I¢eriklerindeki

Degisimler

4.1.1. Bitkinin fosfor i¢eriginde meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye c¢esidindeki fosfor
igerigine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.1°de, elde edilen ortalama fosfor igerikleri
Cizelge 4.2°de ve fosfor igeriklerine ait grafik Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitkinin fosfor igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 0,0407 0,0203 9,65 0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 0,0164 0,0055 2,60 0,067
AXB 6 0,0414 0,0069 3,27 0,011*
Hata 36 0,0759 0,0021

Genel 47 0,1746

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki fosfor igerikleri varyans analiz sonuglarina gore incelendiginde bitki
doéneminin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P < 0.05) tespit edilmistir. Ayn1 sekilde bitki
dénemi ve T.urticae yogunlugu interaksiyonununda énemli oldugu (P < 0.05) fakat akar

yogunlugunun énemli olmadigi(P > 0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Bitki fosfor igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Bitkideki Fosfor icerigi (%0) + Standart Hata

T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™?) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Gen 0.32+0.05 0.28+0.20 0.29+0.05 0.28+0.04 0.29+0.04
¢ ab* abc abc abc A**
Orta 0.35+0.07 0.26+0.04 0.25+0.04 0.21+0.04 0.27+0.07
A abc abc bc A
0.20+0.027 0.24+0.06 0.19+0.04 0.25+0.05 0.22+0.05
Yash
C abc c abc B
Tim Bitki 0.29+0.08 026£0.04  02440.06  0.2440.05
Donemlerinin
AFF* A A A
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kiiciik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?)

_J0] H20 m40 80

04

— 0,35

°_\°, 0,3

B0 o5
S

= 015
3

g o1
('

0,05

0

geng orta yash

Bitkinin Fenolojik Donemi
Sekil 4.1. Bitki fosfor igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae nin farkli popiilasyon yogunluklarinm, fasulyenin farkli
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle bitki fosfor iceriginde meydana gelen degisimler
incelendiginde; bitkide bulunan en diisiik fosfor orani bitkinin yash fenolojik doneminde
40 akar yogunlugunda %0.19 olarak, en yiiksek bitki fosfor igerigi ise bitkinin orta
fenolojik doneminde 0 akar yogunlugunda %0.35 olarak bulunmustur. Bitkinin geng
fenolojik doneminde akar yogunluklar1 arttikca fosfor igeriginde degisiklik
gbzlenmezken, orta fenolojik donemde azalma tespit edilmistir. Tim T. urticae
yogunluklar1 ve bitki donemleri incelendiginde akar yogunlugu arttik¢a ve bitki donemi

ilerledikce bitkide fosfor icerigi azalmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).
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4.1.2. Bitkinin potasyum iceriginde meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae uygulamalarin, Yunus-90 fasulye cesidindeki potasyum
iceriklerine (%) ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, elde edilen ortalama
potasyum igerikleri Cizelge 4.4’de ve potasyum igeriklerine ait grafik Sekil 4.2’de
verilmigtir.

Cizelge 4.3. Potasyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 20,159 10,079 5,50 0,008*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 5,141 1,714 0,94 0,434
AXB 6 12,751 2,125 1,16 0,349
Hata 36 65,952 1,832

Genel 47 104,003

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki potasyum icerikleri varyans analiz sonuglarina gore incelendiginde,
bitki donemleri arasindaki farkin istatistiki olarak ©nemli oldugu (P<0.05) tespit
edilmistir. Ancak bitki donemi ve T. urticae yogunlugu interaksiyonunun istatistiki olarak
(P>0.05) onemli olmadigi belirlenmistir. T. urticae yogunluklari arasindaki farkin
istatistiki olarak (P>0.05) 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Bitki potasyum igeriginde (%) meydana gelen degigimler

Bitkideki Potasyum icerigi (%0) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Dénemi Tetranychus urticae Ergin Sayis1 (adet bitki™) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Geng 9:27+0.98 810515 659¢161 8576175 CTELOS
Orta 9.50+0.65 9.60+0.92  9.56+1.78  g94r004 ALY
Yash 9.37+0.64 9594120 936+1.92 1001s148 O 01T
Tim Bitki 9.38£0.71 0.13£135 8514214  9.17+1.44
Dénemlerinin
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir slitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
*#*Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.



24

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?)
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Sekil 4.2. Bitki potasyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Tiim T. urticae yogunluk ortalamalar1 incelendiginde en diisiik potasyum igerigi,
fasulyenin geng fizyolojik doneminde %8.14 olarak gozlenmistir. Tim bitki dénemi
ortalamalar1 incelendiginde en diisiik potasyum igerigi 40 akar yogunlugunda %78.51
olarak gozlenirken, en yiiksek potasyum igerigi ise kontrol grubunda %9.38 olarak tespit
edilmistir. Bitki biiytidilkge akardan etkilenme orani diismiis ve potasyum igerikleri
yiikselmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).

4.1.3. Bitkinin kalsiyum iceriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye g¢esidindeki kalsiyum
iceriklerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, elde edilen ortalama kalsiyum

igerikleri Cizelge 4.6’da ve kalsiyum igeriklerine ait grafikler Sekil 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Bitki kalsiyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 6,0716 3,0358 11,2 0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 2,7625 0,9208 3,40 0,028*
AXB 6 2,3692 0,3949 1,46 0,221
Hata 36 9,759 0,2711

Genel 47 20,9622

*P<0.05 seviyesinde énemli
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Bitkideki kalsiyum igerikleri varyans analiz sonuglaria gore incelendiginde, bitki
donemleri ve akar yogunluklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli oldugu
(P<0.05) tespit edilmistir. Ancak bitki donemi ve T. urticae yogunlugu interaksiyonunun
istatistiki olarak (P>0.05) 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Bitki kalsiyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Bitkideki Kalsiyum f¢erigi (%0) + Standart Hata

Tiim T. urticae

Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?) Yogunluklarinin
Ortalamasi
Kontrol (0) 20 40 80
**
Gene 2.13£0.40 2314025 2.60+0.48 2434035 237*3'38
Orta 2.28+0.59 3.67+0.79 2.49+0.13 2.67£0.25 2'7();0'62
Yagh 2.7720.40 3.3640.85 3.7340.62 3.0740.60 3 '23;:0'68
D'.@T:;lni ':';'n 2.3940.51%**  3.01+0.81 2.94+0.72 2.72+0.47
. B A AB AB
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) énemsiz bulunmustur.
**Bir stitunda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki)
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Sekil 4. 3. Bitki kalsiyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Tim Tetranychus urticae yogunluk ortalamalari incelendiginde, en dusik
kalsiyum igerigi fasulyenin gen¢ fizyolojik doneminde bulunmustur. Bitki biiylidiikce

akardan etkilenme orami diismiis ve kalsiyum igerikleri ylikselmistir. Ayrica kontrol (0
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akar bitki!) disinda tiim bitki ddénemi ortalamalar1 incelendiginde, akar yogunlugu

arttik¢a kalsiyum icerigi azalmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

4.1.4. Bitkinin magnezyum iceriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki magnezyum
igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, elde edilen ortalama magnezyum

icerigi Cizelge 4.8’de ve magnezyum igerigine ait grafik Sekil 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki magnezyum igeriginde (%) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 0,6416 0,3208 9,00 0,001*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 0,1932 0,0644 1,81 0,163
AXB 6 0,3121 0,0520 1,46 0,220
Hata 36 1,2825 0,0356

Genel 47 2,4295

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki magnezyum igerikleri varyans analiz sonuglarina gore incelendiginde,
bitki donemleri arasindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugu (P<0.05) tespit
edilmistir. Ancak T. urticae yogunlugu arasindaki fark istatistiki agidan 6énemli olmadigi
(P>0.05) ayrica bitki donemi ve T. urticae yogunlugu interaksiyonununda istatistiki
olarak (P>0.05) 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Bitki magnezyum igeriginde (%) meydana gelen degigimler

Bitkideki Magnezyum icerigi (%0) + Standart Hata Tiim T. urticae

Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayis: (adet bitki™) Yogunluklarimnimn
1
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamas:
Gene 0.78+0.13 0.8240.09  0820.08  0.86+0.32 08
Orta 0.96+0.28 1256034  084+40.10  0.96+0.12 I'OOXO'%
Yash 0.96:0.07 115020  1.18+0.16 1.10+0.07 "IOKO'IS
Tim Bitki 0.90+0.19 107029  0.95+0.20 0.97+0.21
Donemlerinin
Ar A A A
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur.
**Bir slitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?)
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Sekil 4.4. Bitki magnezyum igeriginde (%) meydana gelen degisimler

Tim Tetranychus urticae yogunluk ortalamalar1 incelendiginde en diisiik
magnezyum icerigi fasulyenin geng fizyolojik doneminde bulunmustur. Bitki biiyiidiikge
akardan etkilenme orani diismiis ve magnezyum igerikleri ylikselmistir (Cizelge 4.8 ve
Sekil 4.4).

4.1.5. Bitkinin demir igeriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarmin, Yunus-90 fasulye c¢esidindeki demir
igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, elde edilen ortalama demir igerigi

Cizelge 4.10°da ve demir igerigine ait grafikler Sekil 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.9. Bitki demir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 41732 20866 1,74 0,191
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 136228 45409 3,78 0,019*
AXB 6 87134 14522 1,21 0,325
Hata 36 432928 12026

Genel 47 698022

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki demir igerikleri incelendiginde bitki donemleri arasindaki farkin ve bitki

dénemi, T. urticae yogunlugu interaksiyonunun istatistiki olarak onemli olmadigi
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(P>0.05) tespit edilmistir. Ancak T. urticae yogunluklar1 arasindaki farkin istatistiki
acidan 6nemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Bitki demir i¢eriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Bitkideki Demir icerigi (ppm) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™) Y"g“'t‘l:'kla““m
Kontrol (0) 20 40 80 rtalamast
Gene 1270054630 30460421460 316.70+101.10 2158045870 20320713200
Orta 283.204107.20  345.70+180.90 251.20+34.60 232.70+112.50 27820;\1 16.60
Yash 135.40464.20  243.10£130.70 223.5+47.30  236.40+30.00 209'6?:82'90
Tam Bitki 181.90£102.20  327.80+174.70 263.80+73.40  228.30+£68.70
Donemlerinin
B** A AB AB
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) énemsiz bulunmustur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki)
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Sekil 4.5. Bitki demir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Tim Tetranychus urticae yogunluk ortalamalar incelendiginde, en diisiik demir
igerigi fasulyenin yash fizyolojik doneminde bulunmugtur. Bitki biiytlidiik¢ce demir igerigi
azaldig1r tespit edilmistir. Tim bitki donemi ortalamalar1 incelendiginde akardan

etkilenme orani artarak bitkinin demir igerigi azalmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).
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4.1.6. Bitkinin bakir iceriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki bakir
igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, elde edilen ortalama bakir igerigi

Cizelge 4.12°de ve bakir igerigine ait grafik Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4. 11. Bitki bakir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 625,5 312,8 0,92 0,408
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 2601 867 2,55 0,071
AXB 6 8271,3 1378,5 4,05 0,003*
Hata 36 12240,1 340

Genel 47 23737,8

*P<0.05 seviyesinde 6nemli

Bitkideki bakir igerikleri incelendiginde, bitki donemleri ve T. urticae
yogunluklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan O6nemli olmadigi (P>0.05) tespit
edilmistir. Ancak bitki donemi ve T. urticae yogunlugu interaksiyonunun istatistiki olarak

onemli oldugu (P<0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4. 12. Bitki bakir i¢eriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Bitkideki Bakir I¢erigi (ppm) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayis1 (adet bitki™) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Gen 21.85+5.73 17.31+£2.74 61.45+£49.93 21.33+£10.63 30.48+29.55
¢ ab* ab a ab A**
Orta 52.72+32.96 22.35+10.90 11.94+3.40 11.16+1.74 24.54423.39
ab Ab b b A
Yash 12.41+£3.84 16.51+7.75 34.89+9.41 23.56+7.11 21.84+10.97
i b ab ab ab A
Tiim Bitki 28.10+25.15 18.7247.62  36.10£33.97  18.68+8.79
Donemlerinin
AFF* A A A
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir slitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?)
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Sekil 4.6. Bitki bakir igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae’nin farkli popiilasyon yogunluklarimin fasulyenin farkli
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle, bitki bakir igeriginde (ppm) meydana gelen
degisimler incelendiginde; bitkide bulunan en diisiik bakir icerigi bitkinin orta yash
fenolojik doneminde 80 akar yogunlugunda (akar bitki) 11.16 ppm, en yiiksek bitki
bakir igerigi ise orta yash bitki fenolojik doneminde kontrol (0) akar yogunlugunda (akar
bitki!) 52.72 ppm olarak bulunmustur. Tiim T. urticae yogunluklarinin ortalamasi
incelendiginde bitki fenolojik dénemi arttik¢a bakir igerigi (ppm) azalmistir (Cizelge 4.12
ve Sekil 4.6).

4.1.7. Bitkinin mangan iceriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki mangan
igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te, elde edilen ortalama mangan igerigi

Cizelge 4.14°te ve mangan igerigine ait grafik Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bitki mangan igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 13229 661,5 4,87 0,013
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 933,7 311,2 2,29 0,095
AXB 6 8249 137,5 1,01 0,433
Hata 36 4887,7 135,8

Genel 47 7969,2

*P<0.05 seviyesinde énemli
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Bitkideki mangan igerikleri incelendiginde bitki donemleri arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemli (P<0.05) bulunurken, T. urticae yogunluklari arasindaki fark ve

interaksiyon arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Bitki mangan igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Bitkideki Mangan Icerigi (ppm) + Standart Hata Tiim T. urticae

Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™?) Yogunluklarinin
Ortalamasi
Kontrol (0) 20 40 80
+ +
Gene MIOAO 3550u018  sgass230l d10as34 P00
Orta 28.31+£5.08 30.50+4.85 32.33+11.83 27.69+1.60 29'71;6'48
Yash 35.37+£8.39 40.68+17.43 40.78+10.33 31.32+14.51 37.01:812.45
TamBitki 55 07 0 11 355041145 438541846  33.43+10.10
Donemlerinin
A*** A A A
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) énemsiz bulunmustur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™)
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Sekil 4.7. Bitki mangan iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Tetranychus wurticae’nin tim yogunluk ortalamalar1 incelendiginde, bitkide
bulunan en diisiik mangan icerigi orta fenolojik doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.14
ve Sekil 4.7).
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4.1.8. Bitkinin ¢inko iceriginde meydana gelen degisimler
Tetranychus urticae uygulamalarmin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki ¢inko
igerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’te, elde edilen ortalama ¢inko igerigi

Cizelge 4.16°da ve ¢inko icerigine ait grafik Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bitki ¢inko igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 7147 357,4 1,31 0,283
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 1729,8 576,6 2,11 0,116
AXB 6 2793,5 465,6 1,70 0,149
Hata 36 9843,2 273,4

Genel 47 15081,3

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki ¢inko igerikleri incelendiginde bitki donemleri, T. urticae yogunluklari

ve interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur

(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Bitki ¢inko igeriginde (ppm) meydana gelen degigimler

Bitkideki Cinko icerigi (ppm) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayis1 (adet bitki™) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Geng 04.64£2350 555711042 38994693 40.05£9.99 49'8%16'91
Orta 45.25+19.63 46.984+23.46 43.05+£9.55 36.25+4 .41 42'882:‘15'07
Yash 27.92+1.29 53.12+30.67 52.90+21.23 29.19+£5.70 40'782:\21'09
Tum Bitki 5049040 518942123 44.98£14.08  35.16+7.97
Donemlerinin
AFF* A A A
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) énemsiz bulunmustur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki!)
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Sekil 4.8. Bitki ¢inko iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae nin tim yogunluk ortalamalart incelendigi zaman bitki
donemi biiyldiikce c¢inko iceriginin azaldigir tespit edilmistir. Tim bitki donemi
ortalamalar1 incelendigi zaman ise kontrol disinda akar yogunlugu arttik¢a ¢inko igerigi

azalmigtir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).
4.1.9. Bitkinin bor i¢eriginde meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki bor igerigine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, elde edilen ortalama bor igerigi Cizelge

4.18’de ve bor igerigine ait grafik Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.17. Bitki bor igeriginde (ppm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 570,98 285,49 2,99 0,063
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 459,34 153,11 1,61 0,205
AXB 6 819,23 136,54 1,43 0,23
Hata 36 3432,33 95,34

Genel 47 5281,88

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki bor igerikleri incelendiginde bitki donemleri, T. urticae yogunluklari ve
interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiki agidan énemsiz (P>0.05) bulunmustur (Cizelge
4.17).
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Cizelge 4.18. Bitki bor igeriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Bitkideki Bor icerigi (ppm) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamas
Gene PO 19701034 es8suses 6226306 OO
Orta 6029:1220  66.1148.56  62.9849.36  57.65t4.10 1 '7?:8'71
Yash 57.90:9.80  59.63:9.00  6549+9.61  53.649.61 > 9'1?:8'79
Tam Bitki (50001619 62574880 64774718  57.85£6.77
Donemlerinin
AF** A A A
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) énemsiz bulunmustur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Sekil 4.9. Bitki bor iceriginde (ppm) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae nin tim yogunluk ortalamalari incelendiginde, bitki donemi
biiytidiik¢e bor igeriginin azaldig tespit edilmistir. Ayrica tiim bitki donemi ortalamalari
incelendiginde, en diisiik bor igerigi kontrol disinda 80 akar yogunlugunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).
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4.2. Tetranychus urticae’nin Farkh Popiilasyon Yogunluklarinin Fasulyenin Farkh
Fenolojik Donemlerinde Beslenmesi Sonucunda, Bitki Biiyiime Parametrelerinde

Meydana Getirdigi Degisimler
4.2.1. Kuru agirhk

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki kuru agirlik
miktarlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, elde edilen ortalama kuru
agirlik miktarlan Cizelge 4.20°de ve kuru agirlik miktarlarina ait grafik Sekil 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.19. Bitkinin kuru agirhginda (g) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 4,6754 2,3377 17,41 0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 3,0333 1,0111 7,53 0,000*
AXB 6 0,8729 0,1455 1,08 0,391
Hata 36 4,835 0,1343

Genel 47 13,4167

*P<0.05 seviyesinde énemli

Bitkideki kuru agirlik miktar1 incelendiginde bitki donemleri ve T. urticae
yogunluklari arasindaki fark istatistiki agidan onemli (P<0.05) bulunmustur. Ancak bitki
donemi ve T. urticae yogunluk interaksiyonlar istatistiki agidan Onemsiz (P>0.05)

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.20. Bitki kuru agirhiginda (g) meydana gelen degisimler

Bitkideki Kuru Agirhk (g) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™?) Y"g“'t‘l‘l‘kla“m“
Kontrol (0) 20 40 80 rtatamast
Gene 0.50£0.22 0.60+0.22 0.7240.31 0.65+0.13 002022
Orta 0.90+0.00 0.18+0.39 1.63+0.69 1.75+0.35 1'36'1[\0'52
Yash 0.58+0.34 1.15+0.17 1.43+0.48 1.43+0.53 1']4X0'51
Tiim Bitki 0.66+0.28 0.98+0.37 1.26+0.62 1.28+0.59
Donemlerinin
B*** AB A A
Ortalamasi

*Interaksiyon istatistiksel olarak (P>0.05) 6nemsiz bulunmustur.
**Bir siitunda bulunan biiytik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki)
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Sekil 4.10. Bitki kuru agirliginda (g) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae’nin farkli popiilasyon yogunluklarimin, fasulyenin farkli
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle bitkideki kuru agirlik miktarinda (g) meydana
gelen degisimlere baktigimiz zaman, tim T. urticae yogunluklarinin ortalamasi
incelendiginde bitki fenolojik donemi arttik¢a bitkideki kuru agirlik miktarinda (g) artis
goriilmiistir. Ayni sekilde tiim bitki donemi ortalamalari incelendiginde T. urticae

yogunluklar arttik¢a, bitkideki kuru agirlik miktarida artmistir (Cizelge 4.20 ve Sekil
4.10).

4.2.2. Bitki boyu

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye cesidindeki bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, elde edilen ortalama bitki boyu

degerleri Cizelge 4.22°de ve bitki boyu degerlerine ait grafikler Sekil 4.11’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 274,47 137,23 10,27 0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 130,48 43,49 3,25 0,033*
AXB 6 217,13 36,19 2,71 0,028*
Hata 36 481,11 13,36

Genel 47 1103,19

*P<0.05 seviyesinde énemli
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Bitki boylar incelendiginde bitki donemleri ve T. urticae yogunluklar1 arasindaki
fark istatistiki acidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Ayni sekilde bitki donemi ve T.
urticae yogunluk interaksiyonlari istatistiki agidan énemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge

4.21).
Cizelge 4.22. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimler

Bitki Boyu (cm) + Standart Hata Tiim T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™) Yogunluklarmm
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Gen 32.434+2.72 34.50+4.36 32.50+£2.38 31.35+£8.04 32.69+4.55**
¢ bc* abc bc bc B
o 30.88+1.03 30.88+0.85 30.43+1.46 28.85+1.35 30.26+1.37
rta
bc bc bc c B
41.55+1.27 31.60+4.22 39.38+£5.73 31.82+2.38 36.09+£5.71
Yash
a bc ab bc A
DT:';?‘:;;H 34.95+5.19 32.3243.60 34.10+5.20 30.68+4.64
3 AxEx AB AB B
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki?)
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Sekil 4.11. Bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae’nin farkli popiilasyon yogunluklarmin fasulyenin farkli
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle bitki boyunda (cm) meydana gelen degisimler
incelendiginde, en yiiksek boy yasli fenolojik donemin kontrolde (0) tespit edilmistir. En
diistik bitki boyu ise orta bitki fenolojik déoneminde 80 akar yogunlugunda bulunmustur.

Tim T. urticae yogunluklarinin ortalamasi incelendiginde orta yash bitki fenolojik
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doneminde goriilmiis ayrica tiim bitki donemi ortalamalar1 incelendiginde akar yogunlugu

arttikca bitki boylarinda azalma tespit edilmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11).
4.2.3. Yaprak boyu

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki yaprak boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’te, elde edilen ortalama yaprak boyu
degerleri Cizelge 4.24’te ve yaprak boyu degerlerine ait grafikler Sekil 4.12°de

verilmigtir.

Cizelge 4.23. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Donemi (A) 2 21,4288 10,7144 31,94 0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 9,6373 3,2124 9,58 0,000*
AXB 6 5,3846 0,8974 2,68 0,030*
Hata 36 12,0775 0,3355

Genel 47 48,5281

*P<0.05 seviyesinde énemli

Yaprak boylar1 varyans analiz sonuglar1 incelendiginde bitki donemleri ve T.
Urticae yogunluklar1 arasindaki fark istatistiki agidan onemli (P<0.05) bulunmustur.
Ayni sekilde bitki donemi ve T. Urticae yogunluk interaksiyonlar: istatistiki agidan

onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimler

Bitkideki Yaprak Boyu (cm) + Standart Hata

Tiim T. urticae

Bitki Dénemi Tetranychus urticae Ergin Sayis1 (adet bitki?) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamasi
Gen 8.65+1.04 8.13+0.86 8.55+0.40 7.85+£0.58 8.29+0.76
¢ b* b b b B**
Orta 9.08+0.10 8.18+0.62 8.30+0.48 7.95+£0.45 8.38+0.60
b b b b B
10.55+0.64 10.55+0.49 9.13+0.10 8.78+0.46 9.75+0.93
Yash
a a ab b A
DT:“;]?‘::‘H‘M 9.43+1.06 8.95+1.33 8.66:0.49 8.19+0.63
onente AFr AB BC C
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir slitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
*#*Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
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Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki)
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Sekil 4.12. Yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimler

Tetranychus urticae’nin farkli popiilasyon yogunluklarimin fasulyenin farkli
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle yaprak boyunda (cm) meydana gelen degisimler
incelendiginde, yash bitki fenolojik doneminde O ve 20 akar yogunlugunda en yiiksek boy
tespit edilmistir. En diisiik yaprak boyu bitkinin gen¢ fenolojik déneminde 80 akar
yogunlugunda bulunmustur. Tim T. urticae yogunluklarmin ortalamasi incelendiginde
bitki fenolojik donemi ilerledik¢e yaprak boyu artmistir. Ayrica tiim bitki donemi
ortalamalar1 incelendiginde, akar yogunlugu arttik¢a, yaprak boylarinda azalma tespit

edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12).
4.2.4. Yaprak sayisi

Tetranychus urticae uygulamalarinin, Yunus-90 fasulye ¢esidindeki yaprak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°te, elde edilen ortalama yaprak
sayist degerleri Cizelge 4.26’da ve yaprak sayisi degerlerine ait grafikler Sekil 4.13°te

verilmigtir.

Cizelge 4.25. Yaprak sayisi (adet bitki™) meydana gelen degisimlere ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Bitki Dénemi (A) 2 366,542 183,271 317,96  0,000*
Tetranychus urticae Yogunlugu (B) 3 1,396 0,465 0,81 0,498
AXB 6 38,792 6,465 11,22 0,000*
Hata 36 20,75 0,576

Genel 47 427,479

*P<0.05 seviyesinde énemli
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Yaprak sayist varyans analiz sonuglari incelendiginde bitki donemleri arasindaki
fark istatistiki a¢idan 6nemli (P<<0.05) bulunurken, T. urticae yogunluklar1 arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Ayrica bitki dénemi ve T. urticae

yogunluk interaksiyonlari istatistiki agidan 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. Yaprak sayilarinda (adet bitki') meydana gelen degisimler

Bitkideki Yaprak Sayis1 = Standart Hata Titm T. urticae
Bitki Donemi Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki™?) Yogunluklarinin
Kontrol (0) 20 40 80 Ortalamas
Gen 8.00+0.00 8.75+1.50 11.00+0.00 11.00+0.00 9.69+1.54
¢ d* d c c C**
13.25+0.96 12.25+0.50 12.00+0.82 11.00+0.82 12.13+1.09
Orta
b bc bc c B
16.50+0.58 16.75+0.50 16.00+0.82 16.25+0.96 16.38+0.72
Yash
a a a a A
Tam Bitki =45 50,370 12.58+3.53 13.00+2.34 12.7542.67
Doénemlerinin
AFE* A A A
Ortalamasi

*Satirlarda ve siitunlarda bulunan kii¢iik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
**Bir siitunda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.
***Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayn1 ise istatistiki olarak (P>0.05) bir farklilik yoktur.

Tetranychus urticae Ergin Sayisi (adet bitki)
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Sekil 4. 13. Yaprak sayisi (adet bitki™) meydana gelen degisimler

Tetranychus wurticae'nin farkli popiilasyon yogunluklarinin fasulyenin farkl
fenolojik donemlerinde beslenmesiyle yaprak sayisinda meydana gelen degisimler
incelendiginde, en az yaprak sayisi bitkinin geng fenolojik doneminin 0 akar
yogunlugunda tespit edilmistir. En gok yaprak sayis1 bitkinin yash fenolojik doneminde

20 akar yogunlugunda bulunmustur. Tim T. urticae yogunluklarinin ortalamasi
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incelendiginde bitki fenolojik donemi biiyilidiikce yaprak sayis1 artmistir. Ayrica tiim bitki
donemi ortalamalar1 incelendiginde akar yogunlugu arttik¢a, yaprak sayisinda azalma
tespit edilmistir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.13).
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5. TARTISMA

Cimrin ve ark. (2000), hasat basi ve sonunda toplamis olduklar1 bitki
yapraklarinin besin elementi analizlerini yapmislardir. Analiz sonucuna gore hasat
sonunda bitki yapraginda azot miktar1 diismiis potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
c¢inko, bakir, mangan miktarlarinda artig oldugunu tespit etmislerdir. Hasat donemindeki
bitkide besin elementi miktarlarinin siralamasit K > N > Ca > Mg > P olarak tespit
edilirken hasat sonunda bu siralama K > Ca > N > Mg > P olarak degistigini
gozlemlemiglerdir.  Bizim yaptigimiz ¢alisma sonucunda, bitki donemi ilerledikge
bitkideki fosfor icerikleri diigmiis, potasyum, kalsiyum ve magnezyum iceriklerinde artig
tespit edilmistir.

Henneberry (1962), bitki besin elementlerinin Tetranychus urticae’ye etkisini
arastirmig belirli orana kadar azot ve potasyum uygulanan fasulye bitkisinde akarin dol
sayisinin arttigin1 ancak azot miktarindaki artisa bagli olarak akar popiilasyonunun
olumsuz yonde etkilendigini tespit etmislerdir. Kropczynska ve Tomczyk (1986), T.
urticae’nin yogunlugunun artmasina ve beslenme siirekliligine bagli olarak ciceklenme ve
tohum zarfi olusumunun azaldigini, akar popiilasyon yogunlugunun diisiik oldugu
durumda ¢igeklenme ve tohum zarfi olusumu %40 oraninda arttigin1 fakat stirekli yiiksek
verimle sonu¢lanmadigini saptamislardir.

Johnson ve ark. (2009), arpanin kokleriyle beslenen tel kurdu ve yapraklariyla
beslenen yaprak bitlerinin ayr1 ve es zamanli olarak bitkide olusturdugu degisimleri
incelemislerdir. Tel kurdunun bitki agirligint %25’e kadar azalttigini ayrica yaprak bitine
kiyasla besin elementine etkisinin daha az oldugunu tespit etmislerdir. Yaprak bitlerinin
arpada beslenmesi sonucunda, bitkideki azot, fosfor, kiikiirt, kalsiyum gibi bitki besin
elementlerinde azalmalara sebep oldugunu bulmuslardir. Rodriguez (1983), Tetranychus
urticae farkli gelisme donemlerindeki soya fasulyesinin kuru maddesine etkisini
arastirmiglardir. Bitki donemine bagli olarak kuru madde miktar1 en ¢ok ilk donemlerde
azaldigin1 saptamislardir. Bitkinin fenolojik doneminin ilerlemesiyle akarin bitkideki
daha geng yapraklara dogru hareket ettiklerini tespit etmislerdir. Kogak ve Erdal (1999),
fasulye bitkisinde akarin beslenmesi sonucunda, fasulye bitkisinin yaprak, gévde ve bitki
genelinde besin elementi igeriklerini arasgtirmislardir. Yapmis olduklar1 analizlerin
sonucunda, yaprakta makro besin elementlerinden azot, mikro besin elementlerinden ise
demir ve bakir igerigi azalirken, fosfor ve mangan orani artmis fakat potasyum ve ¢inko

oraninda bir degisiklik tespit etmemislerdir. Govdede ise azot, fosfor, potasyum, demir ve
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bakir oranlart sabit kalirken mangan oran1 azalmis, ¢inko orani artmistir. Akarin bitkide
yapmis oldugu zarar sonucunda bitkideki manganin gévdeden yaprak kismina tagindigini
gozlemlemislerdir. Bitki genelinde ise bakir ve demir oranlarinda azalma gozlenirken,
fosforun arttigini fakat azot, potasyum, ¢inko ve mangan oranlarinda degisim olmadigini,
akarin viicudunda demir ve mangan tutulurken, azot, fosfor, potasyum ve bakirin
tutulmadigini tespit etmislerdir. Yasin ve Abou (2019), akar tarafindan zarar gormiis
bezelyelerin yapraklarindaki potasyum ve fosfor igeriklerinde azalma olurken azot
konsantrasyonlarinda artis oldugunu tespit etmislerdir. Yapmis oldugumuz calismada,
akar yogunlugunun artmasina bagli olarak bitki kuru agirhiginda artig, bitki ve yaprak
boylarinda akar yogunluguna bagli olarak azalma tespit edilmistir. Ayrica T. urticae’nin
bitkideki besin elementlerine etkisi incelendiginde, akar yogunlugunun artmasiyla,
bitkideki fosfor ve kalsiyum icerikleri azalmis fakat potasyum, magnezyum, bor, bakir,
demir, mangan, ¢inko iceriklerinde akar yogunluguna bagli olarak herhangi bir degisim

tespit edilmemistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu c¢alismada T. urticae’nin fasulye bitkisi tizerinde beslenmesi sonucunda,
bitkide meydana gelen degisimler incelenmistir. Caligmada kontrol (0), 20, 40, 80 akar
yogunluklar1; bitkinin geng, orta yash ve yasli fenolojik donemlerinde beslenmis,
beslenme sonucunda bitkinin besin element igerikleri ve biiyiime parametreleri tizerindeki
etkileri arastirilmistir.

Tetranychus urticae'nin fasulyede beslenmesi ile besin elementleri, bitkinin
biiylime parametreleri ve kuru madde yoniinden meydana gelebilecek degisimleri
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligma sonucunda; genel olarak bitkinin fenolojik donemi
ilerledik¢e akardan etkilenme orani azalmis ancak akar yogunlugu arttikca bitki olumsuz
etkilenmistir.

Tetranychus urticae 'nin fasulye bitkisindeki fosfor igerigine etkisi incelendiginde;
en diisiik fosfor igerigi, bitkinin yash fenolojik déoneminde 40 akar yogunlugunda %0.19
olarak, en yiiksek bitki fosfor igerigi ise bitkinin orta fenolojik doneminde O akar
yogunlugunda %0.35 olarak bulunmustur. Bitki fenolojik dénemi ilerledik¢e bitkide
bulunan fosfor igeriginin arttig1 tespit edilmistir.

Tetranychus urficaenin fasulye bitkisindeki potasyum igerigine etkisi
incelendiginde; en disiik potasyum igerigi, gen¢ fenolojik donemde 40 akar
yogunlugunda %6.59 olarak bulunurken, en yiiksek igerik ise yaslh fenolojik donemde 80
akar yogunlugunda %10.01 olarak bulunmustur. Akar yogunlugu arttikca (80 akar
yogunlugu hari¢) potasyum igerigi azalirken, bitki fenolojik doneminin ilerlemesiyle
potasyum igerigi artmistir.

Tetranychus urticaenin fasulye bitkisindeki kalsiyum igerigine etkisi
incelendiginde; en diisiik kalsiyum igerigi, bitkinin gen¢ déneminin 0 akar yogunlugunda
%2.13 olarak tespit edilmistir. En yiiksek icerik ise yasli donemde 40 akar yogunlugunda
%3.73 olarak bulunmustur. Bitki biiytlidiik¢e kalsiyum icerigi artarken, yogunluk arttik¢a
kontrol (0) grubu disinda bitkideki kalsiyum igeriginde azalma tespit edilmistir.

Tetranychus urticae nin fasulye bitkisindeki magnezyum igerigine etkisi
incelendiginde; en diisiik magnezyum icerigi, geng donemde 0 akar yogunlugunda %0.78

olarak bulunmustur. En yiiksek magnezyum icerigi ise bitkinin orta fenolojik doneminde
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20 akar yogunlugunda %1.25 olarak tespit edilmistir. Bitki donemi ilerledikg¢e
magnezyum igerigi artmistir.

Tetranychus urticae 'nin fasulye bitkisindeki demir igerigine etkisi incelendiginde;
en diisiik demir igerigi, geng fenolojik donemde 0 akar yogunlugunda 127.00 ppm olarak
bulunurken, en yiiksek demir igerigi ise geng fenolojik donemde 20 akar yogunlugunda
394.60 ppm olarak tespit edilmistir. Akar yogunlugu arttik¢a bitkideki demir igerigi
azalmstir.

Tetranychus urticae nin fasulye bitkisindeki bakir igerigine etkisi incelendiginde;
en diistik bakir icerigi, orta fenolojik donemde 80 akar yogunlugunda 11.16 ppm olarak
bulunmustur. En yiiksek bakir igerigi ise orta fenolojik donemde 0 akar yogunlugunda
52.72 ppm olarak g6zlenmistir. Bitki donemi ilerledikge bakir igerigi azalmistir.

Tetranychus  urticae'nin  fasulye bitkisindeki mangan igerigine etkisi
incelendiginde; en diisiik mangan igerigi, orta fenolojik donemde 80 akar yogunlugunda
27.69 ppm olarak bulunmustur. En yiiksek mangan icerigi ise gen¢ donemde 40 akar
yogunlugunda 58.45 ppm olarak tespit edilmistir.

Tetranychus urticae 'nin fasulye bitkisindeki ¢inko igerigine etkisi incelendiginde;
en diistik ¢inko icerigi, yash fenolojik donemde 0 akar yogunlugunda 27.92 ppm olarak
tespit edilmistir. En yiiksek c¢inko igerigi ise gen¢ fenolojik donemde 0 akar
yogunlugunda bulunmustur. Bitki fenolojik donemi ilerledik¢e ve akar yogunlugu
arttik¢a bitkideki ¢inko igerigi azalmistir.

Tetranychus urticae nin fasulye bitkisindeki bor igerigine etkisi incelendiginde;
en diisiik bor igerigi, yash fenolojik donemde 80 akar yogunlugunda 53.64 ppm olarak
bulunurken, en yiiksek bor igerigi ise orta fenolojik donemde 20 akar yogunlugunda
66.11 ppm olarak bulunmustur. Bitki donemi ilerledik¢e ve akar yogunlugu arttikca
bitkideki bor igerigi azalmistir.

Tetranychus urticae nin fasulye bitkisindeki kuru agirhiga etkisi incelendiginde;
bitkideki en diisiik kuru agirlik, orta fenolojik donemde 20 akar yogunlugunda 0.18 g
olarak bulunurken en yiiksek kuru agirlik orta fenolojik déonemde 80 akar yogunlugunda
1.75 g olarak tespit edilmistir. Akar yogunlugu arttikca ve bitki donemi ilerledikge,
bitkideki kuru agirlik oran1 artmigstir.

Tetranychus urticae nin fasulye bitkisindeki yaprak boyuna etkisi incelendiginde;
en diisiik yaprak boyu, gen¢ fenolojik donemde 80 akar yogunlugunda 7.85 cm olarak
bulunmustur. En yiiksek yaprak boyu ise yasl fenolojik donemde 0 ve 20 akar
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yogunlugunda 10.55 cm olarak tespit edilmistir. Akar yogunluklar1 arttikga, yaprak
boylarinda kii¢iilmeler tespit edilmistir.

Tetranychus urzicae 'nin fasulye bitkisindeki yaprak sayisina etkisi incelendiginde;
en diisiik yaprak sayisi, geng fenolojik donemde O akar yogunlugunda 8 adet tespit
edilirken, en yiiksek yaprak sayist ise yash fenolojik donemde 20 akar yogunlugunda
16.75 adet bulunmustur.

6.2. Oneriler

Bitki zararlilariyla miicadelede birgok kimyasal kullanilmaktadir. Kullanilan bu
kimyasallar zamanla hem cevreyi kirletmekte hem de insan sagligini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu kimyasallarin devamli olarak kullanilmasi sonucunda zararlilar
tarafindan bu kimyasallara kars1 direng gelismekte ve pestisitlerin etkinligi azalmaktadir.
Kimyasal kullaniminin 06niine gegmek i¢in zararlilarla miicadelede yeni yollar
kesfedilmeye baslanmalidir. Ilk olarak zararliy: iyi tanimak gerekmekte olup ardindan
cevreye ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde miicadele yontemleri aranmalidir.

Tiirkiye’de fasulyede 6nemli derecede zarar meydana getiren Tetranychus urticae
ile miicadelede kimyasal miicadeleden &nce kiiltiirel miicadele tercih edilmelidir. Iki
noktal1 kirmizi1 6riimecegin zararini belirli oranda azaltabilmek i¢in giibreleme programlari
olusturulmalidir. Tetranychus urticae’nin bitki besin elementi icerigi ve bitkinin biiyiime
parametrelerine etkileri incelenip giibrelemenin akar tizerine etkilerinin iyice arastirilmasi
bu zararliyla miicadelede onemli 6l¢lide yarar saglayacaktir. Tiim bu analizlerin yaninda
bu zararlinin bitkideki sekonder metabolitlere etkileri de tespit edilerek bitkideki
kimyasal savunma mekanizmasinda yer alan terpenoidler, flavanoidler, fenolikler,
siyonogenik glikosidler, alkoloidler gibi biyokimyasal maddelerde incelenmelidir. Bu
sayede zararl1 popiilasyon yogunlugu ve beslenmesinin daha net agiklanacagi, daha etkili

tedbirlerin alinabilecegi ongdriilmektedir.



47
KAYNAKLAR

Aghamohammadi, Z., Etesami, H. ve Alikhani, H. A., 2016, Vermiwash allows reduced
application rates of acaricide azocyclotin for the control of two spotted spider
mite, Tetranychus urticae Koch, on bean plant (Phaseolus wvulgaris L.),
Ecological Engineering 93, 234-241.

Akgin, A., 1988, Yemeklik Tane Baklagiller, Selcuk Universitesi Yaynlar, 43, 307-367.

Anonim, 2008, Zirai Miicadele Teknik Talimatlari, Tarimsal Arastirmalar Genel

Miidiirliigii, Cilt 3, s 268-272., p.

Anonim, 2019, Yillara gore tarla iiriinleri iiretim miktari, www.tarimorman.gov.tr Erigim

Tarihi: 07.09.2020

Anonim, 2020, Yunus-90 fasulye tohumu 6zellikleri, https://arastirma.tarimorman.gov.tr
Erisim Tarihi: 09.09.2020

Anonim, 2021, Tetranychus urticae resmi, https://entocare.nl/biological-control/two-
spotted-spider-mite Erisim Tarihi: 05.02.2021

Atalay, E. ve Kumral, N. A. 2013a, Tetranychus urticae (Koch) (Acari:
Tetranychidae)’nin farkli sofralik domates cesitlerinde biyolojik 6zellikleri ve
yasam ¢izelgeleri, Tiirkiye Entomoloji Dergisi 37 (3), 329-341.

Atalay, E. ve Kumral, N. A., 2013b, Tetranychus urticae (Koch) (Acari:
Tetranychidae)’nin farkli sofralik domates cesitlerinde biyolojik ozellikleri ve

yasam ¢izelgeleri, Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 37 (3), 329-341.

Birgiicii, A. K., Celikpence, Y. ve Karaca, 1., 2014, Bécek yumurtas: ve konukcu bitki
arasindaki karsilikli iligkiler, Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 4 (2), 107-119.

Burt, R., 2004, Soil survey laboratory methods manual.

Cimrin, K. M., Bozkurt, M. A. ve Akinci, 1., 2000, Azot ve fosforun biberin (Capsicum
annuum L.) meyve ve yaprak besin elementi igerigine etkisi, Fen ve Miihendislik
Dergisi, 3 (2), 174-181.



48

Cobanoglu, S. ve Kumral, N. A., 2014, Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates
yetistirilen alanlarda zararli ve faydali akar (Acari) biyolojik ¢esitliligi ve

popiilasyon dalgalanmasi, Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 38 (2), 197-214.

Diizgiines, Z. ve Cobanoglu, S., 1983, Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval)(Acarina; Tetranychidae)'un degisik sicaklik ve nem
kosullarinda biyolojileri ve hayat tablolari, Bitki koruma bulteni= Plant protection
bulletin

Erdogan, P., 2016, Kadife ¢igegi (Tagetes erecta L.)’nin Tetranychus urticae Koch.
(Acari: Tetranychidae)’ye karsi tuzak bitki olarak kullanimi, Akademik Ziraat
Dergisi, 6, 109-114.

Helle, W. ve Sabelis, M. W., 1985, Spider mites: their biology, natural enemies and

control, Elsevier Amsterdam, p.

Henneberry, T. J., 1962, The effect of host-plant nitrogen supply and age of leaf tissue on
the fecundity of the two-spotted spider mite, Journal of Economic Entomology, 55
(5), 799-800.

Johnson, S. N., Hawes, C. ve Karley, A. J., 2009, Reappraising the role of plant nutrients
as mediators of interactions between root-and foliar-feeding insects, Functional
Ecology, 23 (4), 699-706.

Kahraman, A., 2008, Konya bolgesinde yetistirilen bodur kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) populasyonlarinin genetik farkliliklarinin ve baz1 kalite 6zelliklerinin

belirlenmesi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Kocak, E. ve Erdal, 1., 1999, iki noktali kirmizidriimcek [(Tetranychus urticae Koch.
(Acarina: Tetranychidae)]'nin  fasulyenin (Phaseolus wvulgaris L) besin

kompozisyonu ve kuru madde agirligina etkileri, Bitki Koruma Biilteni.

Kropczynska, D. ve Tomczyk, A., 1986, Influence of spider mite (Tetranychus urticae
Koch) infestation on the development and yield of bean, Mededelingen van de

Faculteit landbouwwetenschappen. Rijksuniversiteit Gent 51 (3a), 931-937.

Kyto, M., Niemeld, P. ve Larsson, S., 1996, Insects on trees: population and individual

response to fertilization, Oikos, 148-159.



49

Migeon, A., Nouguier, E. ve Dorkeld, F., 2010, Spider Mites Web: a comprehensive
database for the Tetranychidae, In: Trends in Acarology, Eds: Springer, p. 557-
560.

Onder, M., 1992, Bodur kuru fasiilye cesitlerinin tane verimine ve morfolojik fenolojik
teknolojik ozelliklerine bakteri asilama ve azot uygulamalarinin etkisi, Sel¢uk

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Pehlivan, E., 1981, Boceklerde cesitli davranis sekilleri ve bunlardan yararlanma

olanaklar, Tiirk. Bit. Kor. Derg, 5 (4), 243-252.

Peksen, E. ve Giilimser, A., 2005, Baz1 Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinde
Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki Iliskiler ve Path Analizi, Anadolu Tarim

Bilimleri Dergisi, 20 (3), 82-87.

Polat, H. ve Kasap, I., 2011, Population dynamics of twospotted spider mite Tetranychus
urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae) on three different bean cultivars in
Van Province, Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 35 (1), 145-154.

Rodriguez, J. R., DA Patterson, CG 1983, Soybean and mite interaction: effects of
cultivar and plant growth stage, Journal of the Kansas Entomological Society
320-326

Sehirali, S., 1988, Yemeklik dane baklagiller, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, p.

Tulisalo, U., 1970, The two-spotted spider mite (Tetranychus urticae Koch) on

greenhouse cucumber, Annales Entomologici Fennici, 110-114.

Ulker, M., 2008, Orta Anadolu ekolojik sartlarinda yetistirilen fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) genotiplerinin bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi,

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Van Leeuwen, T., Stillatus, V. ve Tirry, L., 2004, Genetic analysis and cross-resistance
spectrum of a laboratory-selected chlorfenapyr resistant strain of two-spotted

spider mite (Acari: Tetranychidae), Experimental applied acarology 32 (4), 249.

Wery, J. ve Grinac, P., 1983, Use of legumes and the importance in technical handbook

on symbiotic fixation FAO, Rome, Italy.



50

Whalon, M. E., Mota-Sanchez, D. ve Hollingworth, R. M., 2008, Global pesticide

resistance in arthropods, Cabi, p.

Yasin, S. A. ve Abou, M. S. K. A. M., 2019, The Effectiveness of Phytochemical
Components and Climatic Factors on Population Fluctuation of the Spider Mite,
Tetranychus urticae Koch on Sweet Pea and Pea Crops, Journal of Applied Plant

Protection, 8 (1), 15-21.



51

OZGECMIS

KiSISEL BIiLGILER

Adi Soyadi

Uyrugu :

Dogum Yeri ve Tarihi :

Telefon

Faks

e-mail

EGITIM

Derece Ady, Tlge, 11 _ Bitirme Y1ih
Lise : Karatay Anadolu Imamhatip Lisesi, Karatay, Konya 2013
Universite . Selcuk Universitesi, Selguklu, Konya 2017
Yiiksek Lisans : Selcuk Universitesi, Selguklu, Konya 2021

IS DENEYIMLERI

Yil Kurum Gorevi

2018 - ... A Kalite Analiz Laboratuvari Analiz Sorumlusu

UZMANLIK ALANI
Bitki Koruma, Entomoloji

YABANCI DILLER

Ingilizce

YAYINLAR

Turkoglu H., Cetin, H., 2019, Biological Control Agents in Insects and Host Defense

Mechanisms. 6. International Conference on Sustainable Agriculture and
Environment, 3-5 October, Konya, Turkey.

Sahin I., Canbulat F., Turkoglu H., 2018 Entomological Problems In Landscape Areas. ,
International Green Capitals Congress 8-11 May, Konya, Turkey.



