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OZET

VAN IKLiM KOSULLARINDA FARKLI HUMIK ASIT DOZLARININ ASPIiR
(Carthamus tinctorius L.) CESITLERININ VERIM VE VERIM UNSURLARI
UZERINE ETKISI

OZAYDIN, Nazim
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabi'livn'l Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Tamer ERYIGIT
Aralik 2020, 101 Sayfa

Bu tez ¢alismasinda, Van ekolojik kosullarinda 2019 yili yetistirme doneminde
farkli hiimik asit dozlarmin aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinin verim ve verim
unsurlari iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi uygulama arazisinde, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada 3 farkli aspir ¢esidi (Dinger, Balc1 ve
Goktiirk) ve dort farkli hiimik asit dozu [kontrol (0g), 92.3g, 184.6g ve 276.99]
kullanilmistir.

Arastirmada bitki boyu, ana sap kalinligi, ana dal sayisi, ikincil dal sayisi, tabla
sayisi, hasat indeksi, tohum verimi ve ham yag verimi iizerinde hiimik asit dozlarinin
etkisi ¢ok Onemli, ham yag oranin {izerinde hiimik asit dozlar1 etkisi Onemli
bulunmustur. Cesit farkliliklarinin etkisi ham yag verimi ve ham yag orani iizerinde ¢ok
onemli, ana dal sayisi, tabla capi, tohum verimi ve hasat indeksinde Onemli
bulunmustur. Cesit x hiimik asit interaksiyonu ise bitki boyu, ikincil dal sayisi, tabla
cap1 ve hasat indeksinde 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonucunda ortalama bitki boyu 48.71-62.26 cm, ana sap kalinlig
3.42-6.00 mm, ana dal sayis1 3.20-5.82 adet/bitki, sekonder (ikincil) dal sayis1 2.82-4.85
adet/bitki, ilk dal yiiksekligi 31.30-35.52 cm, tabla sayis1 6.35-10.45 adet/bitki, tabla
cap1 17.99-20.44 cm, bin tane agirhigr 34.8-39.3 g, hasat indeksi % 25.23-32.57, tohum
verimi 84.21-119.00 kg/da, ham yag orant % 28.07-33.23 ve ham yag verimi % 24.15-
39.56 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Hiimik asit, Verim unsurlari






ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT HUMIC ACID DOSES ON THE YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)
VARIETIES UNDER VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

OZAYDIN, Nazim
M. Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tamer ERYIGIT
December 2020, 101 pages

In this thesis study, the effects of different humic acid doses on yield and yield
components of safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars were investigated in the
2019 growing season in Van ecological conditions. The study was carried out with 3
replications in divided plots in random blocks in the application area of the Faculty of
Agriculture of Van Yiiziincii Y1l University. In the study, 3 different safflower types
(Dincer, Balci and Gokturk) and four different humic acid doses [control (0g), 92.3g,
184.69 and 276.99] was used.

In the study, the effect of humic acid doses on plant height, main stem thickness,
number of main branches, number of secondary branches, table number, harvest index,
seed yield and crude oil yield was found to be very important, humic acid doses effect
on crude oil ratio was found to be significant. The effect of variety differences was
found to be very important on crude oil yield and crude oil ratio, but important in main
branch number, head diameter, seed yield and harvest index. Variety x humic acid
interaction was found to be important in plant height, number of secondary branches,
head diameter and harvest index.

As a result of the research, average plant height is 48.71 - 62.26 cm, main stem
thickness is 3.42 - 6.00 mm, main branch number is 3.20 - 5.82 pieces / plant, secondary
branch number is 2.82 - 4.85 pieces / plant, first branch height 31.30 - 35.52 cm, table
number 6.35 - 10.45 pcs / plant, head diameter 17.99-20.44 cm, thousand grain weight
34.8 — 39.3 g, harvest index 25.23 - 32.57%, seed yield 84.21 - 119.00 kg / da, crude oil
ratio 28.07 - 33.23 % and crude oil yield It has been determined between 24.15 - 39.56
%.

Keywords: Safflower, Humic acid, Yield components.






ON SOZ

Ulkemizde devam eden bitkisel yag agiginin kapatilabilmesi ve yag ithalatinin
sonlandirilmasi i¢in birim alandan maksimum seviyede verim ve kalite elde etmemiz
gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi icin yiiksek verimli yagli tohumlu bitki
cesitlerinin artirilmasi, ¢iftgilerimiz ve tiretim alanlarinda tanitiminin gergeklestirilmesi,
tiretimlerinin yayginlastirmasi gerekmektedir. Aspir bitkisi iklim ve toprak istekleri
bakimindan diger yagli tohumlu bitkilere gore daha az secicidir. Yazlik ve kiglik olarak
yetistirilebilmesi mimkiin olup, tek yillik, yemeklik yag kalitesi oldukg¢a yiiksek bir
bitkidir. Ekim ve hasadinin yapilmasinda makineli tarima elverisli olmasi sebebi ile de
farkli yapida tarim alanlarinin degerlendirilmesinde oldukca dnemli bir yag bitkisidir.
Bu calisma, 2019 yilinda Van ekolojik kosullarinda farkli hiimik asit dozlarinin Aspir
(Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde verim ve verim unsurlari tizerine etkilerinin
incelenmesi amactyla yapilmistir.

Arastirma konusunun secilmesi, c¢alismamin yiiriitiilmesi, tez asamasina
getirilmesi ve tezin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyerek her tiirlii destegi veren,
calismamin son asamasina kadar benimle ilgilenen saygi deger hocam Dog¢. Dr. Tamer
ERYIGIT e, arazi ¢alismalarinda yardime1 olan Ars. Gor. Liitfi NOHUTCU ya, degerli
meslektasim Hikmet OGURLU’ya ve egitimimin her asamasinda maddi manevi

desteklerini esirgemeyen degerli aileme tesekkiirii bir borg bilirim

2020

Nazim OZAYDIN
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Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar aciklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.
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cm : Santimetre
% : Yiizde
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F : Frekans Degeri
K.O. : Kareler Ortalamasi
SD : Serbestlik Derecesi
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1. GIRIS

Diinya’da ve iilkemizde insan niifusunun diizenli olarak artmasi nedeniyle
beraber, gida maddelerinin tiiketimi de artmaktadir. Bu artisin beraberinde olusan
sonuglarla birlikte bitkisel yaglara olan talep yiikselmekte ve bitkisel yaglarin iiretimi
amaciyla hammadde saglayan yag bitkilerinin degeri ortaya ¢ikmaktadir. Hayvansal
kaynakli yaglarin tedarik edilmesi zor ve masrafli olmasi ayrica insan sagligi iizerine
birtakim olumsuz etkilerinin olmasi diinya iizerindeki bitkisel yaglarin ve talebini ve
tilketimini her gegen giin daha da artirmaktadir (Okcu ve ark., 2010).

Bir insanin giinliik faaliyetlerini gergeklestirebilmesi i¢in ortalama 2000-3000
kaloriye ihtiyact vardir. Bu kalorinin 650-900 kadarinin yaglardan alinmasi gerektigi
bilinmektedir (Kolsarici ve ark., 2005). Insanlarin hayatlarin1 devam ettirebilmesi i¢in
gereken besin maddelerinden birisi de yaglardir. Ayrica enerji sektoriinde kullanilmakta
olan biyodizelin hammaddesi olan bitkisel yaglar, bu yaglara olan ihtiyac1 daha da
artirmaktadir. Bu durum kullanilabilir tiim tarim arazilerindeki halihazirda olan iiretimin
artirtlmasini zorlamaktadir. Bu konuyla ilgili ¢aligmalar devam etmekte olup, kiiltiirel
islemlerin yaninda tohumun kalitesi ve veriminin artiritlmasi1 énemli bir yere sahiptir
(Culpan, 2015).

Aspir (Carthamus tinctorius), Asteraceae (papatyagiller) familyasinin bir
tiyesidir. 50-100 cm boyunda yaz bitimine dogru kirmizi, turuncu, sari, krem ve beyaz
renkte ¢icek agan bir bitki tiirtidiir. Dikenli ve dikensiz gesitleri olan aspir bitkisinin
dikenli ¢esitleri daha yiiksek yag oranina sahiptir. Beyaz, kahverengi lizerinde koyu
cizgileri olan beyaz taneler seklinde tohumlar1 bulunmaktadir. Her dalin ucunda kiigiik
tablalar halinde igerisinde tohum bulunan ¢igekleri farkli sekillerde kullanilabilmekte
olup; toprak yiizeyinde derinlere giden kazik koke sahip bir bitkidir.

Aspir bitkisi 110-140 giin igerisinde yetisebilen tek yillik (annual), bir uzun giin
bitkisidir. Toprak bakimindan pek secici olmayan aspir bitkisi derin, tinli, drenaj
problemi olmayan pH derecesi 5-7 arasinda olan topraklar, aspir tarimi igin idealdir.
Ayrica aspir bitkisinin kira¢ topraklarda da basarili bir sekilde tariminin yapildig:
bilinmektedir.

Aspir bitkisi yazlik bir bitki oldugu i¢in bahar ayinda ekim islemlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Ancak kislar1 iliman olan bolgelerde kislik olarak ekildigi de



goriilmektedir. Yazlik ekimlerde ekim tarihi Mart ayinin ortalarinda baslayip Nisan
aymin ortalarinda sona ermektedir, kislik ekimlerde ise ekim islemi Kasim ayinda
yapilabilir. Ekim isleminden ortalama 15 giin sonra toprak yiizeyinde ¢ikislar goriiliir,
takip eden 1 hafta igerisinde ¢ikislar tamamlanmaktadir. Aspir gelismenin 3-4 haftalik
donemi igerisinde yabanci otlara karsi dayaniksizdir. Bu donem igerisinde yabanci
otlarla miicadele edemeyen aspir bitkisinin ekiminden once tarlanin ilaglanip yabanci
otlardan arindirilmasi gerekmektedir. Ne kadar kurak alanlara adapte olmus kurakliga
dayanikli bir bitki olarak kabul edilse de kritik donemlerde (sapa kalkma ve ¢igeklenme
Oncesi) tane verimi agisindan sulama aspir bitkisinde olumlu etki gostermektedir.
Yapraklarinin biiyiikk bir kisminin tamamen kurudugu, renginin kahverengi oldugu,
tablalarinin elle pargalanip tanelerin beyaz oldugu donem hasat zamaninin bir
gostergesidir. Hasat isleminde hububat hasadinda kullanilan bigerdoverlerin ayarlari
yapilip rahatlikla kullanilabilir.

Tohumlarinda %13-46 oranlar1 arasinda yag bulundurmakta olup, bu yagin
ortalama %901 (linoleik ve oleik asit) doymamis yag asitlerinden olustugu
bilinmektedir (Johnson ve ark., 1999).

Antioksidan islevi gormesi, igerisinde yiiksek oranda E vitamini bulunan

tokoferol, yiiksek linoleik asit miktar1 (%75) (omega-6) igerigi aspir bitkisini diger
bitkisel yaglardan ayirmaktadir. Anitkolesterol 6zelligi ile kalp hastalariin diyet
listelerinde yer almaktadir (Pongracz ve ark., 1995).
Aspir bitkisi yaginda bulunan diisiik miktarda linolenik asit orani kanola ve soya
yaglarina benzer olarak depolama ve kizartma gibi islemlerde oksidasyonu
engellemektedir. Igerisinde bulunan yiiksek linoleik asit igerigi sayesinde gidalarin
hazirlanmasinda, salatalik yag, yumusak margarin, mayonez, insektisit yapiminda,
vernik, miirekkep, biyodizel {iiretimi, plastik sanayisinde ve cilalama gibi ¢oklu
endiistriyel iiretimde aspir bitkisi kullanilmaktadir (Kiric1 ve Inan, 2001).

Bitki ¢iceklerin de bulunan renk pigmentleri kirmizi boya maddesi olarak
kullanilmakta ayrica saglifa zararinin olmayisindan dolayr halen gilinlimiizde tekstil
sanayisinde tekstil iirlinlerinin boyanmasinda kullanimi devam etmektedir (Kizil ve Giil,
1999). Dogal kaynakli kiyafet tiretimi, kiyafetlerin boyanmasi ve organik gida
endiistrisinde énemli bir bitkisel boya kaynagidir (Kirict ve Inan, 2001). Aspir ¢igekleri



kurutulmus safran stigmalarina ¢ok benzemektedir ayrica yerel halk arasinda yalanci
safran olarak da adlandirilmaktadir (Kiric1 ve Inan, 2001).

Ulkemizin giiney ve dogu bélgelerinde bulunan illerimizde kurutulmus aspir
cigcekleri (yalanci safran), yoresel yemeklerde baharat olarak safran yerine tat, renk ve
koku amact ile kullanilmaktadir (Kizil ve Sogiit, 1999). Aspir bitkisi ¢icegi miishil
olarak, bitkinin kiir yapilarak disaridan romatizma agrilarina karsi, igerisinde bulunan
pigmentler yardimiyla koroner kalp rahatsizliklarinda, ates diisiiriicii ve agr1 kesici
olarak, rahimdeki ve beyindeki kanin pihtilasmasin1 engelleyici olarak tipta
kullanilmaktadir (Kiz1l ve Giil, 1999; Kirict ve Inan, 2001).

Aspir bitkisi, kuru ¢icek yapiminda ve yesil ¢it olarak kullanilmak i¢in ihtiyag
duyulan 6nemli bir siis bitkisidir. Aspir tohumlarinin yagi alindiktan sonra bitki
tohumlarindan geriye kalan kiispesi ise 6nemli bir hayvan yemi olarak bilinmektedir
(Weiss, 2000). Sar1 renkli tag yapragi olan dikensiz ve az dikenli aspir bitkilerinin
yapraklart Hindistan, Afganistan ve Burma gibi iilkelerde sebze olarak tiiketilmekte,
salata ve yemek olarak kullanilmaktadir (Weiss, 1983). Bitkinin tohumlari, biiyiikbas
hayvanlara biitiin halde, kirdirilmadan yedirilebilmektedir. Tohumlarinda bulunan yag
nedeniyle, aspir tohumlariyla beslenen hayvanlarin siit veriminde artis goziiktigl tespit
edilmektedir (Babaoglu, 2006).

Aspir bitkisi tohumlar1 kusyemi olarak da degerlendirilmektedir. Ayrica biiyiime
donemi aspir ile uyumlu olan bazi gibi baklagil yem bitkileri ile (yem bezelyesi gibi)
karisik ekim yapilarak kaba yem iiretiminde besin kaynagi olarak da kullanilabilir
(Arslan ve ark., 2008).

Aspir bitkisi 6zellikle kurakliga olan yiiksek dayanimi nedeniyle kuru tarim
alanlarinda kullanilabilecek alternatif {irinlerden birisi olarak goriilmektedir (Uysal ve
ark., 2006). Diger yag bitkilerine kiyasla aspir bitkisinin, kurak bolgelere adaptasyon
yetisinin daha yiiksek olmasi (Baydar ve ark., 2003) ve tuzluluga yiiksek dayanimi
sayesinde (Erbas, 2007) kuru tarim arazilerinde kullanilabilecek alternatif {riinler
arasinda gosterilebilir.

Aspir bitkisi giiney iilkeler kokenli bir bitki olarak bilinmektedir. Oncelik olarak
Asya kitasinin giiney bolgelerinde, Akdeniz iilkelerinde ve Ortadogu bdlgesinde
ekildigi varsayilmakta ve diinya geneline bu bolgelerden yayildig1 kabul edilmektedir.
Ayrica milattan once ekildigi bilinen, yaklasik 3500 y1l 6nce Akdeniz iilkelerinden biri



olan Misirda ekilmesiyle nedeniyle, bitkinin buradan yayildigr da kabul gérmektedir
(Isler, 2010).

Aspir bitkisinin Anadolu’ya girisinin, Orta Asya’dan Anadolu'ya go¢ eden
Tirkler dolayisiyla oldugu kabul edilmektedir. Bulgaristan’dan go¢ eden milletler
tarafindan, bazi dikenli aspir cesitleri 1940-1945 yillar1 arasinda Marmara Bolgesine
getirilmis ve tarimi1 yapilmistir (Ilisu, 1973).

Ulkemizde tarimi yapilan mevcut yagli tohumlar grubunda aygicegi, pamuk
(¢igit), susam, yerfistigi, kolza, hashas ve soya bitkilerinin yaninda aspir bitkisi de
tilkemiz i¢in 6nemli potansiyele sahip bir yagli tohum bitkisi olarak gdriilmektedir.
Diger mevcut yagli tohumlu bitkilerinin iiretiminde yasanan zorluklardan dolayr aspir
bitkisi, alternatif yagli tohumlu bitkiler arasinda yerini almaktadir (Okcu ve ark., 2010).

Ulkemizde tarimi yapilan mevcut yag bitkilerine ait 2019 yili verilerine
baktigimizda 2.1 milyon ton iiretim ile aygicegi birinci sirada gelmektedir. Siralamayi
180.000 ton ile kolza, 169.328 ton ile yer fistig1 takip etmektedir. Aspir iiretimi ise
dekara verimi 138 kilogram ve 21.883 ton olarak goriilmektedir. 2019 yili yagh bitkileri

iiretim verilerine ait bilgiler Cizelge 1.1'de sunulmustur.

Cizelge 1.1. 2019 tiretim y1li verilerine gore yag bitkileri degerleri

Uretim ) Uretim
Uriin  Ekilen Alan (da) Verim (kg/da)

Yih (ton)

2019 Aygicegi 7.526.318 2.100.000 279
2019 Kolza 525.146 180.000 343
2019 Yerfistigi 424.211 169.328 399
2019 Soya 352.947 150.000 425
2019 Susam 248.604 16.893 68
2019 Aspir 158.601 21.883 138

*TUIK verileri (Anonim, 2019a).

Ulkemiz topraklarinda aspir bitkisinin yillara gore ekim alan, iiretim miktar1 ve
verim degerlerine bakmak gerekirse 2019 yilinda 158.601 dekar alana ekim yapilmus,
21.883 ton iiretim ve dekara 138 kg verim goriilmektedir. 2019 ve diger yillarda



tilkemizde aspir bitkisinin ekim alani, iiretim miktar1 ve verim degerlerine ait bilgiler

Cizelge 1.2'de gosterilmistir.

Cizelge 1.2. 2019 ve diger yillarda iilkemize ait aspir bitkisinin ekim alani, tiretimi

Uretim Yih Ekilen Alan (da) U(‘;t;;“ Verim (kg/da)
1988 1.550 150 96
1998 750 72 96
2008 54.021 7.068 131
2010 135.000 26.000 193
2011 131.668 18.228 138
2012 155.918 19.945 128
2013 292.920 45,000 154
2014 443.050 62.000 140
2015 431.071 70.000 162
2016 395.710 58.000 147
2017 273.762 50.000 183
2018 246.932 35.000 142
2019 158.601 21.883 138

*TUIK verileri (Anonim, 2019a).

Tarimsal tiretimin verimliliginde devamliligi etkileyen unsurlar arasinda ilk
sirada gelen topraktir. Toprakta bulunan organik madde miktari, pH degeri, toprak
tekstiirli tarimsal tiretimde onem verilmesi gereken ozelliklerdendir. Toprak yapisinin
diizeltilerek organik madde miktarinin korunmas: ve artirilmasi, bitkilerin topraktan
yeteri kadar besin maddesi alabilmesi i¢in uygun pH durumunun saglanmasi, makro-
mikro besin elementlerinin pekistirilmesi amaciyla organik toprak diizenleyicilerin
kullanilmalar1 gerekmektedir.

Ulkemiz toprak yapisina bakildiginda 6ncelikle iklimsel etkiler olmak iizere
diger etmenlerinde etkisiyle organik madde bakimindan oldukca fakirdir. Farkli
amaglarla yapilan c¢esitli arastirmalar sonuglarinda goriinen o ki Dogu Karadeniz
Bolgesi haricinde tiim bdlgelerimizdeki topraklarimiz organik madde bakimindan
fakirdir ve organik madde oranlar1 %2’den daha azdir (Kacar, 1997).

Toprak diizenleyiciler inorganik ve organik diizenleyiciler olmak iizere iki
grupta incelenebilmektedir. Organik toprak diizenleyiciler; ¢ogunlukla uzun yillar

boyunca hayvan ve bitki kalintilarinin toprak altinda kalip fosillesmesiyle olusurlar.



Bunlardan bazilar1 humat, turba ve leonardittir. Bitkilerde vejetatif biiylimeyi ve kok
gelisimini hizlandirmak, toprak biinyesindeki uygun fiziksel sartlar1 (toprak yapisi ve
gecirgenlik durumu, dokusu, nem miktari, havalanma kabiliyeti, organik madde igerigi,
tuzluluk derecesi, pH) tamamlayip besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alinabilmesini kolaylasgtirmak, uzun yillar boyunca kotii ve bilingsiz kullanimlar
sebebiyle organik madde miktarinca zayif diismiis, yararli mikroorganizmalarca az
durumda olan yorgun diismiis, bitki besin elementleri bakimindan fakir duruma diismiis
topraklar1 yeniden saglamlastirmak ig¢in toprak diizenleyiciler kullanilabilmektedir
(Tamer ve ark., 2016).

Modern tarimda organik madde probleminin hizli, ekonomik ¢éziim yollarindan
birisi bitkiye veya topraga hiimik asit uygulanmasidir. Bilindigi tizere hiimik asitler
uzun sire toprakta kalmakta ve zaman igerisinde parcalanmaktadir. Himik asit
sayesinde topragin havalanmasi, su tutmasi ve toprak igerisindeki mikroorganizmalarin
cogalmasi saglanmakta ayrica bitkilerde goriilen stres kosullarindan nedeniyle ortaya
cikan hastaliklara ve zararlilara dayanikliliklarini artirmakta oldugu sdylenmektedir
(Celik, 2003).

Hiimik asitler tarimsal miicadele nedeniyle kullanilmakta olan ve insan sagligina
zarar verdigi bilinen pestisit kalintilarin1 absorbe ederek, ¢esitli yollarla yikanip taban
sularina karigmalarim1 engelleyerek bitkiler tarafindan alinimlarina engel oldugu
bilinmektedir. Dolayli olarak hiimik asitlerin insanlarin tarimsal {iretimde kullanilan
pestisit kalintilarina maruz kalmalarint engelledigi bilinmektedir (Bozkurt ve Ok, 2005).

Ayrica hiimik asitler tohumun ¢imlenmesi, ¢igeklenmeyi arttirdigini, vejetatif ve
generatif aksamin gelismesini ve kimyasal giibrelerin etkinligini artirarak gereginden
fazla kimyevi gilibre kullanimin1 engelledigini, bu sebepler sonucunda c¢evrenin
korunmasina yardimci oldugu bilinmektedir.

Bu ¢alismada Van iklim kosullarinda farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin
aspir bitkisinin verim ve kalite unsurlart tizerine olan etkisinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Dormaar (1975), arastirmasinda ti¢ farkli tipte topraktan ekstrakte edilen farkli
ppm diizeylerinde (1, 5, 10, 20, 50) ilave edilen hiimik asitlere sahip besin ¢ozeltilerinde
yetistirilen Yumak (Festuca scabrella Torr.) bitkisinde; N (azot) alimimin artiginin
gorildiigli ppm diizeyinin 20-50 ppm aralarinda oldugunu fakat bu ppm araliginin K, P,
Ca, Mg ve Na alimina herhangi bir etkisi olmadigini bildirmistir.

Lee ve Bartlett (1976), yaptiklari arastirmada, biinyesinde diisikk miktarda
organik madde bulunduran topraklara uygulanan hiimik asit sonucunda, alg bitkisi kuru
madde miktarinda %100'liik bir artig; misir bitkisinde ise %30 - 50 miktarinda bir artis
oldugunu belirlemislerdir.

Vaughan ve Linehan (1976), yiirittiikleri ¢alismada, hiimik asitlerin etkisini
arastirmak icin bitki yapisinda bulunan iyon degisimini yapip, bitkinin aktif kullanimina
sunmast gibi dogrudan etkili olabilecegi ayrica mikrobiyal aktivitelerde artiric1 etkide
bulunarak hormonlar ile de dolayli etkide oldugunu saptamislardir.

Ali-Zade ve Gadzhieva (1977), arastirmalarinda nohut bitkisinde, 20 mg/I
dozunda hiimik asit uygulamalari denemeleri yapmislardir. Deneme sonucunda; kok
gelisimi ve tepe gelisimini artirdigini ayrinca buna paralel olarak kuru agirliklarinda da
artis gortildiiglinii belirtmislerdir.

Grabikowski ve ark. (1977), yiiriittiikkleri ¢alismada, ¢6zelti halinde hazirlanan
hiimik asidin igerisinde yetistirilen bugdayin biiylime durumu iizerinde olusan etkilerini
arastirmig ve hiimik asidin bitki kok biiylimesini tesvik edici etkiye sahip oldugu fakat
stirgiin gelisiminde herhangi bir etkisi olmadigin1 bildirmislerdir.

Tan ve Nopamornbodi (1979), yaptiklar1 ¢alismada, Killi yapida bulunan bir
topraktan, ekstrakte ettikleri farkli dozlarda hazirlanan hiimik asidi kullanarak
olusturulan hiimik asit igeren ve igcermeyen Hoagland besin ¢ozeltisinin i¢inde misir

bitkisi fidesi yetistirmislerdir. 5. gilinlin sonunda kokler iizerindeki gelisimin etkilerini



incelemis; 1600 ve 640 ppm dozunda hiimik asit verilmis besin ortamlarinda yetisen
bitki kok uzunluklarinin 6nemli oranda arttigim1 fakat 3200 ppm dozunda kok
uzunluklarinda olan etkinin azaldigin1 ve fidelerin 16. giiniinlin sonunda bitki kuru
agirligi miktarlarinda da ayni1 etkiyi saptamiglardir.

Fortun ve Lopez-Fando (1982), arastirmalarinda farkli dozlarda (100, 200 ve
500) ppm himik asidin, misir bitkisi koklerindeki kuru madde agirliginda herhangi bir
etkisi olmadigini belirtmislerdir.

Sharma ve Verma (1982), 1974 - 1976 yillar1 arasinda Hindistan'da kuru
kosullarda fosforlu ve azotlu giibrelerin aspir bitkisinin verim ozelliklerini ve yag
oranina olan etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Calismada 0 - 8 kg/da
P,Os Ve 0 - 9 kg/da azot giibreleri kullanilmis ve en yiiksek verim degerleri 4 kg/da P,0Os
ve 6 kg/da N dozlarmin kullanimindan elde edilmistir. Ayrica azot dozlarinin
artirdiklarinda aspir tohumlarinda yag oraninin azaldigini bildirmislerdir.

Obatolu (1982), ¢alismasinda, kahve fidelerine uygulanan bes farkli hiimik asit
seviyesini (500, 1000, 2000, 4000, 8000 ppm) ve kontrol (0 ppm) dozunu sera
denemesinde denemis ve aralarindaki farklari arastirmistir. Hiimik asit dozlarinin
kontrol dozuna gore fidelerin gelisimine daha etkili oldugunu fidelerin daha iyi
gelistigini belirtmistir. Sulama yapilmadigi donemde hiimik asit ilave edilen bitkilerin
kontrol dozuna gore kurakliga dayaniminin daha fazla oldugunu saptamistir.

Ahmed ve ark. (1985), ¢alismalarinda, aspir bitkisinde dort farkli azot dozunun
(kontrol, 2kg, 4kg ve 6kg azot azot/da) bitki verim ve diger parametrelerinde olusan
degisimi arastirmis; Artan dozlara aspir bitkisini olumlu yonde etkiledigi 6 kg/da azot
(N) dozuna kadar bitki lizerinde bitki boyu, tabla sayisi, bin tane agirligi, dal sayisi ve
tane verimi lizerinde artiglar goriildiiglinii bildirmislerdir. 2 kg/da azot da tane verimi
%19.6, 4 kg/da azot da %15.9 ve 6 kg/da azot verildiginde de % 9.8 oranlarinda
degisimler oldugunu bildirmislerdir.

Malik ve Azam (1985), bugday bitkisi gelisiminde hiimik asidin etkisini
arastirdiklar1 bu ¢alismada farkli hiimik asit dozlarn (18, 36, 54, 72 mg/l)
uygulamislardir. Uygulama sonucunda 54 mg/l dozundaki hiimik asit uygulamasinin

govde kuru agirligi ve kok uzunlugunu artiric etkide oldugunu saptamislardir.



Vaughan ve Malcolm (1985), yiiriittiikleri ¢aligmada, hoagland besin ¢ozeltisine
ilave edilen hiimik asidin bitki gelisinde %25 oraninda artis goriildiigiinii ve bu artigin
hiimik maddelerin ve mineral besin maddesiyle beraber uygulanmasinin sinerjistik
etkisinin sebep oldugunu bildirmislerdir (Vaughan ve Malcolm, 1985).

Mustin (1987), yaptigi calismada, hiimik asidin bitki su tiiketimini azaltip,
koklerin hiicre gecgirgenligini degistirip, suyun ve minerallerin absorbisyonunu arttirici
etkide bulundugu ayrica fotosentez ve karbonhidrat metabolizmasindaki etkileri
nedeniyle bitkinin mineral maddeyi az tiikettigini vurgulamistir.

Tattini ve ark. (1989), zeytin bitkisinde hiimik asidin azot alimi ve biiyiime
lizerine yapilan ¢aligmada igerisinde 1:1 oraninda kum-peat karigimi bulunan saksilara
farkli dozlarda (0 - 200 - 1000 mg) hiimik asidin bitki kok/gévde oranlarmnin ayrica
yatay koklerin kontrol dozuna oranla daha iyi gelisim gosterdigini belirtmislerdir.

Mahey ve ark. (1989), aspir bitkisinde azotun farkli dozlarinin (0 kg, 4 kg ve 6
kg N/da), bitki verim Ozellikleri iizerinde etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada, bitki veriminin O kg/da azot verilen parsellerde 104 kg/da, 4 kg/da azot
verilen parsellerde 121 kg/da ve 6 kg/da azot verilen parsellerde ise 135 kg/da'a ¢iktigini
tespit etmislerdir. iki farkli azot dozu arasinda olusan verim bakimindan farkliliklar
onemli bulunmamastir.

Zaman ve Das (1990), yaptiklar1 ¢alismada aspir bitkisinde uygulanan farkli azot
dozlarmin (4 kg, 8 kg, 12 kg azot/da) bitki lizerinde tabla sayisi, dal sayisin1 artirdigt ve
tane verimini artirict etkisi etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, farkli dozlarda
uygulanan azotun bitkideki yag oranmi dnemli oranda artirdigini, dozlar arasindan en
yiiksek yag oraninin 12 kg/da azot dozunda goriildiigii tespit edilmistir.

Ahmad ve Tan (1991), hiimik asit yardimi ile Misir fidelerinin, fikse edilmis
fosfordan yararlanmalar1 adli ¢alismalarinda igerisinde kil-kum karisimi bulunan 1
kg’lik saksilarda farkli dozlarda (0, 50, 100 mg fosfor ve 0, 50, mg hiimik asit
uygulanmistir. Arastirma sonunda fosfor ve hiimik asit uygulamalar1 sonucunda kuru
agirhk ve siirglinlerde artis goriildiigi, ortama hiimik asit eklendiginde fosfor
konsantrasyonu bakimindan aliiminyumun olumsuz etkisinin giderilmesinde etkili

oldugunu belirtmislerdir.
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David ve ark. (1994), arastirmalarinda sera kosullarinda hazir besin
sollisyonlarinda yetistirilmis olan domates fidelerinin gelisimi ve bitki besin
maddelerinin birikimine karsi olan etkilerini incelemislerdir. Soliisyonlara eklenen
hiimik asit dozlar1 0 mg/l, 640 mg/1, 1280 mg/l ve 2560 mg/1’dir. Dozlar arasindan 1280
mg/l hiimik asit ilavesi bitki govdesindeki K, Ca, P, Fe, Mn, Mg ve Zn birikimini kdkiin
kuru ve yas agirliklarini artirdiklarini vurgulamastir.

Wang ve ark. (1995), calismalarinda alkalin bir topraga, fosfor ile birlikte
verilen hiimik asidin toprak igerisindeki fiksasyonunu Onleyerek yararli fosfor
konsantrasyonunu artirict 6zellikte oldugu ve bitkinin fosfor alimi ile %25 oraninda
iriin miktarini arttirdigini belirtmislerdir.

Lulakis ve Petsas (1995), c¢ekirdeksiz iiziim ¢esidi olan Sultani ¢esidinin
kompostundan {iretilen hiimik maddelerin, domates tohumu ¢imlenmesi ve bitki fidesi
gelisimi tizerinde etkilerini arastirmiglardir. Himik maddelerin (fulvik asit, hiimik asit,
sodyum humat) farkli dozlarmin (100, 300 ppm) kok, govde gelisimini olumlu yonde
etkiledigi, (1000, 2000 ppm) yiiksek dozlarin bitki gelisiminde olumsuz etkilere neden
oldugu, gelisimi engelledigi tiim hiimik maddelerin bitkinin gévdesinden daha ¢ok bitki
kok gelisimini artirdigini belirtmiglerdir.

Soziidogru ve ark. (1996) fasulye bitkisinin gelisimi ve bitki besin maddelerinin
aliminda hiimik asidin etkisini belirtmek amaciyla yapilan g¢alismada, bitki kuru
agirhginda himik asidin 6nemli bir etkisi olmadigini ama bazi bitki besin
elementlerinin (P, N, Mn, Fe ve Zn) alim1 6nemli 6l¢iide artirdigini bildirmislerdir.

Dursun ve ark. (1997) sera kosullarinda patlican ve domates fidelerinin
yetistirilmesinde hiimik asidin etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan calismada;
yaprak genisligi, yaprak sayisi, kok ve govde kuru ve yas agirligi ayrica gévde uzunlugu
icin en iyi sonucu 50 ml/l ve 100 ml/l hiimik asit dozlarindan aldiklarini
gozlemlemislerdir.

Kimaci (1997), calismasinda farkli bugday c¢esitlerine ait verim degerleri
hakkinda ticari ismi Agrolig olan %85'lik hiimik asidin etkisi arastirilmis, ¢esitlerin
bazilarinda verim artis1 goriilmiis fakat bazi ¢esitlerde verim artisinda herhangi bir artig
olmadigini belirtmislerdir.

Demir ve ark. (1997), sera kosullarinda hazirlanmis ti¢ farkli tuz oranina sahip

toprak ortaminda yetistirilmis hiyarlara farkli dozlarda hiimik asit uygulayarak



11

hiyarlarin besin maddesi alimi1 ve verim unsurlart {izerine etkilerini arastirmislar ve
aragtirma sonucunda tuzlulugun verim iizerinde olumsuz etkiye neden oldugunu, hiimik
asidin bitki tizerindeki olusan olumsuz etkiyi, nispetle engelledigini gézlemlemislerdir.

Giinel ve Arslan (1997), Van iklim kosullarinda 1991 - 1992 yillar1 arasinda
farkli aspir gesitlerinin (5-62, 5-118 ve 5-154) tane verimi, gesitli morfolojik 6zellikleri
ve yag oranna farkli azotlu giibrelerin etkisini belirlemek amaci ile ¢aligma
yapmuslardir. Yapilan c¢alismada farkli formda azotlu giibrelerin (Ure, CAN ve AS)
farkli dozlarimi (0 kg, 50 kg, 100 kg ve 200 kg/ha azot) bitkilere uygulamislardir. Giibre
formlarinin tabla sayisi, bitki boyu, yag verimi, bin tane agirligi ve ham yag orani
tizerinde etkisinin 6nemli olmadigini belirlemislerdir. Dozlarina gore azot bitki boyunun
38.0 - 43.9 cm arasinda, bin tane agirligi 38.0 - 38.7 g arasinda, tabla sayisinin 4.0 - 6.9
adet/bitki arasinda, tane veriminin 71 - 133 kg/da arasinda, yag veriminin 22 - 39 kg/da
arasinda ve ham yag oraninin % 29.0 - 30.2 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Kiric1 (1998), aspir ¢esitlerinde gibberellik asit uygulamalarinin dal sayisi, bitki
boyu, tabla sayisi, ¢igekteki boyar madde orani ve ¢igek verimi iizerindeki etkileri ile
ilgili yaptig1 calismada farkli miktarda gibberellik asit (0 ppm, 50 ppm, 100 ppm ve 150
ppm) bitki bilylimesini farkli donemlerinde (rozet, sapa kalkma) bitkiye uygulanmustir.
Calisma sonucunda diistik dozlarda gibberellik asit dal sayisi, bitki boyu, ¢icek verimi
ve tabla sayisini artirmis, yiiksel dozlar ise bitkinin boyar madde oranimi artirdigini
bildirmislerdir.

Kirict ve Meral (1998), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinin arastirma ve
uygulama arazisinde 1994 - 95 ve 1995 - 96 yillar1 arasinda yaptiklari bir ¢alismada,
aspir cesitlerinde kirag ve taban ortamlarda boyar madde orani ve c¢icek verimleri
incelenmistir. Ayrica bitki boyu, tabla ve dal sayilar1 ile ¢icek verimleri de
belirlenmistir. Inceleme sonucunda en yiiksek ¢icek verimi taban alanda yenice
¢esidinde, kirag alanda ise Dinger ¢esidinde goriilmiistiir. En fazla toplam boyar madde
orani ise kirag alanda 5-154 hattinda tespit ettigini belirtmislerdir.

Baydar (2000), arastirmasinda ti¢ farkli aspir (Carthamus tinctorius L.) gesidine
(Yenice, 5-154, Dinger) 5 farkli gibberellik asit dozunu (0 ppm, 50 ppm, 100 ppm, 200
ppm ve 300 ppm) farkli donemlerde (tomurcuklanma, rozet ve sapa kalkma) uygulamis,

bu uygulama islemlerinin yag asitleri tizerinde 6nemli oranda bir etkisi olmadigini fakat
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aspirin tomurcuklanma doneminde 300 ppm gibberellik asit uygulamasinda yag
sentezini %33.8’den %38.8’e dogru artirdigini bildirmistir.

Dogan ve Demir (2002), sera kosullarinda hiimik asit ilave edilen kati ortam
kiiltiirtiyle yetistirilmis domates bitkisinin gelisimi, meyve ve verim 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaciyla yaptiklar1 aragtirmada; hiimik asidin meyve ¢api, erkencilik, verim
miktar1 ve ¢igeklenme oranina olan etkisinin istatistiki agidan Onemli oldugunu
belirtmislerdir. Dozlar arasindan 40g ve 80g dozlarinin kontrol dozuna goére bitkinin
tiim Ozelliklerinde en iyi sonucu verdigini fakat en diisiik ve en yiiksek dozlarin (10 g -
20 g - 160 g - 320 g) 6nemsiz derecede etkili oldugunu bildirmistir. Ortam kiiltiirlerine
cok yiiksek, ¢ok diisiik dozda ilave edilen hiimik asidin domates bitkisinin verimini ya
da gelisimini olumlu yonde etkilemedigini belirtmislerdir.

Tungtiirk (2003), aspir bitkisinde fosfor ve azot dozlar1 ve sira arasi
uygulamasiin bitkide verim 6zellikleri ve tane verimine olan etkisinin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 ¢alismada, farkli dozda azot (0 kg, 5 kg, 10 kg, 15 kg azot/da) ve
fosfor (0 kg, 6 kg, 12 kg P,Os/da) ile farkli ti¢ sira aras1 mesafesi (20 cm, 30 cm, 40 cm)
kullanilmistir. Sonuglar kontrol edildiginde 2001 senesi igerisinde en yiiksek tane
verimini aldigi 20 cm sira arasi, 10 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor verilen parsel ve
verimin 223 kg/da oldugunu bildirmistir. 2002 yili igerisinde ise 30 cm sira arasi, 15
kg/da azot ve 12 kg/da fosfor uygulanmis parselden 156 kg/da tane verimi alindigini
bildirmistir.

Bozoglu ve ark. (2004), Samsun ekolojik kosullarinda yaptiklar1 iki yillik
calismada iki farkli bezelye (Sprinter ve Utrillo) ¢esidi kullanilmis ve farkli sira
araliklarinda (20 cm, 30 cm, 40 cm) potasyum humat (%12'lik) uygulanarak yapilmis
olan denemede, %12'lik potasyum humat bezelye cesitlerinde bitki basina diisen taze
bakla verimi ve bakla sayisina olan etkisinin 6énemli oranda oldugunu tespit etmislerdir.

Cimrin ve Yilmaz (2005), arastirmasinda marul bitkisine uygulanan fosforun,
bitkinin azot igerigini énemli Sl¢iide artirdigini; uygulanan hiimik asidin ise 6nemli
oranda bir etkisinin olmadigin bildirmislerdir. 300 kg/ha ile birlikte 120 kg/ha fosfor
uygulamas1 marul bitkisinin yaprak agirligi i¢in uygun oranda degerler oldugunu
belirtmislerdir.

Yildirim ve ark. (2005), 2001 yilinda Van ekolojik kosullarinda aspir bitkisinde
(5-38 yenice) yaptiklar1 bir ¢alismada farkli dozlardaki fosforlu ve azotlu giibrelerin
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bitki basina tabla sayisi, tohum verimi, bitki boyu, bin tane agirligi, ham yag verimi ve
ham yag orani iizerine olan etkileri arastirilmistir. Calismada kullanilan fosfor dozlari
(P0=0 kg, P1=8 kg, P2=16 kg kg/da) azot dozlar1 (NO=0 kg, N1=8 kg, N2=16 kg kg/da)
olacak sekilde uygulanmistir. Fosforun bitki {izerinde tabla sayist ve bitki boyunda
olumsuz etkiye neden oldugunu, azotun ise bitki basina tabla sayisi, bitki boyu ham yag
verimi ve tohum verimine olumlu etkide bulundugunu saptamislardir. Bitki boyunda en
yiiksek veri N2P0 dozunda 68.93 cm ile kayda alinmistir. Tohum veriminde en yiiksek
veri N2P1 dozunda 363.03 kg ile kayda alinmistir. Ham yag oram1 ve bin dane
agirhginda dozlarin herhangi bir etkisi olmadig bildirilmistir. Uygulanmig olan farkli
giibre dozlar1 arasinda, en uygun doz N2P1 olarak tespit edildigi, ham yag ve tohum
verimi acisindan en uygun giibre dozu oldugunu bildirmistir.

Icel (2005), 2003 yilinda yaptig1 bir ¢alismada, sera ve tarla kosullarinda aspir
bitkisine tarla denemesinde farkli doz (Okg/da, 6kg/da, 12kg/da ve 18kg/da) ve farkl
uygulama zamani (Zj/ topraga ekimden oOnce, Z,/bitki ¢ikisindan sonra 4-5 yaprakl
donem, Zs/sapa kalmadan onceki donem) hiimik asit uygulanmistir. Farkli zamanda
verilen hiimik asitler ana parsellere, farkli dozda verilen hiimik asitleri alt parsellere
uygulanmistir. Sera denemelerinde kontrol, 60g/100kg, 120g/100kg ve 180g/100kg
tohum olacak oranda hesaplanmistir. Materyal olarak da Dinger 5-118 aspir ¢esidi
kullanilmistir. Calisma sonucunda sera kosullarinda alinan en yiiksek oranda kok
uzunlugu 180g hiimik asit uygulamasi sonucunda 13.55 cm, hesaplanmis en yiiksek fide
kokii agirhigr 180g ve 120g olarak uygulanmis hiimik asit sonucunda 0.22g olarak
belirlenmistir. Tarla kosullarinda bitki boyunda en yiiksek veri Z; uygulama zamaninda
6g/da giibre dozunda 63.4 cm olarak belirtilmistir. Tane veriminde en yiiksek verim
degeri Z uygulama zamaninda 12g/da giibre dozunda 10.47 g/bitki olarak goriilmuistiir.
Dekara en yiiksek tane verimi Z; uygulama zamaninda 12g/da giibre dozunda 135.33
kg/da olarak tespit edilmistir. Yag veriminde en yiiksek deger Z; uygulama zamaninda
12g/da giibre dozunda %48.0 olarak hesapladigini belirtmistir.

Camas ve ark. (2007), yiiriittiikleri ¢alismada Tiirkiye'nin kuzey bolgesinde yer
almakta olan Suluova, Ladik, Bafra, Osmancik ve Glimiishacikdy bolgelerinde 2004 -
2005 yillan arasinda Yenice, Remzibey ve Dinger aspir ¢esitlerinde; tohum verimi, yag
asit kompozisyonlar1 ve yag orani, adaptasyon ve verim komponentleri kontrol edilmis

ve tiim veriler bolgeye ve ceside gore degisiklik arz etmistir. Remzibey ¢esidinin
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Glimiishacikdy bolgesinde yetistirilmesi sonucu yag oran1 %33 ile en yiiksek deger
olarak belirtilmistir. Tiim bolgelerde temel yag asidi olarak oleik ve linoleik yag asitleri
belirlenmistir. Bolge ve gesitlere gore yag asidi kompozisyonlar1 biiyilk oranda
degisiklik gosterdigi bildirilmistir. Bitkinin Tiirkiye’nin kuzey kisimlar1 i¢in uyumlu
oldugu ve alternatif bir secenek olabilecegine isaret ettigini tespit etmislerdir.

Polat (2007), Aspir bitkisinde sira arasi mesafe ve farkli azot dozlarinin verim
Ozelliklerine olan etkilerinin aragtirmak amaciyla Erzurum ekolojik kosullarinda 2005
ve 2004 calisma yapmistir. Arastirmada materyal olarak Yenice ve Dinger aspir
cesitleri, bes farkli seviyede azot miktar1 (kontrol, 3 kg, 6 kg, 9 kg, 12 kg azot/da) ve
dort farkli sira aras1 mesafe (15 cm, 30 cm, 45 cm ve 60 cm) kullanilmistir. Arastirilan
verim Ozelliklerinde bitki sap1 ¢api, tabla cap1 ve bitki boyu verileri disinda Dinger
cesidi Yenice cesidinden incelenen diger ozellikler veriler bakimindan daha iist
seviyede oldugunu belirtmistir. Sira arasi mesafede olusan artmaya bagli olarak tabla ve
dal sayisi, bin tane agirligi ve tabladaki tane sayist bakimidan birim alanda verimliligi
artirmis yag verimi ve tane veriminin arttigini bildirmistir. Farkli azot dozlarinin, bitki
cikis1 ve tabla olusumu haricinde, incelenmekte olan biitiin parametrelerce etkisinin
onemli oldugunu bildirmistir. Azot dozlarindaki artigin sap ¢api, bitki boyu, tabla gapi,
tabla ve dal sayisi, bin tane agirligi, tabladaki tane sayisi, protein ve yag orani, yag
verimi ve tane verimini arttirdigini belirtmistir. Kuru ilkim sartlarinda azota kars1 yeterli
tepkimenin olusmasinda yagis miktariin etkili oldugu bildirilmistir. Tim ¢alisma
sonucunda Erzurum ili kuru kosullarinda aspir bitkisi yetistiriciliginde optimum azot
dozunun 6 kg azot/da ve sira aras1 mesafenin 45 cm oldugunu tespit etmistir.

Yilmazlar (2008), Konya ekolojik kosullarinda, farkli ekim zamanlarinda farkli
aspir cesitlerinin verim ve verim Ogelerindeki etkilerini saptamak amaciyla yaptigi
calismada, ii¢ farkli aspir ¢esidi (Yenice, Remzibey, Dinger), li¢ farkli ekim zamani (20
Nisan, 30 Mart, 10 Mart) belirtilmistir. Bitkinin ekim zamaninda gecikme yasandikca
verimde azalmalar yasandigi bildirilmistir. Calismanin ilk yilinda dekara diisen tohum
verimi, Yenice ¢esidinde 117.45 - 157.66 kg/da, Dinger cesidinde 100.45 - 156.20
kg/da, Remzibey cesidinde 82.89 - 159.17 kg/da arasinda degigmekte olup ¢alismanin
ikinci yilinda Yenice ¢esidinde 114.52 - 147.34 kg/da, Dinger ¢esidinde 119.53 - 147.89
kg/da, Remzibey cesidinde 115.96 - 172.9 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.
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Ebrahimzadeh ve ark. (2009), Aspir bitkisinin biiyiime gelismesinde salisilik
asidin etkileri ile ilgili calismada {i¢ farkli dozda salisilik asit (0.1, 0.5 ve 1 mM) bitki
rozet doneminde ilave etmislerdir. Yapilan ilaveler sonucunda 0.1 mM dozda verilen
salisilik asitli bitki, kontrol dozunda olan salisilik asitli bitkiye gore; toplam biyokiitlede
%44, yan dallarda %355, tohum sayisinda %72, yaprak sayisinda %19, cicek
biyokiitlesinde %58, hasat indeksinde %21, tohum veriminde %83 ve tabladaki ¢igek
sayisinda %108 artis oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2009), Konya ekolojik kosullarinda bazi aspir (Carthamus
tinctorius L.) cesitlerinde kuru ve sulu kosullarda bitkinin verim unsurlarin
aragtirdiklar1 ¢aligmada; iic farkli aspir c¢esidi (Yenice, Remzibey-05, Dinger)
kullanilmigtir. Alinan sonuglar kontrol edildiginde sulu kosullarda alinan verim
unsurlar1 degerleri kuru kosullarda alinan verilere (kabuk orani harig) gore daha yiliksek
oldugunu bildirmislerdir. Bitki boy ortalamasinda en yiiksek veri 105.5 cm ile Yenice
cesidinde tespit etmislerdir. Dal sayis1 7.9 adet/bitki ile Remzibey-05 ¢esidinden, bin
tohum agirhigr 39.7g ile Dinger ¢esidinden, kabuk oranit %48 ile Yenice ¢esidinden,
tabla basina diisen tohum sayis1 26.6 adet ile Remzibey-05 ve Dinger ¢esitlerinden, ham
yag verimi 52.1/da Remzibey-05 ¢esidinden, ham yag orani %33.3 ile Remzibey-05
¢esidinden ve tohum veriminin 152.8 kg/da ile Remzibey-05 ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir.

Serefoglu (2009), Kahramanmaras ilinde yaptigt bir arastirmada Dinger
cesidinde farkli sira lizeri mesafeleriyle yapilan ekimin islemi sonucunda verim ve yag
Ozelliklerinde uygulanan potasyumun etkileri arastirllmistir. Calismada 2 farkh
potasyum dozu (0 kg/da K,O ve 15 kg/da K,O) ve 3 farkli seviyede sira {izeri mesafe
(20 cm, 35 cm ve 50 cm) uygulanmistir. Arastirma sonucunda, bitki basina diisen tohum
verimi, dekara diisen tohum verimi ve tabla sayisinin potasyum dozlar1 ve sira {izeri
mesafeden etkilendigi, yag asidi kompozisyonu ve yag oraninin ise potasyum dozu ve
sira {izeri mesafeden etkilenmedigi tespit edilmistir. Dekar basina diisen en yiiksek
oranda tohum veriminin 20 cm sira {izeri ekiminde (303 kg/da), bitki basina diisen en
yiiksek miktarda tohum verimini 50 cm sira iizeri mesafede (54 g) ve en yiiksek tabla
sayisint 50 cm sira iizeri mesafede (41 adet) elde ettigini belirtmis olup, uygulanmis
olan potasyumun bitki basina diisen tabla sayisini, dekara diisen tohum verimi ve bitki

basina diisen tohum verimini artirdigini tespit etmistir.
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Atabey (2009), farkli ekim zamanlarinda bazi yerli aspir g¢esitlerinin biyodizel
kalitesi ve bazi tarimsal Ozelliklerini arastirmak amaciyla Ankara'da kuru kosullarda
yaptigi ¢alismada, gesitler (Remzibey-05, Dinger ve Yenice) ve ekim zamani (25 Mayis,
27 Nisan ve 28 Mart) olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda ¢ikan verilerde tohum
verimini Remzibey-05 gesidinde 50.33 kg/da, Dinger ¢esidinde 46.11 kg/da ve Yenice
cesidinde 40.11 kg/da olarak tespit etmistir. Bitki basina diisen tabla sayisin1t Remzibey-
05 cesidinde 11.67 adet/bitki, Yenice c¢esidinde 10.11 adet/bitki ve Dinger ¢esidinde
9.44 adet/bitki olarak kayit altina almigtir. Tablada bulunan tohum sayisin1 Remzibey-
05 gesidinde 49.56 adet/tabla, Yenice ¢esidinde 27.78 adet/tabla ve Dinger ¢esidinde
25.89 adet/tabla olarak tespit etmistir. Bitki boyunu Remzibey-05 ¢esidinde ise 74.78
cm, Dinger ¢esidinde 52.44 cm ve Yenice ¢esidinde 47.22 cm olarak bildirmistir. Ham
yag oranlarmi ise Remzibey-05 gesidinde %20.0 - 25.3 arasinda, Yenice gesidinde
%17.9 - 21.5 ve Dinger ¢esidinde %18.4 - 23.6 arasinda oldugunu bildirmistir.

Okcu ve ark. (2010), Erzurum Pasinler ekolojik kosullarinda 2001 - 2002 - 2003
yillar1 arasinda yaptiklar1 caligmada aspir bitkisinin performanslarini belirlemeye
calismislardir. Calismanin  yiiriitiildiigii ¢ yillik zaman igerisindeki verilerin
ortalamasinda; tohum veriminde en yiiksek sonug Dinger ¢esidinden (89.15 kg/da), bitki
boyunda en yiiksek sonu¢ Yenice ¢esidinden (100.47 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi
Yenice ¢esidinden (46.87 cm), kabuk oran1 miktar1 (% 76.66) ve maksimum tabla ¢apini
(2.22 cm) Yenice ¢esidinden elde etmistir. Maksimum dal sayis1 (10.99 adet/bitki), en
yiiksek bin tane agirligi (44.38 g), maksimum tabla sayis1 (40.66 adet) ve en yiiksek yag
oranini (%21.36) ile Remzibey-05 ¢esidinden tespit ettigini bildirmislerdir.

Sirel (2011), Eskisehir ilinde yapmis oldugu bir arastirmada bazi farkli aspir
cesit ve hatlarinin verim ozellikleri incelenmistir. Calismada 12 farkli ¢esit (Dinger 5-
118, Ole, Finch, AcStirling, San Jose89, Sahuaripa 88, US 10, N 5, Yenice 5-38, UC-1,
OleicLeed ve Remzibey 5-154) ve 6 farkli hat (V-51/263, V-49/848, V-50/426, V-
50/166, KN 144, V-50/63) kullanmistir. Calismada hat ve gesitlerin ortalama tabla
sayisin1 4.57 adet/bitki - 8.76 adet/bitki arasinda, ortalama bitki boylar1 51.82 cm -
77.82 cm arasinda, bitki basgina diisen tohum sayisin1 84.17 adet/bitki - 245.28 adet/bitki
arasinda, ortalama dal sayisinin 4.40 adet/bitki - 8.12 adet/bitki arasinda, tohumlarin bin
tane agirliginin ortalamasi 3.07 - 4.85 g arasinda, dekara tohum veriminin ortalamasinin

67.96 - 132.64 kg/da arasinda degistigini, tohumlarin ham yag oranlarmmin %22.9 -
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33.00 arasinda, bitki basma tohum veriminin 2.89 - 7.55 g/bitki arasinda, ham yag
veriminin ise 18.06 kg/da - 39.23 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini ifade etmistir.

E. Aydin (2012), 2011 yilinda dort farkli aspir ¢esidiyle (Dinger, Balci, Yenice,
Remzibey-05) Samsun ekolojik kosullarinda yaptig1 arastirmada bitki gesitlerinin verim
ozellikleri arastirmistir. Calisma sonucunda bitki boyu ortalamalar1 49.42 - 71.15 cm,
bin tane agirligi 22.95 - 30.14 g, yan dal sayisi ortalamasi1 3.57 - 4.47 adet/bitki, ham
yag verimi araliklart 14.67 - 30.05 kg/da, ham yag oranlar1 % 17.2 - 21.4, tohum
verimleri ortalamasi 87.75 - 146.3 kg/da, bitkide ¢igek verimi araligi 0.16 - 0.27 g/da ve
bitkideki ham protein verimi araligin1 12.87 - 23.97 kg/da olarak tespit etmistir.

O. Aydin (2012), Ankara'da 2009 yilinda Nisan, Agustos aylarinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'niin deneme arazisinde aspir bitkisiyle yaptigi
arastirmada farkli sira aras1 (15 cm, 20 cm, 25 ¢cm, 30 cm) ve farkh sira iizeri (5 cm, 10
cm, 15 cm) mesafelerin bitki verim, kalite 6zelliklerini nasil etkiledikleri belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismada; tabla sayisi, dal sayisi, ilk dal yiiksekligi, bitki boyu,
tohum verimi, bin tane agirligi, yag verimi ve yag orami arastirilmistir. Yapilan
incelemede sira iizeri ve sira arasi mesafe arasi uzadik¢a yag veriminde azalmalar
goriildigi tespit edilmistir. Calismada 15 cm sira {lizeri ve 15 cm sira arast mesafede
248.26 kg/da ile en yiiksek tohum verimi ve 71.61 kg/da ile en yiiksek yag orani elde
edilmistir. Yag verimi ve tohum verimi i¢in kullanilmasi gereken en ideal mesafenin 15
cm sira iizeri ve 15 cm sira arasi olacagini belirtmistir.

Ebrahimian ve Soleymani (2013), Isfahan'da yiiriittiikleri arastirmada farkli
dozda Azot (N) (0 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da), fosfor (P) (O kg/da, 5 kg/da), potasyum
(K) (0 kg/da, 5 kg/da) elementlerinin aspir bitkisinin tohum verimi ve yag verimine olan
etkilerini incelemiglerdir. Fosforun bitki kapsiiliindeki tohum miktarini artirdigi, azotun
verim Ozelliklerinde biiyiilk oranda artisa sebep oldugunu ve potasyumun bin tane
agirlig1 ve tabla sayisinda artisa sebep oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda
bitkiye uygulanacak giibre dozlarindan 15 kg/da azot (N), 5 kg/da potasyum (K) ve 5
kg/da fosfor un(P) en uygun giibreleme dozu oldugunu tespit etmislerdir.

Moghadam ve Mohammadi (2014), aspir bitkisinin tane verimi ve
¢imlenmesinde salisilik asidin etkisi hakkinda yaptiklari aragtirmada, birbirinden farkli
ti¢ aspir (Faraman, IL 111, Sina) ¢esidi kullanilmis, iki farkli dozda salisilik asit (50

mg/l, 100 mg/l) uygulanmistir. Calisma sonuglarina goére siirglin uzunlugu en fazla
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50mg/l dozunda elde edilmistir. Faraman ¢esidinde kullanilan 50 mg/1 salisilik asit dozu
tane veriminde en yliksek sonucu verdigini elde etmislerdir.

Alak ve Miiftiioglu (2014), Canakkale bolgesinde yiriittiikkleri ¢alismada misir
bitkisinin potasyum aliminda hiimik asidin etkilerinin arastirmislardir. Misir bitkilerine
uygulanacak alt1 farkli dozda (Ol/da, 21/da, 4l/da, 6l/da, 81/da, 101/da) hiimik asit
uygulanmis ve farkli dozlart alan bitkilerin biinyelerinde bulunan potasyum seviyeleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda artan dozlarin bitkideki potasyum seviyesini
artirdigin1 ama bu artigin istatistiki agidan bir 6nem arz etmedigini bildirmislerdir.

Basalma (2014), calismasinda 2012 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme serasinda aspir bitkisi tohumlarina uygulanan farkli
dozda hiimik asitlerin (0g, 60g, 120g, 180g/100kg tohum) aspir bitkisi fidelerinin
gelisimindeki etkilerini arastirmak amaciyla yapilan ¢aligmada; ekim islemi 6ncesinde
belirli dozda verilen hiimik asidin (60 g asit / 100 kg tohum) aspir bitkisi fidelerinin
gelisiminde olumlu etkiye neden oldugunu tespit etmistir.

Katar ve ark. (2014), farkli miktarda bor dozlarinin (B1=0 - B2=100 - B3=200 -
B4=300 - B5=400 - B6=500 g/da) aspir bitkisinin kalite ve verimine olan etkilerinin
incelenmesi i¢in Ankara ekolojik kosullarinda 2010 - 2011 yaptiklar1 ¢alismada gesit
olarak Remzibey-05 aspir ¢esidi tercih edilmistir. Arastirma sonucunda farkli dozlarda
verilen bor kalite ve verim 6zelliklerine etkili oldugunu ayrica 60.5 cm olan en yiiksek
bitki boyuna, B5=400 g/da bor dozu, en fazla tabla sayisina (18,7 adet/bitki), bin tane
agirliginda (43.5 g), maksimum dal sayisinda (6.4 adet/bitki), yag oraninin (%29.7) ve
maksimum tane veriminin (183.8 kg/da) B6=500 g/da bor dozundan oldugunu
belirlemislerdir.

Abou-Dahab ve ark. (2014), Misir/Giza'da yapilan bir arastirmada farkli
zamanlarda ekilmis aspir bitkilerinde farkli cesitlerde giibre uygulamalarinin bitki
tizerinde etkisini arastirmislardir. Arastirmada giibre olarak potasyum siilfat (Ogm, Sgm,
7.5gm), kompost giibre (Ogm, 100gm, 200gm) kullanilmistir. Calisma sonucunda bitki
boyunda en yiiksek veri 200 gm kompost x 7.5 gm potasyum interaksiyonundan (46.50
cm), bitki boyunda en yiiksek dal sayisi verisi 200 gm kompost x 0 gm potasyum
interaksiyonundan (4.64 adet/bitki) elde edildigini tespit etmislerdir.

Adal1 (2016), arastirmasinda 2014 yilinda Konya ekolojik kosullarinda farkli

aspir hat ve cesitlerinin kalite ve verim Ozelliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir.
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Calisma boyunca kullanilan hat ve ¢esitler; Black Sun 2, Balci, Remzibey-05, AC
Stirling, KS 07, Dinger, Ole, Ayaz, V 50/63, BDYAS-4, Yenice Olas, Linas olarak
secilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde protein verimi, yag
verimi ve tohum verimi bakimindan yiiksek sonuglarin goriildiigii Remzibey, Dinger
cesitleri ve KS 07 hattt Konya ve/veya benzer ekolojik 6zelliklere sahip olan bdlgelerde
yetistirilmesinde olumsuz bir etkenin olmadig yetistirilme igleminin basarili olacagini
bildirmistir.

Karaca (2017), yurittiigii ¢alismada Balci aspir ¢esidinde farkli azot ve fosfor
dozlarinin bitki verimi {izerine etkisini arastirmak amaciyla bitkilere kontrol, 4 kg N, 8
kg N ve 12 kg N/da ve 4 kg P205, 8 kg P205 ve 12 kg P205/da ilave edilmistir. Fosfor
ve Azot dozlarina gore tabla sayisi 3,6 - 4,7 adet/bitki, yan dal sayis1 2.6 - 3.6 adet/bitki,
bin tane agirligi 34.8 - 37.4 g, bitki boyu 48.5 -54.5 cm, tabla ¢ap1 19.7-22.3 mm olarak
kayda alinmis, ayrica %35.4 - 38.6 yag orani, %17.27 - 19.06 arasinda ham protein
orani ve 38.0 - 60.3 kg/da arasinda da yag verimini etkiledigini belirtmistir. Tane verimi
bakimindan hesaplanan en yiiksek verim degerinin (182 kg/da); 12 kg fosfor P205/da +
12 kg azot N/da giibrelerinin uygulamasi sonucu kayda alinip elde edildigini tespit
etmistir.

Miihyedin ve ark. (2019), farkli aspir cesitlerinde kalite Ozelikleri, verim
degerleri ve verim unsurlarinin tespit edilmesi i¢in yaptiklar1 arastirmada, 2017 ve 2018
yilmin ekim déneminde Hatay ili Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
arazisinde yiritiilmiistiir. Calisma arastirma materyali olarak 8 farkli aspir bitkisi (Asol,
Olas, Zirkon, Linas, Dinger, Goktiirk, Olein ve Balci) ¢esidi kullanilmigtir. Goktiirk
cesidi tablada ortalama tohum sayisi (23.70 adet) bakimindan, Linas ¢esidinin ilk dal
yiiksekligi ortalamasi (115.90 cm) ve ortalama bitki boyu (163.67 cm) agisindan, Dinger
¢esidinin bitki basina diisen ortalama tabla sayisi (16.20 adet) ve tohum bin tane agirligi
(45.56 g) ac¢isindan, Asol ¢esidinin tohum verimi ortalamasi (262.78 kg/da), ham yag
verimi ortalamasi (101.17 kg/da) ve ham yag orani ortalamasi (%38.49) degerleri
bakimindan {istiin oldugu goriilmistiir. Balci ¢esidinde ise bitki basina diisen dal
sayisinin (8.50 adet) fazla olmasina ragmen ham yag ve tohum veriminin disiik
diizeyde oldugu belirtilmistir. Calisma sonuglarinda Hatay ekolojik kosullarinda Asol
aspirt bitkisi ¢esidinin basarili diizeyde yetistirilebilecegini belirtmislerdir.
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Sahan (2019), 2014 yilinda Ordu ekolojik kosullarinda yapmis oldugu bir
arastirmada farkli dozlarda hiimik asit dozlarinin (0 ppm, 1500 ppm ve 3000 ppm) ve
farkli potasyum dozlarmin (0 kg/da ve 15 kg/da) aspir bitkisinin kalite ve verim
unsurlarina olan etkileri kontrol edilmistir. Calisma 3 tekerriirlii olacak sekilde Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesinin deneme arazisinde yapilmistir. Denemede materyal
olarak aspir ¢esitlerinde Remzibey-05 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan farkli
hiimik asit dozlarinin bitki boyu tizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli, ham yag
orani ve ilk dal yiiksekligine ise farkli oranda potasyum dozlarimin etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Potasyum x hiimik asit interaksiyonu ise ilk dal
yiiksekliginde ve bitki boyunda istatistiksel agidan ¢ok 6nemli bulunmus, ham yag
veriminde ve bitki basma diisen dal sayisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Calisma sonucunda bitki boyu ortalamasi1 54.36 cm - 64 cm, bitki basina diisen yan dal
sayis1 6.70 adet/bitki - 7.76 adet/bitki, ortalama ilk dal yiiksekligi 27.76 cm - 35.03 cm,
tablada ortalama tohum sayis1 28.41 adet/bakla - 1.98 adet/tabla, bitki basina ortalama
tabla sayis1 11.95 adet/bitki - 15.76 adet/bitki, tohum verimi ortalamas1 85.9 kg/da -
134.33 kg/da, ortalama bin tohum agirligi 39.67 g - 44.43 g, ortalama ham yag orani
%23.89 - % 26.68, ortalama ham protein orant %16.43 - %18.66 ve ortalama ham yag
verimi 21.71 kg/da - 35.75 kg/da arasinda oldugu belirtilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1. Arastirma yeri

Bu aragtirmada yapilmis olan arazi ¢alismalari Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda tek lokasyonda yapilmistir (Sekil 3.1).
Calisma yazlik olarak 2019 yilinda yiiriitiilmiis olup analizler ise boliim laboratuvarinda
yapilmistir. Van ili Dogu Anadolu Bolgesi'nin volkanik daglarla kapli gukur kesiminde
bulunmakta olan Van Go6lii'niin Dogu kiyisinda bulunmaktadir. Van ilinin rakimi 1725

m olup, arastirma yeri 43° 17" kuzey enlemi 38° 33" dogu boylaminda yer almaktadir.

Sekil 3.1. Deneme alanina ait uydu goriintiisii.

3.1.2. iklim 6zellikleri

Van merkezde arastirmanin yapildigi 2019 yilina ait sicaklik ortalamasi, yagis

toplam1 ve ortalama nem ve uzun yillar ortalamasi verileri Cizelge 3.1'de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Van Tusba ilgesine ait 2019 y1l1 ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%)

Aylar 2019 uyo 2019 uyo 2019 uYyo
Ocak -0.8 -2.5 311 33.2 69.5 66.7
Subat -0.6 -1.5 21.3 315 73.8 67.2
Mart 2.9 2.8 24.4 47.7 73.4 65.4
Nisan 7.2 8.4 36.2 57.4 66.1 59.3
Mayis 154 134 15.3 453 51.9 55.1
Haziran 214 18.8 7.2 16.4 454 47.1
Temmuz 23.0 22.7 0.4 6.9 39.0 42.3
Agustos 23.7 22.9 0.9 5.3 40.2 40.5
Eyliil 18.8 18.3 0.8 20.4 43.9 43.9
Ekim 13.4 12.0 24.1 48.2 52.9 57.3
Kasim 5.2 51 22.9 48.8 58.2 64.2
Aralik 3.0 0.2 46.7 45.1 71.3 67.5

ORTALAMA 11.05 10.05 19.275 33.85 57.13 56.375

*Meteoroloji Genel Miidiirliigi verileri (Anonim, 2019b).

2019 yili vejetasyon donemi aylarina ait sicaklik ortalamasi, yagis toplami ve
ortalama nem ve uzun yillar iklim ortalamasi verileri Cizelge 3.2’de belirtilmistir
(Anonim, 2019b).

Cizelge 3.2. Van Tusba ilgesi vejetasyon donemine ait iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%b)

Aylar 2019 uyo 2019 uYyo 2019 uyo
Nisan 7.2 8.4 36.2 57.4 66.1 59.3
Mayis 15.4 13.4 15.3 453 51.9 55.1
Haziran 214 18.8 7.2 16.4 454 47.1
Temmuz 23.0 22.7 0.4 6.9 39.0 423
Agustos 23.7 22.9 0.9 53 40.2 40.5
Eyliil 18.8 18.3 0.8 20.4 43.9 43.9
ORTALAMA 18.25 17.42 10.13 25.28 47.75 48.03

*Meteoroloji Genel Miidiirliigi verileri (Anonim, 2019b).
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Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2. incelendiginde 2019 yilinda ¢alismanin yapildig: yer
olan Van ili Nisan ayindan Agustos ay1 sonuna kadar devam eden vejetasyon donemi
boyunca aylik ortalama sicaklik ortalamasi (18.25 °C), uzun yillar ortalamasi ise (17.42
°C)'dir. Aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (10.13 mm), uzun yillar ortalamasi ise
(25.28 mm)’dir. Aylik ortalama nem miktar1 ortalamast (%47.75), uzun yillar
ortalamasi ise (%48.03)’tiir. Ortalama sicaklik verilerinde genel olarak aylarda 2019 yili
verilerinin uzun yillar ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ortalama yagis
verilerinde genel olarak aylarda 2019 yili verilerinin uzun yillar ortalamasindan diisiik
oldugu belirtilmistir. Ortalama nem verilerinde ise nisan ay1 diginda diger aylarda 2019

yil1 verilerinin uzun yillar ortalamasindan diisiik oldugu saptanmustir.

3.1.3. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 deneme alaninda farkli derinlik ve noktalardan alinan (0-
20 cm ve 20-40 cm) toprak orneklerinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Van Yiizlincii
Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiiniin laboratuvarinda yapilmis olan

toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te sunulmustur.

Cizelge 3.3. Deneme alaninin toprak analiz 6zellikleri

o Total )
Derinlik Kireg Organik Madde
Tekstiir pH Tuz
(cm) (%) (%)
(nS/cm)
0-20 Kumlu-tin 7.65 188.0 8.80 0.94
20-40 Kumlu-tin 7.73 152.1 9.10 0.63

*Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Analiz Laboratuvari

Analiz sonuglarinin da anlasildig1 iizere deneme arazisi topraklari tuzlu ve
kumlu-tinli yapidadir. Hafif alkali tepkimededir. Organik madde yiizdesi bakimindan

yetersiz olan deneme arazisi topragi kire¢ orani olarak ise orta diizeydedir.
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3.2. Materyal

Calismada, Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli Eskisehir Gegit Kusagi
Arastirma Enstitiisliniin gelistirmis oldugu Balci, Dinger aspir ¢esitleri ve Konya Bahri
Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisiiniin gelistirmis oldugu Goktiirk aspir
¢esidi kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilmakta olan ¢esitlerin genel 6zellikleri;

Dinger ¢esidi: Eskisehir Gegit Kusagi Arastirma Enstitiisiintin 1977 yilinda tescil
ettirmis oldugu Dinger ¢esidi orta dikenli forma sahip, ¢i¢ek rengi turuncu, tane rengi
beyazdir (Sekil 3.2). Cesidin boy ortalamasi 90 - 110 cm araligindadir. Yag orant % 28
- 32 arasindadir (Anonim, 2019c).

o atw 4

Sekil 3.2. Dinger ¢esidine ait bir fotograf.

Balc1 ¢esidi: Eskisehir Gegit Kusagi Arastirma Enstitiisiiniin 2011 yilinda tescil
ettirmis oldugu Balc1 ¢esidi dikenli bir forma sahiptir. Tane rengi beyaz, ¢igek rengi
saridir (Sekil 3.3). Cesidin boy ortalamasi 70 - 100 cm araligindadir. Yag orani ise % 38
- 41 arasindadir (Anonim, 2019d).
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Sekil 3.3. Balci gesidine ait bir fotograf.

Goktiirk c¢esidi: Konya Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma
Enstitlistiniin 2016 yilinda tescil ettirmis oldugu Goktiirk ¢esidi dikenli bir forma
sahiptir. Tane rengi beyaz, ¢icek rengi sari-turuncu olarak degismektedir (Sekil 3.4).

Yag orani ise % 35 - 37 arasinda degigmektedir.
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Denemede giibre olarak Hiimik asit (%65’lik) HAL1 (Kontrol 0 kg/da), HA2 (10
kg/da), HA3 (20 kg/da) ve HA4 (30 kg/da) olacak sekilde 4 farkli dozda ekimle beraber
uygulanmis ve ayrica taban giibresi olarak 18 kg/da (%18-46-0) verilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Farkli dozlarda hazirlanan hiimik asitler.
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3.3. Yontem

Arastirma 2019 yilinda 3 farkli aspir ¢esidi ve hiimik asidin dort farklt dozu
kullanilarak yaz doneminde arazide tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore deneme 3 tekerriir halinde, her parselde 4 sira olacak sekilde kurulmustur.
Deneme 3 gesit x 4 hiimik asit dozu x 3 tekerriirden ibaret olup, toplam 3 blok ve 36
parselden olusturulmustur. Calismada, gesitler ana parsellere, hiimik asit dozlar1 alt
parsellere gelecek sekilde dizayn edilmistir. Her parsel kendi igerisinde 30 cm sira
araliginda 4 siradan ibaret olup, her bir parsel 1.2 m x 5 m = 6 m?*dir. Parseller arasi
1m, ana parseller ve bloklar arasinda 2m aralik birakilmistir. Buna gore, parseller arasi

yollar dahil toplam deneme alan1 520.6 m? olmustur.

Sekil 3.6. Deneme alan1 parselasyonu.

3.3.1. Ekim ve bakim

Sonbaharda derin siiriim yapilarak kisa terk edilen deneme alaninda ilkbaharda
yiizeysel bir siirliim yapilmistir, ardindan kiiltivator c¢ekilerek tohum yatag hazirlig

tamamlanmistir.
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Deneme arazisi topraginin tav durumu dikkate alinarak deneme alani
parselasyonu yapildiktan tiim hiimik asit dozlari ekimden hemen Once parsellere
uygulanacak sekilde hazirlanmistir. Giibre uygulanmis parseller tirmiklandiktan sonra
ayarlanabilir markor ile ¢iziler acilarak elle ekim yapilmistir. markorle 30 cm’lik sira
araliklarina gore belirlenen cizilere 10 cm araliklar ile iklimin miisaade ettigi en erken

donemde nisan ayinin ortalarin da elle ekim yapilmistir.

Sekil 3.7. Ekim igleminin tamamlanmasi sonucu deneme alanindan genel goriiniim.

Bitkilerin topraktan ¢ikisindan 10 - 15 giin sonra ve tarlanin yabanci ot durumu

g0z Oniine alinmak suretiyle ihtiya¢ duyulduk¢a ¢apa yapilmistir.
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Sekil 3.9. Parsel ve bloklarda yapilan yabanci ot kontrolii ve ¢apa islemi.
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Sekil 3.10. Parsel ve bloklarda yapilan yabanci ot kontrolii ¢capa islemi.

Deneme arazisine taban giibresi olarak 10 kg/da olacak sekilde tim parsellere
ayr1 ayr1 166,7 g DAP (%18-46-0) ekimle beraber kullanilmistir.

Sekil 3.11. Parsel ve bloklarda yapilan yabanci ot kontrolii ¢apa islemi.
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Sekil 3.13. Deneme alanindan genel Sekil 3.14. Deneme alanindan genel
gorunti. gorunti.
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Sekil 3.15. Deneme alanindaki Sekil 3.16. Deneme alanindaki
parsellerden genel goriintii. parsellerden genel goriintii.

Sekil 3.17. Deneme alaninda hasat Sekil 3.18. Deneme alaninda hasat
olgunluguna yaklagmis bitkiler. olgunluguna yaklasmis bitkiler.
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Sekil 3.20. Hasat olgunluguna erigmis, hasat edilmis bir aspir bitkisi.
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3.3.2. Arastirmada incelenecek ozellikler

Biiytime donemi igerisinde ve mevsim bitisinde incelenecek parametreler

(Pahlavani, 2005)’e gore asagida belirtilmistir.

3.3.2.1. Bitki boyu (cm)

Bitki hasat olgunlugu donemine ulastigi zaman, her parsellerden ayr1 ayr1 olacak
sekilde tesadiifi 10 adet farkli bitkinin boylar1 6l¢iilerek ortalamasi alinmistir. Bitki
boyu verisi olarak alinacak olan verilerde bitkinin ana gévdesi {izerinde bulunan en tepe
noktas1 olan ¢igek tablasi ve kdk bogazi denilen toprak yiizeyinde kalmis olan agikta

kalan kisim Sl¢tilmiistiir (Culpan, 2015).

3.3.2.2. Ana sap kalinhgi (mm)

Her parselden ayr1 ayr1 tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin kdk bogaz1 ve en alt
dalin govdeden ayrildig1 kisimlar kumpasla 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi alinarak

ana sap kalinlhig tespit edilmistir.

3.3.2.3. Ana dal sayis1 (adet/bitki)

Parsellerin her birinden ayr1 ayri tesadiifi olarak secilmis olan 10 bitkinin
tizerinde bulunan sapa bagh ana dal sayis1 sayilmis, bitki sayisina boliinerek ortalamasi

alinmustir.

3.3.2.4. ikincil dal sayisi (adet/bitki)

Her parselden ayr1 ayr1 tesadiifi olarak segilen 10 farkli bitki tizerindeki gévde
tizerinde bulunan 1. ana dallara bagli yan dal sayis1 hesaplanmis, Se¢ilmis bitki sayisina

boliinerek ortalamasi alinmistir (Bayraktar, 1991).
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3.3.2.5. i1k dal yiiksekligi (cm)

Parsellerin her birinden ayr1 ayr tesadiifi olarak segilecek 10 bitki tizerindeki ilk
dalin yiiksekligi hesaplanmis ve se¢ilmis olan bitki sayisina boliinerek ortalamasi

alimmustr.

3.3.2.6. Tabla sayisi (adet/bitki)

Bitkilerin hasat donemine geldigi devrede parsellerin her birinden ayr1 ayri
tesadiifen secilen farkli 10 adet bitki tizerinde bulunan ana sap, birincil dal ve yan
dallara baglanmis olan olgunlasmis tablalarin sayilmis, se¢ilmis bitkilere boliinerek

ortalamasi hesaplanmistir (Bayraktar, 1991).

3.3.2.7. Tabla ¢ap1 (mm)

Bitkinin hasat olgunluguna erismis doneminde parsellerin her birinden tesadiifen
secilen farkli 10 adet bitki iizerinde bulunan olgunlagmis tablalar kesilmis ve tabla

caplar1 kumpasla ol¢iilerek ortalamalar1 hesaplanmastir.

3.3.2.8. Bin tane agirhg (g)

Parsellerin her birinden ayri ayri tesadiifen seg¢ilmis 10 bitkiye ait olan
tohumlardan 4 defa 100 adet tohum sayilarak tartilmis ve ortalamasi alinarak elde edilen

veri 10 ile garpilarak bin tane agirligi saptanmistir (Bayraktar, 1991).

3.3.2.9. Hasat indeksi (%)

Deneme alaninin her bir parselinden ayri ayri tesadiifen secilen ayni sayida olan
bitkinin tohum agirliginin, tiim bitki agirligina orani alinarak hesaplanmaistir.

[(Tohum Agirhigy/Bitki Agirligi)x100] (Erbas, 2007) (3.1.)
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3.3.2.10. Tohum verimi (kg/da)

Bitkinin hasat donemine geldigi devrede her parselin kenar tesiri atilip geriye
kalan biitiin bitkiler araziden toplanmistir ve tablalari makas ile kesilmistir. Elde edilen
tablalarin her biri doviilerek tohumlarindan ayirt edilmis, temizlenmis tohumlar tartilip
hesaplanmistir. Bulunan sonuglar dekara gevrilerek tohum verimleri elde edilmistir.

Hesaplamaya ait formiil asagida belirtilmistir.

3.3.2.11. Ham yag oram (%)

Parsellerin her birinden ayr1 ayr elde edilen tohumlarin bir kismi laboratuvar
degirmeni yardimiyla 6giitiilmiistiir. Elde edilmis olan 6giitiilmiis tohumlardan 2 adet 5
g’lik 6rnek alinarak “ANKOM?” cihazinda ekstraksiyon yontemi sayesinde kuru madde

tizerinden numunelerin yag orani yiizdelik veri (%) olarak saptanmuistir.

3.3.2.12. Ham yag verimi (kg/da)

Elde edilen tohumlarin hesaplanmigs olan ham yag orani Verileri iizerinden

asagida belirtilen esitlik uyarinca ham yag verimleri hesaplanmustir.

< . . (k Tohum yag icerigi X Tohum verimi (kg/da
Yag verimi (d—i) = yae e o0 (kg/da) (3.2)

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme sonunda elde edilen tiim veri 6rnekleri Costat istatistik (versiyon 6.3)
programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki

farkliliklarin degerlendirilmesinde ise LSD (¢oklu karsilastirma) testi uygulanmistir.
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Sekil 3.22. Hasat edilmis bitkilerde yapilan incelemeler (ana dal sayisi).
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e Y e \:\"‘
Sekil 3.23. Hasat edilmis bitkilerde yapilan incelemeler (ikincil dal sayisi).

Sekil 3.24. Hasat edilmis bitkilerde yapilan incelemeler (sap kalinligy).
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inch/mm

Sekil 3.26. Hasat edilmis bitkilerde yapilan incelemeler (bin tane agirligi).
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Sekil 3.28. Tablalarindan ayrilmis tohumlar.
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Sekil 3.29. Yag analizinde kullanilmak tizere 6giitiilmiis aspir tohumlari.

Sekil 3.30. Ogiitiilmiis aspir tohumlarinin tartilip filtreli torbalara doldurulmasi.
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Sekil 3.32. Ogiitiilmiis yag1 ¢ikarilmis ve nemi alinmis aspir tohumlari.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Aspir gesitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen

bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1'de, degerlerin ortalamasi ve olusan

LSD gruplart Cizelge 4.2'de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu (cm) degerlerine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 2221 0.199
CESIT (C) 2 58.044 5.200
Hata 1 4 11.161

Hiimik asit (HA) 3 76.975 21.283 **
C X HA 6 10.612 2934 *
Hata 2 18 3.617

Toplam 35

CV (%) 3.411

** % 1 diizeyinde 6nemli, *%5 Diizeyinde énemli

Cizelge 4.1’in kontroliinden anlasilacag: iizere arastirmada kullanilan cesitler

arasinda istatistiksel olarak (P>0.05) herhangi bir fark goriilmemistir. Arastirmada

kullanilan cesitlere ait bitki boyu degerleri 53.38 - 57.72 cm arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Bitki boyu (cm) verilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Humik Asit Dozlar1 (HA) *

. Ortalama
CESIT HA1 HA2 HA3 HA4 e
BALCI 4871 d 5353 cd 5622 Bc 55.06 bc 53.38
DINCER 5490 bc 5654 bc 5781 B 5548 bc 56.18
GOKTURK 5167 cd 5954 ab 6226 A 5740 b 57.72
Ortalama ** 5176 C 5654 B 5876 A 5598 B
LSD (Cesit) o.d.

LSD (HA) 1.88

LSD (C x HA)  5.65

* Ayni kiiglik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir (P<0.05)
** Ayni1 satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)
*** Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Arastirmada uygulanan hiimik asit dozlarmin istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Farkli dozlardaki hiimik asit uygulamalari
sonucunda en yiiksek olan bitki boyu degeri 58.76 cm olarak HA3 hiimik asit dozundan
elde edilirmis olup, en diisiik olan bitki boyu degeri ise 51.76 cm ile HA1 hiimik asit
dozundan 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1°de bitki boyu sayisina etkileri bakimindan g¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonun istatistiki olarak énemli (P<0.05) oldugu goriilmiistir. Denemede aspir
cesitlerine uygulanan hiimik asit dozlar1 sonucunda elde edilen gesit x hiimik asit dozu
interaksiyonlarina ait en yliksek bitki boyu degeri 62.26 cm olarak Goktirk x HA3 (20
kg/da) hiimik asit dozu interaksiyonundan elde edilirmis olup; en disiik bitki boyu
degeri 48.71 cm ile Balci x HAL (Okg/da) hiimik asit dozu interaksiyonu sonucunda
tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Bitki boyuna ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Yapilmis olan diger calismalara baktigimizda; Dormaar (1975); Wang ve ark.
(1995) ve Vaughan ve Linehan (1976) ¢alismalarinda ise hiimik maddelerin bitkilerde
besin elementi aliniminda olumlu etki yaptigini belirtmistir. Lulakis ve Petsas (1995)
caligmasinda hiimik asidin iiziimde govde gelisimini olumlu yonde etkiledigini
belirtmistir. Sirel (2011) ¢alismasinda ortalama bitki boylarmi 51.82 ¢cm - 77.82 cm
arasinda, Icel (2005) arastirmasinda bitki boylarmi 54.57 cm - 63.40 cm arasinda,
Abou-Dahab ve ark. (2014) ¢alismalarinda bitki boylarini 40.67 cm - 46.50 cm arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu galismada bitki boyu bulgular: Sirel (2011) ve igel
(2005) verilerine benzerlik gostermis olup, hiimik maddelerin ise bitki boyunda etkili
oldugu sonucu ve gesitlere ait olan genetik yapilarinin farkliligi ve farkli ¢evre kosullarinin

etkisiyle uygulamalara birden farkli reaksiyonlar gosterebilecegi diisiiniilebilmektedir.

4.2. Ana Sap Kalinhg:

Aspir gesitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen ana
sap kalinligina ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3'te, degerlerin ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.4'te sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Ana sap kalinlig1 (mm) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 2.028 1.791
CESIT (C) 2 2.129 1.881
Hata 1 4 1.132

Hiimik asit (HA) 3 6.121 17.442 **
C XHA 6 0.612 1.743
Hata 2 18 0.351

Toplam 35

CV (%) 11.615

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3'te Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilmis olan

ana sap kalinhigi degerlerine ait olan varyans analiz sonucu incelendiginde; cesitler

arasinda meydana gelen farkliigmn istatistiki olarak Onemli (P>0.05) olmadig

saptanmistir. Caligmada kullanilan gesitlere ait ana sap kalinligi degerleri 4.65 - 5.48

mm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ana sap kalinlig1 (mm) verilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Humik Asit Dozlar1 (HA)

CESIT Ortalama
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 4.17 4.77 4.97 4.68 4.65

DINCER 4.02 5.92 6.00 5.97 5.48

GOKTURK 3.42 5.75 5.82 5.73 5.18

Ortalama ** 3.87 548 A 559 A 546

LSD (Cesit) b.d.

LSD (HA) 0.59

LSD (C x HA)  6.d.

** Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)

Calisma sonuglarma bakildiginda hiimik asit dozlarin istatistiki olarak ¢ok

onemli (P<0.01) oldugu goriilmiistiir. (Cizelge 4.3). Farkli dozlardaki hiimik asit

uygulamalari1 sonucunda en yiiksek ana sap kalinligi degeri 5.59 mm ile HA3 hiimik asit
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dozundan saptanirken, en diisiik ana sap kalinligi degeri ise HAL hiimik asit dozundan
3.87 mm ile alindig1 Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3’te ana sap kalinligina etkileri bakimindan g¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonu farkliliginin istatistiki olarak onemli olmadigir goriilmiistiir(P>0.05).
Arastirmada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun ana sap kalinligina ait
degerleri 3.42 - 6.00 mm arasinda degisim gostermistir. Sonug¢ olarak kullanilan
cesitlerin genetik yapilarinin farkliligi ve toprak yapisi iklim sartlari gibi ¢evre kosullarinin
farkli etkileriyle uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterebilecegi diistiniilebilmektedir

(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Ana sap kalinligina ait gesit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Arastirmacilarin yapmis Oldugu diger calismalara baktigimizda, Lulakis ve
Petsas (1995) c¢alismasinda hiimik asidin tiziimde govde gelisimini olumlu yonde
etkiledigini belirtmistir. Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada ikincil dal sayisina
ait bulgulara baktigimizda kullanilan gesitlerin genetik yapilarinin farklihgi, uygulanan
giibre dozlarinin farkliligt ve toprak yapisi iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarinin farkl

etkileriyle uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterebilecegi diistiniilebilmektedir.
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4.3. Ana Dal Sayis1

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen ana
dal sayisina ait olan varyans analiz degerleri Cizelge 4.5'te, degerlere ait ortalamalar ve

olusan gruplar Cizelge 4.6'da sunulmustur.

Cizelge 4.5. Ana dal sayis1 (adet/bitki) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 0.176 0.434
CESIT (C) 2 5.5632 13.664 *
Hata 1 4 0.405

Hiimik asit (HA) 3 3.136 18.649 **
C X HA 6 0.241 1.432
Hata 2 18 0.168

Toplam 35

CV (%) 9.401

** % 1 diizeyinde 6nemli, *%35 Diizeyinde dnemli

Cizelge 4.5'in incelenmesi sonucunda gesitler arasinda meydana gelen farkliligin
istatistiki olarak onemli oldugu goriilmistir (P<0.05). Farkli ¢esitlerin kullanilmasi
sonucunda en fazla ana dal sayisinin 5.10 adet/bitki ile Balc1 ¢esidinde, en az ana dal

sayist degeri Goktiirk ¢cesidinden 3.77 adet/bitki ile alindig1 saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Ana dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Humik Asit Dozlar1 (HA) * Ortalama

CESIT -
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 3.83 5.32 5.82 5.44 510 A
DINCER 3.53 4.15 451 4.69 422 B
GOKTURK 3.20 3.77 4.23 3.87 377 B
Ortalama ** 352 C 441 B 485 A 467 AB
LSD (Cesit) 0.72
LSD (HA) 0.41

LSD (C x HA)  6.d.

** Ayni satirda ayn1 biiyilik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
***Ayni siitunda ayni biiylik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)



49

Arastirmada uygulanan hiimik asit dozlarin istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.5). Farkli dozlardaki hiimik asit uygulamalari
sonucunda en fazla ana dal sayisi HA3 hiimik asit dozundan 4.85 adet/bitki ile elde
edilirmis olup, en az ana dal sayist degeri ise HA1 hiimik asit dozundan 3.52 adet/bitki
ile tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5’te ana dal sayisina etkileri bakimindan ¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonu farkliigmin istatistiki olarak (P>0.05) onemli olmadigi saptanmuistir.
Arastirmada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun ana dal sayisina ait degerleri
3.20 - 5.82 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Sekil
4.3).

(Sirel, 2011) yaptig1 ¢alismada ana dal sayisin1 4.40 - 8.12 adet/bitki arasinda
oldugunu bildirmis ve arastirma sonucunda bulunan degerlerle kismen benzerlik
gostermistir. Sonug olarak kullanilan gesitlerin genetik yapilarmin farkliligi, uygulanan
giibre dozlarinin farkliligt ve toprak yapisi iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarmin farkl

etkileriyle uygulamalarda farkl reaksiyonlar gosterebilecegi diisiiniilebilmektedir.
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Sekil 4.3. Ana dal sayisina ait gesit x hiimik asit dozu interaksiyonu.
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4.4. Ikincil Dal Sayisi

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
ikincil dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7'de, degerlerin ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.8'de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Ikincil dal say1s1 (adet/bitki) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 0.205 0.694
CESIT (C) 2 0.007 .025
Hata 1 4 0.295

Hiimik asit (HA) 3 3.104 26.224 **
C X HA 6 0.363 3.070 *
Hata 2 18 0.118

Toplam 35

CV (%) 8.168

** % 1 diizeyinde 6nemli, *%5 Diizeyinde 6nemli

Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen ikincil dal sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; ¢esitler arasinda meydana gelen
farkliligin istatistiksel olarak onemli olmadigi gorilmiistir (P>0.05) (Cizelge 4.7).
Arastirmada kullanilan ¢esitlere ait ikincil dal sayis1 degerleri 4.18 - 4.23 mm arasinda

degisim gostermistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. ikincil dal sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Humik Asit Dozlar1 (HA) *

CESIT Ortalama
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 339 cd 447 ab 463 ab 440 ab 4.23

DINCER 282 d 443 ab 463 ab 485 a 4.18

GOKTURK 382 bcd 422 bc 462 ab 425 b 4.23

Ortalama ** 3.35 B 437 A 463 A 450 A

LSD (Cesit) o.d.

LSD (HA) 0.34

LSD (C x HA)  1.02

*Ayn kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
**Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
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Arastirmada uygulanan hiimik asit dozlarin ikincil dal sayis1 lizerindeki etkisinin
istatistiki olarak ¢ok onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Farkli
dozlardaki hiimik asit uygulamalar1 sonucunda en yiiksek ikincil dal sayis1t HA3 hiimik
asit dozundan 4.63 adet/bitki ile elde edilirken, bitkiye ait en diisiik ikincil dal sayisi ise
HAT1 hiimik asit dozundan 3.35 adet/bitki ile elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7°de ikincil dal sayisinin etkileri bakimindan g¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonun istatistiki olarak énemli (P<0.05) oldugu goriilmiistiir. Denemede aspir
¢esitlerine uygulanan hiimik asit dozlar1 sonucunda elde edilen gesit x hiimik asit dozu
interaksiyonlarina ait en yiiksek ikincil dal sayisi degeri Dinger x HA4 (30 kg/da)
hiimik asit dozu interaksiyonundan 4.85 adet/bitki ile elde edilirken, en diisiik ikincil dal
sayist degeri Dinger x HA1 (Okg/da) hiimik asit dozu interaksiyonu sonucunda 2.82
adet/bitki ile tespit edilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ikincil dal sayisina ait gesit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada ikincil dal sayisina ait bulgulara
baktigimizda kullanilan ¢esitlerin genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin
farkliligt ve toprak yapisi iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarinin farkli etkileriyle

uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterebilecegi diistiniilebilmektedir.
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4.5. ik Dal Yiiksekligi

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen ilk
dal yiiksekligine ait olan varyans analiz degerleri Cizelge 4.9'da, degerler ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.10'da belirtilmistir.

Cizelge 4.9. 1k dal yiiksekligi (cm) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 19.412 3.955
CESIT (Q) 2 3.884 0.791
Hata 1 4 4.908

Hiimik asit (HA) 3 3.344 0.506
C X HA 6 9.646 1.460
Hata 2 18 6.605

Toplam 35

CV (%) 7.587

Cizelge 4.9'da Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen ilk
dal yiiksekligi degerlerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; cesitler arasinda
meydana gelen farkliligin istatistiki olarak onemli olmadigir gorilmistiir (P>0.05).
Arastirmada kullanilan cesitlere ait ilk dal yiiksekligi degerleri 33.22 - 34.22 cm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.10).

Arasgtirma sonuglarina bakildiginda hiimik asit dozlarin istatistiki olarak 6nemli
(P>0.05) olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.9). Farkli dozlardaki hiimik asit uygulamalari
sonucunda olusan ilk dal yiiksekligi degerleri 33.46 - 34.78 cm arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.10).

Calisma da ilk dal yiikseklikleri bakimindan g¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonu farkliliginin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (P>0.05) goriilmistiir
(Cizelge 4.9). Calismada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun ilk dal
yiiksekliklerine ait degerleri 31.30 - 35.52 cm arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir
(Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).
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Cizelge 4.10. ik dal yiiksekligi (cm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

Humik Asit Dozlar1 (HA)

CESIT Ortalama
HA1 HA2 HA3 HA4

BALCI 34.23 35.17 32.17 31.30 33.22

DINCER 35.19 33.87 33.21 34.63 34.22

GOKTURK 31.42 35.30 35.52 34.46 34.18

Ortalama 33.61 34.78 33.63 33.46

LSD (Cesit) o.d.

LSD (HA) o.d.

LSD (C x HA)  é.d.

Konu ile ilgili benzer diger aragtirmalara baktigimizda Yilmazlar (2008) yaptig
calismada ilk dallanma yiiksekligini Remzibey-05 ¢esidinde 29.82 cm olarak, Okcu ve
ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada ilk dal yiiksekligini Remzibey-05 cesidinde 17.57 cm
olarak tespit etmislerdir. Lulakis ve Petsas (1995) ¢alismasinda hiimik asidin tiziimde
govde gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Yapilan ¢aligmada tespit edilen
verilere baktigimizda ise Okcu ve ark. (2010) ve Yilmazlar (2008)'in belirttikleri
degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. Tlk dal yiiksekligine ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.
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Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada ilk dal yiiksekligine ait bulgulara
baktigimizda kullanilan ¢esitlerin genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin
farklilign ve toprak yapist iklim sartlart gibi c¢evre kosullarmin farkli etkileriyle

uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterdigi de sdylenebilir.

4.6. Tabla Sayisi
Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
tabla sayisina ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11'de, degerlerin ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.12'de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Tabla sayis1 (adet/bitki) degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 0.673 0.518
CESIT (C) 2 5.585 4.296
Hata 1 4 1.300

Hiimik asit (HA) 3 12.423 34.688 **
C X HA 6 0.757 2.115
Hata 2 18 0.358

Toplam 35

CV (%) 6.980

*% % 1 diizeyinde 6nemli

Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen tabla sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; ¢esitler arasinda meydana gelen
farkliligin istatistiki olarak onemli olmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
Aragtirmada kullanilan ¢esitlere ait tabla sayis1 degerleri 7.99 - 9.33 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.12).

Arastirmadan elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda hiimik asit dozlarin
istatistiki olarak ¢ok 6nemli oldugu (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Farkli
dozlardaki hiimik asit uygulamalari1 sonucunda en yiiksek tabla sayisi 9.48 adet/bitki ile
HA3 hiimik asit dozundan tespit edilirken, en diisiik tabla sayis1 degeri 6.86 adet/bitki
ile HAL hiimik asit dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Tabla sayis1 (adet/bitki) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Humik Asit Dozlar1 (HA) Ortalama

CESIT ok
HA1l HA2 HA3 HA4

BALCI 7.23 9.79 10.45 9.84 933 A
DINCER 6.35 8.57 9.14 9.54 8.40 AB
GOKTURK 7.02 7.99 8.85 8.12 799 B
Ortalama ** 686 C 878 B 948 A 917 AB
LSD (Cesit) o.d.
LSD (HA) 0.59

LSD (C x HA)  &.d.

**Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
*#* Ayni stitunda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Cizelge 4.11°de tabla sayist degerleri bakimindan ¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonu farkliligimin istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmiistiir (P>0.05).
Arastirmada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun tabla sayisina ait degerleri
6.35 -10.45 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi gortilmistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.6).
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Humik Asit Dozlar1 (HA) * |

Tabla Sayis1 (adet/bitki)

Sekil 4.6. Tabla sayisina ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.



56

Yapilan diger c¢alismalara baktigimizda bitki basina diisen tabla sayilarina
baktigimizda; Sirel (2011) ¢alismasinda tabla sayisini 4.57 - 8.76 adet/bitki arasinda,
Uysal ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada tabla sayisini 8.70 - 10.7 adet/bitki araliginda,
Icel (2005) arastirmasinda tabla sayisin1 5.30 - 9.40 adet/bitki arasinda, Yildirim ve ark.
(2005) calismalarinda tabla sayisint 8.13 - 15.20 adet/bitki arasinda, Atabey (2009)
arastirmasinda tabla sayisint Remzibey-05 c¢esidinde 11.67 adet/bitki olarak
bildirmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda yapilan calismada aspir bitkisine uygulanan farkl
dozlardaki hiimik asidin ilk dal yiiksekligine ait verilerine baktigimizda kullanilan
cesitlerin genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin farkliligi ve toprak
yapist iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarinin farkli etkileriyle uygulamalarda farkl

reaksiyonlar gosterdigi de sGylenebilir.

4.7. Tabla Capr

Aspir cesitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
tabla ¢apina ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13'te, degerler ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.14'te belirtilmistir.,

Cizelge 4.13. Tabla cap1 (mm) degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 0.026 0.201
CESIT (C) 2 3.354 26.212 *
Hata 1 4 0.128

Hiimik asit (HA) 3 0.566 1.968

C X HA 6 0.896 3.118 *
Hata 2 18 0.287

Toplam 35

CV (%) 2.736

*%%05 Diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13'te Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen tabla
cap1 Vverilerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; ¢esitler arasinda meydana

gelen farkliligin istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Farkli
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cesitlerin kullanilmasi sonucunda en fazla tabla ¢api degeri 20.02 mm ile Balci
¢esidinde en diigiik tabla ¢apinin degerinin ise 19.00 mm ile Dinger ¢esidinden alindig

saptanmustir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Tabla ¢ap1 (mm) ortalama degerleri ve olusan gruplar

CESIT Humik Asit Dozlar1 (HA) * OrEi! ima
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 2044 a 1996 a 1999 a 1970 a 20.02 A
DINCER 1799 b 1927 ab 1955 a 1920 ab 19.00 B
GOKTURK 1925 ab 2013 a 1949 a 2014 a 1975 A
Ortalama ** 1923 B 19.79 A 1968 AB 19.68 AB

LSD (Cesit) 041

LSD (HA) o.d.

LSD (C x HA)  1.59

* Ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
**Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
**% Ayni siitunda ayni biiylik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere bakildiginda hiimik asit dozlarin
istatistiki olarak onemli ¢ikmadigi (P>0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Farkh
dozlardaki hiimik asit uygulamalar1 sonucunda olusan tabla ¢ap1 degerleri 19.23 - 19.79
mm arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13’te tabla c¢apt degerleri bakimindan ¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonun istatistiki olarak énemli oldugu goriilmistiir (P<0.05). Denemede aspir
gesitlerine uygulanan hiimik asit dozlar1 sonucunda elde edilen gesit x hiimik asit dozu
interaksiyonlarina ait en yiiksek tabla ¢ap1 degeri 20.44 mm ile Balc1 x HA1 (0 kg/da)
hiimik asit dozu interaksiyonundan tespit edilirken, en diisiik tabla ¢ap1 verisi Dinger x
HAT1 (Okg/da) hiimik asit dozu interaksiyonu sonucunda 17.99 mm ile tespit edilmistir
(Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Tabla gapina ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligmada aspir bitkisine uygulanan farkl
dozlardaki hiimik asidin tabla c¢apma ait verilere baktigimizda kullanilan gesitlerin
genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin farkliligi ve toprak yapisi iklim
sartlar1 gibi ¢evre kosullarinin farkl: etkileriyle uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterdigi

de soylenebilir.

4.8. Bin Tane Agirhg:

Aspir gesitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen bin
tane agirligina ait varyans analiz sonuglart degeri Cizelge 4.15'te, degerler ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.16'da sunulmustur.

Cizelge 4.15. Bin tane agirlig1 (g) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 13.860 2.406
CESIT (C) 2 14.491 2.515
Hata 1 4 5.761

Hiimik asit (HA) 3 8.770 2.148
C XHA 6 2.701 0.661
Hata 2 18 4.083

Toplam 35

CV (%) 5.540
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Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen 1000 tane agirligi
verilerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; ¢esitler arasinda meydana gelen
farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (P>0.05) gériilmiistir (Cizelge 4.15).
Aragtirmada kullanilan ¢esitlere ait bin tane agirligi degerleri 35.8 - 37.7 g arasinda

degisim gostermistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bin tane agirlig (g) ortalama degerleri ve olusan gruplar

. Hiimik Asit Dozlar1 (HA)

CESIT Ortalama
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 35.7 34.9 36.3 36.3 35.8

DINCER 34.8 35.7 36.4 36.6 35.9

GOKTURK 35.0 38.2 39.3 38.5 37.7

Ortalama 35.2 36.3 37.3 37.1

LSD (Cesit) o.d.

LSD (HA) o.d.

LSD (C x HA) b.d.

** Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Arastirma sonuglarina bakildiginda hiimik asit dozlarmn istatistiki olarak énemli
olmadigr (P>0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Farkli dozlardaki hiimik asit
uygulamalar1 sonucunda olusan bin tane agirlig1 degerleri 35.2 - 37.3 g arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.15’te bin tane agirligi bakimindan ¢esit x himik asit dozu
interaksiyonu farkliligimin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (P>0.05) goriilmiistiir.
Arastirmada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun bin tane agirhigina ait
degerleri 34.8 - 39.3 g arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.16 ve Sekil
4.8).
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Sekil 4.8. Bin tane agirligina ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Van ekolojik kosullarinda yapilan c¢alismada aspir bitkisine uygulanan farkl
dozlardaki hiimik asidin bin tane agirhgma etkilerine ait elde edilen verilere
baktigimizda bin tane agirliginin hiimik aside olumlu bir tepkisi olmamustir, bin tane

agirhiginda bir artig goézlemlenmemistir.

4.9. Hasat indeksi

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
hasat indeksine ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17'de, degerler ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.18'de belirtilmistir.

Cizelge 4.17. Hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 4.389 1.812
CESIT (C) 2 43.779 18.076 *
Hata 1 4 2.422

Hiimik asit (HA) 3 16.715 12,753 **
C XHA 6 3.737 2.851 *
Hata 2 18 1.311

Toplam 35

CV (%) 3.987

** 9% 1 diizeyinde 6nemli, *%35 Diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.17'de Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen hasat
indeksi degerlerine ait olan varyans analiz sonucu incelendiginde; cesitler arasinda
meydana gelen farkliligin istatistiki olarak 6énemli oldugu goériilmiistiir (P<0.05). Farkli
gesitlerin kullanilmas1 sonucunda en yiiksek hasat indeksi degeri Goktiirk g¢esidinde
%30.86 ile en diisiik hasat indeksi degerinin ise Dinger ¢esidinden %27.20 ile alindig1
saptanmustir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Hasat indeksi (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

CESIT Humik Asit Dozlart (HA) * Onﬁ! ima
HA1l HA2 HA3 HA4

BALCI 2523 e 2940 bc 2970 bc 2796 cd 2807 B
DINCER 2569 de 2630 de 2878 «c 2805 cd 2720 B
GOKTURK 2931 bc 3257 a 3089 ab 3067 ab 3086 A
Ortalama ** 2674 B 2943 A 2979 A 2889 A

LSD (Cesit) 1.76

LSD (HA) 1.13

LSD (C x HA)  3.40

* Ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
** Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
**% Ayni stitunda ayni biiylik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05)

Calismada elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda hiimik asit dozlarin
istatistiki olarak ¢ok onemli oldugu (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Farkli
dozlardaki hiimik asit uygulamalari sonucunda en yiiksek hasat indeksi degeri %29.79
ile HA3 hiimik asit dozundan elde edilirken, en diisiik hasat indeksi degeri %26.74 ile
HAL hiimik asit dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17°de tabla cap1 degerleri bakimindan g¢esit x hiimik asit dozu
interaksiyonun istatistiki olarak énemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Denemede aspir
cesitlerine uygulanan hiimik asit dozlar1 sonucunda elde edilen gesit x hiimik asit dozu
interaksiyonlarina ait en yiiksek hasat indeksi degeri %32.57 ile Goktirk x HA2 (10
kg/da) hiimik asit dozu interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik hasat indeksi degeri
%25.23 ile Bale1 x HALl (Okg/da) hiimik asit dozu interaksiyonu sonucunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Hasat indeksine ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Hiimik maddelerin genel olarak bitki besin elementlerinin aliminda artiric bir
etkiye sahip oldugu ¢alisma yapan farkli aragtiricilar tarafindan belirtilmistir (Dormaar,
1975; Vaughan ve Linehan, 1976; Wang ve ark., 1995). Bu pozitif etkiye bakildiginda
ise kullanilan cesitlerin genetik yapilarmin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin farklihig
ve toprak yapist iklim sartlar1 gibi ¢cevre kosullarinin farkl: etkileriyle uygulamalarda farkl

reaksiyonlar gosterdigi de sdylenebilir.

4.10. Tohum Verimi

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
tohum verimine ait olan varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.19'da, degerler ortalamasi ve

olusan gruplar Cizelge 4.20'de belirtilmistir.
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Cizelge 4.19. Tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 13.677 0.488
CESIT (C) 2 781.516 27.888 *
Hata 1 4 28.023

Hiimik asit (HA) 3 833.034 26.574 **
C XHA 6 42.785 1.365
Hata 2 18 31.348

Toplam 35

CV (%) 5.465

** % 1 diizeyinde 6nemli, *%5 Diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19'da Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen
tohum verimi degerlerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; gesitler arasinda
meydana gelen farkliligin istatistiki olarak onemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Farkli
cesitlerin kullanilmasi sonucunda en yiiksek olan tohum verimi degeri 108.35 kg/da ile
Balci ¢esidinde, en diisiik tohum verimi degerinin ise Goktiirk ¢esidinden 93.25 kg/da
ile alindig1 saptanmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Tohum verimi (kg/da) ortalama degerleri ve olusan gruplar

CESIT Humik Asit Dozlar1 (HA) Or?l ima
HAl HA2 HA3 HA4

BALCI 94.39 110.71 119.00 109.29 108.35 A

DINCER 91.82 100.51 116.49 114.19 105.75 A

GOKTURK 84.21 91.41 103.76 93.63 9325 B

Ortalama ** 90.14 C 100.88 B 113.08 B 10570 A

LSD (Cesit) 6.00

LSD (HA) 5.55

LSD (C x HA)  &.d.

**Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

*#* Ayni stitunda ayn biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Arastirma verilerinin incelenmesi sonucunda hiimik asit dozlarin istatistiki

olarak ¢ok onemli oldugu (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Farkli dozlardaki
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hiimik asit uygulamalar1 sonucunda en yiiksek tohum verimi degeri 113.08 kg/da ile
HA3 hiimik asit dozundan tespit edilirken, en disiik tohum verimi degeri 90.14 kg/da
ile HAL hiimik asit dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19’da tohum verimi bakimindan gesit % hiimik asit dozu interaksiyonu
farkliligimin istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmiistiir (P>0.05). Arastirmada
kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun tohum verimine ait degerleri 84.21 -

119.00 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Tohum verimine ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Konu ile benzerlikte olan diger ¢aligmalara baktigimizda; Sirel, (2011) yaptig
caligmada tohum verimini 67.96 - 132.64 kg/da arasinda, Uysal ve ark., (2006)
yaptiklar: ¢aligmada 51.8 - 80.3 kg/da arasinda, Serefoglu, (2009) yaptigi arastirmada
tohum verimini 164.6 - 303.26 kg/da arasinda, E. Aydin, (2012) yaptigi calismada
tohumu verimini 111.5 kg/da, Atabey, (2009) yag verimi 50.33 kg/da olarak
bildirmislerdir. Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada aspir bitkisi tohum verim
degerleri Sirel, (2011), E. Aydm, (2012) tarafindan verilen degerlerle benzerlik
gostermis olup; Atabey, (2009), Uysal ve ark., (2006) ve Serefoglu, (2009) tarafindan
verilen degerlerle farklilik gostermistir. Hiimik asidin bitki verimi iizerinde olan etkisini
farkli arastiricilar farkli sebeplere baglamiglardir. Wang ve ark., (1995) c¢alismasinda

hiimik asitin bitkilerde fiksasyonu Onledigini, bitkilerin fosfor alimini artirdigini ve
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yarayislt fosforu artirdigini belirtmiglerdir. Dormaar, (1975) hiimik asidin Festuca
scabrelle bitkisinde azot alimimi artirdigini saptamistir. Vaughan ve Linehan, (1976)
yaptiklar1 arastirmada bitki gelisiminde hiimik asidin etkisinin bitkide iyon degisimi
yapip, degisim sonucunda bitkinin kullanimina sundugunu ifade etmislerdir. Tiim bu
etkilere bakildiginda kullanilan cesitlerin genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan giibre
dozlarinin farkliligi ve toprak yapisi iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarmin farkh etkileriyle

uygulamalarda farkli reaksiyonlar gosterdigi de sGylenebilir.

4.11. Ham Yag Oram

Aspir gesitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
ham yag oranina ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21'de, degerler ortalamasi

ve olusan gruplar Cizelge 4.22'de verilmistir.

Cizelge 4.21. Ham yag orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD K.O. F
TEKERRUR 2 0.288 0.717
CESIT (C) 2 48.229 120.112 **
Hata 1 4 0.402

Hiimik asit (HA) 3 5.521 5612 *
C XHA 6 1.558 1.584
Hata 2 18 0.984

Toplam 35

CV (%) 3.237

** % 1 diizeyinde 6nemli, *%5 Diizeyinde énemli

Farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda tespit edilen ham yag orani
verilerine ait varyans analiz sonucu incelendiginde; ¢esitler arasinda meydana gelen
farkliligin istatistiki olarak ¢ok onemli oldugu (P<0.01) goriilmistiir (Cizelge 4.21).
Farkli ¢esitlerin kullanilmas1 sonucunda en yiiksek ham yag oran1 degeri %32.94 ile
Balc1 ¢esidinde, en diisiik ham yag orani degerinin ise %29.28 ile Goktiirk ¢esidinden
alindig1 saptanmustir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Ham yag oran1 (%) ortalama degerleri ve olusan gruplar

CESIT Humik Asit Dozlar1 (HA) OrEi! ima
HA1l HA2 HA3 HA4

BALCI 32.87 32.63 33.23 33.03 3294 A
DINCER 28.07 30.13 31.52 29.05 2969 B
GOKTURK 28.68 28.90 30.44 29.11 29.28 B
Ortalama ** 2987 B 3055 B 3173 A 3040 B

LSD (Cesit) 0.72

LSD (HA) 0.98

LSD (C x HA)  é.d.

**Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
*#* Ayni stitunda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

Calismada elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda hiimik asit dozlarin
istatistiki olarak onemli oldugu (P<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Farkhi
dozlardaki hiimik asit uygulamalar1 sonucunda en yiiksek ham yag orani degeri %31.73
ile HA3 hiimik asit dozundan tespit edilirken, en diisitk ham yag orani degeri %29.87 ile
HA1 hiimik asit dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21°de ham yag orani olarak ¢esit x hiimik asit dozaji interaksiyonu
farkliligimin istatistiksel olarak onemli olmadigi goriilmiistir (P>0.05). Arastirmada
kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun ham yag oranina ait degerleri % 28.07 -
33.23 arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11).

Konu ile ilgili farkli aragtirmacilarin yaptigi benzer diger c¢aligmalara
bakildiginda, aspir bitkisi tohumlarmin ham yag degerlerini; Serefoglu (2009)
calismasinda %26.7 - 28.38 arasinda, Okcu ve ark. (2010) arastirmasinda %?21.36,
Uysal ve ark. (2006) calismasinda %23.7 - 26.7 arasinda, Sirel (2011) %22.9 - 33
arasinda, Yildirim ve ark. (2005) %26.22 - 31.08 arasinda, Icel (2005) %41.6 - 48
arasinda, Yilmazlar (2008) Remzibey-05 aspir ¢esidinde %45.55 oldugunu
bildirmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada aspir bitkisine uygulanan farkli
dozlardaki hiimik asidin ham yag oran1 bakimindan elde edilmis olan veriler; Okcu ve
ark., (2010), Uysal ve ark., (2006), igel, (2005) ve Yilmazlar, (2008)'n verileri ile

farklilik gostermis olup, kullanilan cesitlerin genetik yapilarinin farkliligi, uygulanan



67

giibre dozlarinin farkliligi ve toprak yapisi iklim sartlari gibi c¢evre kosullarmin farkl

etkileriyle uygulamalarda farkl reaksiyonlar gosterdigi de soylenebilir.
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Sekil 4.11. Ham yag oranina ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

4.12. Ham Yag Verimi

Aspir ¢esitlerinde farkli dozda hiimik asit uygulamasi sonucunda elde edilen
ham yag verimine ait olan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23'te, degerler ortalamasi
ve olusan gruplar Cizelge 4.24'te belirtilmistir.

Farkli dozda hiimik asit uygulamas: sonucunda tespit edilen ham yag verimi
degerlerine ait olan varyans analiz sonucu incelendiginde; gesitler arasinda meydana
gelen farkliligin istatistiki olarak ¢ok onemli oldugu (P<0.01) goriilmistir (Cizelge
4.23). Farkl ¢esitlerin kullanilmasi sonucunda en yiiksek ham yag verimi degeri 35.70
kg/da ile Balci gesidinde, en diisiik ham yag verimi degerinin ise Goktiirk ¢esidinden
27.33 kg/da ile alindig1 saptanmustir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.23. Ham yag verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD K.O. F
TEKERRUR 2 2.166 0.758
CESIT (C) 2 210.424 73.677 **
Hata 1 4 2.856

Hiimik asit (HA) 3 122.783 30.965 **
C XHA 6 3.755 0.947
Hata 2 18 3.965

Toplam 35

CV (%) 6.319

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Arastirma verilerinin incelenmesi sonucunda hiimik asit dozlarin istatistiki
olarak ¢ok onemli oldugu (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.23). Farkli dozlardaki
hiimik asit uygulamalar1 sonucunda en yiiksek ham yag verimi degeri 35.94 kg/da ile
HA3 hiimik asit dozajindan elde edilirken, en diisitk ham yag verimi degeri 26.98 kg/da
ile HA1 hiimik asit dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Ham yag verimi (kg/da) ortalama degerleri ve olusan gruplar

CESIT Humik Asit Dozlar1 (HA) Or?’l 2ma
HA1 HA2 HA3 HA4

BALCI 31.02 36.14 39.56 36.10 3570 A
DINCER 25.78 30.31 36.70 33.21 3150 B
GOKTURK 24.15 26.38 31.57 27.23 27.33 C
Ortalama ** 2698 C 3094 B 3594 A 3218 B

LSD (Cesit) 1.92

LSD (HA) 1.97

LSD (C x HA)  6.d.

**Ayni satirda ayn1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)
*#* Ayni stitunda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)
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Cizelge 4.23’te ham yag verimi degerleri bakimindan cesit x hiimik asit dozaji
interaksiyonu farkliligiin istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmiistiir (P>0.05).
Arastirmada kullanilan ¢esit x hiimik asit interaksiyonunun ham yag verimine ait
degerleri 24.15 - 39.56 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.24 ve
Sekil 4.12).

Ham yag verimine ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu grafigi Sekil 4.12'de

gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Ham yag verimine ait ¢esit x hiimik asit dozu interaksiyonu.

Konu ile ilgili diger arastirmacilarin benzer g¢alismalarinda ham yag verimi
verileri; Yildirnm ve ark. (2005) 45.62 - 98.79 kg/da arasinda, Oztiirk ve ark. (2009)
Remzibey-05 aspir ¢esidinde ham yag verimini 52.1 kg/da, Yilmazlar (2008)
Remzibey-05 aspir ¢esidinde ham yag verimini 33.66 kg/da, Aydin (2012) Remzibey-
05 aspir ¢esidinde yag verimini 21.32 kg/da olarak, Sirel (2011) 30.7 - 48.5 kg/da
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmada aspir bitkisine uygulanan farkli dozlardaki hiimik asidin ham
yag verimine ait verilerine baktigimizda degerlerin Yildirim ve ark. (2005), Aydin
(2012) ve Oztiirk ve ark. (2009)'m verileri ile 6rtiismemekte olup kullanilan cesitlerin

genetik yapilarmin farkliligi, uygulanan giibre dozlarinin farkliligi ve toprak yapisi
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iklim sartlar1 gibi ¢evre kosullarin farkli etkileriyle uygulamalarda farkli reaksiyonlar

gosterdigi de sdylenebilir.



5. SONUC VE ONERILER

Van ekolojik kosullarinda birbirinden farkli hiimik asit dozlarinin aspir
¢esitlerinin verim ve verim unsurlar {izerine etkilerinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen
bu ¢alismada 3 farkli aspir ¢esidi (Dinger, Balci ve Goktiirk) ve 4 farkli hiimik asit dozu
(HA1= Kontrol 0 g, HA2= 92.3 g, HA3= 184.6 g ve HA4= 276.9 g) kullanilmustir.
Uygulamalar sonucunda, bitki boyu, sekonder (ikincil) dal sayisi, ana sap kalinligi, ana
dal sayisi, tabla sayisi, tabla ¢api, hasat indeksi, tohum verimi, ham yag orani ve ham
yag verimi varyans analizleri degerlerinin istatistiki olarak 6énemli oldugu saptanmistir.
Ayrica 1000 tane agirhigi ve ilk dal yiiksekligi varyans analizleri degerlerinin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig: belirtilmistir.

Istatistiksel olarak énemli bulunan verilere bakildiginda bitki boyunda en yiiksek
veri 62.26 cm ile Goktiirk ¢esidinde HA3 (184.6 g) dozundan, ana sap kalinliginda en
yiiksek veri 6.00 mm ile Dinger ¢esidinde HA3 (184.6 g) dozundan, ana dal sayisinda
en yiiksek veri 5.82 adet/bitki ile Balci ¢esidinde HA3 (184.6 g) dozundan, sekonder
(ikincil) dal sayisinda en yiiksek veri 4.85 adet/bitki ile Dinger ¢esidinde HA4 (276.9 g)
dozundan, tabla sayis1 degerinde en yiiksek veri 10.45 adet/bitki ile Balci ¢esidinde
HA3 (184.6 g) dozundan, tabla ¢apinda en yiiksek veri 20.44 cm ile Balci gesidinde
HAL (0 g) dozundan, hasat indeksinde en yiiksek veri % 32.57 ile Goktiirk gesidinde
HA2 (92.3 g) dozundan, tohum veriminde en yiliksek veri 119.00 kg/da ile Balci
cesidinde HA3 (184.6 g) dozundan, ham yag oraninda en yliksek veri % 33.23 ile Balci
cesidinde HA3 (184.6 g) dozundan ve ham yag veriminde en yiiksek veri 39.56 kg/da
ile Balc1 ¢esidinde HA3 (184.6 g) dozundan elde edilmistir.

Istatistiksel olarak 6nemli bulunmayan verilere baktigimizda ise bin tane agirlig
degerlerini 34.8 — 39.3 g arasinda degismis olup, ilk dal yiiksekligi degerlerinin 31.30 -
35.52 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Artan diinya niifusuyla birlikte iilkemizin niifusu da artmaktadir. Bu durum
gerek diinyada gerekse lilkemizde siirekli artis gosteren bir gida ihtiyacina neden
olmaktadir. Tiim bu durumlar sonucunda halihazirda bulunan tarim arazilerinden
maksimum seviyede verim elde etmek, birim alandan maksimum derecede verim almak

en biiyiik hedefler arasinda olmalidir.
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Bitkisel yag kaynagi olan yagli tohum bitkilerinin insan hayatinda Onemi
biiyiiktiir. Gerek beslenme gerek hayvansal iiretim gerekse biyodizelin hammadde
kaynaklarindan biri olarak enerji sektdriinde kullanilmaktadir. Ulkemiz topraklaridaki
kuru tarim arazilerinin yeterli derecede aktif kullanilmamas1 ve liretim desenindeki bitki
skalasinin dar olmasi nedeniyle bir¢ok tarimsal alan bos birakilmaktadir.

Aspir bitkisi gelisim doneminin tamaminda diger yagli tohum bitkilerine gore
daha az oranda suya ihtiyag duymaktadir. Bu nedenle kuru tarim arazilerinin tarima
kazandirilmasinda aktif kullanilabilecek alternatif bitkiler arasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Ulke genelinde uygulanmakta olan nadas sisteminin ortadan kaldirilmasinda,
yagli tohum iiretimimizin artirilmasi, yag ithalatinin azaltilmasi ve iilke ekonomisinde
katki olusturulmasinda aspir bitkisi etkin bir rol oynayacag diisiiniilmektedir.

Calismada aspir bitkisine farkli dozlarda hiimik asit uygulamasimin bitkide
arastirtlan birgok parametrede artisa neden oldugu goriilmektedir. Fakat tek basina
uygulanmis olan hiimik asit bazi parametreleri etkilemede yeterli derecede etkili
olmadig da goriilmektedir.

Calisma sonuglari genel olarak degerlendirilip yorumlandiginda himik asit
uygulamasinin aspir bitkisinde verim &geleri, verimi olumlu yonde etkiledigi
saptanmistir. Birgok verim 6gesinde HA3 (184.6 g) hiimik asit dozu en ytiiksek verileri
elde edilmesine olanak saglamistir. Yine de uygulanan hiimik asit dozlarinda analizlerin
yapilarak ekonomik olan optimum hiimik asit dozlarin tespit edilmesi gerekmektedir.
Hiimik asit gibi bitki biliylime diizenleyicileri verimin artirilmasinda tek basina asir
derecede etkili olmamasi nedeniyle degerlendirilme yapilirken iklim kosullari diger
tarimsal girdiler beraberinde degerlendirilme yapilmalidir. Himik asidin etkisinin daha
da artirilmasinda toprak biinyesinde bulunan organik madde miktarinin da etkisi
bulunmaktadir. Tek bagina uygulanmakta olan hiimik asit yerine; bitki biinyesinde
gelismeyi tesvik eden giibreler esliginde beraber kullanilmali, gilibre interaksiyonlarinin
etkilerinin arastirilmasi gerekmektedir.

Van kosullarinda; tek yillik olarak yapilan bu ¢aligmanin yeterli seviyede etkili
olamayacagindan c¢alismanin farkli bitki biliyiime diizenleyicileri, farkli dozlar ve
tilkemiz diger bolgelerinin farkli lokasyonlarinda yapilmasi daha aydinlatici verilerin
elde edilmesinde faydali olacaktir. Kuru ve sulu tarimda alternatif bir yag bitkisi olan

aspir bitkisinin bir¢ok verim ve verim 6zelliklerinde olumlu etkilere neden olan hiimik
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asidin uygulanan farkli dozlar1 farkli bolgelerin kosullarina gore belirlenerek

ciftgilerimize tanitilip yetistiriciliginin tesvik edilmesi 6nem arz etmektedir.
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