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Oz
Arastirma, Acilar konusu 6gretiminde Geo Gebra yazilimi desteginin Ortaokul
6.sinif ogrencilerinin bagar duzeylerinde ne derece bir farkhlik olusturdugunu
belirlemek ve ogrencilerin Geo Gebra destekli 6gretim konusundaki goruslerini
almak amaciyla yapiimigtir. Calismada, nitel ve nicel verilerin birlikte bulundugu
karma arastirma yaklagsimlarindan agimlayici sirali  arastirma deseni
benimsenmis, nicel verilerin elde edilmesinde “On Test- Son-Test Kontrol
Gruplu  Secgkisiz Desen” kullaniimigtir.  Desen dogrultusunda 6.sinif
ogrencilerinden secilen deney grubuna Geo Gebra destegi saglanarak 6gretim
yapiimig kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle ogretim yapilmistir.
Orneklem 2019-2020 egitim 6gretim yili bahar déneminde Van ilinde yer alan
devlet okulundaki 6.siniflarindan 11 tanesi deney 10 tanesi kontrol grubu olmak
Uzere totalde 21 dgrenci olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundan elde
edilen nicel veriler “ABT” araciligiyla toplanmistir. ABT, Geo Gebra destekli
Ogretim  sUreci Oncesinde Ogrencilerin akademik basari duzeylerini
karsilagstirmak amaciyla on test olarak uygulanarak basari duzeylerinin denk
oldugu gorulmustir. Ogretim sonrasinda son test olarak kullanilarak acilar
konusunu 6grenme dlzeyini belirlenmistir. Calismanin ikinci asamasinda nitel
veriler gérisme yontemiyle belirlenmistir. Bu baglamda deney grubundaki 11
ogrenciye yari yapilandirilmig goérugsme formu uygulanarak nitel veriler online
yolla kaydedilmistir. Ogrenci gérusleri betimsel analiz yoluyla analiz edilmistir.
Bulgular sonucunda Geo Gebra destekli ve geleneksel ydntemlerle yapilan
dgretim arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Ogrenci goriislerinden
elde edilen verilerde; 6grenciler teknoloji ve Geo Gebra destekli matematik
Oogretiminin daha eglenceli, somut ve &gretici oldugunu belirtmiglerdir.
Ogrencilerin olumlu gériis belirtmesi ancak nicel analizlerde anlamh farklilik
olmamasi bize Geo Gebra ya kargi oldukga ilgili olduklarini ancak agilar

konusuna dair 6grenmelerinin gergeklesmedigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Geo Gebra, matematik basarisi, agi, teknoloji.



Abstract

The study was conducted to determine the extent to which Geo Gebra software
support made a difference in the achievement levels of 6th grade students in
teaching the subject of Angles and to get students' views on Geo Gebra
supported teaching. In the study, an exploratory sequential research design was
adopted from mixed research approaches in which qualitative and quantitative
data were combined, and "Random Design with Pre-Test-Post-Test Control
Group" was used to obtain quantitative data. In line with the pattern, the
experimental group selected from the 6th grade students was provided with
Geo Gebra support, and the control group was taught by traditional methods.
Sample In the spring semester of the 2019-2020 academic year, a total of 21
students were determined, 11 of them being experimental and 10 of them being
the control group from the 6th graders in the state school in Van. The
quantitative data obtained from the experimental and control groups were
collected through the "Academic Achievement Test (ABT)". ABT was applied as
a pre-test to compare the academic achievement levels of the students before
the Geo Gebra supported teaching process, and it was found that their success
levels were equal. The level of learning the subject of angles was determined by
using it as a post-test after the instruction. In the second stage of the study,
qualitative data were determined by interview method. In this context, semi-
structured interview form was applied to 11 students in the experimental group
and qualitative data were recorded online. Students' views were analyzed
through descriptive analysis. As a result of the findings, it was determined that
there was no significant difference between Geo Gebra-supported and
traditional methods. In the data obtained from student opinions; Students stated
that technology and Geo Gebra supported mathematics teaching was more fun,
concrete and instructive. The positive opinions of the students but the lack of
significant differences in the quantitative analysis shows us that they are very

interested in Geo Gebra, but they did not learn about the angles.

Keywords: Geo Gebra, mathematics achievement, angle, technology.
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Bolim 1
Giris

Matematik dersi ilkokuldan yuksekogrenime kadar birgcok programin
en temel derslerinden biridir (MEB, 2018). Bu kadar i¢ ice olunmasina ragmen
matematik, genel olarak en az basarili olunan derstir. Turkiye'deki merkezi
sinavlarda (YKS, LGS, TEOG) matematik dersi basari oraninin diger derslere
gére disiklugu, bir anlamda bunu dogrulamaktadir (OSYM, 2019). Nitekim
matematik ogretimde 6grencilerin analitik dusunebilmesi, bilgileri analiz ederek
anlamlandirabilmesi ve bu dogrultuda zorluklari asmasi amacglanir (MEB, 2018).
Bu amag paralelinde matematik 6gretim programi incelendiginde ogrencilerin
O0grenme surecinde Ust duzey beceriler gerceklestirmesi beklenmektedir (MEB,
2018). Oysa ogrencilerin az bir kisminin bu amaca ulasabildigi ve bazi
kavramlari somutlagsmakta zorlandiklarindan dolayi, matematik dersinde
basarisiz oldugu bilinmektedir (Alakog¢, 2003). Bilgiler isiginda, analitik
dusunememe, analiz edememe ve basarisizligin en temel sebebinin matematik
dersinin somutlastirlamamasi oldugu distnulmektedir. Ogrenciler, soyut olan
matematik dersini ezberleyerek 6drenmeye c¢alisiyor ve bu nedenle
matematiksel bilgileri somutlastiramiyor, gunlik olaylarla paralellik kuramiyor,
sikici bir ders olarak algiliyor ve 6grenilmesinin gli¢ oldugunu dusutntyorlar.
(Aydin ve Dilmag, 2004 ). Bu bilgiler paralelinde matematik dersi sikiciliktan
kurtarmak ve Ust duzey becerileri gelistrmek adina olabildigince guncel
olaylarla iligkilendirilmeli ve gorsellestirilerek kalicilik saglanmahdir (Ertem
Akbas, 2019).

Matematik oOgretim programinda belirtlen (MEB, 2018) analiz etme,
yorumlama... vb Ust diizey matematiksel becerileri gelistirmek adina geometri
dersinin énemli oldugu bilinmektedir (Van de Walle, Karp ve Williams, 2014).
Ayrica geometri, matematiksel becerilerin gergeklesmesi dogrultusunda bilinen
temel kurallar arasindaki bagintilarla neden-sonug iliskisine variimasi
noktasinda 6nemli bir yer edinmistir (Baykul, 2014). Matematik dersi ogretim
programina gore geometri konulari ilkégretim 1.siniftan itibaren her sinif

seviyesinde yer aldigi gibi 3.sinif seviyesinde ve sonrasinda soyut konulara



dogru yonelim baslar. Daha soyut konulardan oldugu bilinen agilar konusuyla
ogrenciler 3.sinif seviyesinden itibaren tanismaya baslamaktadir (MEB,2018).
Milli Egitim Bakanligi ders kitaplari ve 06gretim programi incelendiginde;
ogrencilerimizin ilkokul seviyesinde agi kavramini bilmeleri, buyukliklerine ve
sekillerine goére siniflandirma yapabilmeleri, aginin temel elemanlarini (isin,
kenar, kdse) ayirt edebilmeleri beklenmektedir. Ortaokulda ise, ¢ogunlukla
tumler ve batunler acilarla ilgili sayisal ¢gozimlerin ve agi dlgumleri Gzerinde
yogunlasiimaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi [TTKB], 2013). Ancak
ogrencilerin bu kavramlari ne derece o6grenebildikleri ve &6grenirken hangi
yontemlerden faydalandiklari 6nemli bir tartisma konusudur. Alan yazin
incelendiginde, 6grencilerin geometri dersi 6zelinde acilar konusu 6greniminde
zorlandigl ve kavramsal 6grenmelerde eksiklikleri oldugu gorulmektedir (Taylan
ve Aydin, 2018). Ogrencilerin agi kavrami 6greniminde zorlanmasinin

sebeplerinin;

v' Agi kavraminin Ogrenciler tarafindan soyut olarak gorilmesi
(White ve Mitchelmore, 2010)

v Kavramlarin  6greniminde ve siniflandirimasinda  ezbere
yonelmeleri bu sebeple de 6zimsenemedidi gibi ezberlenen

bilgilerin kalici olmamasi (Yilmaz ve Nasibov, 2012)

v' Teoremlerin ve kurallarin 6gretiminde ispat yapilmadigindan
anlamli 6grenmelerin gerceklestirilememesi (Hiebert ve Grouws,
2007)

v Ogretim surecinde gorsellik ve bilgisayar destedi kullaniimamasi
(Baki, 2002)

v' Konunun farkli ve karmasik tanimlar icermesi (Henderson ve
Kieran, 2005)

v' Agl kavraminin &grenilmesi igcin hazir bulunuslugu saglamasi
adina ogrenilmesi gereken nokta, 1sin, dogru... vb kavramlarin

ogrenilmemis olmasi (Altun, 2008; Akdemir, 2017)



v Ogretim siirecinde 6grencilerin aktif olmadigi ve dahil edilemedigi,
ogretmen merkezli bir egitimin benimsenmesi (Gir ve Seyhan,

2006) oldugu soylenmektedir.

Bu bilgiler paralelinde agilar konusu ogretiminde hazir bulunusluk
saglanmasi adina dncelikle temel kavramlarin, ezberlenerek degdil 6zimsenerek
tanitiimasi gerektigi dustnulmektedir. Kavramlarin tanitilmasinda ve agilar
konusu 6gretiminde, 6grencilerin de dahil edilip teknoloji deste@i ve gorselligin
saglandigi bir surecin benimsenmesi halinde konularin somutlagtirildigr ve
anlamli 6grenmelerin gerceklestirildigi gorulecektir (Ertem Akbas, 2019). Bu
baglamda bilgilerin analiz edilerek kalicihgin saglanmasi, guncel olaylarla
iliskilendirilmesi, gorsellestiriimesi icin yapilandirmaci 6grenme kuramina gore
egitim ogretim benimsenmesi gerektigi ifade edilebilir. Nitekim Glkemiz egitim
politikasina gore 2005 yih itibariyle yapilandirmaci kuramin temel alindigi bir
matematik dersi 6gretim programi izlenmeye baslanmis ve ders kitaplari bu

kurama gore duzenlenmistir (MEB, 2013).

Yapilandirmaci kuramin benimsendigi 6drenme ortaminda; 6grencinin
zihnindeki bilgiler 6grenme surecinde edindigi bilgilerle iliski kurup bir butin
haline getirilerek yeniden olusturulur (Philips, 2000). Bu ylizden 63drenmenin
sosyal etkilesimden etkilenen bir adaptasyon sureci oldugu ileri surialmektedir
(Doolittle, 1999).

Bu kurama gore bilgi; ezberlenmez, zihinde transfer edilip kesfedilmesi
halinde olusur (Olkun ve Toluk-Ucar 2014). Bireyin yasantilari ve sosyal
tecriibeleri sonucu ortaya c¢ikar yani 6zneldir (Durmus, 2001). Oznel bilginin
transfer edilmesi, yorumlanip analiz edilmesi olarak tanimlanan yapilandirmaci
kuramda; 6grenme sureci igerisinde 6grencinin aktif olmasina ve arkadaslariyla
isbirligi yaparak bilginin yapilandiriimasina imkéan saglanir (Yasar, 1998).
Nitekim aktif bir sekilde yorumlanarak, arastirilarak ve analiz edilerek zihinde

yer edinen bilginin daha kalici oldugu dusunulmektedir.

Kurama gore, 6grencilerin 6grenme slrecinde segici, yapici ve etkin oldugu
gorulebilir. Ayrica kendi yasanti ve yetenekleriyle siirece dahil olan égrenci, aktif

roldedir ve kendi 6grenmelerinden sorumludur (Acat, 2009).



Yapilandirmacilikta ogretmen, geleneksel yontemlerin aksine bilgiyi
dogrudan aktarmak yerine dgrenci ve bilgi arasindaki engeli kaldirmayi saglar
(Agikgoz, 2003). Demirel (2008)’e gore, yapilandirmacilikta 6gretmen c¢agdas,
bilgilerini giincelleyebilen, kisisel farkliliklari dnemseyebilen ve d6grencilerin
fikirlerine acik olabilen bir roldedir. Ogretmen 6grenme strecinde, dgrencilerin
dusuncelerindeki zitliklari ortaya c¢ikaracak tartigma ortami olusturarak yeni
fikirler edinmelerini saglar. Ayrica dersin organize edilmesiyle birlikte, fiziksel
materyallerin kullaniimasini ve ogrencilerin materyallerle etkilesim kurmasini

saglayarak 6grenme surecine rehberlik eder (Brooks, 1999; Karakaya, 2001).

Yapilandirmaci kurama gore oOgretim surecinde materyal kullaniminin
ogrenciyi aktif kilmak ve 6grenciler arasinda igbirligini saglamak adina énemli
oldugu soylenebilir. Bu baglamda, matematik dersi surecinde somut ve gorsel
materyaller kullanmak soyut olan kavramlarin 6ziimsenmesinde 6nemli rol
oynamaktadir (Chin ve Teou, 2009). Ayrica arastirmalardan elde edilen bilgiler
Isiginda gorsel materyallerin; 6grenci merkezli, zengin 6grenme imkanlari
sunarak ogrencilerin ilgi ve motivasyonunu arttirip (Kamina ve lyer, 2009);
matematik ders basarisina olumlu etki gosterdigi bilinmektedir. (Brecht, 2000).
Bununla birlikte somut, gérsel ve zengin 6grenme ortami sunmak adina ders
materyali olarak “teknolojik araclar’ yadsinamaz derecede 6neme sahiptir (

Tarman ve Baytak, 2011).

21.yy modern Dunyasi’nda bir ¢gok alanda kargimiza ¢ikan teknolojik araclar,
egitim alanina da entegre edilerek matematik 6gretiminin esaslarindan biri
haline gelmistir (National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Cagin
gerektirdigi egitim anlayisina baktigimizda teknolojik araglarin en temeli hig
kugskusuz bilgisayarlardir (Yilmaz, 2005). Bilgisayarlarin; egitim ortamlarini
zenginlegtirerek kaliteyi arttirmak amaciyla bilgiyi depolama, soyut olan bilgileri
gorsellestirerek somutlastirma, karmasik hesaplamalari yapma, verileri grafik ve
tabloya dokerek analizini kolaylastirma... vb imkanlar sunmasi egitim alaninda
yer almasini saglar (Demirel ve ark, 2001). Bu dogrultuda teknolojik araclardan
bilgisayarin 6gretim surecine entegrasyonuyla beraber bircok kavram ortaya
gikmistir. Bu kavramlardan biri olan “Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)”

iceriklerin bilgisayar yazihmlari araciligiyla gorsel yonunun yaninda karsilikli



dinamik etkilesimle o6grencinin dldstnsel yoninli de ©on plana c¢ikararak
aktarilmasi olarak tanimlanir (Tarman ve Baytak, 2011). Bilgisayar Destekli

(")gretimin avantajlart;

v’ Seviyeleri farkli her 6grenciye sahip oldugu hazir bulunusluk ve yetenek

dogrultusunda kendi hizinda 6grenme imkani saglanir (Jacoby, 2005).

v Ogretim ortami; gorsel ve isitsel (sema, video, grafik, resim...) olarak

zenginlestirilerek verimli bir hale getirilir (isman ve digerleri, 2007).

v Ozellikle mevcudu fazla olan siniflarda 6gretim sireci sonrasi
degerlendirme yapilirken 6grenciye ve velisine detayli sonuclar sunulur
(Baki ve Birgin 2004).

v Ogretim ortaminin zenginlesmesi dersi eglenceli hale getirerek
dgrencilerin motivasyon seviyesini arttirir (Jacoby,2005; Bayrak ve ingeg,
2007). Seklindedir.

Bilgisayarin karsilikli etkilesim yonini g6z ardi ederek diz anlatim araci
olarak kullandigimiz zaman hareketli resim, sema ya da goéruntiden ibaret bir
ekran olmaktan Ote gidemeyecektir (Baki, 2002). Nitekim matematik dersi
ogrenimini etkili kilmak adina 6grenciyi surecgte aktif hale getirmenin ve gerek
materyallerle gerekse 6gretmenle etkilesim iginde olmasini saglamanin oldukca
elzem oldugu dusunulmektedir. Bu baglamda bilgisayar yalnizca dgretmene
yardimci bir ara¢ olarak kullaniimali bilgiyi aktarma amaciyla degil 6grenciyi
aktif kilmak amaciyla kullaniimahdir (Erdogan, 2000). Aksi halde 6grenmeler
gerceklesmeyecek ve basarisizlik kaginiimaz olacaktir (isman, 2007). Bu
dogrultuda matematik dersi materyali olarak bilgisayarin etkin kullaniimasi
Dinamik Matematik Yazilimlariyla saglanir (Kagizmanh ve Tatar, 2012).
Matematik dersini somutlagtirmaya imkan saglayan Dinamik Matematik
Yazilimlari; sayisal iglemler, fonksiyon gizimi, matematiksel kavramlarin kesfi...
gibi amagclar igin gelistiriimistir (Saglam, Altun ve Askar, 2009). Ayrica
ogrencilerin sahip oldugu matematik bilgileri dahilinde dinamik matematik
yazilimlarini kullandiginda problem c¢6zme konusunda ilerleyerek gelisim
gosterdigi  gozlenmektedir (Morteo ve Lopez, 2007). Dinamik matematik

yazilimlari bilgisayar cebiri sistemleri ve dinamik geometri yazilimlari olmak



uzere iki ayri baslik altinda toplanmaktadir (Hohenwarter ve Jones, 2007). Bu
cercevede matematik Ogretim surecinde kullanilan dinamik matematik
yazilimlardan biri Geo Gebra’ dir. Geo Gebra, Bilgisayar cebiri sistemlerinin gok
yonli olanaklari ve Dinamik Geometri yazilimlarinin pratik kullanimini
birlestirerek bir bag kurulmasini saglamaktadir. (Hohenwarter, Kreis ve Lavicza,
2008). Geo Gebra yazilimi; sayisal ifadeler, sayisal ifadelerin temsillerine goére
degisen sembolik gOsterimler ve koordinatlari dogrudan girebilme gibi
somutlastirma ile baglanti 6zelliginden dolayi bir Bilgisayar Cebiri Sistemi olarak
kabul edilebilir. iceriginde nokta, 1sin, acilar ve blok kesitleri gibi kavramlari
bulundurup bu kavramlar arasinda dinamik baglanti imkani sundugundan dolayi
Dinamik Geometri Yazilimi olarak da tanimlanir. Bir agidan Bilgisayar Cebiri
Sistemi diger agidan ise Dinamik Geometri Yazilimi seklinde kabul edilmesi
Geo Gebra’nin en belirgin 6zelligidir (Hohenwarter ve Jones, 2007; Dikovic,
2009; Antohe, 2009). Bilgiler 1siginda matematik égretim programina ve ders
kitaplarina dahil edilen (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2013)
dinamik yazihmlardan biri olan Geo Gebra’nin matematik 6gretimi surecine
entegre edilmesi halinde 6grenci basarisindaki anlamli farkhligi belirlemenin
onemli oldugu dusunulmektedir. Ancak teknolojinin ve dinamik yazilim
destedinin tek basina yeterli olmadidi, egitim temelli faktérlerinde 6grenme
uzerinde etkili oldugu bilinmektedir (Eryigit, 2010). Yapilandirmaci yaklagimda
on ogrenmelerin gergeklesmis olmasi (matematik alt yapisi) yeni bilgilerin
zihinsel transferinde oldukca 6nemli gortldigu bilinmektedir. (Durmus,2001).
Bu sebeple Acilar konusu 6gretiminde Geo Gebra yazilimi kullaniminin sirec
sonunda 6.sinif 6grencilerinin basari dizeylerinde ne derece farklilik oldugunu
tespit etmek ve oOgretim slrecinin Geo Gebra yazilimi ile desteklenmesinin

avantaj ve dezavantajlarina yonelik 6grenci goruglerini almak amacglanmistir.
Problem Durumu

Bu arastirmanin temel problem cumlesi “6.Sinif Agilar konusunun Geo
Gebra yazilimi entegre edilerek ogretildigi deney grubu ile geleneksel anlatim

yonteminin uygulandigi  kontrol grubunun basari duzeyleri ne derece



farkhlasmaktadir, 6gretim sirecine Geo Gebra yazilimi entegrasyonuna dair

ogrenci gorusleri nelerdir?” Olacak sekilde belirlenmistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kuresellesen Dunya’da teknoloji, birgcok alanda on planda oldugu gibi egitim-
Ogretim alaninda da c¢ok elzem bir yere sahiptir (Alkan,2005). Teknolojinin,
egitim 6gretim ortaminda 6dretmenler ve 6grenciler adina Kilit bir 6neme sahip
oldugu ve o6grencilerin 6grenim yaklasimlarina guncel bir bakis agisi getirdigi
digunulmektedir.  GUnumuzde  o6gretim  ortami,  okul-6gretmen-6grenci
Uclistinden koparak, yeni gelisen teknolojik araclarla beraber ¢ok yonli egitim-
ogretim modeline yonelmis olup bu durumun sebepleri agsagida siralanmaktadir
(Oguz, Oktay ve Ayhan, 2004).

v Ogrencilerin gindelik yasaminda da teknolojiyi aktif kullandigi ve bu

durumun yasam sirecine dahil edildigi goralmektedir.

v' Glncel teknolojiler ile egitim-6gretim ortami saglanmasi halinde

ogretmenlere esnek bir dgretim sureci imkani sunacagi dusunulmektedir.

v Teknolojinin egitim o6zelinde matematik dersine entegrasyonu ile
ogrenciler dersleri ve kavramlari tekrar edebilme, geri donme ve

yavaslatma olanagina sahip olmaktadir.

v' Matematik dersindeki soyut kavramlar ve ifadeler gerek gorsel gerekse

isitsel yonden desteklenilerek somutlastiriimaktadir.

Belirttigimiz sebeplerden yola ¢ikarak teknolojinin 6zelde matematige
entegre edilerek onemli caligmalar vyapilabilecegi ve avantajlarindan
faydalanabilecegi  goérulebilir. Matematik dersinde; sunum hazirlama,
hesaplamalar yapma, materyal hazirlama noktasinda teknoloji destegi
saglandigi gibi bunlarin 6tesinde; toplanan verilerin analizini yapma (Baki,
2008), iki veya u¢ boyutlu goérseller hazirlama (Tatar, 2013) ve surlkle birak
Ozelligiyle hareketli gizimlerden faydalanma anlaminda da teknoloji kullanilabilir
(Kabaca ve Tarhan, 2013). Bu anlamda matematik 6gretiminde en avantajli
teknolojik araclardan biri olan Dinamik Matematik Yazilimlar, 6grencilerin

matematikte soyut olan ifadeleri somutlastinp 6zimsenmesi agisindan énem



arz etmektedir (Kabaca ve digerleri, 2010). Ancak teknolojinin 6gretim siurecine
entegre edilmesinin bircok avantaji olmakla beraber dezavantajlarini da g6z
ardi edemeyiz (Dinger, 2016). Nitekim dezavantajlarin ve sinirliliklarin 6gretim
surecine dahil olmasiyla kazanilmasi hedeflenen davranislar kazanilamayacak
ve dJretim tam anlamiyla gerceklestiriimeyecektir (isman,2003). Bilgisayar
destekli ve dinamik yazilimlarin entegre edildigi 6gretim surecinin en onemli
sinirhhi@r 6grenci ve ogretmenin iletisim kopuklugu yasamasi ve bilgisayarin
yalnizca bir ara¢ olarak kullanimasidir (Ipek, 2001). Dinger (2016)
calismasinda, Ogrenci ve bilgisayar arasinda etkilesimin saglanamamasi ve
dinamik yazilimlar kullanilirken ogretmen ile 6grenci arasinda g6z temasi
kurulamamasi bilgisayar destekli ogretimin sinirliliklarindandir ve 6grenmeyi
olumsuz etkiledigini belirtmektedir. Bu cergcevede tum bu dezavantajlar ve
avantajlarin etkisini belirlemek ve o6grencilerin matematik dersi 6greniminde
dinamik yazilimlar desteginin akademik basariya etkisini dlgmek amaclanmigtir.
Bu amacla ¢ok yonlu olmasi sebebiyle (Hohenwarter ve Jones, 2007) dinamik
matematik yazilimlardan Geo Gebra tercih edilmistir. Nitekim Geo Gebra,
dinamik geometri yazilimlarinin ozellikle kullanim kolayhgini ve bilgisayar cebiri
sistemlerinin sayisal hesaplama yonunde temel Ozelliklerini bir yazilimda
sundugu gibi matematiksel ifadelerin, cebirin ve geometrinin aralarinda iligkileri
gorsellestirmektedir (Hohenwarter ve Preiner, 2007). Bu bilgiler paralelinde
guncel bir dinamik matematik yazilimi oldugu bilinen Geo Gebra’nin (Kabaca ve
digerleri, 2010); egitim-6gretim sirecinde 6.sinif 6grencilerinin Geo Gebra ile
hazirlanan etkinliklerle, agilar konusu 6greniminin akademik basarilarina etkisini
belirlemek ve o6grencilerin Geo Gebra kullanimi hakkinda goruglerini alarak

analizini yapmak bu ¢alismanin temel hedefidir.
Arastirma Problemi

Arastirma “6.Sinif Agilar konusunun Geo Gebra yazilimi entegre edilerek
ogretildigi deney grubu ile geleneksel anlatim yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun basari duzeyleri ne derece farklilasmaktadir, 6gretim surecine Geo
Gebra yazilimi entegrasyonuna dair 6grenci gorusleri nelerdir?” ana problemi

etrafinda sekillenmistir.



Bu ana problem dogrultusunda asagidaki alt problemler belirlenmistir.
Alt problemler

1. Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin ABT son test
puanlari, cinsiyet degiskenine gore ne derece farklilagsmaktadir?

2. Deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu ogrencilerinin ABT son test
puanlari, aile gelir dizeyi degiskenine gore ne derece farklilagsmaktadir?

3. Deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin ABT son test
puanlari, matematik ders ortalamasi degigskenine goére ne derece
farkhlagsmaktadir?

4. Deney grubu dgrencilerinin 6.Sinif Agilar konusunun Geo Gebra yazilimi
entegrasyonuyla 6gretiminde Geo Gebra’nin aktif 6grenme sagladigina
dair gorusleri nelerdir?

5. Deney grubu égrencilerinin 6.Sinif Agilar konusunun Geo Gebra yazilimi
entegrasyonuyla o6gretiminde Geo Gebra’nin zaman kazandirici

olmasina dair gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

Arastirma kapsaminda uygulanan Geo Gebra etkinliklerinin hedeflenen
yeterliligi ol¢tigu varsayilmistir. Bu arastirmaya katillan 6.sinif édrencilerinin
etkinliklerdeki ve veri toplama araglarindaki sorulara seffaflikla cevap vererek

dusuncelerini belirttikleri varsayiimistir.
Sinirhhiklar
Arastirma problemi incelendiginde c¢alismada kullanilan Geo Gebra ders

etkinlikleri ve veri toplama aragclari ile sinirhdir.

Arastirmanin  katimcilari, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Dogu
Anadolu Bolgesi Van ilinde bulunan Devlet ortaokulunun 6. siniflarinda 6grenim

goren 21 ogrenci ile sinirli tutulmustur.



Tanimlar

Acl. iki farkli 1sinin ortak baslangic noktalarindan birlestirilmesine “Agi”
denir (Marjanovic, 2007). Ayni zamanda bu birlesimin acikligi agi ol¢usunin
degerini verir (Erbay, .2016). Bu baglamda agi kavraminin bir geometrik ¢izim

oldugu gibi bir 6lgim oldugu da ifade edilmektedir (Tuluk, 2015).

Yapilandirmaci Kuram. Bireyin zihninde var olan bilgi birikimi ve
yasantilarla, 6grendigi yeni bilgiyi ingsa etme sureci yapilandirmacilik olarak
tanimlanir (Durmus, 2001). Yeni bilginin ingasi igin zihinde var olan eski bilgiler
temel arz eder ve 6grenmede 6nemli yer kaplar (Olkun ve Toluk-Ucar,2014).
Yapilandirmaci kuramda bilginin insa surecindeki en temel etkenler; kultur, dil

ve sosyal gevreyle kurulan etkilesimdir (Akar ve Yildirim, 2007).

Bilgisayar Destekli Ogretim. Ogrenme siirecine bilgisayar kullaniminin
da dahil edilerek her 6grencinin kendi hizinda ve aktif bir sekilde 6grenim
gerceklestirmesidir (Usun, 2004). Bu cercevede slre¢ daha eglenceli hale
getirilmis olur ve ogrencilerin derse karsi ilgisinin her zaman canli tutulmasi
saglanir (Vural, 2004). Ancak o6gretim surecine bilgisayar destegi saglamak
ogretmen ve 6grenci arasinda iletisim kopukluklarina sebep olur ve bu durum

ogrenmeleri etkilemektedir (Dinger, 2016).

Geo Gebra. istatistik ve matematik problemlerinde; sagladigi etkilesim
Ozelligi sayesinde sayisal hesaplamalar, grafik gizimleri... vb olanaklar sunan
(Aktumen ve Kagcar, 2008) ve agi, nokta ve 1sin... vb geometrik ifadeleri
blnyesinde barindiran Geo Gebra; geometri ile cebirin etkilesim kurmasini
saglayan dinamik matematik yazihmidir (Hohenwarter ve Jones, 2007) Bircok
gucli matematiksel 6zellik tagimasi ve Ucretsiz agik kodlu bir yazilim olmasi

sebebiyle milyonlara kullanicisi oldugu bilinmektedir (URL-1,2020)
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Bolum 2
Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu bolumde calismanin onemli bir kismini olusturan 6.sinif “Acilar”
konusu ve “Geo Gebra” yazilimi ile ilgili detayh bilgiler yer almaktadir. Sonraki
bolumlerde ise Acgilar konusu 6gretimi ve Geo Gebra yaziliminin matematik
dersinde entegre edilmesi ile ilgili literatirde yer alan galismalar detayh bir

sekilde ele alinmistir.
Acilar

Matematik egitimi, ogrencilerin analitik disunmesini, bilgilerin analizini
yapabilmelerini, problem c¢ozebilmelerini, kavramlar arasinda iligkilendirmeyi
gerceklestirebilmelerini ve kalturel cevrelerini sosyal yonden
anlamlandirabilmelerini  saglamaktadir (Baykul, 2009). Bu c¢ergevede,
Geometri'nin matematik dersinin kazandirmayi hedefledigi Ust dizey biligsel
becerileri saglamada buyuk etkisi oldugu disunudlmektedir. Nitekim Geometri
dersi ogretim programina gore (MEB, 2018); geometri bilgileri 6grencilerin
zihninde var olan matematiksel kavramlarla o6grendigi yeni bilgilerini
yapilandirarak neden-sonug iligkisi dahilinde kesfetme yoluna gidilmesini

saglamaktadir (Karaaslan, 2013).

Acl ifadesinin kelime anlami Turk Dil Kurumunda; “birbirini kesen iki ylizey
veya ayni noktadan ¢ikan yarim dogrunun olusturdugu bigim, zaviye” olarak yer
almaktadir (TDK, erisim tarihi: 08.04.2020). Fyhn (2006), gore “a¢1” kelimesinin
ingilizce karsihginin “angel” , yunanca karsihginin “agkos” ve Fransizca

karsihginin “angel” oldugu bilinmektedir.

Keiser (2004), a¢i kavramini statik ve dinamik olarak iki yonuyle ele
almistir. Aglyl dinamik olarak, iki isindan herhangi birinin bir noktadan 6tekine
yer degisikligindeki hareket acgisi; statik olarak ise, baslangi¢ noktalari ayni olan
iki 1s1nIn geometrik bir sekil olugturmasi seklinde tanimlamigtir.

Matematikte, baglangic noktalari ayni olan iki 1ginin birlestiriimesi olarak
bilinen agi kavraminda; birlestirilen nokta “aginin kdsesi” ve iki isinin da “aginin
kenarlar” olarak ifade edilmektedir (Ozbek, 2019).
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Bir diger kavram agi o6lglsu kavramidir. Ertekin’e (2013) goére, aci dlgusu
iki 1sinin arasinda kalan duzlemsel alan olarak ele alinabilir. Ancak isinlarin
uzunlugunun sonsuz oldugu dusunuldiginde duzlemsel alan ifadesi yeterli
kalmayacaktir ve bunun gibi hassas cizgilerin net olarak ifade edilememesi
bircok karisikliga da sebebiyet verecektir. Bu baglamda Marjanovic (2007) aci
Olcusunu, ortak bir noktada birlesen iki 1sinin arasindaki aciklik olarak
tanimlamistir. Bu bilgiler paralelinde agi ifadesi; bir 6lgim, dinamik bir ifade ve

geometrik sekil olarak ele alinabilir.

Batlner (2006)'nin calismasina gére geometri ve agi ifadesi ilk asamada
1960’li yillarda Amerika’da bulunan birka¢ matematikgi, égrencilerin geometri
gelisimini ele aldi. Bu ¢alismalari, 1967 yilinda Piaget ve Inhelder’in ¢galismalari
izledi. Fakat 6grencilerdeki geometri gelisimi noktasinda isminden en ¢ok s6z
edilen kisi 1957 yilinda ogrencilerdeki geometrik yeteneklerin ilerlemesini 5
farkh alanda inceleyen Van Hiele olmustur (Keiser, 1998). Van Hiele so6zi

edilen 5 seviyeyi asagidaki gibi ele almigtir.

Seviye 0 (Gorsel Dénem): Bu asamada olan 6grenci, geometrik sekillerin
temel Ozelliklerine goére (Uggen, paralel dogrular, agi) geometrik sekilleri ve
kavramlari tanimlar, isimlendirir ve bu kavramlari karsilastirir (Uzel, 2003). Bu
asamadaki bir 6grenci acisindan uygun olan temel etkinlikler genellikle
nesnelerle oynama ve arabul olarak adlandiracagimiz etkinliklerdir. Ogrenci bir
takim geometrik sekil, nesne icerisinden kendine gore yakin gordugu sekil veya

nesneleri arar, bulur ve kategorilere ayirir (Olkun ve Toluk, 2001).

Seviye 1 (Analitik Dénem): Bu asamadaki 6grenci, geometrik sekli, temel
elemanlarina ve bu elemanlarin arasindaki iliskiye gore analiz eder (Keiser,
1997). Uc boyutlu cisimleri incelemek, acinimlarini yapmak, civili tahtayi
kullanmak, geometrik sekiller arasinda karsilastirma yapmak, cubuklarla
geometrik sekiller insa etmek, simetri ve yansima hareketlerini gézlemlemek...

vb bu asamadaki 6grenciler igin uygun ¢alismalardir (Olkun ve Toluk, 2001).

Seviye 2 (Yasantiya Bagl Cikarim): Bu asamadaki o6grenci kendi
gozlemleriyle kesfettigi 6zellikleri 6nceki bilgileriyle baglanti kurarak mantikli

¢ikarimlarda bulunur. Ayrica 6grenci i¢in tanimsal ifadeler anlamhdir. Tanim igin
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gerekli 6zellikleri bilir. Ayrica tanimini bildigi bu geometrik kavramlari ve sekilleri

Ozelliklerine gore siralayip gruplandirabilir (Olkun ve Toluk, 2001).

Seviye 3 (Cikarim): Bu asamadaki 0Ogrenci teoremlerin ispatini
tumdengelim yodntemiyle yaparak bu teoremler arasinda iligki kurar (Yusuf,
1991).

Seviye 4 (En ileri Dénem): Bu asamadaki 6grenci, farkli aksiyomatik
sistemler arasindaki degigiklikleri anlar. Bu farkl aksiyomatik sistemler
icerisinde teoremler One surer ve bu sistemleri analiz ederek karsilastirmalar

yapar (White ve Msitchelmore, 2002)

Fyhn (2006), yurattigu calismada 12 yasindaki bir kiz 6grenci ile yaptigi
Oogretim uygulamasi sonrasinda bu 6grencinin sinifindaki arkadaslari ile bir
uygulama yapmistir. Ayni tirmanis macerasindan yola gikarak butin sinifin agi
kavramini yorumlama seklini ele almigtir. Bir gunlik bir gezi ve yarim gunlik
goérismeler yapilmistir. Gérismelerden elde ettigi sonuclara gore, ¢alismasinda
fiziksel etkinlik ve beden hareketleri 6n planda oldugu icin Van Hiele
seviyelerinden esinlenerek 6grencilerin yaptiklari yorumlar ve gizimler isiginda 3
kategori belirlenmistir. Bu kategoriler; baglamsal faktorler, tanima ve
tanimlamadir. Ayrica yapilan ¢alismada, geometri dersindeki analitik ¢izimlerin
kavram ogretimlerindeki etkisini gorebiliriz. Sekil 1'de bu ¢alismalara ait birkag

ornek verilmistir.

Sekil 1. Laura ve David’in dar agi gizimi (Tunali, 2010, s.40).
White ve Mitchelmore’in (2010) galismalarinda, agi ifadesinin, 6grenciler igin

gogunlukla soyut olarak ele alinan bir kavram oldugu belirtilmigtir. Ogrencilerin
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alistiklari sekillerle karsilasmadiklari zamanlarda agilari siniflandirmakta veya
bir seklin ag¢i belirtip belirtmedigine karar vermekte zorlandiklari gozlenmistir.
Ornegin, aginin yon degistirmesi ve konumunun farkli verilmesi durumlarinda
ogrenciler acilari siniflandirmada zorlanmiglardir (Clements ve Battista, 1992;
Yilmaz ve Nasibov, 2012).

Altun (2008), gbre geometri dersi 6gretim surecinde, oncelikle hazir
bulunusluk saglamasi adina ve soyut ifadelerin erken yagslarda verilememesi
sebebiyle ilkogretim duzeyinde nokta, dizlem ve dogru ifadeleri tanitilip
ardindan ortaokul dizeyinde ise bu ifadeleri barindiran 1sin, tGggen, dogru

parcasl ve bunlara ek olarak a¢i kavramlarinin 6gretimi yapilir.

Matematik dersi 6gretim programi ve ders kitaplari incelendiginde
ogrencilerin  ilkdgretim 1.siniftan itibaren geometrik kavramlarla tanistigi
bilinmektedir. Ogrenme alanlarinin siniflara goére dagiimina baktigimizda
ilkdgretim 3.sinif seviyesinde; agi, nokta, dogru, isin... vb temel geometrik
kavramlardan bahsedilirken, 4.sinif seviyesinde ise duzlem kavrami tanitilir ve
agl kavrami genisletilerek agi cesitlerine (dogru agi, tam aci, dar agi, dik agl,

genis agl... ) yer verilir (MEB, 2018).

R Gip,

S,
.
o Q_ '
: - - - R
Arac-Gerec Cantasi F_\ :\ aP ¥r/
Metre <t 3 2 J
Kirik metre A "} Dogru £
Cetvel ) Dogru parcasi
Isin ve Aa

o,
—
-

Baslangic ve bitis noktas: belli olmayan cizgiye dogru denir. Asagidaki dogruyu
inceleyelim.

Dogrular her iki ucundan sonsuza kadar gitmektedir. Bunu géstermek icin uclarina
ok isareti konur. Her iki ucundan da uzatilabilen ve ydnu degismeyen cizgi veya
modeller, dogruya &rnek verilebilir.

Sekil 2.llkégretim 3.sinif MEB matematik ders kitabi temel geometrik
kavramlarindan bir bélim (TTKB, 2013, s.228).
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s Acinin iki kenarinin (kol) ucundaki oklar acinin
N kenarlannin istenildigi kadar wzatilabilecegini
T Kenar gostermektedir. Acimin bir k&sesi ve iki kenan

(kolu) vardir.

Acinin cizgi modeli

nb Aym noktadan cikan iki 1simnin arasinda olusan acikliga aci adi
© werilir.

Sekil 3.ilkdgretim 3.sinif MEB matematik ders kitabi agi tanimindan bir bolim
(TTKB, 2013, s.220).

5.sinif ve sonrasinda &grenilen temel geometrik kavramlar kullanilarak
yapllmaya bagslanan hesaplamalarda ag¢i olgimlerini bulmak hedeflenir. Bu
cercevede 6. ve 7.sinif seviyelerinde tumler agi, batunler agi, agiortay, komsu
timler agi, zit agi, yondes acli, es agi, ... vb kavramlardan yararlanilir (MEB,
2018).

Baslangi¢ noktasi ayni olan iki1sin, agi olusturur. Agiyi olusturan isinlann ortak noktasina aginin
kosesi denir.

Yandaki agi B agisi, ABC agisi veya CBA agisi olarak isimlendirilir.

/A( BA ve BC aciyi olusturan isinlardir. Aginin kasesi B noktasidir.
E‘, Eé?f, CBA sembolleriyle gdsterilir.

B
C

Sekil 4. Ortaokul 6.sinif MEB matematik ders kitabi agilarin adlandiriimasindan
bir bolim (TTKB, 2013, s.230).

Kdseleri ve birer 1sinlan ortak olan agilara komsu agilar denir. Komsu
agilann i¢ bolgeleri farkhdir. M

KLM ve MLN komsu acilardir.

KLN agisi iki komsu aginin ortak olmayan iginlaninin olusturdugu fark- L N
I bir agidir.

— —— —

Sekil 5. Ortaokul 6.sinif MEB matematik ders kitabi komsu agi kavramindan bir
bolum (TTKB, 2013, s.237).
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Iki dogrunun kesismesiyle olusan zit ydnlere bakan agilara ters agilar de-
nir. Ters agilann dlcdleri birbirine esittir.

EEES ve E}E_E lar ters agilardir. miﬁﬁﬁ] = m{ﬁf_l_E_]- = 1007 dir.

ACD ve BCE 'lar ters agilardr. m{ﬁﬁ} = m{EEE_} = 80° dir.

| - —

Sekil 6. Ortaokul 6.sinif MEB matematik ders kitabi ters ag¢i kavramindan bir
bolim (TTKB, 2013, s.241).

Yapilandirmaci Kuram

Bilgiyi 6grenme siurecinde neler yasandigi, 6grenilen bilgilerin insan
zihninde nasil yer aldidi... vb konulari uzun yillardir egitim aragtirmacilarinin
merak konusu olmustur. Arastirmalar sonucu birgok kavram ortaya ¢ikmis ve bu
kavramlarin yeterli oldugu yerler benimsense de eksik oldugu noktalarda tespit
ediligtir. Bu arastirmalar sonucu ortaya atilan Dbilginin ingasindaki

yaklasimlardan biri de yapilandirmaci yaklagimdir (Titiz, 2005).

Yapilandirmaci yaklagim; ilk olarak MO 5. ve 6. Ylizyilda ortaya atiimis
20. Yy da ise daha derinlemesine incelenmistir. incelemeler sonucunda John
DEWEY ve Wililam JAMES kendi calismalarinin Grind olan yapilandirmaci
kuramlarini ortaya koymuslardir (Agikgoz, 2004)

Kalender (2006); yapilandirmaci yaklasimi, bireylerin bilgiyi Uretirken aktif
bir sekilde organize etmesi ve yorumlamasi olarak ifade etmektedir. Titiz (2005)
ise yapilandirmacihgi, bireylerin kendi tecribeleri ve zihinsel sulrecleri
sonucunda elde ettikleri bilgileri ile zihinsel modellerini olusturduklari ele

aldiklari yaklagim olarak ele almaktadir.

Demirci (2008), yapilandirmaci yaklasima goére ogrenme ilkelerini

asagida oldugu sekilde siralandirmistir:
1. Gergeklikte oldugu gibi, bilgi de bireyden bireye oldugu gibi aktariimaz

2. Bilgi, bireyin etkin ¢cabasi sonucunda, kendi zihninde insa etmesi

yoluyla olusgur.
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3. Ogrenme bir bireyin zihninde var olan bilgilerinin sonradan kazandigi

yeni bilgilerle iliskilendirmesi sonucunda yorumlanarak anlamlandirilir.

4. Bireyin okula yeni geldiginde kendisiyle zihninde getirdigi informal
halde olan bilgi ve ek olarak sezgisel bilgisi, 6gretim sirecinin baslangi¢

noktasini elde etmesini saglar.

5. Matematik dersinin amaci, kisiyi dodru soru sormaya, arastirmaya,
analiz etmeye, dusinmeye, bunlardan da 6nemlisi kendi ¢abalariyla 6grenmeye

(6grenmeyi 6grenmeye) dogru yol almasini saglamaktir.

&

= =
= (-5
o >0
< —
- = .
; Ofrencinin (@ ::‘I‘i.l:hrak inceleme-kestetme
-
; ¢ )ﬁrcm‘i
= )
= g -]
B 1 E 2
= ’k”e.d"'lr; ? z
-

Gergek Agiklamalar

yasam Uypulanr, Coziimlemeler

Sekil 7. Yapilandirmaci yaklasimin genel sematik yapisi (MEB, 2005, s.20).
Yapilandirmaci yaklagim 6grenme surecini ve bilgiyi 6zneler arasi olarak
ele alir. Bu baglamda o6grenmeyi, bireysel olarak olusan 6znel kavramlarin
sosyal gevre ile bu g¢evredeki 6zneleri iligkilendirerek tekrardan olusturulmasi
olarak kabul eder. Bilgi ise kisinin eylemleriyle edindigi tecrubelerle iligkili ve
biligsel olan bir olgudur. Davranis¢l kuram ise pozitivizme dayanir. Yani bilginin
sosyal ¢cevreden ve bireyden bagimsiz olarak nesnel bir gergeklige sahip oldugu
savunulur. Ogrenmeyi ise evrendeki bilginin 6Jrenciye aktariimasi olarak ele
alirlar. Bu gergevede yapilandirmaci kuram, davraniggl yaklasimi reddetmekte
ve bilginin bireyden bagimsiz dugunulemedigini bireylerin kendi bakig acilari
dogrultusunda anlamlandirildigini ifade etmektedir (Yurdakul, 2005)
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Davranisgi ve yapilandirmaci kuramda 6grenme, bilgi, gerceklik ve dogru

anlayislarinin karsilastirimasini Yurdakul (2005: 39) asagidaki sekilde vermistir:

Tablo 1

Ogrenme, bilgi, gerceklik ve dogru kavramlarinin yapilandirmaci ve davranigsgi

yaklasima gére kargilastiriimasi (Yurdakul, 2005: s.39)

Degigkenler Davranigcilik-Bilgiyi Isleme Yapilandirmacilik
Kurami

A o Dis dunya gergekliginin . .

Ogrenme bireye aktarimidir. ?lrey/lsel lblhglte olugan
Var olan nesnel bilgilerle ck’%n?r;nbzq:rggasosyo'
bilir hale gelmektir. <uttu glam
Gergekligin baskisi ozngler arasi sureclere

yeniden olusturulmasidir.
altindadir.
Dogrudan 6gretimle Cevre kosullarinda
gerceklesir. bagimsiz gergeklesen
Belirli bir bilgi biriminin anlam, bakis agisi
bir sonrakini nasil kazanma ya da yeniden
etkileyeceginin mekanik yapilandirma sureci
olarak kestirimine olarak olusu ve sonuglari
dayanir. hicbir zaman kontrol
Sinirl etkinlik edilemez.
dlz.ge!erlnln ve maniplle Gergek yasam
edilmig sinirli d larind bad|
yasantilarin tasarimiyla urukm al‘.”n ave baglam
bilgi birimlerinin birbirinin mer etzl' zengin J
Uzerine kurulmasiyla yasantilar sayesinae
kurulan 6zgln iligkilerle
olusur.
olusur.
Bilgi Bireyden bagimsizdir. Bilisin disinda var olan,
bireyden bagimsiz bir
Bilisin diginda nesnel bir ycen oag
= olgu degildir.
gercekliktir.
. Duruma 6zgu, baglamsal
Dis dinyada hazirdir ve ve bireysel anlamlarin
b||.'e.y ta.rgfmdan gorinimadir.
erisilebilir.
Bireylerin nesneler
Uzerindeki etkinlikleriyle
olusur.
Gergeklik Ontolojik bir gerceklik Ayni sosyal ortam icinde

s0z konusudur.

Dis dinya ile i¢ dunyanin
(bilisin) ayrimidir.

bulunan bireylerin kendi
dinya parametrelerinin
tanimlamak igin
olusturdugu zihinsel
anlamlardir.
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Dogru e Deneysel sureglerle elde e  Bireyin kendi

edilen  ve bireyden anlamlariyla digerlerinin
bagimsiz nesnel olarak anlamlarinin
indirgenen  sonugclardir. celismemesidir. (Coklu
(Evrensel tek dogru) bakis agisi)

e  Mikemmel bilgiyi e Digerlerinin anlamlarina
olusturmaktir. karsi bireyin kendi

anlamlarini test
etmesidir. (Sosyal anlam
birligi)

Ogrenme, bilgi, gerceklik ve dogru kavramlarinin yapilandirmaci ve davranisgi

yaklasima gére karsilastirimasi (Yurdakul, 2005: s.39)

Bu bilgiler 1s1ginda ulkemizde 2005 yilinda yapilandirmaci yaklasim
benimsenmis ve 6gretim programi, ders kitaplari bu yaklagsim dogrultusunda
yeniden duzenlenmistir (MEB,2005).

Ay, Bllbll ve Ersaray (2005); inceledikleri 2005 yili 6gretim programinda
ogretimin geleneksel egitim-6gretim yontemlerinden farkli olarak bireysel bilgi
ve yorumlama igerecek sekilde olmasinin dnemli oldugu belirtmislerdir.Nitekim
matematik 6gretiminde bilgilerin kalip bir sekilde ezberlenmesinden ¢ok yaparak
yasayarak, yorumlama, Kkarsilastirma ve analiz yapilarak ogrenilmesi
beklenilmektedir. MEB kitaplarinda ogrencilerin sahip olduklari bilgileri
kullanarak yeni bilgilerle iliskilendirmeleri ve yorumlamalari beklenmektedir. Bu
sayede Ogreciler, yapilandirmaci yaklasima gore de surecte aktif rol alarak

kalici 6grenmeler gergeklestireceklerdir (Kalender, 2006).

2005 vyilinda duzenlenen MEB matematik programi ile vyapilan

degisikliklerin sonugclari asagida ifade edilmistir (Kalender, 2006).

e TecrlUbelerinden, sezgilerinden faydalanilarak matematik dersini
algilamalari ve soyutlama yapma imkani elde edebilmeleri

acisindan kavramsal bir yol izlemektedir.

e Matematik dersi 6gretim surecinde esas olarak 6grenciyi aktif
kilmaktadir

e Verilen Odevlerle ve hazirlanan projelerle o6grencilerin bireysel

kabiliyetlerini 6n plana gikarabilmelerine imkan sunmaktadir.

19



o Kegfedebilecekleri, yaparak yasayarak o0grenmeye dahil
olabilecekleri, ogrendikleri bilgileri yorumlayarak

anlamlandirabilecekleri ortamlar hazirlamay1 hedeflemektedir.

e Diger farkh ortamlara da uyum saglayabilen etkinlik 6rnekleriyle

sosyal ortamlarina uygun egitim imkani saglamaktadir.

Bu baglamda yeni egitim programinda hedeflenen becerilerin
gerceklesmesi icin faydalanilacak etkinliklerde yalnizca bir y6ntemin
belirlenmesi dogru degildir. Nitekim egitimde tek bir yontemin kullaniimasini
savunmak hatalidir. Dogru olan i¢inde bulunulan gevrenin ve ortamin yapisina
gore karar vermektir. Temel amag, 6grencilerin kesfetme ve merak duygularinin

aktif olmasini saglayabilmektir (Ufuktepe, 2003).

Kalender (2006) ‘e gore, ogretim yontemlerini ¢esitlendirmek, 6grencilerin
aktif olmasini saglamak, merak duygularini sondirmemek, kalici 6grenmeler
saglamak, matematik ogretimini gorsellestirmek ve yapilandirmaci yaklasimin
gereklerini yerine getirmek icin egitim teknolojileri etkinliklerde ver almalidir. Bu
cercevede Ogrencilere kendi teknolojilerini ortaya koymalari igin imkan

verilmelidir.

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenme Ozneldir yani 6grencinin gecmis
yasantilari ve sahip oldugu 6n bilgiler 6grenecegi yeni kavramlara temel teskil
etmektedir (Saban, 2002). Yapilandirmacilikta 6gretmenin kazandirmayi
hedefledigi beceriler ve 6gretiimesi gereken konular égrencilerin merak ettigi ve
anlamadigi ge¢mis konulara ders esnasinda donebilmeyi esas alan sarmal
yaklasimla ogretilir (Brooks, 1999). Aksi halde 6nceki yillarda 6gretilemeyen 6n
bilgiler yeni kavramlarin ogrenilmesini zorlastiracak ve yapilandirmaciligin
temeli olan eski bilgi ile yeni bilgi transferini engelleyecegi gibi 6grencinin
ogrenme surecini olumsuz etkileyerek akademik basarisini dusurecektir
(Lortoglu, 2008).

Bilgisayar Destekli Ogretim
Alakoc¢’a (2003), gore icinde oldugumuz “Bilgi Cagi”; ilerleyen ve degisen

bilimle beraber Internet teknolojileri, bilgisayarlar, Internet gibi yeni kavramlar
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ortaya atmistir. Sunulan yeni kavramlar egitim 6gretim ihtiyaclarinda da énemli
degisikliklere neden olmustur. Yalnizca mesleki baglamda degil bunun yani sira
kisisel gelisim agisindan da “yasam boyu 6grenme” kavraminin git gide
yayginlagsmaktadir. Ogretim almak isteyen 6grenci sayisinin artmasi teknolojik
modern 6gretimi yayginlastirmaktadir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak
egitim-ogretim anlayisi geleneksel oOgretimden teknoloji destekli ogretime

yonelmigtir. Yeni egitim-ogretim anlayisini tablolagtiracak olursak:
Tablo 2

Egitim anlayisindaki degisimler (Alakog, 2003: s.44)

Maliyet dlgumliu Yatirim dlgumlu

Tepkisel (Reactive) Girigken (proactive)

Verebilmeye ydnelik Olciime yonelik

Egitimin 6nemi I:> Ogrenmenin dnemi
Egitimin merkezi olarak verilmesi |::> Egitimin merkezi olmadan verilmesi
Aktiviteye yonelik |:> Etkiye yonelik
Sinif agirhkl ::> Verilmede uygunluk
Onceden planlanmis egitim |:> ihtiyag duyuldugunda egitim (JIT training)
Kaynaklarla sinirli I::} Sadece vizyonla sinirli
Kendi basina C—> Biitiinlesik (Integrated)
Sayi :> Kalite
—>
—
—

Baki (2008) calismasinda, yeni Ogretim yontemleri arayisina giren
arastirmacilarin, 6gretmenlerin ve egditimcilerin oldukg¢a hizli bir sekilde gelisen
teknolojiden faydalandiklarini bunun yaninda teknolojik araglari geleneksel yolla
yapilan 6gretim surecine adapte etmeye calistiklarini ifade etmigstir. Oysa bu
durum c¢ok etkili olmamig ve teknolojinin 6gretme araci degil, 6grenme araci
olmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (MEB, 2013) Kaldi ki, teknolojinin ancak
o0grenme araci olmasi halinde, ogretim ortamlarinin gelistirilebilir ve guncel bir

nitelik kazanacagi ifade edilebilir.
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GunUmiz modern Dunyasinda; matematik ogretimi, ogrencilerin kulturel
cevrelerini anlamlandirma becerisi kazandirir (Baykul, 2009). Nitekim matematik
dersi dogasi geregi; Ust duzey biligsel becerileri (yaratici dusunme, analitik
dusunme, elestirel digsinme...) gerceklestirmeyi gerektirir ve bu becerilerin
gelistirimesi konusunda geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir (Dogan ve
icel, 2011). Bu nedenle matematik 6gretim siirecinde hali hazirdaki geleneksel
yontemler yerini modern yontemlere birakmali ve 6gretim yontemleri yeniden
ele alinmaldir (MEB, 2013).

Matematik Ogretimi asamalarinda teknolojik Modern egitim ve 6gretim
Yontemlerinin sirece dahil edilmesi Heddens ve Speer'e (1997) gore, guncel
teknoloji alanlarinda olmasi yani sira matematikle alakali 6gretim ve 6grenme
sureclerini de farklilastirmaya baslamistir. Teknolojik araglarin, 6gretmenler
tarafindan 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmak ayrica matematik dersini
anlamalarini kolaylastirmak agisindan kullanmalari gerektigi kabul gérmektedir.
Peker'e (1985) gore, gunumuiz teknolojilerinin matematik dersi egitiminde
kullaniimasinin faydalari, basariyi arttirmakla birlikte, matematik dersine karsi
olumlu tutum saglama, ilgiyi arttirma, matematige karsi duyulan endise ve
korkuyu azaltma ve daha da 6nemlisi analitik ve kritik disinme gibi Ust dizey

dusunme becerilerini gelistirme acilarindan 6nemli oldugu gortlmektedir.

Bu baglamda teknoloji 6zelinde bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel
ogretimin haricinde ayri bir segenek olarak kullanilmaya bagslanan, teknolojideki
gelismeler 1s1ginda son yillarda okullarimizda 6gretim surecine dahil edilen
yontemlerinden biri olarak goralir. Bilgisayarlarin egitim-6gretim alanindaki
kullaniminin sadece 6grencilerin 6grendigi bilgilerin kayitlarini tutma, dlgme ve
degerlendirme yapmakla sinirli kalmamasi ve bilgisayarlardan bir 6gretim araci
olarak da faydalanilmasi gerektigi disincesinden hareketle, bilgisayar destekli
ogretim yodntemi on plana c¢ikmigtir ve her gegen gun ayri bir anlayigla

ilerlemeye devam etmektedir (Demirci, 2008).

Cankaya'ya (2007) gore, matematik 6gretiminde sureklilik daha 6nceden
kazanilan bilgilerin zihinde canli kalmasina baglidir. Clinkl matematik dersinde

konular bir zincirin art arda ilerleyen halkalarina benzetilir. Bu zincirin
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halkalarindan birinin ve birkaginin eksikligi yalnizca butinligin devamini
engellemekle kalmayip daha sonraki halkalarin dizilimini de zorlagtirir.
Matematik dersinde onemli olan bir bilginin sadece o6grenilmesi degil ihtiyag
halinde kullaniimasidir. Bir Cin atasozu “Anlat unutayim, goster hatirlayayim,
yaptir 6greneyim” demektedir. Nitekim kendi hayatimiza da baktigimizda
Uzerinden fazla zaman gecmesine karsin yaptigimiz bir isi tekrar yapmakta
zorlanmadigimizi goérulmektedir. Yaparak yagayarak ogrenmeyi oOgrencinin
ogrendigi bilgiyi dogrudan kendisinin elde etmesi olarak degerlendirirsek, bunu

saglamak igin bilgisayar uygun bir 6gretim aracidir.

Teknoloji destekli 6gretimde bilgisayarlar, 6gretmen goérevini Ustlenerek,
matematik dersi icerigini bize sunan, sunulan icerigin 6grenilmesi amaciyla
alistirma imkani saglayabilen, o6gretimden sonra geri bildirim verebilen,
performans degerlendirmekle birlikte yonlendiren araclar olarak kabul edilebilir.
Bu baglamda 6gretim amacli teknolojilerin hedefinin, yeni bir bilgiyi 6grenciye
sunmak oldugu sodylenebilir. Bu araglar bir egitimcinin sinif iginde o6gretim
sirasinda gergeklestirdigi  etkinliklerinin bilgisayar ortaminda &grencilere
sunulmasini ele aldiklari icin bir diger deyisle ders kitabina benzetilebilir. Sekil
8'de bilgisayar destekli ogretim surecinin sematize edilmis hali belirtilmigtir
(Odabasi, 2002).

Yeni bilginin
sunulmasi

Soru ve yanit

Yamtin

Kapams degerlendirilmesi

Sekil 8. Bilgisayar destekli dgretimde genel yapi (Odabasi, 2002, s.52).
Bilgisayar destekli 6gretimin tum bu yararlarinin yaninda sinirliliklari da
kaginiimazdir (Borekgi, 2010). Birgok yararina ragmen sinirlihiklari 6gretim

surecini olumsuz anlamda etkilemekte akademik basariyr dusturmektedir

23



(Yanpar ve Yildirm, 1999). Bu baglamda bilgisayar destekli 6gretim slrecinin

bazi sinirhliklari asagida verilmistir (Yanpar ve Yildirim, 1999).

e Ogretmen ve 6grenci arasinda iletisim kopuklugu oldugundan
ogrencilerin sosyal olarak sosyo- psikolojik gelisimlerini olumsuz
etkiler ve 6gretim slrecinde bilgiyi sadece sunar 6grencinin etkin

oldugu bir ortam saglayamaz.
e Bilgisayarlar 6zel donanim yazilimlar ise beceri gerektirir.
e Egitim programini ve mifredati destekler sekilde olmayabilir.

o Ogretimsel anlamda niteligi gligstiz olabilir.
Geo Gebra

Matematik dersinde ogrencilerin basariya ulasmasini saglamada
bilgisayar yazilimlarinin énemli bir etkiye sahip oldugu sodylenebilir. Fakat bu
programlarin  énemli bir kismi ekran Kkarsisinda &grencileri aktif kilma
konusunda basarisiz oldugu goérulmektedir. Bilgisayarlar bunun yani sira grafik
yapabilme haricinde ses ve gorunti Ozellikleriyle 6grencileri etkilemektedir
(Jinich, 1986). Ogrenciler sik sik konuyla alakall sorulari cevaplayabilmekte ve
bu cevaplara iligkin anlik geri bildirim alabilmektedir. Ayrica kullanici gerekli
olmasi halinde dnceki agiklamalara tekrar geri dénebilme konusunda her zaman

sansli olabildigi dusunulmektedir.

Choi-koh (1999), Holzl (1996) ve Hazzan (1997) ‘nin yaptigi ¢alismalar
Isiginda; dinamik matematik yazilimlarinin 6grencilere, geleneksel kagit kalem
yontemlerine gore ¢ok daha soyut kavramlar Uzerinde yogunlagsma imkani
verdigini gdstermistir. Ogrencilerin hayal etme giicli ise bu yolla artmaktadir.
Hayal etme glcunin artmasi ise dolayli olarak kesfetme ve yaraticilig
gelistirmektedir. Bu yollarin acgilmasiyla birlikte o6grenci; analiz, varsayim ve
genelleme gibi Ust dizey biligsel dzellikleri kullanabilecektir. Bu ise 6grencinin

problem ¢dzme becerilerinin gelismesini saglayacaktir (Baki, 2002).

Edwards’a (1997) gore, dinamik yazilimlarin matematik égretimine sundugu;

tecrubeleri destekleme ve matematigi 6grencilere analiz etme yoluyla 6gretme
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Ozellikleri uzun yillardir ayni geleneksel yontemlerle dgretilen matematik icin
alternatif segenekler sunmaktadir. Dinamik yazilimlarin sundugu yeni yaklasim
sayesinde, ogrenciler arastirma alani igerisine rahat¢ca dahil olarak kesfetme,
test etme, varsayimda bulunma, reddetme, analiz etme, agiklama imkanlarina

sahip olurlar.

Geo Gebra, yazihmi analiz, cebir ve geometriyi birlikte kullanmayi
saglayan dinamik bir matematik ve geometri yazilimidir. Bu yazilim okullarda
matematik ogretimi ve 6grenimini gelistirmek icin Markus Hohenwarter ile bir
grup uluslararasi alanda galisma yapan yazilim uzmanlariyla birlikte gelistirilen
yazilim, matematik 6grenimini gelistirmeyi amaclamistir. Geo Gebra’yi diger
dinamik yazilimlardan ayiran en temel 6zelliklerin basinda cebir ve geometriyi
dinamik olarak ayni anda ele almasi yer alir (Dogan, 2011). Dinamik geometri
ve bilgisayar cebir sistemleri matematik egitimini buylk oranda etkilemistir.
Fakat bu iki ayri alan tam olarak birlestiriimemis, geometri ve cebir alanlarinda
kullaniimak Uzere ayri ayri yazihmlar gelistiriimistir. Geo Gebra hem dinamik
geometri hem de bilgisayar cebrinin 6zelliklerine sahip bir yazihmdir (Sataf,
2010, s.44). Cebrin ifade edildigi cebir penceresi ve geometrinin ifade edildigi
geometri penceresi yardimiyla geometri ve cebir arasinda iliskilerin

olusturulmasi saglanabilir (Hohenwarter, 2004).
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Sekil 9. Geo Gebra yazilimi kullanici ara yuzu
Hohenwarter, (2004) ‘e gbére Geo Gebra yazihmini diger dinamik

matematik yazilimlardan ayiran en temel 6zelligi dinamik geometri yazihmi ve
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bilgisayar cebir sistemini birlikte bulundurmasidir. Bu durum; cebir penceresinde
ifade edilen bir dogrusal denklemin geometri penceresinde dik koordinat sistemi
uzerinde olusturdugu bir dogruya karsilik gelir. Bu sekilde 6grenciye ayni anda

iki adimi takip etme firsati sunulur (Hohenwarter, 2004).

Yazilimin Sekil 9'da belirtilen kullanici ara yuzindeki cebir ve grafik arac

cubuklari asagida ifade edilmistir (Hohenwarter ve Hohenwarter, 2008).

Cebir Penceresi: Giris gubuguna yazilan cebirsel ifadeler Geo Gebra’'ya direkt
olarak yazilabilir. Bu cebirsel bilginin grafik karsihg grafik penceresinde, kendisi

ise cebir penceresinde on plana ¢ikmaktadir.

Grafik Penceresi: Geo Gebra da Ara¢ gubuklari menusinde yer alan insa
etme (olusturma) araclari kullanilarak, fare kullanilarak grafik penceresi
boliuminde geometrik sekiller elde edilebilir. Grafik penceresi boluminde
olusturulan herhangi bir cismin cebirsel gérinim karsihdl da cebir penceresi

bélumunde ortaya cikar.

Ara¢c Gubugu: Geo Gebra yaziliminin arag gubugundaki araglar kullanilarak
dinamik cizimler elde edilebilir. Fare ile ara¢ gubugundan secilen ara¢ kullanilir

ve grafik penceresi icerisinde ¢izimler yapilir.
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Sekil 10. Ortaokul 7.sinif MEB matematik ders kitabindan bir bélim (TTKB,
2013, 5.177).

Bu bilgiler 1siginda, Geo Gebra’nin her iki alanda da kullanilabilme firsati
sunmasi Talim Terbiye KuruluUnun Geo Gebra vyazilimini ve yazilimla
yapilabilecek etkinliklerinin, MEB matematik kitaplarina eklemesinin uygun

bulundugu goralmustar.
ilgili Arastirmalar

Son yillarda ulusal ve uluslararasi alanda Geo Gebra yazilimi ile matematik

dersi 6gretim sureci Uzerine ¢aligmalar yapiimaktadir.

Kutluca ve Zengin (2011) , matematik 6gretiminde Geo Gebra kullanimi ile
ilgili 6grenci goruslerini degerlendirmek amaciyla yapilan bu ¢alismada 23 tane
10.sinif  6grencisiyle galisiimigtir.  Calisma kapsaminda ikinci derece
fonksiyonlar konusunda seminerler verilmis ve 6grenciler uygulamalara dahil

edilmistir. Stre¢ sonunda 7 adet agik uglu soruyla degerlendirmeler yapiimis ve
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matematik 6gretimine Geo Gebra dahil edilmesi halinde dersin daha eglenceli

ve ilgi ¢gekici oldugu sonucuna ulagilmistir.

Demirbilek ve Ozkale (2013), arastirmada amag 6nlisans 6grencilerinin
Geo Gebra destekli 6gretim sonucunda akademik basarilarindaki degisimi
incelemektir. Bu amagla Turkiye’nin glineybatisindaki bir Gniversitenin 6n lisans
ogrencilerine deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Deney grubunda Geo Gebra
destekli kontrol grubunda ise geleneksel yolla 6gretim gergeklesmigstir. Sureg
sonunda uygulanan basar testi verileri 1s1ginda iki grup arasinda anlamli bir
fark goértlmedigi belirlenmistir. Ancak tutum o6lgedi ile desteklenen galismada
ogrencilerin teknoloji destekli 6gretime yonelik tutumlarinin pozitif yonde oldugu

gordlmasgtar.

Tatar ve Zengin (2014), bu arastirma dinamik matematik yazilimlarin Geo
Gebra ile 6gretimin matematik 6gretmeni adayi 6grencilerin tirev uygulamalari
konusu basarisina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. 35 6gretmen adayini
kapsayan calismada veri toplama araci olarak turev uygulamalari konusunda bir
bilgi testi ve gorisme formu kullaniimigtir. Elde edilen verilerin sonuglarina ve
gorismelerin degerlendirmesine goére dinamik yazilimlardan Geo Gebra

kullaniminin 6gretmen adaylarinin basarisina olumlu etkisi oldugu gorulmustar.

Ceylan, Aktimen, Yildiz ve Horzum (2011); bu calismada ilkdgretim
matematik ogretmenlerinin derslerinde Geo Gebra’yl kullanimi hakkindaki
goruslerinin belirlemek amaciyla 11 adet ilkogretim matematik 6gretmenine 16
saatlik HIE(Hizmet igi Egitim) verilmistir. Siire¢ sonrasinda égretmenlerimize
yari yapilandiriimig mulakat yapilmis ve gorusleri alinmigtir.  Yapilan
degerlendirmeler sonucunda; Geo Gebra’nin 06gretim surecine katkida
bulunabilecegdi, 6gretim surecinden dnce derse hazirlikta da katkisi olabilecegi
fikrine ulasilmistir. Bu bilgilere ek olarak 6gretmenler; Geo Gebra kullanimi
konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini belirtmiglerdir.

Eryigit (2016), dinamik matematik yazilimlarinin 12.sinif 6grencilerinin
uzerinde etkisini belilemek amaciyla yapilan c¢alismada uzay geometrisi

konusu deney grubu o6grencilerine dinamik yazilimlar destediyle islenmigtir.
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Sure¢ sonunda bulgulardan elde edilen sonuclara gore deney ve kontrol
gruplari arasinda anlamli bir farkhlik olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Hidiroglu ve Guzel (2014), arastirmalarinda, Teknolojinin matematiksel
modellemeyle entegrasyonunun ©Onemi asikar oldugunu belirtmiglerdir. Bu
sebeple; Entegrasyon sirecinde Geo Gebra’nin nasil kullanilacagini
orneklemek amaciyla yapilan c¢alismada, arastirmacilar tarafindan
modellemeye uygun tasarlanan boy-ayak uzunlugu problemi ¢6zumu surecinde
Geo Gebra'dan faydalaniimigtir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme
surecine Geo Gebra dahil edip nasil kullanilabilecegi 6rneklenmeye c¢alisiimis
ve Geo Gebra’nin matematiksel dislncenin ortaya c¢ikmasinda kolaylik
sagladigi, islem kalabaldini o6nledigi sonucuna ulasiimigtir. 2017 yilinda
Mustafa Kale ve Serkan Demirin calismasinda ilkokullardaki destek oda
egitiminin Turkce ve matematik derslerindeki basari Uzerindeki etkileri
incelenmig ve destek oda egitiminin 6grenci basarisini arttirmada etkili oldugu

goralmastdr.

Er ve Kaya (2017), bu arastirmaya gore, bilgisayarin en énemli teknoloji
urunlerinden biridir. Bilgisayarin matematik egitiminde sundugu imkanlar farkli
yazilimlarin gelismesini saglamistir. Bu yazilimlardan biri olan Geo Gebra’nin
ortadgretim matematik 6gJretmeni adaylarinin  aktif kullanip materyal
tasarlamasi beklenmektedir. Bu amagla, 9 kadin 2 erkek toplam 11 matematik
ogretmeninin gorugleri alinmistir. Toplanan verilerin igerik analizi sonucunda
olusturulan kodlar 3 tema altinda toplanmigtir. Geo Gebra ortaminda materyal
hazirlamanin avantajlari ve dezavantajlari; Geo Gebra ortaminda hazirlanan
materyallerin kavramsal anlamaya, motivasyona etkisi ve  Geo Gebra
ortaminda materyal hazirlamaya uygun konular ve sinif ortaminda kullanimi.

Kepgeogdlu ve Yavuz (2016), bu ¢alismada amag teknoloji entegrasyonuyla
islenen dersin 6lgme ve degerlendirme surecini belirlemektir. Yontem olarak
durum c¢alismasi benimsenmistir. Calisma grubu Istanbul'da Devlet
universitesinde 6grenim goéren 6 Ogretmen adayindan olusmaktadir. Elde
edilen bulgulara goére dinamik yazilimlar destegiyle gergeklestirilen derslerin

degerlendiriimesinde  yazili-s6zIU  yoklamalar yapilabilecedi sonucuna
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ulasiimistir.

Zengin (2017), bu calismada amag, matematik 6gretmeni adaylarinin Geo
Gebra yazihimi kullanilarak tasarlanan 6grenme-6gretme surecindeki kaygisini
incelemektir. Bir karma yontem calismasi olup40 adet matematik 6gretmeni
adayiyla calisiimigtir. Calismanin ilk asamasinda kaygi 6lgegiyle nicel kisim, 2.
Asamada ise acik ucglu sorulardan olusan goérus formuyla nitel veriler
toplanmistir. Verilerin analiziyle; Geo Gebra yaziliminin matematik 6grenme-
ogretme alaninda kaygilari azalttigi sonucuna ulasiimistir.

Sahin ve Kabasakal (2018), Arastirmada, ustln yetenekli égrencilerin
STEM kapsaminda Geo Gebra’ya yonelik gorlUslerini ortaya ¢ikarmak
amagclanmistir. Bu amagla Ankara ili Bilim Ve Sanat Merkezindeki (BILSEM) 15
ustin yetenekli 6grenciye yari yapilandiriimig gorisme formu uygulanmistir.
Verileri igerik analizi yoluyla analiz edilmis ve ogrencilerin olumlu yodnde
goruslere sahip oldugu sonucuna ulagiimistir.

Baltaci, Yildiz, Kiymaz ve Aytekin (2016), ustlin yetenekli 6grenciler igin,
tasarim tabanli arastirma (izerine yapilan bu calismada BILSEM (Bilim Ve
Sanat Merkezi) matematik 6gretmenleriyle beraber calisiimistir. Calisma
grubunu 3 BILSEM matematik 6gretmeni, 12 ustiin yetenekli 6grenci
olusturmaktadir. Etkinlikler 2 farkh gruba uygulanmistir. ilk gruba
uygulanmasinin ardindan 2. Gruba revize edilerek uygulanmistir ve etkinliklerin
uygulanmasinda Geo Gebra kullaniminin verimi arttirdigi  sonucuna
ulasiimistir.

ilhan ve Aslaner (2017), arastrma kapsaminda geometri konulari
ogretiminde ilkdgretim matematik 6gdretmeni adaylarinin gorsel matematik
okuryazarligina etkisini belirlemek amaciyla 14 hafta boyunca Geo Gebra ve
Cabri Il plus’la egitim-6gretim yapilmistir. Stre¢ sonunda ve basinda okur
yazarlik algisi olgedi kullanilmistir. Bulgular sonucunda test puanlari arasinda
anlaml bir farklihk géralmustar.

Aktimen, Kabaca, Aksoy ve Bulut (2010), calismada amag calistay
suresince matematik ogretmenlerine Geo Gebra yazilimi ile hazirlanan
etkinliklere yonelik bilgi vererek yapilandirmaci egitimi desteklemektir. Bu

kapsamda Geo Gebra 3 temel duzeyde siniflandirilarak ornek etkinlik kagitlar

30



sunulmus ve teknik bilgiler verilmistir. Calistay sonucunda 6gretmenler farkh
matematik konularina (Geometri teoremleri, Fraktallar, Cemberin cevresi,
parabol, Simetri...) dair sinif etkinlikleri deneyimleyerek Geo Gebra'yl detayl
ogrenme firsati bulmustur.

icel (2011), calismanin hedefi 8.sinif konusu olan liggen ve Pisagor
bagintisinin Geo Gebra yazilimi destegi ile islenmesinin 6grenci basarinsa
etkisini belirlemektir. Bu hedef dogrultusunda 6grenciler deney ve kontrol grubu
olmak Uzere 2 farkli gruba ayrilarak 2 haftalik bir kurs gormastur. Kurs
suresinde Ug¢gen ve Pisagor bagintisi konusu mifredata uygun bir sekilde
islenmistir. Bu slrecte Uggen ve Pisagor bagintisi, deney grubuna Geo Gebra
destedi ile kontrol grubuna ise diz anlatim ydntemiyle islenmistir. Sureg¢
sonunda aradaki farklihgi belirlemek icin veriler basari ve hatirlatma testiyle
toplanmistir. Elde edilen veriler SPSS programiyla analiz edilmistir ve analizler
sonucunda Geo Gebra programinin bilgilerin kaliciliginda etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Ceylan (2011), arastirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmeni
adaylarinin dinamik matematik yazilimi olan Geo Gebra ile geometrik ispat
yapma Dbecerilerinin belirlenmesidir. Amac¢ dogrultusunda 6 matematik
ogretmeni adayiyla yari yapilandiriimis gorisme yapilmistir. Gérismelerden
elde edilen veriler ses kaydi yoluyla elde edilmis ve daha sonra yazili hale
getirilmigtir. Arastirmanin sonucunda oOgretmen adaylarinin yazilmi amag
dogrultusunda kullanabildigi ve yazilimdaki birgok 06zelligi kullanabildigi
gorulmustar.

Koyunkaya ve Bozkurt (2019), bu calismada amag bilgisayar destekli
ogretimde yaygin olarak kullanilan Geo Gebra yazilimiyla gelistirilen 6grenme
etkinliklerinin incelenmesidir. Nitel bir arastirma yonteminin benimsendigi
calismada ortadgretim matematik oOgretmenligi programinda okuyan 20
ogretmen calisma grubunu olusturmaktadir. Veriler 6gretmen adaylarinin
olusturdugu etkinlik yoluyla toplanmigtir. Elde edilen sonuclara gore,
olusturulan etkinliklerin buylk c¢ogunlugunun baslangi¢ seviyesinde kaldigi
yalnizca bir ogretmenin yuksek duzeyde derinlige sahip etkinlik hazirladigi

belirlenmisgtir.
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Akkaya, Tatar ve Kagizmanh (2013), arastirmada amag, matematik
ogretmeni adaylarinin dinamik bir geometri yazilimi olan Geo Gebra ile
olusturulan etkinliklerin dizeyini belirlemek ve 6gretmen adaylarinin Geo
Gebra destegiyle ders islenmesinin 6gretim surecine kargi bakis agisini
belirlemektir. Orneklem grubunu 75 63retmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarina 2 adet acgik uglu soru ile anket uygulanmistir. Uygulanan anket ile
elde edilen veriler igerik ve betimleme analizi yontemi ile analiz edilmigtir.
Verilerden elde edilen sonuglara gore dinamik yazilimlari 6gretim surecine
dahil etmek, ogrencilerin matematik dersini 6grenmelerine olumlu katki
sagladigr gorulmustir. Ve ogretmenler mesleki yasamlarinda dinamik
yazilimlari kullanmak istediklerini belirtmigtir.

Sahin ve Kabasakal (2018), arastirmada amag ustiin yetenekli BILSEM
ogrencilerinin STEAM c¢ergevesinde kullandiklari dinamik matematik yazilimi
olan Geo Gebra'ya yonelik goéruslerini belirlemektir. Calisma bir durum
calismasi olup g¢alisma grubu amagli érneklem yontemiyle segilmistir. ).sinif
seviyesinde 15 yari yapilandirilmis gérusme formu uygulanmistir. Elde edilen
veriler icerik analizi ydontemiyle analiz edilmistir. Yapilan analizlerle 6grencilerin
STEAM yaklasimina ve Geo Gebra yazilimina yonelik olumlu goéruslere sahip
oldugu belirlenmisgtir.

Baltaci ve Baki (2016), Calismada elips kavrami 6gretim surecine Geo
Gebra dahil edilmesinin baglam olusturup olusturmadigini belirlemek
hedeflenmistir. ilkdgretim matematik 6gretmeni  dgrencileriyle vyiiriitiilen
calismada aksiyon arastirma yontemi kullanilmigtir. Verilerin toplanmasi
surecinde galisma yapraklari, mulakatlar ve 6gretmen adaylarinin alan notlari
kullaniimistir. Elde edilen verilerin analizinde ise react stratejisi benimsenmistir.
Verilerin analizinden elde edilen sonuglara gére analitik geometri kavramlarinin
Geo Gebra ile islenmesi sirasinda kagit kalem yontemlerine gore modelleme
ve genelleme konularinda katki saglamistir. Ayrica yazilimin geri doénat
vermesiyle 6gretmen adaylar birbirleriyle fikir aligverisinde bulunabilir.

Baltaci, Yildiz ve Kdsa (2016), Arastirmada amag¢ Geo Gebra yaziliminin,
analitik geometri kavramlari ogretim surecindeki potansiyelini incelemektir.

Calisma bir 6zel durum calismasidir. Orneklemi ise matematik dgretmenligi
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3.sinif 6grencilerinden 6 dgdrencidir. Surecte ¢alisma yapraklari kullaniimis ve
yari yapilandiriimis goriisme ile veriler toplanmistir. icerik analizi ydéntemi ile
analiz edilen verilerin sonucuna gore 6gretmen adaylari Geo Gebra’'nin kolaylik
sagladigi ve surecte aktif hissettirdigini ifade etmislerdir.

Baydas, Goktas ve Tatar (2013), Bu arastirma Geo Gebra yaziliminin
matematik dersine katkilarini ve sinirhliklarini belirlemek amaciyla yapiimigtir.
Amag dogrultusunda bir nitel durum g¢alismasi tasarlanmistir. Katilimcilar 3
farkli gruba ayrilmigtir. Gorusme yoluyla veriler toplanmistir. Verilerin
sonucunda, Geo Gebra’nin somutlastirma ve gorsellestirme sagladigi boylece
motivasyonu arttirdigi belirlenmistir.

Simsek ve Yasar (2018), Calisma yuksek lisans ve doktora calismalarinda
ogrencilere yol gostermek amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, topla
54 adet lisansustu tez tematik ve yontemsel olarak analiz edilmistir. Elde edilen
veriler icerik ve betimsel analiz yéntemiyle analiz edilmistir. Calisma
sonucunda Geo Gebra etkinliginin arttinimasi ve ilkokul dizeyinde de

calismalara yer verilmesi 6nerilmektedir.

Baltaci, Yildiz ve Aktimen (2012), bu arastirmada matematik 6gretmeni
adaylarinin dinamik geometrik yazilm olan Geo Gebra'yi kullanarak 3 boyutlu
problemleri ¢ozme surecini incelemek amaclanmistir. Amag¢ dogrultusunda 3
adet 6gretmen adayi ile ¢alisiimistir. Nitel yontemin benimsendigi arastirmada
veriler yari yapilandirlmig mdulakat ile elde edilmigtir. Elde edilen veriler
sonucunda problem ¢6zme Geo Gebra yazilimi sirece dahil edilmeden 6nce
sadece tahmin duzeyinde kaldigi dahil edilmesiyle beraber problemin

¢6zumunde agsama kaydedildigi goralmugtar.

Demirbilek ve Ozkale (2014), bu calismada amag 6n lisans diizeyindeki
ogrencilerin parabol konusu Ogretimi surecine Geo Gebra yazilimi dahil
edilmesiyle elde edilen basariyi belirlemek ve 6grenci goruslerini tespit etmektir.
Deney ve kontrol gruplarina 4 hafta sire ile anlatim ve bilgisayar destekli
ogretim yapiimigtir. Stre¢ sonunda gruplar arasi ve grup iginde basari duzeyleri
arasinda anlamli bir farkliik goérilmemistir. Ancak &grenci gorusleriyle elde
edilen verilere gore bilgisayar destekli yazilimlar (Geo Gebra) kullanimina karsi
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pozitif bir tutum oldugu tespit edilmigtir.

Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015), bu calismada ama¢ Geo Gebra ile
desteklenen matematik derslerinin kagit, kalem, makas.. gibi materyallerle
desteklenen derslerle karsilastirimasidir. Bu amag¢ dogrultusunda, 8.sinif
doénlsim geometrisi konusu 20’ser kisilik deney ve kontrol gruplarina 2 farkl
sekilde anlatiimistir. Stre¢ sonunda 20 soruluk basari testi son test olarak
uygulanarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucu Geo Gebra destekli ders

islenen grubun lehine anlamh bir fark oldugu belirlenmistir.

Kan ve Solak (2014), arastirmanin amaci lineer cebir dersinin dinamik
geometri yazilimi olan Geo Gebra destegiyle islenmesi sonucu yazilimin
ogrencilerin akademik basarisi Uzerindeki etkisini belirlemektir. Calismanin
orneklem grubunu 68 adet ilkogretim matematik 6gretmenligi 2.sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu baglamda sure¢ sonunda deney ve kontrol gruplarina lineer
cebir basar testi uygulanmistir. Basari testinden elde edilen sonuglar SPSS
programiyla analiz edilmis ve deney-kontrol gruplari arasindaki anlamli farklilig
belirlemek amaciyla ANCOVA testi kullaniimigtir. Yapilan analizlerin
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda lineer cebir kavramlarini
iliskilendirme, kesfetme.. gibi beceriler konusunda anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir.

Kaya ve Ocal (2018), bu arastirma bir meta analiz ¢calismasidir. Amag, Geo
Gebra yazihmi kullaniminin égrenci basarisina etkisini belirlemektir. Amag
dogrultusunda Turkiye'de yapilan c¢aligmalar veri tabanlarinda arastiriimigtir.
Yapilan analizler sonucunda etki buyukligu pozitif ¢ikmistir. Bu durum Geo
Gebra yazilimlarinin 6grencilerin akademik basarisina olumlu etkisi oldugunu

gOstermisgtir.

Ocal ve Simsek (2017), bu calismada amag; ilkdgretim matematik
ogretmenlerinin  teknoloji kullanimi ve fatih projesine yodnelik goruslerini
belirlemektir. Arastirmanin  6rneklemini 15 matematik &gdretmeni adayi
olusturmaktadir. Katilimcilara dnce anket yontemi sonrasinda ise her biriyle
gorusme yapilmistir. Verilerden elde edilen sonuglara gore, ogrencilerin
matematik kavramlarini fatih projesiyle iliskilendirdigi ve amacina uygun
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kullandiklari belirlenmisgtir.

Aldemir ve Tatar (2014), bu arastirmada, matematik dersinin teknoloji
destedi ile islenmesi konusunda 212 adet makalenin incelenmesi
amaclanmistir. Amag¢ dogrultusunda; yontem vyazarlarinin dagihimlari, veri
toplama araglari.. incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda asagidaki

sonugclara ulasiimistir.
e Turkce kaynaklarin gogunlugu makaledir.
e Egitsel oyunlar, teknoloji destegine katki saglamigtir.
e Yazar kurumlari ve en ¢ok ¢alisma i¢ Anadolu bolgesindedir.
e Son yillarda en fazla basari testi ve gérisme yontemi benimsenmisgtir.

e Matematik konularindan; kati cisimler, sayilar, harfli ifadeler.. Uzerine

teknoloji destekli galismalar yapilmigtir.

Kabaca, Contay ve lymen (2011), bu aragtirmada amag, Geo Gebra ile 4
temel asamada tasarlanan parabol etkinliklerinin parabol kavrami 6grenme
surecine etkisini belirlemektir. Amag¢ dogrultusunda 23 adet 11.sinif 6grencisi
ile calisiimistir. Hazirlanan parabol etkinliklerin sinif i¢i uygulamasi sonucu ders
surecindeki donutlerden yola cikilarak tasarlanan egitim-6gretim ortaminin
uygulanabilir oldugu gorulmuastar. Ayrica hazirlanan parabol etkinlikleri
ogrencilerin konuya dair kavramlari Ust duzey ozelliklerini irdelemelerine imkan
saglamistir.

Delice, Karaaslan (2015) bu calismada &grencilerin Geo Gebra ve
Geometer’s sketcpad yazilimi ile ¢cokgenler konusu 63renme performansini
Olcmek amaclanmistir. Amac¢ dogrultusunda Geo Gebra ve Geometer’s
sketcpad ile etkinlikler hazirlanmis ve 6gretmen gorusleri alinmigtir. Bunun
yaninda etkinliklerle beraber iglenen matematik dersi sonunda o6grencilerin
bilgisayar destekli ogretime yonelik tutumlari belirlenmistir. Burdur ilinde 36
adet 9.sinif 6grencisi ve 6 tane matematik égretmenini kapsayan galisma bir
eylem arastirmasidir. Ogrencilerin duygu ve distincelerini belirlemek icin tutum
dlgegi kullaniimistir. Ogretmenlerin goérisleri alinirken ise yari yapilandiriimig

gorusme vyapilmistir. Elde edilen verilerin analizinde ise betimsel analiz
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yapiimistir. Analizden elde edilen sonuglara gore 6grenciler gokgenler konusu
Oogretim siurecine Geo Gebra yazilimi dahil edilmesine kargi olumlu tutum
sahibidir. Ayrica 6gretmenlerle yapilan gorisme sonucunda ise O6gretmenler;
dinamik yazilimlari zaman kazanma, kalicilik, ilgi cekme, gorsellestirme... gibi
konularda faydali bulmustur.

Colakoglu, Demir (2018) bu arastirmada amag¢ 7.sinif ¢gember uUnitesi
ogretim surecine Geo Gebra dahil edilmesinin 6grencilerin yaratici duginme
kabiliyetlerine etkisini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda Bayburt ili yatili
bdlge ortaokulu 18 kisilik 7.sinif 6grencileriyle, 5 haftalik bir calisma yapilmistir.
Calisma sonucu veriler; Torrance Yaratici disiinme testi-s6zel sekilsel-forma A
ile toplaniimigtir. Elde edilen veriler SPSS 24 paket programi ile analiz
edilmigtir. Veri analizinden elde edilen bulgulara gére Geo Gebra yazilimi
dgrencilerin yaratici dusinme becerilerini olumlu yonde etkilemistir. On test-
son test seklinde uygulanan TYDT so6zel-sekilsel-form A analizlerine gore son
testte anlaml bir farkhlik gérulmastur. Ancak TYDT so6zel form-a da esneklik,
sekilsel form-A da ise basliklarin soyutlulugu, zenginlestirme, erken kapamaya
direng... gibi bazi 6zelliklerinde anlamli bir farklihk gérilmemisgtir.

Yapilan arastirmalar i1siginda Geo Gebra yaziliminin matematik dersi
akademik basari duzeyine olumlu yonde etki gostermesine karsin 6grenci alt
yapisl, bilgisayar destekli 6gretimin sinirli yonlerinden dolayi égrencileri aktif
kilamamasi... vb sebeplerden dolayi geleneksel yontem ve Geo Gebra destekli
Oogretim arasinda anlamh bir farkliik olmadigi ve matematik ders basarisini
olumlu ybnde etkilemedigi de gorilmektedir. Buna karsin arastirmalarin
birgcogunda 6grenciler Geo Gebra yazilimi ve bilgisayar destekli 63retime karsi

olumlu goérus belirtmislerdir.
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Bolim 3
Yontem

Arastirma, bir nesneyi ya da olayl ifade etmek veya hali hazirdaki
problemin ¢ézumune iligkin gereken verilerin bilimsel yontemler kullanilarak
olusturulmasini kapsayan sistematik eylemler surecidir (Karakaya, 2011). Bu
baglamda surecin en onemli asamasi, bir arastirmacinin belirledigi problemi
iyice kavramasi ardindan belirledigi probleme en uygun yodntemi secmesidir
(Cepni, 2010). Bu ylzden segilecek olan aragtirma yontemi; probleme,
arastirmanin amacina ve yapisina baghdir (Erkus, 2011). Bilgiler paralelinde bu
bélimde arastirmanin modeline, arastirmaya katilan kigilere, kisi sayisina, veri
toplama tekniklerine, 6lgme araclarina, verilerin analizine ve uygulama surecine

yer verilmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Dogu Anadolu Bdlgesi Van ilinde devlet okulunda
2019-2020 egitim-6gretim yih bahar doneminde o6grenim goéren 6. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise devlet okulunun 6. siniflarinin 4 ayri
subesinde 6grenim goéren (deney grubu 6B-6D subeleri=10 ve kontrol grubu 6A-
6C subeleri=11) 21 dgrenci olusturmaktadir. Ornekleme yontemlerinden amagli
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Amacli érnekleme derinlemesine arastirma
yapilmak istenmesi durumunda galismanin amaci baglaminda bilgi agisindan
zengin durumlarin tercih edilmesidir (Buyukozturk, 2012). Bu bilgilere ek olarak
uygulamasi yapilan 6n test sonuglarina gore 4 farkli subedeki( 6A, 6B, 6C, 6D)
ogrencilerin akademik basari duzeyinin denk oldugu bilinmektedir. Boylelikle
uygulanacak yontemin i¢ gecerliligi artirilmistir. 2019-2020 egitim-6gretim yilinin
bahar dénemi Covid-19 pandemisi gartlari sebebiyle uzaktan egitim seklinde
yurataldagu igin calismalar EBA (Egitim Bilisim Agi) Gzerinden ydrutilmastar.
Sartlar dolayisiyla 6rneklem sayisi kisith tutulmustur.
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Arastirmanin Modeli

Calismamizda bir dinamik geometri yazilimi olan Geo Gebra ile icerik
uretilmis ve yazilim matematik ders surecine dahil edilmistir. Bu dogrultuda
sure¢ sonunda oOgrencilerin matematik ders performansinin yaninda derste
kullaniimasi ile alakali goruglerini almak amacglanmistir. Bu sebeple ¢alismada
hem nicel hem de nitel verilerin yer aldigi karma arastirma yaklagimi
benimsenmistir. Karma arastirma yaklagimi; arastirmayi daha derinlemesine
ifade etmek, agiklamak ve analiz etmek amaciyla nitel verilerin nicel verileri

zenginlestirdigi bir modeldir (Given, 2008; Leech ve Onwuegbuzie, 2006).

Nitel arastirmalarda amag, arastirmacilarin dogal ortamda inceledikleri
konu ya da insanlarin getirmis olduklari anlamlar agisindan, olguyu
anlamlastirma ve yorumlayabilmektir (Denzin ve Lincoln, 1998; Akt. Cepni,
2010, s.31). Nicel arastirmalarda ise en belirgin hedef elde edilen verilerin
sayisal degerlerle dlgllerek ele alinmasi ve ifade edilmesidir (Ekiz, 2009).
Nitekim nicel egitim arastirmalarinda hedef verilerden elde ettigimiz bulgular
dogrultusunda genelleme yapilmaktadir (Cepni, 2010). Bu baglamda
Arastirmamizda nitel ve nicel verilerin birbirini izledigi karma arastirma
yaklagiminin iginde yer alan ac¢imlayici sirali arastirma deseni kullaniimistir.
Acimlayici desen, arastirmanin ilk asamasinda nicel verilerin toplandidi,
bulgularin analiz edildigi bu asamanin ardindan nitel verilerin toplandigi ve
¢6zumlendigi olmak Uzere iki proje asamasindan olugsmaktadir (Creswell,
Hanson, ClarkPlano ve Morales, 2007). Bu dogrultuda calisma kapsaminda
nicel verilerin elde edilme siirecinde “On Test- Son-Test Kontrol Gruplu Seckisiz
Desen” kullaniimistir. Desen dogrultusunda, kontrol grubu ve deney grubu
online derslere katilan 6grenciler arasindan kura cekilerek seckisiz atama ile
secilmigstir (Karasar, 2005). Secilen deney ve kontrol gruplari arasindaki anlamli
farkhlik nicel verilerle belirlenir. Akabinde nicel verileri desteklemek amaciyla
elde ettigimiz nitel verilerin toplanmasi slrecinde deney grubu 6grencilerine yari
yapilandiriimis olarak hazirlanan 7 adet agik ucglu sorudan olusan “Agilar
Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi Kullanimini Degerlendirme Formu”

pandemi sartlari sebebiyle online olarak uzaktan uygulanmistir. Formda
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ogrencilere yoneltilen sorularla Geo Gebra yazilimi hakkinda detayli bilgi

alinmistir.
Tablo 3

Aragtirma Deseni

Grup On Test Ogretim Yéntemi Son Test

Deney Acllar Basar Testi (ABT) Geo Gebra yazilimi destekli Acllar Basari Testi (ABT)
Kontrol  Acilar Basari Testi (ABT) Geleneksel Anlatim Acllar Basari Testi (ABT)
Katilimcilar

Arastirmanin katihmcilari belirlenirken amagli ornekleme yontemlerinde
bulunan kolay ulasilabilir érneklem yéntemi benimsenmistir. Kolay ulasilabilir
orneklem, erigilmesi kolay olan durumun belirlenmesidir. Kolay ulagilabilir
orneklemler daha az maliyetlidir ve kimi arastirmacilar igin kullanisli olmasi
yaninda kolay olarak ele alinabilir (Yildinm ve Simsek, 2008). Arastirma, Van
ilinde bir devlet okulunda 6. sinifta 6grenim géren 21 6grenciden olusmaktadir.
Calismaya katilan dgrenciler K1, K2,...,K21, seklinde kodlanarak 6grencilerin

isimleri yer almamigtir.
Tablo 4

Katilimcilarin sinif bazinda dagilimi

Subeler Katihmcilar

6/A K1,K2,K3,K4

6/B K5,K6,K7,K8,K9

6/C K10,K11,K12,K13,K14,K15
6/D K16,K17,K18,K19,K20,K21
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Ogrencileri tanimak ve Geo Gebra yazilimi kullanimini etkileyen baz
faktorleri belilemek amaciyla 6grencilerin izniyle Acilar Konusu Ogretiminde
Geo Gebra Yazilimi Kullanimi Degerlendirme Formunda bazi demografik
bilgiler (yas, matematik ders ortalamasi, cinsiyet, aile ekonomik durumu,
kullandiklar teknolojik cihazlar) istenmigtir. Tablo 5’te bu demografik bilgiler

Isiginda ogrenciler hakkinda genel duzeyde bilgiler verilmigtir.
Tablo 5

Arastirmaya katilan 6grencilere ait demografik bilgiler

Ogrenci Yas Cinsiyet Matematik Kullanilan Aile sosyo ekonomik
ortalamasi teknolojik durumu
arac
1112/13/14  Kiz/Erkek 1/2/3/4/5 1/2/3/4 Koti/ortaliyi/cokiyi
K1 12 E 3 2 Orta
K2 11 K 3 2 Orta
K3 13 K 4 2 Orta
K4 13 E 2 2 iyi
K5 13 K 3 2 Orta
K6 12 K 2 2 iyi
K7 12 E 4 2 Kotl
K8 12 K 4 2 Cok iyi
K9 12 E 3 2 Orta
K10 13 K 4 3 Orta
K11 12 K 3 2 Kotl
K12 13 E 5 2 Kotl
K13 13 E 3 2 Kotl
K14 12 K 3 2 Kotl
K15 13 E 3 2 Kotu
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Ogrenci Yas Cinsiyet Matematik Kullanilan Aile sosyo ekonomik

ortalamasi teknolojik durumu
arac
11/12/13/14 Kiz/Erkek 1/2/3/4/5 1/2/3/4 Kotu/ortaliyi/cokiyi
K16 13 E 5 2 Koti
K17 11 K 4 2 Cok iyi
K18 12 E 4 2 Koti
K19 12 K 5 2 Orta
K20 12 K 3 2 Orta
K21 12 E 3 2 Orta

Veri Toplama Sureci

Veri toplama sureci dogrultusunda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
yapilmaya baslanan Geo Gebra destekli matematik dersleri bir sire yiz yuze
devam etmis pandemi sureci sebebiyle EBA Uzerinden online olarak
tamamlanmis ve veriler online olarak toplanmigtir. Bu baglamda deney grubu
ogrencilerine oOgrencilerine 6ncelikle matematik dersinde; aci, Geo Gebra,
bilgisayar destekli 6gretim tanimlamalari yapiimig kontrol grubu 6grencilerine
ise geleneksel yolla 6gretim yapiimistir. Yapilan 6gretim dogrultusunda 6n test
sonuglarina gore basari seviyeleri denk olan 4 adet 6.sinif subesi belirlenmigtir.
MEB vyillik planlari ve matematik ders mufredatina uygun sekilde 2 haftalik (10
ders saati) acilar konusu 6gretimi yapilmistir. Uygulama stresince okul yonetimi
resmi kanallarla bilgilendirilmistir. Ogretim sureci sonrasinda 6grencilerle 10
soruluk bir Agilar Basari Testi uygulamasi yapiimistir. Test sorulari oncelikle
EBA platformuna yulklenerek ogrencilerin sorulara ulasmasi saglanmigtir.
Ogrencilere test ile birlikte testin ¢dziimine dair ybnerge ulastirilmistir.
Yonergeye gore test maddeleri cevaplandirilirken Ozellikle ¢ozUmlerin adim
adim yapilmasi istenmistir. Soru ¢dzimleri ebeveynleri kontrolinde 10 soruya
15 dakika sure verilerek yapilmig ve ¢ozumler fotograflanarak yine online

platformlar Gzerinden elde edilmistir.
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Veri Toplama Araglari

Arasgtirma yontemlerinde aragtirmanin sonuglarini gorebilmek agisindan
en 6nemli adimin veri toplamak oldugu soylenebilir. Bu veriler nitel yontemlerle
toplanabildigi gibi nicel yodntemlerde tercih edilebilir. Ancak gegerlilik ve
guvenilirligi yuksek ve arastirmadan daha bilimsel sonuglar elde etmek igin
birbirini tamamlayacak ayni zamanda veri gesitliligi olarak farkli yéntemlerin bir
arada kullanilmasi daha uygun olacaktir (Buyukoztirk, Cakmak, Akgtn,
Karadeniz ve Demirel, 2009). Farkh veri toplama kaynaklari bunun yaninda
farkh veri toplama yontemleri tercih edilerek arastirmadan elde edilen
sonuglarin bilimselligini arttirma dogrultusunda ¢abalarin tamami olan cesitleme
yonteminin benimsenmesi, toplanilan verilerin gecerligini arttirir ve elde edilen

sonuglarin anlamhlik duzeyini zenginlegtirir (Yildinnm ve Simsek, 2008).
Bu arastirmada asagida belirtilen veri toplama araglari kullaniimigtir:

1)Nicel verilerin elde edilme surecinde “Agilar Basari Testi (ABT)”

kullaniimigtir.

2) Nitel verilerin elde edilme sirecinde “Agilar Konusu Ogretiminde Geo

Gebra Yazilimi Kullanimini Degerlendirme Formu” kullaniimistir.

Veri toplama araglarina ait sorular ekler kisminda sunulmustur. (Acilar
basari testi Ek-1 olarak, Acilar Konusu Ogretiminde GeoGeba Yazilimi

Kullanimi Degerlendirme Formu ise Ek-2 olarak sunulmustur.)

Bu ¢alismada nicel verileri elde etmek tizere deney grubu 6grencileriyle (K5,
K6, K7, K8, K9, K16, K17, K18, K19, K20, K21) yapilandirmaci yaklasim
dogrultusunda hazirlanan 6gretim programina uygun bir sekilde Geo Gebra
destekli acilar konusu oOgretimi yapilmistir. Veri toplama araci olarak
ogrencilerin agilar konusu bilgisini 6lcmek Utzere 6n test-son test olarak LGS,
TEOG, SBS sinavlarinda ¢ikmis matematik sorulari géz 6éninde bulundurularak
olusturulan Acilar Basari Testi (ABT) uygulanmistir. Bu basar testinin pilot
calismasi katihmcilarin diginda toplam 30 6grenciye uygulanmis olup testin KR-
20 ve KR-21 degerlerine goére guvenirlik katsayisina bakilmis ve testin

guvenirlik katsayilarinin; KR-20=0,75 ve KR-21=0,60 oldugu tespit edilmistir. Bu
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baglamda hazirlanan  ABT'nin  Doran’in  (1980) gUvenirlik  aralhgi

degerlendirmesine gore guvenirliginin yuksek oldugu kabul edilmistir.

Ayrica teste alinacak soru maddelerinin belirlenmesi ve bu maddelere
yapilmasi gereken duzeltmelerin belirlenmesi icin madde analizi yapilmistir.
ABT’nin madde analizi sonucuna gore ayirt ediciligi 0.30’dan kuguk olan 4 soru
elenerek toplamda dért secenekli 10 goktan se¢gmeli soruyu kapsayacak sekilde
orta glglikte ve ayirt edicilik giicl yuksek olan sorular test biciminde

duzenlenip, asil uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Tablo 6’da basari testinin 10 maddesinin acilar konusu MEB 6. Sinif
kazanimlari dogrultusunda dagilimi verilmigtir. Basari testinde, kazanimlarda
ogrenilmesi hedeflenen kavramlarin kazanihp kazaniimadigini belirlemek

amaclanmistir.
Tablo 6

ABT’ nin MEB Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan yillik plan
kazanimlari dogrultusunda dagilhimi (TTKB, 2013).

6.sinif Programina Ait Kazanimlar ABT’nde kazanimlara karsilik gelen
maddeler
Aclyl, baslangi¢ noktalari ayni olan iki 6
Isinin olusturdugunu bilir ve sembolle
gOsterir.
Komsu, timler, batlnler, ters ve es 3,4,5,7,10

acilarin ézelliklerini kegfeder; ilgili
problemleri ¢ozer.

90 derecelik bir aciyi referans alarak dar,
dik ve genis acilar olusturur.
Olusturulmus bir acinin dar, dik veya
genis a¢i oldugunu belirler.

1,2,8,9

Arastirmamizin nitel verilerini elde etmek amaciyla deney grubu
Oogrencileriyle goérismeler yapilmistir. Gorisme, bireylerin sahip olduklari
dugunceleri, sergiledikleri tutum ve duygularini, davraniglarini yonlendiren
etkileri ortaya cikarmayi destekleyen bir nitel veri toplama ydntemidir (Ekiz,
2009). Nitel arastirma yontemlerinde tercih edilen gérisme tekniginin en temel
Ozelligi, gorusmecilerin arastirilan konu ile ilgili sahip olduklari bakis acilarini
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belirlemektir (Kus, 2007, s.87). Bu baglamda deney grubu &grencileriyle (K5,
K6, K7, K8, K9, K16, K17, K18, K19, K20, K21) pandemi sartlari sebebiyle
gérismeler yuz yuze yapilamamis online olarak gergeklestiriimigtir. Gorusme
dogrultusunda hazirlanan Agilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi
Kullanimi Degerlendirme Formu kullanilarak gorigme yari yapilandiriimis bir hal
almistir. Yari yapilandirilmis gorugsmede sorular onceden belirlenmis olsa da
esneklik saglamasi acgisindan gorusme sirasinda sorularda degisiklik
yapilabilmektedir (Ekiz, 2009). Degerlendirme formu hazirlik strecinde oncelikle
alan yazin incelenmis ve arastirmanin amacina uygun olarak sorular yazilmistir.
Sorularin yazilmasinda dikkat edilmesi gereken kriterler asagida belirtildigi
gibidir (Yildirnm ve Simsek, 2008).

e Kolay ve anlasilabilecek dizeyde sorular yazma
e Konu sinirlarinda sorular hazirlama

e Sorularin agik ucglu olmasi

e Gorusme esnasinda yonlendirmekten kaginma
e Sorularin farkh tirden olmasi

e Ana sorulara alternatif olacak sorular hazirlama

e Farkl turden sorular yazma

Sorularin yazilmasindan sonra gorusme formunda gegerliligi saglamak
amaclanmistir. Nitel ¢calismalarda gecerlilik; arastirmacinin arastirdigr durumu,
oldugu sekliyle ve mimkin oldugunca tarafsiz ele almasidir (Kirk ve Miller,
1986) Bu baglamda gecerlilik; teyit edilebilirlik, aktarilabilirlik ve tutarlilik
kavramlari ile saglanmaktadir (Denzin ve Lincoln, 1994). Bu kavramlardan yola
cikarak gecerliligi artirmak amaciyla bazi odlgutler belilenmistir. Bu olcutler;
uzman incelemesi, meslektas teyidi ve katilimci teyidinden olusmaktadir
(Merriam, 1988; Yildinm ve Simsek, 2008). Amag dogrultusunda uzman goérusu

alinmasi hedeflenmis ve Acilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi
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Kullanimi Degerlendirme Formu 2 6gretim Uyesi tarafindan incelenerek 20 kisi
Uzerinde pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama suresince dlgim amacina
uymayan ve yeterli gérilmeyen sorular elenmis 7 soruluk degerlendirme formu
elde edilmistir. Bilgiler paralelinde yapilan gorusmeler sirasinda elde edilen
veriler yazili ve ses kayitlari halinde online olarak elde edilmistir. Elde edilen
verilerin eksikliklerinin tamamlanmasi, katilimcilarin eklemek ya da gikarmak
istedikleri ifadeleri kontrol ettirmek ve vyanlis anlasiimalarin duzeltimesi
amaciyla katilimcilarin yanitlari kontrol edilmistir. Yapilan butin bu kontroller,
arastirmanin gecerliligini ispat eden olcutler olarak ele alinmaktadir (Maxwell,
1996; Merriam, 1988; Yildirim ve Simsek, 2005).

Verilerin Analizi

Arastirmada kullandigimiz veri toplama aragclari ile toplanan verilerle ilgili
yapilan analiz strecleri ile birlikte istatistiksel analizler hakkindaki bilgiler bu
bolimde verilecektir. incelenme asamalarinin farklilik gosterdigi nitel ve nicel
veri analizlerinde; nitel verilerin analizi sureglerinde, arastirmacinin elde ettigi
verileri sistematik bir halde soyutlamasi veya kavramsallastirmasi yer alirken
nicel verilerin analizinde, istatistik islemler, dizenleme ve veri toplama
gerceklestirilerek sonuglar c¢ikarihir (Ekiz, 2009). Verilerin ¢6zimlenmesi
asamasinda istatistiksel analizlerden hangisinin yapilacagina karar verirken

arastirma sorulari ve degiskenleri 6nemli bir etkiye sahiptir (Erkusg, 2011).

Nicel veriler elde edilirken Agilar Basari Testi uygulamasi sonrasinda
dogru cevaplar 1 puan, yanlhs cevaplar ise 0 puan olarak kodlanmistir.
Belirlenen toplam puanlar Uzerinden ele alinan veriler SPSS 22.0 paket
programina aktarilarak analiz edilmistir. Veri analizi strecinde dncelikle eksik ve
hatali veriler belirlenmis ve dizenlemesi yapilmistir. Elde edilen verilerin analiz
edilmesinde yararlanacak testi belirlemek amaciyla ilk olarak verilerin normallik
testi yapilmigtir. Arastirmada 21 kisilik bir Orneklem grubu oldugu igin normallik
analizi yapmak amaciyla “Shapiro WIilk” testinden yararlaniimigtir (Kalayci,
2010). Shapiro Wilk testinden elde edilen sonuglar baz alindiginda verilerin
normal dagihm gosterdiginden deney ve kontrol gruplari arasindaki anlamh

farkhligi belirleme de ve basari puanlarinin istatistiksel olarak analiz
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edilmesinde parametrik testlerden yararlaniimistir(Cimen, 2016). Buna gore
veriler “Badimsiz ornekler t test” ve “Tek yénli Varyansa Analizi (ANOVA)”

kullanilarak analiz edilmigtir (Geng ve Soysal, 2018).

Nitel veriler toplanirken Agilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi
Kullanimi Degerlendirme Formu ile yapilan gorusmeler ile elde edilen veriler
betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Onceden tespit edilen temalara
gore yorumlanan verilerin 6zet halinde verildigi betimsel analiz yonteminde
temel amag¢ gorusulen bireylerin dusuncelerini dikkat c¢ekici bir sekilde
yansitmaktir (Yildirnrm ve Simsek, 2005).

Veriler 6ncelikle analiz edilmek amaciyla yaziya dokllerek okunmus ve
her 6grencinin verdikleri cevaplar tekrar tekrar okunarak belirtilen kategoriler
altinda toplanmistir. Elde edilen verilerin betimsel analizi igin gérusmeye katilan
ve K1 den K21’e kadar kodlanan égrencilerden alinan dogrudan érnek alintilara
cokca yer verilmistir. Arastirmacilarin analizlerine son halini vermelerinde Miles
ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen guvenilirlik formalt kullaniimigtir.
Uzmanlar arasinda uyum guvenirligi %75 olarak belirlenmistir. Bulunan bu
guvenirlik degeri literatirdeki bilimsel arastirmalar icin uygun bir deger olarak
kabul gérmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Arastirmacilarin bir tanesi nitel
veri analizi yaklagsimina ait bircok ¢alismasi olup matematik egitiminde nitel veri
analizi dersi vermekte, digeri ise bu dersi almis bir ylUksek lisans 6grenci
olmakla beraber arastirmacilarin tecrubeli olmalari ¢alismanin guavenilirligini

olumlu yénde etkilemektedir (Bakirci, 2018).

goris birlig

Kodlayicilar arasi glvenirlik = ¥ 100

gorus birligi+goris ayrilig

Sekil 11. Kodlayicilar arasi guvenilirlik (Miles ve Huberman, 1994)

Uygulama Sireci

Uygulama slrecinde deney grubu d&gdrencilerine  etkinliklerle

desteklenerek Geo Gebra destekli matematik dersi 6gretimi, kontrol grubu
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ogrencileriyle ise geleneksel diz anlatim yontemi yapilmistir. Anlatim surecinde

Talim Terbiye Kurulunun 6.sinif matematik yillik planlarina bagh kalinmistir.

Calismadaki toplam 21 ogrencinin 11 tanesiyle Geo Gebra destekli ders

anlatimi 10 tanesi ile de duz anlatim yontemiyle acilar konusu o6gretimi

yapilmistir. Oncelikle 6grencilere dinamik yazihmlar hakkinda genel bilgi

verilmis ve Geo Gebra yazilimi

tanitilmistir.

Daha sonra kazanimlar

dogrultusunda cahsilmigtir. YUz yuze baslayan ders sureci EBA Uzerinden

online olarak devam etmistir.

Deney Grubu Uygulama Sitireci.

Tablo 7

Deney grubu uygulama streci

Etkinlik Arac-Gereg Ogretim Yéntem- Kazanim Ders suresi
Teknigi
Etkinlik-1 Geo Gebra yazilimi,
tkilesimli ek | w .
© F;Ce$l;%:521;::1 ((t:aet; gt Gps_tenp yaptlrma_, Geo Gebra yazilimi 1 Ders saati
' telefonu..j) Bilgisayar destekli tanitim
ogretim
Aclyl baslangi¢
Etkinlik-2 Geo Gebra yazilimi, noktalan ayni olavn ki 1 Ders saati
etkilesimli ekran(tablat isinin - olugturdugunu
$ - Gosterip yaptirma, bilir ve sembolle
pc, bilgisayar, cep Bilai d ki gosterir
telefonu...) llgisayar destexll '
Ogretim
Komsu, Tamler,
Etkinlik-3 Geo Gebra yazilimi, Butunler, T?rs ve ES 2 Ders saati
etkilesimli ekran(tablat agilann ozelliklerini
ne §bi|gisayar cep Gosterip yaptirma, ~ kesfeder — ilgili
' telofonu ’) Bilgisayar destekli ~ problemleri cozer.
Ogretim
90°’lik bir aclyl
referans alarak dar,
dik ve genis acilan
Etkinlik-4 Geo Gebra yazilimi, olusturur; . 2 Ders saati
etkilesimli ekran(tablat olusturulmus bir

pc, bilgisayar, cep
telefonu...)

Gosterip yaptirma,
Bilgisayar destekli
ogretim

acinin dar, dik ya da
genis acih oldugunu
belirler

Deney grubu o6grencilerinde uygulama surecinde oncelikle ABT o6n test

olarak uygulanmistir. Daha sonra dersin 6gretmeni rehberliginde Geo Gebra

yazilimi Uzerinden yapilan 6grenci merkezli etkinliklerle uygulamalar yapilmistir.
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Sure¢ sonunda ABT son test olarak uygulanmis ve o6grencilerin verdikleri

yanitlar incelenmisgtir.

Etkinlik-1:

- o X

pnekler Araclar Pencere Yardim Oturum a¢

DI OO € N =2l ]

» Grafik X

EDA HAZAL A

RUKEN §*****

SEVVAL He*#+++

BERFIN G***** q

GAMZE T****

Sekill2. Geo Gebra yazilimi tanitimi
Oncelikle 6grencileri Geo Gebra yazilimi ve yazihm menisindeki temel
araclar tanitilmistir. Ogrenciler yazilimin temel araglarini incelemis ve kullanim
sekillerini deneyerek kavramiglardir. Daha sonra yaziiimin hangi alanlarda
kullanildigi, matematik dersinde nasil kullanilacagi ve agilar konusu 6gretiminde

ne gibi avantajlari olabilecegi Uzerinde tartisilarak derse baslanmistir.
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Etkinlik-2:

hexier Araglar Pencere Yardim

=IO L N2 ¢

EDA HAZAL At
I » Grafik

REMZIYE B****

HALIME G

ABDULSAMED...

:::34.:3- /\
bAC ___ CAB

Sekil 13. ’Aclyl, baslangi¢ noktalari ayni olan iki i1sinin olusturdugunu bilir ve
sembolle gosterir.”

Sekil 13 “Aclyl, baslangi¢ noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugunu bilir ve
sembolle gosterir.” Kazanimi dogrultusunda yapilan etkinlige aittir. Ogrenciler
sembollerle acilari adlandirarak adlandirmaya dair ornekler yapar. Agi olgusu
kavraminin acinin kollarinin agikhdr oldugu belirtiimistir. Belirtilen bu aci
ifadesine goére ogrenciler 6gretmen rehberliinde kendi ekranlarindan agiyi
olusturur. Daha sonra ogrenciler kendi ekrani Uzerinden olusturduklari aginin

adlandirmasini ve ol¢usunu yazar.

Agadida verilenlerden hangisi, BAC'm ifade

etmektedir?
A) . B) C -
AN e
B -
© .. D) A
c c, B
6) A

Sekil 14. Agilar Basar Testi 6.maddesi

Geo Gebra destekli egitimden sonra uygulanan acilar basari testinin

6.maddesi “A¢lyi, baglangi¢ noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugunu bilir ve
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sembolle gosterir.” Kazanimini  8lgmektedir.  Ogrencilerin  soruya verdigi

cevaplar asagida belirtildigi gibidir.

Sekil 16. Acilar Basar Testi 6.maddesine 6grencilerin verdigi 6rnek cevap

Sekil 17. Agilar Basar Testi 6.maddesine 6grencilerin verdigi 6rnek cevap
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Etkinlik-3:

’

Katbmalan Yonet  YeniPaylasim  Durakiat Gizim Ekle  Fazasi...

- o X
Oturum ag

ekler Araclar Pencere Yardim

IEENEE

EDA HAZAL A**
[ » Grafik

X

REMZIYE B****

HALIME G*****

. 5 62\26°
g c
B %89 y A
ABDULSAMED... GENIS AGI
S CLy=
2 —
¥
4 i
) C s,-n:sooa- a |
O

DOGRU AGI

=(24.46, 2.44)
=(19.32,2.56)

TAM AGI

Sekil 18. 90°’lik bir aglyi referans alarak dar, dik ve genis acilari olusturur;
olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acili oldugunu belirler.

Sekil 18, “90%lik bir agiy! referans alarak dar, dik ve genig agilari olusturur;
olusturulmusg bir aginin dar, dik ya da genis ac¢ili oldugunu belirler.” Kazanimina
aittir. Ogrenciler burada Geo Gebra yaziliminin sirgi 6zelliginden faydalanir ve
kullanmayi 6grenir. Olusturdugu surgu ile 90 dereceden kiglk acilarin dar agi,
90 dereceden buyuk agilarin ise genis acgl, dogru agli, tam agi oldugunu gorur.

1)

Asaiudakilerden hangisi dar agidir?
A) B)

L M L M
C) D)

}{
L 4 I A
A K L M

Sekil 19. Acgilar Basari Testi 1.maddesi
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Tam aci dogru agidan .......... derece fazladir.
Yukanda verilen ifadede bog birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
2) A)45 B)% C)180 D)360

Sekil 20. Acgilar Basari Testi 2.maddesi

8] Acisinin Glgiisi 1807 alan aciya ne denir?
A) Dik ag
B) Genisag
C) Dogru ac
0} Tam ag
Sekil 21. Acilar Basari Testi 8. maddesi
9) Agsinin &lgiisii 360° olan agya ne denir?
A) Dik agi
B) Genis ag!
C) Dogru agl

D) Tam agi

Sekil 22. Agilar Basari Testi 9.maddesi
Geo Gebra destekli egitimden sonra uygulanan Agcilar Basari Testinin 1, 2,
8 ve 9. Maddesi “90°lik bir aciyi referans alarak dar, dik ve genis acilari
olugturur; olugturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acili oldugunu belirler.”
Kazanimini  6lgcmektedir. Ogrencilerin  sorulara verdigi cevaplar asagida
belirtildigi gibidir.
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Sekil 23. Acilar Basar Testi 1.maddesine 6grencilerin verdigi 6rnek cevap

- - 3 T2 NS Briwe - O 2 | - . 3 .
i then L £le2st . Boo®. lan agipcs 1 Jde it

< S .it-'?;‘ 364 2
L L Al S MR = 1
IR

PSS TRG

Sekil 26. Agcilar Basar Testi 9.maddesine 6grencilerin verdigi érnek cevap
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Etkinlik-4:

DA Hozal £~ » Grafik

BERFIN G*****

KOM$U BUTUNLER AGILARDA lil AGININ TOPLAMI 180 DERECEDIR

RUKEN §*****

Sekil 27. Komsu, timler, bitinler, ters ve es acilarin 6zelliklerini kesfeder. ilgili
problemleri ¢ozer.

Sekil 27, “komsu, timler, batunler, ters ve es acilarin 6zelliklerini kesfeder.
ilgili problemleri ¢dzer.” Kazanimina aittir. Ogrenciler burada Geo Gebra
yazilimi Uzerinden bir dogru ag¢i olusturur. Olusturduklari bu dogru acidan
aclortay yardimiyla iki adet komsu aci elde ederler. Bu komsu agilarin
Olcllerinin  degismesi durumunda dahi toplaminin 180 derece oldugunu
gorebilirler. Burada buatunler ag¢i kavramina deginilir. Komsu batunler agilarin
Olculeri toplaminin 180 derece oldugu sonucuna ulasilir.

Komgu tlmler iki agudan birinin Giclsd 37" dir. Difer aginin &icilisl kag derecedir?

3) A B3R R D)4

Sekil 28. Agcilar Basari Testi 3.maddesi

Oleiisd 92° olan bir acanmn bitinleyeni olan acanin Slolsl ke derecadir?
q_] AJBEX* B)as* C)a/ D)ag’

Sekil 29. Acilar Basari Testi 4.maddesi
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Ko Exatnbe ik igaclan barrors ofpisd celperinim SCisdnin 3 kat ioe, bk soren SCisd kg
deecedie?

5} AJAS BITE £)05 D138

Sekil 30. Agllar Basar Testi 5.maddesi

7) A 55 B & Cl8es m

Sekil 31. Acgilar Bagari Testi 7.maddesi
ID} Butinleriki acidan birinin &lcisi digerinin

8 katina esittir. Buna gidre, kiclk aci kac derecedir?

A)1ge B) 207 ) z0- o) 407

Sekil 32. Acgilar Basari Testi 10.maddesi
Geo Gebra destekli egitimden sonra uygulanan agilar bagari testinin 3, 4, 5,
7 ve 10.maddesi “komsu, tumler, batlnler, ters ve es acilarin 6zelliklerini
kesfeder. llgili problemleri ¢ézer.” Kazanimini élgmektedir. Ogrencilerin sorulara
verdigi cevaplar asagida belirtildigi gibidir.

Sekil 33. Agilar Basari Testi 3.maddesine 6grencilerin verdigi 6rnek cevap
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Sekil 34. Agilar Basari Testi 10. maddesme ogrencilerin verdigi 6rnek cevap

_‘__,..070-0>? e N I ARl

: Y wsu.é., f\mt\.a‘{m
.b;ﬁﬁ 4 o{:‘}(t o S W #---_-ﬂ

Sekil 35. Agllar Basar Testi 5.maddesine 6grencilerin verdigi 6rnek cevap

Sekil 36. Agilar Basar Testi 7.maddesine 6grencilerin verdigi érnek cevap

Kontrol Grubu Uygulama Sireci. Kontrol grubu égrencilerinde uygulama
surecinde oOncelikle ABT 0On test olarak uygulanmigtir. Daha sonra dersin
ogretmeni onculuguinde diz anlatim, matematik dersi 6gretim programi
dogrultusunda gerekli notlarin ogrencilere yazdiriimasi gibi geleneksel
yontemler uygulanmigtir. Dersin iglenilmesi surecinde ogretmen 2019-2020
egitim o6gretim yihinin  baslangicinda hazirlanan agilar konusunda
mufredatina bagli kalarak bilgileri aktarmis sonrasinda ise &grencilere
ulasiimasi hedeflenen kazanimlara iligkin 6rnek sorular sorup ¢6zim

yapmalarini saglamis ve sonrasinda ABT son test olarak uygulanmigtir.
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Tablo 8

Kontrol grubu uygulama sireci

Etkinlik Arac-Gereg Ogretim Yéntemi Kazanim Ders suresi
Duz Anlatim, Soru- Aclyi baslangi¢
Etkinlik-1 Noktall kagit, kareli cevap, noktalar ayni olan iki 1 Ders saati
Kadit " letki Probl . 1Isinin  olugturdugunu
agit, acidlger (iletki) roblem Cézme bilir ve sembolle
gOsterir.
Duz Anlatim, Soru- Komsu, Tamler,
Etkinlik-2 Noktali kagit, kareli cevap, Butlnler, Ters ve Es 2 Ders saati
Kadit " iletki Probl . acllarin  ozelliklerini
agit, acidlger (iletki) roblem Cézme kesfeder igil
problemleri ¢ézer.
90°’lik bir aclyl
.. referans alarak dar,
Diz Ar(:lea\:;m, Soru- dik ve genis agilari
Etkinlik-3 Noktali kagit, kareli b, olusturur; . 2 Ders saati
kagit, acidlcer (iletki) Problem Cézme olusturulmus bir
acinin dar, dik ya da
genis acili oldugunu
belirler
Etkinlik-1:
()2 e gl et oo B\\ggg_ By i:;w.
(R T A e @ & Ar|[A-|ES {}Q.W_m"_m 3 sec
'll.‘ITIPI : Paragrat Cizim Duzgnlenfe

ShN Ui Ui e lmEm lym

@
ACILAR
")

Agcllarin Okunmasi

Acillar iki farkh sekilde okunabilir.
1. Isinlarin nokta adlar alinarak,

zeliha ada

2. Sadece baslangi¢ noktasi alinarak.

1. (ABC) agisi veya (CBA) agisi

2.(B) agisi

[T E——

|
i
| | | | A | |
= Not eklemek icin tiklatin
Siayt$717 | “Cok fezl dosya var tasanm sablona” | Tankce oy | EEE e org

Sekil 37. Aglyi, baslangic noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugunu bilir ve
sembolle gdsterir.
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Etkinlik-2:

Animasyonlar

A ) , rse A Bul
= | Metni Hizala AL DAL (o ¥R e hat 450 Degistin ~
(K 7 & e &AL Ae|[A | |[BE 3 30 w00 atAta Donostor = || A NALL Y oy [ OETIE Al T e ke

Yau Tipl Paragrat . Cizim || Dlzenleme

REMZIYE B****

DIK ACI ILE ILGILI DETAYLI
BILGI

© Geometrive Trigonometride dik agi,
iki dogru, kesit veya dizlem arasindaki 90

NIMETULLAH G.. derecelik acidir. Kendi etrafinda ¢ceyrek

devire tekabUl eder.

HALIME G*****

’ Not eklemek icin tiklatin

Slayt13/18 | “Canli®  Tarkce (Tarkiye) (2188

Sekil 38. 90°’lik bir agiy! referans alarak dar, dik ve genis acilar olusturur;
olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis agili oldugunu belirler.

S4B Kes — ) pazen -
'J 13 Xopyala By siniria

A eul

2, Degistir -

221 I metn vonu E\\ToO- i [
= 0 Gzl ot aty
LN PSS SMAMAIL S DONATUT £ 3 iz 20mmme B3 sinetenian

S PN =R

T A she & 8

|K

g Sec~
Yaa Tip) ‘ Paragrat ) Cizim | DGzenieme

BN LU mEm LU i (e Ui LU EE e L0 Lam

ACILAR

Ozel Acllar

1. Dar AGI: 0icusa 0°‘den bayak ve 90° ‘den kugok olan ailara denir.

ORNEK

Not eklemek icin tiklatin

e et i PP S P —— o

Sekil 39. 90°’lik bir agiyi referans alarak dar, dik ve genis acilar olusturur;
olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acili oldugunu belirler.
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Etkinlik-3:

S % Kes —) 5l Dazen - Ty (v 114 Metin vona BENNOCO - Eh L seki M sul
B 12 Kopyala =) By sitia SO . SE . "’ L ek - | B Degistir -
e (T 8 b et mla] {3 #rln 2 8 crneranen || o

Yo Tipi : Paragral ; Gizim - || Dazenleme

BERL Limmim Uim mubm lmEm U@ mmbm 04

ACILAR

Ozel Acilar

8. Bir noktada kesisen iki dogrunun olusturdugu
acllar:

b. Komsu Timler Agilar: Basiangic noktalan ayni, slcaleri toplami

90" olan iki agiya denir.
ORNEK

i — Komsu tamler acilar

Sekil 40. Komsu, tiimler, bitnler, ters ve es agilarin dzelliklerini kesfeder. llgili
problemleri ¢ozer.

| i | Ede  saytaDuzeni

% & Kes Calibri (Govde)

5 Kopyala

34 Bul -

¢ Dedistir

u stop share Stilleri
Degistir - || & Se¢ ™

Paragraf = Stiller || Dizenleme

Bashk2  Kon

5 N KN KN K RN RNl AN K T RN Y MRS ML N RS AN KL MR . [
F”""ﬂ“‘g‘ 1" m(AOB) = 3 m(8OC) dir. B i it i el
i Buna gére, m(COD) kag derecedir? : QJuna gore, m(COE) kag derecedir?
B) 54 C) 36 D) 108 :

)

: Verilen saatte akrep ile yelkovan arasindaki
{ Yukaridaki sekilde EB dogrusu ve AC dogrusu 0 | @1 kag derecedir? :
! noktasinda kesismektedir. M0 B Q@ D)0

! Buna gére a-b kagtir?

D S

Sekil 41. Agilar konusu anlatimi sonrasinda problem ¢ézme.
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Bolim 4
Bulgular ve Sonug
Bu bolimde arastirmada toplanan verilerin analizinden elde edilen

bulgular sunulacaktir.

Deney Ve Kontrol Gruplarinin Agilar Basari Testi Sonug¢larindan Elde

Edilen Bulgular

Aragtirmanin ogretim sureci sonunda basari durumunu belirlemek

amaciyla “Agilar konusu basari testi” 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

Tablo 6’da &grencilerin demografik bilgilerine ait istatistiksel bilgiler yer

almaktadir. Oncelikle bu bilgilerin detayli olarak analizi yapilmistir.
Tablo 9

Demografik Gruplara lliskin Detayli Betimsel Istatistikler

Degisken Grup Ortalama St. Sp. St. Ht. n % Max. Min.
11 6,00 0,00 0,00 2 9 6 6
Yas
12 5,63 2,24 0,67 11 61 9 2
13 5,56 2,44 0,86 8 100 9 2
Kiz 6,05 2,29 0,72 10 47 9 2
Cinsiyet
Erkek 5,27 2,05 0,61 11 52 9 2
2 4,00 0,00 0,00 2 9 4 4
3 5,20 1,98 0,62 10 57 8 2
Mat. Ders
ort. 4 5,91 2,28 0,93 6 85 9 2
5 7,66 2,30 1,33 3 100 9 5
Teknolojik 2 5,65 2,20 0,49 20 95 9 2
arag say.
3 5,50 - - 1 4 5,50 5,50
Kotu 5,12 2,03 0,71 8 9 38 2
Aile
ekonomik Orta 6,27 2,51 0,83 9 9 42 2
durumu )
lyi 4,00 0,00 0,00 2 4 9 4
Cok iyi 6,50 0,70 0,50 2 7 9 6
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Tablo 9’da &drencilerin demografik 6zelliklerinin durumu detayh olarak
verilmistir. Buna gore; Ogrencilerin yas degiskeni bazinda en ¢ok 12 yas (n=11)
duzeyinde toplandigi gorulmektedir. Matematik ortalamasi 3 olan 6grenci
sayisinin (n=10) en fazla oldugu ve %95’inin 2 adet teknolojik ara¢ kullandigi
gorulmektedir. Aile ekonomik durumu, kétl ve orta dizeyde (n=17) toplanmistir.
Ogrencilerin ortalama degerlerinin matematik ders ortalamasina gére
dagihmina baktigimizda ders ortalamasi arttikga ortalama degerlerinde arttigi
gorulmektedir. Matematik ders ortalamasi degeri 5 olan 0Ogrencilerin test
ortalamalarinin da en ylksek (7,66) oldugu, matematik ders ortalamasi degeri 2

olan dgrencilerin test ortalamalarinin da en dustk (4,00) oldugu goériimektedir.

Tablo 10 da deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test ortalamalari yer

almaktadir.
Tablo 10

Deney ve Kontrol Gruplarina ait ABT On test ve Son Test puan ortalamalari

On Test Son Test

Gruplar N  Ortalama Standart Standart N  Ortalama  Standart Standart

Sapma Hata Sapma Hata
Deney 11 4,1 1,1 0,009 11 6 3,39 0,028
Kontrol 10 3,9 2,70 0,027 10 51 2,08 0,020

Deney ve kontrol gruplarinin basar testinden elde edilen verilerin normal
dagihma sahip olup olmadigini belirlemek amaciyla Shapiro-wilk test
uygulanmigtir. Shapiro-wilk uygulanmasinin amaci érneklem grubunun 21 Kisi

ile sinirli kalmis olmasidir (Cimen, 2016).

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari on testi ve son testi

sonuglarinin normal dagilim testi degerleri Tablo 11’de verilmigtir.
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Tablo 11

Bagari 6n test ve son test puanlarinin normal dagilim testi sonuglari

Kolmogorov-smirnov Shapiro-wilk
istatistik Sd p istatistik Sd p
Basari 172 21 ,107 ,926 21 ,114
On testi
Basari ,148 21 200 ,944 21 ,259
son testi

Tablo 11'de normallik testi analizleri sonuglarina gére basari 6n testi ve

basari son testi verilerinin normal dagilima sahip oldugu gérilmistir.(On test

p=0,114>0,05 ve son test p=0,259>0,05).

Basari 6n test ve son test normallik dagilimi analizi sonuglarina goére veriler

normal dagildigi igin parametrik testler kullaniimigtir. Bu baglamda parametrik

testlerden “Bagimsiz ornekler T test” kullaniimigtir. Teste gore Geo Gebra

kullanimi sonucu agilar konusu 6grenme duzeyi belirlenmesi amaciyla deney ve

kontrol gruplari arasindaki anlamli farklligi belirlemek hedeflenmektedir.
Tablo 12

Deney grubu ve kontrol grubu ABT 6én test puanlari t test sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
Deney 11 4,14 1,15 19 -0,28 0,531
Kontrol 10 3,85 0,89

Tablo 12’de t testi sonuclarina gére calisma oncesinde deney (X = 4.14,

Ss= 1.15) ve kontrol (X =3.85, Ss=0.89) gruplarinda basari 6n testi puanlarinin

ortalamalari bakimindan istatistiki agidan anlaml bir fark bulunmamigtir (t=-

0.28, p=0.531>0.05).



Tablo 13

Deney grubu ve kontrol grubu ABT son test puanlari t test sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
Deney 11 6,09 2,50 19 -0,94 0,32
Kontrol 10 5,15 1,66

Tablo 13’te t testi sonuglarina gore galisma sonrasinda deney (X = 6.09,
Ss= 2.50) ve kontrol (x= 5.15, Ss= 1.66) gruplarinda basari son testi
puanlarinin ortalamalari bakimindan istatistiki acidan anlamli bir fark
bulunmamistir (t=-0.94, p=0.32>0.05).

Tablo 12 ve tablo 13 bagimsiz drnekler t testi sonuglarina gore, ¢alisma
oncesinde yapilan basari 6n testi ve agilar konusu 6gretimi sonrasindaki basari
son testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda basari yonunden

anlamli bir fark gértlmemistir.

7

6

H Deney Grubu

® Kontrol Grubu

On Test Son Test

Sekil 42. Deney ve kontrol gruplarinin bagimsiz érnekler t test sonuglarina
goére On test, son test basari puanlarinin karsilastiriimasi

Sekil 42°deki grafige gore, Geo Gebra destekli dgretim sireci dncesinde
uygulanan on test sonuglarinda deney grubu lehine bir sonug goérulmustar. Bu
yizden Geo Gebra destekli 6gretim sureci sonunda uygulanan son test
sonuglarinda da deney grubu puanlarinin yiksek olmasi anlamlilik ifade

etmemektedir.
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Tablo 14

Deney grubu én test ve son test basari puanlari bagimsiz érnekler t testi

sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
On Test 11 4,13 1,14 19 -0,28 0,531
Son Test 11 6,09 2,50

Tablo 14’e gore, deney grubunda 6n test puanlarn (X = 4.13, Ss= 1.14) ve
son test puanlarn (X = 6.09, Ss= 2.50) ortalamalari arasinda istatistiki agidan
anlamli fark bulunmamistir (t=-0.28, p=0.531>0.005).

Tablo 15

Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin ABT son test puanlarinin cinsiyete

gore karsilastirmasi (bagimsiz érnekler t testi sonuglari)

Cinsiyet N X Ss Sd t p
Kiz 10 6,05 2,29 19 A7 42
Erkek 11 5,27 2,05

Tablo 15‘te deney ve kontrol gruplari baz alinmadan yalnizca cinsiyet
degiskenine gore son test puanlari yoninden anlamli bir fark olup olmadiginin
tespit etmek amaciyla bagimsiz ornekler t testi yapiimis ve sonuglara gore
anlamli bir farklihk olmadigi goérulmustur. Tablo 15’teki son test puanlarina gére
erkekler (x = 5.27, Ss= 2.05) ve kizlar (x = 6.05, Ss=2.29) arasinda istatistiki
olarak anlamh bir farkliik bulunmamistir (t=0.77, p=0.42>0.05).
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Tablo 16

Aile gelir durumu degiskenine gére ABT son test puanlari tek yénli varyans
analizi (ANOVA) sonuglari

Aile gelir N X Ss F p
durumu

Kotl 8 5,12 2,03 0,89 0,46
Orta 9 6,27 2,51

yi 2 4,00 0,00

Cok iyi 2 6,50 0,70

Tablo 16’ya gore dgrencilerin gruplandiklari aile gelir durumu seviyelerine
gbre ABT son test puanlar karsilastirildiginda en yuksek ortalamanin gelir
durumu “cok iyi” (X =6,50) oldugu gértlmektedir. Bunu aile gelir durumu “orta”(
X =6,27) ve “kotu”( X =5,12) olanlar izlemektedir. En dusuk ortalamanin aile gelir

durumu “iyi” (X =4,00) oldugu gorulmektedir.

Ogrencilerin ABT son test puanlarinin istatistiksel olarak anlamli farklilik
ifade edip etmedigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) kullaniimigtir. Analiz sonucunda aile gelir duzeyine
gore degigskenler arasinda anlamli bir farklihk olmadigr gorulmagtir
(p=0,46>0,05).

Tablo 17

Yas degiskenine gbére ABT son test puanlari tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuglari

Yas N X Ss f p
11 2 6,00 0,00 0,30 0,97
12 11 5,63 2,24

13 8 5,56 2,44

Tablo 17’ye gore ogrencilerin gruplandiklari yas duzeylerine gore ABT
son test puanlan kargilastirildiginda en yuksek ortalamanin yas duzeyi “11”
(x =6,00) oldugu gorulmektedir. Bunu yas duzeyi “12”(x =5,63) ve “13”(x =5,56)
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olanlar izlemektedir. En duislUk ortalamanin yas dizeyi “13”(x =5,56) oldugu

gorilmektedir.

Ogrencilerin ABT son test puanlarinin istatistiksel olarak anlaml farklilik
ifade edip etmedigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) kullaniimistir. Analiz sonucunda yas dizeyine goére

degiskenler arasinda anlamli bir farklihk olmadigi gértulmastiur (p=0,97>0,05).
Tablo 18

Matematik ders ortalamasi degiskenine gére ABT son test puanlari tek yénli

varyans analizi (ANOVA) sonuglari

Mat. Ort. N X Ss f p
2 2 4,00 0,00 1,57 0,23
3 10 5,20 1,98

4 6 5,91 2,28

5 3 7,66 2,30

Tablo 18'e goére 6grencilerin gruplandiklari matematik ders ortalamasi
degiskenine gore ABT son test puanlan Kkarsilastiriidiginda en ylksek
ortalamanin ders ortalamasi “5” (X =7,66) oldugu gorulmektedir. Bunu ders
ortalamasi “4”’(x =5,91) ve “3”’(x=5,20) olanlar izlemektedir. En dusik

ortalamanin ders ortalamasi “2”(x =4,00) oldugu goértlmektedir.

Ogrencilerin ABT son test puanlarinin istatistiksel olarak anlaml farklilik
ifade edip etmedigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden tek yonlu
varyans analizi (ANOVA) kullaniimistir. Analiz sonucunda yas dizeyine gore

degiskenler arasinda anlamli bir farklilik olmadigi gérilmustir (p=0,23>0,05).
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Teknolojik Ara¢ Kullanimi

Basari SonTesti Puanlari

o N B OO

1 2 3 4
Teknolojik Teknolojik Teknolojik Teknolojik
Arag Arag Arag Arag

Sekil 43. Basari son testi puanlarinin teknolojik ara¢ kullanimina gére dagilimi
Sekil 43’e gobre deney grubu o6grencilerinin kullandigi teknolojik ara¢
sayisl 2 veya 3’tir. 1 ve 4 ara¢ kullanan 6grenci bulunmamaktadir. Ayrica 3
teknolojik ara¢ kullanan ogrencilerin basari son testi puaninin 2 teknolojik arag
kullanan ogrencilerinin bagari son testi puaninda daha yuksek oldugu

gordimustar.

Agilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi Kullanimi Degerlendirme

Formunun Analizine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde gérismede kullanilan Acilar Konusu Ogretiminde Geo
Gebra Yazilimi Kullanimi Degerlendirme Formundaki 7 soruya verilen her bir
cevap kagida dokulmis ve transkript edilmistir. Daha sonra elde edilen
cevaplara iligkin veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilerek “Geo Gebra
yazilimi kullanimi” ve “Acilar konusu 6gretim slrecine Geo Gebra yazilimi
entegrasyonu” olmak uzere iki farkh baslk altinda incelenmis ve detayli olarak
acgiklanmigtir. Gorusmelerin analizinden elde edilen bulgulara goére belirli
cevaplar on plana ¢ikmis, yari yapilandiriimig gorismelere verilen cevaplardan
elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan kategorilere yer verilmigtir.
Bunlarin yaninda yaptigimiz gorusmelerden elde edilen cevaplarin bir

kismindan temsili olarak birer alintilar yapilmistir.

Ogrencilerin Geo Gebra Yaziimi Kullanimina Yonelik Gérisleri.
Asagida 1, 2, 3 ve 4.sorulara ve bu sorulara verilen cevaplara dair bulgular yer

almaktadir.
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Tablo 19

Ogrencilerin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

Kategori Ogrenci Kodlari Ogrenci Frekansi plizaEie
Deger
K5, K6, K7, K9, K16, K17,
Hayir kullanmadim K18, K19, K20 9 %81
ilk kez duyuyorum K16, K8, K19, K7, K9 5 %45
ileride kullanacagim K16, K17, K18 3 %27
Ogretici yoninden K16, K20 5 %18

faydalanacagim
Asagida ogrencilerin “ Daha 6nce Geo Gebra yazilimini kullandiniz mi?”

Sorusuna verdikleri cevaplardan secilen bazi alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 1.soruya verdikleri cevaplardan bazilari:

K16: “llk kez béyle bir uygulama ismi duydum. Uygulama marketinden Geo
Gebra’yr inceledim. Cok &gretici oldugunu diisiiniiyorum. lleride &gretici
yonunden faydalanmak icin kullanacagim.”

K17: “ Hayir, daha &énce kullanmadim. Ama egitim dénemimde hep
kullanacagim. Cunki cok glizel oldugunu disdindyorum.”

K20: “Evet, daha o6nce Geo Gebra yazilimini kullandim. lleride de
kullanacagim”

Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu uygulamayi daha énce kullanmadigini ilk kez
duydugunu ifade ederken bir 6grenci daha &énce uygulamayi kullandigini
belirtmisgtir.

K19: “Hayir, daha énce kullanmadim. ilk kez kullaniyorum ve duyuyorum.”

Ogrencilerin 1.soruya verdikleri cevaplar tablo 19 (zerinden incelendiginde
4 ana baslik altinda toplandigi belirlenmistir. Bu kategoriler: Hayir kullanmadim,
lik kez duyuyorum, ileride kullanacagim, édreticidir yéniinden faydalanacagim’
dir. Ogrencilerden 9’'u Hayir kullanmadim (%81), 5'i ilk kez kullaniyorum (%45),
3’0 ileride kullantyorum (%27), 2’si ogretici yonunden faydalanacagim (%18)

olarak gorus belirtmektedir.
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Tablo 20

Ogrencilerin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

. . . Ogrenci Yiizdelik
Kategori Ogrenci Kodlan Frekansi Deger
Yazilimin eglenceli K5, K6, KO, 3 0627
olmasi
Orta dizeyde ilgi K18, K19, K7 3 %27
YaZ|I|m|p kolay ¢izim K8, K20 > %18
saglamasi
Yazilim ilgi ¢ekici K16, K8, K6, K19, K7, K20, 7 %63
olmasi K18

Asagida ogrencilerin “Geo Gebra matematik dersine olan ilginizi arttirdi mi?
Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.” Sorusuna verdikleri cevaplardan segilen bazi

alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 2.soruya verdikleri cevaplarin bazilari:

K6: “Geo Gebra uygulamasi ilgimi ¢ektigi icin matematik dersi de benim

icin artik daha ilgi ¢cekici. Bu sayede artik matematigi daha ¢ok seviyorum.”

K8: “Evet, ilgimi arttirdi. ClUnkU yazilim daha kolay ¢izimler yapabilmemi

saghyor.”

K5: “Matematik dersinde Geo Gebra yazilimini kullanirken daha c¢ok

egleniyorum. Bu yuzden yazilimin eglenceli olmasi ilgimi arttiriyor.”

K19: “Evet, matematik dersine ilgimi orta diizeyde arttirdi. Oncesinde
matematik dersi ¢ekindigim bir dersti artik ¢ekinmiyorum ve basarili olacagimi

dusunuyorum.”

Ogrencilerin 2.soruya verdikleri cevaplar tablo 20 (izerinden incelendiginde 4
ana baglik altinda toplandigi belirlenmigtir. Bu kategoriler: yazilimin eglenceli
olmasi, orta duzeyde ilgi, yazilimin kolay ¢izim saglamasi, yazilimin ilgi gekici
olmasr’ dir. Ogrencilerden 3’U yazihmin eglenceli olmasi (%27), 3’0 orta
duzeyde ilgi (%27), 2’si yazihmin kolay ¢izim saglamasi (%18), 7’si yazilimin ilgi

cekici olmasi (%63) olarak ifade etmistir.
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Tablo 21

Ogrencilerin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

. " . Ogrenci Yiizdelik
Kategori Ogrenci Kodlari Frekansi Deger
Yazilimin kullanimi K16, K17, K8 3 %27
kolay
Geo G"epra ile detayli K17, K19 5 %18
6grenme
Klasik yontem 0
tercihim K9, K19 2 %18
Fark yok K5, K7, K18 3 %27

Asagida dégrencilerin “Matematik dersinin klasik yénteme gére islenmesi
ve Geo Gebra destegi ile islenmesi arasinda ne gibi farkliliklar oldugunu
dusdniyorsunuz?” Sorusuna verdikleri cevaplardan secilen bazi alintilar yer

almaktadir.
Ogrencilerin 3.soruya verdikleri cevaplarin bazilar:

K8: “Matematik dersini Geo Gebra ile islemek daha kolay. Cunku

ogrenilenler gorsel ve detayli oldugu i¢in daha kalici.”

K19: “Ben matematik dersini klasik yontem ile islemeyi tercih ederim.

Cunku tahtada cok daha fazla érnek ¢ozebiliyoruz.”

K18: “Geo Gebra ile islenen matematik dersi ve klasik yontemle iglenen

matematik dersi arasinda herhangi bir fark géremiyorum.”

K17: “Matematik dersini normal bir sekilde isledigimizde kafam
karigiyordu. Neyin nerede oldugunu anlayamiyordum. Geo Gebra yaziliminin
sekilleri daha detayli ve kullanimi kolay oldugu icin acilar konusu benim igin

daha anlasilir oldu.”

Ogrencilerin 3.soruya verdikleri cevaplar tablo 21 tzerinden incelendiginde 4
ana baslik altinda toplandigi belirlenmistir. Bu kategoriler: Yazilimin kullanimi
kolay, Geo Gebra ile detayli 6grenme, klasik yontem tercihim, fark yok'tur.
Ogrencilerden 3’0 kullanimi kolay (%27), 2'si Geo Gebra ile detayli 6grenme
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(%18), 2'si klasik yontem tercihim (%18), 3’0 fark yok (%27), olarak ifade

etmistir.
Tablo 22

Ogrencilerin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

. . . Ogrenci Yiizdelik
Kategori Ogrenci Kodlari Frekansi Deger
Yazilimin guzel K8, K18, K7, K6 4 %36
olmasi
Konularin kolay K17, K5, K7 3 %27
anlasiimasi
VEPRIEL YRR eI K16, K5, K19, K6 4 %36
ogrenme

Asagida ogrencilerin “Geo Gebra yaziliminin matematik ders sirecinde
sizi daha aktif kildigini digtntyor musunuz? Nedenleri nelerdir?” Sorusuna

verdikleri cevaplardan segilen bazi alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 4.soruya verdikleri cevaplarin bazilar:

K17: “Evet, daha aktif kildigini duastniyorum. Cunkd Geo Gebra
kullanmadan 6nce matematik dersinde zorluk ¢cekme endisesi yasiyordum. Geo
Gebra yazilimini aktif bir sekilde kullandik¢ca konulari daha kolay anlayacagimi

dusunuyorum. Artik endise etmiyorum.”

K19: “Matematik dersinde Geo Gebra yazilimi kullanmak beni daha aktif
kilmistir. CUnkU ¢izimleri kendim yapiyorum ve kendi notlarimi aliyorum. Bu
yaparak yasayarak 6grenmemi sagliyor. Ayrica cizimleri istedi§im zaman acip

tekrar edebiliyorum.”

K8: “Geo Gebra guzel bir yazilim. Ders sirasinda Geo Gebra ile

matematik 6grenmek guizel. Bu ylizen beni ders sirasinda aktif kiliyor.”

Ogrencilerin 4.soruya verdikleri cevaplar tablo 22 (izerinden incelendiginde 3
ana baslik altinda toplandigi belirlenmigtir. Bu kategoriler: Yazilimin guzel

olmasi, konularin Kkolay anlasiimasi, yaparak yagsayarak &grenmedir.
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Ogrencilerden 4’0 glizel (%36), 3’0 konularin kolay anlasiimasi (%27), 4’U

yaparak yasayarak 6grenme (%36) olarak ifade etmistir.

Agilar Konusu Ogretim Siirecine Geo Gebra Yazilimi Entegrasyonuna
Yonelik Ogrenci Goriisleri. Asagidaki 5, 6, ve 7.sorulara ve bu sorulara verilen

cevaplara dair bulgular yer almaktadir.
Tablo 23

Ogrencilerin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

Kategori Ogrenci Kodlari l9r grk‘:\?:;i| Ygi%i':k
Ders basarisi K17, K5, K20, K6 4 %36
Acilar konusu K9, K16, K19 3 %27

Somut K18, K19, K8, K5 4 %36

Asagida ogrencilerin “Acilar konusu &gretiminin stresince Geo Gebra
yazilimi kullanmamizin matematik dersine karsi olan glveninize etkisi nedir?
Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.” Sorusuna verdikleri cevaplardan segilen bazi

alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 5.soruya verdikleri cevaplarin bazilari:

K16: “Dersin  baginda acilar konusunu  anlayamayacagimi
dusundyordum. Ancak Geo Gebra yazilimi ile agilar konusunu daha iyi

anladigim i¢cin matematik dersine kargi guvenim artti.”

K20: “Agllar konusunu ¢ok iyi anladim. Ders basarim arttigi icin ileride
karsima soru c¢iktiginda ¢ozebilecegimi dusuniyorum. Bu yuzden kendime

glvenim artti.”

K8: “Evet, gluvenimi arttirdi. Agi kavrami, dereceler gorsel ve somut

oldugu icin kafamda daha iyi oturdu. Sekilleri istedigim gibi degistirebiliyorum.”

Ogrencilerin 5.soruya verdikleri cevaplar tablo 23 lizerinden incelendiginde 3

ana baglik altinda toplandigi belirlenmistir. Bu kategoriler: Ders basarisi, A¢ilar
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konusu, somuttur. Ogrencilerden 4’U ders basarisi (%36), 3’ acilar konusu
(%27), 4’4 somut (%36) oldugunu ifade etmistir.

Tablo 24

Ogrencilerin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

Kategori Ogrenci Kodlari I9r gra':gl Yllij)idgilrlk
Ters acl K5, K20 2 %18
Diger matematik K16. K17 5 %18
konulari '
Pekistirici K16, K19, K17, K5 4 %36
Tekrar etme K20, K17, K19, K18 4 %36

Asagida 6grencilerin “Agilar konusu dahilinde zor olan kavramlarin(igin, ters
acl, es acl, tumler agi, butiinler agi...) égrenilmesi ve iligski kurulmasinda Geo
Gebra’nin katkisi oldugunu disidindyor musunuz?” Sorusuna verdikleri

cevaplardan segilen bazi alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 6.soruya verdikleri cevaplarin bazilari:

K17: “Isimi kolaylastirdi. Acilarla ilgili kavramlari daha iyi anladim. Bu

yuzden diger bazi konularini da anlayabilecegimi disundyorum.”

K5: “Es acli ile ters agi kavramini ayirt edebiliyorum. Isinin ise daha farkh

oldugunu gérdim.”

K19: “Matematik dersindeki Acilar konusunda zor olan kavramlarin
anlamlarini daha iyi pekistirmek icin Geo Gebra’nin énemli katkisi oldugunu

dusunuyorum.”

K20: “Geo Gebra ile surekli tekrar yapabildigim icin isimi kolaylastirdi.

Benim icin artik agilar konusu basit bir konu oldu. Ogrenmeme katki sagladi.”

Ogrencilerin 6.soruya verdikleri cevaplar tablo 24 Uzerinden incelendiginde 4
ana baslik altinda toplandigi belirlenmistir. Bu kategoriler: Ters agi, diger
matematik konulari, pekistirici ve tekrar etme’dir. Ogrencilerden 2’si ters agi
(%18), 2’si diger matematik konulari (%18), 4’0 pekistirici (%36) ve 4’U ise

tekrar etme (%36) olarak ifade etmistir.
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Tablo 25

Ogrencilerin 7. Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizleri ve Sonuglari

. . . Ogrenci Yiizdelik
Kategori Ogrenci Kodlan Frekansi Deger
. K16, K19, K20, K6,
Kisa sire K17.K18, K5 7 %63
Hizl gizim K6, K7, K8, K10 4 %36
Fark yok K7, K9 2 %27

Asagida ogrencilerin “Acilar konusu O&gretiminde Geo Gebra c¢izim,
gorsellik... vb konularda size zaman kazandirdigini digtintiyor musunuz?
Sebepleriyle beraber aciklayiniz.” Sorusuna verdikleri cevaplardan secilen bazi

alintilar yer almaktadir.
Ogrencilerin 7.soruya verdikleri cevaplarin bazilari:

K19: “Kisa sure igerisinde yaptigimiz hizli gizimler derslerimizde mesgul
olmamizi engelliyor bize zaman kazandiriyor. Bu yuzden kisa sure igerisinde

daha fazla konu isleyebiliyoruz.”

K20: “Ders sirasinda kavramlari 6grenmemiz icin yaptigimiz gizimler
Geo Gebra sayesinde hizlica yapilabildigi icin isimizi kolaylastirir. Zaman

kazandirir.”

K7: “Geo Gebra ile igledigimiz derslerle normal islenen dersler arasinda

zaman yonunde bir fark oldugunu distinmuayorum.”

Ogrencilerin 7.soruya verdikleri cevaplar tablo 25 {izerinden incelendiginde
‘kisa sure (%63), hizli ¢izim(%36), fark yok (%27)” ana basliklari altinda

toplandigi belirlenmisgtir.

74



Bolim 5
Tartisma ve Oneriler

Bu bdlimde Geo Gebra yazilimiyla 6.sinif agilar konusu ogretiminin
ogrencilerin akademik basarisina etkisi Uzerine yaptigimiz arastirmanin
bulgularindan elde ettigimiz sonuglar ve bu sonuclar 1s1ginda bundan sonraki
surecte yapilacak olan galismalara 1sik tutacagini disundugumuz onerilere yer

verilmigtir.
Tartisma

Egitim ve teknoloji kisilerin hayatlarini global anlamdaki siyasal ve
ekonomik iliskileri bunun yaninda sosyal-kultlrel refah seviyelerini belirlemede
en temel faktorlerdendir (Bilgin, 2020). Ozellikle teknolojide goérilen gelismeler
egitimi, egitim ile dolayli olarak da toplumu etkiledigi sdylenebilir. Bu baglamda
teknoloji ve egitimin iliskili kavramlar oldugu ifade edilmektedir (Ozkul ve
Girginer, 2001).

Teknoloji alaninda gorilen herhangi bir degisim egitimi su yonlerden
etkilemektedir (Alkan, 1997);

e Teknolojik imkanlardan yararlanacak olan bireylere gereken

kullanim becerilerini kazandirmak

e Teknoloji destekli alanlarin gerektirdigi Ozellikleri tasiyan insan

yetistirmek
e Teknolojik imkanlardan faydalanmak

Bu bilgilerin yaninda teknolojinin egitim ve ogretimde kullaniimasinin

sebepleri ise sunlardir (Bates, 2005)
e Egitim 6gretim ortamina ve igeriklerine erigsimi saglamak.
e Ogretim siirecinin kalitesini arttirmak
e Egitimin maliyetini dusurmek

e (Cagin gerektirdigi teknolojik alandaki zorunlu degisime karsilik

verebilmek
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e Ogrencilere sosyal ve is vyasantilarinda ihtiyag duyacaklari

yetenekleri teknoloji destegi ile saglamak

Teknolojinin egitim alanina entegre edilmesinin diger bazi sebeplerinin
de; gorsellik, sesli komut, 3 boyutlu sekilleri elde edebilmek... oldugu
dusundlmektedir. Bu bilgiler i1siginda teknolojik araglar soyut olan ifadelerin
somutlagsmasini ve kavramlarin daha kalici olmasini saglamaktadir (Ertem
Akbas, 2019). Nitekim o6grenciler matematik dersi 6zelinde geometrik kavramlari
soyut olarak gormekte ve 6gdrenim slrecinde zorluk yasamaktadir (White ve
Mitchelmore, 2010). Bu cercevede soyut olan geometri kavramlarinin
somutlastiriimasi, matematiksel kavramlarin analiz edilmesi, d6grencilerin
bilgilerinde kalicihgin saglanmasi adina en temel teknolojik araglardan olan
bilgisayarlardan faydalaniimaktadir (Yilmaz, 2005). Bilgisayarlarin etkin olarak
kullaniimasi dinamik matematik yazilimlariyla saglanmaktadir (Kagizmanh ve
Tatar, 2012). Bu baglamda cebir sistemleri ve dinamik geometrik ifadeleri bir
arada kullanim imkani sundugu icin Geo Gebra yazilimi matematik egitimi
surecine entegre edilmektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007). Nitekim egitim
surecinde kaliteyi arttirmak amaciyla derslerde teknoloji desteginden
faydalanildigi dusunulmektedir. Amag dogrultusunda egditim sirecine teknoloji
ve dinamik yazilimlar entegrasyonunun matematik ders basarisinda anlamli bir
farkhlik olusturup olusturmadiginin arastirildigi bircok calisma bulunmaktadir
(Kutluca ve Zengin, 2011; Tatar ve Zengin, 2014; Ceylan, Aktimen, Yildiz ve
Horzum, 2011; Sahin ve Kabasakal, 2018; Baltaci, Yildiz, Kiymaz ve Aytekin,
2016; ilhan ve Aslaner, 2017). Arastirmalar sonucunda giinimiiz teknolojisinin
egitim slrecinde kullaniimasinin egitimde kaliteyi arttirdidi fikri hakimdir (Er ve
Kaya, 2017; Kepgeoglu ve Yavuz, 2016; Zengin,2017). Ancak Demirbilek ve
Ozkale (2013) ve Eryigit (2016)in calismalarina baktigimizda ise aksinin de
mumkun oldugu yani teknoloji destekli egitimin, 6grenmelerin gerceklesmesinde

yeterli olamadigi da gorulmektedir.

Bu arasgtirma, matematik ogretiminde Geo Gebra yazilimi kullaniminin 6.
sinif 6grencilerinin ders basarilarina etkisini ve sure¢ sonunda teknoloji destekli
ogretimle ilgili gorUslerini incelemek amaciyla gergeklestiriimistir. Bu hedef

dogrultusunda vyapilan deneysel calismada sire¢ O©ncesinde ve sureg
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sonrasinda nicel ve nitel olarak toplanan verilerden elde edilen bulgular

arasindaki iligkiler degerlendirilmistir.

Deney Ve Kontrol Gruplarinin Agcgilar Konusu Basarn Testi
Sonuglarindan Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuclar. Arastirmada Acilar
konusu 6.sinif 6gdrencilerinden olugsan deney grubuna Geo Gebra destekli
kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle 6gretim yapilmis ve sitire¢c sonunda

ogrencilere Acilar Basari Testi uygulanmistir.

Test sonucunda nicel verilerden elde edilen bulgulara gore oOncelikle
normallik analizi yapmak amaciyla Shapiro-wilk testi uygulanmistir. Shapiro-wilk
test sonuclarinin significant degerine goére verilerin normal dagildigi sonucuna
ulasiimistir (p=0,259>0,05). Verilerin normal dagihma sahip olmasi sebebiyle
parametrik testlere uygun oldugu belirlenmis (Cimen,2016) ve bagimsiz
ornekler t testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore Geo Gebra destekli
ogretimin yapildigi deney grubu (x =6.09, Ss=2,50) ve Geleneksel 6gretimin
yapildig kontrol grubu (x =5.15, Ss=1,66) arasinda anlaml bir farklilik olmadigi
sonucuna ulasiimistir(t=-0.94, p=0,32>0.05). Bu baglamda acilar konusu
ogretiminde deney grubuna uygulanan teknoloji destekli egitimin 6grencilerin
akademik bagarisinda anlamli bir farklilik géstermemektedir. Bu durum Ozkale
ve Demirbilek (2013) ‘Un Geo Gebra destekli 6gretimin matematik ders
basarisina etkisini belirledigi calismasiyla paralellik gostermektedir. Ozkale ve
Demirbilek (2013) ¢alismasinda Geo Gebra destekli 6gretimin acilar konusunun
ogretiminde 6grencilerin akademik basarisini arttirmadigini belirtmistir. Yapilan
bu arastirmanin sonucu da bize Geo Gebra kullaniminin 6grenci akademik
basarisini arttirmadigini  ve geleneksel &gretim yapilan kontrol grubu

ogrencileriyle aralarinda anlamli bir farklihk olmadigini géstermektedir.

Grup ayrimi yapilmadan, basari son testi puanlarinin cinsiyet
degiskenine bagli olarak gdsterdigi sonuglari analiz etmek amaciyla bagimsiz
ornekler t testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore kiz (x= 6.05, Ss=2.29) ve
erkek (x= 5.27, Ss= 2.05) 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik goériilmemistir
(t=0.77, p=0.42). Bu sonuclar cinsiyet dediskeninin Geo Gebra destekli

Oogretimde  ogrencilerin  akademik  basarisina  etkisi  bulunmadigini
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gostermektedir. Bilgin (2018)’'in calismasi incelendiginde benzer bir sonugla
karsilasiimig ve matematik ogretimi surecine bilgisayar destegi dahil edilmesinin
cinsiyet degiskeni Uzerinde farkh bir etkiye sahip olmadigi yonunde
yorumlanmigtir. Ancak cinsiyete bagl basari puanlarinin ¢apraz tablo
sonuglarina bakildiginda erkek ogrencilerin kendi iclerinde deney ve kontrol

gruplari arasinda puan farklihginin oldugu belirlenmistir.

Geo Gebra yazilim desteginin ogrencilerin ailelerinin gelir durumu
degiskenine gore matematik ders basarisina etkisini belirleme de ANOVA
testinden yararlaniimistir. ANOVA testi sonucglarina gére basari son testi
puanlarinin aile gelir durumu degiskenine gére dagiliminin anlamli farkhlik ifade

etmedigi gorulmastur (p=0,46>0,05).

Ogrencilerden alinan demografik bilgilere gdre teknolojik araglar
cogunlukla, cep telefonu, bilgisayar ve televizyondan vyararlanarak online
dersleri ve EBA platformunu bu 3 ara¢ yoluyla takip etmektedir (Glvendi, 2014).
Ogrencilerin kullandigi teknolojik ara¢g sayisinin son test puanlarina gore
dagiliminin verildigi grafik incelendiginde, kullanilan teknolojik ara¢ sayisi
arttikca son test basari puanlarinin da arttigi gértlmustir. Kutluca ve Bilgin
(2007)in calismalarinda arastirmanin sonucuna benzer olarak, égretim streci
teknolojik araclarla desteklenmesi halinde matematik dersi akademik basarisini

arttirdigi goralmustar.

Basari son testi puanlarinin yas degiskenine gore dagiliminin incelendigi
ANOVA testinin sonuclarina gére Geo Gebra yazilimi destedi ile matematik
ogretimi yapilmasi ve 6grencilerin yasi arasinda anlamli farkhlik gériimemistir.
Ogrencilerin yas! arttikga ortalama puanlarinin azaldi§i yani puan ortalamalari

ile yas degdiskeninin ters orantili oldugu goralmustar.

Matematik ders ortalamasi ile basari son test puanlarinin analizi
yapildiginda ogrencilerin matematik ortalamasi arttikga basari son testi
puaninin da arttigi gérilmektedir. Yani matematik dersi akademik basarisi ile
Geo Gebra destekli agilar konusu 6gretimi sonucu basari son test puanlari
dogru orantilidir (Selgik ve Bilgici, 2011). Ancak ANOVA testinden elde edilen
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sonuclara gore basari son testi puani ile matematik ders ortalamasi arasinda

anlamli bir farkhlik géralmemistir (p=0,23>0,05).

Deney Grubunun Agcilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi
Kullanimi Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgulara iligkin
Sonugclar. Arastirmada Acilar konusu 6.sinif 6grencilerinden olusan deney
grubuna Geo Gebra destekli kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle
ogretim yapilmis ve sure¢ sonunda deney grubu 6grencileriyle Agilar Konusu
Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi Kullanimi Degerlendirme Formu kullanilarak

gorusmeler yapilimistir.

Gorusme sonucunda nitel verilerden elde bulgulara gore ogrencilerin
(%91) Geo Gebra yazilimini daha once kullanmadigini belirtmistir. 11 kigilik
deney grubunda 1 6grenci (%9) Geo Gebra yazilimini daha dnce kullandigini
ve ileride de derslerinde kullanacagini ifade etmistir. Geo Gebra yaziliminin
daha Once kullaniimamis olmasinin ogrencilerin kirsal bolgede teknolojik
imkanlardan uzak olmasindan dolayi oldugu bilinmektedir (Atalay ve Anagun,
2014). Buna kargin yazilimi kullanma deneyimi edinen 6grencilerin ileride de
kullanmak istemesi Geo Gebra’nin matematik dersi 6gretim slrecinde ilgi ve
merak uyandirdigi sonucunu gostermektedir. Cetin ve Ozgeldi (2018) ‘nin
calismalarinda Geo Gebra'nin matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri
kesfetme, kavramsallastirma, matematiksel modelleme yapma ve ¢oklu ortam
gosterimlerden faydalanarak ve 0Ogrencilerin dikkatini toplayip ilgilerini
artirmada oldukca etkili oldugu sonucu, ulastigimiz sonuca benzerlik

goOstermektedir.

Geo Gebra yaziiminin matematik dersine entegrasyonunda 6grencilerin
matematik dersine olan ilgilerini arttirip arttirmadigi ve bunun sebeplerinin neler
oldugu arastiriimis olup deney grubu ogrencilerin tamaminin derse kargi
ilgilerinin arttigi sonucuna ulasiimistir. Egliz, Oztirk ve Kesten (2019)’in
calismalarinda da 6grenciler teknoloji destekli matematik 6gretiminin ilgi ¢ekici
oldugunu bu yuzden matematik dersine kargi olan motivasyonlarinin da arttigini
belirtmislerdir. Ogrenciler ilgilerinin artmasinin sebeplerinin, yazilim lzerinden

kolay cizimlerin yapilabilmesi, derse karsi motive edici olmasi, soyut olan
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kavramlarin gorsellerle somutlagtiriimasi ve geometrik sekiller arasindaki
iligkileri eglenceli bir sekilde kesfederek neden sonug iligkileri kurabildikleri

oldugu gorulmektedir (Vatansever, 2007).

Ogrencilerin Geo Gebra destekli matematik 6gretimi ve klasik yontemle
matematik Ogretimi arasinda hangisini tercih ettikleri sorulmug ogrencilerin
verdikleri cevaplara gore K8 ve K20 seklinde kodlanan &grenciler klasik
yontemle matematik dersi 6gretimini tercih ettigini ifade etmis, bir kismi (%27)
iki yontem arasinda fark olmadigini (Demirbilek ve Ozkale, 2013) ifade etmis ve
%45’lik kisim ise yazilimin kolay kullanim imkani sunmasi ve detayli 6grenme
saglamasi sebebiyle Geo Gebra yaziiminin matematik dersine entegre
edilmesini tercih ettigini ifade etmigtir. Hohenwarter, Kreis ve Lavicza, (2008)’in
calismalarinda da Geo Gebra yaziliminin 6gretim surecine sagladigl avantajlar
yer almaktadir. Nitekim dinamik yazilimlar ogrencileri geleneksel yontemlerden
ayirip 6gretim surecini bilgisayar aracihgiyla zenginlestirmektedir (Guven ve
Karatas, 2003). Ancak dinamik yazilimlarin sahip oldugu sinirliliklar 6grencileri
surecte etkinliginin azalmasina ve klasik 6grenme yontemlerini tercih etmesine

sebep olmustur (Dursun ve Odabasi, 2017).

Acilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi Kullanimi Degerlendirme
Formu 4.sorusuna verilen cevaplarda dgrenciler yazilimi gutizel bulduklari igin
matematik dersine daha aktif katildiklarini dile getirmislerdir. Tezci ve Gurol
(2001) un calismalarinda bu sonuca paralel sonuglara ulasiimistir. Acilar
konusu 6gretiminde, Geo Gebra yazilimi entegrasyonuyla 6grencilerin surece
dahil olmalarini saglayan ortam sunulmasi yaparak yasayarak ogrenmelerine
imkan saglamakta ve yazilimi kullanici konumunda olduklari igin yaparak
yasayarak ogrenmeleri 6grencileri daha aktif kilmistir (Jonassen, Peck, ve
Wilson, 1999; Akt. Schunk, 2011; Unsal, 2018; Topuz ve Birgin, 2017). Ancak
Kuo (2008) yaptigi calismada bilgisayarin 6grenme surecinde yalnizca arag
oldugu surecgte 6grenciyi etkin kilamadigi sonucuna ulagsmistir. Calismaya gore
yeterli 6grenmenin gerceklesmesi icin 6grenciler sirece dahil edilmeli ancak
bilgisayar ve internet destekli oOgretimde bu Ogrenme  ortami

olusturulamamaktadir.
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Geo Gebra yazilimi destegiyle agilar konusu 6gretiminin matematik dersine
kargi guvenin belirlenmesinde 6grencilerin cevaplarina bakildiginda égrenciler,
kavramlarin somutlagsmasindan dolayl konuyu daha iyi kavramis olduklari ve
Geo Gebra yaziliminin matematik dersine karsi guveni arttirdigini ifade
etmiglerdir. Nitekim Geo Gebra yazilimi gorsellik deneyimi sunarak
somutlagmayl saglamasi, kalici ogrenmeler gergeklestirmesi sebebiyle
matematik dersinde etkin bir yere sahiptir (Karakus, 2008; Sataf, 2010).

Ogrenciler, MEB matematik programinda 6grenilmesi  hedeflenen
kazanimlardan ozellikle ters a¢i kavramina deginmis ve daha iyi anladigini
soOylemistir. Nitekim Saglam, Altun ve Askar (2009) yaptiklari ¢alismada Geo
Gebra ve diger dinamik geometri yazilimlarinin agi, i1sin, dogru... vb kavramlari
ogrenme de etkin rol aldigini ifade etmektedir. Bunun yani sira o6grenciler
dinamik yazihimlarin 6grenmek istedikleri kavramlari kayit altina alip tekrar
edebilme firsati sagladidi icin konuyu daha iyi pekistirdiklerini ifade etmiglerdir.
Bu yuzden diger matematik konularinda da kullanmak istediklerini belirtmislerdir

(Kagizmanh ve Tatar, 2012).

Geo Gebra yaziliminin zaman yontinden sagladigi avantaj ve dezavantajlara
Ote yandan bunlarin sebeplerine bakildiginda égrenciler Geo Gebra yaziliminin
zaman kazandirdigi ve geometri konularindaki c¢izimlerin hizh  oldugu
konusunda hem fikirdir (Kabaca ve Tarhan, 2013). Az zamanda daha c¢ok
kavram ogretimi yapildigini ifade etmislerdir. Ancak 2 6grenci Geo Gebra ve
geleneksel 6gretim arasinda zaman yoénunde bir fark olmadigini belirtmislerdir
(Dinger, 2016). Gorusler 1siginda, dinamik yazilimlarin matematige entegre
edilmesinin derse hazirlik surecinde zaman kaybina yol acabilecedi ifade
edildigi gibi (Aktimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan, 2011) genel kani zaman
yonunden avantaj sagladigi ve yazilim sayesinde kisa zamanda daha c¢ok
etkinlik yapilabildigi yontndedir (Usun, 2004; Odabasi, 2002; Kabaca ve
Tarhan, 2013).

Arastirmada Acilar Basar Testi ile toplanan verilerden elde edilen bulgular
iIsiginda Acilar konusu oOgretiminde Geo Gebra yaziliminin kullaniminin

geleneksel o6gretim yapilan gruba gore ogrencilerin matematik dersi akademik
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basarisinda anlamli bir farkhlik olusturmadigi yani iki farkli ydntemin
ogrencilerin acgilar konusu ogrenme duzeyinde benzer etkiler olusturdugu
gorulmustur. Yekta (2004)'nin  yuksek lisans tezinde de benzer bir sonuca
ulasiimistir. Ancak Agilar Konusu Ogretiminde Geo Gebra Yazilimi Kullanimi
Degerlendirme Formu ile yaptigimiz gérismelerde o6grencilerin Geo Gebra
destekli matematik dersine karsi ilgili oldugu ve olumlu goérus belirttikleri tespit
edilmistir (Karaaslan, 2013). Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinin anlamh farkhlik gostermemesinin sebebinin bilgisayar destekli
ogretimin sinirlihiklar oldugu disinulmektedir (Borekgi, 2010). Bilgi yazilimlar
araciligiyla 6grenciye sunulur ve ogrenci gerek ogretmenle gerekse akranlariyla
etkilesim kuramadig! icin bilgisayar, internet erigsimi ve dinamik matematik
yazilimlari matematik dersi 6gretim sirecinde bir ara¢ olmaktan 6te gecemez.
Bu yuzden 6grenme tam anlamiyla saglanamaz (Kuo, 2008). Dijital ortamda
matematik dersi 6Jgrenme silrecinin “ekrandaki kagit” olarak ele alinip
yonetiimemesi gerektigi ve ogretmenlerin Geo Gebra gibi dinamik yazilimlarin
etkilesim Ozelliklerinden yola c¢ikarak, kigisel verilerini ve etkinlikleri ¢ok iyi
duzenleyerek ogrencileri ile paylasabilmesi olduk¢a 6nemlidir(Drijvers, 2010).
Nitekim 0Ozellikle matematik Ogretim surecinde 6gretmenin anlatim seklinin,
ogrenciye yaklasiminin ve ders anlatiminin 6gretmen ve oOgrenci arasindaki
etkilesim yonunden olduk¢ga onemli oldugu ve matematik ders basarisini
etkiledigi aksi halde basarisizligin kacinilmaz oldugu bilinmektedir (Dursun ve
Dede, 2004). Bu yuzden tahtada yazim konusunda ¢ok planli bir 6gretmenin de
herhangi bir yazilim kullanmadan oldukc¢a iyi yonetebilecedi matematik 6grenme
ortamlarini sirf yazihm kullanma heyecani adina bilgisayar kullanarak
olusturmaya ¢alismak matematik 6grenmeye fazla bir katki sunmayacak aksine
ogrenme surecini olumsuz etkileyerek oOgrencileri akademik anlamda

basarisizliga sirikleyecektir(Dagdelen ve Unal, 2017).

Aragtirmamizda, Geo Gebra destekli 6gretimin deney grubu 6grencilerinin
Acllar konusu akademik basarisinda anlamh farklihk gdéstermemesinin
sebeplerinden biri  ogretim  sdrecinin uzaktan  egitim  seklinde
yurdtilmesidir(Basaran, Dogan, Karaoglu ve Sahin, 2020). Uzaktan egitim

surecinde Ogretmenin g6z temasi kuramamasi, sinifta her an o6grenciyi
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izleyememesi gibi sebeplerle o6grencinin matematik dersine olan katilm
duzeyini azaltmakta ve katilim saglanmasi halinde ise verimliligi dusurmektedir
(Gurer, Tekinarslan ve Yavuzalp,2016). iletisim ve etkilesimin sinirli oldugu,
ogretim surecinin soyut bir hal aldigi 6gretim bicimi olan uzaktan egitim ile
islenen matematik dersinde verimliligin dugmesi ogretim surecinde; etkilesimin
onemini, rehberligin gerekligini, yazihmlarin duz bir ekran olarak degil ders
materyali olarak kullaniimasinin elzem oldugunu dogrulamaktadir (Basaran,

Dogan, Karaoglu ve $ahin, 2020).

Geo Gebra destekli 6gretimin deney grubu &grencilerinin Acilar konusu
akademik basarisinda anlamh farkhlik géstermemesinin bir diger sebebinin ise
ogrencilerin matematik alt yapisinin yeterli olmamasi ve matematik basari
diizeylerinin diisik olmasi oldugu duslnilmektedir (Demirbilek ve Ozkale,
2014). Nitekim matematik dersi sarmal yapiya sahip olup konular sinif dizeyleri
bakimindan birbirinin temeli halindedir (TTKB, 2013).

Oneriler

Asagida arastirmadan elde ettigimiz bulgularin ortaya koydugu sonuglar
ve alan yazina dayali olarak yapilan tartismalar sonrasinda cesitli oneriler

sunulmustur.

e Ik olarak, matematik egitimi alaninda arastirma yapmayi tercih
eden aragtirmacilar, ilgili alan yazinda var olan eksiklerin
tamamlanmasi igin, Geo Gebra yazilimi destekli matematik
egitiminin agilar konusu haricindeki diger farkli konularda ve 6.sinif
seviyesinden farkli sinif seviyelerinde ogrencilerin akademik
basarisina, kavramsal duzeyde 0o0grenmeye ve 0grenmenin
kaliciik yonune etkisi arastirilmalidir. Ayrica 0Ozellikle acilar
konusu oOgretim surecinde, Geo Gebra destekli 06gretimin
akademik basari yonunden daha etkin olabilmesi adina arastirma

suresinin daha uzun tutuldugu arastirmalar da yapilabilir.
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IIkégretim matematik ders programi isiginda 5, 6, 7 ve 8. Sinif
dizeyinde Dbilgisayar ve dinamik matematik yazilimlari

desteginden faydalaniimalidir.

Ogrencilerin  bilgisayar ve dinamik matematik yazilimlari
desteginden yararlanabilmesi icin idareci ve 0gretmenler bilgisayar
destekli ogretime karsi olumlu tutum igerisinde olmalidir. Ayrica

yenilikgi egitimci profiline sahibi olacak bigimde bilgilendirilmelidir.

Geo Gebra yazilimi teknolojik gelismelere bagh olarak édrencileri
daha aktif kilacak sekilde revize edilmeli ve etkinliklere donutler

saglanarak ogrenciler 6gretim surecine hakim olmalidir.

Matematik ve Geometri derslerinde bu tir yazilimlarla hazirlanmis
etkinliklere daha cok vyer verilerek 6grenci motivasyonu

arttinlmalidir.

Matematik dersi uygulamalari surecinde oOgrencilerin ¢alisma
yaptigi teknolojik araclarin ve bilgisayarlarin yeterli olmasi Geo
Gebra destekli 0Ogretimin etkisini olumlu dizeyde ortaya
koydugundan oturu ogretimin etkili olmasi adina bilgisayar

laboratuarlarinin sayilari arttirilmahdir.

Ogretmenlerin  dinamik yazihimlarla alakali bilgi ve kaynak
paylasimi yapabilecegi internet siteleri kurularak daha hizli ve

kolay paylasim saglanabilir.

Yapilan c¢alismalarin ¢ogunun ortadgretim dizeyinde oldugu
ilkogretim ve yuksekogretimde de faydalaniimak Uzere calismalar

yapilmasi gerektigi soylenebilir.
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EK-A:
ACILAR BASARI TESTI

KONU:Acilar

SINIF-SUBE..:

Bu test islemis oldugumuz Agcilar {initesinde 6grendiginiz bilgileri 6lgmek amaciyla
hazirlanmistir. Testte 10 soru bulunmaktadir. Sorular ¢coktan se¢melidir. Her sorunun 4
sikk1 vardir ve dogru bulunan 1 segenek isaretlenmelidir. Test sonuglarinin herhangi bir
puan degeri yoktur. Bu yiizden bilmediginiz sorular1 bos birakabilirsiniz. Test sorularina
gecmeden Once asagidaki demografik bilgileri doldurmaniz agilar konusu Ogretim
diizeyinizi etkileyen faktorler agisindan detayli bilgiye sahip olmamizi saglayacak ve
bilgiler ikinci kisilerle paylagilmayacaktir.

Basarilar dilerim...

Demografik Bilgiler

D Yas: ()11 ()12 ()13 ()14

2) Cinsiyet: () Kiz () Erkek

3) Matematik Ders Ortalamasi: ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

4) Evde kullanilan teknolojik cihazlar : () Tablet () Televizyon (') Bilgisayar ()

Cep Telefonu
5) Aile ekonomik durumu : () Kétii () Orta () 1yi () Cok lyi
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Asagidakilerden hangisi dar agidir?

A) B)
K K
L M L M
C) « D)
1) L M K L M

Komsu tiimler iki agidan birinin 8lciisti 37° dir. Diger aginin lgUst kag derecedir?

3) N2 B3 €)5F D)1

Komsu bitinler iki agidan birinin élotist diderini Olptstinin 3 kat ise, biytk aginim dlgist kag

derecedir?

5) N BTE 005 01

Yukaridaki sekilde [OC agiortay, m(AOD) = 70° oldu-
guna gore, m(C’O\B) kag derecedir?

7) nss B) 60 )65 D) 70

9) Agisinin 6lgiisii 360° olan agtya ne denir?
A) Dik a1
B) Genis ag1
C) Dogru ag1
D) Tam a1

Tam agi dojru agidan.......... derece fazladir.
Yukanda verilen ifacede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
2) 45 B)S0 0)1%0 )30

Olgiisii 92° olan bir aginin biitinleyeni olan aginin lgisii kag derecedir?

4) A)85° B)86° C)87° D)8g

Asagida verilenlerden hangisi, BAC’ni ifade
etmektedir?

A) B) c
'L\/: <
B
B
A
o . D A
6) A

8} Agisinin olguso 180 olan agiya ne denir?
Al Dik 2o
Bl Genisag
C) Dogruag

D) Tam ac1

10) Biitiinler iki agidan birinin 6l¢iisii digerinin

8 katina esittir. Buna gore, kuglk ac1 kag derecedir?
A) 10° B) 20° C) 30° D) 40°
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EK-B:

ACILAR KONUSU OGRETIMINDE GEO GEBRA YAZILIMI KULLANIMI
DEGERLENDIRME FORMU

Sayin katilimc1 ben Eda Hazal ARSLAN,

Matematik Ogretmeni olarak c¢alismaktayim. Van Yiiziincii Y1l Universitesi
matematik egitimi ana bilim dali yiliksek lisans 6grencisiyim. 7.sinif Matematik dersi
Acilar konusu 6gretimini siirecinde Geo Gebra yazilimi kullanilmasinin ders siirecine
etkisini degerlendirmek amaciyla bir arastirma yapiyorum. Bu arastirmamin diger
arastirmacilara ve 6gretmenlere 151k tutacagini umut ediyorum.

Arastirma dogrultusunda 6.smif 6grencileri ile goriismeler yapmaktayim. Yaptigim
goriismelerde elde edilen bilgiler yalnizca bu arastirma i¢in kullanilacak olup kisisel
bilgileriniz gizli kalacaktir.

Katilimimiz i¢in tesekkiir ederim.

Geo Gebra Yazilim

1)Daha 6nce Geo Gebra yazilimini kullandiniz m1?

2)Geo Gebra, matematik dersine olan ilginizi arttirdt m1? Nedenleriyle birlikte

aciklaymiz?

3)Matematik dersinin klasik yonteme gore islenmesi ve Geo Gebra destegiyle islenmesi

arasinda ne gibi farkliliklar oldugunu diisiintiyorsunuz?
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4)Geo Gebra yaziliminin matematik ders siirecinde sizi daha aktif kildigin1 diigiiniiyor

musunuz? Nedenleri nelerdir?

Acilar Konusunda Geo Gebra kullanimi

5)Agilar konusu Ogretimini siirecinde Geo Gebra yazilimi kullanmanizin matematik

dersine karsi olan giiveninize etkisi nedir? Nedenleriyle birlikte agiklayimiz.

6) Acilar konusu dahilinde zor olan kavramlarin (Isin, Ters Ac¢i, Es Agi, Tiimler Agi,
Biitlinler Ag¢1...) 6grenilmesi ve iliski kurulmasinda Geo Gebra’nin katkis1 oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

7) Agilar konusu 6gretiminde Geo Gebra ¢izim, gorsellik... vb konularda size zaman

kazandirdigini diisiiniiyor musunuz? Sebepleriyle birlikte aciklayimiz.
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EK-C:

Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Evrak Tarlh ve Sayisi: 04/06/2020-35764

ETIK KURUL KARARLARI

T.C.
VAN YUZONCU YIL ONIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI YAYIN
ETIK KURUL BASKANLIGI

OTURUM SAYISI: 2020005

TOPLANTI TARIHI: 02.06.2020

TOPLANTIDA ALINAN KARAR SAYISI: 14

Sayfa: 11/14

Van Yoziinctd Yil Universitesi Sosyal ve Besernn Bilimleri Yayin Etik Kurulu'nun
02/06/2020 tarihinde saat 10.00' da Van Yuztnctt Yil Universitesi Rektorlok toplanti salonunda
Prof. Dr. Orhan DENIZ bagkanlhiginda yapmus oldugu toplantida asagidaki karar/kararlan almigtir:

KARAR NO 2020/05-11. Damsmanh@im, Egitim Fakoltesi, Matematik ve Fen Bilimlen Egitimi
Bolimo, Matematik Egitimi Anabilim Dali 0gretim ayes:, Dr. Ogr. Uyesi Murat CANCAN'mn
yaptifi, yuksck lisans Ogrencisi Eda Hazal ARSLAN'mn, "Geo Gebra Yazhimyla 6.Simf Agilar

Konusu Ogretiminin Ofrencilerin Akademik Basansina Etkisi™ adli tez cahsmasinda kullamilacak

olan amaglar incelenmis olup, soz konusu araclarm ilgih kigilere uygulanmasinda Sosyal ve Besen

Etik Kurallan ve ilkelen ¢ergevesinde herhangi bir sakinca olmadiina karar verilmistir.

BASKAN

Prof. Dr. Orhan DENIZ
Edehivat Faktiltes:

UYE

Prof. Dr. Mehmet Sirin CIKAR

YE

Prof. Dr, Hayati AYDIN

UYE

Prof. Dr. Reha SAYDAN

Prof. Dr. Metin AYISIGI
Edebryat Fakuhes:

Prof. Dr. Hasan CICEK
Egstom Fakitltes:

llahiyat Fakultes: lahiyat Fakaltess Iktisads ve Id. Bal. Fakaltes:
(Katihmads)
UYE UYE UYE

Prof. Dr. Zibnt MEREY
Egstim Fakultes:
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EK-D:
Etik Beyani

Van Yizinch Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisl, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez galigmasinda,

e Tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

o Gorsel, igitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

e Baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

e Atifta bulundugum eserlerin biatinini kaynak olarak gésterdigimi,
e Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e Bu tezin herhangi bir bolimUnu bu Universitede veya bagka bir
Universitede bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

29/12/2020

Eda Hazal ARSLAN
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EK-E:

T.C. Van Valiligi izin Yazisi

g

2 65
VAN VALILIG)
HEMIT Egitim Madurlugza

13.07.2020

DAGITIM YERLERING

tincti Yal  Universitesi Matematih ve Fen Bilimleri gt Anabilin Dah
iumi Bilim Dali ezl vitkseh lisans ogrencisi Fda Hazal ARSEAN anket

Hasan TEVKI
N Egam Muadiir
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T.C
VAN VALILIGI
ML Egitim Midirligi

1O/072020

VALK MAKAMINA

Yil Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Daly.
o Biliny Daly tezli yiiksek lisans  Gdrencisi bda Hazal ARSLANT “Geo
K 6$mlf Agtlar Konusu Ochllmlmn Onrencilerin Akademik Basansing
sek lisans tezinde kullanmlmak Gizere anhet vapniak galismast yapdabiimes

,lp_ygulamn gathigmasimn ilgili Girpmar Hge Milli Egitim Mudurliga

! re derslerin aksatilmamast Kaydiy la ve goniillilih esasima
gorilmekiedir.

iriilmesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Recep TURK
LN B2 Mad Y ed

109



EK-F:
Ozgecmis

1994 yilinda Adiyaman’da dogdum. Ik, orta ve lise egitimimi sirasiyla;
Kubilay Ilkokulu, Kog Ortaokulu ve Adiyaman Anadolu Lisesi’nde tamamladim.
2016 yilinda Van Yuziinci Yil Universitesi Egitim Fakdltesi ilkégretim Balimu
iIkdgretim Matematik Ogretmenligi programini bitirdikten sonra 2017 yilinda Van
Gurpinar Guzelsu Borsa Istanbul Yatili Bélge Ortaokuluna matematik 6gretmeni
olarak atandim. 2019 yilinda Y(iziinci Y1l Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitist
Matematik Egitimi yuksek lisans egitimine basladim. Hala Milli Egitim

Bakanhgr’'nda Matematik 6gretmeni olarak gérev yapmaktayim.

Eda Hazal ARSLAN
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EK-G:

Yiiksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisi

; | LISANSUSTD TEZ ORIJINALLIK RAPORL
| VAN YUZONOD YIL ONIVERSITES]
Egitim Billmler Enstivisi

Tez Bashifin / Konusu
* Geo Gebra Yazilumyla 6.Simf Agilar Konusa Ofretiminin Ofrencilerin Akademik Basanisi Etkis
Uzerine Bir Arastirma®
Yukanda bashfykonusu belirlenen tez caligmanun Kapak sayfasi, Girg, Ana béliimler ve Sonug

bélimlerinden olusan toplam 80 sayfalik kismuna ihiskin, 200122020 tanhinde sahsam/tez

| 0 e )

damgmanm tarafindan Turmitinintihal tespit programindan asafwda belirtilen filireleme uygulanarak
ahmmis olan onjinallik raporuna gére, terimin benzerlik oram % 11 (viizde on bir) dir.

Uygulanan Filtreler Asaguda Verilmistir:

- Kabul ve onav sayfas: hang,

- Tesekkiir hang,

- Igindekiler harig,

- Simge ve knsaltmalar harig,

- Gereg ve vintemler harig,

- Kaynakga hancg,

- Almnlar harig,

- Tezden qikan vavinlar hang,

- T kelimeden daha az Grifisme igeren metin kisimlan harig (Limit match size to 7 words)

) Van Yilziinei Yil Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Almmasi ve Kullanilmasina
lliskin ¥ &nergeyi Inceledim ve bu yhnergede belirtilen azami benzerlik oranlanna gire tez galismamin
herhangi bir intihal Igemediini; aksinin tespit edilecefi muhtemel durumda dogabilecck her tiirli
hukuki sorumiulufo kabul ettifimi ve yukanda vermig oldugum bilgilenn dogru oldufunu beyan ederim.

Grerefiini bilgilerinize arz ederim.
2122020

Eda Hazal ARSLAN
A, Sovadi, Imza

Ay Savymd : BEda Hazal ARSLAN
Okfrenci Mo 115940001059

¢ Matematik ve Fen Bilimlen Egitimi Anabilim Dal Bagkanl@/Matematk Efitinu
Annbilim Dab Bilim Dals

Frograma : Matematik Efitimi
Siwtisi : Y. LisansX[] Doktora O
DANISMAN Lo
ENSTITU OMNAY]
Do, D, Muran CANCAN UYGUNDUR
20/ 1242020 e | I S0 ...
Servet CAN
Enstitii Sekreteri
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