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OZET

EKOLQJiK AKILLI KENT BAGLAMINDA KENTSEL DOKULARIN
DEGERLENDIRILMESi: ANTALYA-KONYAALTI ORNEGI

Fatmana ARSLAN
Yiiksek Lisans Tezi, Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Ziya GENCEL
Kasim 2020; 112 sayfa

Kiiresellesme siirecinin etkisiyle hizli ve diizensiz kentlesme beraberinde bir¢ok
gevresel sorunu getirmistir. Bu sorunlara ¢6ziim arayisinda, akilli kentlerin teknolojik
sistemlerle kentlere uygulanabilecegi 6ngoriilmistiir. Ancak mevcut kent dokusunun bu
teknolojik sistemlere genelde uyum saglayamadig belirtilmektedir.

Bu ¢alismada, mevcut kentlerin akilli teknolojik sistemleri tasiyabilmesi igin
oncelikle hangi kriterlere odaklanmasi gerektigi sorusuna cevap aranmistir. Akill
kentlerin tasimasi gereken 6zellikler ve akilli kent 6rnekleri tizerinde detayl bir literatiir
taramasi yapilarak entegre bir sekilde incelenmistir. Mevcut kent dokusunda ve yeniden
inga edilmis kentlerde akilli kent ¢6ziimleri ve uygulamalari, kentlerin vizyon ve
potansiyellerine gore farklilik gosterse de kentlerin asil amagladigi noktalarin kesistigi
goriilmiistiir. Bu baglamda sdylemler ve ornekler derlendiginde, akilli kent ¢oziimleri
uygulanirken; emisyon azaltma, enerji verimliligi ve yesil altyapr olarak {ic 6nemli
ekolojik akilli kent onciilleri 6n plana ¢ikmistir. Diger ¢alismalardan farkli olarak yesil
altyapmin hem mevcut kentlerde hem de yeni akilli kentlerde 6nemli bir yere sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Bu onciiller ve igeriginde barindirdigi ¢éziimler dikkate
alinarak ¢alismanin ana materyali olan, akilli kent ¢6ziimlerinin etkin bir sekilde kentte
stirdiiriilebilmesini amaglayan Konyaalt1 kenti 6zelinde bir inceleme gergeklestirilmistir.

Konyaalt1 i¢in gelecege yonelik, ekolojik akilli kent onciilleri ile bir Oneri
sunmak i¢in akilli ¢dzliimler dogrultusunda ¢esitli Ol¢eklerde analizler ve
degerlendirmeler getirilmistir. Akilli kent statiisii kazanmak ig¢in altyapi gelistirme,
teknolojik yatirimlar, giivenlik, enerji ve ulasim konularina oncelik olarak yogunlasilsa
da, mevcut kentsel dokuda bazi eksiklikler ya da yetersizlikler oldugu, buna karsin
kentin siiriidiiriilebilirligine katki saglayabilecek avantajlarinin  bulundugu tespit
edilmistir. Yapilan tespitler kapsaminda, akilli kentleri mevcut kent dokusuna entegre
ederken ekolojik akilli kent ¢oziimleri dikkate alinarak, eksikliklerin bu ¢oziimler ile
diizeltilerek, potansiyellerin korunarak siirdiiriilmesi gerektigi buna ek olarak teknolojik
¢cozlimlerin bu sistemlerle entegrasyonu saglanarak uygulanmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Teknolojik ¢éziimler her ne kadar akilli kentlerin temelini olusturuyor olsa
da ekolojik ¢oziimler ile desteklenen bir kent siirdiiriilebilirligini kuvvetlendirecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Akilli Cevre, Akilli Kent, Ekolojik Akilli Kent, Akill
Siirdiiriilebilir Sehirler
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ABSTRACT

EVALUATION OF URBAN FABRICS IN THE CONTEXT OF ECOLOGICAL
SMART CITY: THE CASE OF ANTALYA-KONYAALTI

Fatmana ARSLAN
MSc Thesis in City and Regional Planning Department
Advisor: Prof. Dr. Ziya GENCEL
November 2020; 112 pages

With the effect of the globalization process, rapid and irregular urbanization has
brought along many environmental problems. In the search for solutions to these
problems, it is predicted that smart cities can be applied to cities through technological
systems. However, it is stated that the existing urban fabric cannot generally adapt to
these technological systems, so smart cities have caused many gaps in the planning and
design literature in terms of their definitions and application to existing cities.

In this study, an answer was sought to the question of which criteria existing
cities should focus on in order to carry smart technological systems. In this context, a
detailed literature review has been made on the characteristics of smart cities and
examples of smart cities in an integrated manner. Although smart city solutions and
applications in the existing urban fabric and reconstructed cities differ according to the
visions and potentials of the cities, it has been observed that the main aims of the cities
intersect. In this context, when discourses and examples are compiled, while applying
smart city solutions; three important ecological smart city precursors came to the fore as
emission reduction, energy efficiency and green infrastructure. Unlike other studies, it
has been concluded that green infrastructure has an important place both in existing
cities and in new smart cities. Considering these premises and the solutions it contains,
a study was carried out specifically for the city of Konyaalti, which is the main material
of the study, aiming to maintain smart city solutions effectively in the city.

Analyzes and evaluations at various scales have been brought in line with smart
solutions in order to offer a future-oriented, ecological smart city premise for Konyaalti.
Although the priority is focused on infrastructure development, technological
investments, security, energy and transportation in order to gain smart city status, it has
been determined that there are some deficiencies or inadequacies in the existing urban
fabric, yet it has advantages that can contribute to the sustainability of the city. In the
scope of the determinations made, it was concluded that while integrating smart cities
into the existing urban fabric, ecological smart city solutions should be taken into
consideration, the deficiencies should be corrected with these solutions and the
potentials should be maintained, also technological solutions should be implemented by
integrating them with these systems. Although technological solutions form the basis of
smart cities, an urban sustainability supported by ecological solutions will strengthen.

KEYWORDS: Ecologic Smart City, Smart City, Smart Environment, Smart
Sustainable Cities
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ONSOZ

Kentlerimizi kendi ellerimizle tahrip etmekteyiz ve siirdiiriilebilirlik ad1 altinda
bu tahribati diizeltebilmek igin alinan onlemler, ekonomik ve teknolojik ¢oziimlerin
otesine gegmemektedir. Gelecek nesillere yalnizca beton ve kablolardan olusan bir kent
birakmak yerine mevcut degerlerimizin gili¢lendirilerek siirdiiriildiigii, saglikli ve
yasanabilir mekanlar birakmak bizim elimizdedir. Bu baglamda yapmis oldugum
calismada schir ve bolge planlama disiplinine katki saglamak ve giiniimiiz kentlerinin
gozard1 etmemesi gereken konulara dikkat ¢ekmek amaglanmaistir.

Bu ¢alismay1 hazirlarken degerli zamanini ayiran, deneyimlerini, yardimlarini ve
sabrin1 eksik etmeyen, calisma siireci boyunca yol gosterici olan degerli danigman
hocam Prof. Dr. Ziya Gengel’e;

Her zaman yanimda olan ve higbir zaman desteklerini eksik etmeyen sevgili
aileme;

Tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

m ‘metre

km ‘kilometre
Kisaltmalar

AB :Avrupa Birligi
BT :Bilgi Teknolojisi

BIiT(ICT) ‘Bilgi ve lletisim Teknolojisi (Information and Communication
Technologies)

GIS (CBS) :Geographical Information Systems
EIP-SCC  :European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities
loT :Internet of Things

TOD :Transit-Oriented Development
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GIRIS F. ARSLAN

1. GIRIS

Genel kapsamda planlama yaklagimlarinin temel amaci ¢esitli nedenlerden
dolaytr bozulmaya ugramis kentsel mekanlarin iyilestirilmesi, daha kaliteli ve
strduriilebilir kentsel ortamlarin olusturulmasidir. Ancak son donemlerde etkili bi¢imde
gindeme gelen yeni planlama yaklasimlarinin, ¢esitli yetersizliklerden ve planlama
yaklasimlarinin kentlere uygulanamayisindan kaynaklanmaktadir.

1980’11 yillarda baslamis olan kiiresellesme zaman ve mekan sikigmasi olarak
bilgi ve telekominikasyon entegrasyonuyla ger¢eklesmistir (Pizarro vd. 2003). Bu siireg
ekonomi temelli olmakla birlikte ¢ok boyutlu bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir.
Kiiresellesme, sosyo-ekonomik ve mekansal boyutta Onemli degisimlere neden
olmustur. Teknoloji boyutunda yer alan gelismeler ile ekonomik, siyasi, yonetim ve
sosyal yasam baglaminda toplumlari etkilemektedir (Timtas ve Ergun, 2016).
Glintimiizde kiiresellesme yalnizca sirketler arasi rekabeti degil sehirler ve bolgeler arasi
rekabeti de dogurmaktadir. Boylelikle yatirimlar, pazarlar yetenekler ve teknoloji 6n
plana ¢ikmaktadir (Sorin-George ve Andreea, 2018). Diger yandan, bu gelismelerin
uygulanmas1 gereken ¢ogu kentsel sistemler teknolojik degisimlere entegre
olamamaktadir. Ayni zamanda yeterli yetkinlige sahip degildir (Akkan 2018).

Kiiresellesme, kentsel niifusun artmasiyla sosyal ve ekonomik faaliyetlerdeki
artisin yaninda ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda da bir¢ok sorunu beraberinde
getirmistir. Enerji kaynaklarinin tlikenmesi, emisyonlarin artmasi, fiziksel c¢evrenin
verimsiz kullanilmasi, mevcut kentsel formlarin degisen kosullara ayak uyduramamasi
ve sonucunda kentlerin siirdiirilememesi ¢evresel sorunlar arasinda yer almaktadir.
Cevresel sorunlart tetikleyen kentlesme ile insanlar, binalar, cesitli altyapilar ve
kaynaklar kiimelenerek kentsel sistemler biitiiniine olagandis1 bir yiik olusturmaktadir
(Bibri and Krogstie 2017a). Bunun sonucunda sosyal esitsizlik, halk sagliginin olumsuz
etkilenmesi gibi sosyo-ekonomik etkilerin yaninda g¢evresel anlamda talep edilen
ithtiyaclarin karsilanabilmesi i¢in kaynaklarin verimsiz kullanilarak tiiketilmesi, atiklarin
yonetilememesi, ulagim sistemi iizerindeki yiikiin artmasi, enerji tiikketimindeki artig,
hava ve su kirliliginin artmasi gibi olumsuz sonuglar dogurmustur. Plansiz kentlesmenin
de neden oldugu emisyon salimindaki artis, enerji kaynaklarin verimsiz kullanimi gibi
cevre sorunlari kentsel yasam kalitesini diisiirmektedir (Akkan 2018).

Kentler gelecek i¢in sosyal ve ekonomik anlamda cevre iizerinde etkisi olan
onemli araglardir (Virtudes vd. 2017). Kiiresellesme, hizla kentlesme, niifus artisi, iklim
degisikligi ve kaynaklarin tiikenmesi gibi sorunlar, kent ekosistemlerini olumsuz
etkilemektedir. Bu sorunlara ¢6ziim asamasinda kentler lizerinde c¢alismalar ve farkl
yaklasimlar ortaya atilmistir. Bu yeni planlama yaklasimlarindan bazilari; yeni
sehircilik, kompakt kent, eko- kent, akilli biiyiime, yavas kentler ve akilli sehirlerdir.

Giliniimiizde niifus artis1 biiyiik bir problem haline gelmisken gelecek niifus
projeksiyonlarina gore daha biiyiik ihtiyaglar ve sorunlar beklenmektedir (Perez-del
Hoyo ve Lees 2017). Bu sorunlara karsin bazi {ilkeler bu rekabet ¢aginda kendini, 2008
yilinda IBM tarafindan onerilen, siirdiiriilebilir kalkinma, akilli bliylime ¢oziimleriyle
desteklenen ve ileri teknolojiden yaralanilarak gelistirilen ¢ozlim olarak belirtilen ‘akilli
kentlere’ doniistiirerek basar1 saglamistir (Sorin-George ve Andreea 2018; Akkan 2018).
Ihtiyag ve sorunlara kars: kiiresel sehirler, BIT (ICT)’e bagh c¢oziimleri destekleyen
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yontemlere bagvurmaktadir. Bu dogrultuda, birbirine bagli, kentsel islevselligi ve
verimliligi arttiran, kentsel altyapilara entegre edilebilen yeni bir model gelismistir. Bu
model, kentin degerli yonlerine karsi duyarlidir (Perez-del Hoyo ve Lees 2017).

Kiiresel niifus hareketleriyle baglantili olarak schirlerde artan go¢ nedeniyle
kaynak yetersizligi ve siirdiiriilebilir kentsel ¢cevrenin saglanamamasi gibi ¢esitli kentsel
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiiz kentlerinde bu sorunlara karsi akilli sehir
¢Oziimleri daha fazla Onerilir. Bu c¢oziimler saglik hizmetlerini, ulasim, iletisim
altyapisi, enerji kaynaklarin1 ve gevresel siirdiiriilebilirlik basliklarini igerir. Bazen de
BIT ve birbirine bagl isleyise sahip hizmet ve altyap: kiimelerini igermektedir. Buna ek
olarak akilli kent etiketi kullanilarak ekonomi, ulasim, c¢evre gibi kentin degerli
yonlerinin teknolojik doniisiimleri olarak tanimlanir (Zheng vd. 2020).

Akallr kentler de diger planlama yaklagimlart gibi yasanilabilir ve yiiksek yasam
kalitesine sahip kentler yaratmayi amaclar (Arafah ve Winarso 2017). Akilli kent
modeli, stirdiiriilebilirlik hedefi kapsaminda, genelde teknolojik ¢dziimleri kullaniyor
gibi goriinse de farkli tanimlamalar1 barindirmaktadir. (SMART; Specific, Measurable,
Attainable, Relevant, and Timely) akilli kavrami; kendine 6zgii, 6l¢iilebilir, ulasilabilir,
gercege uygun, gincel kavramlarinin bir biitiiniidir (Wood 2011). Ekonomi, ulasim,
insan, yasam, yoOnetim, ¢evre gibi basliklar altinda kapsamli akilli ¢6ziimler sunar.
Akillt kent bilesenleri olarak; akilli ekonomi, akilli insanlar, akilli yonetisim, akilli
hareketlilik, akilli yasam ve akilli gevre yer almaktadir (Perez-del Hoyo ve Lees 2017).
Boylelikle kentlerin stirdiirtilebilirligi farkl agilardan degerlendirilir.

Bu soylemler akilli kentlerin teknolojik ¢oziimleri destekledigini gosterir. Fakat
kiiresellesme sorunlarinda, mevcut kentlere teknolojinin entegrasyonu boyutunda,
genellikle kent dokularinin yeterli yetkinlige sahip olmadig1 belirtilmistir (Angelidou
2017). Boylelikle akilli kentlerin, mevcut kentsel mekanlara ne sekilde entegre edilecegi
sorunsali ortaya ¢ikmaktadir. Akilli kent modelinin hangi teknolojik ¢ozlimler ile basari
sagladig akilli kent literatiiriinde yer alirken, kiiresellesmenin olumsuz etkisine maruz
kalan mevcut kentsel mekanlara yonelik ¢oziimler net bir sekilde yer almamaktadir.

Yukarida belirtilen belirsizliklere kargin, literatiirden yararlanarak derleyici ve
belirgin bir sekilde, akilli sehir ¢éziimlerini ortaya koyacak olan bu arastirma, mevcut
kentsel mekanlarin bu siirece ayak uydurmasi ic¢in gerekli ¢oziim ve yontemlerin
belirlenmesine katki saglayacaktir. Bu amagla akilli sehir modelinde oncelikle ekolojik
ve teknolojik ¢ozlimler iizerinde durularak kentsel mekanlart etkileyen ne tiir
uygulamalarin yer aldigi belirlenmistir. Ancak akilli kent bilesenleri incelendiginde,
fiziksel cevreyi en cok etkileyen bilesen olan akilli c¢evre ele alinarak calisma
yiriltilmiistiir. Calismada kiiresellesmenin 6nemli sorunlarindan biri de teknolojik
gelismelerin mevcut dokuya dahil edilememesinden kaynaklandigi i¢in akilli cevre
coziimleri iki boyutta ele alinmistir. Bunlar “ekolojik akilli cevre” ve “teknolojik akilli
cevre” olarak belirlenmistir. Boylelikle akilli kent literatiiriinde sik¢a bahsedilen
teknolojik akilli sehir ¢oziimlerinin yaninda kiiresellesmenin olumsuz etkilerinin
giderilmesine yonelik uygulanan ekolojik akilli ¢evre ¢oziimleri belirlenmis olacaktir.

Antalya kentinin mevcut uluslararas1 akilli kent projelerine ek olarak kentin
biitiiniinii etkileyecek hedefleri yer almaktadir. Fakat kentte noktasal dlgekte ¢coziimler
disinda uygulamalar mevcut degildir. Buna karsin daha kiictik 6l¢ekli olarak Konyaalti
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ilcesi stratejisi baglaminda akilli kent vizyonu ve akilli ¢oziimlerin uygulanmasini
amaclamasi itibariyle ¢alisma alanmi olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin akilli sehir
literatiiriine katki saglamasi amaglanirken ayn1 zamanda kiiresellesmenin kentler
tizerindeki olumsuz etkilerine kars1 ekolojik akilli ¢evre ¢oziimlerini Konyaaltt mevcut
kent dokusu lizerindeki uygulanabilirligi hakkinda bir degerlendirme sunacaktir.

Bu tez calismasi, yukarida bahsedilen asamalar1 kapsayacak sekilde bes
basliktan olusmaktadir. Sorunun tespitine iliskin genel bir c¢ergeve sunan girig
boliimiinden sonraki ikinci boliimde kaynak taramasi ve kuramsal bilgilere yer
verilmistir. Bu boliimde kentlerin maruz kaldigi problemlere karsi onerilen planlama
yaklagimlar1 incelenmistir. Bu dogrultuda, ¢aligmanin odak noktast olan akilli sehirler
modeli yazili, gorsel ve sayisal materyaller ile detayl bir sekilde incenmistir.

Uciincii béliimde, akilli sehir ¢alismalari ve &rneklerinden yararlanilarak bir
sonraki agsamada alan c¢aligmasini yonlendirecek arastirma materyali ve metodu
gelistirilmistir. Bu boliimde oncelikle akilli gevre yaklasimi teknolojik ve ekolojik
boyutlartyla incelenmis ve dogal ¢evrenin korunmasi, karbon emisyonunun azaltilmasi
ve kentsel yayilma politikalar1 bagliklar altinda arastirma materyali ve metoduna girdi
olusturacak detaylar verilmistir. Bu boliim ayn1 zamanda alan ¢alismasi igin elde edilen
bulgulardan yola ¢ikarak uygulama metodu gelistirmeye yardimci olmustur.

Dordiincii boliimde ise mevcut kentlerin hangi uygulamalar1 destekleyebilecegi
ve bu hususta nelere dikkat edilmesi gerektigi Konyaalti 6rnegine entegre bir sekilde ele
alinarak degerlendirilmistir. Bu boliimde, Konyaalt1 ¢alisma alan1 6zelinde, ekolojik
akilli ¢evrenin karbon emisyonu azaltma, enerji verimliligi ve yesil altyap1 ozellikleri
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Akilli kent 6rnekleri ve literatiiriin savundugu akilli
kent perspektifiyle, mekansal ve kent dokusunu etkileyen bulgular belirlenmistir. Bu
bulgular dogrultusunda, mevcut kentlerin akilli ¢evre statiisii tagimasi igin bir model
gelistirilmis ve kent dokusu {izerinde test edilerek degerlendirilmistir.

Sonug boliimiinde ise alan galigmasi baz alinarak ekolojik akilli kent konusunda
oneriler ve degerlendirmeler getirilmistir. Akilli kent literatliriine katki saglamasi
ongoriilen ¢coziimler ve alan ¢alismasi 6zelinde goriisler ve dneriler sunulmustur.
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1. Yeni Planlama Yaklasimlar:

Kentler gelecek icin sosyal ve ekonomik anlamda ¢evre iizerinde etkisi olan
onemli araglardir (Virtudes vd. 2017). Giliniimiiz sorunlar1 olan kiiresellesme, hizla
kentlesme, niifus artig1, iklim degisikligi ve kaynaklarin tiikenmesi kent ekosistemlerini
olumsuz etkilemektedir. Bu sorunlara ¢6ziim asamasinda kentler tizerinde ¢alismalar ve
farkli yaklasimlar ortaya atilmistir. Bunlardan bazilari; yeni sehircilik, kompakt kent,
eko- kent, akilli biiyiime, yavas kentler ve akilli sehirlerdir.

2.1.1. Yeni sehircilik

Yeni sehircilik yaklasimi, 1993 yilinda mimarlar, sehir plancilar1 ve g¢evre
orgiitleri tarafindan gergeklestirilen Yeni Sehircilik Kongresi tiiziglinde yer almaktadir
(Knaap ve Talen 2005). Yeni sehircilik; kent planlamada siirdiiriilebilirlige olan ihtiyag
nedeniyle dogmustur (Tirla 2014). A¢ik alanlar ve mekan dogasina odaklanarak, daha
kaliteli bir yasami destekler (Khansari vd. 2013). Geleneksel sehir formlarina 6nem
veren stratejilere dayanir (Bohl 2010) ve sehirlerin kiiltiirel ¢esitliligini destekleyen bir
yaklagimdir (Neuman 2005). 1970-1980’1i kentlerin tarihi bolge desenlerini siirdiirerek,
modern hale getirmeyi amagclar. Kent merkezlerinin canlandirilmasina, transit odakli
gelismeyi destekleyen, 1zgara sokaklar, yaya ve bisikletli odakli tasarimlara, kentsel
tarihe ve kent karakterine duyarli bir kent formudur (Ellis 2002).

Yeni sehircilik akimi yerlesik alanlarda, form ve kentsel yayilma konularinda
arazi kullanim politikalarina katkida bulunmustur (Trudeau 2016). Mimari ve kentsel
tasarima dikkat ederek kent i¢in 6zel kriterlere sahip bir yaklagimdir (Ellis ve Deitrick
2004). Kent i¢i ulasim baglantilar1 ve kararlar1 yapili ¢evreye gore diizenlenmektedir.
Insanlarin tasit bagimliligini azaltms, toplumsal baghlik giigliidiir, cadde tasarimlari ve
arazi kullanimi yerlesim yogunlugundan etkilenmektedir (Trudeau 2016). Yeni
sehircilik, daha ¢ok mahalle 6lgeginde bolgeler olarak diisiiniilmiis ve topluluk hissi
yaratmak konusuna vurgu yapilmistir. (Plaut ve Boarnet 2003).

Yeni sehircilik ilkeleri farkli kentsel dlgeklere gore uygulanabilmektedir. Bu
ilkeler; yiirtinebilirlik, baglantililik, karma kullanim ve ¢esitlilik, karma konut yapisi,
kaliteli mimari ve kent tasarimi, geleneksel komsuluk yapisi, artan yogunluk, akilli
ulasim, siirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesi olarak tanimlanmaktadir.

Yiiriinebilirlik: Yiiriime mesafesinde is yerleri ve ihtiyaclara ulasim, cadde ve binalar
aras1 yakinlik, zorunlu durumlarda araglarin girebildigi sokaklar, agaclarin yogun
oldugu sokak tasarimiyla birlikte cadde i¢i ve gizli olarak park yerlerini kapsamaktadir.

Baglantihhik: Trafigin yogunlugunu dagitacak ve yiriimeyi kolay hale getirecek
caddeler, halka agik kaliteli yilirlime alanlar1 ve sokak, bulvar hiyerarsisini igerir.

Karma kullanim ve cesitlilik: Mahalle ve konutlar arasi (site, diikkan, magaza, ofis,
ev) karma arazi kullanimlarinin entegrasyonunu saglar.
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YAKLASIMLARI

Yeni Scehircilik

Eko Kent

Sturdirilebilir
Kentler

Kompakt Kent

Akilli Bliyltime

Yavas Kentler

Dijital Kentler

Akilli Sehirler

Yirunebilirlik

Baglantililik

Karma kullanim ve
cesitlilik

Karma konut yapisi

Kaliteli mimari ve
kentsel tasarim

Geleneksel
komsuluk yapis1

Artan yogunluk

Akilli ulagim

Siirdiiriilebilirlik

Yagam kalitesi

Sekil 2.1. Yeni sehircilik prensipleri AL Fadala ve Furlan 2018, Michigan Land Use
Instute 2006 kaynaklarindan yararlanilarak diizenlenmistir

Karma konut yapisi: Insan ihtiyaglarina, isteklerine uygun kalitede ve fiyatta konutlar

igerir.

Kaliteli mimari ve kent tasarim: Insan 6lceginde konforlu, giizel ve ¢ekici mimariler
ve tasarimlar, toplum i¢in mekan ve yer hissi yaratmak amaciyla estetik tasarimlarla
islenmis kamusal alanlardir.

Geleneksel komsuluk yapisi: Komsuluk bilinci, merkez ve kenar arasinda iliski,
merkezde acik ve kamusal alanlarin mevcudiyeti, fakli kentsel kullanimlar arasi 10
dakikalik mesafenin bulunmasidir.
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Artan yogunluk: Kaynak kullanimlar1 ve hizmet kalitesinin arttirilmasi i¢in yakin yap1
mesafeleri, farkli kentsel yogunluklara uygulanabilirlik 6n plandadir.

Akilli ulasim: Kent, kasaba ve mahalleler arasi giiclii tren aglar1 ve baglantilari, ¢cevre
dostu bisiklet, paten gibi ulasim se¢eneklerinin yaninda yiirimeye yoneltmektedir.

Siirdiiriilebilirlik: Cevreye verilen zararli etkilerin azaltilmasi i¢in ¢evreyi korur ve
duyarhdir, tarim alanlarinin korunmasi ve yerelde iiretimin arttirilmasini tesvik eder,
yiiriimeye odaklanarak tasita bagimliligin azaltilmasini savunur.

Yasam kalitesi: Tiim bu yeni sehircilik ilkeleriyle tasarlanan kentsel alanlar ile yaratici
bireyler i¢in mekanlar ve arttirllmis yasam kalitesi firsatt sunar (Fulton 1996: 22;
Anonymous 3; Michigan Land Use Instute 2006).

Bu hareket kent merkezlerine yapilan aktif olmayan yatirimlara, planlanmamis
alanlarin artmasina, toplumsal ayrimciliga, kentin barindirdigi mirasin korunmamasina
bir baskaldir1 olarak baglatilmistir. Amag ise yok olan yer duygusunu tekrar
canlandirmak ve toplum hissinin yaratilmasidir (Hussein Abid Aown ve Meer, 2018).
Bunlara karsin, kentlerin sahip oldugu yeni ekosistemleri, yeni dokulari, manzaralar1 ve
tasarimlar1 goz ardi eden bir yaklasim olarak da goriilmektedir (Ellis, 2002).

2.1.2. Eko kent

Eko-sehir kavrami ilk olarak 1987 de Richard Register tarafindan "Ecocity
Berkeley: building cities for a healthy future.” kitabinda bahsedilmistir (Yu 2014;
Anonim 1). Eko kent yaklasimi kentsel Ol¢ekte c¢evresel anlamda sorunlara ¢oziim
amaglh gelistrilmistir (Yildiz 2005). Ekolojik kentler kii¢iik 6lgekli ¢oziimler igerirken
(Cetinkaya 2013) yerlesim yerlerinin bulundugu alanlarin kaynaklarinin verimli
kullanimina ve bélgeye ait c¢evresel niteliklerin korunmasini amacglamaktadir (Yildiz
2005). Eko sehirler, ekosistemleri ve igerdikleri biyokimyasal dongiileri yok etmeden,
insanlar i¢in saglikli yasam kosullarin1 saglamay1 amaglar (Ghorab ve Shalaby 2016).
Bu yaklasimla cevresel kilit politikalara odaklanan (Jabareen 2006), dogal sistemlerin
kendi kendini stirdiirebilen, yenilenebilir enerji ile birlikte diger yesil teknolojiler arag
olarak kullanilarak g¢evresel sorunlara ¢oziim saglayanir (Grydehej ve Kelman 2016).
Ekolojik kentler yaratilirken dikkat ¢ekilen temel noktalar:

Atik yonetimi: Geri doniisiimii arttirmak, kirliligi ve israfi azaltmak i¢in calismalar
gerceklestirmek ve bunu yaparken ihtiyag duyulan yenilik ve teknolojinin entegre
edilmesini desteklemeyi amaglamaktadir (Roseland 1997; Yu 2014). Atk barindiran
malzemelerin, minimize edilmesi igin yonetimlerin bunu desteklemesi ve geri
donilistimii saglanabilen maddelerin uygun bir sekilde degerlendirilmesinin tesvik
edilmesi s6z konusudur ( Yildiz 2005).

Enerjinin korunmasi ve yonetilmesi: Enerji israfindan kaginilmasi i¢in programlarin
olusturulmasi ve yonetilmesi, bunun yaninda gilines enerjisi, riizgar enerjisi ve biomas
gibi alternatiflerin uygulamaya gecirilmesi i¢in ¢aligmalarin yapilmasi ayrica enrjinin
korunumu i¢in teknolojik gelismelerden yararlanilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
yerlesim alanlarinda enerji verimliligi noktasinda tasarimlara dikkat edilmelidir (Yildiz
2005).
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Yeni Sehircilik

Eko Kent

Surdirilebilir Kentler

Kompakt Kent

Akilli Biiytime

Yavas Kentler

Dijital Kentler

Akalli Sehirler

— Atik yonetimi

B Enerjinin korunmasi ve

Sekil 2. 2. Eko kent yaklagiminin degindigi noktalar

yonetilmesi

Su kaynaklarinin
yonetimi ve geri
doniisiimii

Ulasim

Arazi planlamasi ve
yonetimi

Cevresel konulara halkin
katilimi1

Stirdiirtilebilirlik i¢in
tasarim

Stirdiiriilebilir gelisme
i¢in ortaklik

Su kaynaklarimin yonetimi ve geri doéniisiimii: Icilebilir su kaynaklarmimn kalite
Olctimlerine dikkat edilmelidir, altyapiin diizenli kontoliiyle israfin oniine gegilmesi,
fazla su ihtiyaci olmayan agaglandirma ile peyzajin yapilandirilmasi, kentlilerin su
yonetimi konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir (Yildiz 2005).

Ulasim: Bireysel ara¢ kullaniminin disinda ulasim segenekleri ve yiirlimeye tesvik

etmek i¢in ulasimin revize edilmesi gerekmektedir.

Arazi planlamas1 ve yonetimi: Kentsel alanlarda diizenleme, zarar goren kentsel
alanlarin restorasyonu ve yenilenmesi, 6zellikle zarar goren kiyi seritleri, dere ve sulak



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

alanlarda diizenlemeler, kompakt ve karma kullanim, ulasim olanaklarina ve digim
noktalarina yakin bir sekilde kentsel kullanimlarin tasarlanmasi, farkli biitgelere,
kiiltiirlere, giivenli, saglikli karma konutlar insa edilmelidir.

Cevresel konulara halkin katilimi: Koruma diisiincesinin ve ekolojik stirdiiriilebilirlik
bilincinin agilanmasi i¢in halkin katilimimin saglanmasi, toplum igin esitlik ve firsatlar
yaratilmali, engelliler ve kadinlar i¢in imkanlar olugturulmalidir.

Siirdiiriilebilirlik icin tasarim: Yerel tarimin gili¢lendirilmesi ve kentsel
yesillendirmenin arttirilmasi, halk bahgeleri olusturmak (Roseland 1997; Yu 2014), AR-
GE calismalarinin desteklenmesi, ¢evresel sorunlar hakkinda diger iilkelerin kentsel
politikalarindan 6rnek alinarak c¢alismalar yiiriitiilmelidir. Buna ek olarak afetlerin
onlenmesi ve turizmin canlandirilmasi konusunda ¢oziimler {iretilmesi i¢in ¢aligsmalar
gerceklestirilmelidir.

Siirdiiriilebilir gelisme i¢in ortakhk: Siirdiiriilebilir bir gelismenin saglanabilmesi i¢in
yonetimler ve halkila igbirlik¢i ortamlar saglanmali ve problem ¢oziimleri konusunda
tiretici ve denetleyici politikalr izlenmelidir (Y1ldiz 2005).

2.1.3. Siirdiiriilebilir kentler

Kentsel gogiin ve siirekli bir sekilde artan diinya niifusu bircok olumsuz duruma
isaret etmektedir. Bu olumsuz durumlar; kent kapasitelerinin niifusu tasiyamamasi,
kiltlir ve tarihin tahribati ve gevresel varlilarin korunamamasi gibi cesitli aksakliklar
olusturmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikis nedeni de insanlarin dogal
kaynaklar tiiketmesi sonucunda giindeme gelen bir yargidir ( Karakurt Tosun, 2013).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN) tarafinca
1982’ de kabul edilmis olan Diinya Doga Sartinda yer almaktadir. Burada, insanlarin
yararlandig1 kaynaklarin yonetimi konusunda, en yliksek seviyede siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 ve bunu yaparken diger ekosistemlere ve tiirlere zarar vermeyecek sekilde
olmast gerektigi vurgulanmaktadir. 1987 yilinda ise siirdiiriilebilirligin ekonomik
boyutuna deginilen Brundtland Raporu yaymlanmistir. 1992 yilinda gerceklestirilen Rio
Konferanst kapsaminda siirdiiriilebilir gelisme agisindan insan merkezli, dogayla
arasinda uyum oldugu bununla beraber saglik sartlar1 bakimindan iyi diizeyde olmaya
ve verimli hayati haklara sahip olmasi gerektigi belirtilmistir (Ozcan 2016). 1996
UNESCO-MOST (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim, Isbirligi Orgiiti — Toplumsal
Doniisim Programi) da siirdiiriilebilirligin sosyal, toplumsal ve ¢evre boyutuna
deginilmistir ( Altuntas 2012).

Rio Diinya Zirvesi'nin Yerel Giindem 21 planindan alinarak Avrupa Birligi'nin
'Stirdiiriilebilirlige Dogru' Cevresel Eylem Programina katki saglamasi amaciyla
Aalborg Sart1 gelistirilmistir. Aalborg Sart1 (1994) planlama disiplinini sekillendiren
stirdiirtilebilirlik yaklasimi haline gelmistir (Anonymous 4). Aalborg Sart1’ nda bolgesel
esitlik, bolgesel baglilik, kir-kent arasindaki akis dengesinden, kaynak kullanimi i¢in
yapilmas1 gerekenler gibi siirdiiriilebilirlige yonelik olgiilebilen hedefler bulunduran
yerel eylem planlar1 uygulamalar1 adina tasarilar 6ne siirtilmistir (CEC&TTS 1994)
Siirdiiriilebilirlik kavrami ii¢ baglik altinda incelenmektedir.
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Toplumsal siirdiiriilebilirlik: Kent sakinlerinin yasam kalitesi (Anonymous 5).
. Toplumsal iletisim
Planli gelisme ve biiyiime
. Sosyal esitlik
Yiksek yagam kalitesi
. Halk katilimi
Yaraticilik
. Kent kimligi ve bunun farkindaligi
Ekolojik bilin¢lendirme
. Sehir sakinleri haklarina duyarhilik
Verimlilik ve tasarruf
. Yaratici ve duyarli halk
Yerel yonetimlerin yetkinligi
. Uretici 6n planh yaklasim (Altuntas 2012).

Cevresel siirdiiriilebilirlik: Yesil bashig altinda incelenen faktorlerdir. Bu baslik
altinda; yesil alanlarin genigletilmesi, geri doniisiimiin yaygin kullanimi, sehrin kirlilik
diizeyi incelenmektedir (Anonymous 5).

« Yenilenebilir enerji kullanimi
Ekolojik planlama
Icilebilir su kaynagina esit ulasim
Emisyon azaltici politikala
Dogay1 koruma
Halkin katilmi

Biiylimenin kontrol edilmesi


https://www.arcadis.com/media/0/6/6/%7B06687980-3179-47AD-89FD-F6AFA76EBB73%7DSustainable%20Cities%20Index%202016%20Global%20Web.pdf

KAYNAK TARAMASI

F. ARSLAN

<
=
<
.
Z
<
-
(=B}
Z
&
>

YAKLASIMLARI

Yeni Schircilik

Eko Kent

Surdirilebilir
Kentler

Kompakt Kent

Akilli Bliyltime

Yavas Kentler

Dijital Kentler

Akillr Sehirler

10

md Toplumsal iletigim

Planli gelisme ve

biiyiime

— Sosyal esitlik

Yiiksek yasam
kalitesi

Kent kimligi ve
bunun farkindaligi
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yaklasim

=l Ekolojik planlama
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Planli biiyiime ve
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— Erisilebilirlik

Sekil 2. 3. Siirdiiriilebilir sehir yaklasiminin degindigi noktalar
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Toplu tagimaya yogunlagma
- Verimlilik
Geri doniisiim(Altuntag 2012).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik: Kentte yasayan bireylerin ekonomik agidan firsatlari
(Anonymous 5).

. Enerji tasarrufu
Planli bliyiime ve gelisme
. Ulasim kolaylig1
Ekolojik potansiyellerle gelistirilen iiretim
. Halkin katilimi1 ve s6z sahibi olmasi
Erisilebilirlik
. Emisyon azaltic1 ulagim secenekleri
Enerji kullanim1 daha az (Altuntas 2012).

Sonu¢ olarak bu kavram insan ihtiyaclarinin kisa vadeli olarak karsilanmasi
degil dogal yapmin yenilenmesinin ve korunmasini saglayarak gelecek kusaklara uzun
vadeli bir sekilde karsilanmaya devam etmesi anlamina gelmektedir (Khansari,
Mostashari ve Mansouri 2013). Siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in de dogal ve kiiltiirel
degisimler takip edilmeli, yerel kalkinma modelleri desteklenmeli, kentlerde ekolojiyle
ekonomi arasindaki denge 1iyi kurulmali ve c¢evre dostu enerji kullanimi
yayginlagtirilmalidir (Atil vd. 2005).

2.1.4. Kompakt kent

Kentsel yayillmanin Onlenmesi amaglanan bir yaklasimdir (Neuman 2005).
Kompakt kent yaklasimi daha ¢ok arazi kullanimini sekillendiren ve fiziksel tasarimin
yetersizligine karsi1 getirilen ¢oziimleri icermektedir.

Kentlerde kentin yayilarak disa dogru genislemesi ekonomik ve cevresel acidan
yiiksek maliyetlere ve neden olmaktadir. Bu baglamda 1980 sonlarina dogru
stirdiiriilebilir kalkinmayr amaglayan kompakt kentler yaklasimi ortaya cikmigtir.
Kompakt kent politikalarinda goreceli olarak yiiksek yogunlukta ve karma bir kullanimi
barindiran kent yaklagimi One siiriilmiistiir. Emisyon azaltic1 yaklagimlar olan toplu
tasima, yiirime ve bisiklet kullanimin1 6zendiren Ozelliklere sahiptir. Kompakt
sehirlerin kiiresel 1sinma ve yesil alanlarla birlikte tarim alanlarmin korunmasi énemli
bir unsurdur. Kentsel islevlerden yararlanirken, erisim kolayligi, zamandan tasarruf,
harcamalarin azalmasi, kentsel kaynaklarin verimli kullanimi, altyapt konusunda daha
az maliyet, kaynaktan tasarruf gibi altyap1 yatirimlarinda tasarrufu saglar (Chen vd.

11



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

2008). Kompakt kentler, yayilmay: sinirlandiran, kentsel alanlarda yiiksek yogunlukta
yerlesimleri desteklemektedir (Anonymous 6).

Kompakt kentler, iglevlerin daha i¢ ice ve ulasgimin daha kisa mesafelerde
gergeklestirilebildigi, sosyal odakli olmasi (Neuman 2005) ve diger politikalara karsin
kentsel alanlardaki yogunluktan kaynakl trafik sikigikligi, hava kirliliginin bu alanlarda
yogunlasmasi, giiriiltii, artan kalabalik ve sugun artmasi, yesil alanlarin azalmasi ya da
yok olmasi gibi olumsuz durumlar da s6z konusudur (Chen vd. 2008). Kompakt
kentlerin 6zellikleri olarak ii¢ ana baslik altinda incelenmektedir.

Ekonomik yogunluk: Kent i¢inde yasayan niifus yogunlugunu, sektorel yogunlugu
temsil eder (Ahlfeldt ve Pietrostefani 2017: 7). Yakinlik, Kkaliteli kamusal alanin
saglanmasi, dogal peyzajin varligi ve yeni kentsel teknolojilerin kullanilmasi, yogun
kentte havanin ve yasamin kalitesini radikal bir sekilde artirabilmektedir (Anonymous
6).

Morfolojik yogunluk: Sinirlandirilmis kentsel mekanlar1 ve arazileri tanimlar, islevler
ve hizmetler arasi sinirlandirmalari, cadde ve sokak baglantilarini, parsel biiyiikliiklerini
ifade etmektedir (Ahlfeldt ve Pietrostefani 2017). Bunlar1 yapabilmek igin ulasim
aglarii koordine etmeyi amaglayarak daha kisa mesafede daha fazla hizmet ve ihtiyacin
karsilanabilmesine odaklanmaktadir. Oregin Londra’da ¢ok merkezli kasabalar ve
yakin sosyal ve ticaret aglari birbiriyle entegredir bunun disinda daha biiyiik
yerlesimlerde mahalle merkezleri ve sehir merkezleri arasinda bagl ulasim sistemleri
onerilmektedir (Anonymous 6). Ayrica mahalle merkezlerinde ¢oklu islevlere sahip
mekanlar ile kentlinin ihtiyaglarinin karsilanabilmesiyle siiriis mesafesi azalacak ve
tikaniklik sorunlarindan kurtulmaya yardim edecek bir sistemi olusturmaktadir (Holden
ve Norland 2005).

Karma arazi kullammi: Kompakt sehir yaklagiminin asil temel noktaasi sehir
merkezine yakin i¢inde karma kullanimlarin oldugu yogunluk agisindan yiiksek kentsel
alanlar tiretmektir ( Ahlfeldt ve Pietrostefani 2017) Konut alanlar1 i¢in yar1 miistakil ve
cok aileli yogun konut yerlesimi benimsenmektedir. Boylelikle sosyal ihtiyaglarin
iyilesmesi, enerji ve ¢evresel tasarruf anlaminda gelismeler beklenir. Kiiresel 1sinmaya
karst kompakt sehirler ¢evresel anlamda enerjinin kullanimini minimize eder, toplu
tasimay1 ve yesil sehir goriisiinii destekler (Holden ve Norland 2005). Yagmur suyu
desarj1, sokak tasarimi, peyzaj diizenlemesi gibi ¢evresel anlamda diizenlemeleri igerir
(Anonymous 6).
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Dijital Kentler

Cevresel koruma

Akalli Sehirler

Sekil 2. 4. Kompakt kent yaklasiminin degindigi noktalar

2.1.5. Akilh biiyiime

Akilli biiyime 1997 de Amerikan Planlama Birligince iiretilen Growing Smart
ile planlamada gelismelere gidilmistir (Knaap ve Talen 2005). Akilli biiyiime topluma,
ekonomiye ve gevreye hizmet etmektedir. Topluluklarin biiyiime gosterdikleri alanlara
ve bu biiylimenin ne sekilde olmasi gerektigi konusunda bir ¢erceve olusturmaktadir
(Smart Growth Network 2002 a). Bunu yaparken, ulasimin neden oldugu biiylimeyi
sinirlandirarak, arazi kullanimi, ekonomi ve pazar firsatlarinin gelismesini, kaynaklarin

korunmasi gibi etkenlere dikkat edip en verimli bicimde yararlanmay1 amaglar (Bibri
2019).

Akilli biiylime; ekonomik kalkinmay1 destekler ve gerek konutlar ve ulagim
konusu gerek ise ticaret ve temiz ¢evre konusunda direngli mahalleler olusturmayi
amaclayarak toplumlarin yasam kalitesi acisindan karsilastigr zorluklara c¢oziimler
sunmaktadir. Bu ¢ozlimlere ulusal ve yerel politika belirleyicileri, plancilar ve diger
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karar vericiler tarafindan biiylik 6l¢tide yonelim gergeklesmektedir. Bu politikalar; arazi
kullaniminda c¢esitlilik, bina tasariminda kompaktlik, yiirinebilir mahalle tasarimlari,
konaklama olanaklarinda ¢esitlilik, ¢evrenin ve dogal giizelliklerin ve tarim alanlarinin
korunmasi, kalkinmanin giiclendirilmesi, ulasimda cesitlilik, yer duygusunun gii¢li
oldugu ve oOzgiin kimlige sahip topluluklarin desteklenmesi. = Bunun yaninda
kalkinmada, yoOnetisim ve paydas isbirligine tesvik gibi gelistirme kararlar1 uygun
maliyet kriterleri arasinda yer almaktadir (Smart Growth Network 2002 a). Akilli
bliyiime ilkeleri yaygin olarak asagidaki gibi tanimlanmaistir:

Konut firsatlar1 ve secenekleri: Daha uygun fiyatli konutlar insa etmek
amagclanmaktadir.

Yiiriinebilir mahalleler olusturmak: Yerlesimlerin daha kompakt hale getirilmesi,
acik alanlarin korunmasi, kentsel gelismenin disa dogru yayilliminin engellenmesi i¢in
mabhalleler tasarlanmasidir.

Topluluk ve paydas isbirligini tesvik etmek
Giiglii yer duygusuyla kente 6zgii niteliklerin cekiciliginin tesviki: Kentsel estetigin
arttirilarak, cadde ve sokak tasariminin planlanmasi, dogal ve ag¢ik alanlarin korunarak

tarim arazileri ve ender alanlara 6nemin arttirilarak ¢ekcilige katki saglanmaktadir.

Gelisim Kkararlarimi ongoriilebilir, adil ve uygun maliyetli yapmak: Gelisme
alanlarinda ve mevcut dokularda yogunlugun arttirilmasi, kentsel bolgeler sinirlar
aracilifiylaya da isletme bolgeleriyle kisitlanmaktadir.

Karma arazi kullanimi: Bireysel ara¢ kullaniminin azaltilmasi amaciyla karma arazi
kullanimi1 ve yaya odakli diizenlemeler gelistirilmektedir.

Ulasim seceneklerinde cesitlilik: Bireysel ara¢ kullanimin azaltilmasi amaciyla toplu
ulagim segeneklerinin gelistirilmesidir.

Kalkinmanin gii¢clendirilmesi ( Knaap ve Talen 2005; Downs 2005 ).

14


https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Staff+of+ICMA%2C+EPA+and+Smart+Growth+Network&text=Staff+of+ICMA%2C+EPA+and+Smart+Growth+Network&sort=relevancerank&search-alias=books

KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

Yeni Sehircilik
Konut firsatlar1 ve secenekleri

Eko Kent

Yirtinebilir mahalleler
olusturmak

Surdirilebilir Kentler

Topluluk ve paydas isbirligini
tesvik etmek

Kompakt Kent

Giglii yer duygusuyla kente
0zgi niteliklerin ¢ekiciliginin
tesviki
Akilli Biiylime
Gelisim kararlarin
ongoriilebilir, adil ve uygun
maliyetli yapmak

Yavas Kentler

YENI PLANLAMA YAKLASIMLARI

Karma arazi kullanimi

Dijital Kentler

Akallr Sehirler

ol  Kalkinmanin giiclendirilmesi

Sekil 2. 5. Akilli biiylime prensipleri, Smart Growth Network 2002 (a) kaynaklarindan
yararlanilarak diizenlenmistir

2.1.6. Yavas kentler

Yavas sehir hareketi ilk olarak fast food olarak adlandirilan ayakiistii yemek
anlayisina karsi slow food yani yavas yemek anlayisiyla 1997 de bir hareketle
baslamistir. Sanayi devrimi sonrast kentlerin, bundan etkilenerek sosyal iligkiler ve
kentlerin kimliklerinin siirdiiriilebilirliginin zayiflamasina karsin 1999 ‘da yavas sehir
ag1 baslatilmistir (Ozkan 2011).

Kiiresellesme ve giintimiiz trendlerini takip eden kentler kimligini ve kentsel
nadir 6zelliklerini kaybetmektedir. Kentleri kent yapan barindirdiklar1 his ve insanlar
lizerine yansiyan etkileridir. Bireyler kentlerde glivende ve birlik beraberlik iginde
hayatlarin1  siirdiirdiikge kentlerin kimlikleri ve sosyal siirdiiriilebilirligi devam

15



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

etmektedir. Yasam, giin gectikce hizlanmakta ve insanoglu da bu hiza uyum saglmaya
caligmaktadir. Uyum saglarken birbirlerinden uzaklagmakta ve kentsel alanlarin
yasanabilirligi, ¢ekiciligi azalarak gliniimiiz gelismeleri olan AVM’ ler ve diger
aktiviteler ile kaybolmaya baslamistir.

Popiiler kiiltiir; komsuluk iligkilerini, esnaf mahalleli iligkisini ve ¢evresel
anlamda tahribat1 arttirmaktadir. Bu olumsuzluklara karsi yavas sehirler hareketi,
kimlikli ve geleneksel sehirleri siirdiiriilebilir kilmak ve yasatmak amaciyla gelistirmis,
insan- ¢evre- doga biitiiniinii destekler nitelikte goriisii savunmustur. Bu sekilde bireyler
sosyallesecek, ait olduklar1 kiiltiirleri benimseyerek siirdiiriilebilirligine katki
saglayacak, kentlerin giinlimiiz hizindan yok olmamasi i¢in direnmesine yardimci
olmasina yardimci olacak yaklagimlar bulunmaktadir (Anonim 2). Siirdirilebilir
politikalar amaglanirken bunun yaninda kimlige dnem veren bir yaklagimdir. Yerele
Ozgiin Ozelliklerin korunmasi ve gelistirilmesini desteklemektedir. Yavas kentler
yaklagimi; geleneksel yasam bigimlerine, giiniimiiz yaklasimlarini yerele 6zgii degerleri
koruyarak uygulamaktadir ( Ozmen ve Can 2018). Yavas schir kriterleri:

Cevresel politikalar: Yerlesimin, kentsel ve bolgesel diizeninin korunmasi,
gelistirilmesi ve tekrar kullanilmasi i¢in politikalar uygulanmasidir.

Altyap1 gelistirme politikalar1: Topragin isgal edilmesi icin degil, islevlerinden daha
fazla ve verimli bir sekilde yararlanilmak icin gerekli altyapilarin gelistirilmesi igin
caligmalar gerceklestirilmesidir.

Kent Kkalitesinin arttirllmasi icin teknolojinin entegresi: Cevrenin ve kentin
diizeninin saglanmasi ve gelistirilmesi i¢in teknolojik gelismelerden faydalanilmasidir.

Yerel iiretimin desteklenmesi ve tesviki:

Konukseverlik: Toplumun misafirperverligi ile kentin ya da bolgenin ¢ekici
ozelliklerinin bir biitiin olarak ele alarak kentin tiim potansiyellerini ortaya ¢ikarmay1
engelleyen faktorleri azaltmak amaglanir.

Halk bilinci: Hareketin, genel bilinci benimsenerek halkin katiliminin saglanmast,
Cittaslow amaglarin1 yaymak ve kamuyu bu yonde ¢alismaya tesvik etmektir.

Slow Food Faaliyet ve Projelerinin Desteklenmesi: Besinlerin dogal sekillerde ve
genetigiyle oynanmamis bir sekilde iiretimini ve tiikketimini destekleyen, Slow Food Ark

ve Presidia gibi projeler ile iiriinlerin temin edilmesi saglanmalidir (Ozkan 2011; Keskin
2012).
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Sekil 2. 6. Yavas kent yaklagiminin degindigi noktalar
2.1.7. Akilh sehirler

Akilli sehir tamimlar1 farkli yonlerden ele alinmis ve farkli tanimlamalar
getirilmistir. Hollands (2008)’ a gére akilli sehir BIT ( bilgi ve iletisim teknolojisi) ve
teknoloji ile degisimin gerekliligini ortaya koymus, kentsel ve gevresel siirdiiriilebilirlik
konularinda kullanilabilecegini 6ne siirmiistiir. Akilli kentlerin siirdiiriilebilir kentlesme
ve gelisme kavramina sahip olmasi nedeniyle kentsel sorunlara karsi miihendislik
sistemi ¢oztimlerini tegvik ettigini belirtmistir (Hollands 2008).

Bu yaklasim gerc¢ek diinyadaki verilerin araclarla yani sensorler ve gesitli 6lglim
cihazlar ile birbirine bagl bir sistemi akilli sehir olarak ifade etmektedir bunun yaninda
(Harrison ve Donnelly 2011) elde edilen biiyiik verilerin kentler, hiikiimetler ve piyasa
organizasyonlari i¢in bir 6ngorii saglayacagi diisiniilmektedir (Wang vd. 2013). Akilli
sehirler geleneksel ve BIT altyapisina yatirimlar sayesinde veri ve bilgi teknolojileri ile
kaynaklarin akilli bir sekilde gerek yonetim gerek ise ekonomik anlamda
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stirdiriilebilirligi saglayarak vatandaslara en iyi yasam kalitesini sunmayi amagclar
(Ahvenniemi vd. 2017).

Sehirler gesitli ekosistemleri birbirine baglayan sistemleri barindirdig gibi farkl
disiplinler aras1 etkilesimi de gerektirmektedir. Sehri en cok etkileyen ve isleyisini
degistiren bu disiplinler iginde sehir planlama gboz ardi edilmemelidir. Igerisinde
bulunan alt disiplinler sayesinde farkli katilimcilar1 da barindiran sehir planlama i¢in en
onemli unsurlardan biri insandir ¢ilinkii kentin yasamasini saglayan bir faktordiir. Bu
nedenle akilli bir sehrin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in yasatilmaya ihtiyaci vardir.

Akallr sehirlerin siirdiiriilebilirligi ve fonksiyonlar1 hakkinda ¢ok fazla aragtirma
olsa da kesin bir kalip tanimlanamamustir. Akilli kent temelde gelismis ve siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinmanin saglanip daha yiiksek bir yasam kalitesi i¢in insan sermayesinin,
sosyal sermayenin, bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisinin gelistirilmesi gerekmektedir
(Akbas 2018).

Sehirler akilli hale gelebilmek i¢in akilli fonksiyonlarin sistemlere dahil edilip,
sentezlenen veriler ile gelistirilip, desteklenirse insanlar i¢in hayat kalitesinin arttirici
etkisine sahip olabilir (Batty vd. 2012). Akilli kent tanimi, farkli kentlere ve farkli
Olceklere gore birgcok farkli Ornekleri bulunmaktadir. Bu uygulamalar gesitli kent
vizyonlarina, stratejilerine, potansiyellerine, altyapilarina, cografyasina ya da gelismis
sektoriine gore farklilik gostermektedir (Angelidou 2017) .

Sekil 2. 7. Kopenhag; mevcut sehre entegre akilli sehir (Angelidou 2017)
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Sekil 2. 8. Masdar; sifirdan insa edilmis akilli sehir (Angelidou 2017)

Bazi sehirler potansiyellerine ve yeteneklerine gore yukaridaki basliklarin belirli
konularina odaklanmaktadir. Bunun yaninda farklilik gésteren bazi konular olarak;

. Verilen kararlara, uygulanmak istenen stratejilere gore ulusal ve yerel olarak,

. Kentlerin akilli olabilmek icin gelismelerin, mevcut sehre mi yoksa yeni sehirlere mi
uygulanacagi konusu,

. Odaklanilan altyap1 olarak: Sert altyapi olan; su, enerji, atik ve ulasim, yumusak
altyap1 olan; insan sermayesi, sosyal ve entelektiiel sermaye, bilgi yaratabilme
konular,

. Kentin kendine 6zgii sektoriiniin akilli donilisiimii, etkinligi ve verimliligi olarak
ekonomik sektor odakli stratejileri ya da cografi temelli; is bolgeleri, AR-GE-lojistik-
eglence- turizm kiimeleri, ilge, mahalle gibi kii¢iik kiimelere odaklanan stratejiler
akilli sehirlerin farklilasmasina yol agmaktadir (Angelidou 2017).

Akilli sehirler yasam kalitesi yiiksek bir ortam sunmay1 hedefler (Sadiku 2016)
bunu vyaparken de eko-kent yaklasimina benzer siirdiiriilebilir politikalar
kullanmaktadir. Akilli sehirler, insanlara teknolojik altyapisiyla saglikli, giivenli
ekonomik bir kentsel ortam saglamanin yaninda bu sistemi yiiriitmek igin sehirleri
giiclendiren (Grydehgj ve Kelman 2016) ve bolgeler arasi ya da kiiresel anlamda
yarigabilirligini arttiric1 bir yaklasimdir (Licha 2018). Akilli sehirler asagidaki sekilde
tematik olarak tanimlanabilir.

1. Akilli toplum; sehrin sahibinin toplum ve yasayanlar i¢in oldugunu gosterir,
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2. Akilli ekonomi; sehrin ekonomik biiyiimesinin saglanabilecegini gosterir,

3. Akilli gevre; sehrin siirdiiriilebilir islevinin oldugunu simdiki ve gelecek
jenerasyon igin kalabilecegini gosterir.

4, Akilli yonetisim; sehri bir araya getirme giiciiniin oldugunu ve kentsel
politikalar1 yonetebildigini gosterir (Mohanty vd. 2018).

Sekil 2. 10. Selanik; cografi temelli akilli sehir (Angelidou 2017)

20



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

AKILLI SEHIR

BILESENLER NITELIK ALTYAPI TEMALAR

Altyapi,Bina

Ulagim,Ener Siirdiiriilebilirlik Fiziksel Toplum
Yénetim, Vatandas Yasam kalitesi BIT Ekonomi
Saglik hizmeti Kentlesme Servis Cevre
Teknoloji, Egitim Alallilik Yonetim

Sekil 2. 11. Akilli sehirlerin bilesenleri ve 6zellikleri (Mohanty vd. 2017)

Akilli sehir literatiiriiniin uygulamas1 ve planlanmasi siireci i¢in farkli
yaklagimlar bulunmaktadir. Bunlardan yaygin olarak kullanilan ve Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilmis Cohen’in akilli kentler carki yaklagimina gore 6 bileseni
oldugu kabul edilmektedir (Smart Cities Wheel - SCW). Bunlar;

Akillh
Hareketlilik

Akill Akilh
Ekonomi Yonetim

Sekil 2. 12. Cohen akilli sehirler ¢arki
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2.1.7.1. Akill hareketlilik/ulasim

Sehirlerin glin gectikge biiyiimesi sebebiyle gelecekte de artacak olan ulagim
ihtiyaci, sehirlerin kirlenmesindeki en biiyiik etken ve yiiksek ekonomik maliyetlere
sebebiyet veren bir sorundur. Akilli hareketlilik yaklagimiyla; insanlarin ulagim
ihtiyaclari, kullanan insan sayisi ve siklig1 tespit edilerek sorunlara ¢oziim asamasinda
anahtar gorevindedir (Zubizarreta vd. 2015). Akilli ulagim sistemleri, tagimacilik
sistemlerinin birbirleri arasindaki etkilesimi temsil eder. Akilli ulasim sistemi,
insanlarin hayatini kolaylastirict ve isteklerini karsilayan hizli, kisa yol ve diisiik ticretli
ulagim segenekleri sunar (Mohanty vd. 2018). Toplu tasima, yaya i¢in ayrilan alanlar ve
bisiklet yollar1 gibi karbon emisyonunu azaltabilecek sehir trafigini iyilestirmek igin
BIT’in kullanimina dikkat ¢ekmektedir (Albino vd. 2015). BIiT kullanim alanlari ise es
zamanl trafik izleme, ulagim altyapisinda koordine, toplu tagima sistemleri i¢in zaman
gostergeleri, kullanici konfor ve giiveni i¢in kullanilabilmektedir ( Yigitcanlar ve Lee,
2013). Bunun yaninda E-bisiklet ve E-araba gibi siirdiiriilebilir hareketlilik unsurlarini
tesvik etmektedir (Zubizarreta vd. 2015).

Yerel erisilebilirlik
4
Ulusal erisilebilirlik

— Yaya alanlar1
Bl temiz ve motorsuz ulasim N Bisiklet yollar
secenekleri

Stirdiiriilebilir, yenilik¢i ve

giivenli tagima sistemleri

=
=
=
H
.
~
<
a
=
=
N
<

BIT altyapisinin
mevcudiyeti
— Entegre BIiT
Lojistik ve altyap1

Sekil 2. 13. Akilli hareketlilik (Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Zubizarreta
vd. 2015; Yalgimer Ercoskun 2016; Arafah ve Winarso 2017 kaynaklarindan derlenerek
hazirlanmistir)
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2.1.7.2. Akill yasam

Akilli yasam, kentsel refahin saglanmasi icin gereken nitelikleri desteklemeyi
amaglar (Casini 2017). Akilli sehirlerin temel 6ngoriilerinde yer alan insan icin kaliteli
yasam mevcut hizmetlere yeni teknolojilerin eklenmesiyle siirdiiriilebilir hale
gelmektedir (Zubizarreta vd. 2015). Burada bilgi ve iletisim teknolojileri insan hayatini
kolaylastirmak i¢in kullanmaktadir (Casini 2017). Akilli sehir kapsaminda kullanilan,
biiyiik veriler sayesinde yerel ihtiyaglari anlayarak, hizmetlerin saglanabilmesini ve
hizmetlerin yonetimini akillica gelistirebilmektedir (Moustaka vd. 2019).

Yaganilabilir akilli bir sehir i¢in glivenli ve saglikli alanlara ihtiya¢ vardir.
Insanlarin din, kiiltiir, aliskanliklarini, geleneklerini, cesitli aktivitelerini kaliteli bir

sekilde siirdlirebilmesi ancak yasanilan g¢evrenin akilli bir sekilde planlanmasi ile
sonuglanir (Albino vd. 2015).

e Eameed  Gilivenlik ve kalitesi
Saglik kosullari
— Saglik
Konut kalitesi

Sosyal, kiiltiirel ve egitim

tesisleri
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Kiiltiirel ve sosyal
aktivitelere katilim

Sosyal Dayanisma ve
farkindalik

- Kiiltiir-canlilik ve _
mutluluk

Rekreasyon sporlari igin
alanin orani

— Turistik ¢ekiciligi

Kimlik

Sekil 2. 14. Akilli yasam (Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Zubizarreta vd.
2015; Yalciner Ercoskun, 2016; Arafah ve Winarso 2017; Moustaka vd. 2019
kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir)
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2.1.7.3. Akilh yonetim

Akilli sehirler, insanlarin akilli yasami i¢in iletisim, bilgi-teknoloji ve insan
sermayesi kullanarak bir ortam hazirlamaktadir (Bululukova ve Wahl 2015). Akilli
sehirler, e-yonetisim, e-demokrasi gibi bilgi teknolojilerini kullanarak ydnetigimi
kolaylastirarak siyasi katilimi etkin hale getirir (Khansari vd. 2013). Bu platformlar
sayesinde vatandas kamusal hayata dahil edilir ve bu mecralar ile sorunlarin
raporlanmasi, bir fikir ya da proje hakkinda kent sakinlerinin katilimi saglanmaktadir
(Zubizarreta vd. 2015). Dijital demokrasi katilimc1 kamuoyu ve devlet arasindaki ortak
karar alma sorumlulugunu gelistirmektedir. Kentsel veriler; vatandas yetkilendirmesi,
dijital demokrasiyle siyasal ve Kkarar siiregleri, iletisim ve sosyal medyanin kullanimina
dayanmaktadir (Casini 2017). BIT yonetimin somut hale gelmesinii saglayarak
yonetime yardimci olur. Bilgi teknolojileri sayesinde akilli bir sehir yaratilarak kamuya
acik veriler paylasilarak bilgilendirme gerceklestirilir (Mutiara vd. 2018). Dijital
demokrasi devlet kurumlar1 ve vatandas arasinda baglant1 gorevinde seffaf bir katilimci
yonetim iretilmektedir. Boylelikle gercek ihtiyaglarin  belirlenmesi  bilginin
kullanilmasina izin verir. Sehirlerin gelismesinde 6zellikle gerekli olan agik yonetisim
dijital demokrasiyle saglanmaktadir (Casini 2017). TIhtiyaglarin belirlenmesi ve
uygulama agamasina gecilebilmesi i¢in halkin bilingli ve duyarli olmas1 gerekmektedir.
Akilli sehirler i¢in akilli insanlarin da bu gorevi listlenmesi ongoriilmektedir.
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hizmetler

Sehirdeki tiniversite ve

Arz- talet politikalarina =
arastirma merkezlerinin
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Sekil 2. 15. Akilli yonetim, (Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Zubizarreta
vd. 2015; Yalgmer Ercoskun, 2016; Arafah ve Winarso 2017 kaynaklarindan derlenerek
hazirlanmigtir)
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2.1.7.4. Akilh insanlar

Akilli sehir sakinlerinin lstelenmesi gereken gorevler de mevcuttur. Akilli
insanlar yaraticiliklarin1 ve tiretim konusunda yeteneklerini gelistirmelidir (Zubizarreta
vd. 2015; Casini 2017). Akilli sehirlerde, vatandaslarin schir ile ilgili bilgi teknolojisini
ve iletisim teknolojisini kullanarak kaynaklari daha verimli kullanmasi ongoriiliir
(Khansari vd. 2013). Bu bilgi teknolojilerini ve iletisim teknolojilerini gelistirebilmek
icin vatandaglarin bilingli ve duyarli olmasi gerekmektedir. Giinliik gelismelerden
haberdar olup, takip etmesi ve bu sistemleri kullanabilecek yetenek ve beceriye
erismeleri gerekmektedir. Fakat sadece halk degil cesitli kurumlar da halk katiliminm
tesvik etmelidir. Bu sayede sehrin akilli hale gelmesine yardimer olacak, kamusal yagam
konusunda gerekli bilgiye sahip olan yasadigi kent igin is birligi ve fikir paylasimi
yapabilecek yaratici ve kiiltiirlii akilli insanlar olacaklardir (Wlodarczak 2017).
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Kozmopolitizm / Agik
fikirlilik

__

Yenilik

Yetenek

Yagsam boyu 6grenmeye
katilim

Giintimiiz egitimi yabanci dil bilme

Z
<
%)
&
=
=
M
<

bilgisayar kullanma
becerisi

Sosyal ve etnik cogulculuk

Toplum kapsayicilik  fgu ad Kamusal hayata katilim

Akalli telefon ile internet
erisimi artigi

Sekil 2. 16. Akilli insan, (Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Zubizarreta vd.
2015; Yal¢iner Ercoskun, 2016; Arafah ve Winarso 2017; Akande vd. 2019; Moustaka
vd. 2019 kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir
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2.1.7.5. Akillh ekonomi

Ekonomik anlamda akillilik, kaynaklarin verimli kullanimina dayanmaktadir(
Wilodarczak 2017). Akilli ekonomi bilgi teknolojilerini ve iletisim teknolojilerini Giretim
stirecine entegre eden akilli ve yaratici endiistrilerle tanimlanmaktadir (Sikora
Fernandez 2015). Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak verimlilik artisi, e-ticaret,
ileri iiretim ve tedarik sistemleri, akilli kiimelenmeler ve is ekosistemleri ile yasayan
laboratuvarlar gibi uygulamalar, bu bilesen kapsaminda degerlendirilmektedir (Elvan
2017). Akilli sechirler, akilli ekonomi baghg: altinda bolgelerarasi gerilemeleri,
yigilmalart kente 0zgli kosullardan yararlanarak iiretim aglari arasi baglantiy
saglayabilmektedir (Casini 2017)

Uluslararasi markalagsma
yerel ve ulusal baglantililik

Dis yatirnmlar ve girisimcilik

Verimlilik Stirdiiriilebilir kaynak yonetimi

Sektorel giic ve isgiicii
piyasasinin esnekligi

=
o
Z
Q
Y
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BIT altyapisinin doniisiime
uygunlugu ve ag kapasitesi

girisimcilik ve yenilik

Endiistri doniisiimleri

Egitim ve Ar-Ge'ye kamu
harcamasi

Sekil 2. 17. Akilli ekonomi, Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Yalginer
Ercoskun 2016; Arafah ve Winarso 2017; Akande vd. 2019 kaynaklarindan derlenerek
hazirlanmistir
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2.1.7.6. Akilh cevre

Akilli ¢evre ile yasam kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla BIiT’ ler kullanilarak
sehir sakinlerine ¢evre hakkinda bilgiler saglanmaktadir (Khansari vd. 2013). Yeni
enerji modelleri gelistirilerek ve kentlerin enerjiyi daha verimli kullanmasi igin ortam
hazirlanmaktadir (Paredes-Sanchez vd. 2013). Enerji verimli akilli ¢evreler yaratmak
icin projeler ile desteklenmis ¢oziimler mevcuttur. Bu projeler ile kentsel hareketlilik
arttirtliken ayn1 zamnada yenilenebilir enerji kullanimini da arttirmak amaglanir (Hunter
vd. 2018). Ayn1 zamanda karbon emisyonu azaltmak, yesil alan olusumunun arttirilmasi
gibi konularla birlikte (Zubizarreta vd. 2015) su yonetimi, atik su kullaniminin geri
doniistimii, iklim degisikligi tespitleri ve suyun gilivenligi, akilli kat1 atik toplama
sistemleri ileri hava kirliligi sensorler kullanilarak izlenmektedir. Cevreyle uyumlu
yapilar, siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim kriterlerine goére kent planlamasi
yapilmaktadir. Kati atik yoOnetimi, yenilenebilir enerji, yesil kent planlamasi gibi
¢oztimleri igerir (Elvan 2017).

md Dogal kosullarin ¢ekiciligi

Cevrenin ve dogal peyzajin
korunmasi

Verimlilik ve
siirdiiriilebilirlik

Teknolojik akilli gevre

Stirdiiriilebilir kaynak
yonetimi ve kaynaklarin
korunmasi

AKILLI CEVRE

Ekolojik akilli gevre

mad EMisyon azaltma stratejisi

mmientsel yayilma politikalar

Biyo ¢esitlilik

Sekil 2. 18. Akilli ¢evre, Giffinger ve Gudrun 2010; Albino vd. 2015; Zubizarreta vd.
2015; Yalgmer Ercoskun, 2016; Arafah ve Winarso 2017; vd. 2019 kaynaklarindan
derlenerek hazirlanmigtir
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Kentsel ortamlarin her gecen giin daha sagliksiz gelismesi ve siirdiiriilememesi
nedeniyle yeni planlama yaklasimlarina daha fazla gereksinim duyulmaktadir. Yukarida
genel nitelikleriyle agiklanan bu yaklagimlar, yasam alanlarinin kalitesini arttirmayzi,
kentlerde siirdiirtilebilir ekosistemler olusturmayi amaglamaktadir. Buna ragmen, kent
ekosistemlerine yeterince uyum saglayamamakta ve yeni eksiklikler dogmaktadir.

Bu cergevede akilli sehirler yaklasimi, teknolojik ve akilli sistemlerin kentsel
yasam kalitesini arttiracagini one siirmiistiir. Akilli sehirler; ulagim, yasam, yonetim,
insan, ekonomi, ¢evre basliklar1 altinda degerlendirilmektedir. Bu basliklarin igeriginde
bulunan uygulamalar ve amaglar dogrultusunda, kentsel ortamlarin siirdiiriilebilir
olmasin1 etkileyen faktorlerin belirlenmesi i¢in teknolojik aglarin ve sensorlerin
yardimci olacagi belirtilmektedir. Kaliteli, siirdiiriilebilir ve daha yesil ortamlarin
tiretilebilmesi i¢in akilli sehir yaklasimiyla, yeni sehirler iiretilmekte ya da ¢esitli
vizyonlar ile mevcut sehirlere entegre edilmektedir. Akilli sehirlerin olusturulmasi ve
kavramsal olarak aciklanmasi konusunda eksiklikler olsa da ulusal ve uluslararasi
diizeyde mevcut uygulamalar ve basarili 6rnekler bulunmaktadir.

Akilli sehir uygulamalari ve basarili 6rneklerinde, 6zellikle mevcut kentsel
ekosistemlerin eksiklikleri ya da yetersizlikleri arastirilarak teknolojik altyapilarin
kurulmasi one c¢ikmaktadir. Teknolojik yaklasimlarin yanisira akilli ¢evre basligi
altinda, akilli sehirlerin ¢evresel ve ekolojik ¢oziimleri goriilmektedir. Bu baglamda
sehir planlama disiplin alaninin kapsami ve igerigi dikkate alinarak kensel ortamlarin
tasarimi ve planh bir sekilde gelismi igin akilli sehirler yaklasiminda incelenmesi
gereken bir diger onemli baglik “akilli ¢evre yaklasimi” olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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2.2. Akillh Cevre Yaklasim

Akilli sehirler 2000 yillarinda sert altyapiya yani teknoloji odakli sehirlere
odaklanirken 2005 yillarinda yumusak altyapiya yani insan odakli kentlere (Bibri 2019)
odaklanmaktadir. 2010°da ise akilli sehirlerin amaci daha yasanabilir sehirler olarak
daha kapsamli bir sekilde degerlendirilmeye baslanmigtir (Arafah ve Winarso 2017).

Akilli ¢evre, kentlerin siirdiiriilebilirligini, yasam kalitesini arttirmada akilli sehir
yaklasiminin ¢ekirdegi konumundadir (Chourabi vd. 2012). Akilli sehirlerin temel
amaci yasam Kkalitesi arttirilirken diger bir yandan bozulma yasayan ¢evresel kalitenin
geri kazanilmasi olarak degerlendirilmektedir. Akilli sechirler yaklagimiyla, g¢evre
dikkate alinarak BIT ve modern teknolojilerin kullanilmasiyla sorunlarin ¢oziilebilecegi
diistiniilmektedir (Arafah ve Winarso 2017). Ayrica akilli ¢evre basligi dogal ¢evrenin
korunmasi konusu ile de 6n plana ¢ikmaktadir (Giffinger ve Gudrun 2010; Caragliu vd.
2011; Chourabi vd. 2012; Albino vd. 2015; Martin vd. 2018; Akande vd. 2019).

Akilli ¢evre kapsaminda dogal kaynaklarin korunabilmesi, su yollari, yesil
alanlarin (Chourabi vd. 2012) ve gevre kalitesinin iyilestirilmesi (Arafah ve Winarso
2017), verimli ortamlar (Wlodarczak 2017) ve ulasilabilir, giivenli yesil ortamlarin
olusturulmasi amaglanmaktadir (Nouri vd. 2019). Dogal kaynaklarin korunmasinin ve
cevresel siirdiiriilebilirliginin akilli sistemlerle entegre edilmesi ile olusturulabilecegi ve
cevresel anlamda iyilestirmeyi amaglayan goriisler de bulunmaktadir (Marsal-Llacuna
vd. 2015; Arafah ve Winarso 2017; Martin vd. 2018; Francini vd. 2019).

Akilh Sehirlerde Yasam Kalitesi Akilli Sehirlerde Yenilik

Akilli Yagam Akilli Ekonomi

Akillh Yonetim Akilli insan

e - -—-->
FIZIKSEL

Akilli Cevre Akilli Ulagim

AKkillh Sehirlerde Fiziksel Altyap:

Sekil 2. 19. Intelligent Community Open Architecture — i-COA® bes seviyeli
olusturulan cerceve ile Giffinger’in akilli sehir 6gelerinin entegre edilmesi, Appio vd.
2019’dan yararlanilarak diizenlenmistir
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Her ne kadar akilli sehirler teknolojik gelismeleri kapsiyor olsa da kentsel
gelisme konusunda akilli sistemler kadar, bu sistemleri kaldirabilecek kaliteli ve saglikli
cevreye sahip olmak da 6nemlidir. Buna gore akilli ¢evre; dogal ¢evrenin iyilestirilmesi,
dogal ¢evrenin korunmasi, kentsel yayilma politikalari, karbon emisyonunun azaltilmasi
ve akilli sistemleri igerdigi bilinmektedir. Bu sekilde gevresel kalitenin arttirilabilecegi
ongoriilmektedir. Bu nedenle akilli gevre ¢ergevesinin iki baslik altinda incelenmesi
uygun goriillmektedir. Bu bagliklar, teknolojik akilli gevre ve ekolojik akilli gevredir.

2.2.1. Teknolojik akilli ¢evre

Akilli kentler baslhigi altinda degerlendirilen birgok konu gelismekte ve
caligmalar gergeklestirilmektedir. Akilli sehir vizyonunu hedefleyen iilkeler ve kentler,
master ve kentsel gelistirme planlarinda vizyonlar1 dogrultusunda kararlar vermektedir
(de Jong vd. 2015). Farkli vizyonlar ve bu vizyonlarin diinyanin farkli bolgelirinde yer
alan akilli sehir planlamasi i¢in ¢esitli politikalar ile ele alinmistir. Bu kapsamda
Hindistan (Dholera), Giiney Kore (Songdo), Singapur, ABD (San Francisco), Ispanya
(Barselona) ornekleri ile akilli teknolojik ¢evre i¢in neler yaptiklar agiklanmustir.

Ik olarak Hindistan’in ilk akilli sehri Dholera (Ganguly 2018), Hindistan’n en
genc niifusu olmayi hedefleyerek, akilli sehirler vasitasiyla yaratict bir cografya
olusturmayr planlamaktadir. Bunun i¢in de gen¢ ve yaratict meslek gruplarim
barindirmay1 amaglamaktadir (Datta 2015). Kent; sehir merkezi, spor bolgesi, 250 m
otoyol, yiiksek erisim koridoru, bilgi ve BT (bilgi teknolojileri) bolgesi ve yesil bolge
olarak alt1 bolgeye ayrilarak planlama gergeklestirilmistir (Anonymous 7 ). Dholera,
sahip oldugu farkli bolgelerinde; uluslararasi havaalani, metro treni, power hub gibi
projelerin yaninda atik yonetimi ve aritma konusunda planlamalar yapilmistir. Dholera
yatirimeilardan pay alabilmek igin diinya standartlarina gore planlanan sanayi kentidir.
Dholera SIR (Ozel Yatirim Bolgesi) Gujarat'in kiiresel anlamda erisimin yaninda ticaret
ve liretim anlaminda da gelismesi amaglanmistir (Anonymous 8).

Yonetimlerin ve politika desteginin saglanmasi, akilli sehir konseptinin
uygulanmasi i¢in 6nemlidir (Desdemoustier vd. 2018). Miidahale edilecek durum
hakkinda genel kabul edilen kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasini saglar. Durum
hakkinda ortak bir goriise sahip olmalar1t ve mevcut kaynaklarin nerede ve nasil
uygulanacagi konusunda daha iyi kararlarin verilmesini saglar. Akilli sehirler
goriinmezi goriiniir yapar (Harrison ve Donnelly 2011), istatiksel degil bireysel
eylemler bakis agisiyla diisinmemizi saglar ve farkli disiplinler arasi is birligine gore
kurulmustur (Harrison ve Donnelly 2011). Akilli altyapi icin gerekli olan ve sehirdeki
kaynaklarin etkin, verimli kullanimmin saglanmasi igin teknolojilerin ve BIT’in sehir
altyapisina entegre edilmesi tesvikler kapsamindadir (Desdemoustier vd. 2018).

Ikinci vizyon ise ileri teknolojiye ve BIT kullanimina dayanmaktadir. Akill
sehirler i¢in, akilli sebekeler siirdiiriilebilirligin merkezinde yer almaktadir (Dameri
2017). Ciinkii 10T (nesnelerin interneti) ve kentlere ait biiyiik veriler mevcut kentlerin
akilli kentlere doniismesinde bir arag olarak kullanilmaktadir (Sadiku 2016). Baz1 6zel
firmalar da bu fikri desteklemede gorev almaktadir. Bu firmalardan Cisco, Siemens,
Huawei gibi diinya ¢apinda &ncii markalar akilli sehirler igin is birligi teklifiyle BIT’i
desteklemektedirler. CISCO Sirketi ile igbirligi yapan akilli sehir Songdo (Kummitha ve
Crutzen 2017), sifirdan planlanarak insa edilen akilli sehir 6rnegidir (Yigitcanlar vd.
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2019 b). Songdo, standart mimariyi gelistirebilmek icin BIT, cevre zekdsi ve yesil
teknolojinin entegresini destekler niteliktedir. Sehirde, sayisal ag sistemleri kurularak,
cesitli veriler toplanmakta ve bu veriler ile vatandaslar evlerinden erigim saglayarak
onemli islerini gergeklestirmektedir (saglik, devlet ile olan islemler, vergi yatirma, bilgi
sorgulama vb. (Marsal- Llacuna vd. 2015).

The Activation Area (TP:2)
(22.54 Sq.km )

P

TR T TTRN TR
'

Sekil 2. 20. Dholera Plan1 (Farkli fonksiyonlarda 6 bolge)

Internet hizinin kiiresel anlamda ortalamanin iizerinde olmasi ve yiiksek bant
genisligine sahip bir ulus olan Songdo, 2015 yilinin ocak ayinda projedeki binalarin
yarisindan biraz fazlast tamamlanmigken %20’si yabanct olan 86000 niifusa
yikselmistir. Bununla birlikte emlak ve konut piyasasi yiikselerek kente olan talep
artmistir. Songdo diinyada yesil alan merkezli en 6ngorilii akilli sehir projesidir
(Yigitcanlar vd. 2019 b). Kore akilli sehir modelini eko-sehir modeline entegre ederek
yasanabilir sehir haline getirmeyi amaglamistir. Songdo, teknolojiyi kullanarak temiz,
yesil, giivenli olan liiksii de igerisinde barindiran bir sehirdir. Gelecekte zengin halkin
kagmak isteyecegi butik bir sehir tiretilmistir (Licha 2018). Kentte, son teknoloji yiiksek
katli yesil binalar ve i¢inde bulundugu mahalleler akilli bir sekilde tasarlanmistir. Kent,
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estetik ve yesil altyapr eklentisi olan New York Central Park esintili alani, su geri
doniisiim sistemleri ve toplu tasima sistemiyle desteklenmis akilli sehirdir.

Uciincii ve sifirdan insa edilen Songdo kentinden farkli olarak, mevcut kentler
icin ileri teknolojiye bagvuran ve vizyon haline getiren bir diger sehir ise Barselona’dir.
Barselona, BIT ¢oziimlerini kente entegre ederek akilli sehir statiisii kazanmay1
amaclamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda belli bolgelerinde, ulasim ve ekonominin
gelistirilmesi gibi bir dizi ¢dziimler ile yiiksek yagam kaliteli ve kimlikli kentsel alanlar
olusturmay1 hedeflemektedir (Bakici vd. 2013). 22 @ Barcelona projesi, bolgenin
ekonomik canliligini arttirmasi planlanan, eski sanayi bolgesinin yenilenerek inovasyon
bolgesine doniisiimiinii igermektedir. BIT, enerji ve tasarim stratejilerini sehrin sert
altyapisini yenileyerek gerceklestirmektedir (Camboim vd. 2019). Bu bdlgeler, kente
deger katmasi amaglanarak planlanmigtir (Bakici vd. 2013).

Sekil 2. 21. Songdo akilli sehrinden bir goriintii

Barselona, yasam kalitesini iyilestirmek i¢in insan, bilgi ve sehir 6geleri arasinda
modern teknolojiler ile bir baglant1 sistemi olusturarak kenti gelistirmektedir. 22 @
Urban Lab projesi ile pilot akilli bolgelerin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu
bolgelerde dis mekana 6zel LED teknolojili aydinlatma noktalari, titresim- nem- ses-
kirlilik oOl¢glim sistemleri, Wi-Fi ve GSM’in yaninda araglar igin sarj noktalari
bulunmaktadir. Bu alanlar kamu, 6zel sektor ve tiniversite is birligi ile gelistirilmektedir
(Bakict vd. 2013). Bu projede, akilli binalar ile kendi kendini giines 1sinlarinina goére
ayarlayan sensorler ile doga ve teknolojik sistemlerin entegre halini ortaya koymaktadir
(Sekil 2.22). Bunun yaninda kentsel atiklarin yakilmasindan elde edilen 1s1 enerjisi,

32



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

altyapiya entegre borulardaki suyu isitip-sogutma gorevini islenerek, kentsel 1sitma
aglari ile enerji verimli sistemler olusturulmustur (March ve Ribera-Fumaz 2014).

Akilli sehir yaklagiminin temel unsuru olan, kentin isleyisindeki sorunlarin
tespiti i¢in sehirde yer alan sistemlerin isleyisiyle ilgili verilerin olusturulmasi ve gercek
zamanl bir sekilde degerlendirilerek toplanan bu bilgiler gerekli kurumlarin bilgisine
sunulmaktadir (Harrison ve Donnelly 2011; Schaffers vd. 2012). Verilerin toplanmasi
konusunda en ¢ok tizerinde durulan nokta, teknolojik altyapinin entegresi ve kentlerin
doniisiimii konusudur. Akilli sehir altyapisi, fiziksel anlamda BiT’leri ve giiniimiiz
teknolojilerini igermektedir. Fiziksel altyapilar, kentlerin bilgisini ve akillilik taniminin
en ¢ok One ¢ikarilabildigi ana bilesenidir (Mohanty vd. 2018). Barselona’nin altyapisi,
BIT iistlendigi yiikii aza indirgemek icin yeniden tasarlanmistir (Silva vd. 2018).

Sekil 2. 22. Media-ICT (Medya BIT) binasi (March ve Ribera-Fumaz 2014)

Dordiincii olarak akilli kentlerin amaci sadece teknolojiyi kullanmak degil ayni
zamanda kent sakinleri i¢in yiiksek yasam kalitesi ve yiiksek hizmet kalitesi sunmak
amactyla doniisiimii amaglamaktir ( Francini vd. 2019). Smart Nation (Akilli Ulus) ile
Singapur; insanlarin teknolojiyi sorunsuzca kullanabilmesini, herkes igin firsatlar
yaratmayr ve daha iyi bir hayat kalitesi sunmayi amaclamaktadir. Singapur ayni
zamanda, dijital ¢ézlimler sunmak ve sinir 6tesi kurum ve kuruluslarla yarar saglamak
amaciyla uluslararasi ortakliklar gergeklestirmektedir ( Anonymous 9).
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Smart City Expo Diinya Kongresi biinyesinde 2018 Smart City olarak secilen
Singapur, hiikiimet tarafindan es zamanli gerceklestirilen halk otobiisii yonlendirme
algoritmalari, su sizintilar1 sensorlerine dayali sistemler gelistirmistir (L1 Shian 2018).
Bu ¢oziimler sayesinde enerji ve kaynak kullaniminda verimlilik saglamaktadir.

Sekil 2. 23. Singapur, akilli sehir ¢6ziimlerinin uygulandigi Jurong Golii bolgesi

Geleneksel sehirler hizmet sunum konusunda degisen kosullar1 kavrama ve buna
yonelik ¢ozlimler konusunda yetersiz kalmaktadir. Akilli sehirler ise kentsel hizmetlerin
iyi bir sekilde yonetilip karar verilmesi i¢in dogru ve es zamanl bilgilerden, akill
altyapilardan faydalanarak bu sorunun ¢6ziimiini mimkiin hale getirmektedir
(Khansari vd. 2013). BiT’e bagli teknolojik ¢dziimlerin uygulanmasi, bir sehrin akilli
kent olarak gériilmesini saglar. BIT ¢dziimlerinin en gok kullanicisi olacak vatandas ile
hizmet sunucular arasi etkilesim yayginlasacak ve karar alma siirecinde kent
sakinlerinin pay1 da artmis olacaktir. Boylelikle vatandaslar i¢in miimkiin olan en iyi
yasam Kkalitesi saglanmakta (Kummitha ve Crutzen 2017) ve bu teknolojiler, ekolojik
sorunlara kars1t miicadeleyi desteklemektedir (Nilssen 2018).

Besinci akilli sehir Amsterdam, bdlgenin yasanabilirligine katki saglamak
amactyla yenilikgi fikirleri ve ¢oziimleri desteklemektedir. Bu amagla enerji, mobilite
ve dongiisel ekonomi konusunda akilli sehir orneklerinden yararlanilarak c¢esitli
politikalar tiretilmistir. Amsterdan akilli sehir politikalarinda dncelik yalnizca ekonomik
deger yaratmak degil aym1 zamanda ekolojik ve sosyal anlamda deger iiretmeyi
destekleyecek teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi da amaglanmaktadir.
Amsterdam, elektrikli ara¢ kullanimini arttirarak kent merkezinde ve belirli ¢evresinde
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motorlu tasit ulasgimini azaltmis ve emisyonsuz hale getirmeyi amaclamistir ayni
zamanda dongiisel ekonomi ile atik doniistimiinii arttirmistir (van Winden vd 2016).

Bunlarin yaninda Energy Atlas (Enerji Atlas) programiyla Amsterdam'da enerji
kullanimi, yenilenebilir enerji iiretme potansiyelleri ve altyap: ile ilgili performans
gostergelerini cesitli kurumlardaki bilgilerden faydalanarak GIS(CBS) teknolojileriyle
veriler olusturulmustur. Bu verilerle Amsterdam’da yer alan elektrik, su, kanalizasyon
ve atik su ile ilgili biitiinlesik bir veri altyapisi olusturulmustur (van Winden vd 2016).

Amsterdam, enerji verimliligi konusunda akilli ¢6ziimlerden yararlanarak
politikalarini hayata gecirmistir (Khansari vd. 2013). Ornegin 10T kullanarak, Smart
Light (akilli 1s1klandirma) projesi ile giin 15181na gore 151k seviyesini ayarlayan sensorler
ve wifi sistemleri enerji verimliliginin yaninda farkli hizmetlere katki saglamaktadir. Bir
diger uygulama olan Climate Street (akilli cadde) projesi ile akilli sebekeler, akilli
sayaglar ve Olgii sistemiyle hem halkin bilgilendirilmesi saglanmakta hem de kacak
veya sizintt durumlarin tespit eden sensorler sayesinde kisa siirede miidahale edilerek
verimlilik saglanmaktadir (van Winden vd 2016). Akilli sokaklar ve akilli
aydinlatmalar, 10T ile entegre edilerek ekonomik anlamda katki saglar ve ayn1 zamanda
enerjiden de tasarruf edilmektedir (Anonim 3).

Sekil 2. 24. Amsterdam elektrikli ara¢ sarj noktas1 (Woetzel vd. 2018)
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Sekil 2. 25. Giines panali entegre edilmis bisiklet duraklar1 (Anonymous 10)

Son olarak San Francisco akilli sehir vizyonu daha g¢ok kentsel aglara ve
elektrikli araglara odaklanmaktadir. Boylece karbon emisyonu, sera gazi emisyonu ve
enerji verimliligi konularinda biitiinsel bir etki yaratacagi Ongoriilmiistiir. Trafik
sikisikligi, kaza oranlari, park etme gibi sorunlarin 6niine gegmek amaciyla kavsak
sensorleri, bisiklet kullanicilarinin ve yaya giivenligini saglamak igin ise gesitli akill
sistem destekli ¢oziimler ile San Francisco akilli sehrini gelistirmek amaglanmistir (San
Francisco Municipal Transportation Agency 2015).

Sekil 2. 26.San Francisco akilli park 6deme noktas1 (Welford 2019)
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Sekil 2. 27. San Francisco akilli park uygulamasi (Funk ve Deininger 2018)

San Francisco belediyelerinin baslica akilli sehir yaklasimi olan sokak lambalari
doniistimii projesi ile maksimum diisiik giigte 151k yayan diyot sistemlerinin entegresi,
enerji kullaniminda iyi derecede diisiis goriilmektedir (Silva vd. 2018).

o Akilli Binalar

Akilli Sebeke
(Smart Grid)

Elektrikli arag
sar]j
istasyonlari
-
UEAeLY] Yenilenebilir
v 52 enerji
= Q; entegreli kent
o3 . mobilyalar1
s o Inovasyon
— " .
=
< B Akl
B Biiyik Veri [l Nesnelerin i il g
(Big Data) Interneti (IoT) -

Sekil 2. 28. Teknolojik akilli ¢evre; Bosch 2017, Zhang 2017, Woetzel vd. 2018,
Camboim vd. 2019, Sharifi 2020, Del Campo ve Gazzola 2020 kaynaklarindan
yararlanilarak tiretilmistir
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Sonug olarak teknolojik akilli ¢gevre; ¢cevre izleme sensorleri (Caird 2018; Sharifi
2020), akilli binalar, akilli sebekeler (smart grid), akilli sayaglar, akilli park sistemleri,
yesil teknolojiler ve wifi istasyonlar1 (Bosch 2017; Camboim vd. 2019) gibi altyapilar
igermektedir. Cesitli inovasyon bolgelerinde ya da veri toplama noktalarinda yer alan bu
sistemler, kentsel ekosistemdeki bozukluklarin tespit edilmesi ve dnlemlerin alinmasina
destek olmaktadir. Bu sistemler ile toplanan biiyiik veri, ¢ok fazla bilgi kiimesini
icermesi nedeniyle GIS yardimiyla daha anlagilabilir hale getirilmekte ve ¢esitli plan,
politika ve Onlemlerin ne amagla alindigima dair seffafligit ve hesap verebilirligi
arttirmakadir (Del Campo ve Gazzola 2020).

2.2.2. Ekolojik akill ¢evre

Niifusun giin gectikce daha fazla artmasi, tarimsal yogunlagsma, iklim degisikligi,
karbon saliniminin artmasi ve diger ¢evresel olumsuzluklara karsi ¢6ziim olarak akilli
sehir yaklasgiminin yardim etmesi beklenmektedir. Akilli sehirlerin, odak nokta olarak
belirledigi teknolojik sistemlerin ve teknolojik yeniliklerin tesine gecebilmesi igin
diger onemli faktorleri de barindirmasi gerekmektedir. Ele alinmasi gereken kilit faktor
olan c¢evre konusunda akilli sehirler, kentsel yayilma ve cevresel etkilere karsi
stratejileri, akilli biiylime yaklagimi baglaminda gelistirmistir (Yigitcanlar vd. 2019 a).
Boylece akilli kentler; kentsel yayilmanin yonetilmesi, karma arazi kullanimi, kent
estetiginin arttirtlmasi gibi akilli biiylime yaklasimlarina belirli bir sekilde odaklanarak,
yasam kalitesini arttirmay1 hedeflemektedir (Artmann vd. 2019).

Akillr sehir literatiirii, ekolojik modern sehirlere vurgu yapsa da net bir sekilde
ekolojik siirdiiriilebilirlige deginmemistir. Akilli sehirler tasarimmda doga ile isbirlikgi,
kentsel ekosistemlerin yOnetimini destekleyen, dogaya dayali ¢oziimler gelistirmeye
ithtiyac1 vardir. Akilli kent modellerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu etkisi olmasi
isteniyorsa daha fazla ekolojik ve biyosfer odakli olarak c¢oziimler iretilmelidir.
Boylelikle insan ve c¢evre arasindaki bag giliclenerek daha korumaci kiiltiirler
gelisecektir (Colding ve Barthel 2017).

Biosociotechnical
(@) (b)

Sekil 2. 29. a) sosyo teknik odaktan; b) ekolojik baglantiya odaklanmak kentsel
stirdiiriilebilir kalkinmay1 giiclendirir (Colding ve Barthel 2017)
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Akillr bir kent i¢in dogal kaynaklarin akilli kullanilmadig1 ve yiiksek yasam
kalitesinin saglanamadigi bir sehir, gliniimiiz teknolojilerine yatirim ile basari
saglayamaz (Caragliu vd. 2011). Akilli bir ¢evre igin yenilenebilir enerji tesvikleri,
karbon salinnminin ve kirlili§in azaltilmasi i¢in ulasim politikalari, verimli ve
stirdiiriilebilir ulasim secenekleri, yenilenebilir enerji iiretimini ve tiiketimini
desteklemek, ekosistemlerin korunmasi, tasarimlarin 6l¢eklenebilmesi gibi noktalara
deginebilirse ancak o zaman teknolojik sistemler ve yeniliklerin 6tesine gegilebilecegine
vurgu yapilmaktadir (Serbanica ve Constantin 2017; Yigitcanlar vd. 2019 a).

Gelecek i¢in diisiik karbonlu sehirlere bir an 6nce hazirlanmamiz gerektiginin
vurgusu yapilmaktadir (Yigitcanlar vd. 2019a). Bu konuda Amsterdam, akilli sehir
olarak diinyanin en yliriinebilir sehirlerindendir ve buna ek olarak akilli sehir
politikasina yesil ve etkin ulagim segeneklerini dahil etmektedir (Yigitcanlar vd. 2019b).
Kentlerin sorunlarina karsin ¢oziimler noktasinda yonetimler ¢esitli akilli 6nlemler ve
gelistirici yaklasimlarda bulunmaktadir. Ekolojik akilli ¢evre kapsaminda, g¢evreyle
uyumlu ulasim altyapisi ve araglart i¢in AB ve liye llkeleri enerjinin verimliliginin
arttirllmas1 ve karbon emisyonunun azaltilmasina yardimci olmak i¢in destekler
saglamaktadirlar (Vassileva vd. 2016). Omegin Ingiltere, gelistirdigi Londra Cevre
Stratejisiyle 2050 Sifir Karbon salinimi hedefleriyle akilli hareketlilik ve akilli ¢evre
hedeflerinden yararlanmaktadir (Contreras ve Platonia 2019). Akilli ¢evre ¢ozlimleri
yalnizca teknoloji ile degil gevreye uyumlu (Yigitcanlar ve digerleri, 2019b) kentsel
tasarimi ve ulasim olanaklari da yaratir (Camboim vd. 2019). Ornegin San
Francisco'nun meshur biikiillen Lombard Caddesi egim ve ulasimi orta noktada
bulusturmus ve akilli ¢goziimlerin sembolii olmustur (Yigitcanlar vd. 2019b).

Sekil 2. 30. Brisbane kent merkezine entegre ulasim aglar1 (Brisbane City Council
2018)
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Mevcut kentlerin akilli sehirlere doniisiimii kapsaminda Brisbane, okunabilir
yap1 plani olusturmayi, farkli bélgelerin baglantisinin gergeklestirilmesini, keskin yaya
akslar1 olusturma, sehir merkezine toplu tasima sistemleriyle baglantinin kurulmasi ve
etkin planlama siireglerinin gelistirilmesi konularini ele almistir (Yigitcanlar vd. 2019b).

Diger bir akilli sehir olan Songdo ise siirdiiriilebilir ulasgim sistemleri, yesil
alanlar1 ve agik alan tasarimi odak noktasi olarak sifirdan planlanan, siirdiiriilebilir kent
odiili alan bir 6rnektir (Yigitcanlar vd. 2019 b) Songdo transit odakli gelisme (TOD)
politikasini kullanmaktadir. TOD ile metro aglarina erisim gozetilerek arazi kullanimi
plani yapilmistir. Kisa mesafeli ulasim hatlarina erisim sayesinde kentliler yiiriimeye ve
toplu tasimaya tesvik edilmektedir ( Kelkar 2017).
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Sekil 2. 31. Akilli sehir Songdo entegre toplu ulasim aglar1 ve duraklar1 (Belli 2019)
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Sekil 2. 32. Songdo'daki metro istasyonunun konumu, i¢ mesafeden 400 m ve dis
mesafeden 800 m ( Kelkar 2017)

Barselona kenti noktasal 6l¢eklerde halka acik wifi aglari, ¢ok amagh sensorler,
enerji tasarruflu sokak aydinlatmalari, kolay park bulma uygulamalari gibi yenilik¢i
¢oziimler yaninda planlama adina da uygulamalar gergeklestirilmistir. Siiperblok
sistemiyle hibrit sistemlerin entegre edilmesine yardimci olmaktadir.

Stiperblok (superblock) planlamasi gibi kentsel ortamlar1 yeniden yapilandirma
caligmalar1 mevcuttur. Siiperblok, yapi1 adalarindan biiyiik, mahallelerden kiiciik bir
birimdir. Bu birimin i¢ sokaklarin1 sadece yayalar kullanmaktadir, azami durumlarda
tasitlar da girebilmektedir. Sehir trafigi ise bu bloklarin dis yollar1 kullanilarak
stirdiiriilmektedir (Vardakas vd. 2018). Boylelikle hem kentsel alanlara ylirtinebilir
mekanlar hem de yeni hareketlilik modelleri gelistirmistir (Camboim vd. 2019).

Masdar sehri; siirdiiriilebilir, sifir karbonlu ve akilli yerlesim olarak planlanmis
ve cevresel anlamda en yiiksek basariyr sergilemistir. Sadece yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanan, bina catilarinin giines paneli kullaniminin yaninda diinyanin en
biiytik giines enerjisi ¢iftligine sahip, enerji verimli ve temiz teknoloji kiimesi olarak
adlandirilan bir akilli sehirdir (Yigitcanlar vd. 2019 b). Masdar sehrinin ana planinin
amaci, yliksek yogunlukta ve karma kentsel alanlar olusturmaktir. Sehir, yiiriinebilir ve
yaya odakli, hizl1 ve diisiik karbonlu ulagim ¢oziimleriyle tasarlanmistir (Kolotouchkina
ve Seisdedos 2018). Ulasimimi elektrikli toplu tagima, hafif rayli sistemi ve metro
aglariyla siirdiiren, bisiklet aglar1 ve yilirime aglar1 iceren ve yliriimeyi tesvik eden bir
sehirdir. Masdar akilli sehrinin basarisinin nedenleri arasinda, sokak ve avlularda riizgar
sirkiilasyonu, karma alan kullanimi ve sokak tasarimiyla (Yigitcanlar vd. 2019 b)
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golgelerin en ist diizeyde kullanilmasiyla, kompakt alan kullanimiyla (Kolotouchkina
ve Seisdedos 2018) iliskilendirilmektedir.

Typical urban model Superblock’s model

i Public transport petwork G Privase vehicle passing ° Bicycles signposts (reverse direction) m Dum carriers H Urban services and emergency

e  Basic traffic network Basic trafic nctwork G Residences' vehicles Free passage of bicyckes 0 Bicycles main network (bike lain)

Sekil 2. 33. Siiperblok diizeni (Vardakas vd. 2018)

Sekil 2. 34. Masdar akilli sehri
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Sekil 2. 35. Masdar stiperblok tasarimi (Anonymous 11)

Sifirdan insa edilmis akilli sehir Abu Dabi'nin siiperblok tasarimi ile verimli ve
baglantili sokak-yaya aglari ile yiiriinebilirligine katki saglamaktadir (Scoppa vd. 2018).
Alan kullanimlarina yiliriime mesafesinde tasarimlariyla karbon ayak izini azaltmasi
yaninda akilli sistemlerin uygulanabilmesine yardimeci olmaktadir (Vardakas vd. 2018).

Mevcut kentsel yapilarda; enerji ve ¢evre konusunda verimlilik, yenilenebilir
enerji ve ulagim planlar1 ana miidahale alanlar1 olarak belirlenmektedir. Cin, ABD,
Hindistan solar fotovoltatik alaninda isveren statiisiinde en fazla paya sahiptir. Biyo-
enerji piyasasinda yine bu tilkeler ve Brezilya 6nde gelen iilkelerdir (Casini 2017).

© XAIC

Sekil 2. 36. Cin- Chunjiangyuan yerleskesinde bulunan giines enerjisi ¢iftligi, 2018

Ekolojik akilli ¢evre; enerji verimli insa edilmis ortamlari, daha yesil daha temiz
yesil tasarimlarin altyapiya entegresi, ¢evre koruma, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi gibi
konular1 kapsamaktadir (Casini 2017). Akilli ¢evrenin gri altyapiyla birlikte yesil
altyapinin entegrasyonu saglanirsa ¢evrenin korunmasi konusunda basarili olunmasi
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beklenmektedir (Martin vd. 2018; Artmann vd. 2019). Paris akilli kent projesinde de
kentlerin biiyiirken, korunan kent karakteri ve daha yesil geleceklerin olusturulabilecegi
diistiniilmektedir (Anonim 4).

Sekil 2. 37. Paris akilli sehir projesi (Anonim 4)

Songdo diinyada yesil alan merkezli en Ongoriili akilli sehir projesidir
(Yigitcanlar vd. 2019 b) Kore akilli sehir modelini eko- sehir modeline entegre ederek
yasanabilir sehir haline getirmeyi amaglamigtir. Teknolojiyi kullanarak temiz, yesil,
giivenli olan liiksii de igerisinde barindiran bir sehir olarak Songdo sehrini One
stirmektedir. Gelecekte zengin halkin kagmak isteyecegi butik sehir iretirken (Licha
2018) gelismis yasam kalitesi sunmaktadir. Modernligi bolge sakinlerinin giivenligine
fayda saglamistir (Anonymous 12). Kentte son teknoloji yliksek katli yesil binalar ve
icinde bulundugu mahalleler akilli bir sekilde tasarlanmistir. Kent, estetik ve yesil
altyap1 eklentisi olan New York Central Park esintili alani, su geri doniisiim sistemleri
ve toplu tasima sistemiyle desteklenmis bir akilli sehirdir.

Siirdiriilebilir kentlerin saglanabilmesi baglaminda akilli kent olma hedefleri
i¢in kullanilan BIT altyapisinin kurulmasi, mevcut binalarin yenilenmesi, yenilenebilir
kaynaklar kullanilarak enerji {iretilmesi gibi teknolojik yaklasimlarla c¢evresel
sirdiiriilebilirlik  birlikte ele alarak, sivil inisiyatifleri de dahil eden iilkeler
bulunmaktadir. Bu eylemlerin gergeklestirilebilmesi i¢in uluslarars1 ve Avrupa
diizeyinde bazi destekler bulunmaktadir. Bunlar; EIP- SCC, sehirler ve topluluklar
Avrupa inovasyonu, Horizon 2020, 2014-2020 uyum fonlar1 ve yerel yonetimlere
ayrilmis 6zel tesvik fonu bulunmaktadir (Casini 2017).

Bu yaklagimlarin yaninda ¢esitli kent vizyonlarina entegre edilmis yerel ve
ulusal diizeyde stratejiler bulunmaktadir (Angelidou 2017). Bu stratejilerin bazilari
uluslararas1 akilli sehir projeleri tarafindan desteklenip, takip edilerek yeni kentlerde
uygulanmak iizere 6rnek alanlarin akilli kentlere doniisiimii olarak tanitilmaktadir (EIP-
SCC ve European Commission 2016).
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Sekil 2. 39. Songdo mavi ve yesil altyapi aglar

Uluslararas: projelerin bazilarinda farkli vizyonlara gore farkli projeler yer
almaktadir. Ornegin akilli sehirler ve toplumlar deniz feneri projesi (Smart Cities and
Community Lighthouse Projects), kendi iginde farkli projeleri (MAtchUP,
CityxChange, REMOURBAN, IRIS, MakingCity, STURDUST vd.) barindirmaktadir.
Bu projeler i¢in secilen pilot sehirler farkli vizyonlarla akilli kente doniisiime 6rnek
olusturmaktadir (Anonymous 1). Ayrica bu vizyonlarin nasil gergeklestirilecegi, kent
ekosistemine ve karar vericilere gore belirlenmektedir.
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Sekil 2. 40.Akill1 sehir projeleri (EIP-SCC and European Commission 2016)

Antalya AB destekli, akilli sehirler ve toplumlar deniz feneri projesi kapsaminda
MAtchUP projesinde yer almaktadir. MAtchUP projesi kapsaminda segilen ii¢ deniz
feneri sehrinden (Valensiya, Antalya, Dresden) birisidir. Bu projede; sehirlerin nasil
olmast gerektigi, akilli sehirlerin nasil tanimlanabilecegi, sehrin c¢esitli paydaslarca
ithtiyaclarmin ve gerekli yeniliklerin neler oldugu gibi sorulara cevap verecek pilot
sehirler ve bu sehirleri takip edecek diger sehirler belirlemistir. Bu sehirlerde doniisiim
yapilacak ornek alanlar belirlenerek karmagik sistemlerin ¢oziilmesi amaglanmaktadir.
Her sehrin kendine 6zgii vizyonu vardir (EIP-SCC ve European Commission 2016).
Antalya; Tirklerin Akdeniz’ e agilan kapisi, bilylik yesil koridorlar, yaya ve bisiklet
dostu olmas1 planlanan akilli bir bolgedir. Fen ve edebiyat sehri Valensiya, kentsel
emisyonlarin % 40 azaltilmasini, bilim ve teknolojinin koklii bir gelenegine sahip
Dresden ise, belediye filosunun %100 elektrige dontismesini hedefler (Anonymous 13).

Deniz feneri projesinde oldugu gibi siirdiiriilebilir bir akilli sehir vizyonunu
gerceklestirmek i¢in ¢evresel bakimdan; hava kalitesi, su, giiriiltii, ¢evre kalitesi, biyo
cesitlilik, enerji konular1 dikkate alinmasi gerekirken, degisen kosullara uyum saglayan
ve dayanikli bir sehir olmasi gerekmektedir (Akande vd. 2019). Degisen g¢evrenin
olumsuz etkilerine karsin, akilli sehirler kapsaminda fiziksel altyapiyr iyilestirmek icin
deginilen bir diger nokta ise yesil, mavi ve beyaz altyapilar ve aglardir (Kim 2018). ileri
teknolojiler gelismeye devam ettikce akilli sehirler gelisecektir fakat sehrin yesil ve
stirdiiriilebilir olmas1 i¢in de yesil altyapiya 6nem verilmeden bir planlama diisliniilemez
(Anguluri ve Narayanan 2017). Akilli sebekeler, ekolojik akilli sehirler kapsaminda su
koridorlarini, yesil koridorlari, riizgar yollari igererek enerji ve ekolojik yonden
kentsel baglant1 saglamis olmaktadir (Kim 2018).
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Sekil 2. 41. Ornek akill sehirler ve ekolojik akilli gevre yansimalari (Yazar tarafindan
tiretilmistir)
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2.2.2.1. Dogal ¢evrenin korunmasi

Dogal ¢evrenin korunmasi kapsaminda oncelikli hedefler; su kaynaklar1 ve yesil
alanlarin korunmasi ile kirliligin azaltilmas: hedefleridir.

Su kaynaklarinin korunmasi ve kirlenmesinin 6niine gegmek i¢in dncelikle su ayak
izinin azaltilmas1 gerekmektedir. Su ayak izi mevcut temiz suyun varhigini degil
mevcutta bulunan suyun ne kadariin harcandigidir. Bu baglamda, mavi su ayak izi; bir
iirtin i¢in ihtiya¢ duyulan yeriistii ve yeralt1 su kaynaklaridir. Yesil su ayak izi ise; bir
irlin i¢in gerekli yagmur suyudur, yesil su ayak izi yagis miktarina bagl oldugu i¢in
iklimsel degisiklikler goz oniine alinarak incelenmektedir (Pegram vd. 2014).

Su kaynaklarinin korunmasi, verimli kullanimini tesvik etmektedir. Bu konu
kapsaminda akilli sistemler devreye girmektedir. Gerek tarim arazilerinin sulanmasi
gerek ise su ihtiyacinin verimli bir sekilde karsilanmasinda rol oynamaktadir. Akilli
sebekeler, tasarimlar ve sizint1 tespit eden sensorler araciligiyla mevcut su kaynagindan
en yliksek fayda saglanmaktadir (Anonim 5). Yagmur suyu hasadi (Riffat vd. 2016),
Suyun kullaniminin yo6netimi, farkli Olgeklerde suyun geri doniislimiine isaret
etmektedir (Ramaswami vd. 2016). Gri su: Insan kullanimlar1 sonucu ortaya ¢ikan,
evsel atik suyu icermektedir. Az Kirli gri su olarak nitelendirilen, banyoda ve lavaboda
kullanilan su, aritilarak bahge sulamada kullanilabilmektedir (Ustiin ve Tirpanci 2015).

Bu kapsamda, degerlendirilmesi gereken temel konu suyun verimli kullanilmasi,
1yl yonetilmesi ve geri doniigiimiiniin saglanmasidir.

Sekil 2. 42. Akilli su yonetimi: iklime adapte Edinburgh yagmur suyu koskii (Goyal
2016)

Yesil alanlarin korunmasi, yesil alanlar, kent i¢inde dogrudan olarak sehir sakinlerinin
yasam kalitesini etkileyen bir faktordiir. Insanlar {izerinde fiziksel ve psikolojik olarak
tyilestirme gibi etkileri barindirmaktadir. Bunun yaninda aragtirmalara gore zihinsel
anlamda gelismeyi ve yaraticilik fonksiyonlarinin daha etkili ¢alismasinmi tetikleyen
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etkilere sahiptir. Yesil alanlarin insan tizerinde olumlu etkilerinin yaninda ekolojik ve
ekonomik anlamda olumlu etkilere sahiptir. Schirlerde ekolojik anlamda hava kirliligini
Onleyici, ekonomik olarak saglik sorunlarini azaltarak masraflarin da bu sonugtan
olumlu etkilenmesine neden olur. Yesil alanlarin giderek yok olmasi kentlesmenin ve
sanayilesmenin direkt sonucudur. Yesil alanlarin korunmasi igin de farkli politikalarin
en basinda atik yonetimidir (Karatas ve Kili¢ 2017). Akilli sehirler kapsaminda yesil
alanlar yalnizca estetik ¢evre olarak degil, kent bahgeleri ile sosyal ve egitimsel
anlamda da katki saglamay1 amaglar niteliktedir (Piccarolo 2017).

Kirliligin azaltilmasi kapsaminda hava kirliligini azaltmaya yo6nelik ¢aligmalarin akill
sistemler disinda, ara¢ bagimliliginin oniine ge¢mek, otobiis filolarmin arttirilmasi ve
bazi c¢oziimler arasinda gazli ve dizel araglarin yasaklanmasi gibi politikalar
izlenmektedir. Akilli sistemler kullaniminda ise gokyiiziindeki kirli hava kiitlelerini
temizleyen kuleler, kirliligin haritalanmasi ve sensorler araciligiyla oOl¢limlerinin
yapilmasi gibi Kkirlilik tespitleri yapmak amaciyla kullanimlar mevcuttur (Fourtané
2018).

Madrid Air Pollution Sensor Stations Location and Types
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Sekil 2. 43. Madrid hava 0l¢iim sensorlerinin bulundugu, alanlara gore farklilik
gosteren Olglim istasyonlari; banliyd, trafik istasyonlari, kentsel arka plan (Ramos vd.
2017)

Giiriiltii kirliligi sensorler araciligiyla tespit edilen, giiriiltiiniin yiiksek oldugu

alanlarinin Oniine gegebilmek i¢in yeni planlamalar ve tasarimlarin yapilmasi, kirliligi
onleyici yaklasimlardandir (Anonymous 14). Su kaynaklarinin kirlenmesinin en yaygin
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nedenleri tarimsal ilaglamalar, sanayi atiklarinin neden agir kirleticilerdir. Akilli sehir
coziimlerinde, Kirlilik izleme ve tespit etmeye yarayan altyapinin insast (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi 2019) atik su aritma tesisleri ile suyun yeniden kullanilmasinin
saglanmasi, kirsal ve kentsel alanlarda suyun korunmasini kapsayan planlar ve
politikalar igermektedir (Arthur 2019).

2.2.2.2. Karbon emisyonunun azaltilmasi

Yesil altyapr: Kentsel yasam kalitesinin arttirilmasi, biyo ¢esitliligin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin arttirllmas1 konusunda rol oynar ve birbiriyle biitiinsel bir ag
olusturan yesil baglantilart ve su yapilarini kapsayan bir sistemdir (Tirla 2014).

Yesil altyapn iklimin getirdigi olumsuz etkileri hafifletici faydaya sahiptir. 1klim
degisikligine karsi kentsel alanlarla entegre olan yesil altyapi; su tutma, taskin ve
afetleri onleme, hava kalitesini arttirma, karbon emisyonunu azaltma, kentsel 1s1 adasi
etkisini azaltma gibi ekosistemi koruyucu etkilere sahiptir (Riffat vd. 2016). Kentler i¢in
olumlu bir diger etkisi ise kentsel yayilmayr engelleyici politikalar amaciyla
tasarlanabilmesidir (Hansen vd. 2017).

Botanical &vﬂc Civic
Axis Plaza

Sekil 2. 44. Amaravati, Hindistan akilli sehir plan1 (Calautit vd. 2017)
Yesil altyapinin gelistirilmesi igin,

. Kentsel yesil alanlarin arttirilmasi, ormanlarin genisletilmesi (Wise 2008; Foster vd.
2011) gerekmektedir. Kentsel alanlarin agaglandirilmasi bir¢ok yarari barindirir.
Hava kalitesini arttirirken (Tzoulas vd. 2007), dogal afetleri onleyici ve hafifletici
etkiye sahiptir. Binalar1 rlizgara karst korurken, yagmur suyu akisini dengeler ve
kentsel 1s1 adasi etkisine karsi en basit ¢oziimlerdendir. Yesil aglar ve baglantilar
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kentsel alanlarin etkilerine karsi havzalari korur ve bolgeler arasinda ekonomik
degeri arttirir. Binalarin 1sitma sogutma ihtiyacini etkiledigi i¢in ek olarak ekonomik
fayda saglar.

« Gegirimli yilizeylerin arttirilmasi 6nemlidir. Kentsel alanlar genellikle gecirimsiz
yiizeylerle; asfalt, beton gibi malzemelerle kaplanmistir. Bu malzemeler olas1 bir
tagkin ya da firtina sonucunda olusacak yagmur suyunun yer altina gegcmesini ve
toprak tarafindan emilimini engellemektedir. Ornegin gecirgen kaldirim taslari ile
orman ve ¢ayirlarda oldugu gibi suyun emilimine katki saglamaktadir.

Sekil 2. 45. Singapurda bulunan Nanyang Teknik Universitesi (Karlenzig W. 2017)

Yesil sokak ve caddelerde, kentler, yiizey kaplamalarini iklimsel 6zelliklerine
gore kullanmalidir. Koyu yiizeyler ve golgesi kisa ya da golgesiz agaclar ile donatilmis
sokak yapisi, konutlarin ve diger binalarin cevresinde olusacak 1siy1 arttirma etkisi
vardir ve hava kalitesi de bundan etkilenmektedir. Kentsel 1sinin azaltilmasi ve binalarin
sogutulmasi kullanicilar yliksek maliyetli ¢ozlimlerle kars1 karsiya getirecektir.

Yesil altyapi, ulasim planlariyla entegre edilerek (Wise 2008), yesil sokaklar ve
genis golgeli yiiksek agaglandirma ile bu etkilerin yonetilmesi daha kolay ve az
maliyetle sonuc¢lanmaktadir. Yesil sokaklar ayni zamanda yagmur suyunu kontrol
etmeyi de kolaylastirmaktadir (Foster vd. 2011). Yagmur bahgeleri ve havuzlariyla yesil
altyap1 daha da genisletilebilir (Wise 2008). Yagmur suyunun depolanabilmesi igin
sarniclar, kanalizasyonlarin yiikiiniin aza indirgenmesi i¢in ve sudan tasarruf edebilmek
i¢in yagmur suyu havuzlar1 bu konuda yardimci olmaktadir.
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. Mavi- yesil- beyaz catilar: iklimsel degisiklik icin ¢oziimler arasinda bina catilar1 yer
almaktadir. Ekolojik ¢atilar suyun yonetimi, binalarin sogutulmasi ve bitki ortiistiniin
kullanilmasi gibi yararlar saglamaktadir (Foster vd. 2011).

-

Sekil 2. 46. Nexus Uluslararas1 Okul Kampiisii, Singapur

Cevresel verimlilik: Gelecegin sehirlerinde arazi kit bir kaynaktir. Bu nedenle
verimli insa edilmis araziler ile siirdiiriilebilir ortamlar iiretilebilmektedir.

. Kentsel alanlarda arazi kullanim1 verimliligi: Ekili tarim topraklari, ormanlik alanlar,
otlak ve mera alanlari, sulak alanlar ve kullanilmayan araziler ve arazi
kullanimindaki farkliliklar ekonomiye katki saglamaktadir (Wang vd. 2018).

i -~ g _-"'.;d-»'.—-

Sekil 2. 47. Isvigre VerGe projesi, mevcut durum ve planlanan durum (Barresi 2018)

52



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

. Kentsel alanlarda enerji verimliligi: Optimum hareketliligin saglanmasi, kent formu
icerisinde yeterli diizeyde toplu ulasim sisteminin varligi ve farkli islevlerin
dagilimi konularimi icermektedir. Kentsel alanlarin iklime ve cografyaya uygun
tasarlanmasi, gilinesten yararlanabilmesi, riizgar ve hava akimindan yararlanma gibi
dogal iklimlendirme elemanlariyla olusturulacak verimli ortamlar ve gevreye
duyarli ortamlarin bir biitiin olusturularak akilli yerlesimler olusturulmaktadir
(Smmaz 2013; 2015).

(@) (b)

Sekil 2. 48. Smart Karle Town Center a) gélge analizi, b) riizgar analizi (Anonymous
15)
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Sekil 2. 49. Kentsel alanlarda riizgar koridoru tasarimi (Butera 2018)

53



KAYNAK TARAMASI F. ARSLAN

Arac¢ kullamm ihtiyaclarinin azaltilmasi: Arazi kullanimi planlamasi ve ulasim
planlamas1 bireysel ara¢ kullaniminda etkili faktorlerdir. Ara¢ kullaniminin azaltilmasi
karbon emisyonunu ve hava kirliligi ile dogru orantilidir. Ara¢ kullanimi ihtiyaci,
kentsel mekanlara ve yapilara bagli olarak degismektedir (Hoornweg vd. 2011) Bireysel
kullanimin azaltilmasi ve toplu tasimaya tesvik i¢in ulagimin, hizli, diisiik maliyetli ve
istekleri karsilayabilecek nitelikte hizmeti igermelidir (Mohanty vd. 2018).

Transit toplu tagima baglantilar1 olusturmak
« Sehir merkezlerine entegre ulasim akslar1 tasarlamak
Salinan karbon i¢in fiyatlandirma politikalarinin uygulanmasi
. Kentsel morfolojisine uygun ulasim planlamasi
Karma arazi kullanimli Mia’lar
. Mia’larda sosyal tesislerin tesvik edilmesi
Kentlerde farkli niifus yogunluklarina uygun demiryolu ve otobiis aglari

Arag kullanimi arazi kullanimi, giinliik yapilan geziler ve ulasim planlamasindan
etkilenmektedir. Karbon emisyonunun en aza indirgenebilmesi i¢in bu noktalar dikkate
alinarak planlamalar yapilmalidir (Hoornweg vd. 2011; Bertaud vd. 2011). Arag
kullaniminin azaltilabilmesi i¢in bu noktalar ¢ercevesinde en uygun kentsel goriinim
Sekil 2.50°deki kentsel kdy modeli gibidir. Insanlarin is yerleriyle konutlar1 arasi

mesafe kisa oldugu icin ¢ok fazla arag kullanimi gerektirecek uzaklik bulunmamaktadir.
Insanlar1 daha fazla yiiriimeye ve bisiklet kullanimina yonlendiren bir tasarimdir.

\//-o\/
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/

Sekil 2. 50. Kentsel koy modeli (Bertaud vd. 2011)
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Yaya ve bisiklet ulasimina tesvik: Akilli cadde planlamasi, birbiriyle baglantil
bisiklet ve yaya yollarinin tasarlanmasi ile saglanir. Grid planl sokak yapisiyla yaya,
bisiklet ve diger araglar i¢in daha giivenli ve rahat hareket edebilme imkan1 verir (Akkar
Ercan ve Belge 2017). Siirekliligi olan bu yollar giivenli bir ulasimi ayni zamanda
alternatif bir secenek sunar. Yaya ve bisiklet yollarinin g¢ekici hale gelebilmesi igin
birbiriyle baglantili ve genis tasarlanmalidir. Baglantililik agisindan yalnizca bir yollarin
birbiriyle biitlinliigli degil ayn1 zamanda okul ve hastane gibi tesislerle entegre
olmalidir. Bdylelikle motorlu tasitlara bagimliligi azaltarak, karbon emisyonunun
onlenmesine yardimci olacaktir (Kim 2018).

Sekil 2. 51. Kopenhag Cykelslangen (Bike Snake) kdpriisii (Anonymous 16)

Yenilenebilir enerji kullamimi: Giines enerjisinin kullanilimi ¢ogu kentlerde 6nerilmis
ve cografi Ozellikler dikkate alinarak birgok c¢alisma yapilmaktadir. Glines enerjisi
stoklanamaz o yiizden dontisimiinde elde edilen enerji verimli bir sekilde
kullanilmalidir. Glines enerjisi konut is yeri gibi kiiciik 6lgek kullaniminda su 1sitma ve
elektrik tiretiminde kullanilan giivenilir bir kaynaktir (Sanchez-Miralles vd. 2014).
Giines enerjisi sistemleri kurulmadan once gerekli olan enerji ihtiyact belirlenerek boyut
hesaplamasi yapilmali ve buna gore tasarlanmalidir. Sistemin verimli kulanilabilmesi
i¢in kullanici erisimi de dikkate alinmalidir (Erasmus ve Bagula 2017). Ayrica biiyiik
Olgekte giines enerjisi giftliklerinden tiretilen termal enerji ile su disinda farkli sivilar da
isitilarak daha verimli hale getirilebilmektedir (Sanchez-Miralles vd. 2014).

Riizgar enerjisi sistemleri farkli yiizeylere kurulabilmekte, ucuz ve faydal bir
teknolojidir. Uyugun cografi bolgelere ve alanlara yerlestirildigi zaman yiiksek verimli
enerji sistemleridir (Sanchez-Miralles vd. 2014).

Biomas (Biyokiitle) organik atiklardan faydalanarak, bu hammaddelerden enerji
elde etme islemidir. Yiyecek atiklar1 (smartcity 2019) ormansal atiklar, kurumus agag
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yapraklari gibi organik atik (Foster vd. 2011) organik maddelerin geri kazanimi
saglanmaktadir (Dincer ve Acar 2017). Kullanilan organik maddeler 1siya, elektrige,
gaza ve aymi zamanda sivi yakit olarak kullanilabilmektedir (Sanchez-Miralles vd.
2014).

Sekil 2. 52. Panasonic destekli yenilenebilir enerji entegresi ile Fujisawa siirdiiriilebilir
akilli kasabast (Anonymous 17)

2.2.2.3. Kentsel yayilma politikalari

Karma arazi kullanimi: Karma arazi kullanimi konut, ticaret, sosyal tesisler, egitim
tesisleri gibi kullanimlarin bir arada ve yakin konumlanmasidir. Boylelikle bisiklet ve
yaya ulasiminin erisebilecegi mesafelerde yerlesmis yapilar canlilifi ve g¢esitliligi
arttirmaktadir. Giiniimiizde, bazi arazi kullanimlarinin ayristirilmasi gerekmistir ¢ilinkii
sanayi tesisleri ve isletmeleri gibi kullanimlarin, yerlesim alanlarinin hava kalitesini
disiirmektedir. Bu g¢esit kullanimlar ara¢ ile erisimi gerektiren alanlara
konumlandirilmistir. Artan niifus ve gelisen kentler, yeni cevre diizenlemeleriyle
yayilan arazi kullanimlar1 toplum karakterini degistirerek sosyal canlilig1 azaltmaktadir.
Ihtiyaglara ve hizmetlere olan mesafe artms insanlar ara¢ kullanimina ydnelmis ve yaya
ulagiminin azalmasi1 ve sonucunda karbon salinimi ve diger kirleticilerin miktari
artmistir. Bunun yaninda artan gegirimsiz yiizeyler ile kentsel alanlardaki Kirlilik,
nehirlere ve diger su kaynaklarini kirletmektedir (Smart Growth Network 2002 a)

Kompakt yerlesim: Akilli bir sehir, verimlilik esasina dayanarak kentsel alanlarin
kullanimin1 yonlendirmektedir. Kompakt kentsel yapili ¢cevre, kentsel alanlarin bagliligi
ve yakinligini ifade eder. Kompakt yerlesim, yeni gelisme alanlarindansa mevcutta
bulunan kentsel mekanlarin kompaktlhigidir. Bu tasarimlarla, yayilmaci kent formlarina
gore enerji, su, seyehat, iiriin, malzeme (Jabareen 2006) ve altyapi maliyeti agisindan
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fayda saglanmaktadir. Kompakt tasarim seyehat siiresini ve mesafesini kisaltir
boylelikle yiirtinebilirligi arttirir ve arag ihtiyacini azaltir (Jabareen 2006; Koken 2017).

o —

= — -

Sekil 2. 53. Isvigre VerGe projesi (Barresi 2018)

Akilli sehirlerde, akilli yogunlastirma ve enerji verimliliginin arttirilmasi
amaglanmistir. VerGe projesinde oldugu gibi alan yogunlugunu arttirarak; alan
kullanimi, kamu hizmetlerinin uygulanmasi ve altyapi gelistirme ¢alismalart kompakt
tasarimlarla optimize edilmektedir (Polo Lopez ve Frontin1 2015). Bdylelikle enerjiden
tasarruf edilirken karbon emisyonu yayilimi da azaltilmaktadir (Vuckovic vd. 2019)

Kompakt yerlesimin baslica 6zelligi yogun kentsel mekanlardir. Kompakt
yerlesimler ile kentsel yayilmanin kisitlanmasi durumunda, kirsal alanlarin korunmast,
insan iliskilerinin ve etkilesimlerinin artmasi, hizmet ve tesislere hizli ulasim gibi
pozitif Ozelliklere sahiptir (Jabareen 2006). Kompakt bir sekilde tasarlanan kentte,
alanlar ayn1 zamanda gilivenli mahalleleri destekler. Ortak kullanimli agik alanlar, dar
sokaklar ve sokaga yonelmis 6n cepheler ile iyi planlanmis alanlardir ve sucun Oniine
gecebilmektedir (Smart Growth Network b)

2.2.2.4. Cevresel kalitenin arttirilmasi

Kentsel ihtiyaglar arasi mekansal yakinhgin saglanmasi: Hizmetlerin ve diger
islevlerin entegre bir sekilde etkilesim halinde oldugu ortamlar1 ifade eder. Akilli
kentlerde tek islevli tasarimlardansa ¢ok kullanicili ve ¢ok islevli mekanlar
tasarlanmalidir. Bu tasarimlar ¢evre ile entegre olup, islevler arasi baglanti
saglanmalidir (Deng vd. 2017). Ornegin tek ¢at1 altinda ¢ok yonliiliik, ihtiyaglarm tek
bir ¢at1 altinda toplanmasi, farkli fonksiyonlara uyarlanabilirligini ifade etmektedir.

Farkh olceklerde tasarimin uygulanabilmesi: Kentsel gelismenin siirdiiriilebilir
olabilmesi i¢in alman kararlarin farkli mekansal Olgeklere uygulanabilir ve birbiriyle
baglantili politikalar1 icermelidir. Akilli kent vizyonlari, konu ve Onceliklerine gore
belirlenerek bir yol haritasi olusturmalidir (Yigitcanlar ve Lee 2013).
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Sekil 2. 54. Songdo transit odakli ulagim sistemi (Belli 2019)

Sekil 2. 55. Hibrit evler (Anonymous 18)

Akilli sehirler i¢in kararlar alinirken makro, mezzo ve mikro Olgeklerden
irdelenmektedir. Makro Olgekte, Ongdriillen niifus biytlikliigii, kentsel gelisme ve
biiyiime simirlari, bu biiyiime sonucu enerji kullaniminin etkileri, su kaynaklarrinin
kullanilmast i¢in stratejileri, arazi kullanimlari, farkli ulasim fonksiyonlarin1 ve
ekosistemin korunmasi gibi konular1 kapsamaktadir. Mezzo 6lgekte, daha ayrintili arazi
kullanimin1 ve bu kullanimlarin ne sekilde bir yogunluga sahip olacagi, kentsel
gelismenin hangi fonksiyonda alan kullanimina sahip oldugu, hizmetlere ulasim
sekilleri, sosyal faaliyetlerin yogulastig1 alanlarin canliligi, alanlar iizerinde ne sekilde
fonksiyonlara ayrildigi, kentsel refah ve dogal, kiiltiirel degerlerin korunmasini
icermektedir. Mikro 6l¢ek ise daha ayrinti icerir. Mahalle 6l¢eginde daha ayrintil,
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planlanan kentsel formun 6zelliklerinin uygulanmasi, ulasimin modellenmesi, fiziksel
cevrenin iklim ve ekolojik 6zelliklere uygun, verimli sekilde tasarlanmasidir. Planlama
6lgeginin disinda, bina bazinda 6l¢eklendirme de kullanilmaktadir (Sinmaz 2013).

Kentsel bolgeler arasi baglantinin saglanmasi: Schir planlamada, bolgelerin birbirine
baglanmasi icin gri altyapi, yesil altyapt ve mavi altyapilar rol oynar. Farkli islevlerdeki
alanlar arasinda bir ag gorevi goriir. Bolgeler ve sehir arasindaki baglantinin
saglanabilmesi icin agik alanlardan yararlanilmaktadir. Yesil ve mavi yollar;
mahallelerin, ilgelerin, kirsal bolgelerin kente eklemlenmesine yardimci olur. Kentler
tipolojik olarak farklilik gosterse de genel anlamda faaliyet merkezleri ve baglantilar
olarak ayristirilabilir. Dogrusal elemanlar baglantiyr destekler nitelikte olan yesil
yollari, mavi yollar1 kapsarken, merkezler ise sehir meydanlari, géller ve parklardir.
Mavi yollar yalnizca nehir ve gol baglantilar1 degil ayn1 zamamda tramvay hatlarini ve
kiiciik karayollarini da ifade eder ( de Oliveira 2014).

Locational Optimization Plan

Guided Residential Districts (Established in Urban Areas)

Areas designed to preserve local
services and sustainability by Q

guiding residential location and ¢
maintaining population density % »

Public Transit

Provide public transit to
enhance accessibility to
districts where urban
services are

y _concentrated
ll"llll‘lllllllll -
Y WY v Wy = o

Guided Urban Services District
(Established in Residential Areas)

Areas that maximize the efficient provision of
services, by guiding the deployment of health,
welfare and commercial facilities

Source: Hirosaki City Locational Optimization Plan, Hirosaki City, October 4, 2016:

http://www.city.hirosaki.aomori.jp/oshirase/jouhou/soannzennpenn.pdf

Sekil 2. 56. Japonya, Hirosaki city yerel optimizasyon plan1 (DeWit 2018)

Akilli gehirler icin 6nemli diger bir nokta olan ulasimin kentsel hizmetlere gore
planlanmasi, enerji kullanimini azaltmaktadir. Hirosaki, akilli enerji aglari i¢in altyapi
olustururken, toplu ulasim seceneklerine yonlendirmekte, yiirimeye ve bisiklet
kullanimina tesvik etmektedir (DeWit 2018).
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Yaya akslarmin belirgin bir sekilde one cikarilmasi: Siiperblok planlamasi ile
mahalle ve sokaklarda yaya Oncelikli alanlar olusturularak, kent trafiginin
uzaklastirilmasi ile kentsel ortamlarda yiiriinebilir alanlarin olusturulmas: (Vardakas vd.
2018; Camboim vd. 2019) ¢evresel kaliteyi olumlu yonde etkilemektedir.

Dogal cevreye entegre tasarim

(a) (b)
Sekil 2. 57. Akilli sehir tasarimlari, a; ( Harrouk 2019), b; (Anonymous 19)

Yesil koridorlar, Su koridorlar:

Sekil 2. 58. Akilli sehir Dongtan, mavi ve yesil altyap1 aglar1 (de Oliveira 2014)
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Sekil 2. 59. Ekolojik akilli ¢evre (Yazar tarafindan tiretilmistir)
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2. 3. Boliim Degerlendirme

Akilli ¢evrenin olusturulabilmesi icin 6ncelikle akilli sehirlerin tanimlanmasi
konusu ele alinmistir. Bu basliklar; akilli hareketlilik, akilli yasam, akilli ekonomi, akilli
yasam, akilli insan ve akilli ¢evredir. Kentlerin akilli hale getirilebilmesi i¢in hangi
faktorlere onem ve oncelik vermesi konusu incelenmistir (Camboim vd. 2019).

Akilli gevre basligi 6zelinde yapilan literatiir incelemesinde, akilliligin yalnizca
teknolojinin gelistirilmesi ya da uygulanmasiyla degil, ¢evresel kalitenin arttirilmasi,
siirdiiriilebilirlik ve doganin korunmasi faktorlerinin de dahil edilmesi gerektigi
savunulmaktadir (Marsal-Llacuna vd. 2015; Arafah ve Winarso 2017; Martin vd. 2018;
Francini vd. 2019).  Bu nedenle akilli ¢evre bashgi iki alt faktér ilizerinden ele
alimmigtir. Bunlar; teknolojik akilli ¢evre ve ekolojik akilli ¢evredir. Ekolojik akill
cevrenin tasarlanabilmesi i¢in akilli sehir politikalarina goére yapilan incelenme
sonucunda, genel kapsamda One c¢ikan temel basliklar; emisyon azaltma, enerji
verimliligi (Aleta vd. 2017) ve yesil altyap politikalar1 olarak degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Antalya kenti 15.yy. da liman kenti olarak sinirlandirilmig tarim alan1 yonetimini
istlenmektedir. Kent, 15. ve 16.yy. da surlarin disindan kuzeye dogru bir gelisme
gostermektedir. 17. yy. da ise niifus, sur i¢i ve sur dis1 olmak tizere toplam 15.000 ve
20.000 arasinda bir deger gostermistir ( Manavoglu 2009).

Sekil 3. 1. Antalya kentinin haritay1 umumiyesi (Certel 2019)

Antalya kenti, 19. yy. da ticaret eylemlerine yogunlasmis olsa da liman kenti
olmaya devam edememis ve tarimsal anlamda etki alanin1 gelistirememistir. Cografi
Ozellikleri itibariyle kent cevresinde yiliksek daglar ile ¢cevrelenmis olan Antalya kenti
cok gelismis bir kontrol alanina sahip olamamistir ( Manavoglu 2009).

1927’lerde go¢ hareketliliginin ¢ok fazla olmamasi nedeniyle kentteki niifus son
otuz yilda yalnizca 12.500 artmistir. Kentin artan tarim ve ticaret alanindaki etkinligiyle
sonraki donemlerde yansimalar1 goriilmiistiir. Tlirkiye’de siiregelen kentlesmeye paralel
olarak 1950 yillarinda kimlik degisimi baglamistir. Bu siirecte kentin niifus ve mekansal
yayilmasi hizla artmis ve 1950-1960 aras1 sanayilesmenin de baslamasiyla son on yila
gore %85°lik bir oraninda artig gostermistir. Bu yillarda kirdan kente aldigi gog ile
fiziksel anlamda gecekondulasma da kendini gostermistir ( Manavoglu 2009).
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Sekil 3. 2. 1920-1953 Yillar arasinda Antalya kenti mekansal gelisimi (Certel 2019)

Antalya kenti igin imar calismasi 1950 yillarinda iller Bankasi tarafindan
baslatilmistir ( Antalya BB 2017). 1951 de planlama ¢aligmalar1 rapor hazirlanmasiyla
baslanmis fakat gelisen kentin gerisinde kalarak 1959 yilinda tamamlanmis ve
onaylanma siireci sona ermistir. Plan kapsaminda kentin iklim kosullarina dikkat
edilmeden karasal iklime uygun bir kent planlamasi yapilmistir. Kiyiya paralel
planlanan Kkentin, ana hava koridorlari olan riizgar akimlari goéz ardi edilerek
planlanmigtir. Arttirilan kat adedi ile kentin manzarast ve 6nemli meltem riizgarlar
engellenmistir (Certel 2019). Buna ek olarak donemde gergeklesen ¢esitli sosyo-
ekonomik degisimler nedeniyle plan yetersiz kalmistir ( Antalya BB 2017).

1960 da kent merkezi ticaret merkezi haline donlismiis ve merkezde kentsel
alanlar yogunlasirken ceperlerde gecekondulagsma ile plansiz gelisme baslamistir. 70’11
yillarda yapilan planlama c¢aligmalariyla bu sorun giderilmeye calisilmistir fakat hala
giiniimiizde izleri gorilmektedir (Antalya BB 2017). 1965 yilina kadar bu plan
izerinden c¢aligmalar yapilmis olsa da plandaki hatalarin ve yetersizliklerin tizerine 1969
yilinda Iller Bankasinin yapmus oldugu 1/5000 6lgekli planin, uygulama plan ihalesi ile
Y. Mimar Biilent Berksan’in plan {izerinden ¢esitli diizeltmeler yapmasiyla
sonuglanmustir. Fakat 1/1000 6l¢ekli planlarin bir kismi1 da tamamlanamamustir (Certel
2019).

1976 yilina gelindiginde Y. Sehir Plancisi Ziihtii Can Biirosuna, planin
yenilenmesi ve revizyonu i¢in yonlendirilmistir. Yeni hazirlanan raporda ge¢mis planda
yapilan O6nemli hatalardan soz edilmistir. Ziihtii Canin hazirladigi raporda, onceki
hazirlanan raporda yer alan niifus projeksiyonuna gore fazla imara acilmig alan ve
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kentin gelisimi i¢in Onerilmis kentsel alanlar konusunda yanlisliklarin oldugunu
belirtmistir. Kentin ¢ok genis alanlara yayilmasi Ongoriilmiisken, yerlesime acilan
kentsel alanlar i¢in verimli ve lilke ekonomisinde dnemli yere sahip tarim arazilerine
dikkat edilmemis ve daha az verimli, kayalik arazilere sahip Lara sahil kesiminin
yeterince degerlendirilmedigi belirtilmistir (Certel 2019).

1976 yilina kadar kentlesmeye devam etmis olan Antalya i¢in Ziihtii Can 1978
yilinda kapsamli bir sekilde yaptig1 plan revizyonu 1980 de onaylanmis ve 1995 yilina
kadar kentlesme bu plana revizeler ve ilaveler ile yonlendirilmistir. Plana gore
kentlesme batiya yonlendirilerek doguda yer alan verimli tarim alanlarinin korunmasi ve
su kaynaklarinin korunmasi amaciyla yapilagsma yasagi getirilmistir. Buna ek olarak
Lara igin sinirli yapilasma ve turizm tesisleri igin belirli alanlar ayrilirken gelecek
ithtiyaclar i¢in Hal, Organize Sanayi Bolgesi, Otogar, Liman yeri gibi ¢esitli islevler
onerilmistir (Certel 2019). 1980°li yillarda sahil kesimleri olan Konyaalti ve Lara
bolgeleri ve kent merkezinde hizla gelismeler gergeklesmistir. Antalya kent merkezi
icin yapilan nazim planlar kapsaminda kentlesmenin hizlanmasi sonucunda mekansal
gelismede ciddi etkiler goriilmistiir. 1977 yilinda yapilan planda kent formu Muratpasa
ve Kepez ilgelerinin az bir kismini barindirirken giliniimiizde oldukga genis bir forma
ulagmistir (Antalya BB 2017).

2005 1/25000 NAZM IMAR PLANI 2007 1/25000 NAZIM IMAR PLANI

Sekil 3. 3. 1977-2007 Antalya mekansal gelisimi (Antalya BB 2017)
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1990 ve 2000 yillarinda ise Antalya’nin kentlesme sorunlarmna yonelik
caligmalar baglamistir. Yapilan planlarda siirdiiriilebilir planlarin iretilebilmesi
amactyla dogal ve Kkiiltiirel varliklarin korumasi, kentsel islevlerin adil dagilimi
gozetilmistir. Bu yillarda kentin biiylimesi, merkezin kuzeyine dogru bir yonelim
gostermistir (Manavoglu 2009).

b A
%
-

Sekil 3. 4. 1963- 1975 Yillar1 arasinda Konyaalti Caddesi lizerindeki yapilasma (Certel
2019)

Antalya’da kentinde hakim riizgarlar giiney ve kuzey yoniinden esmektedir.
Gegmis planlamalar nedeniyle, kent i¢in sicak yaz aylar1 i¢in dogal esinti kaynagi olan
denizlerden faydalanilamamaktadir. Ciinkii Konyaalt1 yerlesimi gibi sahil kesiminde yer
alan kentlesme planlanirken kuzey ve giiney yonlerinden gelen esintilerle vadi etKisi
yaratilmasi gerekirken ulasim akslar1 bunun aksine denize paralel ve kiyida yiliksek
katlara yer verilmis ve giinimiizde de bu durum devam etmektedir (Certel 2019).

Aragtirmanin ana materyali olan Antalya, AB destekli MAtchUP akilli sehir
projesi kapsaminda {i¢ deniz feneri sehrinden biridir. Proje dogrultusunda ele alinan
bolge disinda kentin farkli alanlarinda (bilgilendirme kiosklari, akilli turist rehberi,
myAntalya, antalyakart, ICF Airport Mobile, ilicretsiz internet alanlari, trafik
yogunluguna gore akilli sinyalizasyon sistemleri ve akilli ekolojik kentsel doniisiim
projeleri) akilli sehir ¢oziimleri gergeklestirilmistir. Buna karsin Antalya i¢in ekolojik
cevre konusunda uygulanan akilli sehir ¢odziimleri bulunmamaktadir. Bu nedenle
Antalya kentinin, akilli sehir statiisii kazanmasim1 destekleyecek, ekolojik akill
¢evrenin hangi politikalar1 ve ¢éziimlemelerinin uygulanmasi gerektiginin arastirilmasi
icin uygun bir yerlesimdir. Bu ¢alisma i¢in, literatiir taramasinin yaninda Antalya icin
yapilmis raporlar ve dokiimanlar kaynak olarak kullanilmistir.

Incelenen kaynaklar dogrultusundada Konyaalti Belediyesi’nin hazirlamis
oldugu stratejik plana gore ilgenin akilli sehir statiisiine sahip olmas1 amaglanmaktadir (
Konyaalti Belediyesi 2019). Bu baglamda akilli mekanlara sahip sehirlerin
planlanabilmesi adina bu calismanin katki saglayacagi ongoriilmiistiir. Ekolojik akill
cevrenin olusturulabilmesi igin farkli Olgeklerde farkli ¢oziimler ve kararlarin
uygulanmasi nedeniyle Konyaalt1 yerlesimi {lizerinden kararlarin 6lgeklendirilerek bir
degerlendirmesi yapilmustir.
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Bulgaristan

Sekil 3. 5. Antalya- Konyaalt1 yerleskesi

3.2. Metod

Akilli kent literatiiriinde yer alan akilli ¢oziimler, yeni insa edilmis kentlere ya
da mevcut kentsel mekanlara uygulanmaktadir. Ekolojik akilli ¢evre kapsaminda akilli
sehir Ornekleri tizerinden bir ¢ikarim yapabilmek admna mevcut kentler olarak
Barselona, Singapur ve Brisbane; sifirdan inga edilen kentler olarak Dholera, Masdar ve
Songdo uygulamalari listelenmistir. Bu listeleme sonucunda bazi ¢oziimlerin aslinda
yalnizca sifirdan inga edilen akilli kentlerde degil ayn1 zamanda mevcut akilli kentlerde
de uygulandig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda yesil altyapiya ve siiperblok tasarimina
onem verildigi gorilmistiir.
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Literatiirde yer alan ¢alismalardan yola ¢ikarak akilli ¢evrenin tagimasi gereken
Ozellikler olarak dogal ¢evrenin ve kaynaklarinin korunmasi, karbon emisyonunun
azaltilmasi, kentsel yayilma politikalar1 ve ¢evresel kalitenin arttirilmasi (Chourabi vd.
2012; Marsal-Llacuna vd. 2015; Arafah ve Winarso 2017; Wlodarczak 2017; Martin vd.
2018; Kolotouchkina ve Seisdedos 2018; Francini vd. 2019; Yigitcanlar vd. 2019 b)
konulari, bu konularin icerikleri ve akilli kent 6rnekleri bazinda yeniden incelenistir. Bu
sekilde akilli gevre i¢in basarilt sonuclarin olusturulabilmesi i¢in Ornek sehirler ve
olmasi gereken ¢ozlimler birlikte degerlendirilmistir.

Ortak degerlendirme sonucunda ekolojik akilli g¢evrenin ii¢ Onciilii olarak;
karbon emisyonu azaltma, enerji verimliligi ve yesil altyapi basliklart 6ne ¢itkmaktadir.

EKOLOJIK
AKILLI
CEVRE

Sekil 3. 6. Ekolojik akilli ¢cevre ii¢ bileseni

Ekolojik akilli ¢evrenin mevcut kentsel dokuda yansimasinin ne sekilde olmast
gerektigi Konyaalti i¢in bir ¢alisma ile desteklenmistir. Bu c¢alismada ekolojik akilli
cevrenin ii¢ Onciilil ile ilgili incelenecek temel kriterler ve degerlendirmeler asagida
belirtilmistir (Cizelge 3. 1).
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Cizelge 3. 1. Ekolojik akilli kent kapsaminda uygulanan akilli ¢oziimler

YAZARLAR AKILLI KENT COZUMLERI

Kelkar 2017 Songdo metro ulagim aglarina erigimin
saglanmasi (400 m i¢ mesafeden 800 m
dis mesafeden)

Kolotouchkina ve Seisdedos 2018; Masdar akilli kentinin karma alan
Yigitcanlar vd. 2019 b kullanimi1 ve kompakt sokak tasarimi
Vardakas vd. 2018; Camboim vd. 2019 Stiperblok tasarimi ile mekanlar arasi

yaya erigilebilirligi ve toplu ulagim i¢in
duraklarin konuglandirilmasi gibi yeni
hareketlilik modelleri

Nouri vd. 2019 Ulasilabilir, giivenli yesil ortamlar

Akkar Ercan ve Belge 2017 Grid planli sokak yapisiyla yaya, bisiklet
ve diger araglar i¢in glivenli hareket etme

Polo Lopez ve Frontin1 2015 Alan kullaniminda kamu hizmetlerinin
uygulanmasi ve altyap: gelistirme
caligmalarinin kompakt tasarimlarla
optimize edilmesi

Wise 2008; Foster vd. 2011 Yesil altyapinin ulagim planlariyla entegre
edilmesi
Kolotouchkina ve Seisdedos 2018; Hava sirkiilasyonu ve golgelerden en
Yigitcanlar vd. 2019 b verimli sekilde faydalanilmasi

Tez kapsaminda akilli sehir uygulamalar1 ve ¢oziimleri li¢ ana baghk altinda
toplanirken ¢oziimlerin uygulanmasi asamasinda siiperblok tasarimi dordiincii bir baglik
olarak degerlendirilmistir. Bunun nedeni sistemler ve dlgeklerarasi baglantinin daha iyi
benimsenmesidir. Akilli sehir uygulamalarindan ve orneklerinden yola g¢ikilarak bu
basliklarda 6nemli tasarim noktalar1 siniflandirilarak (Cizelge 3. 2), mevcut kent dokusu
olan Konyaalt1 yerleskesi iizerinden analiz edilmistir.
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Cizelge 3. 2. Akill1 kent analiz se¢im kriterleri

EKOLOJIK AKILLI KENT
AKILLI CEVRE COZUMLERI

Kent merkezine entegre ulasim ag1i: BRISBANE
Grid ulasim sistemi: SUPERBLOK
Karbon Emisyon

Azaltma Erisilebilir toplu tasima duraklari: SONGDO

Bisiklet ve yaya odakli mekanlar: BARSELONA, MASDAR

Kompakt kent formu: SONGDO

Eneri Karma alan kullanimi (kompaktlik): MASDAR
Verimliligi
Enerji verimli ve iklime duyarli tasarirm: MASDAR
Ulasim aglari ile entegre yesil alanlar: SUPERBLOK
Yesil g . .
Alteysaipl Erisilebilir ve esit yesil alanlar
Bloklar aras1 entegre yesil alan: BARSELONA
Grid ulagim sistemi
Siiperblok Bloklar aras1 yesil baglantilar

Enerji verimli bloklar
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ARASTIRMA SORULARI

Yeni Planlama Yaklasimlari
KAYNAK TARAMASI
Akilli Kent Yaklagim
Akilli Cevre Dokiimanlari
VERI TOPLAMA el Teknolojik Akilli Cevre
Akilli Kent Ornekleri ve
Akilli Kent Dokiimanlart
b Ekolojik Akilli Cevre
e Karbon Emisyon Azaltma
BULGULARIN EKOLOJIK AKILLI . T
SENTEZLENMESI  [~1] CEVRE ONCOLLERI [J]  Enedi Verimliligi
CALISMA ALANI SECIMI
(ANTALYA- — Yesil Altyap:
KONYAALTI)
—
o Kent merkezine entegre
ulasim agi
- Grid ulagim sistemi
=i Karbon Emisyon Azaltma [
Erisilebilir toplu tagima
et
duraklari
L Bisiklet ve yaya odakh
mekanlar
- Kompakt kent formu
. PRTRTN Karma alan kullanimi
- Enerji Verimliligi - (kompaktlik)
L Enerji verimli ve iklime
ALAN CALISMASI VE L} duyarl tasarim
YONTEMI
Ulasim aglari ile entegre yesi
et
alanlar
BULGULAR ve
TARTISMA
- Yesil Altyapt risilebilir ve esit yesil alanla
SONUC ve ONERILER
Bloklar arasi entegre yesil
=l alan (yesil alana sahip yapi
adalari)
Grid ulagim sistemi
— Suiperblok Bloklar arasi yesil baglantilaff——— |
Enerji verimli bloklar & _——

Sekil 3. 7. Organizasyon semasi
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Antalya kentinde, akilli sehir olma yolunda gesitli adimlar atildig
goriilmektedir. Fakat mevcut kentsel mekanlar {izerinde bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Tez kapsaminda, akilli sehir ¢oziimlerinin mevcut kentsel doku iizerinde incelemesi,
akilli  sehir ¢Oziimlerine hazirlanan Antalyanin  Konyaaltt ilgesi iizerinde
gergeklestirilmistir.

Antalya’nin merkez ilgelerinden olan Konyaalti, Akdenize kiyisi olan ilgeler
arasinda yer almaktadir. Konyaalt: ilgesi, 562.4 km?lik bir yiizol¢iimii ve 182.112 kisilik
niifusa sahiptir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu alanda, kislar 1liman ve yagisl, yazlar
ise sicak ve kuraktir. 1970 li yillarda yapilan plandan sonra kent biiyiimeye ve
sacaklanmaya baslamistir. 1980 lerdeki imar planindan sonra Konyaalt1 gibi
Antalya’nin kiy1 kesimleri doniismeye baslamistir (Antalya BB 2017). Giiniimiizde
yerlesim alanlar1 kapasitesini tamamlamistir (Mansuroglu vd 2012) ve gelecek nesiller
icin kritik duruma gelmemesi ve daha saglikli yasam alanlar1 olusturulabilmesi i¢in yeni
kararlarin alinmasi gerekmektedir. Konyaalti Belediyesi akilli sehir statiisii kazanmak
icin altyap1 gelistirme, teknolojik yatirimlar, giivenlik, enerji ve ulasim konularina
oncelik olarak yogunlagmaktadir.

Bu calismada, Konyaalti ilgesi i¢in gelecege yonelik akilli yaklagimlar ile bir
Oneri sunmak i¢in gesitli 6lgeklerde analizler ve degerlendirmeler getirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4. 1. Ekolojik Akillx Sehir

4.1.1. Emisyon azaltma

Antalya hizli niifus artisina sahip bir kenttir. Bunun yansimasi olarak arag
sahipligi yiiksek olmasi nedeniyle Tiirkiye genelinde 6n siralarda yer almaktadir (Cirit
2014). Kent, Tirkiyenin temel ulasim baglantilarinin disinda yer almasina ragmen
turizm, tarim gibi alanindaki 6nemli konumu nedeniyle trafik ¢ekim merkezidir. Sehirde
ulagim icin hava ve tasit yolu kullanilirken 6nemli bir eksik ise yiik tasimaciliginda
yalnizca tasit se¢eneginin olmasidir. Diger iller ile arasinda demiryolu baglantist mevcut
degildir (Antalya BB 2013). Kentin karbon saliniminin % 35’1 ulasimdan kaynaklanir
hale gelmistir (Antalya BB 2013). Buna ek olarak Antalya sehir i¢i kara yolu ag1 sahil
seridine paralel olarak devam ederken, kentlesmenin artmasiyla kuzey yoniine dogru
gelismektedir. Hizli kentlesmenin bir diger sonucu olarak dnceden planlanan ¢evre yolu
giiniimiizde kent i¢i ulagimin pargasi halinde devam etmektedir. Bu yiik ise toplu ulasim
sistemi ile hafifletilmeye ¢alisilmaktadir. Antalya’da toplu ulasim sistemi; deniz
otobiisii, sehiri¢i otobiis ve dolmusun yaninda tramvay ve Antray Hafif Rayli Sistem
hatlar1 ile desteklenmektedir. Antalya’da toplu ulasim segenckleri ile merkez ilgelerin
tiimiine erisim mimkiindiir. Fakat tiim merkez ilgelerden otobiis hatlar1 mevcutken hafif
rayli sistem ve metro hatlar1 heniiz bulunmamaktadir.

Tiim bu bilgilerden yola ¢ikarak Konyaalt1 i¢in sorun teskil eden emisyon
saliniminin  azaltilmasmna dair akilli kent ¢6ziimlerinden yararlanilarak bir
degerlendirme yapilmistir. inceleme yapilirken kentin ana ulasim baglantilari, ulagim
diizeni ve ulasim segenekleri iizerinde durulmustur. Ik olarak Konyaalti’nin sahip
oldugu kirsal ve kentsel yerlesimler incelenerek bir sonraki asamalar i¢in incelenen alan
hakkinda aciklik getirilmesi agisindan uygun goriilmiistiir. Bunun yaninda akilli sehirler
emisyon azaltma bashginda incelenecek olan, kent merkezine saglanan ulasim
baglantilar1 ve ana akslar belirtilmistir. Bu baglantilar goz Oniine alindiginda ulasim
secenekleri hakkinda fikir sahibi olmamiza olanak vermistir.

Kent merkezine entegre ulasim ag1 (BRISBANE)
Erisilebilir toplu tasima duraklar1 (SONGDO)
Bisiklet ve yaya odakli mekanlar (BARSELONA, MASDAR)

Yukarida yer alan ¢oziimler dogrultusunda Konyaalt1 kenti i¢in kirsal kentsel
yerlesim, komsu ilceler ve kent merkezi arasindaki, mevcutta yer alan ana ulasim
baglantilar1 gdsterilmistir. Bu dogrultuda Konyaalt1 kentsel yerlesimi dikkate alinarak,
Antalya kent merkezi ve diger ilgeler ile yalnizca kara yolu baglantisinin oldugu
goriilmektedir. Konyaalt1 dort ilge ile baglanti saglamaktadir. Bu avantajiyla gesitli
akilli kent ulagim ¢ozlimlerinin uygulanmas: ve diger bolgeler ile hizli etkilesim
saglamasi agisindan énemli bir konuma sahiptir.
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Sekil 4. 1. Mevcut ana ulasim baglantilar

Antalya, ara¢ kullanimin en fazla olan illeri arasinda yer almasina ragmen
HRS’nin (Hafif Rayli Sistem) son zamanlarda 6nemi gbz Oniine alinmistir. Konyaalti
ilgesi i¢cin mevcut bir HRS olmamasi eksiklik arasinda yer almaktadir. Fakat yapilan
ulagim planlamalari sonucunda yeni HRS etaplarina baglanmistir. Antalya kent
merkezine, Aksu ve Kepez illerinden hafif rayli sistem ile erisimin saglandigi
goriilmektedir. Konyaalt1 ilgesi ele alidiginda ise yapim asamasinda olan hafif rayl
sistem etaplar1 heniiz tamamlanmamustir.

Mevcut tramvay hatlarina ek olarak Ongoriilen yeni tramvay hatlar, kiy
yerlesimleri arasinda ek bir hat olarak planlanmistir. Hatlar Konyaalti-Varsak, Varsak-
Zerdalilik ile Konyaalti-Lara (yeralt1) arasinda planlanmistir ( GYODER 2017). Bunun
yaninda kent merkezine ek hatlar ile hafif rayl1 sistemin genisletilmesi planlanmistir.

Konyaalt1 ilgesi ulasim secenekleri olarak emisyon saliniminin azaltilmasinda
etkili bir segenek olan hafif rayli sistemlerin kent merkezine erisimi incelenmistir. Bu
dogrultuda kent biitiiniinde bir ulasim planlamasinin yapildig1 ve tiniversite alani gibi
onemli islevleri barindiran Konyaalti’'nin planlanan HRS agma dahil edildigi
goriilmiistiir. Fakat bu hatlar i¢in gilizergah se¢imi konusunda farkli analizler ile akilli
sistemin bir pargasi olup olmadigi incelenmelidir.

Emisyon azaltmanin diger bir politikas1 ise toplu ulagim duraklarinin
optimizasyonu ve erisilebilirligidir. Erisilebilirlik, kentin ulasim ihtiyacin1 6zel aragtan
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toplu tasima seceneklerine yoneltecek Onemli bir noktadir. Bu dogrultuda akilli
kentlerde toplu tasima duraklar1 igin erisim mesafesi incelenerek toplu tasima
duraklarmma 400m uzaklikta erigilebilir alanlar Arcgis programi yardimiyla tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda 2019 Tiiik 2019 mabhalle niifus dagilimi, Netcad ve Arcgis
programlarindan yararlanilarak mahalle yogunluk verisi iiretilmistir.

ANTALYA TRAMVAY HAT VE DURAK HARITASI / ANTALYA RAILWAY NETWORK MAP

Sekil 4. 3. Planlanacak yeni tramvay hatlar1 (Antalya BB 2017)
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Sekil 4. 4. Kentsel yerlesimde mevcut toplu ulasim (otobiis) duraklari ve 400 m'de
erigilebilirlik gosterimi

Sekil 4. 5. Konyaalti ulagim ve yogunluk gosterimi
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Analizlerin incelenmesi sonucunda mahalle yogunluklari ve durak erisim
mesafeleri gdz oOniine alindiginda yogun yerlesime sahip mahallelerin ve {iniversite
yerleskesinde yer alan duraklarin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Bir diger emisyon azaltma politikasi ve sifir emisyona tesfik eden yaklasim olan
bisklet kullanim1 Konyaalt1 ilgesi gozetilerek degerlendirilmistir.
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Sekil 4. 6. Antalya bisiklet yollar1 (Antalya BB 2017)

Antalya gelisen ve yayilan kent formu sonucunda konut alanlar1 bisiklet
erisiminin diginda kalmaktadir. Bu da motorlu ara¢ kullaniminin artmasina neden
olmaktadir. Motorlu tasitlarin yayginlagmasi, bisiklet yollari, bisiklet park yerleri,
bisiklet kullanicilarina oncelik verilmemesi gibi sorunlar ile bisiklet kullanimi direkt
olarak etkilenmektedir. Antalya bisiklet kullanimina elverisli bir topografyaya sahip
(Kogak vd. 2005) olmasina ragmen bisiklet, ulagim alternatifi olarak yeterli seviyede 6n
plana ¢ikmamistir (Heinrich Boll Stiftung Dernegi Tiirkiye Temsilciligi 2013).
Konyaalti mevcut dokusunda Konyaalti sahili disinda bisiklet yolu yer almamaktadir.

Antalya Ulagim Ana Plani hazirlamak i¢in yapilan anket sonucuna gore kentin
bisiklet kullanim orani %1.2°dir. Bu oranin ¢ogunlugunu elektrikli bisiklet kullanimi
olusturmaktadir. Antalya; 12,95 km bisiklet yoluna, 11.21 km bisiklet seridine, 6 akilli
bisiklet kiralama istasyonuna ve 40 akill1 bisikleti biinyesinde barindirmaktadir (Antalya
BB 2017). Antalya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yeni alinan karar ile Ulasim Ana
Planinin eksikleri tespit edilerek yeni plan bir hazirlanmaktadir. Bu planda bisiklet
ulasim agina, yaylastirma ¢aligmasina ve rayl sistem aglarini gelistirme kararlarina yer
verilmistir. Plana gére 24 km bisiklet yolu 240 km ve rayl sistem akst 34km’den
110km olarak planlanmistir (Bogazi¢i Proje, 2019).

Antalya ulagim optimizasyonu, toplu tasima kullanimi ve bisiklet kullanimi
tesviki konusunda calismalara devam ederken akilli uygulamalar1 bu sisteme dabhil
edebilmistir. Akilli duraklar ile bekleme siiresi, toplu tagima i¢in mobil uygulamalar ile
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cevrimigi takip ve en kisa ulasim rotast belirleme, yesil dalga gibi ¢oziimler, mevcut
kent sistemine eklenmistir. Fakat bu akilli ¢éziimler tek bagina emisyonun azaltilmasina
yardimci olmamaktadir. Emisyon azaltmaya yardimci olabilecek ulasim sistemlerinin
yeniden planlanmasi i¢in 6nemli altyapilar olusturmaktadir. Bozuk ve hatali mevcut
sistemlerin onarilmasi, lizerine eklenecek sistemlerin ¢alismasina yardim edecektir.

4.1.2. Enerji verimliligi

Akilli kentleri, kentsel tasarim konusunda ydnlendiren ©nemli planlama
yaklasimi olan akilli biiylimedir. Akilli biiyiime planlama yaklagimindan yararlanilarak
akilli kentlerin enerji verimliligi, c¢esitli akilli teknolojiler ile desteklenerek
stirdiirtilebilirlik saglanmaktadir. Bu kapsamda akilli sehir ¢oziimlerinin entegre edildigi
ve desteklendigi ¢evrelerin, sahip olmasi gereken 6zellikler asagida yer alan akilli kent
¢Oziimleri esas alinarak degerlendirilmistir.

. Kompakt kent formu (SONGDO)
. Karma alan kullanim1 (kompaktlik) (MASDAR)
. Enerji verimli ve iklime duyarli tasarim (MASDAR)
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Sekil 4. 7. Konyaalt1 ilgesi arazi kullanimi (Antalya BB 2017)

Antalya kenti 5216 sayili Biiyliksehir yasasindan 6nce kompakt bir kent formuna
sahipken 1985 yil1 sonrasinda bu form kiyr kesimlere dogru yayilma gostermistir. Bu
gelisme, ulasim baglantilar1 ve donati ihtiyaclar1 planlanmadan ger¢eklesmistir. Buna
bagli olarak diizensiz bir kentsel gelisim ile giinlimiiz yansimalarin1 gérmekteyiz.
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Antalya ilinde, her gegen yil artan niifus ile yayilma ve kentsel biiyiime daha da
artis gostermistir. Antalya kent biitiini konut, ulasim gibi arazi kullanimlariyla
%14.7°1ik bir oranda yerlesim alanina sahiptir (Antalya BB 2017).

Konyaalt1 arazi kullanimi incelendiginde kentin ¢ogu kismin1 orman ve tarim
alanlar1 kaplamaktadir Yerlesim formu bakimndan Antalya kiy1r kesimleri boyunca
geliserek kuzeye dogru biiyiime gostermektedir (Antalya BB 2017). Kent formu,
merkezde diizensiz bir yayilim gosterirken, Serik ilgesi daha kompakt ve Ddsemealt
ilgesi daha net bir koridor lizerinde gelisim gostermektedir.

Konyaalt1 kenti dogal ve beseri sinirlart itibariyle kentsel yerlesim alanlar
bakimindan gelisimini tamamlamistir. Bu nedenle kent, yakin gelecekte yogun arazi
kullanimina yonelerek kompakt bir tasarima ihtiya¢ duyacaktir.

Kompakt yerlesim yapist ve alan kullanimi akilli kentlerin enerji verimliligi ve
tasarimi konusunda yol gostermektedir. Ornegin sifirdan insa edilmis akilli sehir olan
Abu Dabi, siiperblok tasarimi ve siiperblok igerisinde yer alan bitisik nizam konutlarda
oldugu gibi daha kompakt ve yiiriinebilir sokaklar ile verimlilik saglanmistir (Scoppa
vd. 2018). Ulasim ve yakit kullanimindan kaynaklanacak enerji israfi ve konutlarin
1sitma, sogutma gibi ihtiyaglarinin giderilmesinde 6nemli teknolojik ¢oziimler yer
almaktadir (Vardakas vd. 2018). Bu ¢oziimler kompakt ve karma alan kullanimina sahip
yerlesimlerde daha etkin bir sekilde uygulanmaktadir.

Gosterim

Sekil 4. 8. Konyaalt1 alan kullanimi

Kompakt tasarlanan bir kent, alan kullanimlarinda da kompak tasarimi
gelistirmelidir. Akilli kentlerde, mevcut kentler icin enerji verimliligi konusunda ulasim
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planlar1 6nemli miidahale noktasi olsa da (Casini 2017) karma alan kullanimlart bu
sOylemi destekler niteliktedir. Bu kapsamda Konyaalt1 yerlesiminde yer alan baslica
alan kullanimlart islenmistir. Fakat net bir alan kullanimi verisinin mevcut olmamasi
nedeniyle bazi eksikliklerin olmas1 muhtemeldir.

Hazirlanan veriye gore belirli ulagim akslarinda ticaret alanlari siireklilik
gostermektedir. Akilli kentlerin igerisinde yer alan sistemler ve alan kullanimlari,
tizerine entegre edilecek teknolojik ¢ézlimler gibi birbirine baglantili olmalidir. Buna ek
olarak teknolojik akilli kent ¢Oziimlerinin giinliilk yasama adapte edilmesi amaciyla,
baslica erisilebilir ¢oklu akilli kent merkezleri planlanmalidir. Bu merkezler gesitli
aktiviteleri ve gilinliikk yasamda kentlilerin ihtiya¢ duydugu kullanimlar1 barindirdig
takdirde yasam kalitesini arttirmada olumlu etkisi olacaktir.

Akilli kentler, mevcut kentsel sistemdeki eksikliklerin ya da aksak noktalarin
belirlenmesi igin teknolojik ¢dziimlerin uygulanmasini gerektirir. Ornegin dogal
vantilator gorevi Ustlenen ve enerji verimliliginde Onemli yere sahip olan riizgar
koridorlari, akilli kentler tasarlanirken dikkat edilmesi gereken bir unsurdur. Bu
baglamda mevcut kente ait gesitli veriler GIS ile islenerek gelecek planlamaya yol
gosterecek ¢oziimler igerir.

Antalya’da merkezi itibariyle gliniimiize kadar yapilan planlama eksiklikleri ve
hatalar1 nedeniyle hava akimina izin verecek sekilde yapilagmaya izin verilmedigi
goriilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2018). Konyaalt1 i¢in ge¢mis planlama
sorunlar1 nedeniyle giineyden ve kuzeyden gelen riizgarlar ile olusturulabilecek hava
akimmin Oniine gecilmistir. Bu nedenle enerjiden tasarruf edilmesi amaciyla genis
riizgar koridorlar1 tasarimi bu soruna ¢6ziim olusturulabilir. Bu dogrultuda gelecek
planlama ¢oziimleri i¢in GIS ve teknolojik akilli kent ¢ézlimlerinden faydalanilmasi
gerekecektir.

4.1.3. Yesil altyapi

Antalya merkez sinirlart dahilinde orman alanlari, su yapilar1 ve yesil alanlar
cesitli dogal aglar1 olusturmaktadir (Manavoglu ve Ortagesme 2015). Buna ek olarak
Antalya kenti iilkenin orman isletme bolgesi olarak %58 oraninda bir paya sahiptir.
Ayni1 zamanda merkez ilgeler ve serik ilgesinin %54°1i orman alanidir. Kentsel yerlesimi
siirlandiran etkenler genel anlamda dogal esiklerden kaynaklanmaktadir.

Fakat kirsal ve kentsel alanlar igin agilan yerlesim alanlari, tarim ve orman
alanlarinda azalmaya neden olmustur. Kent i¢cinde yer alan mavi ve yesil altyapidaki
kayip, ylizey 1sinmasinda artisa sebebiyet vermektedir (Alpaslan ve Ortagesme 2019).
Kentlesmenin neden oldugu kirlilik, saglik sorunlari, ylizey 1sinmasi ve diger olumsuz
etkilere kars1 yesil altyapt onemli bir ¢6zliim olarak goriilmektedir. Akilli kentlerde
¢coziim olarak gelistirilen dogal ya da sonradan gelistirilen, yesil altyapi kapsaminda
asagida yer alan basliklar 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulasim aglari ile entegre yesil alanlar (SUPERBLOK)

. Erisilebilir ve esit yesil alanlar
Bloklar arasi entegre yesil alan (BARSELONA)
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Bu bagliklar dogrultusunda Konyaalt1 kentinin yesil altyap:r kapsaminda; yesil
alanlar, orman ve tarim alanlarinin yani sira su yapilar1 da eklenerek biitiinciil bir
gosterimi olusturulmustur. Bu analiz sonucunda kent merkezinde mevcut yesil altyapi
devamliligi ve su yapilariyla baglantisi mevcut degildir. Bu oOlgekte konut ve site
bahgelerinde yer alan yesil alan kullanimi gosterilmemistir yalnizca biitiinciil bir
sistemin varlig1 incelenmistir. Analizde yer alan kentsel alan olarak belirtilen bdlgede
yesil altyap1 belirgin bir sekilde yer almamaktadir.

Su Yapilar

Sekil 4. 9. Konyaalti mevcut yesil altyap: gosterimi

Bolgede yer alan dogal esikler ve yapay aglar olan, dogrusal ulasim akslarinin
agaclandirilmasi ile ekolojik koridorlar olusturulabilir. Bu koridorlarin diigiim noktalari
yesil alan olarak degerlendirilerek organik aglarin olusturulmast miimkiindiir. Bu
amacla ulasim aglar1 ve yesil altyapi izleri birlikte degerlendirilmistir.

Analizde goriildiigii gibi ulasim aglari ile yesil altyapi birbiriyle entegre degildir.
Yesil altyapinin bu dogrultuda gelistirilmesi ulasimdan kaynakli olusacak Kirlilik,
hastalik gibi zararlarin mahalle ve yerlesim i¢ine gecisini azaltacaktir.

Yesil altyap1 akilli sistemler gibi kendi i¢inde agsal yapiya sahiptir. Bu aglar
ulasim akslariyla belirgin bir sekilde baglantili hale getirilebilir. Kentlesme sistemlerine
uygun planlanan yesil altyapi, kent sakinlerinin bu alanlarda esit derecede
yararlanmasina olanak verir (Manavoglu ve Ortacesme 2007). Buna ek olarak ulasim
akslariyla entegre planlanan yesil altyapinin havadaki sicakligi azalttigi bilinmektedir
(Ortagesme vd. 2005) . Ayn1 zamanda hakim riizgar yoniine paralel tasarlandig taktirde
dogal havalandirma koridorlar1 olusturulmasinda rol oynayarak enerji verimliligine
katki saglar (Manavoglu ve Ortagesme 2007).
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Kentsel yerlesim dikkate alindiginda yesil altyap1 ve mavi altyapi, kentin mevcut
dogal yapis1 itibari ile potansiyel aglar ve yesil mavi koridorlar gelistirilebilir
niteliktedir. Niifus artis1 ve kentsel gelismenin belirli esikler ile sinirlandirilmasi igin
yesil ve mavi aglar gelistirilmesi gereken 6nemli unsurlardandir. Bu sayede alt 6l¢eklere
yesil altyapi baglantilar1 i¢in yol gosterecek ve kentsel gelisme dogal esikler ile
siirlandirilmaya devam edilecektir.

Sekil 4. 10. Konyaalti, yesil alan ve ulasim baglantist
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Akilli yerlesimlerin, yesil altyapiyt en {ist derecede desteklemesi ve
erisilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bunun nedeni iist 6lgekteki koridorlar ve
alt Olgekteki yesil alan fonksiyonlarmi yonetebilmek igin 6nemli bir orta noktadir.
Emisyon azaltmak ve enerji verimliligi noktasinda yardimci rolii iistlenmektedir. Bu
amagcla Konyaalt1 kentsel yerlesimde yer alan yesil altyapiya ArcGis programinda yer
alan Buffer komutuyla 500m uzaklikta ne kadar erisilebilir oldugu incelenmistir.

Sekil 4. 11. Kentsel yerlesimde, yesil- mavi altyapt ve yesil alanlarin 500 m’de
erisilebilirlik gosterimi
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Gecmis caligmalara gore alt Olgcekte bazi mahallelerin yesil alan varligr ve
erigilebilirligi yetersiz kalmaktadir (Ortagesme vd. 2005). Bu durum hala devamlilik
gostermektedir. Analizde mevcut olan yesil altyapi izlerinin genel bir gosterimi oldugu
g6z oniline alindiginda, biliyiik bir omurga olusturdugu goriilen alanin mevcutta c¢alilik
ve kismen agaglik alan oldugu bilinmektedir. Kent, yapilan analize gore yesil altyapi
olarak ¢ok az bir mahalle erisilemez olarak goriilse de biiyiik olglide hala yesil altyapi
ve kentlilerin genis ¢capli erigsiminde yetersizdir.

4.2. Siiperblok

Akillt kentlerin bir ¢oziim olarak degerlendirdigi siiperblok tasarimi farkl
Olceklerde farkli sistemleri igermektedir. Bunlardan bazilari ulasim planlamasi, donati
mevcudiyeti ve erisimi, alan kullanimi, yesil alanlarinn baglantili olmast gibi
¢oziimlerdir. Mevcut dokuya ve sisteme gore farklilik gostermektedir.

Akillt kent ¢ozlimleri kapsaminda farkli 6l¢eklerde alan 6rneklendirmesine yer
verilmistir. Bu inceleme asagidaki akilli kent ¢oziimleri ile yiirtitiilmistiir.

« Grid ulasim sistemi
Bloklar aras1 yesil baglantilar
. Enerji verimli bloklar

Emisyon azaltma ¢6ziimii olarak grid ulagim sisteminin tespit edilebilmesi i¢in
ArcGis uygulamast kullanilarak yol aglarni elde edilmistir. Bu sayede siiperblok
tasariminin Ozelliklerinden olan grid ulasim diizenine sahip alanlar belirlenmistir. Sonug
olarak kentin mevcut dokusunda stiperblok tasarimini destekleyecek alanlar belirlenmis
olacak ve bu alanlar emisyon azaltmak i¢in potansiyel olarak goriilecektir. Fakat tez
icerigi nedeniyle siiperblok tasariminda 6ne ¢ikan ulasim ¢oziimleri baglaminda sadece
grid yerlesim dokusu dikkate alinmustir. Siiperblok tasariminin farkli 6lgeklerde kent
biitiiniinti kapsamas1 ve detayli inceleme gerektirmesi agisindan kisitlandirilmistir.

Sekil 4. 12. Konyaalt1 ulagim hiyerarsisi
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Konyaalti, ge¢mis planlama deneyimlerinde net bir kentlesme tipi
belirlenmezken bu bolge grid ve dogrusala yakin olarak gelismistir (Manavoglu ve
Ortacesme 2007). Mahalle sinirlar1 dikkate alindiginda Liman, Giirsu, Altinkum ve
Hurma mahallesinin kiiclik bir kismimin bu diizene sahip oldugu belirlenmistir. Bu
bolgeler siiperblok i¢in yol gosterici ve potansiyel Ornek siipermahalleleri
olusturmaktadir.

Sekil 4. 13. Mahalle biitiiniinde grid ulasim agina sahip alanlar
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Konyaalt1 yerlesiminin 1sinsal ve grid diizene sahip oldugu goriilmektedir. Bu
1smsal ve grid sistem, siiperblok tasarimi igin avantaj saglamaktadir. Siiperblok
mekanigi 3x3, 9 bloktan olusan bir sistemdir. Her 400 m’de kesisen diigiimler trafik
akisin1 koruyarak toplu ulasim ve bisiklet sistemlerini desteklemektedir. Stiperblok i¢i
yollar tek seritli ve hizlar1 10 km/s seklinde planlanmaktadir. Isleyen trafik ise
stiperbloklarin ¢evresindeki sokaklar ile sinirlandirilir ( Brass 2017).

Baseline situation Superblock model

Sekil 4. 14. Stiperblok ulasim hiyerarsisi (Mueller vd. 2020)

Stiperblok tasarimi ig¢in mevcut sokak sistemi, siiperblok i¢i baglantilar
saglarken ayni zamanda kentsel sisteme baglanir. Stiperblok tasarimi i¢in mevcut sokak
baglantilari, genel ag i¢inde gegirgenligi arttirarak dokuda gesitliligi saglar (Anonymous
20). Siiperblok tasariminin orneklendirilmesi igin se¢ilen dokuda, uygulanacak
stiperblok diizeni i¢in Olgiiler farklilasmaktadir.

Sekil 4. 15. Farkli 6lgeklerde farkli siiperblok drnekleri (Chen 2017)
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Sekil 4. 16. Siipermahalle 6lgeginde mevcut ulasim aglarina gore sliperblok hiyerarsisi
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Secilen alanda siiperblok diizeni uygulandiginda 2x2, 4 siiperblok hiicresi ve
daha genis stiperbloklarin yer aldig1 goriilmektedir. Ana ulasim baglantilariyla kesisme
diigiimleri en az 480m olarak Ol¢iilmiistiir. Siiperblok tasarimina gore ¢alisma alaninda
i¢ yollarin yaylastirilmasi, sliperblok g¢evresi yollarin ise diigiim noktali belirlenerek
toplu tasima duraklar1 planlanabilir ya da yeni yapilacak olan hafif rayl sistemler ile
desteklenerek kent biitiinline eklemlenebilir. Sonug olarak emisyon azaltmak i¢in akilli
sehir ¢oziimii olan siiperblok tasarimi, mevcut mahallelere uygulanabilir ve gelecek
planlama c¢oziimlerinde ulasim, yayalastirma ve toplu tasima sistemleri hakkinda
ipuclart verir.

Stiperblok devamli ulasim baglantilar ile isler ve emisyon azaltimina 6nemli
derecede yardimecr olur. Siiperblok tasarimi baglantili ulasim aglar1 gibi igeriginde
bulunan yesil alanlarin da baglantili olmas1 sayesinde yesil altyapiy1 desteklemektedir.

Sekil 4. 17. Stiperblok tasarimu ile yesil altyapiin gelistirilmesi (Rueda 2019)

Yesil altyapinin blok o6lceginde incelenebilmesi amaciyla ArcGis programi
aracilifiyla Basemap’ten yaralanilarak mevcut doku i¢inde yer alan yesil alanlar
gosterilmistir. Bu amacla diger bir 6l¢iit olarak bloklar arasi yesil alan baglatilarinin
varligr incelemistir. Fakat analizde kent biitiinii yerine grid sistemin siipermahalleler
icin avantaj sagladigi diger bir yandan siiperblok tasarimi igin potansiyel alan ele
alinmustir.

Yesil ve mavi altyapinin alt 6lgeklerde yansimasi olarak park, mezarlik, avlu,
bahge, nehir ve golet seklinde ifade edilerek bu alanlar tanimlanabilir. Yesil alanlarin
niteligi incelendiginde, konutlar arasinda yer alan yesil alanlar, ortak alan ya da konut
bahgesi olarak yer alirken siiperblok hiicresi olarak secilen dokuda yesil alanlar, park
kullanim alan1 olarak da yer almaktadir.
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Sekil 4. 18. Siiperblokta hiicrelerarasi yesil alan baglantisi

Blok 6l¢eginde yer alan yesil altyap:r kullanimlari, kent biitlinlinii etkileyerek
diger hiicreler ile baglantili ve siirekliligi olabilecek dokulart barindirmaktadir. Mevcut
dokunun gelecekte planlanmasi halinde siiperblok diizeni dogrultusunda yesil altyap:
farkli fonksiyonlarda planlanarak siirekliligi saglanabilir. Fakat mevcut dokuda yer alan
yesil alanlarin birbiriyle baglantis1 s6z konusu degildir. Siiperblok tasarimi géz oniine
alindiginda bloklar arasi entegre yesil alanlar planlanabilir. Boylelikle kent biitliniinde
stirdiiriilebilir bir yesil altyap1 ag1 saglanabilir.

Stiperblok tasariminda dikkat edilen diger bir nokta ise enerji verimliligidir.
Ornegin Barselona kenti bitisik ve blok diizene sahip verimli, baglantili alanlari
icermektedir. Bunun yaninda ¢esitli 6rneklerde de ayni durum séz konusudur. Bu
nedenle ¢oziim asamasinda degerlendirilecek alan daha alt 6lgek olan blok dlgeginde ele
alinmistir.

Sekil 4. 19. New York ve Barselona siiperblok tasarimlart (Ye Kan vd. 2017)
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Ulkemizde enerji verimliligi bakimindan AB iilkeleri kiyaslandiginda yetersiz
kalmaktadir. Giliniimiiz insa edilen yapilarda 1sitma i¢in kullanilan enerji ile Avrupa
tilkeleri binalar1 arasinda % 50 oraninda fazla enerji tiiketimi oldugu goriilmektedir
(Tepebasi Belediyesi 2014).

300 1800
700 4

600 4

b

Sekil 4. 20. Antalya giines enerji potansiyeli ( Antalya BB 2013)

Yerlesme formlari, kentsel dokulara 6zgii iklimsel ortamlar yaratmaktadir.
Iklimsel ortami radyasyon, riizgar, kentsel kanopi, yapi adasi geometrisi, yap1
acikliklari, zemin tiiri ve yapmin fiziksel nitelikleri etkilemektedir (Sinmaz 2014).
Yapilan c¢aligmada ise Konyaalt1 ilgesinin mevcut dokusunda yer alan siiperblok
hiicresinden secilerek degerlendirilmistir.

Sekil 4. 21. Enerji verimliligin incelenmesi amaciyla secilen stiperblok hiicresi
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Stiperblok hiicresinden segilen mevcut alanin, yapilagsma diizeni ve bina konumu
ozellikleri gozetilerek enerji verimliligi bakimindan incelenmistir. Inceleme icin
Konyaalt1 ilgesinin mevsimsel 6zellikleri dikkate alinarak yaz ve kis mevsimine uygun
farkli analizler secilmistir. Kis aylari i¢in giines 1s181indan ve 1sisindan fayda gézetilmesi
icin gilineslenme analizi tercih edilirken, yazlari sicak olmasi nedeniyle golgeden
maksimum fayda saglanmasi amaciyla golge analizi tercih edilmistir.

Kis mevsimi icin ocak ayr secilerek, SketchUp programimin "Curic Sun"
araciligiyla yapilan analiz ile glines konumunun mevcut dokuda yer alan yapilar
tizerindeki etkisi incelenmistir. Yaz mevsimi i¢in agustos ay1 segilerek yapilan golge
analizi, seg¢ilen alanin konumuna uygun olarak SketchUp programimin "Shadow
Analysis" araciligryla gerceklestirilmistir.

Binalarda yillik en ¢ok enerji 1sitmak, sogutmak ve aydinlatmak i¢in
harcanmaktadir. Bu amagla yenilenebilir kaynaklardan yararlanmak biiyiik fayda
saglamaktadir. Binalarda 151k ve 1s1 kaynagi olarak gilines 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
nedenle yaz ve kis aylarinda sogutma ve 1sitma amacl kazang saglamak igin yapilarin
konumlar1 ve cephe yonleri dikkat edilmesi gereken bir diger konudur.

City: Antalya, Antalya
Day: 1-1-2020
Time: 13h-0"

Sekil 4. 22. Glinesin konumu ve etkisi

Secilen alan i¢in yapilan analizde giines 1s18indan kis aylarinda ne olgiide
faydalanildigi goriilmektedir. Yap:1 yonleri ve mesafesi bu kapsamda azami Olciide
yeterli olmas1 nedeniyle kis aylarinda giines 1s18indan faydalanildigr goriilmektedir.
Burada giineslenmeye ve 1s1 kaynagi olarak giinesten yararlanma konusunda bina
yonelimine dikkat ¢ekilmistir.

Akilli grid sistemlerin binalara entegre edilmesi i¢in siliperblok diizeni ve
binalarin konumlar1 fayda saglamaktadir. Buna ek olarak farkli yapi tiirlerine uygun
fotovoltatik iinitelerin yerlesimi hakkinda enerjiden tasarruf edebilinecek ©Ornek
diizenlemeler yer almaktadir. Bu kapsamda secilen alanda bu ¢oziimlerin uygulanmasi
enerji tasarrufu saglayarak maliyet konusunda da fayda saglayacaktir.
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Sekil 4. 23. Giig ve baglanti aglari i¢in enerji yonetim sistemleri ( Vardakas vd. 2018)

Golgelenme analizi, agustos aymda 07.00 ve 17.00 saatleri arasinda degisen
golgelenme yiizeylerini belirtmek amaciyla gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda,
kis ayinda giines radyasyonundan yapi yiizeyleri yararlanmaktadir. Yaz aylarinda ise
giin icinde sicakligin en yiikksek oldugu saatlerde golgeden yararlanildigi tespit
edilmistir. Fakat bu sonuclar, sec¢ilen dokuda yer alan yapi konumu ve yonleriyle
baglantili olarak degerlendirilmistir. Farkli bir dokudan se¢ilen hiicrede ayni sonuglar
goriilmeyebilir. Yaz aylarinda yogun sicaklik ve nem i¢in golgeler, dogal klima gorevi
tasisa da nem icin tek basina yeterli degildir. Riizgar ve golge gibi dogal elemanlarin
yaninda yapi yiikseklikleri ve yonelimi de 6nemli etkenler arasinda yer almaktadir.

4.3. Boliim Degerlendirme

Bu bolimde akilli kent c¢oziimlerinin, mevcut kent iizerinde varligr ve
eksiklikleri belirlenmistir. Degerlendirme kriterleri olarak ele alinan emisyon azaltma,
enerji verimliligi ve yesil altyapi olarak belirlenen bagliklara ek olarak siiperblok
tasarimi ayr1 bir sekilde ele alinmistir. Bunun amaci akilli kent ¢éziimlerinde yer alan
grid ulagim sistemi, bloklararasi yesil baglantilar ve enerji verimli bloklar kriterlerinin
birbiriyle baglantili 6lgeklerde yer almasindan kaynaklanmaktadir. Boylelikle stiperblok
tasariminin diger ¢oziimleri destekledigi fakat Ozellikle degerlendirilmesi gereken
stipermahalle, siiperblok ve (blok) siiperblok hiicresi oOlgeklerinde farkli ¢6ziim
asamalarina sahip oldugu belirtilmistir. Konyaalt1 kentinin, gelecekte akilli kentin
teknolojik ¢oziimlerini destekleyecek, siirdiiriilebilir c¢evreler olusturabilmesi igin
boliimde ele alinan kriterlerin biitlinsel bir bakis a¢is1 sunulmustur.
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Sekil 4. 24. Golge analizi
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5. SONUCLAR

5.1. Alan Calismasi Sonu¢ Ve Oneriler

Ekolojik akilli ¢evrenin olusturulmasinda ili¢ baslik olarak belirlenen karbon
emisyonu azaltilmasi, enerji verimliligi ve yesil altyap1 i¢in farkli 6l¢eklerdeki mevcut
mekanlarin ve kentsel dokularin analizleri gerceklestirilmistir. Konyaalt1 6zelinde
yapilan analizlerde, akilli sehirler igin mevcut dokularda daha iyi sonuglarin
alinmasinda yarar saglamak amaglanmustir.

5.1.1. Emisyon azaltma

Mevcut kent dokusunda emisyon azaltmak i¢in sakinlerin ulasim segeneklerini
arttirmak baslica hedeflenen unsurdur. Kent merkezi, optimum hareketlilik akisinin
gerceklestigi bir noktadir. Bu noktaya yalnizca kara baglantisinin saglanmis olmasi
biiylik dezavantajlara sebep olmaktadir. Bu sekilde gelisen kentlerin tek odak noktasi
bireysel tasit ulagimi haline gelmektedir. Bu durum ise akilli kent kavraminin 6nlemeye
calistigl bir eylemdir. Kentler her ne kadar bozulan ve kirlenen ekosistemi onarmaya
caligsa da odaklanilan ana tema sabit kaldik¢a uygulanmasi hedeflenen akilli ¢éziimlerin
basarisi sekteye ugrayacaktir.

Stiperblok tasarimi 6nemli emisyon azaltma yontemleri arasindadir. Barselona
kentinde oldugu gibi halihazirda mevcut olan bu sistem, akilli kent ¢ézlimlerinin bu
sistem tlizerinde daha kolay kurgulanabilir olmasiyla diger kentlerin dikkatini ¢ekmistir.
Sonradan insa edilen kentlerde tercih edilmesi daha olagan olan sistemin mevcut
kentlerde farkli dokularda uyglanabilir oldugu goriilmiistiir. Bu sistemin sahip oldugu
grid ulasim diizeninin potansiyel olarak goriilmesi ulasimin daha akici ve sistematik
planlanabilmesinden kaynaklanmaktadir. Burada asil dikkat ¢ekilmek istenen nokta grid
sistemin mevcudiyetinden farkli olarak mevcut dokuda uygulanabilmesi ve tasariminin
mevcut kent dokusuna gore farklilik gostermesidir. Siiperblok tasarimi ayni akilli
kentlerde oldugu gibi baglantili ve aktif sistemleri barindirmasi agisindan benzerlik
gosterir. Bu sistem yalnizca yol gosterici ve uygulandiginda basar1 saglanabilcek bir
tasarimdir. Kentlerin gelecek kent planlamasinda bu tasarimin aktif rol oynamasi,
bireysel araglarin mahalle i¢indeki hareket siiresini azaltmasmin yanisira bisiklet ve
yaya ulasimini destekleyen siipermahallelerin olusturulabilecegi ongoriilmiistiir.

Stipermahalleler, ulagimin kademeli bir sekilde tasarlanmasina olanak
vermektedir. Diiglim noktalart ve ulasim baglantilar1 ile trafigin belirli akslarda
toplanmasi ve akilli sistemler ile yonetilmesi akilli kent vizyonunu gii¢lendirecektir. Tez
kapsaminda siiperblok tasarimi i¢in yol gosterici adimlar belirlenmistir fakat kent
biitiinii a¢isindan detayli bir inceleme yapilabilir.

Mevcut doku incelemesi ile siiperblok hiicresinde yer almasi gereken ulagim

baglantilar1 ve kademeleri sematize edilmistir. Siipermahalle sakinlerini toplu tasimaya
tesvik etmek i¢in iyi kurgulanmis ve erisilebilir duraklara ihtiya¢ vardir.
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Sekil 5. 1. Mevcut dokuda siiper blok diizeni

Ekolojik akilli kentler igin emisyon azaltma hedefi ancak ersilebilirligin
arttirllmasiyla miimkiindiir. Kent sakinleri, giin i¢indeki hareketlilikleri erigim alani
disinda ise motorlu araglara yonelmektedir. Akilli kent ¢ozlimlerinin baslica iizerinde
durdugu, akilli kent vizyonlarinin baginda hedeflenen bu durum siiperblok tasariminin
sundugu firsatlar ile miimkiin olacag: tespit edilmistir.

Bisiklet kullanim1 olduk¢a yaygin emisyonsuz ulagim aracidir. Akilli kentler
emisyon azaltma politikasi olarak 6ncelikle bisiklet odakli hareketlige odaklanmustir.
Kopenhag gibi kentler 6nemli tasarimlar ile emisyonsuz ¢evreye verdigi Onemi
yansitmistir. Fakat bir kentin topografik yapisi bisiklet kullanimina elverisli olup énemli
avantaj saglamasma ragmen Yetersiz bisiklet yolu ile motorlu araglarin yaygin
kullanilmast bu durumu dezavantaja ¢evirmektedir. Ekolojik akilli kent politikalarinin
farkl1 ortamlarda, farkli sekillerde, mevcut dokuya uygun planlanabildigi tespit
edilmistir. Bu durum g6z Oniine alinarak mevcut sistemler bisiklet yollari, toplu tasima
duraklar1 ve bu unsurlara erisim gozetilerek emisyon azaltmaya katki saglayacaktir.

5.1.2. Enerji verimliligi

Akilli kent stratejisinde verimlilik ve etkilik her asamada 6n planda olmustur.
Enerji verimliligi yenilenebilir enerji kaynaklarmin etkin kullanimi olarak 6n plana
cikmistir. Yenilenebilir enerji odakli mahalleler, giines enerjisi ¢iftlikleri ve diger
Olceklerde uygulamalar olsa da kentin sahip oldugu sistemler ile de verimlilige
ulasildig1 sonucuna varilmastir.
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Kent makroformlari ¢esitli unsurlar tarafindan sinirlandirilabilir ya da yayilma
gosterebilmektedir. Akilli kent ¢oziimleri kompakt tasarimi, enerji verimliligi
saglayacak altyapt hizmetlerin ve hibrit sistemlerin daha maliyetsiz ve etkin
tasarlanabilmesi adina tercih etmistir. Fakat kompak tasarimin ekolojik akilli kent
coziimleri iizerinde de etkin bir rol oynadig goriilmiistiir. Farkli 6l¢eklerde etkinligini
siirdiiren enerji verimliligi konusu, tasarim kriterleri bakimindan emisyon azaltma
¢cozlimlerini desteklemistir. Buna ek olarak siiperblok konseptine entegre edilmis
kentsel alanlarda, daginik halde bulunan enerji kaynaklari, akilli kontroldrler ve enerji
yonetim sistemlerini destekler nitelikte bir tasarimdir (Vardakas vd. 2018). Enerji
verimliligi kapsaminda diger bir faydas1 da karma kullanima sahip olusudur. Mevcut
kente 6zgii alan kullanim Ozellikleri dikkate alinarak farkli fonksiyonlarda akilli
bolgeler olusturma potansiyeli ortaya ¢ikmustir. Boylelikle enerjiden tasarruf edilirken
karbon emisyonu yayilimi da azaltilmaktadir (Vuckovic vd. 2019).

Siiperblok modeli

Suanki Model (karma kullanim)
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Sekil 5. 2. Siiperblok islev gosterimi (Ajuntament de Barcelona 2014 kaynagindan
yararlanilarak diizenlenmistir)

Erisilebilirlige, yirtinebilirlige ve bisiklet kullanimina katki saglayan kompak
tasarimlar, elektrikli ara¢ kullanimi ve akilli sistemlerin mevcut kentlere dahil
edilmesine olanak vermektedir. Alan kullanim fonksiyonlarmin kompakt ve cesitli
olmas1 hizmet kalitesini ve ekonomik canliligi da arttiracagi belirtilmistir. Fakat bu
¢Ozlimlere gidilebilmesi icin detayli veriye ve analize ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir.
Yapilan ¢aligmada oldugu gibi kentsel islevler ve planlamay: etileyecek bir takim
verilerin mecut olmamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Cesitli GIS ve akilli
araglar ile olusturulan ve depolan biiyiik veriler bu anlamda akilli kentlerin gelismesini
destekleyecektir.

Ekolojik akilli kent c¢oziimlerinde enerji verimlili§i yalnizca yenilenebilir
enerjinin farkli enerjilere doniistiirilerek kullanilmas1 degil, kentin sahip oldugu
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ekolojik firsatlardan faydalanilmasinda da rol oynamistir. Calismada da oldugu gibi
akilli kentlerin, mevcut kentin iklimsel ve cografi 6zellikleri ger¢evesinde tasarlanmasi
ve bu gevresel potansiyelleri itici bir firsat olarak ele almak gerekmektedir. Boylelikle
enerji verimli bloklar disinda enerji verimli siipermahalleler ve akilli kentlere kadar
firstlar saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

5.1.3. Yesil altyap:

Akill kentler i¢in emisyon azaltma ve enerji verimliligi kadar yesil altyap1 da bir
cok alanda etkinlik gostermistir. Ekolojik akilli kent ¢ozlimlerinde yesil altyapi,
yasanabilir ve saglikli ortamlarin tasarlanmasinda, kentlilere psikolojik, sosyolojik,
ekolojik ve ekonomik firsatlar saglamaktadir. Bunun yaninda akilli kent pratigindeki var
olan agsal sistemler gibi yesil altyap1 da biitiinsel bir ag yapisina sahiptir.

Ekolojik akilli kent ¢ozlimlerinde, yesil altyap1 ve ulasim altyapisi birilikte ele
alinarak biitiinsel bir altyapi sistemi olusturulmustur. Mevcut kentlerde yanlizca yesil
alan niteliginde, lekesel ve birbirinden bagimsiz olarak yer alan yesil altyapi, ulasim
baglantilarina entegre edilmesiyle daha siirekli hale geldigi gortilmiistiir.

Hem mevcut akilli kentlerde hem de yeniden insa edilen akilli kentlerde,
yasanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik igin halkin erisimi dikkate alimmistir. Mevcut
kentlerde, yesil alan yeterliligi ve erisilebilirligi konusunda eksiklikler olsa da siiperblok
tasarimlar1 gibi ekolojik akilli ¢evre ¢oziimleri yesil altyapinin gelistirilmesine katki
saglamistir. Yesil altyapi; akilli kent, siipermahalle ve siiperblok dlgeginde ele alinan
¢oztimlerin, farkli 6l¢eklerde birbiriyle olan iliskisi dikkat ¢ekmistir. Farkli 6lgeklerde
farkli ¢ozlimlere dikkat edilse de sonug olarak birbirine bagli sistemin parcalar1 oldugu
gorilmiistiir.

Alan caligmast sonucunda ekolojik akilli ¢evrenin 6nemli ii¢ ayaginin, mevcut
kentsel mekanlara uygulanmasindaki etkenler incelenmistir. Gereken potansiyellerin
varligl sistemlerin uygulanabilmesi bakimidan fayda saglarken bir yandan da kentsel
stirdiiriilebilirlige destek olmaktadir. Zayif yonleri de dikkate alinarak daha fazla ve
etkin ¢oziimler gelistirilmelidir. Bu ¢oziimlere akilli sistemler eklemlenerek daha etkin
bir sekilde akilli kent olma siirecini yonetilebilir.

Konyaalti ¢aligma alan1 kapsaminda degerlendirilen ekolojik akilli gevre
cozlimleri; emisyon azaltma, enerji verimliligi ve yesil altyapt ociilleri ile farkl
Olgeklerde farkli boyutlar kazanmistir. Bu boyutlar tek basina tasarim kriteri olarak
degerlendirilse de bir biitiin olarak ekolojik akilli ¢evre i¢in Onemli altyapilart
olusturmakta oldugu goriilmiistiir. Akilli sehirler i¢cin Konyaalti, c¢esitli uygulamalari
kaldirabilmek i¢in baz1 ekolojik ¢oziimlere ihtiyag duymaktadir. Calismada ele alinan
ti¢ Onciiliin alt kriterleri daha genis kapsamda, sorunlara uygun olarak genisletilebilir ve
akilli sehirlerin 6nemli amaglarindan biri olan kentlerin aksayan yonlerinin tamir
edilebilmesi, bu konuda devreye girmektedir.

Kentler ve mekanlar, kiiresellesmenin getirdigi iklim degisikliginden, kiiresel
1sinma ve niifus artisindan yakindan etkilenen yasam alanlaridir. Bu etkiler sonucunda
kentsel yasam alanlarinin kalitesi daha Onemli hale gelmistir. Degisen planlama
yaklasimlarinda siiregelen ana tema, kentlerin yasanilabilir kilinmas1 ve yiiksek yasam
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kalitesinin saglanmasidir. Akilli kent yaklagimi da zarar gérmiis kent ekosistemlerinde
teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanarak akilli ulagim sistemleri, akilli yonetim modelleri,
akilli ekonomi ¢oziimleri, akilli yasam statiisii, bu ¢oziimleri destekleyen bireyleri ve
akilli ¢evreler olusturmayr amaglar. Fakat teknolojinin mevcut kentlere entegre edilmesi
konusunda birtakim sorunlar yer almaktadir. Kentlerin uygun altyapiya ve bu
teknolojileri tasimaya yonelik dokuya sahip olmamasi 6nde gelen sorunlardandir.

Akilli kentler baglaminda teknolojik akilli ¢dztimler, mevcut kentsel mekanlarin
gelistirilmesinde ekonomik kalkinma agisindan yarar saglar. Fakat mevcut kentlerin
mekansal yapisi dikkate alinmadigi takdirde teknolojik akilli ¢oziimleri tek basina
desteklememektedir (Colding ve Barthel 2017). Bu kapsamda ekolojik akilli ¢oziimlere
yonelmek gerekmektedir.

5.2. Genel Sonug¢ ve Oneriler

Tez kapsaminda, akilli sehir uygulamalarinda basari saglamis kentler ve bu
kentlerin akilli gevre ¢6ziimleri incelenerek teknolojik ve ekolojik akilli ¢evre igin bir
gergeve sunulmustur. Bu cergevede teknolojik akilli ¢evre baglaminda inovasyon
bolgeleri, bu bolgelerin barindirdigr yesil teknolojiler ve biliyiikk veri 6n plana
cikmaktadir. Ekolojik akilli ¢evre baglaminda ise Sifirdan insa edilen akilli kent
ornekleri ve mevcut akilli kent 6rneklerinde uygulanan ortak ¢oziimler dikkat gekmistir.
Bunlar yesil altyap1 ve siiperblok tasarimaidir.

Akallt sehir drneklerinin yaninda literatiirde yer alan ¢alismalarda akilli gevrenin
tagimas1 gereken ozelliklerin icerikleri incelendiginde, karbon emisyonu azaltilmasi ve
enerji verimliligi (Aleta vd. 2017) daha kapsamli bir sekilde one g¢ikmistir. Diger
caligmalardan farkli olarak akilli kent 6rneklerinde yer alan yesil altyapi dahil edilmistir.
Boylelikle akilli cevre icin basarili sonuglarin olusturulabilmesi i¢in uygulamalarin
yaninda olmast gereken akilli ¢oziimler ile birlikte degerlendirilerek ekolojik akilli
kentin {i¢ ana onciilii belirlenmistir. Bu ii¢ onciil temel alinarak akilli kent tasarimi igin
ekolojik akilli ¢evre uygulama modeli Onerilmistir. Boylelikle akilli kentlerin mevcut
kentlere uygulanmasi agisindan literatiirde yer alan bosluk giderilmeye caligilmistir.

Bu modelin uygulanabilirligi incelenirken farkli dlgeklerde farkli ¢oziimlerin
uygulanmasini gerektirmistir. Mevcut kent dokusu tizerinde, kararlarin 6lgeklendirilerek
akilli kent, stipermahalle ve siiperblok olarak yeniden degerlendirilmelidir.

Bulgulardan elde edilen siiperblok ve yesil altyapinin farkli 6l¢eklerde etkin bir
sekilde uygulanabilir ve modelde yer alan diger kriterlerle entegre bir sekilde kentsel
aglar destekledigi tespit edilmistir.

Sonug olarak akilli kent modeli kentsel aglarin biitiiniinii ifade eder ve kentsel
sistemlerde aksayan noktalarin tamir edilmesi bu sistemin siirdiiriilmesini saglar.
Ekolojik akilli kent biinyesinde yer alan ¢dziimler, mevcut kentsel sistemlerin sehir
planlama anlaminda tamir edilerek siirdiiriilebilirligini destekler. Ekolojik akilli kent
cozlimlerinin uygulanmasi, teknolojik akilli kent ¢oziimlerinin uygulanabilecegi
mekanlar ve sistemler icin elverisgli ortamlar hazirlamis olur. Boylelikle kiiresellesmenin
mekanlara olumsuz etkileri ¢6ziim bulurken aymi zamanda bu kiiresel sistemin
gerekliligi olan teknolojik gelismeleri tasiyabilecek akilli kentler insa edilebilir.
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