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OZET

Doku kiiltiirtinde gelistirilen ortamlarin basarisi genellikle genotipe baglidir ve her
genotip i¢in farkli protokoller gerekli olabilmektedir. Lavantada doku kiiltiiriinde
mikrocogaltim yapildigina dair ¢cok az rapor bulunmaktadir. Bu tez caligmasiyla segilen
lavanta genotiplerinin doku kiiltiiriine tepki agisindan farkliliklar1 incelenecelenmistir.
Bu amaglar dogrultusunda, yiiriitiilen tez c¢aligmasi ile genotipler arasi farkliliklar
gbzlemlenmistir ve doku kiiltiirliyle ¢ogaltimin kolaylastirilmas: ve yayginlastirilmasi
saglanmigtir. Doku kiiltiiriinde mikrogogalttm amaciyla, Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nde generatif ¢ogaltim ile olusturulmus olan lavanta popiilasyonu icerisinden
goriiniis bakimindan istiin 6zellikler ve yag ozelliklerine sahip 10 genotip (161, 182,
183, 114, 112, 98, 152, 57, 92) eksplant kaynagi olarak kullanilmistir. Daha 6nceki
calismalar dikkate alinarak siirgiin elde etme asamasinda, 2 ml/L BAP ve 1.5 gram aktif
karbon igeren MS ortami kullanilmistir. Kardeslenme asamasinda, 0.1 mg/L BA ve 1
g/L aktif karbon iceren WPM ortami kullanilmistir. Koklendirme asamasinda ise 1
mg/L NAA iceren WPM ortami kullanilmistir. Elde edilen verilere gére maksimum
stirgiin sayis1 (19) 92 numarali genotipte gézlenmistir. Minimum siirgiin sayist (1) 57
genotipinde gozlenmistir. Elde edilen verilere gore maksimum kardeslenme sayis1 (107)
92 genotipinde gozlenmistir. Minimum kardeslenme sayisi (10) ise 98 numarali
genotipte gozlenmistir. Elde edilen verilere gore ortama en iyi adapte olan genotip, kok
olusturma sayist 6 olan 92 genotipidir. Koklenmesi en diisiik olan genotip ise kdk
olusturma sayisi (1) 98 numarali genotipte gézlemlenmistir. Bu tez ¢alismasiyla secilen
lavanta genotiplerinin doku kiiltiiriine tepki agisindan farkli oldugu belirlenmistir. In
Vvitro icin uygun olarak secilen genotipler ¢cogaltimi kolaylastiracagi kanisindayiz. Bu
calismada lavanta bitkilerinin in vitro ortamda kullanilan BAP hormonu lavanta

eksplantlarinin biiylime ve gelismesinde etkili oldugu saptanmis ve bu bilgiler 1518inda
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sonraki ¢alismalarda da lavanta bitkileri i¢in uygun protokoller hazirlanarak

kullanilmasinin basariy1 artiracagi diisiincesindeyiz.

Anahtar kelimeler: Lavanta (Lavandula angustifolia), In Vitro, mikrogogaltim
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ABSTRACT

There are few reports of micropropagation in tissue culture in lavender. The success of
the media generally depends on the genotype and different protocols may be required
for each genotype. Differences of lavender genotypes selected in this study for response
to microropagation will be examined. With this aim, 10 genotypes (161, 182, 183, 114,
112, 98, 152, 57, 92) with high ornamental plant and oil characteristics among the
lavender population created by generative reproduction at Erciyes University Faculty of
Agriculture were used as explant source. For shoot initiation, MS medium containing 2
ml / L BAP and 1.5 grams of activate carbon was used. In the tillering stage, WPM
medium containing 0.1 mg / L BA and 1 g / L activate carbon was used. In the rooting
phase, WPM media containing 1 mg / L NAA was used. According to the data obtained,
the maximum number of shoots (19) was recorded in genotype 92. The minimum
number of shoots (1) was observed in genotype 57. According to the data obtained, the
maximum rooting number (107) was in 92 whereas the minimum tillering number (10)
was in  98. According to the data obtained, the genotype that adapts best to the
environment was 92 with 6 root formation. The genotype with the lowest rooting was
(1) 98. It has been observed that lavender genotypes selected in this thesis are different
in terms of response to tissue culture. We believe that genotypes that are properly
selected for in vitro will facilitate vegetative reproduction for levander. In this study,
BAP and BA hormones used in vitro environment of lavender plants were found to be

effective in the growth and development of lavender explants.

Key Words: Lavender (Lavandula angustifolia), In Vitro, micropropagation
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1. BOLUM
GIRIS

Lavanta, diinyada ticareti en fazla yapilan 15 ugucu yag bitkisinden birisidir. Genel
olarak lavanta yagi parfiimeri ve ila¢ sanayisinde, ayrica sabun ve diger endiistri
kollarinda giizel kokusu i¢in kullanilmaktadir. Lavanta ucgucu yaginin diinya
piyasalarinda fiyat1 75 ile 100 € arasinda degismektedir. Lavanta (Lavandula sp.),
Lamiaceae familyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag bitkisidir (Guenther, 1952). Cogu
Akdeniz orjinli olan 39 kadar lavanta tiirii (Lavandula sp.) bulunmaktadir. Diinyada
ticari degeri yiiksek olan {i¢ 6nemli lavanta tliri vardir. Bunlar, lavander (L. angustifolia
Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC), lavandin (L. intermedia (Emeric ex Loisel.) = L.
hybrida L.) ve spike lavander (Lavandula spica = L. latifolia Medik.)’dir. Ingiliz
lavantas1 olarak adlandirilan lavander cesitlerinin ugucu yag kalitesi, melez lavanta
olarak adlandirilan lavandin gesitlerinin ise ugucu yag verimi daha diisiiktiir (Beetham
ve Entwistle, 1982). Bu ii¢ 6nemli tiir disinda L. dentata (Fransiz lavantasi), L. stoechas
L. (Ispanya lavantasi), L. latifolia Medik (Genis yaprakli lavanta), L. multifida
(Egreltiotu yaprakli lavanta), L. canariensis (Kanarya adalari lavantasi), L. lanata
(Yunli lavanta), L. heterophylla ve L.x allardii (L. dentata x L. latifolia Medik.) gibi
daha ¢ok siis bitkisi, kesme ¢igek ve potpori olarak yetistirilen tiirler de vardir (Tucker,
1985).

Lavanta, icerdigi yliksek oranda ve yiiksek kalitede ugucu yag nedeniyle, diinyada
kiltiirii yapilan 6nemli bir parfiim, kozmetik ve ilag bitkisidir (Guenther, 1952).
Diinyada her y1l 200 ton kadar lavander yagi, 1000 ton kadar lavandin yagi ve 150 ton
kadar Spike lavander yagi iiretilmektedir (McGimbsey ve Porter, 1999).

Lavanta bitkisininde diger aromatik bitkilerde oldugu gibi iiretimi ve cogaltilmasi

generatif ve vejetatif olarak baslica iki yolla gergeklestirilir. Bu iki yontemlede lavanta



tiir ve ¢esitlerinde ¢ogaltim yapmanin zor, maliyetli ve uzun zaman aldig1 gorilmiistiir.
Diploid (2n) ve tetraploid (4x) olan lavander (L. angustifolia = L. officinalis = L. vera)
ve spike lavander (L. spica) cesitleri hem generatif hem de vejetatif olarak
cogaltilabilirken, L. angustifolia ve L. latifolia melezi olarak triploid olan (3x) lavandin
(L. x intermedia = L. hybrida) ¢esitleri kisir olduklarindan tohum iiretemezler ve bu

nedenle vejetatif (klonal) olarak ¢ogaltilabilmektedir (Baydar, 2010).

Son yillarda doku kiiltiirleri ile 6zellikle tibbi ve aromatik bitkilerin mikrogogaltim
teknikleri konusunda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Mikrogogaltimin, hastalik ve
zararlilardan armdirilmis tek 6rnek (homojen) bitkisel materyal elde edilmesi, klasik
yontemlerle zor iretilen tiirlerin daha kolay iiretimi, secilen {istiin genotiplerin hizl
iretimi, genis alanlara ve is giliciine ihtiyag¢ duyulmaksizin ve mevsime bagh
kalmaksizin her donemde iiretime imkan tanimasi gibi pek ¢ok avantajlari vardir (Bajaj

ve ark., 1988).

Lavantada doku kiiltiirlinde mikrogogaltim yapildigina dair ¢ok az rapor bulunmaktadir.
Gelistirilen ortamlarin basaris1 genellikle genotipe baglidir ve her genotip i¢in farkli
protokoller gerekli olabilmektedir. Mikrogogaltim c¢alismalar1 hakkinda mevcut
arastirmalar, mikrogogaltim i¢in uygun bitki pargasini ve ortamlari tanimlamak igin
yapilmistir. Ancak, yapilmasi planlanan bu calisma ile mikrogogaltim i¢in uygun
eksplant ve ortamlar1 tantmlamanin yani sira, doku kiiltiirline tepki agisindan genotipler
aras1 varyasyonu belirlemeyi amaglamistir. Yaklagik ii¢ y1l 6nce istiin nitelikli lavanta
cesitleri gelistirmek iizere Giilsen ve ark. tarafindan 1slah programi baslatilmis ve halen
bir baska doktora tez ¢alismasi kapsaminda yiiriitiilen projede yag verimi, siis bitkisi
ozellikleri arastirilmaktadir. Bu projede ¢ok istiin nitelikli oldugu tespit edilen 10 adet
lavanta genotipi On arastirmalarla belirlenmistir (Dalda-Sekerci, 2019). Sunulan bu tez
projesi kapsaminda genis bir varyasyona sahip bir populasyondan secilen bu 10
genotipin mikrogogaltim etkinlikleri arastirilmasi amaglanmistir. Bu proje ile ileride

tescil edilecek lavanta ¢esitlerinin hizli gogaltim1 konusunda ilerleme kaydedilebilcektir.



2. BOLUM

LITERATUR OZETi

Lavanta tiirleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolay1 farmakoloji ve parfiimeri
sanayisinde onemli rol oynamakta olup, eterik yag iiretiminde kullanilmakta ve siis
bitkisi olarak yetistirilmektedir (Se¢men ve ark., 2000). Lavanta ugucu yag1 diinyada en
fazla tretilen 15 ugucu yagdan biri olup, ilag sanayisinde 6zellikle ¢igekli dal uglari,
parflimeri ve kozmetik, sanayi i¢in ise kismen kurutulmus cicek ve yapraklar
kullanilmaktadir. Ilag sanayisinde, bazi preparatlara koku vermede, merkezi sinir
sistemini diizenleyici ilaglarin bilesiminde, sivilceler, astim, bronsit, sa¢ dokiilmeleri,
kadin hastaliklari, sinir hastaliklar1 ve heyecan yatistirict olarak kullanilmaktadir.
Dolayisiyla bazi sakinlestirici, uykusuzluk giderici, agr1 kesici, hiicre yenileyici, cilt
hastaliklari, akciger hastaliklari, romatizma, tenya, Oksiiriik ve bas donmesine karsi
kullanilan ilaglarin bilesiminde yer almaktadir. Ayrica sanayide biinyelerindeki linalol
ve linalil asetattan dolayi, parfiimeri ve kozmetikte, cilt temizleyici losyon, kokulu

banyo sabunu ve kopiiklerinin yapiminda kullanilmaktadir (Gilani ve ark., 2000).

Diinyada her y1l 1.9-2.0 milyar dolar arasinda ucgucu yag ihracati yapilmakta ve miktarin
yaklasik 50 milyon dolarimi lavanta yagi olusturmaktadir (Baydar, 2007). Diinyada ise
daha ¢ok Akdeniz havzasinda bulunan bazi tilkeler, ABD ve bazi uzak dogu tlkelerinde
tiretimi yapilmaktadir (Sekil 1).



| Lavanta tiirlerinin diinya’daki yayilis

Sekil 1.Lavanta tiirlerinin diinyadaki yayilis alanlar1 (Baydar, 2007)
(http://www.uerkal.com/Posts/Res/p58-DunyaHaritasi.gif; degistirerek))

Tiirkiye’de lavanta iiretimi her gecen yil artmaktadir (Cizelge 1). Ornegin 2012 yilinda
509 da olan lavanta alan1 2016°da 5.700 da olmustur. Uretim miktar1 da kuru gigek
olarak 123 tondan 747 tona c¢ikmustir. GOrildiigli ilizere lavanta alan ve iiretim
miktarinda ¢ok ciddi artiglar olmaktadir. Bu tablodan lavanta ile ilgili ciddi ekonomik

biiylimeler kaydedilmistir.

Cizelge 1.Tiirkiye 2015-2019 yillar1 lavanta kuru gigek iiretim degerleri (TUIK, 2019).

YIL 2015 2016 2017 2018 2019
Ekilen alan (da) 3.218 5,700  6.606 8.684 11.903
Hasat edilen alan (da) 2.858 5528  6.361 8.381 11.614
Uretim (ton) 400 747 845 1.040 1.462
Verim(kg/da) 140 135 133 124 126

Lavandula sp., Lamiaceae familyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag bitkisidir (Guenther,
1952). Lavanta yagi aromaterapide en ¢ok kullanilan yaglardan biridir, 6zellikle
bergamot, neroli, 1tir ve giil esanslar1 ile i1yi bir karisim yapmaktadir. Lavanta
cigeklerinin en 6nemli etken maddesini, renksiz veya hafif sar1 renkte olan ugucu yaglar
olusturmaktadir. Lavanta ciceklerinde ugucu yag orant %1-3 arasinda degismektedir
(Baydar, 2007; Hassiotis ve ark., 2010). Lavanta yagmin en Onemli ugucu yag

bilesenleri linalilasetat, linalol, sineol ve kafur olup, 6zellikle linalilasetat, lavanta




yagmin kalitesini belirleyen en ©onemli bileseni olmakta ve parfiim sanayisinde
kullanilacak lavanta yaginda en az %30 oraninda olmasi istenmektedir (Hui ve ark.,

2010) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Lavanta bitkisinden elde edilen farkli ugucu yag bilesenleri (Hui ve ark.,

2010)

Ucgucu yag Oran%
Kafur (camphor) 0.5-1
Kariyofilin (caryophyln) 3-12
Sineol (cineole) 1-2
Linalol (linalool) 30-49
Linalil asetat (linalylacetata) 30-45
Okimin (ocimene) 2.5-6

Lavanta yagmin en 6nemli ugucu yag bilesenleri linalilasetat, linalol, sineol ve kafur
olup, ozellikle linalilasetat, lavanta yagmin kalitesini belirleyen en 6nemli bileseni
olmakta ve lavanta, yar1 ¢alims1 formda ¢ok yillik bir bitkidir. Yaslandikg¢a alttan iiste
dogru odunlasmaya baslayan, ortalama 50 cm, en fazla 1 m’ye kadar boylanan ¢ok
sayida dallar1 olan bir siis ve tibbi aromatik bitkisidir. Bordiir ve gobeklerde dikkati
cekmek i¢in son donemlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Dallar tizerinde karsilikli
olarak 2-6 cm uzunlukta, ¢ok kisa sapli, grimsi yesil renkte yapraklar bulunur. Cigekler,
basak seklindeki 15-20 cm uzunlugundaki saplarin ucunda toplanmaistir. Her bir bagakta
ortalama 5 ¢igek kiimesi ve her kiimede de 5-15 adet ¢igek bulunur. Mavi renkli ve hos
kokulu olan lavanta ¢icekleri 6zellikle bal arilar1 i¢in son derece cezp edicidir (Ceylan,
1996). Cogu Akdeniz orjinli olan 39 kadar lavanta tiirti (Lavandula sp.) bulunmaktadir.
Diinyada ticari degeri yiiksek olan {i¢ 6nemli lavanta tiirii vardir. Bunlar, lavanta veya
lavander(L. angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC), lavandin (L. intermedia
Emeric ex Loisel. = L. hybrida L.) ve spike lavander (L. spica = L. latifolia Medik.)’dir.
Ingiliz lavantas1 olarak adlandirilan lavander cesitlerinin ugucu yag kalitesi, melez
lavanta olarak adlandirilan lavandin gesitlerinin ise ugucu yag verimi daha yiiksektir
(Beetham ve Entwistle, 1982). Bu ii¢ 6nemli tiir disinda L. dentata (Fransiz lavantasi),
L. stoechas L. (Ispanya lavantasi), L. latifolia Medik (Genis yaprakli lavanta), L.

multifida (Egreltiotu yaprakli lavanta), L. canariensis (Kanarya adalar1 lavantasi), L.




lanata (Yiinli lavanta), L. heterophylla ve L. xallardii (L. dentata x L. latifolia Medik.)
gibi daha cok siis bitkisi, kesme c¢icek ve potpori olarak yetistirilen tiirler de vardir

(Tucker, 1985).

Bitkilerin degisik govde ve dal pargalari, meristematik dokulari, kdkleri, yapraklart yada
Ozellesmis veya degisiklige ugramis govde ve kok pargalart kullanilarak yapilan
cogaltmaya vegetatif ¢ogaltma denir (Agaoglu ve ark., 2001). Bir bitkiden kesilen
koksiiz dal, yaprak, géz, govde ve kok parcalarina celik denir. Bunlarin uygun cevre
kosullarinda koklendirilmesi ile yeni bitkilerin elde edilmesi islemine de celikle
cogaltma denir (Yilmaz, 1992). Celikler genellikle yesil ¢elik, odun ¢eligi veya kok
celigi olarak kullanilmaktadir. Odun celikleri ile iiretilemeyen tiirlerin ve anaglarinin
yesil ¢elikleri hormon ile muamele edilerek, rutubeti ayarli seralarda, sisleme altinda
koklendirilir. Vejetatif yollarla tiretilen yeni bitkiler, bitki kisminin alindig1 ana bitkiye
kalitsal niteliklerle tipatip benzer bir bitkidir (Urgeng, 1982). Celikle ¢ogaltimda bazi
lavanta tiirlerinin kdklenme kabiliyeti disiiktiir (Segura ve Calvo, 1991). Ayrica ¢ok
sayida fide elde etmek i¢in uygun ¢elik elde edilmesinde zorluklarla karsilagilmasi ve
celiklerin alinacagi biiyiik bir ana¢ bahgesine ihtiya¢ duyulmaktadir.Celikle iiretimde
yeterli miktarda oksin hormonu kullanilmasi, ¢eliklerin tabanina karbonhidratlarin
tasinimini artirmasi ve adventif kok olusumunu tesvik etmesi nedeniyle bir¢ok tiiriin
celikle koklendirilmesinde anahtar bir rol oynar (Hartmann ve ark., 1997). Ozbek ve
ark., (1961)’e gore, bitki biiytimesini diizenleyici maddeleri ¢eliklere muamele etmenin
amaci, c¢eliklerde kok olusumunu saglamak, koklenmeyi ¢abuklastirmak ve celik basina
diisen kok sayisimi arttirmaktir. Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime
diizenleyici madde, oksin grubundan indolbiitrik asit (IBA)’dir. IBA oksini yikan enzim
sistemleri tarafindan yavas pargalanmaktadir. Genelde bitki biiylime diizenleyicilerinin
kullaniminin (6zellikle IBA) koklenme oranlarini 6nemli 6l¢iide arttirdigr bildirilmistir
(Giines, 1997). Tohumla tretimde ise genellikle gelisme yavas olmakta, tohum
cimlenme sorunlar1 olugabilmekte ve yabanci tozlasma nedeniyle hem morfolojik olarak
hem de ugucu yag kompozisyonu gibi karakteristik 6zellikler bakimindan da biiyiik

varyasyonlar olusmaktadir (Nogueira ve Romano, 2002).

Boyadzhieva ve ark. (1977), lavandinin, L. angustifolia x L. latifolia melezi olup,

triploid genomlu ve steril olmasi sebebiyle tohum iiretemediginden tamamen vejetatif



olarak cogaltilabildigini ve bir yasindaki yillik siirgiinlerden alman 10 cm

uzunlugundaki ¢eliklerin en iy1 koklenen ¢elikler oldugunu gézlemlemislerdir.

Kara ve ark. (2011), farkli ¢elik alma doénemleri (Mart, Haziran, Eylil) ile IBA
dozlarinin (kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) biberiye (Rosemary officinalis),
cordiikotu  (Hyssopus officinalis) ve adagayr (Salvia officinalis) celiklerinin
koklenmesine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada, ¢elik alma
donemleri ve IBA dozlarmin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu, biberiye,
cordiikotu ve adacayinda en yiiksek koklenme oranini (sirasiyla % 85.0, 82.3 ve 81.0),
kok sayisint (sirasiyla 28.8, 21.6 ve 10.6 adet/bitki) ve kok uzunlugunu (7.1, 6.1 ve 5.1
cm) Mart doneminde 4000 ppm IBA dozunda saptamislardir.

Quazi (1980), tiim bitkilerde oldugu gibi lavantada anag bitkilerin sinirli veya yetersiz
oldugu durumlarda ve baz1 degerli ¢esitlerin zayif kdklenme yetenegi oldugundan, fide
ihtiyacin1 karsilamak {izere in vitro kosullarda mikrogogaltima ihtiya¢ duyuldugunu,
doku kiiltiirii tekniklerinden faydalanarak in vitro mikrogogaltim yoluyla saglikli ¢ok

sayida lavanta fidesi liretimi yapilabildigini bildirmistir.

Sanchez-Gras ve ark. (1996), L. latifolia bitkisinin koltukalti1 tomurcuklarini, BA
hormonu ve NAA vya da kinetin hormonu eklenmis iki farkli hormon kombinasyonlar
iceren ortamda kiiltiire almislardir. % 20 Hindistan cevizi siitii, 0.57 uM TAA ve 8.88
UM BA igeren ortamda alt kiiltiire almiglardir. En iyi sonuglarin, siirglin ortami igin 5
uM BA igeren, koklenme i¢in ise makrobesin elementli yar1 katt MS ortaminda ortaya

ciktigini kaydetmislerdir.

Jordan ve ark. (1998), L. dentata bitkisinin bogum pargalarin1 BA, kinetin ve NAA
iceren ortamlarda kiiltiire almislardir. En yiiksek oranda 5.0 uM BA veya 20 pM kinetin
ortaminda olusan siirgiinleri 8.8 uM BA ve % 15 Hindistan cevizi siitii iceren ortama
transfer etmiglerdir. Alt kiiltiir boyunca ¢ogalma frekansinin énemli derecede baslangic
kiiltlir ortamindaki sitokinin konsantrasyonundan etkilendigini gdzlemlemislerdir.
Siirglinleri makrobesin elementli hormonsuz MS ortaminda kolaylikla koklendirmisler

ve basartyla topraga aktarmislardir.



Sudria ve ark. (1999), 5 mm uzunlugundaki L. dentata siirgiin uglarini eksplant olarak
kullanmislar, 0.1 mg/L BA ve IBA ihtiva eden besin ortamlarinda basarili bir sekilde
mikrogogaltim yapilabildigini tespit etmislerdir.

Rady ve Saker (2000), L. angustifolia’nin siirgiin ucu eksplantlarin1 kullanarak in
vitro’da en iyi siirgiin gelisiminin 4.5 uM BA ve farkli konsantrasyonlarda NAA igeren
ortamlarda ve en yiiksek koklenme oraninin (% 94.1) 9.85 uM IBA ortaminda oldugunu
gozlemlemislerdir. Koklenen bitkilerden % 80 saglikli bitkiler elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Dias ve ark. (2002), L. viridis’in (11.69 siirgiin / bogum) en yiiksek siirglin oraninin,
yart mukavemette makrobesinler ile MS ortaminda 0.67uM BA ile elde edildigini
belirtmistir.

Echeverrigaray ve ark. (2005), L. dentata L. nin en yiiksek ¢ogalma hizinin, 2.2 uM BA
ve 2.5 uM IBA konsantrasyonu ile desteklenmis MS ortami kullanilarak elde edildigini
ve koklenme i¢in en iyi ortamin MS ortamui art1 2.5 uM NAA oldugu belirtilmistir.

Orhan (2007), L. stoechas’da in vitro kok olusumu i¢in IBA’nin farkli konsantrasyonlari
(0.1, 1.0 ve 2.0 mg/L) ile 1 mg/L NAA iceren MS ortamlarinin kullanildigi 6n
denemelerde kok sayisi bakimindan en iyi ortamlarin NAA ortami ile 0.1 mg/L IBA

iceren MS ortami1 oldugunu tespit etmistir.

Tran Van Minh ve ark. (2017), L. angustifolia’da in vitro mikrogogaltimi {izerine
yaptigi aragtirmada, lavanta tohumlari, 10 dakika iginde %75’lik Javel
konsantrasyonunda en iyi sekilde dezenfekte edilmistir. Bitki biiylimesi i¢in uygun
ortam WPM olarak tespit edilmistir. 0.1 mg/L BA, 30 g/L siikroz ile desteklenmis
WPM tomurcuk olusturma islemi i¢in, 0.5 mg/L IAA konsantrasyonunun ise in vitro

kiiltiirde koklendirme iglemi i¢in uygun oldugunu ifade etmislerdir.

Mitrofanova ve ark. (2017) tarafindan, ‘Belyanka’, ‘Record’ (lavanta) ve °‘Rabat’,
‘Snezhnyi Bars’ (lavandin) gibi 6nemli gesitler tohumla ¢ogaltilamadigi i¢in hastalik ve
virlisten ari bir ortamda c¢ogaltmak amaciyla in vitro ortamda ¢ogaltilmasi
hedeflenmistir. Eksplantlarin sterilizasyon islemi yapildiktan sonra 0.3 mg L-kinetin,
0.025 mg L-NAA ve 0. 25 mg L-GA3 ile hazirlanmis olan MS ortaminda kiiltiire



alinmigtir. Kiiltiire alinan eksplantlar 16 saatlik fotoperiyot altinda 25 + 1 °C’de iklim
kabinine almmustir. 4-5 ay boyunca bitkilerin gelisimi gézlemlenmistir. Bitkilerin
biyoteknolojik ve genetik Ozelliklerini incelemek amaciyla bazi biyokimyasal stres
faktorleri, fotosentetik aktivite indeksleri ve su ihtiyaglari incelenmistir. Ac¢ik alanda
yetistirilen bitkiler askorbik asit, fenolik bilesikler bakimindan zengin ve redoks
enzimlerinin (katalaz, polifenol oksidaz, siiperoksit dismutaz) aktif oldugu
gbzlemlenmistir. A¢ik alanda yetistirilen bitkilerin yaprak dokusu hidrasyon miktar1 %
56-62 olarak saptanmustir. in vitro ortamina alinan bitkilerde askorbik asit ve fenolik
bilesiklerin degeri daha disiik, kiiltiire alinmayan bitkilerde ise enzimatik aktivite ve
prolin konsantrasyonu daha yiiksek oldugu gdézlemlenmistir. Fotosentetik aktivitede ve
canlilik indeksinde, fotoinhibisyon olmadigi goézlemlenmistir. Lavandin ¢esitlerinin
cesitli kiiltiir kosullarinda genis bir kullanim i¢in daha iyi kapasiteye sahip oldugu

bulunmustur.

Baydar (2012), lavanta (L. angustifolia var. Silver) ve lavandin (L x intermedia var.
Super A) gesitlerinde in vitro mikropropagasyon tizerine farkli etkilerini arastirmak i¢in
yapilan bu calismada lavanta bitkisinin farkli eksplantlarindan siirgiin ucu ve kok
bogumlari in vitro ortamina alinmistir. Stirgiin olusumu asamasinda 2.2 uM BAP + 2.5
uM IBA kullanilirken, koklenme asamasinda 2.5 pM NAA igeren MS ortami
kullanilmistir. Kiiltiire alinan eksplantlar 16 saatlik ve 3000 lux 151k yogunlugu altinda
25 £ 2 °C’ de iklim kabininde gozlemlenmistir. Her iki asamada da biiylime gdsteren
eksplantlarda siirgiin sayisi, slirglin uzunlugu, kok yogunlugu, koklii bitki agirlig1 ve sag
kalim oranlar 6l¢iilmiistiir. Elde edilen istatistik sonuglar1 “Super A” ¢esidinin siirgiin
ucu eksplantindan elde edilen en uzun siirgiin (5.80 cm) oldugu, en yiliksek kok
agirhginin ise; (1.06 g bitki-1) “Gilimiis” ¢esidinde oldugu saptanmistir. Siirglin ucu
eksplantinda ve en yiiksek siirgiin sayist tutma orani ve kok bogumu eksplantinda (1

eksplantta sirasiyla 1.58 say1 ve % 66.9) oldugu saptanmistir.

Andrysa (2017), bu calisma, doku kiiltiiriinde kullanilan ortamlara eklenen jasmonik
asit konsantrasyonunun ugucu yag bilesimi {lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
kullanilmigtir. Lavandula angustifolia ugucu yaglarinin bilesimi tizerine kiiltiir ortamina
asit ilave edilmistir. Kimyasal bilesim kiitle detektoriine (GC/MS) birlestirilmis gaz
kromatografisi ile belirlenmistir. Deney, artan JA konsantrasyonu (0.2, 0.5, 1, 1.5 mg -
dm-3) ile takviye edilmigs MS ortami kullanilarak gercgeklestirilmistir. Analiz edilen



10

PR

ucucu yaglarin, ortamdaki JA icerigine bagli olarak kimyasal bilesim a¢isindan degistigi
bulunmustur. Elde edilen tiim ugucu yaglar, o-cadinen (% 17.06-29.64), borneol (%
6.66-17.47), karyofilen oksit (% 8.30-14.01), t-cadinol (% 4.87-9.16), beta- karyofillen
(% 3.54-6.57), 1.8-sineol (% 1.94-5.87), B-pinen (% 1.48-3.05), sardunil asetat (% 0.56-
2.14) ve mirtenal (% 0.65-2.14) konsantrasyonunda bir artig oldugu gézlemlenmistir.

Parkash ve ark. (2017), Lamiaceae familyasina ait L. angustifolia L. nin biiyiik oranda
¢ogalmasi i¢in in vitro ortaminda bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Kiiltiire alinan bitkilerden
5 giin sonra sonuglar kaydedilmistir. En iyi sonuglar 28. giiniin sonunda elde edilmistir.
Sonuglarin yorumlanmasi i¢in 10dal ve yaprak sayist ve biiylimesi Olglilmiistiir.
Maksimum yaprak uzunlugu (118 mm), sap / siirgiin ucu eksplantlar1 ile 15 mg / L
IBA’da bulunmustur. Halbuki 0.2 mg / L, 1.0 mg / L, 5.0 mg / L IBA gibi diger
konsantrasyonlar, toplam dal uzunlugunun sirasiyla 96 mm, 102 mm ve 101 mm
oldugunu gostermistir. Dolayisiyla 15 mg / L IBA, L. angustifolia’nin in vitro
kiiltiirlenmesi igin en iyi konsantrasyon oldugu gdzlemlenmistir. Ote yandan, sap /
stirglin ucu eksplantlari ile 2.0 mg / L BAP’de maksimum yaprak uzunlugu (142 mm)
bulunmustur. Oysa 4.0 mg /L, 6.0 mg /L, 8.0 mg / L BAP gibi diger konsantrasyonlar,
toplam yaprak uzunluklarini sirastyla 119 mm, 96 mm ve 84 mm olarak gdstermistir.
Dolayisiyla 2.0 mg / L BAP, L. angustifolia’nin in vitro mikrogogaltimi igin en iyi
konsantrasyon olmustur. Ancak 2.0 mg / L BAP konsantrasyonu, bu konsantrasyonda
daha fazla yaprak uzunlugu biiylimesi gozlemlendiginden ve 15 mg / L IBA
konsantrasyonundan eksplantlar daha iyi gelisme gosterdiginden iki ortam karistirilarak
yeni bir ortam olusturulmustur. Hazirlanan yeni MS ortamina 2.0 mg /L BAP + 15 mg/

L IBA ile takviye edilmis, en ¢ok kallusun elde edildigi konsantrasyon olmustur.

Mitrofanova (2017), L. angustifolia var. Belyanka ¢esidinde in vitro ortamda yeni bir
hibrit bitki olusturmak ve ¢ogaltmak amaciyla bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Eksplantlar
0.5-0.7 mm uzunlugunda meristemler apikal tomurcuklarin ug¢larindan izole edilmistir.
Eksplantlarin gelistirilmesi i¢in, biiyiime diizenleyicileri ile MS kiiltiir ortamina
yerlestirilmistir. Virlis enfeksiyonun giderilmesi ig¢in 5-20 mg L-1 ribavirin
kullanilmistir. Meristem gelisiminin 6 giin sonra basladigr gozlemlenmistir. Kiiltiire
alman en 1yl eksplant gelisimi daha diisik MS ve hormon diizenleyicileri
konsantrasyonlarinda oldugu gézlemlenmistir. MS ortami igerisinde 0.3 mg L-1 Kinetin,
0.025 mg L-1 NAA ve 0.25 mg L-1 GA3 ile birden fazla siirgiin gelistirilmistir. 1.5-2 ay
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sonra, hibrid ¢ogaltma oran1 N° 83-91 eksplant basina siirgiin sayist 9.8 ve 18.5 ve
stirgiinlerin uzunlugu sirasiyla 3.8 ve 3.12 cm olarak olgilmiistiir. Mikroproagasyon

sirasinda siirgiinlerin kendiliginden koklenmesi gozlenmistir.

Andrade ve ark. (1999), calismada, biiytime diizenleyicilerinin L. vera DC’nin in vitro
ortamda siirglin ¢cogaltma ve koklenmesi iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla
calistlmistir. Bitkilerden alinan bogum pargalar1 MS ortaminda kullanilmistir. En
yiiksek ¢ogalma orani, 1.0 mg 1- TDZ (2.25 M) veya BA (2 M) ile takviye edilmis MS
ortami1  kullanilarak elde edilmistir. Bu biiyiime diizenleyicilerinin  yiiksek
konsantrasyonlarinda hiperhidriklik oldugu gozlemlenmistir. Degerlendirilen tiim
ortamlarda bitkilerin koklenmesi elde edilmistir. Bununla birlikte, artan NAA
konsantrasyonlar1 ve ortamin tuz kuvvetinin azalmasi ile koklenme oranlar1 ve kok
bliylimesi artmistir. Fidanlar basarili bir sekilde topraga aktarilmis ve olgunlasarak
biiylimiistiir. Bitkiler normal homojen bir gelisme gostermis ve somaklonal varyasyon

tespiti gozlemlenmemistir.

Lavantada doku kiiltlirii {izerinde mikrocogaltim yapildigina dair cok az rapor
bulunmaktadir. ~ Mikrocogaltim  calismalar1  hakkinda mevcut arastirmalar,
mikrogogaltim i¢in uygun eksplantlari1 ve ortamlari tanimlamak icin yapilmistir. Ancak,
yapilan bu calisma ile calisgmayla mikrogogaltim i¢in uygun eksplant ve ortamlari
tanimlamanin yam sira, doku kiiltiiriine tepki acgisindan genotipler arasi farkliliklar var
mu dir? sorusuna cevap bulunmaya calisilmistir. Doku kiiltliriiyle ¢ogaltim yapabilmek
icin belirli bir genotip segme zorunlulugumuz var midir? Sorusunun cevabi ortaya
konulmustur. Kullanilan genotipler yenidir, bize aittir ve ¢esit adaylaridir (Giilsen ve
ark.). Ulkemizde yerli lavanta cesitleri heniiz tescil edilmemistir. Bu nedenle sunulan bu

tez ¢aligmasinin 6zgiin degeri yiiksektir.



3. BOLUM
MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Doku kiiltiiriinde mikrogogaltim amaciyla, Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde
generatif ¢ogaltim ile agilim1 olusturulmus olan ve bir doktora tez ¢alismasi kapsaminda
da kullanilan (Dalda Sekerci, 2019) lavanta popiilasyonu igerisinden goriiniis
bakiminda iistiin 6zelliklere ve yag 6zelliklerine sahip 10 genotip (57, 92, 98, 112, 114,
135, 152,161, 182, 183) belirlenmistir. Bunlar daha sonraki donemlerde iistiin

ozellikleri nedeniyle ¢esit adaylari olabilir.
3.2. Metod
3.2.1. Orneklerin Alinmasi

Belirlenen 6rneklerin taze siirgiinleri araziden alinarak doku kiiltiirii 12]laboratuvarina
getirilmistir. Daha sonra eksplantlar besi ortamina alinmak iizere sterilizasyon islemi

yapilmistir.
3.2.2. Eksplantlarin Yiizey Sterilizasyonu

Sterilizasyon i¢in, kullanilan lavanta siirglinleri kesilmistir. Kesilen siirgiinler behere
alimmis ve 25 dk musluk suyu altinda yikanmustir. Beherlere lavanta boylarini biraz
geckin su konulmusrtur. 5-6 damla Tween-20 c¢ozeltisi damlatilarak 1 dakika
karistirtlmistir. Kopiik gidene kadar ¢esme suyu altinda yikanmistir. Steril kabine alinan
lavanta siirgiinleri, %70’lik alkolle 1 dakika yikanmistir. Daha sonra saf sudan
gecirilmigtir. 0.1 gram civayla 10 dakika karistirilarak yikanmistir. En son lavanta

stirgtinleri her biri 5’er dakika olmak iizere 3 kez saf sudan gecirilmistir.
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Yiizey sterilizasyonu tamamlanan siirglin pargalarinin, bogum kisimlart steril cam
tizerinde pens ve bisturi yardimiyla kesilmis ve eksplantlar besin ortamina dikey olarak
yerlestirilmistir. Arastirmada kullanilan pens ve bisturiler kullanilmadan once
sterilizasyon igin aliiminyum folyoya sarilmis ve otoklavda 120°C’de 20 dakika
bekletilmistir.

Sekil 2. Eksplantlarin Sterilizasyonu

3.2.3. Besin Ortamlarinin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Siirgiin ortami: Bu konuda daha onceki makaleler dikkate alinarak arastirma yapilmig
ve basart elde edilen konsantrasyonlar uygulamaya alinmistir. 30 g/L 13sakkaroz, 2
mg/L BAP, 1.5 g/L aktif karbon; 4.3 g/L MS ortam1 1 L saf su ile karigtirilmistir.
Biiylime diizenleyici maddeler iceren besin ortamlarmin pH’st NaOH ve HCI
yardimiyla 5.8’e ayarlanmistir. En son 6 g/L agar eklenerek, kullanilan erlenlerin iizeri
aliminyum folyo ile kapatilarak, otoklava atilmigtir. Otoklavdan c¢ikarilan ortam
kavanozlara boliinerek ortamlarin katilagsmalar1 beklenmistir. Ortamlar katilastiktan
sonra sterilize edilmis eksplantlar biistiri yardimiyla kesilerek hazirlanan ortamlara
dikilmistir. Bu yapilan ¢alismada aktif karbon kullanilmadan denemeleri yapilmis ancak
lavantanin igerigi fenolik maddeler bozulmaya kontaminasyona sebeb oldugundan

basari elde edilememistir.
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Sekil 3. Eksplantlarin kesilerek ortama alinmasi
3.2.4. iklim Kabini Ortamnin Sartlar
iklim kabininin 15151 35 pmol/m?%s (yaklasik 3200 lix) 151k yogunlugunda, ortam

sicakligr 2441 °C olacak sekilde ayarlanmis ve fotoperiyot (zamanlayict yardimiyla 16/8

saat 151k/karanlik) uygulanmistir.

Sekil 4. Eksplantlarin iklim kabinindeki goriintiisii

3.2.5. incelenen Parametreler

EETSS; Elde edilen toplam siirgiin sayis1, her genotip i¢in siirglin sayilar1 toplanarak

elde edilmistir.

KBSS; Kavanoz basina siirgiin sayisi, Her genotip i¢in toplam siirgiin sayis1 kavanoz

sayisina boliinerek elde edilmistir.

TKS; Toplam kontaminasyon sayisi, her genotip sayisindaki kontaminasyon sayilari

toplanarak elde edilmistir.

KBKS; Kavanoz basina kontaminasyon sayisi, Her genotip i¢in toplam kontaminasyon

sayis1 kavanoz sayisina boliinerek elde edilmistir.



4. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada, doku kiiltiirii ortaminda mikrogogaltim amaciyla, Erciyes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’nde generatif cogaltim ile olusturulmus olan lavanta popiilasyonu
icerisinden yiiksek siis bitkisi ve yag 6zelliklerine sahip 10 genotip (161, 182, 183, 114,
112,98, 152, 57, 92) eksplant kaynag1 olarak kullanilmistir.

4.1. Eksplantlarin Siirgiin Olusturmasi

Eksplantlar siirgiin olusturmak i¢in hazirlanan ortama alinmistir. Bu ¢alismada 20 kii¢iik
kavanoz kullanilmis ve her bir kavanoza 1-2 adet eksplant dikilmistir. Siirgilin
olusturmak i¢in belli oranlarda hormon kullanilarak hazirlanan MS ortaminda farkli
genotipteki eksplantlarin in vitro ortamda gelisimleri gozlemlenmis ve not edilmistir.
Eksplantlarin genotiplerine gore gelisimleri ve kontaminasyon durumu Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Doku kiiltirii kullanilarak 10 adet lavanta genotipiyle yapilan gelik kiiltiiri

ve kiiltiire alinan kavanoz sayisi, siirglin olusturma ortamindan elde edilen
toplam siirgilin sayilar1 ve kontaminasyon durumu

Genotip KAKS EETS KBSS TKS KBKS
57 20 1 0.05 4 0.2
114 20 16 0.8 - 0
92 20 19 0.95 1 0.05
135 20 3 0.15 10 0.5
98 20 2 0.1 4 0.2
112 20 10 0.5 - 0
182 20 8 0.4 2 0.1
183 20 4 0.2 8 0.4
161 20 15 0.75 2 0.1
152 20 12 0.6 - 0
Maksimum 19 0.95 10 0.5
Minimum 1 0.05 1 0
Ortalama 9.17 0.45 4.6 0.17

*KAKS; Kiiltiire alinan kavanoz sayisi, EETSS; Elde edilen toplam siirgiin sayisi, KBSS; Kavanoz
basina siirgiin say1s1,TKS; Toplam kontaminasyon sayisi, KBKS; Kavanoz bagina kontaminasyon sayis1
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Her bir gennotip i¢in kiiltiire alinan kavanoz sayisi KAKS olarak 20 kullanilmistir.
Kiiltiire alinan kavanoz sayis1 bakimindan en iistiin {ic genotip sirasiyla 19 siirgiinle 92
numarali genotip, 16 siirgiinle 114 numaral1 genotip, 15 siirgiinle 161 numarali genotip
olmustur. Elde edilen verilere gore maksimum EETS 19 olup 92 genotipinde
gozlenmistir. Minimum elde edilen toplam siirgiin sayisi (EETS) ise 1 olup 57
genotipinde gozlenmistir.  Genotiplerin ortalama EETS sayisiise 9.17 olmustur.
Maksimum kontaminasyon sayist 10 olup 135 genotipidir. Minimum kontaminasyon

sayisi 1 olup 92 genotipidir.

Rady ve Saker (2000), L. angustifolia’nin siirgiin ucu eksplantlarini kullanarak in
vitro’da en iyi siirgiin gelisiminin 4.5 uM BA ve farkli konsantrasyonlarda NAA igeren
ortamlarda ve en yiiksek koklenme oraninin (% 94.1) 9.85 uM IBA ortaminda oldugunu
gozlemlemislerdir. Sudria ve ark. (1999), 5 mm uzunlugundaki L. dentata siirgiin
uclarint eksplant olarak kullanmiglar, 0.1 mg/L BA ve IBA ihtiva eden besin
ortamlarinda basarili bir sekilde mikrogogaltim yapilabildigini tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda da kullanilan BA hormonuna ek olarak aktif karbon kullanilmistir. Tez
calismasinda farkli lavanta genotlerinin, genotipi etkisi sonucunda farkli sonuclar
verdigi gozlemlenmistir. Bununla beraber besin ortamlarina aktif karbonun ilave
edilmesiyle bitkilerin siirgiin ve kok olusturmasinda basarili sonuglar elde edilmistir.

Elde edilen maksimum siirgiin sayis1 19 adet olan 92 genotipinden olmustur.
4.2. Kardeslenme Asamasi

Siirgiin asamasindan elde edilmis olan 57, 92, 98, 112, 114, 135, 152,161, 182, 183
numarali genotiplerden sadece asagidaki Cizelge 4’de bulunan 6 genotipten alinan
siirglinler 2 bogumlu olarak WPM ortamina aktarilmis ve 21 giin beklenilmistir.
Siirglinlerin  toplam kardeslenme ve kontaminasyon durumu asagidaki c¢izelgede

gosterilmistir.



Cizelge 4. Stirgiinlerin toplam kardeslenme ve kontaminasyon durumu
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Genotip EETSS EETKS ‘KBKS TKS KBKS
92 19 107 5.7 84 4.4
112 10 17 1.7 10 1
114 16 23 1.4 12 0.75
98 2 10 5 5 25
182 8 14 1.75 12 1.5
161 15 70 4.7 60 4
Maksimum 19 107 5.7 84 4.4
Minimum 2 10 1.4 5 0.75
Ortalama 11.35 44.75 3.41875 34 2.4125

*EETSS; Elde edilen toplam siirgiin sayisi, EETKS; Elde edilen toplam kardes sayisi, ‘’KBKS; Kavanoz
basina diisen kardes sayisi, TKS; Toplam kontaminasyon sayisi, KBKS; Kavanoz basina kontaminasyon
sayisl

Elde edilen verilere gore maksimum kardeslenme sayisi 107 olup 92 genotipidir.
Minimum kardeslenme sayis1 10 olup 98 genotipidir. Genotiplerin ortalama kardes
sayist 44.75 olarak elde edilmistir. Maksimum kontaminasyon sayist 84 olup 92

genotipidir. Minimum kontaminasyon sayisi 5 olup 98 genotipidir. (Sekil 5.)

Sekil 5. Eksplantlarin biiyiimesi ve kardeslenmesi

Echeverrigaray ve ark. (2005), Lavandula dentata L. nin en yiiksek ¢ogalma hizinin,
2.2 UM BA ve 2.5 uM IBA konsantrasyonu ile desteklenmis MS ortam1 kullanilarak
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elde edildigini ve koklenme i¢in en iyi ortamin MS ortami art1 2.5 uM NAA oldugu
belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise kardes olusturmak icin WPM ortamina BA
hormonu eklenerek hazirlanmistir. Kardes olusturma ortaminda yiiksek oranda 107 adet

olup 92 genotipinden kardeslenme elde edilmistir.

Jabbarzadeh ve Khosh-Khui (2005), 2,5-3 mg / | BA ve 0.1 mg / | IBA
konsantrasyonunun, sam giiliinde ¢ogalma i¢in en uygun ortam oldugunu bulmustur.
Stirgiinlerin kdklenmesi i¢in en iyi ortam, MS ortaminda 2 hafta boyunca 2,5 mg /1 2,4-
diklorofenoksiasetik asit (2,4-D) oldugu gézlenmis ve daha sonra eksplantlari herhangi

bir bliylime diizenleyicisi olmadan MS ortamina transfer edilmistir.
4.3. Koklendirme Asamasi

Bu konuda daha 6nceki makaleler dikkate alinarak arastirma yapilmis ve basari elde

edilen konsantrasyonlar uygulamaya alinmistir.

Kardeslenme asamasindan elde edilmis olan 6 genotiplerin kavanozlarindan alinan
siirgiinler WPM ortamina aktarilmigtir. Daha sonra burada 1 ay siireyle kdklenmeye
brrakilmistir. Koklendirme asamasindan sonra elde edilen bitkiler torf bulunan saksilara

alinarak fideler olusturulmustur (Cizelge 5)

Cizelge 5. Genotiplerin koklenme sayilari

Genotipler EETKS Kok var KBKTS Kok yok KBKS
98 10 1 0.1 - 0
182 14 2 0.14 - 0
112 17 - 0 1 0.05
161 70 5 0.07 4 0.05
114 23 1 0.04 2 0.08
92 107 6 0.05 3 0.02
Maksimum 107 6 0.14 4 0.08
Minimum 10 1 0 1 0
Ortalama 44.75 3.14 0.07 2.5 0.035

EETKS; Elde edilen toplam kardes sayisi, KBKTS; Kavanoz basma kok tutma sayisi, KBKS; kavanoz
basina koklenmeme sayisi
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Yukaridaki tabloda lavanta genotiplerinden elde edilen kdklenme sayilar1 verilmistir.
Elde edilen verilere gore ortama en iyi adapte olan genotip kok olusturma sayisi 6 olan
92 genotipidir. Koklenmesi en diisiik olan genotip ise kok olusturma sayist 1 olup 98
genotipinde gozlemlenmistir. Genotiplerin  koklenme ortalamas: 3.14 olarak

belirlenmistir.

Quazi (1980) tiim bitkilerde oldugu gibi lavantada anag bitkilerin sinirli veya yetersiz
oldugu durumlarda ve baz1 degerli ¢esitlerin zayif koklenme yetenegi oldugundan, fide
ihtiyacin1 karsilamak {izere in vitro kosullarda mikrogogaltima ihtiya¢ duyuldugunu,
doku kiiltiirii tekniklerinden faydalanarak in vitro mikrogogaltim yoluyla saglikli ¢ok
sayida lavanta fidesi iiretimi yapilabildigini bildirmistir. Bizim ¢aligmamizda 500°iin
lizerinde lavanta genotipinden yag ve siis bitkisi potansiyeli yiiksek 10 adet genotip

kullanilarak ¢ogaltilmasi nispeten kolay lavanta genotipleri belirlenmeye calisilmistir.

Sanchez-Gras vd. (1996), L. Latifolia bitkisinin koltukalti tomurcuklarini, BA’ya NAA
ya da kinetin eklenmis iki farkli makrobesin elementli kombinasyonlar i¢eren ortamda
kiiltiire almislardir. % 20 Hindistan cevizi siitii, 0.57 uM IAA ve 8.88 uM BA iceren
ortamda alt kiiltiire almislardir. En iyi sonuglarin, slirgiin ortami i¢in 5 uM BA igeren,
koklenme icin ise makrobesin elementli yar1 katt MS ortaminda ortaya ciktigini

kaydetmislerdir.

Orhan (2007) L. Stoechas’da in vitro kok olusumu ig¢in IBA’nin farklh
konsantrasyonlart (0.1, 1.0 ve 2.0 mg/L) ile 1 mg/L NAA iceren MS ortamlarinin
kullanildig1 6n denemelerde kok sayis1 bakimindan en iyi ortamlarin NAA ortamu ile 0.1
mg/L IBA igeren MS ortami oldugunu tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise BA
hormonuna ek olarak aktif karbon kullanilmistir. Kok olusturma ortamindan yiiksek
oranda koklenme elde edilmistir. Boyadzhieva ve ark. (1977) lavandinin, L.
Angustifolia x L. Latifolia melezi olup, triploid genomlu ve steril olmasi sebebiyle
tohum iiretemediginden tamamen vejetatif olarak ¢ogaltilabildigini ve bir yasindaki
yillik stirgiinlerden aliman 10 cm uzunlugundaki celiklerin en iyi koklenen celikler
oldugunu goézlemlemiglerdir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda ise doku kiiltiiriinde
genotipler arasinda karsilastirmali bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle bizim
caligmamizda elde edilen sonuglar gelecekte lavanta ve akrabalarinda yapilacak doku

kiiltirli, mikrogogaltim ve diger ¢aligmalara yol gosterebilecektir.
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Ulkemizde 2012-2016 yillar1 arasinda lavanta alanlari 10 kattan fazla, lavanta lag:
iiretimi ise yaklagik 5 kat artmistir (Cizelge 1). Bu alanlarda kullanilan ¢esitler yabanci
cesitlerdir ve ¢cogu durumda herhangi bir 1slahg¢i/patent hakki 6denmemekle birlikte
tilkemiz kosullarina daha iyi adapte olabilen c¢esitler 1slahgilar tarafindan gelistirilebilir.
Bizim c¢alismamizda kullanilan lavanta genotipleri Giilsen ve ark. tarafindan
gelistirilmis ve doktora tez caligmasi kapsaminda (Dalda-Sekerci, 2019) o6zellikleri
degerlendirilmistir. Bu yiiksek lisans calismasi kapsaminda mevcut ¢alismanin daha
ileriye gotiiriilmesi amaciyla yapilmistir ve lavanta liretim ve tesisi bakimindan énemli

olabilir.



5. BOLUM

SONUC VE ONERILER

In vitro’da lavantada genotipler arasinda karsilastirmali ¢alismalar literatiirde yeterli
degildir. Ayrica farkli lavanta genotiplerinin doku kiiltiirii sartlar1 altinda performanslari
farklilik gosterebilir. Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiince
istiin 6zellikli lavantalar1 da igeren bir populasyon bulunmaktadir ve bunlardan bazilari
yerli lavanta gesit aday1 olabilir. Bu ¢aligma kapsaminda kullanilan bu L. angustifolia
genotiplerinde siirgiin olusturma, kardes olusturma ve koklenme durumu bakimindan
doku kiiltiirii ortamina en uygun olan genotipler arastirilmis ve en hizli gogaltilabilen
genotipin 92 genotipi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore ortama en iyi
adapte olan 92 genotipidir. Bu genotip kontaminasyon orani bakimindan da olduk¢a
diisiik oldugu goézlemlenmis bu da sonraki in vitro lavanta ¢aligmalarimizda bize
kolaylik saglayacaktir. Bundan dolay1 92 genotipi in vitro ¢alismalarinda kullanilmaya
uygundur. Bu ¢alismada kullanilan lavanta genotiplerinin in vitro ortamda farkli tepki

gosterdikleri sonucuna varilmistir. Bu ¢aligma 6nceki ¢alismalari destekler niteliktedir.

Elde edilen verilere gore maksimum siirglin sayist 19 adet olup 92 genotipten elde
edilmistir. Minimum siirgiin sayis1 1 adet olup 57 genotipidir. Genotiplerin ortalama
stirgiin sayist 9.17 adet olarak elde edilmistir. Maksimum kontaminasyon sayis1 10 tane

olup 135 genotipidir. Minimum kontaminasyon sayis1 1 adet olup 92 genotipidir.

Elde edilen verilere gore maksimum kardeslenme sayis1 107 adet olup 92 genotipidir.
Minimum kardeslenme sayis1 10 adet olup 98 genotipidir. Genotiplerin ortalama kardes
sayis1t 44.75 olarak elde edilmistir. Maksimum kontaminasyon sayisi 84 adet olup 92

genotipidir. Minimum kontaminasyon sayis1 5 adet olup 98 genotipidir.
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Elde edilen verilere gore ortama en iyi adapte olan genotip kok olusturma sayist 6 olan
92 genotipidir. Koklenmesi en diisiik olan genotip ise kok olusturma sayist 1 olup 98
genotibi oldugu elde gézlemlenmistir. Genotiplerin koklenme ortalamasi 3.14 olarak

belirlenmistir.

Bu tez calismasiyla secilen lavanta genotiplerinin doku kiiltiiriine tepki agisindan farkl
oldugu gézlemlenmistir. In vitro icin uygun olarak secilen genotipler g¢ogaltimi
kolaylastiracagr kanisindayiz. Bu c¢alismada lavanta bitkilerinin in vitro ortamda
kullanilan BAP ve BA hormonlar1 lavanta eksplantlarinin biiyiime ve gelismesinde
etkili oldugu saptanmis ve bu bilgiler 1s1¢inda sonraki ¢aligmalarda da lavanta bitkileri

i¢cin uygun protokoller hazirlanarak kullanilmasinin bagariy1 artiracag: diisiincesindeyiz.
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