BEZELYE BITKISINDE FARKLI DONEMLERDE VE
DOZLARDA UYGULANAN YAPRAK GUBRESININ VERIM
VE UNSURLARI UZERINE ETKISI

MUNIRE ISBILIR

YUKSEK LISANS TEZI
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI




T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU iMAM UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BEZELYE BIiTKISINDE FARKLI DONEMLERDE VE DOZLARDA
UYGULANAN YAPRAK GUBRESININ VERIM VE UNSURLARI UZERINE
ETKIiSi

MUNIRE ISBIiLiR

Bu tez,

Tarla BitKileri Anabilim Dalinda

YUKSEK LiSANS

derecesi icin hazirlanmstir.

KAHRAMANMARAS 2020



TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢cindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada

orijinal olmayan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigimi bildiririm.

Miinire ISBILIR

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



BEZELYE BiTKISINDE FARKLI DONEMLERDE VE DOZLARDA
UYGULANAN YAPRAK GUBRESININ VERIM VE UNSURLARI UZERINE
ETKIiSi

(YUKSEK LiSANS TEZI)
MUNIRE iSBILiR

OZET

Bu arastirma; 2019 yilinda Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Tarla Bitkileri
Boliimii Arastirma Istasyonu’ nda yiiriitiilmiistiir. Calismada bezelye bitkisine farkli
donemlerde (¢ikis sonrasi, ¢igek Oncesi, bakla olum ) ve dozlarda (90 gr/da,180 gr/da)
uygulanan yaprak gilibresinin verim ve verim unsurlar1 tizerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada materyal olarak Reyna bezelye ¢esidi kullanilmis olup; yaprak
giibresi olarak 5-25-0 (makro besinli kat1 yaprak giibresi) uygulanmistir. Deneme Tesadiif
bloklari Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada; farkl
gelisme donemleri ve dozlarinda uygulanan yaprak giibresinin bezelye bitkisinde bitki
boyu, dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane agirlig1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Ancak arastirmada temel unsur olan tane verimi
acisindan, giibre uygulamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup,
topraga giibre uygulamada 3N, 6P dozu (142.83 kg/da) en yiiksek verime sahip olmustur.
Bunla birlikte ayn istatistiki grupta yer alan, ¢ikis sonrast uygulama 90 Dozu (137.77
kg/da), cigeklenme Oncesi uygulama 90 dozu (136 kg/da), bakla olum doneminde
uygulama 90 dozu (138.27 kg/da), bakla olum doneminde uygulama 180 dozu (135.67
kg/da) ve topraga uygulama 6N, 12P dozu (139.5 kg/da) uygulamalarinin da tavsiye

edilebilecegi sdylenebilir ancak denemenin en az bir y1l daha yapilmasi yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, Cesit, Tane Verimi, Bezelye, Yaprak Gtibreleri

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Aralik /2020
Danisman: Prof. Dr. Mustafa COLKESEN

Sayfa sayist: 53



THE EFFECTS OF FOLIAR FERTILIZER APPLIED IN DIFFERENT PERIODS
AND DOSES ON YIELD AND ITS COMPONENTS

(MSc THESIS)
MUNIRE iSBILiR

ABSTARCT

This research was carried out in Kahramanmaras Sut¢u Imam University Field
Crops Department Research Area in 2019 year. It was aimed to determine the effects of
leaf fertilizer to pea plant on yield and yield componentsin different periods (post-
emergence, pre-flower, pod maturity) and doses (90 gr/da, 180 gr/da). The variety of
Reyna peas was used as in the study; 5-25-0 (solid foliar fertilizer with macro nutrients)
was applied as a foliar fertilizer. In the research randomized complete block design
(RCBD) was used withthree replications according In the study; the plant height, branch
number, pods number per plant, seed number per plant, grain weight per plant were found
to be statistically insignificant. However, the difference between the fertilizer applications
was found to be statistically significant in terms of the seed yield, which was the main
element in the study, and the 3N, 6P soil fertilizer application had the highest seed yield
(142.83 kg/da). On the other hand, in the same statistical group, post-emergence
application 90 dose (137.77 kg/da), pre-flowering application 90 dose (136 kg/da),
application in pod maturity period 90 dose (138.27 kg/da), application in pod maturity
period 180 (135.67 kg/da) and 6N, 12P soil fertilizer application dose (139.5 kg/da)
applications may also be recommended. On the other hand, it would be beneficial to do the

experiment for at least another year.

Keywords: Pea, Variety, Seed Yield, Pea, Leaf Fertilizer
Kahramanmaras Sutcu Imam University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Field Crops Department, December / 2020

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa COLKESEN

Number of pages: 53

II



TESEKKUR

Yiiksek Lisans egitimim boyunca, tez calismalarim siiresince bilgisini, tecriibesini,
destegini daima hep yanimda hissettigim, calismalarimda beni yonlendiren degerli hocam
ve tez damigmanim Saym Prof. Dr. Mustafa COLKESEN’ e, yardimlarini esirgemeyen
degerli hocalarim Dog. Dr. Alihan COKKIZGIN, Dr. Ogr. Uyesi Umit GIRGEL ve Dr.
Ogr. Uyesi Giilay ZULKADIR’ e, arastrmanin  her asamasmnda yardimlarmi eksik
etmeyen arkadaslarim Zir. Yiik. Miih. Saltuk Bugrahan KESKIN, Zir. Miih. Emine
TEMIZ, Fethiye TATLI, Zir. Miih. Sibel GUL, Zir. Miih. Ismail GUNEY ve Zir. Miih.
Ulker KILINC* a, her daim yanimda olup beni destekleyen aileme , patronum Zir. Yiik.
Miih. Neslihan KANBUR’ a ve halen g¢alismakta oldu§um Yeni Nesil Ailesine ¢ok

tesekkiir ederim.

III



ICINDEKILER

OZET ..ottt ettt ettt enae I
ABSTARCT .ottt ettt e ettt e ettt e ettt e e et eesab e e st e e naaeeeenaaeas II
TESEKKUR ..ottt ettt es e en e eanesenesens 11
ICINDEKILER ..ottt v
CIZELGELER DIZINT ..o \Y%
SEKILER DIZINI.....oooiuiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeee e VII
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......ocoooiiiiiieicecceeeeeee VIII
LUGIRIS oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR .....coooiviiiieeeieeeeeeeeeeeeeee et 3
3. MATERYAL METOT ..ottt ettt et e e e ensee e 12
T B 21 7<) ) 7 | U UURR P 12
3.2. Deneme Yerinin IKIm OZelIlKIETi...........coc.ceiieveveeeeieeeteeieeeeeeeeeeee e 12
3.3. Deneme Alaninm Toprak OZellKIETi ............coveviiiveeeeeeeeeeeeeeeee e, 13

R \Y, (<70 SO PP UR PP 13
3.5. Ekimden Once Ve Ekimden Sonra Yapilan Islemler............cccocoevvveveieviecvenennne., 13
3.6. incelenen Bitkisel Ozellikler Ve Inceleme Yontemleri...........c.ocooveveveeeveneeveernnnne. 17
3.7. Verilerin Degerlendirilmes ..........ceeeeeeriiiiiiiiieeeeeeeeiiiiicee e e e e e e e e 17
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt ettt 18
4.1. incelenen Ozelliklerin Varyans Analiz SONUGIArT..............cccoeveveveievereiierereeceeaen 18
4.1.1. Bitki BOYU (CIM) ceeeeiiiiiiiiieeee et e et e e e e e e e seaaaaaeaeeeeas 18
4.1.2. Dal SAY1S1 (AACL)...ceeeiiiiiiieeee et e e e e e e e raraaaaeeeeas 20
4.1.3. Bitkide Bakla Say1s1 (adet) ........cccuvviiiiiieieiiiiiee e 22
4.1.4. Bitkide Tane Say1s1 (Adet) ......ccceoviriiiiiieeeeeiiiiiiee e e e e 24
4.1.5. Bitkide Tane AGITIG1......uueiiiieeieiiiiiiieee e e e e e earaeeeee e 26
4.1.6. Bin Tane AZIrIIZ1 (Sram).....cceeeeeiviiiiiieeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeesiirreeeeeeeeesseerraaeeeeeeens 27
4.1.7. Tane Verimi (K/da) .........ceeeieeieiiiiiiiiiiee e aee e e e e 29

5. SONUC VE ONERILER ........c.coooiiiiiioiitecieeeeeeeeeeee e 32
6. KAYNAKGCA oottt et e et e et e ettt e e ab e e st e e snbeeesnseeeenneeas 34
OZGECMIS ..ottt seaeas 35

v



CiZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii 2018 y1l1 baz1 iklim verileri. .......ccoccceeeeniiiieennne. 12
Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30cm)....13
Cizelge 4.1. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitki Boyu Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari.....18
Cizelge 4.2. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitki Boyu Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan
IStatiSIKSE] GIUPIAL .......oveveeieeeceeeee ettt 18
Cizelge 4.3. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Dal Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari......20
Cizelge 4.4. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Dal Sayis1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan
IStatiStIKSE] GIUPIAL .......c.evieeeeeeceeee ettt 20
Cizelge 4.5. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitkide Bakla Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analiz
SONUEGIAT ..o 22
Cizelge 4.6. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitkide Bakla Sayis1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve
Olusan IstatistikSel GIUPIAT ..........c.oovevieeeieeeeeeeeeeee et 22
Cizelge 4.7. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analiz
SONUCIArT ... 24
Cizelge 4.8. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan
IStatiSIKSE] GIUPIAL .......oveveeieeeiceeeeeeeeeeee ettt 24
Cizelge 4.9. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Agirlig1 Degerlerine Ait Varyans Analiz
SONUEGIAIT ..o 26
Cizelge 4.10. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Agirlig1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve

Olusan IstatistikSel GIUPIAT ..........c.ocvevieeeeieeeeeeeeeee et 26



Cizelge 4.11. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bin Tane Agirligi Degerlerine Ait Varyans Analiz
SONUEGIArT ..o 27

Cizelge 4.12. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bin Tane Agirligi Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan
IStatiSIKSE] GIUPIAL .......cveveeieeeiceeeeeeeeeee ettt 28

Cizelge 4.13. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Gibresinin Belirlenen Tane Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar1 ..29

Cizelge 4.14. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Tane Verimi Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan

IStatiSIKSE] GIUPIAL .......cveveeieeeiceeeeeeeeeee ettt 30

VI



SEKILER DIiZiNi

Sayfa No
Sekil 3.1. Deneme parsellerin olusturulmasina ait gOTtNtl .........ceevveevriiciiiiieeeeeeeriiinee, 14
Sekil 3.2. Deneme materyalinin ekimine ait @Orintll ...........ccvvveeeeeeeerniiiiiiiieeee e, 15
Sekil 3.3. Cikis sonrast deneme alanmin genel gOTinimii .........eeeeeevrriiiiiieieeeeeeeniiinnnnen, 15
Sekil 3.4. Cigeklenme Oncesi arazinin genel gOrinimil.........c..uvvveeeeeerriiciiieieeeeeeesniinneenen. 16
Sekil 3.5. Bakla olum donemine ait gOTUNti............evveeeeeeriiiiiiiiieeee e 16

Sekil 4.1. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitki Boyu Degerleri .........uviiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeceeeeee e 19
Sekil 4.2. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Dal Sayi1S1 DEZETIeri ........cuvviiiieiiiiiiiiiiiiieee e 21
Sekil 4.3. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Bakla Sayisi Degerleri.........ccvvvvviieiiiiiiiiiiiiieieeeeiiiieeeeeen 23
Sekil 4.4. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerleri........cccuvvviiiieeiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeeen 25
Sekil 4.5. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Tane Agirligi Degerleri.......coovvvveieiviiiiiiiiiiieeeeeeiiiiieeeeeeen 27
Sekil 4.6. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bin Tane AZirligi Degerleri........ccccuviiiiieeieeniiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 29
Sekil 4.7. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde

Belirlenen Tane verimi DEZErIeri........uuiiiieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeee e 31

VII



da

ha

ml

°C

cm

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Dekar

Hektar

Kilogram

Metrekare

Milimetre

Mililitre

Santigrat derece

Santimetre

Metre

Gram

Yiizde

Azot

Fosfor

Potasyum

VIII



1.GiRiS

Protein kaynagi olarak adlandirilan besin maddeleri beslenmenin temel yap1
taglarindan biridir. Protein kaynaklar1; bitkisel ve hayvansal olmak ikiye ayrilir. Ulkemiz
de tarim alanlarmin %10’unu kapsayan yemeklik tane baklagiller yiiksek protein igerigi
sayesinde insan ve hayvan beslenmesinde Onemli yer tutmaktadir. Diinya geneline
bakildiginda insan beslenmesindeki proteinlerin %22’si ve karbonhidratlarin %7’si,
hayvan beslemesindeki proteinlerin  %38’1 ve karbonhidratlarin %51 baklagiller

bitkilerinden temin edilmektedir (Sehirali 1988).

Diinya ve Tirkiye’de tarla bitkileri iiretimi yapilan alanlarda ilk siray: tahillar
alirken bunu yemeklik baklagiller izlemektedir. Diinya iizerinde en ¢ok tiretilen baklagil

tiiri kuru fasulye olup bunu, nohut, boriilce, bezelye, mercimek ve bakla takip etmektedir.

Diinyada yaklasik 1,5 milyar hektar olan tarim alanlarmin 78 milyon hektar
alaninda toplam 66 milyon ton civarinda degeri 40 milyar dolar olan yemeklik baklagil

iiretimi gerceklestirilmektedir.

Diinya‘ da yemeklik tane baklagiller arasinda fasulye 36.4 milyon ha ekim alani
ve 31 milyon ton iiretimi ile ilk sirada yer almaktadir. bezelye ise 8.1 milyon ha
iretim alan1 ve 16.2 milyon ton iiretim miktar1 ile swrasiyla fasulye, nohut ve boriilceden

sonra 4. sirada yer almaktadir. (FAO, 2017)

Tirkiye‘de yemeklik tane baklagiller 904 bin ha ekim alani ve 1.2 milyon ton
iiretime sahiptir. Bu grup igerisinde nohut 514 bin ha ekim alan1 ve 630 bin ton iiretim ile
en fazla yetistirilen yemeklik baklagil olup bezelye, ekim alan1 ve {iretim miktar1 olarak

mercimek, fasulye, bakla, bdriilceden sonra 6. sirada yer almaktadir (TUIK, 2018)

Bezelye ekim alam1 ve {retimi 1961 yilindan sonra artis gostermis, 1970-80
yillarinda en yiiksek degeri olan 3.6 bin ha ekim alant ve 7 bin ton iiretime sahip
olmustur. 2018 yilinda ekim alan1 ve iiretim miktar1 sirasiyla 942 ha ve 2.6 bin ton olmus

ve 1961 yilindan 2018 yilina kadar 2.7 kat azalmistir

Bezelyenin iilkemizdeki ekim ve lretim miktarmin bu denli az olmasindan da
anlasildig1  lizere bu durum gerek insan gerekse hayvan besini olarak yeteri kadar
kullanilmadigmin gostergesidir. Oysaki bezelye her tiirlii toprakta yetisme 6zelligi yaninda
yetistiriciliginin ve yabanci otlarla miicadelesinin kolay olmasi ve ayni zamanda tane ve

ot veriminin oldukga yiiksek olmasi ¢ift¢ilerimiz i¢in oldukga caziptir.



Bezelye tanelerinin % 20-30 gibi yiilksek oranda protein igermesi,
karbonhidratlarca zengin, kalsiyum, demir ve 6zellikle ytliksek fosfor igerigine sahip olmasi
ayrica bilinyesinde ¢esitli vitaminler bulundurmasi agisindan c¢ok iyi bir bitkisel protein
kaynag1 olarak one cikmaktadir (Akg¢in 1988). Ayrica dondurulmus gida ve konserve
olarak tiiketime uygun olmasi dolayistyla yilin her donemi bu besinlerden faydalanma ve

ticari olarak saglayacagi avantajlar ile biiylik 6nem arz kazanmaktadir.

Bezelye insan beslenmesi yaninda, tarim alanlarinda topragin yapisinin
korunmasinda da biiyiik 6nem arz etmektedir. Bezelye baklagiller familyasina ait olan bir
bitki oldugu i¢in kdklerinde bulunan nodiiller icerisindeki nodozite bakterileri (Rhizobium
leguminosarum) vasitasi ile havanin serbest azotunu topraga baglayarak topragm azot
oranini oldukcga yiikseltmektedir. Bu bakteriler sayesinde bezelye bitkisi bir dekar ekili
alanda bir vejetasyon doneminde 9 kg saf azot fikse etmektedir (Sehirali 1973).

Hizla artan diinya niifusuna, gida ve tarimsal sanayiye hammadde saglamak
amaciyla tarimsal Uretimi artirmak biiylik bir onem tagimaktadir. Tarimsal {iiretimi
arttrmak; iretim alanlarin1 genisleterek ve birim alandan yiiksek verim alarak
miimkiindiir. Tarim yapilan araziler, bir¢ok iilkede oldugu gibi yurdumuzda da oldukca
azalmistir. Bunun i¢in tarimda, birim alanda daha fazla iiriin almanin yollar1 aranmakta ve

bu sebeple bilimsel ve teknik ¢aligmalar her gegen giin artmaktadir (Onder 1992).

Bezelye’nin ililkemizde mevcut ¢esitlerinin azlig1 yaninda bolgemiz kosullarinda
yeterli sayida arastirmalarin yapilmayisi nedeniyle yukarda da belirtildigi iizere iiretimi
cok az yapilmaktadir. Bu nedenle gerek bolgeye uyum gerekse ekim sikligi ve bitki

besleme ile bezelye ekiminin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Tarmmsal iiretim agisindan iirlinlin verimli ve kaliteli olabilmesi icin yetistiricilikte
bitki besleme ¢ok Onemlidir. Toprakta bulunan bitki besin maddelerinin miktarlarinin
yeterli olmasinin yaninda almabilirliklerinin de yiiksek olmasi bitkinin bu maddelerden
yararlanabilmesi i¢in zorunludur. Ayrica bitki besin elementlerinin toprakta dengesiz
oranlarda bulunmasi ve birbirleri lizerine olumsuz etkisi bitki gelisimini negatif yonde
etkileyebilmektedir. Ulkemiz tarmm topraklarmin bitki besin elementi igeriklerinin yeterli

oldugunu sdylemek olanaksizdir (Basar 2009).

Tarim topraklarimizda eksikligi en fazla goriilen bitki besin elementlerinden azot
ve fosforun bitki gelisimi i¢cin Onemi biiyiiktiir. Azot biiylik 6l¢iide amino asitlerin,

proteinlerin, klorofilin ve ¢esitli vitaminlerin sentezi i¢in gereklidir ve karbondan sonra



bitki dokularinda en ¢ok bulunan ikinci elementtir (Whitehead 2000). Azotun temel
kaynag1 atmosfer olup bitkiler bu formdan dogrudan faydalanamazlar. Atmosferdeki
azotun bitkiler tarafindan kullanilabilir hale gelmesi i¢in endiistriyel olarak islenmesi
veya biyolojik yolla fikse edilmesi gerekir. Ayrica bitkilerin cogu simbiyotik yolla elde
ettikleri azot ile tam potansiyellerini ortaya koyamazlar. Bu bakimdan bilesik haldeki
azotun azot tespiti lizerindeki sinirlayici etkisine ragmen, dengeli bir sekilde azotlu
gilibreleme yapilmalidir. Bitki besin elementlerinden fosfor ise protein sentezinde rol
oynayan Onemli bir elementtir. Baklagiller protein bakimindan zengin oldugundan diger
bitkilere oranla fosfora daha fazla ihtiyac gosterirler. Baklagiller fosfor bulunmamasi
halinde bol miktarda alinabilir azot bulunsa dahi protein sentezi yapamaz. Cogu durumda
toprakta fosfor miktarmin yeterli olmasina veya giibreleme ile diizenli olarak verilmesine
ragmen bitkiler tarafindan alim etkinligi diisiik olmaktadir. Topraktaki almabilir fosfor,
yiiksek verim i¢in genellikle yetersizdir ve uygulanan inorganik fosfor da giibrelemeden

hemen sonra bitkiler tarafindan kullanilamamaktadir.

Bu noktada yaprak giibreleri bitkiler tarafindan direkt olarak kullanilabilmeleri
acisindan &ne ¢ikmaktadir. Ureticiler, son yillarda daha ucuza mal olan, su ile verildigi
icin acil yagisa ihtiyag duymayan, yabanci ot ilaci ile karistirilarak kullandiginda ilacin
bitkilerde neden oldugu durgunlugu kolay atlatmasii saglayan ve tane iriligini olumlu
etkileyen yaprak giibrelerine yonelmektedir (Kinaci, 2001a,b).Bitkiler i¢in gereken besin
elementlerinden birini ya da birkagmi bulunduran sivi ve kati formlar1 bulunan bu
giibreler, uygun oranda suyla karistirilip yapraklara piskiirtiilerek uygulanmaktadir

(Aktas, 1996; Kagar ve Katkat, 1999).

Bu ¢alismada bezelye bitkisine farkli donemlerde (¢ikis sonrasi, ¢igek oncesi, bakla
olum ) ve dozlarda (90 gr/da,180 gr/da) uygulanan ve giinlimiizde kullanim1 hizla artan
yaprak giibresinin verim ve verim unsurlar1 iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Yine bundan sonra bu ¢alismaya benzer yapilacak olan bilimsel ¢alismalara da katkida

bulunmay1 6ngérmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Wittwer (1943) bitkilere yapraktan suyla piiskiirtiilerek verilen bitki besin
elementlerinin etkilerinin topraktan uygulanan bitki besin elementlerine oranla ¢ok daha
erken goriildigiinii belirtmislerdir. Bu nedenle yaprak giibrelerinin bitkilerde vejetatif
gelisme ve meyve olum donemleri arasindaki dengenin olusmasinda 6nemli oldugunu,
bitkilerde gelismenin yavas seyrettigi ve Ozellikle ¢iceklenme evresinde daha etkin rol
oynadigin1 belirtmistir. Bir¢ok bitkide c¢iceklenme evresinde yapraklarda ylizey
genisliginin en iist diizeye ulastigini ve kokler yardimiyla besin maddeleri alimi dahil

olmak tizere tiim metabolik faliyetlerin 6nemli 6l¢iide azaldigini belirtmislerdir.

Tukey ve ark. (1962)bitki besin elementlerinin suyla karistirilip piskiirtiilerek
verilmesinin topraktan besin elementlerinin alimmin azaldig1 durumlarda faydali oldugunu
belirtmislerdir. Ozellikle Fe, Mn, Zn ve Cu gibi agir metal elementlerinin ¢ogu kez toprak
parcaciklar1 tarafindan fiske edildigini ve bitki koklerinde absorbsiyonun olanaksiz
oldugunu ve boyle durumlarda besin maddelerinin yapraktan piiskiirtiilerek

uygulanmasmin biiyiik yarar saglayacagini bildirmislerdir.

Wittwer ve ark. (1963) bitkilere bitki besin maddelerinin yapraktan uygulama
calismalarinin 1844 yilinda baslamis olup giinlimiize kadar artarak dem ettirildigini; bu
alandaki ¢aligmalarin 1938 yilindan sonra tarimsal alanda radyoizotoplarin kullanilmaya
baslamasiyla daha etkili olarak devam ettirildigini; yapraktan azot, fosfor, potasyum ve
kalsiyum verilmesinin bitki gelisiminde ¢ok etkin rol oynadigini1 ve bir¢ok bitkide bor,
cinko, bakir, mangan ve molibden eksikliklerinin giderilmesinde bu elementlerin suda

coziinebilen tuzlarmin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Sims ve Harrington (1968), fasulyede 5 kg/da’dan fazla verilen azotun siirekli
vejetatif bliyiimeye neden oldugunu ve bakla gelisimini olumsuz etkiledigini
belirtmiglerdir. Boyle bir durumda, nodozite bakterilerinin havadaki serbest azotu degil,
toprakta fazla buldugu azotu alarak azot fiksasyonu yapip konukgu bitkiye parazit

olduklarini belirtmislerdir.

Alan (1984), bezelyeden, dekara 150-200 kg dane verimi alinabilecegini, baklada
tane sayismin 2-10 arasinda degistigini ve tanede ham protein oraninin ise % 18-28

arasinda oldugunu bildirmektedir.



Mohamed (1985), bitkide bakla sayisi, tohum agirligi, bitki boyu ve bitkide dal

sayisinin baklada yiiksek verim i¢in 6nemli faktorler oldugunu belirtmistir.

Kucey (1989) tarla fasulyesinde sera denemelerinde N giibresini topraga ekimde
veya ekimden 2, 4, 6, 8 veya 10 hafta sonra, 30, 60 ya da 120 mg kg ' uygulamustir. 30 mg
kg-1 toprakta azot uygulamasinin, N giibresini almayan bitkilere gore, bitki biiyiimesi

iizerinde uyarici bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Hanson ve ark. ( 1991 ) azot¢a fakir topraklarda yetistirilen fasulye bitkilerine N
uygulandiklarinda genellikle pozitif verim etkisi oldugunu gormiislerdir. Azotun bir
kisminin ya da tamammin ekimle birlikte uygulanmasini, daha sonraki uygulamalarin
biiyiime ve verime katkisinin iyi olmadigini belirlemislerdir. U¢ fasulye hattina, ii¢ yil
boyunca farkli biiylime asamalarinda 50 ila 60 kg N ha-1 uygulamislardir. Tim N
uygulamalari, glibrelenmemis kontrole kiyasla verimi artirdigini1 saptamislardir. Vejetatif
donemde uygulanan azotun; ekim, ¢igeklenme, dolum veya boliinmiis uygulama sirasinda
uygulanan azottan daha yiiksek tohum verimi iirettigini belirlemislerdir. Ekime uygulanan
veya vejetatif biiylime sirasinda uygulanan azotun bakla sayisini artirirken, vejetatif ve
generatif donemde uygulanan azotun tohum agirhigini artirdigini belirlemislerdir. vejetatif
asamasinda, N uygulamasi nodiilasyonun iizerinde olumsuz bir etki gdsterse de, biiyiik bir
siirgiin biiylimesini gormiislerdir. Ekimde uygulanan azottan alman disiik verimi, diistik
govde biliylimesinin yan1 sira disiik nodiilasyondan kaynaklanmis olabilecegini
gormiislerdir. Bu sonuclara dayanarak, N giibrelemenin en iyi yontemi vejetatif biliylime

sirasinda yapilan uygulama oldugunu belirlemislerdir.

Akcin (1993) Erzurum kosullarinda ekim zamanlari, giibre kombinasyonlar1 ve sira
araliklarinin fasulye ¢esitlerinde tane verimlerine etkilerini incelemek, fasulye ¢esitlerinin
teknolojik, morfolojik ve fenolojik 0Ozelliklerini arastirmak, morfolojik karakterlerle
cesitlerin tane verimleri arasinda korelasyonlar1 hesaplamistir. ilk denemede 4 ayr1 gilibre
kombinasyonunu ve 16 fasulye ¢esidi kullanmistir. Ikinci denemede ise, ii¢ ekim zaman, 4
sira araligi ve4 fasulye cesidini kullanmistir. Arastirmaya gore fasulye c¢esitlerinin
verimlerini artiran en uygun giibre kombinasyonu N5PO, ekim zamani 15 Mayis, sira

araligi1 40 cm oldugunu belirlemistir.

Henry ve ark. (1995), fosfor uygulamasimmin Kanada’da kuru bezelyenin tane

verimini artirdigini bildirmislerdir.



Gliveng (1996) tarla kosullarinda iire formunda kullanilan azot ile yaprak
gilibrelenmesinin taze fasulyede bakla verimi ve bakla 6zellikleri ile baz1 mineral madde
icerigine etkisini belirlemeyi amag¢lamistir. Calismada, ire (% 0.0, 0.2, 0.4 ve 0.6
dozlarinm) bitkilere gelisme doneminde suyla karistirilip piiskiirtiilerek 3 kez uygulamasi
yapilmistir. arastirma sonunda, iire ile yaprak giibrelemesinin, bakla agirligina(g)ve bakla
boyuna(cm)etkisinin &nemsiz oldugunu bildirilmistir. Ure giibresinin, bitkide bakla
sayisimin ve bakla verimini arttirdigimni ve % 0.4 dozunda iire uygulamasmin daha etkili
oldugunu belirlenmis ve iire ile yaprak giibrelemesinin azot igerigine etkisinin dnemsiz

oldugu bildirilmistir.

Johnston ve Stevenson (2001), Melfort’ta 1998/1999 yillarinda ekim derinligi (38
mm, 76 mm ve 114 mm) ve fosfor giibrelemesinin, (kontrol ve 25 kg P205 ha-1
monoammonium fosfat) bezelyede ¢imlenme ve tane verimine etkisini incelemislerdir.
Banda fosforlu giibre uygulamasinin ekimden sonra 3 haftada fide ¢ikisini azalttigi,
ekimden 5 hafta sonra farklilik olusturmadigini belirtmislerdir. Fosforlu giibrelemenin
tane verimi lizerine etkisinin, 6nemli ancak kiiclik olup fosfor uygulamasmin tane

verimini ortalama 138 kg ha-1 kadar ytikselttigini bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2001), bezelyede tane verimi ile bitki boyu, biyolojik verim, bitki
basina bakla ve tane sayisi, bitki bagina tane verimi ve yiiz tane agirlig1 arasinda pozitif ve
anlamli, hasat indeksi arasinda olumsuz ve Onemli iliski saptamislardir. Path analizi
sonucunda; bezelyede birim alan tane verimine en yiiksek dogrudan etkinin bitkide tane
sayis1, bitki tane verimi ve bitkide nodul sayisi; bitki tane verimine ise dekara biyolojik

verim ile bitki boyunun etkili oldugunu bildirmislerdir.

Odabas ve Giiliimser (2001) 1995 ve 1996 yillarinda Samsun kosullarinda
yiiriittiikleri deneyde farkl azotlu giibrelerin Eskisehir-85 fasulye ¢esidinde verim ve verim
ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme sonuglarmna gore; giibre dozlarinin
bitki boyu (cm), bitkide bakla sayis1 (adet/bitki), ilk bakla yiiksekligi (cm), bakla boyu
(cm), baklada tane sayis1 (adet/bitki), 1000 tohum agirligmi (g) arttirdigini belirtmislerdir.

Akhtar ve ark. (2003), bezelyede potasyumu (0,50, 100 veya 150 kg K20 ha-1) ve
fosforu (0, 23, 46 ve 69 kg P205 ha-1) tek tek ve kombinasyon halinde uygulamislardir.
Yesil bakla veriminin, bakla uzunlugu ve baklada tane sayismmin P205 dozlarindan
etkilendigini bildirmislerdir. En yiiksek yesil bakla verimi ve baklada tane sayisi
degerlerinin 69 kg ha-1 uygulamasinda tespit edildigini, bununla beraber bitkide bakla



sayisi, bakla uzunlugu ve siiliikk uzunlugunun en yiiksek degerlerinin 46 kg ha-1 dozunda

elde edildigini belirtmislerdir.

Amjad ve ark. (2004), bezelyede 150 ve 100 kg ha-1 verimi 6nemli derecede
arttirdigini, en yliksek verimin 69 kg P205+100 kg K20 ha-1 ve 69 kg P205+150 kg K20

ha-1 kombinasyonlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Achakzai ve Bangulzai (2006), 1999 ve 2001 yillar1 arasinda Balochistan’da
yaptiklar1 aragtirmalarinda; farkli glibre uygulamalarinin (azot= 0, 25, 50, 75, 100 ve 125
kg/ha ve sabit dozda P205:60 kg/ha ve K20:40 kg/ha) bezelye bitkisine etkilerini
incelemislerdir. Azot uygulamalarmin 2 esit parca halinde yarisin1 c¢iceklenme
baslangicinda, diger yarisini ise bakla olum doneminde uygulamiglardir. Bezelye bitkisinde
protein icerigi ve bakla uzunlugu hari¢ incelenen tiim ozellikler {izerinde giibre

uygulamasinin 6nemli derecede etki ettigini belirlemislerdir.

Chen ve ark. (2006), Montana’ da elde ettikleri sonuglarmn yillar ve baklagil tiirleri
iizerinde siirekli olmamasina ragmen, orta diizeyde elverisli fosfor iceren topraga fosfor
uygulamasiyla mercimek ve bahar bezelyesinin verimlerini arttigini bildirmislerdir.
Arastirmada; 13.5 kg P205/da verildiginde mercimek ve bahar bezelyesi varyetelerinde

kontrolle karsilastirildiginda % 10’dan fazla verim artis1 meydana geldigini bildirmislerdir.

Girgel (2006), calismasinda Bolero bezelye ¢esidinde farkli ekim sikliklarmin (sira
arast; 30 cm, 40 cm, 50 cm, 60 cm, 70 cm, sira tizeri;2.5 cm, 5 cm, 7.5 cm, 10 cm ) verim
ve verim unsurlarma etkisini incelemistir. Bitki sikliginin verim iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulmus ve 30x5 cm siklikta en yiiksek bezelye tohum verimi elde edildigini.

en yuksek kuru bitki agirligmi ise 30x2,5 ekim sikligindan elde edildigini bildirmistir.

Stevovic ve ark. (2006), bezelyede verim ve kalite tlizerine azot oranlar1 (0, 20, 40,
60 N kg/ha ve esit P ve K oranlar1) ve uygulama zamanlarinin etkisini arastirmiglardir.
Cigeklenme doneminde ve siit-olum donemindeki en yiiksek kuru madde veriminin 6 kg/da
uygulamasindan, en yiiksek tane veriminin 4 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini

bildirmislerdir.

Cavusoglu ve ark. (2007) Kocaeli sartlarinda iki farkli bodur taze fasulye ¢esidinde
(Nassau ve Roma-II) 3 degisik N-P kombinasyonu (NOP12, N5P0O ve N5P12) ile kontrol
(NOPO) parsellerinin; bitki boyu, bakla boyu, bakla eni, taze bakla verimi ve baklada tane
sayist gibi verim unsurlarina etkisini arastirmislardir.  Sonuglara gore gilibre

kombinasyonlar1 ile II. Hasat verim unsurlar1 arasinda farklilik tespit etmislerdir. En



yiiksek toplam taze bakla verimi N5PO giibre kombinasyonu uygulanan parselden dekara
ortalama 749.1 kg ile elde edilirken, kontrol parsellerinden dekara ortalamas1 610.75 kg ile
en diislik verimi almiglardir. Cesitler yoniinden bakildiginda, en yiiksek taze bakla verimi
812.7 kg/da 1leN5SPO giibre kombinasyonunun uygulandigi parselden (Nassau ¢esidinden),
en diisilk taze bakla verimi de 543.8 kg/da ile kontrol (NOPO) parselinden (Roma-II
cesidinden) elde etmislerdir. Ayrica gesit farkliliginin da denemeye alinan 6zelliklerden 1.
ve III. hasat tane verimi, bitki boyu, bakla boyu ve bakla eni iizerinde etkili oldugu ortaya

koymuslardir.

Togay ve Anlarsal (2008), Van kosullarinda mercimekte dort farkl fosfor dozu (0,
2, 4 ve 6 kg P205/da) ve dort farkli ¢inko dozunun (0, 1.5, 3 ve 4.5 kg ZnSO47H20 /da)
etkisini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda birinci yilda en yiiksek verimin 4 kg/da fosfor
ve 1.5 kg/da ¢inko uygulamasindan, ikinci yilda ise 4 kg/da fosfor ve 4.5 kg/da ¢inko

uygulamasindan saglandigini bildirmislerdir.

Khorgamy ve Farnia (2009), iran’da, kuru kosullarda, nohutta fosfor ve ¢inko
giibrelemesinin etksini arastirmiglardir. Fosfor ve ¢inko uygulamalariin bitki boyu, ana
dal sayisi, yiiz tane agirligi, tohum verimi, biyolojik verim, yan dal sayisi, ana daldaki
bogum sayisi, ¢inko konsantrasyonu ve protein konsantrasyonuna etkisinin onemli

oldugunu bildirmislerdir.

Apan (2010), bezelyede; giibreye kars1 reaksiyonun toprak tipine, bolgeye, iklime
ve daha bir¢ok faktore baglh oldugunu belirtmistir. Ayrica, giibrenin verilme seklinin de
verime etkisi oldugunu bildirmistir. Ekimden hemen Once siralar arasma verilen giibrenin,
topraga karistirilan giibrelemeden daha iyi sonu¢ verdigini, tohuma dokunacak sekilde,

tohumla birlikte verilen giibrenin etkisinin en az oldugunu bildirmistir.

Oz ve Karasu (2010), 2004-2005 yillarinda Bursa kosullarinda, baz1 bezelye
cesitlerini (Sprinter, Karina, Jof, GreenPearly, Spring ve Bolero) incelemislerdir. Bitki
boyunun 42.50-53.48 cm, bitkide bakla sayisinin 2.95-4.68 adet, bakla uzunlugunun
63.00-70.83 mm, bakla eninin 10.51-12.68 mm, baklada tohum sayisinin 4.76-7.08 adet,
1000 tane agirhigmin 153.33-189.67 g, biyolojik verimin 236.99-358.32 kg/da ve tohum
veriminin 96.83-149.00 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kumar (2011), bezelyede rhizobium ve fosfor uygulamasinin yesil bezelyede
etkisinin inceledikleri arastirmalarinda; dekara 12 kg fosfor ve bakteri uygulamasmin

bitki boyu, yaprak sayisi, nodul sayisi, nodul taze ve kuru agirligmi onemli Olgiide



artirdigini, 10 kg fosfor ve bakteri uygulamasmin bu uygulamay: takip ettigini
bildirmistir. Bitkide bakla sayisi, bakla uzunluguu, baklada tohum sayis1 ve yesil bakla
veriminin yine dekara 12 kg fosfor ve bakteri uygulamasi ile dnemli dlglide arttigini
bildirmistir.

Daoui ve ark. (2012), bakla bitkisinin yiiksek verim vermesi i¢in fosforlu giibreye
ithtiya¢ duyduklarini bildirmislerdir. Fosforun maliyeti ve kuraklik riskinden dolay1 bir¢ok
iireticinin fosfor kullanimmin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak ytiksek fosfor
kullanim etkinligi olan cesitlerin kullanimi ile yiiksek miktarda fosfor kullaniminin
ekonomik olarak uygun olmadig: yerlerde iireticilerin gelirini ve iiretimini arttiric1 etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Fas’ta yagish kosullar altinda 4 fosfor uygulamasi (0.0,
40.0, 80.0 ve 120.0 kg P ha—1 ) ile verim ve verim unsurlarini incelemislerdir. Fosfor
kullanim etkinligi yoniinden genotip etkisinin 1. yilda dnemli ancak 2. yilda onemli
olmadigmi bildirmislerdir. Fosfor kullanim etkinliginin hasat indeksi ile olumlu iliskili

oldugunu belirtmislerdir.

Girgel (2013), dogal vejetasyon ve kiiltiir ¢esiti olmak tlizere 4 bezelye genotipinin
bazi morfolojik, agronomik ve palinolojik Ozelliklerin belirlenmesi ve genotiplerin
incelenen oOzellikler yoniinden karsilastirilmas:t amaciyla 2009-2010 ve 2010-2011
yillarinda yaptig1 ¢alismada Kahramanmaras ekolojisine uygun yemeklik bezelye tiplerinin
gelistirilmesinde incelenen bazi oOzellikler yoniinden dogal vejetasyon bezelye

genotiplerinin genetik materyal olarak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegini bildirmistir.

Mahawar (2013), Hindistan’da kislik olarak yiiriittiigli calismasinda; fosfor dozlar1
(0, 50, 75 ve 100% tavsiye edilen oranlar) ve biyogiibreleri (kontrol, PSB (fosfor ¢oziicii
bakteri), VAM (Vesicular Arbuscular Mycorrhizae) ve PSB + VAM ). % 75 oraninda
uygulanan fosfor giibresinin bitki boyu, bitkide nodul sayisi, yapraklarda klorofil icerigi,
bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bakla uzunlugu ve taze bakla agirligini % 50
fosfor ve kontrole gore onemli derecede artirdigini ancak % 100 fosfor orami ile esit

etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Fayetorbay ve ark. (2014), Macar Fig ’in de 0, 50 ve 100 kg P205 ha-1 dozlarinda
kimyasal giibre (Triple siiper fosfat), 0 ve 3000 kg ha-1 dozlarinda tavuk giibresi ve fosfor
¢oOziicii bakteri (Bacillus megaterium) asilamasini incelemislerdir. En yiiksek bitkide bakla
sayist degeri 15-16 adet ile hektara 100 kg P205 uygulamasindan elde edildigini

bildirmislerdir. Fosfor uygulamasinda doz artistyla bin tane agirlinin arttigmi, tavuk



giibresi ve bakteri uygulamasinin tohum verimi {izerine belirgin bir etki yapmazken,
hektara 50 kg fosfor+tavuk+bakteri asilamasmin, hektara 100 kg fosfor uygulandiginda

tohum veriminde belirgin bir artis ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Milev (2014), 2011-2013 yillarinda Dobrudzha (Bulgaristan)’da yem bezelye
cesitlerinin tane verimi ve nodiillasyonu lzerine, sivi yaprak giibrelemesinin etkisini
incelemistir. Uygulamalar kontrol, bor ve molibden i¢eren Bo-La siv1 giibre, potasyum ve
siilfiir iceren sivi giibre Potasyum tiyosiilfat (PTS), yiiksek fosfor, potasyum ve
magnezyum igeren s1vi giibre seklindedir. Uygulamalarin nodiilasyon (say1, kuru agirlik
ve yasam dongiisii) parametrelerini 6nemli Olciide arttirdigmi bildirmistir.  Yaprak
giibrelemesine bagh olarak de§isim degerinin, bitki basia nodiil indeks sayisin1 % 17.1
kadar, nodiillerin kuru agwrhgmi % 15.8 kadar yiikselttigini bildirmistir. Mo-B igeren
glibre Bo-La giibresi, etki bakimindan en yiiksek 6neme sahip bulunurken, diger iki
giibrenin daha diisiik ve neredeyse esit 6neme sahip oldugunu ve giibrelerin tane verimi

iizerinde olumlu etkisinin benzer sekilde oldugunu bildirmistir.

Mir ve ark. (2014), Iranda, fosfat ve biyolojik biyo siiper fosfatm nohut bitkisinde
kalite ve kantite tizerine etkisini arastirmislardir. Denemelerini 100% kimyasal giibre, 50%
kimyasal giibre + 50% biyolojik giibre, 100% biyolojik giibre ve kontrol olarak
uygulamislardir. kimyasal gilibrenin ise bakla sayisini etkiledigini, biyolojik giibre
uygulamasi ile de 100 tane agirliginin, tane veriminin ve protein yiizdesinin etkilendigini

bildirmislerdir.

Servani ve ark. (2014), Iran’ da, Soya’da bakteri ve fosfor uygulamasmin tohum
agirhigi, bitki boyu ve nodul olusumuna etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; bakteri
uygulamasinin tohum agirligi ve bitki boyuna etkisinin %1 Onem diizeyinde 6nemli

oldugunu bildirmislerdir.

Servani ve ark. (2014), Iran’da, Soya’da fosfor ve bakteri uygulamasinin bitki
boyu, tohum agirligi ve nodul olusumuna etkisini arastirdiklar1 ¢caliymalarinda; bakteri
uygulamasinin bitki boyu ve tohum agirhigi iizerine etkisinin 0.01 diizeyinde onemli

oldugunu bildirmislerdir.

Kubure ve ark. (2016), Etiyopya’da yaptiklar1 ¢alismada bakla genotipleri icin
optimum fosfor oranmi (0 kg P205 / ha ve 46 kg P205 / ha) ve popiilasyon yogunlugunu
(30 cm x 7.5 cm, 40 cm x 5.0 cm ve 60 cm x 5.0 cm) incelemislerdir. Giibreleme

denemesinde hektara 46 kg fosfor uygulamasmnin tohum verimini (3.531 kg / ha) ve
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biyolojik verimi (7.172 kg / ha) 6nemli miktarda arttirdigmi bildirmislerdir. Kontrollii
kosullarda ise bu degerlerin 2.654 kg / ha ve 5.602 kg / ha tohum arasinda degistigini
bildirmislerdir. Fosforlu giibrelemenin hasat indeksini, giibre uygulanmayan parsele gore
arttirdig1 belirtilmistir. Verim ile biiylime ve verim unsurlari arasinda olumlu iliskiler
oldugu bildirilmistir. Tohum verimi ile bitki boyu, yaprak alani, yaprak alan indeksi,
biyolojik verim arasinda onemli bir pozitif iliski ve bitkide tane verimi arasinda olumlu
iliski oldugu belirtilmistir. Fosfor giibre uygulamasmmin 46 kg/ha dozunun baklada

biiylime, verim ve verim unsurlarini iyilestirdigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL METOT

Arastirma, 2019 yili Ocak- Haziran aylar1 arasinda, KSU Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii Arastirma alaninda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Arastirmada,materyal olarak reyna bezelye ¢esidi kullanilmis olup Reyna bezelye
cesidistaze tiiketime uygun , orta erkenci, yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahip, sofralik bir
bezelye cesididir. Baklalar1 dolgun ve koyu yesil renklidir. Bakladaki tane sayis1 8-10 adet,
bakla uzunlugu ise ortakalama 8-10 cm dir.

Yaprak giibresi olarak 5-25-0 (makro besinli kat1 yaprak giibresi) ve kontrol
amaciyla Diamonyum Fosfat (DAP 18-46-0 NP giibresi) VE URE %46 N giibreleri

uygulanmistir.

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Kahramanmaras Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesinde 37° 36’ kuzey enlemi ve
46" 56’ dogu boylaminda yer almaktadir. Blgede Akdeniz iklimi hakim olup yazlar sicak
ve kurak kislar 1lik ve yagishdir. Uzun yillar verileri ve aragtirmanin yapildigi doneme ait

veriler tabloda verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiirtitiildiigii 2018 yili bazi iklim verileri.

Yagis
Yil Ay Hava sicakhig (°C) Nispi Nem (%) (mm)
ort. max min ort. max min top.
2019 Ocak 5.44 16.13 -5.01 84.49 99.31 27.69 265.80
2019 Subat 7.39 19.49 -0.94 83.02 99.32 24.28 111.60
2019 Mart 10.84 23.91 -0.29 69.41 99.35 8.18 143.40
2019 Nisan 14.16 29.45 0.81 72.16 99.33 15.22 32.20
2019 Mayi1s 23.01 41.31 1.75 47.49 98.25 7.20 3.60
2019 Haziran 27.15 43.44 11.41 50.07 95.70 8.58 5.20
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3.3. Deneme Alaminin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 araziye iligkin 0-30 cm derinlikten alinan toprak érnekleri
KSU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimleri laboratuarinda incelemesi yapilmis olup sonuglar

cizelgede verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-30cm)

Saturasyon | pH | Tuz (%) | Kire¢ (%) | Organik K (mg/kg) P Toplam azot
madde (%) (mg/kg) | (%)
59.4 7.53 | 0.13 2.19 2.65 112.1 5.78 0.784

Cizelge 3.2°den anlasilacagi iizere deneme kurulan yerin toprak pH’1 7,53 olup
hafif asitli topraklar sinifina girmektedir. K ve P orani diisiik olan bu topraklar tuzsuz ve

kirecli olarak tespit edilmistir.

3.4. Metot

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak 36 parselden
olugsmaktadir. Bloklar arasinda 1, parseller arasinda 0,75 ve siralar aras1 0,5 metre mesafe
brrakilmistir. Arastirmada yaprak giibresi ¢ikis oncesi, ¢iceklenme 6ncesi ve bakla olum
evrelerinde 90 gr/da ve 180 gr/da ve hem c¢ikis sonrasi, hem ¢igeklenme oncesi, hem de
bakla olum donemlerinde dekara 30 ar ve 60 ar gram olmak iizere toplamda dekara 90 ve
180 gr olarak farkli dozlarda uygulanmis olup, kontrol amaciyla DAP ve Ure giibresi
kullanilarak dekara saf olarak 3 kg N, 6 kg P ve 6 kg N, 12 kg P uygulanmistir.

3.5. Ekimden Once Ve Ekimden Sonra Yapilan Islemler

Deneme K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma Istasyonunda
kurulmustur. Arastirmaya baslamadan dnce deneme yerinden alinan toprak orneklerinde ve
denemede kullanilacak olan giibre 6rneklerinde analizler yapilmistur.

Arastirma yerinin uzunlugu 26,25 metre, genisligi isel7 metredir. Uygulama
parsellerine yaprak giibresi 2 fakli dozda; 90 gr/da, 180 gr/da ve 3 fakli gelisme doneminde
(cikis sonrasi, ¢igeklenme Oncesi, bakla olum ) yapraktan suyla karistirilip piiskiirtiilerek
uygulanmistir. Topraktan uygulamada ise dekara saf 3 kg N, 6 kg P ve 6 kg N, 12 kg P

dozlarinda giibrelerin miktarlar1 belirlenip DAP giibresi ekim Oncesi topraga karistirilarak
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dekara 13 ve 26 kg olacak sekilde kullanilmis olup azotun kalan miktar: iire giibresi
kullanilarak c¢iceklenme Oncesi st giibre olarak DAP giibresi kullanilan kontrol
parsellerine uygulanmstir.

24 Ocak 2019 da ekim yapilmis, 2 Mart tarihinde bitki ¢ikislar1 gerceklesmis olup
11 Mart tarithinde c¢ikis sonrasi yaprak giibresi uygulanmistir. Ekim tarihini takiben
yaklagik olarak 20 giin arayla 2 kez capalama islemi gerceklestirilmistir. 16 Nisan
tarihinde cicek Oncesi yaprak giibresi uygulamasi yapilmis olup DAP giibresi kullanilan
kontrol parsellerine Ure giibresi iist giibre olarak atilmustir. Cigeklenme tarihi 22 Nisan
olarak belirlenmistir. 10 Mayis tarihinde bakla olum evresinde yaprak giibresinin son
uygulamasi tamamlanmis olup hasat tarthinden hemen 6nce parsellerin orta iki sirasindan
rastgele 10 ar bitki secilerek arazi Olglimlerine baslanmistir. 29 Mayis 2019 tarihinde

parsellerin ayr1 ayr1 hasati yapilarak 6l¢iimler laboratuvar ortaminda tamamlanmustir.

- e - - ’ = S /

Sekil 3.1. Deneme relrinin olusturulmasina ait goriintii
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Sekil 3.2. Deneme materyalinin ekimine ait goriintii

o -« S

ekil 3.3. 1k1$ sonrasi deneme alaninm genel gortiniimii
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3.6. incelenen Bitkisel Ozellikler Ve inceleme Yontemleri

Bitkisel 6zelliklerin incelenmesinde, her bir parselin orta iki sirasindan rastgele 10
adet bitki secilerek ornekler alinmis ve asagidaki yontemlere gore tespit edilmistir.

Her parsel icin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarmmsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimati (2002) belirtilen yontemler esas alinarak asagida gozlem,
Ol¢tim ve tartimlar yapilmistir.

Bitki Boyu (cm) : Hasattan hemen once, her parselden sansa bagl olarak secilen 10
bitkide en ugtaki biiylime noktasi ile toprak yiizeyi arasindaki uzaklik cm olarak dl¢iiliip
ortalamalar1 alinarak hesaplanmstir.

Dal Sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 adet bitkide olusan ana meyve dallar1 sayilarak,
ortalamalar1 alinarak belirlenmistir

Bitkideki Bakla Sayis1 (adet/bitki): Secilen 10 adet 6rnek bitkide, bitki basina
olusan meyve sayilart belirlenerek, ortalamalar1 alinmis ve bitki basina bakla sayisi
bulunmustur.

Bitkide Tane Sayis1 (tane/bitki) : Secilen 10 adet 6rnek bitkide meyve igerisinde
olusan taneler sayilarak ortalamalar1 alinmis, bakla bagina dane sayis1 bulunmustur.

Bin Tane Agirlig1 (gr):Her parsele ait daneler, meyvelerinden ayrildiktan sonra,
sansa bagli olarak 100 adetlik 4 gruba ayrilarak 0.01 gr hassasiyetindeki terazide tartilip,
ortalamalar1 10 ile carpilarak bin dane agirlig1 belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da):Kenar tesiri atilarak her parselden elde edilen daneler

tartilarak ve kg/da cinsinden hesaplanarak tane verimi degerleri bulunmustur.

3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan Slgiimlerden faydalanilarak verim ve kalite ile ilgili 6zellikleri istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Incelenen karakterlere ait verilerin istatiksel analizleri, deneme
planina uygun olarak SAS paket programi kullanilarak olusturulmustur. Ortalamalarin

karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Incelenen Ozelliklerin Varyans Analiz Sonuclar

4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’ de, coklu karsilastirma

sonuglar1 ve ortalamalar ise Cizelge 4.2.” de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitki Boyu Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 81.1442424 40.5721212 0.87
Giibre Uygulamalar1 10 644.9054545 64.4905455 1.38
Hata 20 934.509091 46.725455

Genel 32 1660.558788

Varyasyon Katsayis1 (%) 8.453563

Cizelge 4.1. de yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda bitki boyu bakimindan goriilen fakliliklar nemli bulunmamastir.
Calismada kullanilan ¢esitlerin  bitki boylarina ait ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.2.” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitki Boyu Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan

Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalan Ort.

Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 73.83
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 81.36
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 80.30
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 81.03
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 88.36
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 76.13
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 78.20
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu | 88.93
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu | 81.96
Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 77.43
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 81.90
Ortalama 80.86
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Cizelge 4.2. de bitki boylarina ait ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek bitki
boyunun 88.933 cm ile ¢ikis Oncesi, ¢igeklenme Oncesi ve bakla olum donemlerinde dekara
30 ar gr olmak iizere toplamda 90 gr uygulama dozunda, en diisiik bitki boyunun ise 73.83

cm ile giibre kullanilmayan kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Cikis sonrasi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda bitki boyu 81.367 iken dekara 180 gr uygulanan dozda bu deger 80.300
cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1). .

Bitki Boyu (cm)

20

18

16

14 -

12

10

8 .

6 .

4 .

2 .

O B T T T T T T T T T T

N - o -
S SN SN N . N R
S s Yo © R ¥ & N &
N & & N Y o & & % % S5
© o P © oF \ & P & R
0& & ! N . Qg\lb Q\} \\)((\ 0@ 60{\ "\5(" 0* &’b%
© S S S R P
o Q,%b € e

Sekil 4.1. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitki Boyu Degerleri

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda 81.03 cm bitki boyuna rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda bu
deger 88.36 cm olarak belirlenmistir.

Hem ¢ikis sonrasi, hem ciceklenme Oncesi, hem de bakla olum donemlerinde
dekara 30 ar gr olmak iizere toplamda dekara 90 gr olarak uygulanan bitkilerin boy
ortalamalar1 88.93 cm bulunurken dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak iizere toplamda
dekara 180 gr kullanilan dozda bu deger 81.96 cm olarak bulunmustur.

Albayrak( 2015), ¢alismasinda giibre formlarinin bitki boyu tizerindeki fakliliklarin
onemli olmadigini bildirmis olup sonuglar arastirmamizla benzerlik gostermektedir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigini bildire ¢aligmalar
mevcut olup arastirmamizla bu ¢alismalar benzerlik gostermemektedir ( Farnia 2009, Alam

ve ark. 2010, Kumar 2011, Servani ve ark. 2014).

19



4.1.2. Dal Sayis1 (adet)

Cizelge 4.3. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Dal Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 8.19151515 4.09575758 1.00
Giibre Uygulamalar1 10 77.23212121 7.72321212 1.89
Hata 20 81.8351515 4.0917576

Genel 32 167.2587879

Varyasyon Katsayis1 (%) 11.85661

Cizelge 4.3. de yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda dal sayis1 bakimidan goriilen fakliliklar 6nemli bulunmamastir.
Calismada kullanilan ¢esitlerin dal sayilarina ait ortalama degerler ve olusturduklar1

gruplar Cizelge 4.4." de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Dal Sayist Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan

Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalan Ort.

Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 15.76
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 15.93
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 16.10
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 18.93
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 18.43
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 17.63
Bakla Olum Doéneminde Uygulama 180 Dozu 19.03
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu 16.26
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu | 16.66
Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 14.13
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 18.76
Ortalama 17.06
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Cizelge 4.4. de dal sayilarma ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla dal
sayismin 19.03 adet ile bakla olum doneminde dekara 180 gr uygulanan dozunda, en az
dal sayisinin ise 14.13adet ile dekara topraktan saf 3 kg N ve 6 kg P uygulamasinda tespit
edilmistir.

Cikis sonrasi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda dal sayismin 15.933 adet, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu deger
16.100 adet olarak gozlemlenmistir.

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr

uygulanan dozda 18.933 adet dal sayisina rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda bu

deger 18.433 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).

Dal Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.2. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Dal Sayis1 Degerleri

Hem ¢ikis sonrasi, hem ciceklenme Oncesi, hem de bakla olum donemlerinde
dekara 30 ar gr olmak tizere dekara 90 gr uygulamalarinn dal sayilarina ait ortalamalar1
16.267 adet bulunurken, dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak {izere toplamda dekara 180
gr uygulanan dozda bu deger 16.667 adet olarak bulunmustur.

Calismada elde edilen sonuglara gore gilibre uygulamalarmin bitkide dal sayisini
onemli derecede etkiledigini bildiren arastirma bulgularindan (Achakzai 2012, EI Nagar ve

ark. 2012) farkli bulunmustur.
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4.1.3. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Cizelge 4.5. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bitkide Bakla Sayis1t Degerlerine Ait Varyans Analiz

Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 0.62969697 0.31484848 0.51
Giibre Uygulamalar1 10 2.99575758 0.29957576 0.48
Hata 20 12.35696970 0.61784848
Genel 32 15.98242424
Varyasyon Katsayis1 (%) 17.28121

Cizelge 4.5. de yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda bitkide bakla sayis1 bakimidan goriilen fakliliklar 6nemli bulunmamastir.
Calismada kullanilan ¢esitlerin bitkide bakla sayilarina ait ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.6.” de verilmistir.

Cizelge 4.6. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Bakla Sayisi Degerlerine Ait Ortalamalar ve
Olusan Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalan Ort.
Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 4.43
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 4.53
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 4.76
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 3.93
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 4.76
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 4.80
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 5.06

Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu 4.60

Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu | 4.50

Topraga Uygulama 3n, 6p Dozu 4.13
Topraga Uygulama 6n, 12p Dozu 4.50
Ortalama 4.54

Cizelge 4.6. da bitkide bakla sayilarma ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla
bakla sayisinin 4.80 adet ile bakla olum doneminde dekara 90 gr uygulama dozunda, en az
bakla sayisinin ise 3.93 adet ile cigeklenme O6ncesi dekara 90 gr uygulama dozunda tespit

edilmistir.
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Cikis sonrasi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda bakla sayisinin 4.53 adet, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu deger

4.76 adet olarak gozlemlenmistir.

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda 3.93 adet bakla sayisina rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda bu

deger 4.76 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

Bitkide Bakla Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.3. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Bakla Sayis1 Degerleri

Hem ¢ikis sonrasi, hem ciceklenme Oncesi, hem de bakla olum dénemlerinde
dekara 30 ar gr olmak tizere toplamda dekara 90 gr uygulama dozunda bakla sayilarina ait
ortalama 4.80 adet bulunurken dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak iizere toplamda
dekara 180 gr uygulanan dozda bu deger 4.50 adet olarak bulunmustur.

Yilmaz (2010) farkli fosfor dozlarinda elde edilen bakla sayilarmin 5.67 ile 7.93
arasinda degisiklik gosterdigini, en yliksek degeri giibre dozu uygulanmayan kontrol
parselinde (7.93 adet) gordiiklerini, en az bakla sayis1 ise 9 kg/da fosfor uygulanan bolgede
(5.56 adet) goriildiigiinii bildirmislerdir. Bitkide bakla sayisina ait verilerle arastirmacinin

elde ettigi verilerle benzerlik gostermemektedir.
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4.1.4. Bitkide Tane Sayisi (adet)

Cizelge 4.7. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerlerine Ait Varyans Analiz

Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 31.9254545 15.9627273 0.92
Giibre Uygulamalari 10 162.7751515 16.2775152 0.94
Hata 20 345.2012121 17.2600606
Genel 32 539.9018182
Varyasyon Katsayisi (%) 16.64836

Cizelge 4.7. de yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda bitkide tane sayis1 bakimindan goriilen fakliliklar 6nemli bulunmamaistir.
Calismada kullanilan c¢esitlerin bitkide tane sayma ait ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4.8. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve
Olusan Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalan Ort.

Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 24.73
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 26.20
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 27.10
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 22.03
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 24.13
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 20.26
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 28.10

Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu | 26.23

Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu | 24.50

Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 24.13
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 27.06
Ortalama 24.95

Cizelge 4.8. da bitkide tane sayilarina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla
tane sayisinin 28.10 adet ile bakla olum déneminde dekara 180 gr uygulama dozunda, en
az tane sayisinin ise 20.26 adet ile bakla olum déneminde dekara 90 gr uygulama dozunda

gozlemlenmistir.
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Cikis sonrasi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda tane sayismin 26.20 adet, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu deger

27.10 adet olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4).

Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.4. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Tane Sayis1 Degerleri

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda 22.03 adet tane sayisina rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda bu
deger 24.13 adet olarak belirlenmistir.

Hem ¢ikis sonrasi, hem ciceklenme Oncesi, hem de bakla olum dénemlerinde
dekara 30 ar gr olmak tlizere toplamda dekara 90 gr olarak uygulanan bitkilerin tane
sayilarina ait ortalamalar1 26.23 adet bulunurken dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak
iizere toplamda dekara 180 gr kullanilan dozda bu deger 24.50 adet bulunmustur.

Albayrak (2015) giibre formlarinin bitkide tane sayisi iizerine etkilerinin dnemli
bulundugunu bildirmis olup elde edilen sonuglara gore c¢alismamizla benzerlik

gostermemektedir.
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4.1.5. Bitkide Tane Agirhg: (gram)

Cizelge 4.9. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Agirligi Degerlerine Ait Varyans Analiz

Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 2.33883605 1.16941802 1.19
Giibre Uygulamalari 10 6.17894467 0.61789447 0.63
Hata 20 19.70283938 0.98514197
Genel 32 28.22062010
Varyasyon Katsayisi (%) 16.78099

Cizelge 4.9. da yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda bitkide bakla agirlig1 bakimindan goriilen fakliliklar 6nemli bulunmamastir.
Calismada kullanilan cesitlerin bitkide tane agirhigina ait ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.10.” da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bitkide Tane Agirlig1 Degerlerine Ait Ortalamalar ve
Olusan Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalar Ort.
Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 5.73
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 5.60
Cikis Sonrasit Uygulama 180 Dozu 6.13
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 5.41
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 5.83
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 5.38
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 6.84
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Doénemlerinde Uygulama 90 Dozu 5.91
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Doénemlerinde Uygulama 180 Dozu 5.82
Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 5.78
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 6.58
Ortalama 5.91

Cizelge 4.10. da bitkide tane agirligina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla
tane agirligmmin 6.84 gram ile bakla olum déneminde dekara 180 gr uygulama dozunda, en
az tane agirhigmin ise 5.38 gram ile bakla olum doneminde dekara 90 gr uygulama

dozunda tespit edilmistir.
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Cikis sonrasi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda tane agirligiim 5.60 gram, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu deger

6.13 gram olarak belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bitkide Tane Agirligi Degerleri

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarina ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda 5.41 gram tane agirligina rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda bu
deger 5.83 gram olarak bulunmustur.

Hem c¢ikis sonrasi, hem cigceklenme Oncesi, hem de bakla olum dénemlerinde
dekara 30 ar gr olmak iizere toplamda dekara 90 gr olarak uygulanan dozda bitkilerin tane
agirhigina ait ortalamalar1 5.91 gram bulunurken dekara 60 ar gr olmak iizere toplamda

dekara 180 gr uygulanan dozda bu deger 5.82gram gézlemlenmistir.
4.1.6. Bin Tane Agirhg: (gram)

Cizelge 4.11. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Giibresinin Belirlenen Bin Tane Agirligi Degerlerine Ait Varyans Analiz

Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri
Blok 2 1678.327791 839.163895 1.84
Giibre Uygulamalar1 10 5098.380604 509.838060 1.12
Hata 20 9131.24313 456.56216
Genel 32 15907.95153
Varyasyon Katsayis1 (%) 9.425977
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Cizelge 4.11. da yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:
arasinda bin tane agirlig1 bakimindan goriilen fakliliklar 6nemli bulunmamastir.
Calismada kullanilan cesitlerin bin tane agirligma ait ortalama degerler ve

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.12.” da verilmistir.

Cizelge 4.12. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Bin Tane Agirhigi Degerlerine Ait Ortalamalar ve

Olusan Istatistiksel Gruplar

Giibre Uygulamalan Ort.

Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 207.85
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 232.48
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 232.98
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 223.42
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 236.62
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 228.29
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 231.76
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu 224.25
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu 198.02
Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 237.22
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 240.65
Ortalama 226.68

Cizelge 4.12. de bin tane agirligina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla bin
tane agirliginin 240.65gram ile topraktan uygulanan dekara 6 kg N, 12 kg P giibre
dozunda, en az bin tane agwlignin ise 207.85 gram ile giibre kullanilmayan kontrol

uygulamasinda tespit edilmistir.

Cikis sonras1 giibre dozlarma ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda bin tane agirligmin 232.48 gram, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu
deger 232.98 gram olarak belirlenmistir.

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarma ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr
uygulanan dozda 223.42gram bin tane agirhigina rastlanirken dekara 180 gr uygulanan

dozda bu deger 236.62 gram olarak bulunmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Bin Tane Agirlig1 Degerleri

Hem ¢ikis sonrasi, hem ciceklenme Oncesi, hem de bakla olum donemlerinde

dekara 30 ar gr olmak {iizere toplamda dekara 90 gr olarak uygulanan bitkilerin bin tane

agirhigina ait ortalamalar1 224.25 gram bulunurken dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak

iizere toplamda dekara 180 gr kullanilan dozda bu deger 198.02 gram gozlemlenmistir.

Ahlawat ve Sharma (1989), fosfor uygulamalarinin fasulyede 1000 dane agirligini

onemli derecede arttirdigini bildirmektedir.

Bulunan bu degerler Gengkan (1983), Acikgoz ve ark. (2001), ile Stimerli ve ark.

(2002), Cil ve ark. (2007) yem bezelyesi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarda bin dane

agirhigiyla alakali bulduklar1 sonuglara benzerlik gostermemektedir.

4.1.7. Tane Verimi (kg/da)

Cizelge 4.13. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Tane Verimi Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynag1 | SD | KT KO F degeri | Onem Seviyesi
Blok 2 1604.484242 | 802.242121 | 3.07 0.0689

Giibre Uygulamalar1 | 10 8315.509697 | 831.550970 | 3.18* 0.0133

Hata 20 5232.43576 | 261.62179

Genel 32 15152.42970

Varyasyon Katsayisi (%) 12.78604
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Cizelge 4.13. da yaprak giibresinin farkli donemlerde ve dozlarda uygulamalar:

arasinda tane verimi bakimindan goriilen fakliliklar %35 oraninda 6nemli bulunmustur.

Calismada kullanilan ¢esitlerin tane verimine ait

olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.14.” da verilmistir.

ortalama degerler ve

Cizelge 4.14. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Yaprak
Glibresinin Belirlenen Tane Verimi Degerlerine Ait Ortalamalar ve Olusan

Istatistiksel Gruplar
Giibre Uygulamalan Ort.
Kontrol Uygulamasi (Giibresiz) 94.00 C
Cikis Sonras1 Uygulama 90 Dozu 137.77 A
Cikis Sonras1 Uygulama 180 Dozu 119.50 ABC
Ciceklenme Oncesi Uygulama 90 Dozu 136.00 A
Ciceklenme Oncesi Uygulama 180 Dozu 120.83 ABC
Bakla Olum Déneminde Uygulama 90 Dozu 138.27 A
Bakla Olum Déneminde Uygulama 180 Dozu 135.67 A
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 90 Dozu 128.17 AB
Cikis Sonrasi, Cigek Oncesi, Bakla Olum Dénemlerinde Uygulama 180 Dozu | 99.00 BC
Topraga Uygulama 3N, 6P Dozu 142.83 A
Topraga Uygulama 6N, 12P Dozu 139.50 A
Ortalama 126.50

Cizelge 4.14. de tane verimine ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla tane verimine

142.83 kg/da ile topraktan uygulanan dekara 3 kg N, 6 kg P giibre dozunda, en az tane

verimine ise 94.00 kg/da ile giibre kullanilmayan kontrol uygulamasinda tespit edilmistir

Cikis sonrasi1 giibre dozlarma ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr

uygulanan dozda tane veriminin 137.77 kg/da, dekara 180 gr uygulanan dozda ise bu deger

119.50 kg/da olarak belirlenmistir.

Cigeklenme Oncesi giibre dozlarma ait ortalama degerlere bakildiginda dekara 90 gr

uygulanan dozda 136.00 kg/da tane verimine rastlanirken dekara 180 gr uygulanan dozda

bu deger 120.83 kg/da olarak bulunmustur (Sekil 4.7).
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160

Sekil 4.7. Bezelye Bitkisinde Farkli Donemlerde ve Dozlarda Uygulanan Giibrelerde
Belirlenen Tane verimi Degerleri

Hem ¢ikis sonrasi, hem ¢igeklenme Oncesi, hem de bakla olum doneminde dekara
30 ar gr olmak tizere toplamda dekara 90 gr olarak uygulanan bitkilerin tane verimine ait
ortalama degerler 128.17 kg/da bulunurken, dekara 3 ayr1 donemde 60 ar gr olmak tizere
toplamda dekara 180 gr kullanilan dozda bu deger 99.00 kg/da olarak gozlemlenmistir.

Fosfor ve azotlu giibre uygulamalarinin tane veriminde artis sagladigini bildiren
bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalara Henry ve ark. (1995), Servani ve ark.
(2014), Fayetorbay ve ark. (2014), Mir ve ark. (2014) 6rnek verilebilir. Togay ve Anlarsal
(2008), 4.5 kg/da c¢inko ve 4 kg/da fosfor uygulamasmin yiliksek verim sagladigmni
bildirmiglerdir. Yine Chen ve ark. (2006), 13.5 kg P205/da kontrolle karsilastirildiginda %

10’dan daha fazla verim artis1 sagladigini bildirmislerdir.

31



5. SONUC VE ONERILER

Calismada; farkl gelisme donemleri ve dozlarinda uygulanan yaprak gilibresinin
bezelye bitkisinde incelenen tane verimi %35 diizeyinde 6nemli bulunmus olup bitki boyu,
dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane agirligi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur.

Bitki boylarmna ait ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek bitki boyunun 88.933
cm ile ¢ikis dncesi, ¢iceklenme Oncesi ve bakla olum donemlerinde dekara 30 ar gr olmak
iizere toplamda 90 gr uygulama dozunda, en diisiik bitki boyunun ise73.83cm ile giibre

kullanilmayan kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Dal sayilarina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla dal sayisinin 19.033 adet
ile bakla olum doneminde dekara 180 gr uygulanan dozunda, en az dal sayisinin ise 14.13

adet ile dekara topraktan saf 3 kg N ve 6 kg P uygulamasinda bulunmustur.

Bitkide bakla sayilarmna ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla bakla sayisinin
4.8 adet ile bakla olum doneminde dekara 90 gr uygulama dozunda, en az bakla sayisinin

ise 3.93 adet ile ¢igeklenme Oncesi dekara 90 gr uygulama dozunda belirlenmistir.

Bitkide tane sayilarina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla tane sayisinin
28.100 adet ile bakla olum déneminde dekara 180 gr uygulama dozunda, en az tane
sayisinin ise 20.26 adet bakla olum doneminde dekara 90 gr uygulama dozunda

gozlemlenmistir.

Bitkide tane agirligina ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla tane agirligmin
6.8465gram ile bakla olum doneminde dekara 180 gr uygulama dozunda, en az tane
agirhigmin ise 5.3840 gram ile bakla olum doneminde dekara 90 gr uygulama dozunda
kaydedilmistir.

Bin tane agirligna ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla bin tane agirligmin
240.65gram ile topraktan uygulanan dekara 6 kg N, 12 kg P giibre dozunda, en az bin tane
agirhigmin 1se 207.85 gram ile giibre kullanilmayan kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir.

Tane verimine ait ortalama degerlere bakildiginda en fazla tane verimine 142.83
kg/da ile topraktan uygulanan dekara 3 kg N, 6 kg P giibre dozunda, en az tane verimine

ise 94.00 kg/da ile giibre kullanilmayan kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
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Arastirmada temel unsur olan tane verimi agisindan, topraga giibre uygulamada 3N,
6P dozu (142.83 kg/da) en yiiksek verime sahip olmustur. Bunla birlikte ayni istatistiki
grupta yer alan, ¢ikis sonrasi uygulama 90 Dozu (137.77 kg/da), ciceklenme Oncesi
uygulama 90 dozu (136 kg/da), bakla olum déneminde uygulama 90 dozu (138.27 kg/da),
bakla olum déneminde uygulama 180 dozu (135.67 kg/da) ve topraga uygulama 6N, 12P
dozu (139.5 kg/da) uygulamalarinin da tavsiye edilebilecegi sdylenebilir ancak denemenin

en az bir y1l daha yapilmasi yararli olacaktir.
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