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Caligmada; Turung Tuzcu 31-31 anaci iizerine asili olan Rubidoux ii¢
yapraklisi, Flying Dragon ti¢ yapraklisi, Sitrumelo 1452, Star Ruby altintopu ara
anaglarmin iizerine asilanmig Kiitdiken limonu agaglar1 materyal olarak
kullanilmigtir. Arastirmada olusturulan bu kombinasyonlarla (anag¢ - ara anag -
cesit) bitki besin element diizeylerinde meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi
ve bu anaglarin ara ana¢ olarak kullanilma olanaklarimin ortaya konmasi
amaglanmugtir,

Caligma sonuglarina gore kullanilan ara anaglarmm N, P, Mg ve Mn
elementlerinin alimi tizerine istatistiksel olarak onemli bir etkisi bulunmazken K,
Ca, Fe ve Zn elementleri iizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. K ve Zn
elementlerinin alim diizeyleri incelendiginde en fazla besin elementi alimi kontrol
grubunda (Kiitdiken-Turung) gergeklesmistir. Bu sonuca gore ara anaglar K ve Zn
alimi bakimindan kontrol bitkilerinin gerisinde kalmistir. Ancak Fe ve Ca degerleri
incelendiginde ara ana¢ kullaniminin bu elementlerin alimi iizerinde olumlu etki
yarattig1 goriilmiistiir. Fe elementinin aliminda Kiitdiken - Rubidoux ii¢ yapraklisi-
Turung kombinasyonu 6n plana ¢ikmis ve olumlu etkide bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Turunggiller, Bitki besin elementi, Kiitdiken Limonu, Anag,
Ara Anag, Cesit
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In this study; Kiitdiken lemon on Rubidoux trifoliate orange, Flying
Dragon trifoliate orange, Citrumelo 1452, Star Ruby grapefruit grafted on
rootstocks of Tuzcu 31-31 sour orange are used as a material. It was aimed to
determine the changes in plant nutrient levels with these combinations (rootstock-
interstock-variety) and to reveal the possibilities of using these rootstocks as
intermediate rootstocks.

According to the results of the study, while there was no statistically
significant effect of the interstock on the uptake of N, P, Mg and Mn elements,
their effects on K, Ca, Fe and Zn elements were found to be significant. When the
intake levels of K and Zn elements were examined, the highest nutrient intake was
in the control group (Kiitdiken lemon-Sour orange). According to this result, the
interstocks were behind the control plants in terms of K and Zn uptake. However,
when Fe and Ca values were examined, it was seen that the use of interstocks had a
positive effect on the intake of these elements. In the intake of the element Fe, the
combination of Kiitdiken lemon-Rubidoux trifoliate orange -Sour orange came to
the fore and had a positive effect.

Keywords: Citrus, Plant nutrients, Kiitdiken lemon, Rootstock, Interstock, Scion




GENISLETILMIS OZET

Bu tez calismast Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma,
Uygulama ve Uretim Ciftligi arazisinde Bahge Bitkileri Béliimiiniin deneme
parselinde ylriitilmiistiir. Parselde yapilan calismalarda 2009 yilinda 8x5 m
araliklarla dikilmis; Yerli turun¢ Tuzcu 31-31 (Citrus aurantium.) anaci lizerine
asih olan Flying Dragon ii¢ yapraklist (Poncirus trifoliata L.), Sitrumelo 1452
(Poncirus trifoliata Raf.x Citrus paradise Macf.), Star Ruby altintopu (Citrus
paradisi), Rubidoux ti¢ yapraklisiii¢ yapraklist (Poncirus trifoliata) ara anaglarinin
tizerine agilanmig Kiitdiken limonu (Citrus limon) agaglari materyal olarak
kullanilmustir.

Arastirmada olusturulan bu kombinasyonlarla (anag-ara anag-gesit) bitki
besin element diizeylerinde meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi ve bu
anaglarin ara anag olarak kullanilma olanaklarinin ortaya konmasi amaglanmstir.
Denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri, SAS (v9.00) istatistiksel paket
programinda ‘Tesadiif Parselleri Deneme Desenine’ gore, yapilmig ve ortalamalar
%1 ve %5 onem seviyesinde TUKEY ¢oklu testi ile karsilastirilmigtr.

Calisma sonuglarina gore ara ana¢ kullaniminin azot, fosfor, magnezyum
ve mangan elementlerinin alimi iizerine istatistiksel agidan Onemli bir etkisi
saptanmamistir. Bunun yaninda ara anag¢ kullanimimin potasyum, kalsiyum, demir
ve ¢inko elementleri lizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda besin elementlerinden N, P ve Mg miktarlar
arasinda fark bulunmazken, K ve Ca bakimimdan uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Azot (N) bakimindan en yiiksek miktar
K/SR/T kombinasyonunda (%2.61), en diisiik miktar ise K/C/T kombinasyonunda
(%1.89) belirlenmistir. Fosfor (P) bakimindan K/SR/T en yiiksek, K/C/T ise azot
miktarinda oldugu gibi en diisiik fosfor degerine (%0.13) sahip olmustur.
Kombinasyonlarin yapraklarindaki Potasyum (K) diizeyi incelendiginde, en yiiksek

Potasyum (K) degeri K/C/T (%1.44) ve K/SR/T (%1.40) de, en diisiik Potasyum
Il



(K) degeri ise K/R/T kombinasyonunda belirlenmistir. Ote yandan Kalsiyum (Ca)
kontrol grubunda (K/T) en diisiik seviyede bulunmustur (%2.96). Kombinasyonlar
icerisinde en yiiksek degerler K/SR/T ve K/C/T uygulamalarinda belirlenmigtir
(swrastyla %6.97 ve %6.12). Magnezyum (Mg) bakimindan K/FD/T en yiiksek
(%0,23), K/T ise en diisiik (%0,20) degere sahip olmustur.

Uygulamalarin demir (Fe) alimi izerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan
analiz degerlerinde yiiksek degerler K/R/T (49.97ppm) ve K/FD/T (41.90ppm)
kombinasyonlarinda, en diisiik degerler ise K/SR/T (28.00ppm) ve K/T
(31.70ppm)’de belirlenmistir. Cinko (Zn) bakimindan K/T (38.66ppm) ve K/R/T
(36.02ppm) en yiiksek, K/C/T ise en diisiik (26.77ppm) degerlere sahip olurken,
Mangan (Mn) alimi agisindan en yiiksek degere K/R/T (33.07ppm) ve en diisiik
degere K/T (24.80ppm) sahip olmustur.

Bolgemizde en yaygi altintop cesitlerinden birisi olan Star Ruby ile
kurulmus bahgelerde bazen giindeme gelen ¢esit degistirme taleplerinde Star Ruby
izerine neler asilanabilecegi konusunda olusan sorulara bir yanit verme sansi da
dogmustur. Bu ¢alismada Star Ruby altinopunun ara anag olarak kullanilabilecegi
ve lizerine Kiitdiken limon ¢esidi asilanabilecegi belirlenmistir.

Kullanilan ara anaglarin bitki besin elementi alimlarinin bilinmesi;
anaglarin ara anag¢ olarak dogru bir sekilde kullanilmasi, fidancilik firmalarinin
giiclenmesi ve yenilerinin olusmasi, yeni bahgelerin kurulmasinda ara anaglardan
faydalanilmasi; teknik ve kiiltiirel uygulamalar ile ilgili sanayinin geligmesine ve
bunlara bagli olarak istihdamin artmasinda dolayli ve direkt olarak etki etmesi
umulmaktadir. Ayrica bu ¢alismayla ortaya c¢ikan bulgularin ileride bu konuda
calisma yapacak olan arastiricilara ve yetistiricilik yapacak olan kisilere 1s1k
tutmasi1 diisiiniilmektedir. Calismanin, ilgili bilimsel c¢alismalara bir temel
olusturarak ve diger turuncgil tiir ve cesitleriyle yeni ana¢ ve ara anag ¢aligsmalari

yapilmasini cesaretlendirecegi beklentiler arasindadir.
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1. GIRIS Ahmet YAMAN

1. GIRIS

Tirkiye’de 12.000°den fazla farkli bitki tiiri bulunmaktadir. Bu bitki
tiirleri igerisinde insan yagsaminin saglikl bir sekilde devam etmesi i¢in gerekli olan
temel besin 6gelerini barindiran tarla bitkileri, sebzeler ve meyveler de mevcuttur.
Bu acidan degerlendirildiginde Tiirkiye; iiretime uygun, yiiksek verimli, genis
tarim alanlart ve ekolojik cesitliligi sayesinde meyve ve sebzelerin optimum
kosullarda ve kaliteli olarak yetisebildigi diinyadaki nadide iilkeler arasindadir.
Diinyanin bir¢ok iilkesiyle kiyaslandiginda iilkemizde her mevsimde 6nemli bir
meyVve ve sebze tiretimi s6z konusudur (A.T.B., 2017).

Meyve sebze sektorli; tarim sektorii icerisinde faaliyet gosteren alt
sektorlerden biri olup O6nem arz etmektedir. Uretim-tiiketim, ithalat-ihracat,
istihdam alani1 vs. daha birgok konuda énemli bir paya sahiptir (Demir, 2015).

Turunggillerin anavatan1 Giineydogu Asya, Cin ve Hindistan olarak
belirlenmistir (Sekil 1.1). Turunggiller; subtropik iklim istegi olan bir bitki
toplulugu olarak adlandirilabilir. Buna bagli olarak giiniimiizde subtropik iklimlere

sahip hemen hemen tiim boélgelerde ve tlilkelerde yetistiriciligi yapilabilmektedir.
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Sekil 1.1. Diinyada Tufung:gil yetistiriciligi yapilan bolgeler

Ulkemiz gerek bulundugu matematik konumdan dolayr gerekse de
iizerinde yer alan mikro klimakterik alanlardan Gtiirii Turuncgil yetistiriciligine
elverigli bir tlkeler arasindadir. Tiim diinyada yapilan Turunggil iiretimi ele
alindiginda iilkemizin bu iiretimdeki pay1 %3.25tir (FAO, 2019). Ulkemiz, Kuzey
Yarim Kiire'de, 36-42 derece kuzey enlemleriyle 26-45 derece dogu boylamlari
arasinda yer alir. Ulkemiz Kutuptan ¢ok Ekvator'a yakin olup Kuzey yarim kiirede
tliman Akdeniz iklim kusaginda yer alir. [liman iklime ihtiya¢ duyan turunggil
cesitlerinin yetistiriciligi iilkemizde en fazla; subtropik iklime sahip olan Akdeniz
ve Ege Bolgeleri’nde yapilmaktadir. Bunun yaninda az da olsa Marmara ve Dogu

Karadeniz Bolgeleri’nde de iiretim mevcuttur (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tiirkiye’deki Turung:gll iretim alanlarl

Turunggil yetistiriciligi, ilkemizde ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugundan
diger meyve tiirlerine oranla daha hizhi bir gelisim igerisindedir. Tiirkiye'de
turunggillerin kapladigr alan 2017 yilinda 140.000 hektardir (FAO, 2019).
Ulkemizde turunggil yetistiriciliginde ilerleme kaydedebilmek igin standart
c¢esitlerimiz i¢in uygun olabilecek anaclarin, yerli gesitlerle birlikte uygun toprak
ve uygun iklim sartlarinda denemeye alinmasi, kalite ve verimlilik yoniinden
karsilastirma yapilmasi gerekmektedir. Boylece turunggil yetistiriciligi agisindan
Oonem arz eden anaclarin iilkemiz ekolojik kosullarina sagladiklarit uyum diizeyleri
belirlenecek ve buna paralel olarak dogru ana¢ secimi yapilabilecektir. Yapilan
dogru secimler iiretime ve iilke ekonomisine pozitif yansimalar yapacaktir.

Turunggillerin  diinyada kaydettikleri hizli gelismede dogru anag
kullaniminin  6nemli etkileri olmustur. Kullanilan her anacin kendine has
sergiledigi degisik ve farkli 6zellikleri mevcuttur. Bu 6zellikleri sayesinde anaglar;
yetistiricilikte karsilasilan toprak, iklim, hastaliklar, diisiik verim, ge¢ meyveye
yatma, meyve kalitesi gibi sorunlarin ¢oziimiinde kullanilan popiiler yontemlerin
basinda gelmektedir. Ayrica, turunggillerde genetik agilimlarin fazla olmasi,

mutasyonlara egilimli olmalar1 ve ¢ekirdeksiz olan ¢esitlerin  tohumla
3



1. GIRIS Ahmet YAMAN

cogaltilmalarimin olanaksizlig1 gibi nedenlerin varligindan &tiirii anag¢ kullanim
giin gectik¢ce dnem kazanmaktadir (Tuzcu, 1999)

Tiirkiye'nin Diinya toplam turunggil meyveleri iiretimindeki pay1 yaklasik
olarak %2.9 dolaylarindadir (FAO, 2019). Limon, portakal, turung, mandalina,
altintop gibi ekonomik degeri yiiksek c¢esitler turuncgil grubu igerisinde yer
almaktadir. Bu tiirler disinda sadok, aga¢c kavunu, bergamot gibi daha bagka
tiirlerde bu grupta degerlendirilir. Tiirkiye’de tiretimi yapilan bazi1 6nemli turunggil

tiirlerinin y1llar i¢indeki iiretim degerleri Cizelge 1.1°deki gibidir (TUIK 2019).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Turunggil tiirlerinin 2010-2019 yillar1 arasindaki {iretim

miktarlari

Portakal | Mandarin Limon Altintop | Turung | Toplam
Yillar (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
2010 | 1710500 | 858699 787063 | 213768 | 2346 | 3572376
2011 1730 146 872 251 790 211 218 988 2170 3613 766
2012 1661111 874 832 710 211 226 738 2132 3475 024
2013 1781 258 942 226 726 283 228 799 2592 3681 158
2014 1779675 | 1046899 | 725230 | 229 555 2158 3783517
2015 1816798 | 1156 365 | 750550 | 250 025 2135 3975873
2016 1850000 | 1337037 | 850600 | 253120 2 250 4 293 007
2017 1950000 | 1550469 | 1007 133 | 260 000 2124 4769 726
2018 | 1900000 | 1650000 | 1100000 | 250000 | 2052 | 4902 052
2019 | 1700000 | 1400000 | 950000 | 249185 | 2230 | 4301415

Ulkemiz turunggil iiretimi 2019 yili TUIK verilerine gore, 4.301.415
tondur. En yiiksek {iretim siirekli olarak portakal tiiriinde gergeklesmistir. Bunu
sirastyla mandarin, limon, altintop ve turung izlemistir. 2010-2018 yillar1 arasinda
turunggil {iretiminde siirekli bir artis s6z konusu iken 2019 yilinda olumsuz iklim
kosullarindan kaynaklanan bir azalis gozlenmektedir. Yapilan tez calismasi

kapsaminda limon tiirii iizerinde durulacak olup ¢aligmalar bu yonde yapilmistir.
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Limonun anavatani konusunda kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte bazi
kaynaklarda Hindistan’in dogusuna ve Himalaya’larin giineyinde kalan alanlara
isaret edilmektedir. Limonun anavatan1 olarak kabul goren bu bdlgelerde
bildigimiz limon g¢esitleri degil, daha c¢ok limon benzeri olan melezlere
rastlanmaktadir. Limonun gilinlimiizde yogun olarak yetistirildigi iliman akdeniz
iklim kusagma bakildiginda burada limonun eski yabani tiirlerine rastlamak
miimkiin olmamaktadir. Bu sebeplerden otiirii limonun anavatan1 hakkinda kesin
bir yargiya varilamamustir (Reuther ve ark., 1967).

Bu giine kadar limonun orijini ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Yapilan
calismalarda son olarak limonun bir turun¢ (C.aurantium) X aga¢ kavunu
(C.medica) hibriti oldugu saptanmustir (Giilsen, 2000). Yapilan arastirmalara
dayanarak limonlar1 eksi limonlar, tatli limonlar ve limon benzerleri olmak iizere
¢ grupta siniflandirmak miimkiindiir. Bu smiflandirmada ticari olarak 6n plana
¢ikanlar eksi limonlardir. Bunlarda kendi arasinda Eureka ve Lisbon olarak iki
farkli grupta incelenmektedir. Eureka grubunda olan limonlar iri ve yuvarlaga
yakin bir ta¢ olustururlar. Yaprak uglar1 daha kiittiir ve yapraklarn koyu yesildir.
Yediverenlik 6zelligi daha belirgindir. Yediverenlik 6zelligi hasat, meyve verme
periyodu, meyvenin dalda kalma siiresinin diger tiir ve ¢esitlere gére daha uzun
vadede olmasmmi ifade eder. Diisiik sicakliklara Lisbon grubundan daha
duyarhdirlar. Lisbon grubu limonlar ise daha dik biiyiirler. Yaprak uglar sivri ve
yapraklar1 daha agik renklidir. Meyvede meme kismi belirgin olup uzun meyve
olusumuna yatkindirlar. Eureka grubundakilerde meyvelerin daha yuvarlak
olmasinin sebebi tepe tomurcugu baskinliginin, Eureka grubunda daha az olmasidir
(Reuther ve ark., 1967; Yesiloglu, 2019).

Limon agaclar1 ortalama 3-7 metre biiylikliiglinde agaclar olustururlar.
Dikimi yeni yapilmis gen¢ agaclarda tag yapist daginik olup zamanla orta sikliga
ulagir. Limon yapraklari diger turuncggil yapraklarina gore daha acik bir yesil renge
sahip olup ortalama boylar1 10 cm civarlarinda seyretmektedir. Cigeklerinde genel

olarak 5 adet beyaz ta¢ yapragi bulunur. Tag¢ yapraklar1 dil seklinde olup
5



1. GIRIS Ahmet YAMAN

tizerlerinde ¢izgiler mevcuttur. Meyveleri 7-10 dilimlidir. Meyve sekli yuvarlak ve
silindiriktir.  Meyvelerin  stil kisimlarinda meme adi verilen ¢ikintilar
bulunabilmektedir. Limonlarda c¢i¢ceklenme ve hasat periyodu diger turunggil
tiirlerine gére daha uzun siirmektedir. Bu da limon tiiriinde yediverenlik 6zelligine
sik rastlanildigin1 gosterir. Yapilan calismalar limondaki yediverenlik 6zelliginin
hem c¢evre kosullarindan (iklimden) hem de kendi genetik yapisindan
kaynaklandigini gostermektedir (Reuther ve ark., 1967; Saunt,1990; Tuzcu, 1999).

Limon yetistiriciligi i¢in uygun ekolojilere sahip olan {iilkeler incelendiginde;
mevcut potansiyeli, kalitesi ve ¢esitli avantajlartyla Tiirkiye’ de 6n plana ¢ikan
iilkeler arasinda yer almaktadir. Limon tiirii yetistiriciliginde kalite {izerinde;
yetistiriciligi yapilacak bolgenin sicaklik degerleri, nem miktari, toprak yapisi,
yagis miktar1 gibi bir¢cok etken rol oynamaktadir. Limon tiiri Yazlari 1lik ve nemli,
Kislart ise 1lik gegen yerleri sever. Bu anlamda Antalya, Mersin, Adana, Hatay,
Mugla, Aydin iilkemizde limona uygun olan ekolojilere 6rnek gosterilebilmektedir
(Sekil 1.3).
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Tiirkiye’nin limon {iiretiminde popiiler iilkeler arasinda yer almasindaki
etkenler soyle siralanabilir: Tiirkiye limon yetistiriciligi i¢cin uygun ekolojik sartlara
sahip olup yiiksek kalitede limon meyvesi yetismektedir. Bu nedenle bazen
yetistirilen limonlarin pazar degeri bazen digeri Turunggil tiirlerine goére daha
yiiksektir ve iiretilen limonlar ihracati yapilabilecek kalite diizeyindedir. Limonun
kullanim alaninin genis olmast ve bircok sektorde ham madde olarak
kullanilabilmesi (taze tiiketim, recel, marmelat, meyve suyu, ila¢ sanayi, kozmetik
sanayi vs.) de iiretiminin artmasinda etkilidir. Tiirkiye’de iyi ve dogal dogal
depolama alanlarinin varligr {iretim ve pazarlama bakimindan avantaj
saglamaktadir.

Son yillarda kurulan bahgelerde sik dikim ya da yar1 sik dikime olan ragbet
artmistir. Bunun sebebi birim alandan daha ¢ok verim elde etmektir. Sik dikim igin
atadan kalma eski cesitler uygun degildir. Kaliteli gesitleri sik dikime uygun hale
getirmek igin ¢esitli 1slah galigmalar yapilmakta ve bunun yaninda bodurlastiric
etkisi olan farkli anaglar da ana cesitlerle kombine edilip kullanilmaktadir.
Turunggillerde sik dikim igin bodurlastirict etkisi olan Flying Dragon ii¢ yapraklisi
ve Rubidoux ii¢ yapraklisi gibi anaglar 6rnek gosterilebilir. Bu anaglarin
bodurlastirict etkisinin yaninda erkencilik, soguga dayaniklilik, verim artigi, kalite,
genclik kisirhigr siiresini kisaltma gibi birgok olumlu ozellikleri de mevcuttur.
Ancak bu tiir anaglar iilkemizde iiretimin yogun oldugu Akdeniz bdlgesindeki
alkali topraklara uyum saglayamamaktadir. Bu yiizden ii¢ yaprakli anaglarinin
kullanimlart sinirl kalmaktadir (Uysal Kamiloglu, 2009).

Toprakla ana¢ arasinda olan pH sorununu ¢6ziip anaglarin {istiin
ozelliklerinden faydalanmak i¢in ¢oziim olarak ara ana¢ kullanimi 6n plana
cikmistir. Ara ana¢ kullanimi, ana¢ ve kalem uyusmazligini verimde azalmaya
neden olmadan gideren bir ¢ogaltma teknigi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir
tanimda ise esas anag ile ¢esit arasina yerlestirilen ve hem ana¢ hem de kalem ile
uyusan baska bir bitkinin kullanilma uygulamasi olan ara anag, meyvecilikte belirli

durumlarda yaygin kullanim alani bulmustur. Cok olumlu o6zellikleri olan fakat
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baz1 kiiltiir gesitleri ile uyusma gosteremeyen anaglarin lizerine bir ara anacin
asilanmasiyla uyusmazliga ¢6ziim saglanabilmektedir.

Koksal (1979) bildirdigine gore, Lowel ve Schubert (1941), ¢ogiir anaci ile
cesidin arasina ara anag¢ olarak asilanan parcanin; anacin etkisini engelledigi ve
cesidi kendi 6zelliklerine gore etkiledigini bildirmistir.

Her anag iizerine asilanan gesit ve ara anactan dolayr farkli davranislar
sergileyebilmektedir. Yani her yeni asi kombinasyonu yeni bir farkliliktir. Ara
anaglarin kullaniminin bitkilerde besin maddelerinin alimini etkiledigi ve bitkide
verim {izerinde etkili oldugu ortaya konulmustur (Bolat ve ark. 1995; Vincze ve
Nyujto 1985; Kiiden ve ark. 1992).

Sonraki donemlerde yapilan calismalara bakildiginda ise turunggillerde ara
anaglarla ilgili ¢ogu makalede bu iiretim tekniginin kullanilmasiyla meyve
ozelliklerinin ve bitkiye taginan besin elementi diizeylerinin etkilendigi elde edilen
bulgular arasindadir (Girardi ve Filho, 2006).

Giintimiizde de hala ara anag¢ kullaniminda dikkat edilmesi gereken ve hala
tam olarak bilinemeyen soru isaretleri mevcuttur. Bu sorunlardan bazilari su
sekilde siralanabilir:

- Anacin gesit lizerine etkileri,

- Araanacin anag iizerine etkileri ve

- Cesidin ara anag iizerine etkileri net bilinmeyen ve her anag, ara anag

ile gesit igin ayr1 arastirmalar gerektiren konulardir. Ayrica anag, ara
ana¢ ve g¢esitlerin, bulundugu ekolojilere gosterdikleri uyum, bitki
besin elementlerinin alimi iizerindeki etkileri gibi daha birgok konuda
aydinlatilmasi gereken konulardandir.

Bu kapsamda yaptigimiz caligmada Cukurova {iniversitesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde uygun anag-ara anag-¢esit kombinasyonlartyla kurulmus olan
parselde, ana¢ ve ara anaglarin Kiitdiken limon ¢esidinin bitki besin elementleri

diizeylerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
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2. LITERATUR OZETi

Diinya ticaret hacmi genis olan limonun ticaretinde daha fazla s6z sahibi
olabilmek icin modern meyve yetistiriciliginin gerekleri yerine getirilmelidir.
Modern meyvecilikte; genclik kisirlig1 siiresinin kisa olmasi, birim alandaki verimi
arttirllmasi, her yil diizenli ve kaliteli iiriin elde edilmesi, tiretimde olusacak
dalgalanmalarin 6niine gecilmesi, kiiltiirel islemlerin kolaylastirilmasi ve ekonomik
olarak yapilmasi, degisen pazar istek ve sartlarina uyum gosterilmesi modern
meyvecilikte sdz sahibi olan baslica konulardandir (Oz ve ark, 1995).

Meyve agaclarinin ¢ogaltiminda tohumla ¢ogaltmada ortaya ¢ikan genetik
acilim, mutasyonlar ve daha birgok sorundan &tiirii as1 ile ¢ogaltim neredeyse
zorunlu hale gelmis ve buna paralel olarak ana¢ kullanimi da vazgecilmez bir unsur
halini almigtir. Anacglar bitkinin topraga tutunma, toprak alti kisimlarinin
olusturulmasi, su ve besin maddelerinin topraktan alinip bitkiye iletilmesi ve
fotosentez triinleri ile hormonlarin kdklere taginmasinda gorev yaparken ayni
zamanda; tUzerlerine asilandiklari gesitlerin sekil ve biiyiikligi, degisik toprak
kosullarina uyumu, genglik kisirligi siiresini kisaltmasi, kuraklik, soguklar, hastalik
ve zararlilara dayanimi {izerine etkili oldugu gibi cesitli meyve 6zelliklerine de etki
etmektedir (Ercisli ve ark, 2000).

Meyvecilikte asi ile ¢ogaltama yontemi; genellikle gogaltilmak istenen
cesitten {lizerinde birka¢ goziin oldugu bir siirgiin pargasi alinip bu parcanin diger
bitkinin iizerine eklenerek kaynasmasini ve tek bir bitkiymis gibi gelisimine devam
etmesini saglama islemidir. Bu islem sonucunda olusan yeni bitkinin toprak iistii
kismina ‘kalem’, toprak altinda kalan kok kismina ise ‘anag¢’ ad1 verilir (Ozgagiran,
1974; Yilmaz, 1994; Agaoglu ve ark., 1995). Vejetatif olarak iiretmek istedigimiz
kiiltiir ¢esitlerini kalemler olustururken anaglarda; tohumdan elde edilmis ¢ogiirleri
ya da vejetatif olarak ¢ogaltilan klonlar1 kapsamaktadir (Soylu, 1995).

Meyvecilikte c¢ogaltmay1 kolaylastiran anaglar gosterdikleri pozitif

etkinliklerden dolay1 en az ¢esitler kadar 6nemlidir. Anaglar, asilandiklar cesitlerle
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tek yonden degil bircok yonden iligki kurarlar. Bir anag bulundugu ortamdaki
toprak ile cevre sartlariyla uyum icindeyken {lizerine asilanan gesitle de uyum
igerisinde olursa tam bir uyusma durumu gergeklesir. Buda anag-kalem uyusmasina
bagli olarak bitkideki fizyolojik, biyolojik ve fenolojik biitiin fonksiyonlarin
miikemmel bir dongii icerisinde devam etmesini saglar (Giilcan, 1991).

Andrews ve Marquez (1993) uyusmazliklar sirasinda iletim demetlerinde
olusan problemlerden dolayr anagta yiiksek oranda inorganik tuzlar (N, P, K, Ca,
Mg) kalemde ise yiiksek oranda nisasta ve seker tespiti yapilmuistir.

Diinyada 1slah ve gelistirme programlariyla, uygun olmayan iklim
kosullarina, verimsiz topraklara, hastalik ve zararlilara dayanan bir¢ok turung anaci
elde edilmistir. Bu anaglardan beklentiler siirekli artmakla birlikte yeni kurulan
bahgelerde oOzellikle sik dikim igin gerekli olan bodur ana¢ kullanimi 6n plana
cikmistir (Atkinson ve Else, 2001). Ayrica turunggil anaglarinda; kolay
cogaltilabilme, dona dayanim, tuzluluk ve kuraga dayanmim, kiregli topraklara
dayanim, aga¢ biyiikligiinin kontrolii, hastalik ve =zararhlara dayanim,
viriis/viroidlere dayanim, az ¢ekirdeklilik ve yiiksek oranda nuseller embriyoniye
sahip olmasi istenmektedir (Seday, 2012)

Her anag iizerine agilanan her g¢esit farkli davraniglar sergiler. Yani her yeni
as1 kombinasyonu yeni bir farkliliktir. Farkli a1 kobinasyonlart iizerinde yapilan
arastirmalarda kullanilan anaglarin bitkilerde besin maddelerinin alimini etkiledigi
ve bitkide verim {izerinde etkili oldugu ortaya konulmustur (Bolat ve ark. 1995;
Vincze ve Nyujto 1985; Kiiden ve ark. 1992).

Georgiou (2000), Kibris kosullarinda 11 farkli turunggil anacinin Nova
mandarin ¢esidinde bitki besin elementi diizeyine, meyve verim ve kalitesine, agac
biiyiikliigline etkisini inceledigi ¢alismada tiim anaclar iizerinde yaprak Mg, Na, Ca
seviyeleri optimum bulunmustur. Bu c¢aligmada anaglarin yaprak Mg diizeyine
etkisi glicli bulunmus; ayrica, Filistin tath laymi ve Estes kaba limonda en diigiik
birikim, Carrizo ve Troyer sitranjinda ise en yiiksek birikim saptanmistir. K ile Mg

arasinda bulunan antogonistik etkinin Volkameriana ve Filistin tath laymim da
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giiclii, kaba limon, Estes kaba limon ve Swingle sitrumeloda daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Smith ve ark. (2004), tarafindan ticari ag¢idan 6nemli 7 turunggil anaci
iizerine asili ‘Dale Ellandale’ mandarin ¢esidinde anaglarin verim, kalite ve besin
elementi alimi gibi biiyiime parametlerini incelemislerdir. Arastirmacilar tiim
anaglarin arzu edilen kritik degerlere yakin diizeyde bitki besin elementleri
sagladigini; P, Mg, Ca, Mn ve B elementleri bakimindan anaglar arasinda énemli
farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.

Perez-Zamaro (2004), Valencia portakal g¢esidinde 16 farkli turunggil
anacinin verim, meyve kalitesi ve besin elementi icerigi iizerindeki etkisini
incelemistir. Volkamerianada diisiik diizeyde Mg birikimi goriiliirken, turung P
aliminda en az etkiyi gdstermistir. En diisiik K diizeyleri ise Kleopatra mandarini,
Carrizo sitranji ve Sunki mandarini x ii¢ yaprakli melezinde gorilmiistiir.

Ahmed ve ark. (2007), Kinnow mandarin ¢esidinin 9 farkl1 anag tizerindeki
verim ve bitki beslenme durumlarini incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklar: bu
calismada besin alimi ve verim arasindaki iligkinin incelenen ¢ogu parametreler
bakimindan Volkameriana ve kaba limon anacinin timitvar oldugunu; fakatak tiim
sitranj anaglarinda zayif oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica yaprak N, P, K
igeriklerinin anaglara gore farklilik gosterdigi N igeriginin en yiiksek kaba limon,
en diisiik Troyer sitranjinda; P igeriginin en yiiksek kaba limon, en diisiik Carrizo
sitranjinda oldugu goriilmistiir. Carrizo sitranji ve Volkameriana anaglariinda
strasiyla %1.65 ve %1.15 seviyesinde K igerigine sahip oldugu belirtilmistir

Toplu ve ark. (2008) Turung, Carrizo ve Troyer sitranji anaglar1 iizerine
asili Valencia Late ve Rhode Red Valencia portakalinda bitki besin elementi
iceriklerini inceledikleri ¢alismada anaglarin her iki yilda da bitki besin elementin
icerigine etkilerini 6nemli bulunmustur. Arastiricilar, kullanilan anaglarin bitki
besin elementinden yararlanma yeteneklerinin birbirinden farkli oldugunu

bildirmislerdir. Ca, Na ve Zn degerleri bakimindan turun¢ anaci; P ve Fe
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bakimindan Troyer sitranji anaci; N, K, Mg, Mn ve Cu bakimindan ise Carrizo
sitranj1 anaci en yiiksek degerleri saglamstir.

Uysal-Kamiloglu ~ (2009), Adana kosullarinda yedi  donemde
gerceklestirdigi calismada; Navelina gobekli portakali ve Kiitdiken limon cesitleri,
turung anaci ve ara ana¢ olarak da Flying Dragon ti¢ yapraklisi, Sitrumelo 1452,
Star Ruby altintop, Rubidoux ii¢ yapraklisini kullanmigtir. Bu bitkilerle olusturulan
kombinasyonlarda bodurluk 6zelligi gosteren anaglarin belirlenmesi, anag kalem
iligkilerinin incelenmesi, uyusmazlik belirtilerinin ortaya konmasi amaglanmustir.
Bu kapsamda bitkiler {izerindeki yapraklar, anag, ara anag¢ alti ve ara anag iistii
kabuklarinda karbonhidrat, bitki besin elementi ve tanen miktarlarin1 6lgmek {izere
analizler yapilmistir. Kombinasyonlarda belirlenen as1 bolgeleri boyanarak
nisastanin kombinasyonlarda gosterdigi dagilim profili belirlenmistir. Yedinci
donemde yapilan son Olciimlerde Navelina portakalinda kontrole goére Flying
Dragon ii¢ yapraklist1 ve Kiitdiken limonunda ise kontrole gdére Rubidoux ii¢
yapraklis1 ara anaglari en fazla bodurluk o6zelligi sergilemistir. Olgiimlerde
fotosentez hiz1 tiim kombinasyonlarda yazin en yliksek degerlere ulagmistir.
Toplam seker miktar1 ne fazla cesitlerin kabuklarinda Olglismistir. Tim
kombinasyonlarda kabuk Orneklerinde tanen birikimine rastlanmamsgtir.
Kombinasyonlardaki bitki besin elementi alim miktarlar1 her kombinasyonda
farklilik gostermistir.

Gimeno ve ark. (2012) ana¢ turung, Ara anag olarak Valencia portakali
veya Castellano portakali ve g¢esit olarak Verna limonu asili kombinasyonlarin 2
yaslt fidanlarinda su baskiinin etkilerini arastirmislardir.  Aragtiricilar  su
baskiina tabi tutulan bitkilerin kok ve yapraklarinda Fe, Cu, Mn ve Ca’nin
arttigin1 N, P, K nin azaldigini belirlemislerdir.

Toplu ve ark. (2012), Dortyol kosullarinda Turung, Carrizo ve Troyer
sitranji anaglarmin ‘Okitsu’, ‘fClausellina’ ve ‘Silverhill’ mandarin ¢esitlerinin
yaprak bitki besin elementleri {izerine etkisini incelemislerdir. Aragtiricilar N, K,

Mg, Mn ve Cu aliminda Carrizo sitranji; N, P, K ve Fe aliminda Troyer sitranj1 ve
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Ca, Zn ve Na aliminda turun¢ anacimin diger anaglara gore iistliin oldugunu
belirlemislerdir.

Yilmaz ve ark. (2014), Kiitdiken limonu ve Star Ruby altintopu ¢esitleri ile
farkli anag¢ ve ara anaclar kullanilarak olusturulan kombinasyonlar iizerinde yaprak
besin icerigini belirlemek amaciyla analizler yapilmistir. Arastirmada turung anaci
tizerine agihi Kiitdiken limonu ve Star Ruby altintopu gesitleri kontrol grubunu
olusturmustur. Analizler sonucunda farkli uzunluktaki ara ana¢ kullaniminin
kiitdiken limonunda K ve Zn igerigi iizerine istatistiksel olarak farkli etki yaptig1
saptanmustir. Ayrica en yiiksek mangan igerigi Kiitdiken limonu-Star Ruby
altintopu (20 cm)-Turung tgliisiinde, en yiiksek fosfor igerigi Star Ruby altintopu
/Turun¢ (kontrol), Star Ruby-Minneola tanjelo (10 cm)- Turung ve Star Ruby-
Minneola tanjelo (40 cm)-Turung agaglarinda, en yiiksek potasyum igerigi
Kiitdiken limonu-Turung (kontrol) grubunda, en yiiksek kalsiyum igerigi de Ruby
Ruby-Turung (kontrol), Star Ruby-Minneola tanjelo (20 cm)-Turung, Star Ruby-
Minneola tanjelo (40 cm)- Turung ve Star Ruby-Minneola tanjelo (5 cm)-Turung
kombinasyonlarinda belirlenmistir.

Uysal Kamiloglu ve ark. (2015), Dortyol kosullarinda 7 farkli anacin
(Tuzcu 31-31, Carrizo sitranji, Troyer sitranji, Smoothseville, Brezilya turuncu,
Kalamondin, Volkameriana) ‘Rio Red’ altintop gesidinde yaptiklar1 bir ¢alismada
yapraklarin N, P, K, Mg, Fe icerigi lizerine anaglarin etkisini 6nemli bulunmustur.
Aragtiricilar Carrizo sitranjinin N, P, K alimini, Tuzcu 31-31 anacinin ise Mg ve Fe
alimini arttirdigini belirlemislerdir.

Sharma ve ark. (2016), 9 farkli anacin (Kaba limon, Attani 1, Attani 2, Jatti
Khatti, Turung, RLC-4, Kharna Katta, Troyer sitranji, Billikhichli) {izerlerine asili
Marsh Seedless ve Redblush altintop ¢esitlerinin bitki besin elementi diizeyine
O6nemli derecede etki ettigini tespit etmislerdir. Attani 2 anacinin Marsh Seedless
¢esidi i¢in P, K, Cu, Fe; Redblush ¢esidi i¢in ise N, P, Ca, Mn ve Fe mineral
icerigini arttirdigim belirlemislerdir. Ayrica ek olarak Kaba limon anacinin

Redblush ¢esidinde P, K, Mg ve Mn igerigini arttirdigini da belirtmiglerdir.
13



2. LITERATUR OZETI Ahmet YAMAN

Dubey ve Sharma (2016), sekiz farkli anag iizerine asilanmig Kagzi Kalan
limon ¢esidi ile yaptiklar1 calismada turung anacinin yapraklarinda bakir ve ¢inko
elementlerini biriktirme egilimi gosterirken, diger tiim anaglarda benzer diizeyde
bakir biriktirme egilimi gdstermistir. Demir konsantrasyonu bakimindan Karna
Khatta, kaba limon ve RLC-4 anaglar1 6n plana ¢ikarken, mangan elementinde en
yiiksek konsantrasyon Kaba limon anacinda saptanmisir. Ayrica Troyer anacinin,
meyve yogunlugu ve besin konsantrasyonu agisindan zayif performans gosterdigi
gbzlenmistir.

Hussein (2019), yaptigi ilk denemede Valensiya-Volkameriana-Turung
kombinasyonunda en yiikksek Zn konsantrasyonu, Valensiya-Volkameriana-
Volkameriana kombinasyonunda ise en yiiksek yaprak N, P, K, Mn igerigini
belirlemigtir.  2.denemede  ise = Gobekli  portakal-Volkamariana-Turung
kombinasyonu yaprak igeriginde kalsiyum, demir ile ¢inko elementi miktarlarini
diger kombinayonlardan yiiksek bulmustur.

Yahia ve ark. (2019), yapmis olduklar1 ¢alismada Washington

Navel/Turung, Washington Navel/Volkameriana, Washington
Navel/Volkameriana/Turung, Washington Navel/Turung/Volkameriana,
Washington Navel/Turung/Turung ve Washington

Navel/Volkameriana/Volkameriana kombinasyonlarini  olusturmuslar ve bu
kombinasyonlarin portakalin makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro element (Fe, Zn,
Mn) diizeyleri bakimindan farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

Crescimanno ve ark. (1981), Washington Nawel, Valencia ve Marsha
Seedless g¢esitlerinin on farkli anag¢ lizerinde yapraklarda bulunan bitki besin
elementi miktarlarin1 belirlemek i¢in calismalar yapmislardir. Bakir miktarinin
anag ve gesit farkliligindan etkilenmedigini, en yiiksek azot miktarinin Ug yaprakli
ve Makrofilla anacinda; en yiiksek potasyum miktarnin Ug yaprakli anacinda ve
en yiiksek kalsiyum miktarin ise turung anacinda oldugunu belirlemislerdir.
Bunun yaninda azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, demir, mangan ve magnezyum

miktarlarinin kullanilan anaglara gore farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir.
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lyengar ve ark. (1982), farkli turungil anaglar1 {izerin asili Courg ve
Kinnow mandarin ¢esitlerinin Hindistan kosullarinda gosterdikleri bitki besin
elementi alimi performanslari {izerine arastirmalar yapmislardir. Buna gore; anag
degisimi azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve mangan miktarlari
iizerinde 6nemli derecede etkili bulunurken cesit degisiminde ise azot, fosfor ve
bakir haricindeki diger besin elementlerinin aliminda o6nemli bulunmustur.
Yapraklardaki azot miktar1 Poncirus Trifoliata {izerine asilanmis gesitlerde daha
yiiksek Olgiilmiistiir. Kalsiyum, magnezyum ve fosfor elementlerinin aliminda
Kaba limon, Kleopatra mandarini ve Kodakithuli anag¢lar1 daha etkilidir. En diisiik
mangan igerigi ise Carrizo ve Troyer sitranj1 anaglarinda tespit edilmistir.

Ulubelde ve Ozcan (1982), farkli anaglar iizerinde gerceklestirdikleri
calismalarda anaclarin yapraklara tasinan bitki besin elementlerinin igerigi tizerinde
gosterdikleri etkileri aragtirmislardir. Buna gore azot miktar1 bakimindan Kleopatra
mandarini, ii¢ yaprakli ve Sampson tanjelo anaglari Kaba limon anaci ile
karsilastirildiginda; azot igeriginin Kaba limon ¢esidinde daha fazla oldugu
goriilmiigtiir. En diisiik potasyum miktari turung ve Sampson tanjelo anaglarinda
belirlenmisken ana¢ olarak Kleopatranin kullanildigi  bitkilerde kalem
yapraklarinda yiikksek miktarda kalsiyum ve diisiik miktarda potasyum
bulunmustur. Ayrica Turung ve Kaba limon anaglariyla Altintop ve Ug yaprakli
anaglar1 kiyaslanmis olup Turung ve Kaba limon da kalemler lizerinde bulunan
yapraklarda daha az miktarda fosfor elementi 6l¢tilmiistir.

Kaplankiran (1984), Volkamariana, Turung ve Ug yaprakli anaglari ile bu
anaglarin birbiri iizerine asilandigi bir popiilasyonda anag-kalem iligkisinin
karbonhidratlar, bitki besin elementleri, dogal hormonlar ve biiyiime parametreleri
tizerindeki etkilerini incelemistir. Kullanilan kombinasyonlarda anag-kalem
etkilesiminin derecesi ne olursa olsun tiirlin kendi 6zelligini dominant olarak
korudugu gézlenmistir. Ug yapraklmin kullamldigi kombinasyonlarda bu durum
daha belirgin goriilmiistiir. Bitki besin elementi alim diizeyleri sonuglarina

bakildiginda ise; azottan en fazla Ug yapraklimn, kalsiyumdan Turuncun ve
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potasyumdan ise en iyi diizeyde Volkamariana anacinin fayda sagladigi tespit
edilen sonuglar arasindadir.

Kaplankiran ve Tuzcu (1993), farkli turunggil anaglar1 {izerine asilanmis
farkli portakal cesitlerinde yapraklarda bulunan bitki besin elementi miktarlarinin
kullanilan anag ve c¢esitlere gore ne diizeyde farklilik gosterdigini ortaya koyan bir
calisma yliriitmiislerdir. Ana¢ olarak Brezilya turuncu, Troyer sitranji, Taiwanica,
Yuzu, Sitrumelo 1452, Kleopatra mandarini, Benecke {i¢ yaprakli, Yerli turung,
Volkamariana, Carrizo sitranji anaglari; portakal c¢esidi olarak da Valencia,
Washington Navel, Moro ve Yafa cesitleri kullanilmistir. Calismada yapraklardaki
bitki besin elementi miktarlarinda; kullanilan anaca, g¢eside ve yillara gore 6nem
arz edecek diizeyde farkliliklar saptanmistir. Azot miktar1 en fazla Benecke {i¢
yaprakli, Yuzu, Kleopatra mandarini, Volkameriana anaclar {izerindeki ¢esitlerde;
potasyum miktar1 en fazla Sitrumelo 1452, Yuzu ve Benecke ti¢ yaprakli anaglari
tizerindeki gesitlerde; kalsiyum miktar1 en fazla Turung, Kleopatra mandarini ve
Brezilya turuncu anaglar1 {izerine asilanmis gesitlerde; sodyum miktari en fazla
Carrizo sitranj1 ve Yerli turung anaglari iizerine agilanmuis ¢esitlerde; demir igerigi
ise en fazla Benecke 1ii¢ yaprakli ve Yuzu anaglart iizerine asilanmis
kombinasyonlarda tespit edilmistir.

Kaplankiran ve ark. (1996), dokuz fakli anag¢ (Carrizo sitranji, Yerli turung,
Kleopatra mandarini, Taiwanica, Troyer sitranji, Volkameriana, Benecke Ug
yaprakli, Yuzu, Sitrumelo 1452) {izerine agilanmig Satsuma mandarinlerinin Adana
kosullarinda yapraklarinda bulunan bitki besin elementi diizeyleri belirlemiglerdir.
Sonug olarak; yapraklarda fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, mangan ve
bakir elementlerinin igeriginin anaglara gére 6nemli diizeyde farkliliklar gosterdigi
buna karsilik; azot, sodyum, demir ve c¢inko elementlerinin miktarinin anag
farkliligindan etkilenmedigi gézlenmistir.

Kaplankiran ve ark. (1999a), Adana iklimi kosullarinda Turun¢ anact
iizerine asilanmis olan Kiitdiken limonu ile ilgili ¢calismalar gerceklestirmislerdir.

Calismada Turung-Kiitdiken kombinasyonlardaki yapraklarda bulunan bitki besin
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elementi diizeylerinin mevsimsel bazdaki degisimleri incelenmistir. Buna gore,
azotun Eylil bagi-Kasim baginda; fosforun Temmuz bast -Ekim ortasinda,
potasyumun Mayis basi-Temmuz ortasinda, magnezyumun Mayis ortasi-Temmuz
ortasinda, demirin Subat basi-Mart basinda ve Temmuz ortasi- Ekim basinda,
bakirin Subat basi- Mart basi, Mayis basi-Temmuz ortas1 ve Eyliil ortasi-Kasim
ortasinda, sodyumun ise Aralik basindan Haziran basina kadar diger donem ve
aylara gore daha stabil degerlerde oldugunu bildirmislerdir.

Kaplankiran ve ark. (1999b), Valencia portakal g¢esidinin on fakli anag
iizerine asilandigt  kombinasyonlarda yapraklarda bulunan bitki besin
elementlerinin  miktarlarin1  belirlemek icin analizler yapmislardir. Bu
farkliliklardan dolay1r her anacin anag-kalem iliskisinde gosterdigi fizyolojik,
biyokimyasal ve fenolojik Ozelliklerde farkli olabilecegi saptanmistir. Ayrica
calismada azot miktariin fazla oldugu anaglarin soguga daha ¢ok dayanikli oldugu
gozlenmistir.

Taylor ve Dimsey (1993), 4 ayr1 anag denemesi yapilmistir. Aragtirmacilar
Ucg yaprakli ve sitranj anaclari iizerine asili Ellendale mandarininin yapraklarindaki
NPK seviyesinin orta ile yiiksek arasinda degistigini, Symonds portakal anaci
iizerindeki Dancy mandarininde ise N, P, K seviyesinin diisiik oldugunu
bulmuslardir. Kaba limon anaci iizerindeki Valencia ve gobekli portakallarda K
igerigi, diger anaglarla gore daha diigiik degerler géstermistir. Bunula beraber biitiin
anaglar i¢in yapraktaki K icerigi mandarinlerde yiiksek oranda bulunurken;
Valencia ve Navel portakallarinda N, P, K igerikleri yiiksek oranda bulunmustur.
Sitranjlar tizerindeki Ellendale mandarinlerinde yaprak Mg konsantrasyonu daha
yiiksek bulunmustur. Ana¢ ve kalemler Fe ve Cu seviyelerini 6nemsiz diizeyde
etkilemistir. Cogu denemede anaglar yaprakta Mn ve Zn seviyelerini Onemli
diizeyde etkilemistir.

Bester ve Rabe (1996), Giiney Afrika kosullarinda farkli anaglar {izerine
agilanmig olan Lisbon limon ve Star Ruby Altintop ¢esitleri {izerinde analizlerde

bulunmuglardir. Yapilan analizler a1 noktasinin iizerinden ve alt kismindan kabuk
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ile odun dokularinda bulunan indirgenmis seker, nisasta ve azot miktarlarin
belirlemeye  yoneliktir.  Yapilan arastirmada farkli anag ve kalem
kombinasyonlarinin kabuklarinda saptanan azot ve serbest azot miktar1 odun
dokularinda bulunan miktara gore daha yiiksek bulunmustur. Ayrica farkl
anaglarin odun dokularinda bulunan azot miktar1 farkli kalemlerin odun
dokularinda bulunan azot miktarina gére daha yiiksek bulunmustur. Flying Dragon
iic yapraklisi anacinda kalemin odun dokusunda bulunan azot miktarinin anacin
odun dokusunda bulunan azot miktarina olan orami en diisiik diizeyde, Troyer
sitranjinda ve Volkameriana anaglarinda en yiiksek diizeyde bulunmustur.
Ciicii-Acikalin (2004), calismasin1 Antalya kosullarinda gergeklestirmistir.
Calismasinda farkli anag ve kalemlerin asiyla bir araya getirilerek olusturuldugu
kombinasyonlarda bitki besin elementlerinin mevsimsel bazdaki degisimleri
incelenmistir. Ana¢ olarak Yerli turung, Carrizo sitranji ve Troyer sitranji
kullanilmistir. Cesit olarak da Marsh Seedless, Interdonato limonu, Washington
navel portakali ve Klemantin mandarini ¢esitleri kullanilmistir. Arastirici
Washington Navel portakal c¢esidinde demir ve bakir elementlerinin alim
bakimindan Turung anaci 6n plana g¢ikarken, diger besin elementlerinin aliminda
Carizzo sitranji ve Troyer sitranji anaglari one ¢iktigini, Interdonato limonu
¢esidinde azot, sodyum ve bakir elementlerinin alimi agisindan Turung anacinin
daha iyi sonuglar verirken; magnezyum, sodyum, demir ve bakir elementlerinin
alimi agisindan Troyer sitranj1 anacit daha iyi sonuglar verdigini belirlemislerdir.
Hassan (1984), Misir kosullarinda gergeklestirdigi aragtirmasinda; Troyer
sitranji, Kaba limon ve Turun¢ anaglari iizerine asilanmis Washington Navel
portakalinin yapraklarinda bulunan bitki besin elementi alim miktarlarin1 ve bunun
bitkideki kok sistemiyle bitkideki genel gelisime etkisini arastirmistir. Buna gore;
kok sistemi daha derin olan Kaba limon anacinin kullanildigi kombinasyonlarda
yapraklarda fosfor, ¢inko, mangan ve demir elementi icerigi diger anaglara gore

daha yiiksek ol¢lilmistiir. Ayrica kdk sistemi toprak ylizeyine yakin olan Turung
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anacinin kullanildigi kombinasyonlarda ise azot ve potasyum miktar1 diger
anaglara gore daha fazla oldugu belirtilmistir.

Lavon ve ark. (1995), yaptiklar analizlerde Kaba limonun yapraklarinda
bulunan nisasta ve seker igerigi ile enzim aktivitesinin kalsiyum, potasyum ve
magnezyum elementleriyle olan iligkisini tespit etmeye calismislardir. Potasyum
eksikligi goriilen yapraklarin kloroplastlarinda nisasta taneciklerinin sayisi ve
biiylikliigi azalma gostermistir. Kontrol grubuyla kiyaslandiginda potasyum
eksikliginin oldugu yapraklarda ¢oziinebilir seker miktar1 fazla ve nisasta miktari
daha diisik bulunmustur. Kalsiyum ve magnezyum eksikliginin oldugu
yapraklarda nisastanin biiylik bir kismi1 depolandig1 i¢in kloroplastlarinda yapilan
incelemede; kloroplastlarin igerisinde sayica fazla ve biiyiik olan nisasta taneleri
gbzlenmistir.

Myhob ve ark. (1997), farkli anaglar (Turung, Troyer sitranji, Succri
portakali) tizerine asilanmisg Valencia portakal ¢esidinin bitki besin elementlerini
alma  durumlarmi  arastirmiglardir.  Sonug¢  olarak  olusturulan a1
kombinasyonlarinda; azot, fosfor ve mangan elementlerinin aliminin {izerinde
kullanilan anaglarin bir etkisi saptanmamistir. Bunun yaninda; potasyum elementi
miktar1 turung anacinda ve demir ile ¢inko elementlerinin miktar1 ise Troyer
sitranj1 anacinda yiiksek bulunmustur.

Igbal ve ark. (1999), Kinnow mandarin ¢esidini alti farkli ana¢ (Yuma
sitranji, Sitrumelo 4475, kaba limon, Sitrumelo 1452, Mithi ve Volkameriana)
iizerine asilayarak olusturduklar1 kombinasyonlarda yapraklar iizerinde yaptiklar
analizlerde bitki besin elementlerinin miktarlarint belirlemislerdir. En fazla azot
miktar1  Citrulmelo 4475 ve Sitrumelo 1452 anaglarinin  kullamldigi
kombinasyonlarda bulunurken en az azot miktar1 ise Kaba limon ve Yuma sitranji
anaglarmin kullanildigi kombinasyonlarda bulunmustur. Bakir elementinde en
yiiksek miktar Kaba limon anacinin kullanildigi kombinasyonlarda bulunurken en
az bakir miktar1 da Sitrumelo 1452 anacinin kullanildigi kombinasyonlarda tespit

edilmistir. Cinko elementinde en fazla miktar Sitrumelo 4475 anacinin kullanildig
19



2. LITERATUR OZETI Ahmet YAMAN

kombinasyonlarda bulunurken en az ¢inko miktar1 ise Volkamariana anacinin
kullanildigr kombinasyonlarda saptanmistir. Fosfor ve potasyum elementlerinde
yapilan incelemelerde farkli ana¢ kombinasyonlar1 arasinda dnemsenecek diizeyde
bir farkliliga rastlamamislardir.

Davies ve Zalman (2002), Swingle Sitrumelo, Volkamariana ve Carrizo
sitranji anaglar1 lizerine asilanmus Rohde Red Valancia portakali c¢esidinde
kullanilan farkli azot dozlarinin agactaki gévde ¢api iizerindeki etkisini belirlemeye
calismiglardir. Bu kapsamda azotun kullanildig1 miktar ve uygulamadaki sikliginin
agacin gdvde capi iizerindeki etkisi onemsiz bulunmustur. Calismada gévde capi
iizerinde kullanilan anaglarin etkisinin 6nemli boyutta oldugu belirlenmistir. En
biiylik govde ¢aplari sirsiyla; Volkameriana, Carrizo sitranji, Swingle Sitrumelo
anaclarinda ol¢iilmiistiir.

Ahmed ve Al-Shurafa (2003), bes farkli anag iizerine asilanmig portakal
cesitlerinin bitki besin elementleri (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, sodyum, klor,
demir, mangan, bakir, ¢inko) diizeylerini belirlemek iizere ¢aligmalar
yiiriitmiiglerdir. Calismada ana¢ olarak Rangpur laymi, Kaba limon, Kleopatra
mandarini, Turun¢ ve Troyer sitranji kullanilmistir. Cesit olarak da Valencia,
Washington Navel ve Hamlin portakal g¢esitleri secilmistir. Olusturulan
kombinasyonlarda potasyum, kalsiyum, sodyum, klor ve kalsiyum/potasyum orani
acisindan Onemli olacak diizeyde farkliliklar saptanmamustir. Troyer anacinin
kullanildig1 kombinasyonlarda demir, ¢inko, mangan, bakir ve klor elementlerinin
miktarlar1 diger anaglarla kurulan kombinasyonlara gore daha fazla bulunurken
sodyum elementinin miktar1 daha az bulunmustur. Kleopatra anacinin oldugu
kombinasyonlarin yapraklar1 {izerinde yapilan analizlerde potasyum orami diisiik
Olciilmiisken, kalsiyum/potasyum orani yiiksek oOlciilmiistiir. Rangpur laymi
iizerinde asili olan c¢esitlerde kalsiyum ve kalsiyum/potasyum diigsiik olarak
belirlenmisken potasyum orani yiiksek belirlenmistir.

Yildinm (2003), yaptigi arastirmada Adana kosullarinda Volkameriana,

Yerli turung, Beneke ii¢ yaprakli, Klleopatra mandarini ve Carrizo sitranj1 anaglari
20



2. LITERATUR OZETI Ahmet YAMAN

ile bunlarin lizerine asilanmis Washington navel portakal ¢esidi iizerinde analizler
gerceklestirmislerdir. Arastirmada azot elementinin miktar1 ilkbahar doneminde
minimum olarak tespit edilmistir. Ayrica agaclarin geng yapraklarinda azot miktar
digerlerine gore daha yiiksek miktarlarda dl¢iilmiistiir.

Camara ve ark. (2003), sera icerisinde kumdan yapilmis bir ortamda
bulunan bitki gruplar1 iizerinde incelemeler ve analizler yapmiglardir. Serada
Kleopatra/Valencia portakali, kleopatra/Salustiano portakali/Valencia portakali,
Kleopatra/salustiano portakali ve Kleopatra mandarin ¢dgiiriinden olusan bitki
kombinasyonlarini kullanmiglardir. Bu kombinasyonlarda anag-ara anag- kalem
iliskisi baz alinarak bitki besin elementi ve mineral alimlari, farkli bitki
Kombinasyonlarin bityiime-gelisim {izerine olan etkisi incelenmistir. Calismada ara
anaglarin kullanildigi kombinasyonlarda klor ve sodyum aliminda bir sorun
yasanmazken, ara anacin kullanilmadigi durumlarda klor ve sodyum alimi
sinirlanmistir. Kleopatra/salustiano portakali/Valencia portakali tizerinde yapilan
analizlerde; kokte sodyum orani en fazla ve fosfor orani en diisiik, yapraklarda azot
orani en yiiksek ve kalsiyum orani en diisiik hesaplanmistir. Bunun yaninda bu
kombinasyonda kdk/siirglin orani en diisiik olarak bulunmustur.

Koksal (1973), aragtirmasini bir¢ok anag-ara anag-gesit kombinasyonunun
bulundugu bir parselde elma agacglar iizerine gergeklestirmistir. Arastirmada anag-
ara anag-gesit arasinda gerceklesen bitki besin elementi ve mineral madde aliminin
yapraklardaki miktar1 Olgiilmiistiir. Buna gore; her farkli kombinasyonun
yapraklarindan farkli degerler elde edilmistir. Buna paralel olarak anag-ara anag-
cesit seciminin agacin beslenmesinde, olusan fenolojik, fizyolojik, biyolojik ve

biyokimyasal olaylarin olusumunda biiyiik rolii oldugu saptanmustir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama
ve Uretim Ciftligi arazisinde Bahge Bitkileri Boliimiiniin deneme parselinde
yiriitilmistiir. Parselde yapilan calismalarda 2009 yilinda 8x5 m araliklarla
dikilmis; Yerli turung Tuzcu 31-31 (Citrus aurantium.) anaci iizerine asili olan
Flying Dragon ii¢ yapraklisi (Citrus trifoliata L.), Sitrumelo 1452 (Poncirus
Trifoliata Raf.x Citrus Paradisi Macf.), Star Ruby altintopu (Citrus x paradisi)
Rubidoux ti¢ yapraklist (Poncirus Trifoliata) ara anaglarinin iizerine asilanmig

Kitdiken limonu (Citrus limon) agaglar1 materyal olarak kullanilmustr.

3.1.1. Calismada Kullamlan Cesit ve Ozellikleri
3.1.1.1. Kiitdiken Limonu (Citrus limon)

K&kenini tam olarak bilinmemekle birlikte ortaya atilan savlarda italya 6n
plana ¢ikmaktadir. Cesidin ortaya ¢ikis tarihi ve Tiirkiye’ye gelis tarihi hakkinda da
net bir bilgi yoktur. Eureka grubunda olup diger cesitlere gore iistiin meyve
kalitesine sahiptir. Meyve kabugu parlak, diizgiin ve renk olarak da ag¢ik yesil-sar1
ya da limon sarisi renginde olabilmektedir. Meyve kabugu ile meyve eti arasinda
siki bir bag vardir. Eureka grubunda olan meyvede meme kismi fazla gelismemis
olup meyve sekli elipse benzemektedir. Meyvesi ¢ekirdeklidir. Agaclar1 orta
kuvvette biiyiir ve orta irilikte boylanirlar (Sekil 3.1). Meyve verimi diizenlidir.
Dalgalanmalar goriilmez. Bir orta mevsim cesididir. ihracata elverislidir ve
Tiirkiye’de ozellikle Akdeniz bolgesinde Mersin ve Hatay illerinde yetistiriciligi
yayginlik gosterir. Meyve uygun hasat kosullari ve iyi muhafaza sartlarinda
Tiirkiye’de depolamaya en uygun cesittir. Depolama; Urgiip ve Géreme’ deki
dogal alanlar olan magaralarda da yapilabilmektedir. Buna istinaden bu limonlara
yatak limon da denilmektedir. Gerek hastaliklar olsun gerek verim ve kalite gibi

unsurlar olsun bunlar1 daha iyi yonde iyilestirmek ig¢in kiiltiirel islemlere dikkat
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edilmesi gerekmektedir. Kiitdiken limon c¢esidinin kabuk kalinligi 5.76mm'dir.
Meyve genisligi 62.44mm uzunlugu 79.55mm’dir. Meyve agirhig 122.18gr'dir.
Olgunluk dénemindeki usare miktar1 %32.96’dir. Olgunluk dénemindeki S.C.K.M.
miktar1 %7.16'dir. Meyve bagina ortalama 10.65 adet ¢ekirdek bulunur (Sekil3.2).
Periyodisite yoktur. Derim zamani Kasim-Subat aylari olup depoda uzun siire
muhafaza edilebilir (8-9 ay). Ugkurutan ve zamklanma hastaliklarina duyarlidir
(Yesiloglu ve Yildirim, 2016).

Tez ¢alismasinin yapilan parselin kuruldugu donemde ¢esit olarak Kiitdiken
limonunun tercih edilme nedeni; Tirkiye iklim sartlarina gosterdigi adaptasyon,
meyve kalitesi, hasatta sagladig1 kolayliklar ve muhafazada gosterdigi dayaniklilik
gibi bircok olumlu 6zellik etkili olmustur. Cesitte periyodisite goriilmedigi i¢in
meyve verimi diizenlidir ve buna bagli olarak hem tiretimde hem de pazarda fiyat

dalgalanmalarina neden olmamaktadir (Yesiloglu ve Yildirim, 2016).

! ) T
gl L A

Sekil 3.1. K/T (kotrol gbu) kombinasyonunun genel gériiniimii
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Sekil 3.2. Kiitdiken limonu meyveleri

3.1.2. Calismada Kullanilan Anaclar ve Ozellikleri.
3.1.2.1. Yerli Turung¢ Tuzcu 31-31 (Citrus aurantium L.)

Glinlimiizde kullanimi devam eden en eski anaglardan biridir. Akdeniz
havzasinin ¢ogu llkesinde ve diger turunggil tiretimi gergeklestirilen tlkelerde
kullanimi hala yogun bir sekilde devam etmektedir. Kullanimi yaygin olan bu anag
kamkat, satsuma mandarini ve bazi limon tiirleri haricinde diger ¢ogu tiir ve
gesitlerle iyi bir uyusma igerisinde olmustur. Turunggillerin genelinde goriilen
niiseller embriyo olusturma potansiyeli bu anagta yaklasik olarak %85 civarinda
saptanmistir. Yani diger turunggil anaglarina gore tohumdan olusturulan fidanlar bu
anagta yiiksek oranda birebir ana bitkiyle ayni 6zellikte olmakta ve homojen bir
iiretim saglanabilmektedir. Bu anaglarin iiretimi tohumdan yapildig: i¢in olusan
geng c¢ogirleri oldukga giiglii olurlar. Giiglii bir kdk yapisina sahip olan bu
anaglarda kokler; kazik kok olusturmaya meyilli olup kok ucu ve yan kokler

arasinda giliclii bir denge vardir. Turung anaci tlizerine asilanmig c¢esitlerin
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olusturdugu agaclar; orta kuvvet ve irilikte olup standart bir ta¢ yapist olustururlar.
Kombine edildikleri gesitlerde meyve kalitesi ve verim iizerine pozitif etkilerde
bulunur. Ayrica, gesitte biiyiime, olgunlagsma zamani, meyveye yatma siiresi ve
ekonomik 6mrii lizerinde orta diizeyde etkisi olan bir anactir. Agir biinyeli, kirecli,
pH’s1 yiiksek, drenaji zayif olan topraklara uyum saglayabildiginden bu tiir
topraklarda yaygin olarak tercih edilen anaglar arasindadir.

Tristeza (CTV) viriis hastalifina karsi duyarlilik gostermesi en biiylik
dezavantajidir. Aym1 zamanda Gozenek (Xyloporosis) viroid ve Ciicelesme
(Exocortis) hastaliklarinda tasiyici olabilmektedir. Fakat bunlarin yaninda Kok
Bogaz1 Cirikligi (Phytophthora spp.) ve Uckurutan (Phoma tracheiphila)
hastaligia kars1 dayanikli bir anactir (Tuzcu ve ark., 1986; Ozcan ve Ulubelde,
1984; Aubert ve Vullin, 1998; Castle, 1984; Davies ve Albrigo, 1994; Tuzcu 199;
Saunt, 2000).

3.1.2.2. Flying Dragon ii¢ yaprakhsi (Poncirus trifoliata var. Monstosa)

1915°te Amerika’da yapilan 1slah galismalari sonucu gelistirilen Flying
Dragon ii¢ yapraklisi anaci bir Ug yaprakli klonundan meydana gelmistir. Bu
anagta biiylime ve gelisme ilk zamanlarindan itibaren yavas ilerler. Buna bagh
olarak olusan bitki diger turunggil anaglarina gore daha kiigiik bir tag yapisi
olusturur. Buda anaglardaki bodurluk 6zelliginin gostergesidir. Flying Dragon i
yapraklisi anaci tiim turunggil anaglar i¢erisinde bodurluk etkisi en belirgin sekilde
goriilen anaglarin baginda gelir. Bu yiizdende {izerine asilanan cesitlerde sik dikim
istenen bodurluk 6zelligini olusturur. Ozellikle secilen topragm kumlu yapida
olmasi anacin gelisimini iyice yavaglatip bodurluk 6zelligini daha ¢ok 6n plana
cikarir. Bodurluk 6zelligi sayesinde modern bahge tesisinde 6zellikle tercih edilen
bu anag; kiiltiirel uygulamalar ve hasatta da {ireticiye bircok kolaylik
saglamaktadir. Yine bodurluk 6zelligine bagli olarak agacta vejetatif gelisim sinirlt
oldugundan iizerine asilanan gesit kalan giiciinii generatif gelisim icin harcar ve

olusan meyvelerin kalitesi {izerinde olumlu etkilerde bulunur. Bunun yaninda
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Flying dragon ii¢ yapraklisi anacinin Tristeza (CTV) virlsii ile Kok bogazi
clirikliigii (Phytophthora spp.) hastaliklarina karsi dayanikli olmasi kullaniminda
pozitif etkide bulunan bir diger unsurdur. Ancak Excortis’e karst hassas olusu,
govde gelisim seklinin diizgiin olmamasi ve dikenli bir ana¢ olmasi sebepleriyle de
kullanimi sinirlanabilmektedir (Aubert ve Vullin, 1998; Uysal-Kamiloglu, 2009;
Ashkenazi ve ark., 1993). Flying Daragon ii¢ yapraklisi K/FD/T anag, ara anag

kombinasyonunda kullanilmigtir (Sekil 3.3 ve 3.4).
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3.1.2.3. Sitrumelo 1452 (Poncirus Trifoliata Raf. X Citrus Paradisi Macf.)
Rubidoux ti¢ yapraklist (Poncirus Trifoliata Raf.) ve Star Ruby altintopu
(Citrus paradisi)’un birbiri ile melezlenmesi sonucu elde edilen bir anagtir.
Uzerine agilama yapildiktan sonra hizli bir vejetatif gelisim gosterir. Olusturdugu
ta¢ yapisi Flying Dragon {i¢ yapraklisi anacina gore daha giigliidiir. Asilama da
bitkilerde olusan sasirtma sokuna karsi en dayanikli olan anaglardandir. Sitrumelo
1452 anaci1 kombine edildigi bitkiler tizerinde giiglii bir ta¢ yapisinin yaninda ayni
zamanda bodurlastirct etkide de bulunur. Buda son zamanlarda birim alandan

aldigi verimi ve kaliteyi arttirmak isteyen ireticilerin modern bahgeler tesis
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edebilmek igin aradigi bir 6zelliktir. Anag ayn1 zamanda Tristeza (CTV) viriisi,
Kok bogazi ¢iirtikligii (Phytophthora spp.) ve turunggillerde nematoda karsi
oldukca dayaniklidir. Kiregli topraklara karsi dayaniksiz olusu anacin olumsuz bir
ozelligidir (Uysal Kamiloglu, 2009; Tuzcu,1982; Sakovich,1986; Ozcan ve
Ulubelde, 1984). Sitrumelo 1452, K/C/T anaci, ara anag kombinasyonunda
kullanilmastir (Sekil 3.5 ve 3.6).

- A

Sekil 3.5. K/CIT kombiaonunu gnel gc')numu
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3.1.2.4. Robidoux Uc¢ Yaprakhsi (Poncirus Trifoliata var. Rubidoux)

Subtropik iklim kosullarinda yapragini doken bir anactir. Kirecli ve
topraklart pek sevmedigi i¢in Tiirkiye’de Akdeniz bolgesinden ziyade daha ¢ok
Karadeniz ve Ege bolgesinin kiyr seridinde tercih edilir. Soguklara karsi oldukca
dayaniklidir. Tohumdan iiretimde nuseller embriyoniye yatkinlik gostermesi
iiretiminde avantaj saglamaktadir. Uzerine asilanan gesitte genclik kisirlig1 siiresini
azaltarak agacin daha kisa siirede meyveye yatmasini saglar. Ayrica agacin

bodurlugu iizerinde pozitif etkiye sahip olmasi meyve kalitesinde olumlu etki
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yaratir. Cesit nematoda ve ciicelesme viriistine kars1 duyarlilik gosterir (Ferguson
ve Chaparro, 2005; Ozcan ve Ulubelde, 1984; Uysal Kamiloglu, 2009; Seday,
2012). Robidoux Ucg Yapraklis, K/R/T anac, ara ana¢c kombinasyonunda
kullanilmustir (Sekil 3.7 ve 3.8)

W V| 3 §
Sekil 3.7. K/R/T kombinasyonunun genel goriiniimii
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Sekil 3.8. K/R/T kombinasyonun govde géég .
3.1.2.5. Star Ruby Altintopu

Star Ruby altintopu 1959 yilinda ABD'de Texas Universitesi Turunggiller
merkezinde yapilan 1slah ¢aligmalarinda mutasyon sonucu elde edilmis bir cesittir.
Islah ¢aligmalarinda Redblush, Foster Pink ve Hudson olmak iizere ii¢ altintop
cesidi kullanilmistir. Nuseller embriyoni olusturma orani (%80-90) yiiksektir. Star
Ruby altintopu ABD’den 1981 yilinda Tiirkiye’ye girmistir. Yetistiriciligine Adana
ekosisteminde baglanmistir. Toprak tuzluluguna ve agir biinyeli topraklara oldukca
dayanikli bir anagtir. Star Ruby altintop agaglarindaki tag yapisi siktir. Agacin tag

kisminda bulunan dallardaki bogum aralar1 ve siirgiin uzunluklar1 diger altintop
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cesitlerine gore daha kisadir. Cesitte bulunan yaprak rengi de diger cesitlere gore
daha acik renklidir. Star Ruby altintopunda ilk dikimden sonraki yillarda agacin
verdigi ilk meyveler diizensizdir ve meyveler arasinda homojenlik yoktur. Agaglar
orta verimliliktedir. Meyveler salkim seklinde olusur. Meyve sekli yuvarlak, basik
ve plriizsiizdiir. Olusan meyvelerde kabuk rengi ¢ok erken dénemde sararmaya
baslar. Buda meyveye olgunlastirma icin herhangi bir isleme gerek kalmadan direk
olarak pazara sunulmasina olanak saglar. Star Ruby altintopunun hem meyve
kabugu hem de meyve eti diger cesitlere gore daha fazla renklenmektedir. Meyve
kabugunda kizariklik-kirmizi renklilik goriilebilir. Meyve eti kirmizi-koyu kirmizi
bir renkten ve siki bir yapidan olusur. Meyvesinde acimtirak bir tat vardir ve
meyvedeki usare miktar1 yiiksektir. Zayif drenajli toprak kosullarina, asir1 herbisit
uygulamalarina ve K6k bogazi ¢iiriikliigii (Phytophthora citrophthora) hastaligina
kars1 olduk¢a duyarli bir gesittir. Anag olarak kullanildiginda iizerine asilanan
cesitlerin giiglii bir vejetatif aksam olusturmasinda ve ge¢ meyveye yatmasinda
etkili olur. Diger anaglarla kiyaslandiginda 6zellikle limon i¢in ideal bir anag¢ iken
verim acisindan zayif kalmaktadir (Yesiloglu, 2019; Uysal-Kamiloglu, 2009;
Hizal, 1973; Kog¢, 2012). Star Ruby altintopu, Turung¢-Star Ruby altintopu-

Kiitdiken limonu ara anag kombinasyonunda kullanilmigtir (Sekil 3.9).
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s

Sekil 3.0. K/S/ kombinsyonunun genI érﬁnﬁmﬁ
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3.2. Metod
3.2.1. Deneme Deseni

Caligmada, 1 anag, 4 ara ana¢ 1 ¢esit ile olusturulmus kombinasyonlar
kullanilmistir (Cizelge 3.1). Tuzcu 31-31 (Citrus aurantium L.) iizerindeki,
Sitrumelo 1452, Flying Dragon ii¢ yapraklisi {i¢ yapraklis1 (Poncirus trifoliata var.
Monstosa, Robidoux Ug Yapraklis1 (Poncirus Trifoliata var. Rubidoux), Star Ruby
altintopu ara anagclar1 tizerine asili Kiitdiken limon ¢esidinin yapraklarindaki bitki
besin elementleri belirlenmistir. Denemede, her agac bir tekerriir kabul edilerek 5
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme alani1 '"Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”

ne gore kurulmustur. Deneme parselinde normal bakim kosullar1 uygulanmustir.

Cizelge 3.1. Calismada Yer Alan Kombinasyonlar

Uygulama No Anag Ara Anag Cesit
1 Turung - Kitdiken
2 Turung Flying Dragon Ug¢ yapraklisi Katdiken
3 Turung Rubidoux ¢ Yapraklisi Kitdiken
4 Turung Sitrumelo 1452 Kitdiken
5 Turung | Star Ruby Altintopu Kutdiken

3.2.2. Yaprak orneklerinin alinmasi

Eyliil sonu-Ekim ortasinda ayni yilin ilkbahar doneminde olugmus olan 6-7
aylik yapraklar deneme materyali olarak toplanmistir. Yaprak ornekleri agacin
tiimiinii temsil edecek sekilde, gogiis hizasinda ve agacin dort yoneyinden
meyvesiz siirgiinlerden alinan olgun yapraklarla olusturulmustur. Her agagtan 50
yaprak alinmistir. Toplanan yaprak ornekleri yikanmistir. Yikanan yapraklar 65-70
°C’de 48 saat sabit agirliga kadar kurutulduktan sonra bitki degirmeninde
oglitiilmiistiir.

Calismada asagida belirtilen 6zellikler incelenmistir.
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3.2.3. Azot Analizleri

Yaprak orneklerinde azot bir yas yakma yontemi olan ‘Kjeldahl’ yontemi
ile belirlenmistir (Lees, 1951). Yapraklar once kurutulup daha sonra Oglitme
islemine tabi tutulmustur. Olusturulan her tekerriir igin 0.200 g kurutulmus yaprak
Ornegi hazirlanmistir. Azot tayinini yapmak icin cihazda bulunan yakma tiiplerine
1 adet Kjeldahl tablet ve 12 ml siilfirik asit eklenmistir. Hazirlanan yakma tiiplerine
orneklerde eklendikten sonra 30 °C’de 10 dakika, 60°C’de 10 dakika ve 100°C’de
40 dakika olmak iizerede 3 asamada toplam 1 saat olarak yakma islemi
gergeklestirilmistir. Bu islemden sonra yakma tiipleri destilasyon cihazina alinarak
destilasyon islemi baslatilmistir. Son olarak destilasyon isleminden ¢ikan 6rnegin

iizerine 0.1 N HCI damlatilarak titre edilmistir.

3.2.4. Fosfor Analizleri

Yaprak oOrneklerinde fosfor igerigi Barton (1948), tarafindan Onerilen
yontem ile yapilmistir. Buna gore olusturulan prosediirde; Oncelikli olarak
kurutulup ogiitiilmiis olan yaprak oOrneklerinden 200 mg alinarak kiil firinda
550°C’de 8 saat siireyle yakma islemi yapilmistir. Olusan kiile 1/3 oraninda
seyreltilmig HCI ile muamele edilmistir. Burada ¢6zdiiriilen kiiller daha sonra mavi
bant yardimiyla siiziilmiistiir. Elde edilen ¢ozeltiden 0.5 pl alinip iizerine 0.5 pl
barton ¢ozeltisi ve 4 ml saf su eklenmistir. Hazirlanan karigim uygun bir kabimn
igerisine alinip 430 nanometre dalda boyunda spektrofotometre cihazinda okumasi

gerceklestirilmistir.

3.2.5. Makro ve Mikro Element Analizleri

Kurutulup o6giitiilmiis olan yaprak orneklerinden 200 mg alinarak kiil
firinda 550°C’de 8 saat siireyle yakma islemine tabi tutulmustur. Olusan kiile 1/3
oraninda seyreltilmis HCI ile muamele edilmistir. Burada ¢6zdiiriilen kiiller daha

sonra mavi bant yardimiyla siiziilmistiir. Atomik Absorbsiyon Spektrometre
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cihazinda K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyon degerleri belirlenmigtir

(Chapman ve Pratt, 1961).

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen wverilerin varyans analizleri, SAS (v9.00)
istatistiksel paket programinda ‘Tesadiif Parselleri Deneme Desenine’ gore,
yapilmig, ortalamalar %1 ve %5 onem seviyesinde TUKEY ¢oklu testi ile

karsilastirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan 1 anag, 4 ara ana¢ ve 1 g¢esit ile olusturulmus
kombinasyonlarin makro ve mikro besin element alim diizeyleri laboratuvarda
uygun materyal ve metodlar kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore;
Yerli turung Tuzcu 31-31 ile Kiitdiken limon c¢esidi i¢in ara anag olarak kullanilan
Flying Dragon ii¢ yapraklis1, Sitrumelo 1452, Star Ruby altintopu ve Rubidoux Ug
Yapraklis1 ara anaglarinin Kiitdiken limonunda bazi mikro ve makro element

diizeyleri lizerine istatistiksel olarak farkli etki yaptig1 saptanmustir.
4.1. Makro Besin Element Degerleri (%)

Calismada 1 anag, 1 cesit ve 4 ara anag ile olusturulmus kombinasyonlarin

makro besin element alim diizeylerini etkileri Sekil 4.1 ve Tablo 4.1°de verilmistir.

Makro Elementler

o B N W B U1 O N ©

N (%) g (%)

P (%) K (%) Ca (%)

mK/C/T mK/FD/T K/R/T ®K/SR/T mK/T

Sekil 4.1. Ara anag¢ kombinasyonlarinda makro element diizeyleri (%)
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Cizelge 4.1. Farkli ara anag kullanilan Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak bitki besin

elementleri
Uygulama N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
KICIT 1.89 0.13 1.44 ab 6.12 a 0.22
K/IFDIT 2.23 0.15 1.33 bc 3.36 bc 0.23
KIRIT 2.23 0.15 1.18c 431b 0.22
KISRIT 2.61 0.18 1.40 ab 6.97 a 0.22
KIT 2.28 0.16 1.59 a 296¢c 0.20
Onemlilik 6d 6d * * 6d
LSD - - 0.24 1.34 -

* a=0.05"e gore onemli; **, o= 0.01’¢ gore onemli; 6d, 6nemli degil

Yapilan analizler sonucunda makro elementlerden N, P ve Mg bakimindan
fark bulunmazken, K ve Ca bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Azot (N) bakimindan en yiiksek miktar K/SR/T kombinasyonunda
(%2.61), en disgik miktar ise K/C/T kombinasyonunda (%1.89) belirlenmistir.
Uysal Kamiloglu (2009)’nun benzer kombinasyonlarla 2 yash fidanlarla yaptigi
calismada en diisiik Ekim-2005 yaprak azotu degerinin bizim ¢alismamizda oldugu
gibi K/C/T kombinasyonunda elde edilmis olmasi, ote yandan K/SR/T
kombinasyonun en yiiksek 2.degeri almas1 sonuglarimizi desteklemektedir.

Fosfor (P) diizeyi uygulamalarda %0.13 ile %0.18 arasinda degismistir.
Fosfor bakimindan K/SR/T en yiiksek, K/C/T ise, azot miktarinda oldugu gibi, en
diisiik fosfor degerine (%0.13) sahip olmustur. Uysal Kamiloglu (2009)’nun benzer
kombinasyonlarla 2 yasli fidanlarla yaptigi caligmada en yiiksek Ekim-2005 yaprak
fosforu degeri K/SR/T kombinayonunda elde edilmistir. Buna karsin K/C/T
kombinasyonlar igerisinde en diisiik 2.degeri almigtir.

Kombinasyonlarin yapraklarindaki potasyum diizeyi incelendiginde,
potasyum bakimindan istatistiksel olarak 0=0.05’e¢ goére Onemli farkliliklar

saptanmistir. En yliksek K degeri K/C/T (%]1.44) ve K/SR/T (%1.40) de, en diisiik
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K degeri ise K/R/T kombinasyonunda belirlenmistir. Uysal Kamiloglu (2009) nun
benzer kombinasyonlarla 2 yash fidanlarla yaptig1 ¢calismada en yiiksek Ekim-2005
yaprak potasyum degeri bakimindan K/SR/T kombinasyonunun en yiiksek 2.sirada
yer almasi sonug¢larimizi desteklemektedir.

Yaprak Ca igerigi tizerine kombinasyonlarin (p<0.01) istatistiksel olarak
onemli etkisi oldugu gorilmektedir. Kalsiyum (Ca) kontrol grubunda (K/T) en
diisiik seviyede bulunmustur (%2.96). Kombinasyonlar icerisinde en yliksek
degerler K/SR/T ve K/C/T uygulamalarinda belirlenmistir (sirastyla %6.97 ve
%6.12). Uysal Kamiloglu (2009)’nun benzer kombinasyonlarla 2 yash fidanlarla
yaptig1 calismada en diigiik Ekim-2005 yaprak kalsiyum degerinin K/SR/T de elde
edilmis olmas1 bizim sonuglarimizla uyusmamaktadir. Bu durum bitkilerin belirli
bir yasa geldikten sonra gercek performanslarini ortaya koymalarindan
kaynaklanabilmektedir.

Magnezyum (Mg) bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak Onemli ¢ikmamus ve degerler %0.20 ile %0.22 arasinda
degismistir. K/FD/T en yiiksek (%0.,23), K/T ise en disiik (%0.20) degere sahip
olmustur. Uysal Kamiloglu (2009)’nun benzer kombinasyonlarla 2 yasl fidanlarla
yaptigi caligmada en yiiksek Ekim-2005 yaprak magnezyumu degeri bizim
calismamizdaki sonuglara yakin bir sekilde K/T ve K/FD/T kombinasyonlarindan

elde edilmistir.
4.2. Mikro Besin Element Degerleri (ppm)

Uygulamalarin mikro element diizeyleri ve uygulamalar arasindaki

farkliliklar Tablo 4.2 ve Sekil 4.2 de verilmistir.
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Mikro Elementler
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Sekil 4.2. Ara anag¢ kombinasyonlarinda mikro element diizeyleri (ppm)

Cizelge 4.2. Farkli ara anag kullanilan Kiitdiken limon ¢esidinin yaprak bitki besin

elementleri
Uygulama Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
K/ICIT 34.90bc 26.77b 28.30
K/IFDIT 41.90ab 30.03 ab 30.75
K/IRIT 49.97 a 36.02 ab 33.07
KISRIT 28.00c 34.33 ab 26.70
KIT 31.70 bc 38.66 a 24.80
Onemlilik ok ok 6d
LSD 12.25 9.52 -

** 0= 0.01"e gore onemli; 6d, dnemli degil

varyans analizi degerlendirildiginde uygulamalarin (p<0.01) demir igerigi {izerine
istatistiksel olarak onemli etkisi oldugu belirlenmistir. En yiliksek degerler K/R/T
(49.97ppm) ve K/FD/T (41.90ppm) kombinasyonlarinda, en diisiik degerler ise
K/SR/T (28.00ppm) ve K/T (31.70ppm)’de belirlenmistir. Uysal Kamiloglu
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(2009)’nun benzer kombinasyonlarla 2 yash fidanlarla yaptigi ¢aligmada 2.siradaki
en yiiksek Ekim-2005 yaprak demir degerinin bizim c¢alismamizda oldugu gibi
K/R/T kombinasyonundan ve en diisik Fe degerinin K/SR/T den elde edilmis
olmasi sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Cinko (Zn) bakimindan da kombinasyonlar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.01). K/T (38.66ppm) ve K/R/T
(36.02ppm) en yiksek, K/C/T ise en diisiikk (26.77ppm) degerlere sahip
olmuslardir. Uysal Kamiloglu (2009) da benzer kombinasyonlarla 2 yagh fidanlarla
yaptig1 ¢alismada Ekim-2005 yaprak ¢inko degeri bizim ¢aligmamizda oldugu gibi
K/T’de ve en diisiik degeri K/C/T kombinasyonunda elde edilmistir.

Mangan (Mn) alimi acisindan ise degerler %24,80 ile %33.07 arasinda
degismistir. En yiiksek degere K/R/T (33.07ppm) ve en diisiik degere K/T
(24.80ppm) sahip olmustur. Uysal Kamiloglu (2009) nun benzer kombinasyonlarla
2 yaslh fidanlarla yaptig1r calismada en diisiik Ekim-2005 yaprak mangan degeri
calismamiz sonuglarindan farkli olarak K/C/T kombinasyonundan elde edilmistir.
Bu durum c¢alismamizda K/T kombinasyonuu bitkilerinin alinan mangani1 daha ¢ok

titkketmesinden kaynaklanabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama
ve Uretim Ciftligi arazisinde Bahge Bitkileri Boliimiiniin deneme parselinde
yiriitilmistiir. Parselde yapilan calismalarda 2009 yilinda 8x5 m araliklarla
dikilmis; Yerli turung Tuzcu 31-31 (Citrus aurantium.) anaci iizerine asili olan
Flying Dragon ii¢ yapraklisi ti¢ yapraklist (Citrus trifoliata L.), Sitrumelo 1452
(Poncirus Trifoliata Raf.x Citrus Paradisi Macf.), Star Ruby altintopu (Citrus x
paradis) Rubidoux Ug¢ Yapraklis1 (Poncirus Trifoliata) ara anaclarinin iizerine
astlanmis Kiitdiken limonu (Citrus limon) agacglari materyal olarak kullanilmustir.
Arastirmada olusturulan bu kombinasyonlarla (anag-ara anag-gesit) bitki besin
element diizeylerinde meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi ve bu anaglarin
ara anag¢ olarak kullanilma olanaklarinin ortaya konmasi amaglanmistir. Bunun
yaninda ¢alismada bilgi ve yontem aktarimlari vasitasiyla bilimsel ve teknolojik
aragtirma gilicli artacak, bilim insani/ Ar-Ge personeli yetistirilmesine katki
saglanmgtir.

Caligma sonuglarina gore ara ana¢ kullammminin azot, fosfor, magnezyum
ve mangan elementlerinin alimi iizerine istatistiksel agidan Onemli bir etkisi
saptanmamigtir. Bunun yaninda ara anag¢ kullanimimin potasyum, kalsiyum, demir
ve ¢inko elementleri {izerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. Potasyum ve ¢inko
elementlerinin alim diizeyleri incelendiginde en fazla besin elementi alimi kontrol
grubunda (K/T) gergeklesmistir. Bu sonuca gore ara anaglar potasyum ve ¢inko
alimi bakimindan kontrol bitkilerinin gerisinde kalmistir. Ancak demir ve kalsiyum
degerleri incelendiginde ara ana¢ kullaniminin bu elementlerin alimi iizerinde
olumlu etki yarattigni goriilmiigtiir. Kalsiyum alimi iizerinde en basarili
kombinasyon K/SR/T kombinasyonu olmustur. Demir elementinin aliminda ise
K/R/T kombinasyonu 6n plana ¢ikmig ve olumlu etkide bulunmustur.

Kullanilan ara anaglarin bitki besin elementi alimlarinin bilinmesi;

anaglarin ara anag¢ olarak dogru bir sekilde kullanilmasi, fidancilik firmalarinin
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giiclenmesi ve yenilerinin olugmasi, yeni bahgelerin kurulmasinda ara anaglardan
faydalanilmasi; teknik ve kiiltiirel uygulamalar ile ilgili sanayinin gelismesine ve
bunlara baglh olarak istihdamin artmasinda dolayli ve direkt olarak etki etmesi
umulmaktadir. Ayrica bu calismayla ortaya ¢ikan bulgularin ileride bu konuda
calisma yapacak olan arastiricilara ve yetistiricilik yapacak olan kisilere 1s1k
tutmas1 distiniilmektedir. Calismanin, ilgili bilimsel c¢alismalara bir temel
olusturarak ve diger turuncgil tiir ve cesitleriyle yeni ana¢ ve ara ana¢ ¢aligmalari

yapilmasini cesaretlendirecegi beklentiler arasindadir.
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