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ONSOZ

Sagligin ve verimliligin siirdiiriilebilirligi amaciyla hayvan yemlerinin biiyiimeyi
uyarici etkilerinden faydalanmak igin uzun yillar antibiyotikler kullanilmistir. Fakat
bu antibiyotiklerin rasyonlara ilavesi ile gerek hayvansal dokularda kalint1 birakmasi
gerekse patojen bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesi nedeniyle duyulan
endise neticesinde, Avrupa Birligi basta olmak {izere lilkemizin de i¢inde bulundugu

pek c¢ok tilkede performans artirict olarak kullanilmasi yasaklanmistir.

Bu durum aragtirmacilari, yem endiistrisini, tiiketicileri saglik riski olmayan ve
dogal olan firiinlere yoneltmistir. Bu {riinleri probiyotikler, prebiyotikler, bitkisel

ekstraktlar, organik asitlerin kullanim1 seklinde siralamak miimkiindiir.

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 bilim dalinda dogal yem katki
maddelerinin rasyonlara katilmasi ile ilgili olarak bir¢ok arastirma gerceklestirilmistir.
Bahse konu bu katki maddelerinden bitkisel ekstraktlar yapilarinda bulunan aktif
bilesikler sayesinde hayvanlar iizerinde etkiler gostermektedirler. Bu etkileri
hayvanlarin performanslarinda iyilesme, hayvansal {iriinler {izerinde antioksidan etki
gostererek bu tirlinlerin raf dmriiniin uzatilmasi, bagisiklik sisteminin gii¢lendirilmesi,

bagirsak sagligin1 olumlu yonde etkilemesi seklinde siralayabiliriz.

Gergeklestirilen bu arastirma ile broyler tavuklarinda Macleaya cordata
ekstraktinin etkilerinin degerlendirilmesi ve ayn1 zamanda bu alanda yapilacak sonraki

caligmalara katki saglamas1 amaglanmaktadir.

Tez calismamim planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve
olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle c¢alismami bilimsel temeller

1s18inda sekillendiren doktora danismanim Ana Bilim Dali Bagkani Sayin Prof. Dr.
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1.GIRIS

Ulkemiz tibbi ve aromatik bitki bakimindan zengin floraya sahiptir. Geleneksel
kiltiirel zenginligimizin bir parcasi olarak diinyada ve iilkemizde dogal florada
bulunan bitkiler, hayvan hastaliklarinin tedavisi, ugucu sabit yaglarindan faydalanma,
gida, cay, baharat, regine zamk, boya, mesrubat, kozmetik sanayinde ve bocek ilaci
olarak degerlendirilmektedir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013). Bitkisel ekstraktlar,
evcil hayvanlarin bagirsaklarinda mikroorganizmalarin yasam alanlarinin, bagirsak
fonksiyonlarmin ve biiylime performanslarinin gelisimi i¢in biiylitme faktorii olarak
kullanilan antibiyotiklere alternatif olarak hayvancilik endiistrisinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Yakhkeshi ve ark., 2011; Ruangpanit ve ark., 2015). Bitkilerden
ekstrakte edilen dogal bilesiklerin antimikrobiyel, antienflamatuvar, immunmodulator
etkiye sahip olduklar1 bilinmektedir (Vieira ve ark., 2008). Hayvansal iiretimde
antibiyotik kullanimi ile ilgili artan endise neticesinde ortaya ¢ikan egilim,
aragtirmacilart hem mikrobiyal aktivite hem de hayvanin sindirimi iizerinde uyarici
etkiye sahip gii¢lii aromatik bitki ve esansiyel yag alternatifleri aramaya yoneltmistir.
Tibbi ve aromatik bitkiler tarafindan sentezlenen ve bitki ugucu yaglarinda bulunan
alkaloid, flavonoid, terpenoid, Kinin, berberin, tanin, emetin gibi bilesikler bir ¢ok
ilacin ham maddesini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bu aromatik bitkiler ve yaglari
kozmetik, gida, ilag vb. sanayi dallarinda antimikrobiyal koruyucu etkiye sahip madde
olarak degerlendirilmektedir (Karasu ve Oztiirk, 2014). Bitkilerden ekstrakte edilen
esans yaglarin antienflamatuvar ve antioksidan tesirinin yaninda hayvanlarin sindirim
sistemini uyarici etkiye sahip oldugu, sindirim enzimlerinin etkinligini artirdig1, insan
ve hayvanlar tarafindan tiiketilmelerinde saglik yoniinden bir sakinca olusturmadigi da
bildirilmektedir (Bilal ve ark., 2008). Bitkisel ekstraktlarin broyler performansi ve
karkas kalitesi lizerine yararli etkileri vardir. Bu ekstraktlar kan kolesterol diizeyini
diistirmede, bagisiklik sistemini gii¢lendirici bir etkiyede sahip olabilmektedir
(Yakhkeshi ve ark., 2011).



Dogal yem katki maddeleri, bitkisel ve hayvansal iiretimde Kaliteli ve saglikli
iirtin elde edilmesi i¢in bitkisel ve hayvansal tiretimde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Son yillarda ¢iftlik hayvanlarinin (ruminant ve kanatli) beslenmesinde énemli yeri olan
tibbi ve aromatik bitkiler, ticari sir olarak saklanan yem formiilasyonlarinin
iyilestirilmesine yonelik deneysel caligmalarda etkin bir rol oynamaktadir. Bu tip
tirtinlerin 6zellikle de kanatli beslemede kullanimina yonelik azimsanmayacak sayida
calisma mevcuttur. Diinyada ve Ulkemizde dogal yem katki maddelerine olan talep

her gegen giin artis gdstermektedir (Ozel, 2016).

Esansiyel yaglarin biiylimeyi hizlandiran, sindirimi uyaran, antioksidan,
antimikrobiyal etkilere sahip oldugu belirtilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerden
saglanan ucucu yag ve ekstraktlarin biiyiime performansini, yemden yararlanmayz,
yemin lezzetini iyilestirdigi, pankreas enzimlerinin ve safra salgisinin etkinligi tizerine
uyarict tesirinin oldugu, ince bagirsaktaki epitel hiicrelerinin yenilenmesini
hizlandiricr etkisinin gosterdigi ve mikroflora dengesini kurarak besin maddelerini
emilimini artirdigi, hastaliga neden olan mikroorganizmalarin sindirim sistemine
yerlesmelerini Onledigi ve bagisiklik sistemine giic kazandirdigi bildirilmektedir
(Khalafalla, 2009; Tonsy ve ark., 2011; Turan ve ark., 2012; Karasu ve Oztiirk., 2014).
Esansiyel yaglarin hayvanlarda etkisini sindirim sisteminde bulunan patojen
mikroroganizmalar1 yok ederek, besin maddelerinin sindirim ve emilmesinde rol
oynayan mikrobiyal populasyonun konsantrasyonu ile sindirim enzimlerinin

aktivitesini artirarak gerceklestirdigi bildirilmektedir (Turan ve ark., 2012).



Antimikrobiyal Antioksidan Antikoksidiyal

Baslica etkileri

1

Aromatik bitkiler

1

Kullanim alanlan

Yem katki maddesi Gida endiistrisi Eczaciik Kozmetik
(Antioksidanlar, (Lezzet, koku, endiistrisi endiistrisi
Biiyiime Diizenleyiciler) ve koruma) (I1aclar) (Parfiim ve cilt iiriinleri)

Sekil 1.1. Aromatik bitkilerin etkileri ve kullanim alanlar1 (Christaki ve ark., 2012).

1.1. Aromatik Bitkiler ve Etki Mekanizmalari

1.1.1. Tibbi ve aromatik bitkilerin tanimi ve kapsami

Aromatik ve baharath bitkilerden elde edilen bitki ekstraktlari, fitobiyotik veya
fitojenik olarak isimlendirilirler (Yesilbag, 2007). Fitobiyotiklerin farmakolojik
etkileri 1yi bilinmektedir. Bu sebeple, beseri ve alternatif tipta yaygin olarak
kullanilmaktadir. Hayvan beslemede fitobiyotikler bitkisel ekstrakt olarak yer alir
(Grashorn ve ark., 2010). Fitobiyotiklerin ortak etkisi sindirimi uyarmak, bagirsak
enfeksiyonlarini 6nlemek, antioksidan olarak etki etmektir. Bu yiizden fitobiyotikler
etlik piliclerde et iiretim kalitesi ve miktar1 ilizerine onemli diizeyde katkida
bulunabilir (Erdelyi ve ark., 2014). Tibbi ve aromatik bitkiler bitkinin formu, etken

maddesi ve tiiketim alanlar1 yoniinden ¢ok genis bir alan1 kapsamaktadir. Bu nedenle



tibbi ve aromatik bitkilerin standart bir gruplandirilmasi olmamasina ragmen,
familyalarina, kapsadiklari etken maddelere, tiikketim, kullanim ve farmakolojik

tesirlerine gore farkli gruplar altinda ele alinmistir (Ceylan, 1995).

Macleaya cordata isoquinoline alkaloidlerini igeren biyoaktif bilesenlerin
kaynagi olup antienflamatuvar, antimikrobiyel ve insektisidal aktiviteleri igin
kullanilir (Liu ve ark., 2009). Sanguinarine ve chelerythrine’nin en yiiksek orani
Macleaya cordata’nin kapsiillerinde, protopin ve allocryptopine ise en yiiksek
Macleaya cordata’nin yapraklarinda bulunur. Macleaya cordata’dan izole edilen
baslica alkaloidler sanguinarine, benzophenanthridine, protopine, chelerythrine,
dihydrosanguinarine, dihydrochelerythrine ve allocryptopine’den olusur (Kosina ve
ark., 2010). Sanguinarine yemin lezzeti lizerine etki eden bir maddedir. Yemin lezzetli
olmasi yem tiiketiminde, bu miinasebetle hayvanlarin biiyiimesi ve sagliginda 6nemli
rol oynadiginda biiyiimeyi desteklemesi amaciyla kanathh ve sigir yemlerine
katilmaktadir (Lee ve ark., 2014; Matulka ve ark., 2014; Ruangpanit ve ark. 2015; Xue
ve ark., 2017). Macleaya cordata papaveracea familyasindan ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Kuzey yarimkiirenin iliman ve subtropikal bolgelerinde yayilim gosteren
Papaveraceae familyas1 Tiirkiye’de 7 cins ve 93 tiir ile temsil edilir (Coban, 2010).
Daha ¢ok Giiney Bati Asya’da yayilim gosteren papaveracea (glaucium) cinsi
Tiirkiye’de yabanci kaynaklara bakildiginda sik¢a rastlanan horned poppy adinin
dilimize ¢evrilmis sekli olan boynuzlu gelincik, boynuzlu hashas isimleriyle

bilinmektedir (Unsal, 1998).

1.1.2. Aromatik Bitkilerin Genel Ozellikleri ve Etki Mekanizmasi

Ciftlik hayvanlarmin rasyonlarma ilave edilen, yemin niteliklerini, hayvanlarin
performanslarimni iyilestiren ve hayvansal triinlerin kalitesini olumlu etkileyen ve
bitkilerden ekstrakte edilen bilesikler bitkisel ekstraktlar ya da fitojenik yem katk1

maddeleri olarak tanimlanmaktadir (Yel, 2011). Aromatik bitkiler; gogalmalari,



yasamlarini stirdiirmeleri ve bazi zararlilara karsi kendilerini korumalari maksadiyla
bir takim 6zler iiretmektedirler. Uretmis olduklar1 maddelere; aromatik yag, esansiyel
yag, ucucu yag adi verilmektedir. Buhar damitma yolu ile veya bitkilerden sikilarak
cikarilan 6zler esensiyel yag 6zelligindedir ve genellikle fenol bilesikleridir. Esansiyel
yaglarin bitkinin aromasindan sorumlu olmasinin yaninda dezenfektan madde amaglh
da kullanim alanida vardir (Adiyaman ve Ayhan, 2010). Civciv doneminde, besin
maddelerinin sindiriminin ve metabolizmasinin ¢ok gen¢ hayvanlarda heniiz yeterli
fonksiyona sahip olmamasi, bagisiklik sisteminin tam manasiyla gelismemis
olmasinin yaninda sindirim sisteminde mikrobiyal dengenin saglanamamasi gibi
sebeplerden otiirii bu donemde besleme oldukga Onemlidir. Besin maddesi
iceriklerinin yaninda 6zellikle istah arttirict olmak iizere olumlu etkilerinden dolay1
bitkiler ve bitkisel ekstraktlar erken evrede civcivlerin sindirim sisteminin ve
bagisiklik sisteminin gelisimini hizlandiric1 etki gostermektedir (Kahraman ve ark.,
2009).

1.1.3. Aromatik Bitki Ekstraktlarin Antimikrobiyal Ozellikleri

Antimikrobiyel 6zelliklere sahip aromatik bitkiler biiyiitme faktorii antibiyotiklerle
kiyaslandiginda bakteriyel diren¢ olusturmamaktadirlar. Yapilarinda mevcut olan
fenolik bilesikler antimikrobiyel etkinlige sahiptir. Bakterilerin hiicre duvarinda
bulunan proteinleri denatiire etmesi, hiicre duvari gegirgenligini artirmasi fenollerin
etki mekanizmalar ile iliskilidir. Bu durumda hiicre duvar1 gecirgenligi bozularak
hiicre i¢i siv1 hiicre digina ¢ikarak bakteride 6liime neden olmaktadir (Yesilbag ve
ark., 2007). Cogu esansiyel yaglar bakteri hiicre duvarini etkileyerek antimikrobiyal
aktivite gosterir. Hiicre zarinda biriken esansiyel yaglar lipofilik 6zellikleri ile bakteri

hiicre duvarini yikarlar (Barreto ve ark., 2008).

Salmonella ssp, Escherichia coli, Campylobacter sputorum ve Clostridium
perfringens gibi patojen bakterilere karsi hayvanlar, oOzellikle kanathlar ¢ok
duyarhidirlar. Ince bagirsaklardaki patojenik mikroflora besin maddeleri i¢in konakg1

ile rekabet ederler. Bunun yaninda safra asitlerinin tesir ettigi maddelere baglanmasini



engellerler. Bu durum yaglarin ve yagda eriyen vitaminlerin sindiriminin, hayvanin
performansinin diismesine ve hastalik oraninin artmasina sebep olur (Cimrin, 2017).
Karanfil, tar¢in, biberiye, kekik, sarimsak gibi antimikrobiyel etkilere sahip bitki
ekstraktlarmin pek ¢ok ¢alismada E. coli, Salmonella ve Clostridium gibi hastalik
yapict mikroorganizmalarin gelisimini durdurdugu saptanmistir. Bu bitki ekstraktlar
performans degerlerinden canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani
tizerindeki tesirleri tartisilsa da organik kanatli rasyonlar1 bilesimlerinde yer alma
konusunda 6nemli bir gelisme kaydetmistir (Karasu ve ark., 2014). Esans yaglarin
antimikrobiyal etki mekanizmalar1 hakkindaki bilgiler sinirli olmasina ragmen, bu
yaglarin lipofilik 6zellikte olmasi ve kimyasal yapilar1 {izerinden etkilerini
gosterdikleri ileri siiriilmistiir (Bilal ve ark., 2008). Bazi1 invitro ¢aligmalarda bitkisel
ucucu yag ve ekstraklariin Gram (-) bakterilere gére Gram (+) bakteriler iizerinde
daha fazla antimikrobiyal etkiye sahip olduklari ortaya konulmustur. Gram (-)
bakterilere karsi 6zellikle karanfil, kimyon, biberiye, adacayi, ¢orekotu, kekik ve
cobanignesi yag ve ekstraklarinin antimikrobiyal etkisinin smirli  oldugu
belirtilmektedir. Bunun nedeni Gram (+) bakterilerin hiicre duvarlar1 disinda Gram (-
) bakterilerde bir de lipopolisakkaritten ve proteinden olusan dis zarlar1 olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Lipopolisakkarit yapi, hidrofobik bilesiklerin
difiizyonunu simirlamaktadir (Evren ve Tekgiiler 2011; Cimrin, 2017). Faydaoglu ve
Siiriictioglu (2013) yaptiklar1 derlemede bitkilerin tedavi etkisinin tek bir etken
maddeden daha ¢ok bir¢ok sayida bilesimin sinerjik tesirinden kaynaklandigi, bu
sebeple bitkisel bilesimlerin tek bir antibiyotikle o6ldiiriilmesinin gii¢ olacagi,
mikroorganizmalarin direncine karsi sinerjik etkinin daha etkili tedavi sagladigimni
rapor etmektedir. Bu etkiler arastirmacilari bitki 6zlerinden saglanan dogal
antimikrobiyal maddelerin inhibitér etki Ozelligine sahip temel bilesimlerini

irdelemeye yoneltmistir.



1.1.4. Aromatik Bitki Ekstraktlarimin Antioksidan Ozellikleri

Yapilan g¢aligmalarla, rasyona pek c¢ok bitki ve baharattan elde edilen esansiyel
yaglarin eklenmesi ile birlikte hayvansal iriinlerin raf dmriiniin uzadig1 ortaya
koyulmustur. Bitkisel ekstraktlar ve esansiyel yaglar, antimikrobiyel etkilerinin
yaninda viicutta antioksidan 6zellikleri de vardir (Yel, 2011). Antioksidanlar, viicudun
serbest radikallerden etkilenmemesini veya kendini yenilemesini saglayan maddeler
olup bu etkisini serbest radikalleri notralize ederek gergeklestirirler (Yesilbag ve ark.,
2007). Uzerinde en ¢ok calisma yapilanlar igerisinde antioksidan maddeleri
bulunduran Lamiaceae familyasinda bulunan ugucu yaglar ile bilhassa biberiyeden
saglananlar olusturur. Bahse konu bu etkileri yapisinda bulunan fenolik terpenlerden
(rosmarol, rosmarik asit gibi) ortaya ¢ikmaktadir. Bitkisel ekstraktlarin bilesimlerinde
bulunan fenolik bilesiklerin oksidatif stabiliteyi olumlu etkiledigini ve bu nedenle
yapilan caligsmalar bu bilesiklerin yem katki maddesi olarak kanatli beslenmesinde

yararli etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Kaplan, 2018).

1.1.5. Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Sindirim Kanah Fonksiyonlar1 ve

Bagirsak Morfolojisi Uzerine Etkileri

Bitkisel ekstraktlarin kanatli karma yemlerine 6zellikle de hayvanlarin erken gelisim
donemlerinde ilavesi fayda saglamaktadir. Sindirim kanali, morfolojik ve enzim
aktivitesi bakimindan kulugkadan ¢ikan civcivlerde yetersiz olup bagisiklik sistemleri
de fazla gelismemistir. Bu sebeple hem istahin hem de sindirim enzimlerinin aktive
edilmesindeki etkileri nedeni ile yeme bitkisel ekstraktlarin ilavesi ozellikle erken
donemde kanathi hayvanlarin beslenmesinde olduk¢a Onemlidir (Kaplan, 2018).
Icerisinde biyoaktif bilesenleri iceren fitobiyotikler, kanathilarin sindirim sistemi
mukozal dokularina etkileyerek amilaz ve proteaz gibi enzimlerin iiretimini ve
salgilanmasini artirict yonde etki eder. Besin maddelerinin sindirimi ve sonucunda
performansin olumlu etkilenmesine sindirim enzimleri salgilarinin artisina bagl

oldugu ileri siiriilmektedir (Ozbudak, 2019). Bitkisel ekstraklarm ana etki Yeri



hayvanin sindirim sistemidir. Bu etkisini ya sindirim sisteminde bulunan patojen
mikroorganizmalari inhibe ederek ya da besinlerden sindirim ve emilim noktasinda
daha iyi yararlanmak i¢in gerekli olan yararli mikroorganizma sayisini artirarak

gergeklestirdigi ifade edilmektedir (Aydin, 2020).

Kanatli hayvanlarin yumurtadan ciktiklar: ilk giinlerde ince bagirsaklarinin
agirligt ve emilim yilizeylerinde artig goriilmesi morfolojik degisikliklerin
(enterositlerin gogalmasi ve olgunlasmasi, villus gelisimi ve Kriptlerin belirgin duruma
gelmesi) bir neticesidir (Celik ve Agikgoz, 2006). Kriptler, epitel hiicre ¢ogalmasinin
gergeklestigi alanlardir. Bu yiizden kriptlerin ve villuslarin gelisimini ve emilim
yiizeyini dogrudan etkilemektedir (Aydm, 2017). Mukus tabakasi ince bagirsak
membranint sararak epitel hiicreleri tiirli patojenik mikroorganizmalara karsi
korumakta ve sindirim, emilim arasindaki dengeyi saglamaktadir. Mukus tabakasinin
esas yapt tasim glukoprotein tabiatindaki miisin olusturmaktadir. ince bagirsagin
biitiiniinde mukus tabakas1 ayni kalinlikta olup koruyucu isleve sahiptir (Celik ve

Acikgoz, 2006).

Bitkisel ekstraktlar evcil hayvanlarin bagirsaklarinda mikroorganizmalarin
yasam alanlarinin, bagirsak fonksiyonlarinin ve biiyiime performanslarinin gelisimi
icin antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Bu katki
maddeleri iyi bir bagirsak sagligi daha iyi biiylime orani ve yemden yaralanmayi

artirmaya Onciidiir (Yakheshi ve ark., 2011).
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Sekil 1.2. ince bagirsakta epitel hiicre cogalmasi ve farklilasmasi (Ferraris, 2001)

1.1.6. Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Kanath Beslemede Kullanim

Kanathh karma yemlerine hastaliklardan koruma ve yemden yararlanmay: artirmak
amaci ile katilan antibiyotiklerin diren¢ olusturma riskinden 6tiirii dogal olan, yan
etkisi olmayan ve kalinti olugturmayan yeni katki maddeleri arayisina girisilmistir
(Yesilbag, 2007). Kanathilarda besin maddelerinin sindiriminin daha kisa siirede
tamamlanmasinin sebebi, bu hayvanlarda metabolizmanin hizl faaliyet géstermesi ve
besin maddelerinin sindirim kanalindan ge¢is middetinin kisa olmasindan
kaynaklanmaktadir (Kahraman, 2009). Etlik pili¢ yetistirilmesinde son zamanlarda
antibiyotiklere alternatif teskil edecek dogal ve giivenilir madde arayisi siirerken bilim
adamlarinin ilgisini aromatik bitki ve ekstraktlarinin organizma iizerinde etkileri
¢cekmis, bu konuda aragtirmalar yapilmaya baslanmistir. Bu katkilarin kanath
rasyonlarina ilave edilmesi ile birlikte yem tiiketiminin, yemden yararlanma oraninin
ve karkas kalitesinin olumlu yonde etkilendigi, ayn1 zamanda 6liim oraninin azaldig1

ifade edilmektedir (Yesilbag, 2007).

Kanatli yemlerinde Macleaya cordata ekstraklarinin kullanimi ile alakali



giiniimiize kadar gerceklestirilen arastirmalardan bir¢cok sonuglar alinmistir. Xue ve
ark. (2017), Ross 308 erkek civcivler tizerinde yaptiklar: ¢calismada, diyete eklenen
isoquinoline alkaloidinin aktif bileseni sanguinarine’nin canli agirlik artisin1 (CAA) ve
yem tliketimini (YT) artirdigi, yem degerlendirme oranini olumlu yonde etkiledigi,
ayni zamanda dudenum, jejunum ve ileum bolgesindeki lezyonlar1 azaltmasi yoniinde
netice almiglardir. Sonug itibari ile bu iriiniin antibiyotiklere alternatif olarak

broylerleri nekrotik enteritislere kars1 koruyabilecegi kanaatine varilmistir.

Cobb 500 erkek broyler civcivlerin kullanildigi ¢alismada, yeme ilave edilen
sangrovitin (%1,5 sanguinarine) viicut agirhgi, yem degerlendirme orani, yem
titkketimi, bagirsak villus ytliksekligi, kript derinligine etkisi haftalik olarak dl¢tilmiistiir.
Denemeyi takiben 21. giinde viicut agirligi artis gostermesine ragmen, sonraki
giinlerde agirlik artisinin olmadigi belirlenmistir. Yem tiiketimi etkilenmedi. Ancak
yem degerlendirme oraninin olumlu yonde etkilendigi, villus ytiksekligi ve Kkript

derinligi agisindan ise anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (Vieira ve ark.,
2008).

Ortalama agirliklar1 43 g olan Ross 308 disi broyler yemlerine Sangrovit
(mimimum %1.5 sanguinarie) ilavesi ile 21. giin sonunda canli agirhk artiginin
gozlendigi, 7. giin sonunda ise giinde 12.5 mg/kg dozunun yem tiiketimini ve 37.5
mg/kg dozunun ise yem degerlendirme oranini iyilestirdigi saptanmistir. Ancak yem
degerlendirme oraninda 21. giinden 35. giine kadarki donemde iyilesme

gozlenmemistir (Vieira ve ark., 2006).

Cobb 500 broyler civcivler 30 mg/kg diizeyinde Sangrovit iceren diyetle 5 hafta
beslenmistir. Bu siire sonunda canli agirlik, yem degerlendirme orani ve gogiis eti
agirliginda anlamh diizeyde bir gelisme saptanmamistir. Ancak Sangrovit katkili yem
ile beslenen civcivlerde gogiis eti N-6: n-3 yag asitleri seviyesinde anlamli diizeyde bir

artma tespit edilmis, bagirsak pH’inda azalma ve sekumdaki fermentasyon islevinin
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baskilanmadigi belirlenmistir (Zdunczyk ve ark., 2010). Ross 308 broyler yemlerine
katilan 20 mg/kg sangrovitin canli agirhiga, yem degerlendirme oranma, yem

tilketimine ve kesim parametrelerine etki etmedigi saptanmistir (Kozlowski ve ark.,

2007).

Schmit ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada sangrovit uygulanan broylerlerin
bagirsak lezyon diizeylerinde ve nitrit iiretiminde konrol grubuna gore azalma
meydana geldigini belirlemislerdir. Ayrica sangrovitin, broylerlerde Clostridium
perfingens enfeksiyonunun Onlenmesinde uygun bir madde olmasinin yanisira,
Clostridium perfingens ile indiiklenen broylerlerin bagirsak lezyonlarinin azalmasinda

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Cobb 500 broyler civcivler sangrovit ile 42 giin beslenmistir. Denemede canli
agirlik artist (CAA), yem tiiketimi (YT) ve yem degerlendirme oran1 (YDO), et
kalitesi (pH, renk ve su tutma kapasitesi) analiz edilmistir. Deneme sonunda mortalite
biitin deneme gruplarinda daha diisiik ¢ikmasina ragmen, kesim agirliginin kontrol
grubuna kiyasla sangrovit uygulanan grupta daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Fitobiyotik uygulanan grupta etin renginde olumlu yonde iyilesme gozlenmis olup,
etin su tutma kapasitesi yoniinden dikkat cekici farkliliklar gézlenmistir. Sangrovit
uygulanan grupta drip loss (su sizintis1) daha yliksek, buna bagli olarak etin su tutma
kapasitesi diisiik c¢ikmistir. Ancak bu degisiklik istatiksel olarak Onemli
bulunmamustir. Sonug olarak kontrol grubuna kiyasla canli agirlik, yem degerlendirme
orani, yem tiiketimi ve etteki pH diizeyinde anlamli bir fark gézlenmemistir (Erdelyi

ve ark., 2014).

Bir giinliik Cobb 500 erkek broyler yemlerine ilave edilen sangrovitin, bagirsak
morfolojisi, sindirim sisteminde mikrobiyel popiilasyonu, serum lipit diizeyi, immun
yanit diizeyi tizerine etkisinin test edildigi ¢alismanin sonucunda, serum kolesterol ve

lipit diizeyi konrol grubuna goére daha diisiik ¢cikmistir. Ayrica sangrovitin sindirim
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sisteminde patojenik bakteri sayisini azaltarak bagirsak sagliginda iyilestirici bir rol
oynadig1 saptanmistir. Ayni zamanda sangrovit ilavesi ile primer immun yanitin
etkilenmedigi sekonder immun yanitin ve heterofil lenfosit oraninin ise anlamli
seviyede etkilendigi tespit edilmistir. Denemenin 21 ve 42. giinii itibari ile ince
bagirsaklarin villus yiiksekliginde artig, kript derinliginde konrol grubuna kiyasla
azalma gerceklesmistir. Kntrol grubuna kiyasla canli agirlikta artig, yem
degerlendirme oraninda azalma ve yem tiiketimi agisindan 6nemli bir degisiklik tespit
edilmemistir. Bu sonuglara gore bitkisel ekstraktlarin broyler beslemede
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (Yakhkeshi ve ark.,

2011).

Karimi ve ark. (2014)’nin Ross 308 hibrid broylerler iizerinde gercelestirdikleri
calismada rasyona %0,1 ve %0,05 diizeyinde Sangrovit ilave edilmesinin yem
tilketiminde, yem degerlendirme oraninda ve ince bagirsak morfolojisi tizerinde etkili
olmadig1 belirlenmistir. Buna ilaveten, %0,1 Sangrovit iceren diyet kontrol grubuna
gore canli agirlik yoniinden farklilik gézlenmis, gézlenen bu farkli durum istatiksel
anlamda Onemsiz olarak degerlendirilmistir. Ancak, rasyona %0,05 sangrovit ilave
edilmesi ile hayvanlarin canli agirliginda anlaml diizeyde artis saptanmistir. Rasyona
sangrovit eklenmesi ile Newcasttle hastaligi yoniinden serum antikor titresinde
besleme doneminin 32. ve 42. giinlerinde 6nemli bir farklilik gdzlenmistir. Netice
itibari ile sangrovit katkili yemle beslemede karkas randimani, immun sistem ve

performans yoniinden olumlu sonuglar alinacagi hususunda kanaat olusmustur.

Sangrovit katkili rasyonlarla beslenen Ross 308 broyler civcivlerde sangrovit
canli agirlik tizerine herhangi bir etkide bulunmamistir. Ancak yem tiiketimi ve yem
doniislim orani1 ve mortalite oraninin sangrovit ilavesi ile azaldigi belirlenmistir.
Sangrovit ilavesi en yiiksek oranda (100 mg/kg) katildiginda jejunumun ylizey
alaninda, villus genigliginde, villus yiiksekliginde, vilus yiiksekliginin kript derinligine
oraninda artig goriilmiistiir. Sangrovit ile beslemede broylerlerin biiyiime performansi

ve bagirsak morfolojisinde potansiyel bir iyilesme gozlenmistir. Bu sonuglar
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broylerlerde sangrovitin bilylitme faktorii olarak uygulanacagini isaret etmektedir

(Ruangpanit ve ark., 2015).

Amaral ve ark. (2016) ‘nin gerceklestirdikleri denemede, Cobb 500 erkek
broylerlerin igme suyuna 100/10001t sangrovit ilave edilmesinin biiyiime performansi,
jejunum morfolojisi, sekum goblet hiicre sayisi tizerine herhangi bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Rasyona Sangrovit 20 mg/kg ve Sangrovit 50 mg/kg ilave edilmesi ile Ross erkek
broylerlerin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme oraninin olumlu
yonde etkilendigi, jejunum ve ileum genisliginde kontrol grubuna kiyasla 6énemli bir
artis oldugu, jejunum agirliginda ve total kolesterol seviyesinde ise azalma egilimi
gozlenmistir. Ayrica 20 mg/kg ile beslemede kontrol grubu ile kiyaslama yapildiginda
sekum laktik asit bakteri sayisinda artis saptanmustir. Netice itibari ile, broyler
yemlerine katilan sangrovit 20 ve sangrovit 50’nin broylerlerde et kalitesini,
mikroflorasini, serum kolesterol seviyesini, goreceli organ agirligi gibi biyolojik ve
fizyolojik parametreleri ve biiylime performansini iyilestirdigi ortaya konulmustur
(Lee ve ark., 2014).

Cobb 500 broyler civcivierin yemlerine Sangrovit ilave edilmesi ile canli
agirlikta, sindirim sistemindeki amonyak konsantrasyonunda, pH ve sekum agirliginda
etkilenme olmadigi, fakat beta-glukuronidaz ve glikolitik aktivitesinde ve asetik asit

seviyesinde azalma, butirik asit seviyesinde ise artis saptanmustir (LIU ve ark., 2013).

Cobb 500 broyler yemlerine ilave edilen sangrovitin hayvanlarin sekal ve fekal
bolgesindeki Campylobakter jejuni sayisi yoniinden degerlendirmede kontrol grubuna
kiyasla azalma gergeklestigi, canli agirlikta ve yem tiiketiminde, ince bagirsaklardaki

villus yiiksekliginde artig saptanmasina ragmen, yem degerlendirme orani ve villus
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yiiksekliginin kript derinligine orani yoniinden anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Sonug itibari ile tavuklarda Campylobakter jejuni enfeksiyonuna rastlanma
ihtimalinin sangrovit tatbiki ile azalabilecegi, ayn1 zamanda sangrovitin biiyiime

performansini olumlu yonde etkileyebilecegi ortaya konulmustur (Naseri ve ark.,

2012).

Broyler civcivlerin 1. giin ve 35. giin aras1 100, 500 ve 1000 mg/kg sangrovit
katkili yemle beslendigi ¢alismanin sonucunda canli agirlik ve yem tiiketim yoniinden
degerlendirmede gruplar arasinda istatistiksel olarak fark gdzlenmemistir. Broyler
yemlerine 500 mg/kg sangrovit ilavesi ile kreatin seviyesi konrol grubuna kiyasla daha
diisiik ¢iktigr gézlenmistir. Buna mukabil, broylerlerin 100 mg/kg sangrovit ilaveli
yemlerle beslenmesi ile alkalin fosfataz seviyesi kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
cikmistir. 100 mg/kg sangrovit ilavesinin tavuklarin organ ve doku 6rnek analizinde
kalint1 saptanmistir. Buna mukabil, rasyona 500 mg/kg ve 1000 mg/kg sangrovit
ilavesinin yag ve deri doku 6rnegi analizinde diisiik seviyede kalintiya rastlanmistir.
Sonug olarak 1. glinden 35. giine kadar tavuklarin 1000 mg/kg’a kadar sangroviti tolere
edebilecekleri ortaya konulmustur (Matulka ve ark., 2014).

Sangrovitin sicak stresi (ortalama 31 °C) uygulanan broylerlerin bagirsak sagligi
ve bilylime performansinin incelendigi c¢aligmada, denemenin sonunda broyler
rasyonlaria 100 mg/kg ve 60 mg/kg benzphenanthridine ve protopine alkaloid ilavesi
ile kontrol grubuna kiyasla yem tiiketiminde azalma, canli agirlikta ise herhangi bir
farklilik saptanmamustir. Sangrovit ilavesi ile yemden yararlanma yetenegi ve
mortalitede azalma saptanmustir. Intestinal morfoloji yoniinden yapilan
degerlendirmede ise villus yiiksekligi, villus genisligi, villus yiiksekliginin kript
derinligine oraninda ve kript derinliginde kontrol grubuna kiyasla artis saptanmaistir.
Netice itibari rasyonlara sangrovit ilave edilmesinin yemden yaralanma yetenegi ve
bagirsak morfolojisinde iyilesmeye, mortalitede azalmaya neden olabilecegi goriisii

hakimdir (Reansol ve ark., 2015).
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Bu ¢aligmada etlik pili¢ rasyonlarina farkli diizeylerde katilan Macleaya cordata
ekstraktinin bliylime performansi (CA, CAA, YT, YYO), baz1 karkas parametreleri,
g0giis ve but eti ile duodenum, jejunum, ileum pH degeri, diski ve altlik 6rneklerinde
NH3-N konsantrasyonu, gogiis eti MDA degeri ile jejunum ve ileum bdliimlerinin
histomorfolojisi (villus ytliksekligi kript derinligi, villus yiiksekliginin kript derinligine
orani) ve sekum mikroorganizm populasyonu iizerine olan etkisinin incelenmesi

amagclanmustir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec¢

2.1.1 Hayvan Materyali

Calismada, Ross 308 1rk1 1 giinliik 288 adet erkek broyler civeiv kullanildi. Toplam 4
grup olusturuldu ve her bir gruba 72 civciv dagitildi. Olusturulan 9 alt grubun herbirine
8 civciv yerlestirildi. Deneme, her biri 90 cm uzunlugunda, 80 cm genisliginde ve 80
cm yiiksekligindeki bolmelere (bir bdlme yaklasik 0.72 m?) refah sartlar agisindan 18
kg canli agirlik diismesi uygundur. Hayvan refah1 acisindan metrekareye 25 kg canli
agirlik (0,72 m?x25 kg) onerilmektedir. Calismada kullanilan toplamda 36 bdlmede,
bir kontrol (K) ile ti¢ deneme (S60, S120 ve S240) grubu olacak sekilde yiiriitiildii.
Deneme gruplari verilen dozlara gore diisiik (S60), Orta (S120), yiiksek (S240) olarak
olusturuldu. Calisma Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (AU-
HAYDEK/ 2014-16-98) raporunun izni ile ger¢eklestirilmistir (Ek-1).

2.1.2. Yem Materyali

Civciv doneminde her bir gruba (0-11 giin) etlik civciv baslangi¢c yemi (% 23,00 HP
ve 3100 kcal/kg ME), 11-24 giin % 21 HP ve 3150 kcal/kg ME) biiyiitme yemi, 25-39.
giin ise (%19,50 HP ve 3200 kcal/kg ME) etlik pili¢ bitirme yemi verildi. Rasyon
bilesimleri Ross 308 verilerine gore hazirlanmistir. Arastirma rasyonlarini temelde
misir, tam yagli soya ve soya kiispesi olusturmustur. Kontrol grubu temel rasyon ile
beslenirken, deneme gruplar1 temel rasyona sirasiyla 60 mg/kg sangrovit, 120 mg/ kg

sangrovit, 240 mg/kg sangrovit homojen bir sekilde ilave edilmistir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Diizeni ve Deneme Siiresi

Bu ¢alisma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesinde Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nin Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Broyler
Deneme Kiimesi’'nde yiiriitilmiistiir. Civcivlerin giinliik tiiketebilecekleri
miktarda yem miktar1 yemliklerde bulundurulmak suretiyle ad libitum yemleme
plani yapilmistir. Calisma 39 giin siirdiiriilmiistiir. Su her bélmede bulunan iki

adet damla tipi (nipelli) sulukla verilmistir.

Calismada altlik i¢in odun talasi, aydinlatma igin giindiiz saatlerinde giin
15181, gece saatlerinde ise ampuller kullanilmistir. Kiimesin 1sitilmasi elektrikli
wsiticilarla saglanmigtir. Kiimes ortam sicakliginin ilk hafta igin 32-35 °C, bu
donemi takip eden iki haftada 22-24 °C ve son iki haftada ise 20 °C diizeylerinde
olmasina 6zen gosterildi. Havalandirma i¢in, boyutlar1 40x40 cm olan 3 adet

vantilator ve 70x90 cm olan 4 adet pencereden yararlanilmistir.

Calismada 0-7. giinliik doneminde civcivler plastikten yemliklerden, 8-
39. giinlik donemde ise oluklu plastik yemliklerden yararlanilmstir.
Hayvanlarin tliketimi icin igebilecekleri kalitede su siirekli olarak nipel

suluklarda sunulmustur.
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2.2.2. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarimin ve Enerji Diizeylerinin

Belirlenmesi

Calismada kullanilacak konsantre yemin ham besin madde diizeyleri Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Laboratuvarlarinda AOAC (2000)’de belirtilen yontemlere uygun olarak yapilmistir.
Metabolize olabilir enerji diizeyleri TSE’nin (1991) o6nerdigi formil ile

hesaplanmustir.

2.2.3. Deneme Rasyonunun Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Rasyonlar Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Uygulama ve Arastirma
Ciftligi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Broyler Deneme Birimi’nde
hazirlandi. Aragtirmada bir kontrol ve 3 deneme rasyonu olusturulmustur. Arastirmada
rasyonlara ilave edilen sangrovit diizeyleri ve kullanilan rasyonlarin bilesimleri

Cizelge 2.1.; 2.2 ve 2.3.” de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Rasyonlara ilave edilen sangrovit diizeyleri

Gruplar Kullanilan Yem Katki Maddesinin Dozu

K Kontrol grubu (Bitki ekstrakt1 ilavesi yapilmadi)
S60 60 mg/kg Sangrovit

S120 120 mg/kg Sangrovit

S240 240 mg/kg Sangrovit
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Cizelge 2.2. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%)

Gilinler

Hammadde 0-11 11-24 24-39

K S60 S120 S240 K S60 S20 S240 K S60 S120 240
Misir 50,50 50,50 50,50
Bugday 0,00 4,43 8,30
Soya kiispesi 26,50 18,30 17,70
Tam yagli soya 15,80 14,80 11,40
Misir gluteni 3,20 4,20 3,80
Soya yag1 1,18 2,53 3,20
Sangrovit 0,000 0,006 0,012 0,024 0,000 0,006 0,012 0,024 0,000 0,006 0,012 0,024
Mermer tozu 0,90 0,60 0,60
DCP 0,14 0,00 0,00
Soda 0,25 0,20 0,20
Et-kemik unu 0,00 3,00 3,00
Monensin 0,05 0,05 0,00
Tuz 0,20 0,20 0,20
Vit premiks* 0,10 0,10 0,10
Min premiks** 0,10 0,10 0,10
Metionin 0,41 0,41 0,30
Lizinsiilfat 0,48 0,38 0,40
Kolin 0,10 0,10 0,10
Treonin 0,10 0,10 0,10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

*: Vit. A 12.000 1U/kg, Vit D3 5000 1U/kg, Vit. E 75 1U/kg, Vit K (menadion) 3 mg/kg, Vit B1 3 mg/kg, Vit B2 8 mg/kg, Vit B6 5 mg/kg, Vit B12
0.016 mg/kg, Pantotenik Asit 13 mg/kg, Nikotinik asit 55 mg/kg, Folik Asit 2.00 mg/kg, Biotin 0.20 mg/kg. Vit B12 0.016 mg/kg,

**:Bakir 16 mg/kg, Iyot 1.25 mg/kg, Selenyum 0.30 mg/kg, Demir 40 mg/kg, Cinko 100mg/kg, Mangan 120 mg/kg.
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Cizelge 2.3. Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde miktarlari (%) ile metabolik enerji degerleri (kcal/kg)

Giinler
Besinsel degerler 0-11 11-24 24-39
K S60 S120 S240 K S60 S120 S240 K S60 S120 S120

Kuru Madde, % 90.84 89.38 89.90
Ham Protein, % 23 21 19,5
Ham Seliiloz, % 3.28 3.66 3.73
Ham Yag, % 6.17 7.34 7.95
Ham Kiil, % 6.73 6.25 516
Metabolik Enerji (kcal/kg) 3121 3156 3300
Nisasta, % 35.86 35.86 38.58
Kalsiyum, % 1.10 1.02 1.00
Fosfor, % 0.60 0.58 0.51
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2.2.4. Canlh Agirlik ve Canh Agirhik Artislarimin Belirlenmesi

Civcivler denemenin basinda, 11, 24 ve 39. giinlerde bireysel olarak tartildiktan sonra
canli agirliklart (CA) saptanmigtir. Hayvanlar + 10 mg diizeyinde hassas terazi ile
tartilmiglardir. Tartimlar arast bulunan farktan faydalanarak canli agirlik artis1 (CAA)

belirlenmistir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yem Doniisiim Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanin 11, 24 ve 39. giinlerinde yemliklerde kalan yem miktari, o dénem
icerisinde her tekrar grubuna verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak her alt
grubun o donem igerisinde tiikkettigi yem miktart (YT) bulunmustur. Her bélmede
tilkketilen yem miktari, 6len hayvan sayist dikkate alinarak, mevcut hayvan sayisina

boliinerek alt gruplar i¢in yem tiiketimi ortalamalar1 hesaplanmistir.

Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren her iki tartim aralifinda
tiikettikleri ortalama yem miktarlari, bu iki tartim aralifinda belirlenen ortalama canli

agirlik artiglarina boliinerek yem doniisiim oranlari (YDO) hesaplanmastir.

2.2.6. Kesim Islemi ve Organlarin Ayrilmasi islemleri

Aragtirmanin  24-39. giinlerinde bagirsaklarda yapilacak olan histomorfolojik
incelemelerin degerlendirilmesi amaciyla kesilmistir. Deneme sonu olan 39. giinde
biitlin hayvanlar tek tek tartilmis, her alt gruptan 1 adet civciv alt grup agirlik

ortalamasi dikkate alinarak segilmistir. Toplamda 36 adet hayvan sekum
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mikroorganizma populasyonu ile karkas parametreleri, i¢ organ agirliklari, gogiis eti
MDA degeri, duodenum, jejunum, ileum pH, gdgiis ve but eti pH degerlerinin

belirlenmesi ve uygun yontemler ile kesilmistir.

2.2.7. Sicak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Calismanin 39. giiniinde kesim islemini takiben sicak karkas agirliklarinin (SKA)
belirlenmesi amaciyla karkaslar tartilmistir. Sicak karkas randimaninin (SKR) tespiti
amactyla sicak karkas agirligi (SKA) kesim Oncesi agirliga boliinerek ve asagida
belirtilen esitlik ile hesaplanmustir:
SKR, % = (SKA, g/ CA, g) x 100

2.2.8. Yasama Giiciiniin Belirlenmesi

Her donemin sonunda civcivlerin yagsama giicii hesaplamasi asagidaki esitlik ile
belirlenmistir.

Yasama giicii, % = (Canli pili¢ sayis1 / Baslangictaki civciv sayisi) x100

2.2.9. Karkas ve Baz1 i¢ Organ Agirhklarinin Belirlenmesi

Kesim islemi hayvanlarin kafasinin kesilip ayrilmasi seklinde gergeklestirilmistir.
Kesim islemini takiben hayvanlarin tiiylerinin  yolunmasi makine ile
gerceklestirilmistir. Ayrica her hayvanin karaciger, kalp, dalak, bursa Fabricius,

bagirsak ve abdominal yaglar1 ayrilmistir.
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Arastirmanin 39. giiniinde kesilen hayvanlarin her birine ait karaciger, kalp,
dalak, bursa Fabricius, abdominal yag, bagirsak agirliklart 10 mg’a hassas terazi ile
tartilarak saptanmistir. Organlarin randimani i¢in organ agirliklar1 kesim oncesi canlt
agirhiga boliinerek 100 g CA’a oranlar1 hesaplanmistir. Bursa fabricius bistiiri yardimi
ile ¢cevre dokulardan ayrilarak tartimi yapilmistir. Hayvanlarin bagirsak uzunluklar

Olctilmiistiir.

2.2.10. Disk1 Amonyak Diizeyinin Belirlenmesi

Denemenin 39. giiniinde bolmelerin altina naylon ortiilerek toplanan taze diskilar -18
°C’de muhafaza edilmistir. Dondurulan diski oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir.
Coziinen digkilardan 1 gr tartilarak tizerine 20 ml distile su ilave edilmis, 30 saniye
hafifce calkalanmistir. Daha sonra 15 dk siiresince sogutmali ¢alkalamali inkiibatorde
+4 °C’de galkalanmistir. Ardindan karigmis digki icerigi Whatman stlizge¢ kagidi ile
stiziilmiistiir. Stiziilen 6rnekler 1,5 ml’lik ependorf tiiplerine alinmistir. Daha sonra
numune 13000 rpm’de 4 derecede 15 dakika santrifiij edilmistir. Ust berrak sividan
(supernatant) 50 mikrolitre aliarak 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmistir. Uzerine
sollisyonlar eklenmistir. Aym1 anda 2 kor (50 pl saf su) ve 2 standart (5 pl)
hazirlanmistir. 60 °C su banyosunda 10 dakika tutulmus ve bir taraftan da sallanmistir.

Amonyak konsantrasyonu 625 nm’de spektrofotometre ile dl¢tilmiistiir (McCullough,
1967).

2.2.11. Althk Amonyak Diizeyinin Belirlenmesi
Denemenin 39. giiniinde bdlmelerde althigin farkli bolgelerinden alinan numuneler

pacal hale getirilip, bundan alinan 6rnekler -18°C’de muhafaza edilmistir. Dondurulan

altlik oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir. Cozilinen altliklardan 5 gr tartilarak tizerine 20
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ml distile su ilave edilmistir. 30 saniye hafifce calkalanmistir. Daha sonraki islemler

disk1 amonyak diizeyinin belirlenmesinde verilmistir (McCullough, 1967).

2.2.12. Gogiis ve But Etinde pH Olciimii

Denemenin 39. giinii her bir alt grup iginden rastgele secilen pili¢ kesilmis, gogiis ve
but et 6rnekleri alinmigtir. Ayni giin 6nceden kalibre edilmis pH metre (Testo 205 pH
Meter) ile iki defa iki farkli noktalara ait olarak pH Sl¢iimii yapilip kaydedilmistir.

2.2.13. Duodenum, Jejunun, lleum pH’lar1 Belirlenmesi

Kesilen hayvanlarin bagirsaklari hemen ayrilmis ve duodenum, jejunun, ileum
pH’lar1, direkt bagirsak sivisina daldirilarak pH metre (Mettler Toledo Seven Go
Portable) ile belirlenmistir.

2.2.14. Histomorfolojik Analizler

Histomorfolojik incelemeler Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji
Embriyoloji Anabilim Dali laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir. Bu amacla,
arastirmanin 24 ve 39. giiniinde her bir alt gruptan secilen 1 adet hayvan, uygun
yontemlerle kesilerek (her bir grup igin toplam 9 adet civciv) bagirsaklart hizla
karkastan ayrilmistir. Doku Orneklerinde, her hayvan icin tek bir &rnekliligin
saglanmasi1 amaciyla jejunum i¢in Meckel divertikulumunun 8 cm proksimalinden,

ileum icin; ileosekal baglantinin 8 cm proksimalinden 6rnekler alinmistir. Her bir
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bagirsak segmenti (jejunum ve ileum) i¢in alinan 1 cm boyundaki bagirsak parcalari
ilk once fizyolojik tuzlu su (FTS) ile yikandiktan sonra %10 tamponlu formaldehit
icinde 24 saat tespit edildikten sonra Once dereceli alkollerden sonra ksilolden
gecirilmis ve paraplasta bloklanmistir. Bloklardan alinan 5 pm’lik kesitlerde, villus
yiiksekligi (VY, villus tepe noktasindan kript agzina kadar), kript derinligi (KD, kriptin
bazalinden kript agzina kadar), VY:KD oranmi1 degerlendirilmek iizere Crossman’in
lcli boyamast yapilmistir (Sekil 2.1). Alinan kesitlerden Leica DM 2500 marka
aragtirma mikroskobu kullanilarak c¢ekilen fotograflar, Leica Application Suite
programinda islenerek 6l¢eklendirme islemi yapilmistir. Sonrasinda ImagelJ programi
kullanilarak her bir bagirsak kesiti i¢in 6l¢iim islemleri gerceklestirilmistir. Olgiim
islemlerinde, her bir hayvandan alinan bagirsak boliimlerinde rastgele belirlenen 10’ar

adet villus ve kript dikkate almmustir. Istatistiki analizler ise incelenen her bir degisken

icin yapilan 10’ar adet farkli 6l¢limiin ortalamasi hesaplanarak gerceklestirilmistir
(Baurhoo ve ark., 2007).

e

o

Sekil 2.1. Histomorfoloik grafide bar uzunlugu ile kalibre image J programinda ¢ok sayida

villus ve kriptlerin rastgele 6rnekleme ile ol¢iilmesi. Bar:100um.
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2.2.15. Sekumdaki Mikroorganizma Popiilasyonunun Belirlenmesi

Kesim islemleri sonrasi alinan sekum igerikleri, analizleri yapilmak iizere -20 °C’ de

saklanmistir.

Koliform bakteri sayimai:

"Her canl1 hiicre bir koloni olusturur" prensibi ¢er¢cevesinde mikroorganizmanin
kat1 besi yerinde belirli bir inkubasyon sonunda koloni olusturmasi, kolonilerin
sayllmasi ve Ornegin canli hiicre sayisinin hesaplanmasi yontemine dayanmustir.
Burda ilk evrede sayimi yapilacak olan 6rnek ekime hazirlanmistir. Bundan sonra

ornekten uygun seri diliisyonlar yapilmistir.

MacConkey Agara 1 den 5 kadar numara verilmistir. Seyreltmelerden 100ul
alimarak besiyerine ekimler yapilir. Koloni meydana getirmesi icin gerekli
inkiibasyona birakilmigtir. Petri kutusundaki koloniler, inkubasyon siiresinin sonunda
sayilmigtir. Ornekteki canli hiicre sayisi bulunmasinda toplam koloni sayisinin
diliisyon faktérii ile carpilmasi uygulanmistir. Sonugclar kob/ml, kob/g veya kob/cm?

olarak incelenen 0rnegin 6zelligine gore verilmistir.

Laktobasillus bakteri sayimi: Lactobacillus selective (rogosa) agara 1 den 5

kadar numara verilmistir. Koliform bakteri sayiminda oldugu gibi 6rnekler islenmistir.

100pl 6rnek 1. tipten 100 pl ~ 2.tiipten 100 pl 3. tiipten 100 pl  4.tiipten 100 pl Srnek

}900u1 fts }900p1 fts }900p1 fts }900u1 fts }900p1 fts

1. tiip 2. tiip 3.tiip 4. tlip 5. tiip

Sekil 2.2. Koliform ve laktobasillus bakteri sayim1
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2.2.16. Gogiis Eti MDA Degerinin Belirlenmesi

Alman 5 gram et numunesine ilk 6nce 50 mikrolitre butylated hydrxyanisole (BHA)
(%7.2) eklendi. Sonra 15 ml trichloroacetic acid (TCA) ilave edilmistir. Homojenezier
ile etler parcalanmistir. 30 mililitrelik tiipteki numune 50 mililitreye tamamlanmistr.
Daha sonra Vortex cihazi ile karistirtlmis ve numune filtre kagidi ile siiziilmiistiir.
Stizme islemi tamamlandiktan sonra 50 ml’lik tiiplerden 5 ml ve thiobarbituric asit’den
(TBA) 5 ml alinarak cam tiiplere eklenmistir. Numune Vortex cihazi ile
karigtirilmistir. Cam tiipler 95 °C’de 35 dakika bekletilmistir. Daha sonra tiipler
sogutularak spektofotometrede 532 nm dalga boyunda okuma islemi yapilmistir

(Tarladgis ve ark., 1960).

2.2.17. istatistik Analizleri

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemliligi igin tek yonlii varyans analiz metodu (ANOVA), gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de uygun ileri asama testi (Tukey) uygulanmistir. Etkin
doza karar verebilmek i¢in polinomal test yapildi. Polynomial karsilastirma ile lineer
ve kuadratik etkilere bakilmistir. Onemlilik diizeyi P<0,05 olarak alinmistir (Dawson ve
Trapp, 2001). Istatistiksel analizler SPSS.20 (Inc., Chicago, Il, USA) programu ile
yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Rasyonlarin Besin Madde ve Enerji Analizi

Denemede kullanilan rasyonlarin analiz (AOAC, 2000) bulgulari, besin madde
miktarlar1 ve hesaplanan metabolize olabilir enerji degerleri Cizelge 2.2 ve Cizelge

2.3’de verilmistir.

3.2. Biiyiime Performansi

Deneme siirecinde gruplardan elde edilen baslangig (0-11.giin), biiylime (11- 24.giin)
ve bitirme (24-39. giin) donemlerine iliskin ortalama canli agirliklari Cizelge 3.1°de
gosterilmektedir. Otuzdokuz giin siiren arastirmada yem katki maddesi ilave
edilmeyen kontrol grubu (K), 60 mg/kg, 120 mg/kg ve 240 mg/kg sangrovit
ekstraktlarmin kullanildigi deneme gruplarina (S60, S120, S240) iliskin denemenin
11. giiniinde ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla 314,74; 310,92; 307,58; 310,64
g olarak saptanmistir. Istatistiksel agidan degerlendirme yapildiginda gruplar arasinda
anlamli bir fark saptanmamistir (P>0.05). Denemenin 24. giiniinde ortalama canli
agirlik degerleri sirasiyla 1325,60; 1288,33; 1157,79; 1292,40 g olarak belirlenmistir.
24. giin sonunda gruplar arasinda istatistiksel fark saptanmistir (P<0001). Canli
agirliklart i¢in en diisiik deger 120 mg/kg sangrovit uygulanan grubta olup en yiiksek
deger kontrol grubunda bulunmustur. Sangrovit diizeyi ile canli agirlik arasinda 24.

giinde lineeer negatif bir iliski gézlenmistir (P<0,001).

Denemenin 39. giiniinde ortalama canli agirlik degerleri kontrol ve deneme
gruplarinda (S60, S120, S240) sirasiyla 2378,38; 2250,43; 2283,72; 2287,60 g olarak
belirlenmistir. Otuzdokuzuncu giin canli agirliklar i¢in, gruplar arasinda istatistiksel

olarak fark saptanmamustir.
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Denemede gruplarin donemsel ortalama canli agirlik artiglart Cizelge 3.2°de
gosterilmistir. Kontrol grubu ile deneme gruplarinin (S60, S120, S240) 0-11. giin
ortalama canli agirlik artiglar1 sirasiyla 271,83; 267,87; 264,61, 267,71 gramdir. Canli
agirliklar i¢in en diisiik deger 120 mg/kg sangovit uygulanan grupta bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark bulunamamistir (P>0.05). Kontrol ile
deneme gruplarmin ortalama canli agirhik artis degerleri 11-24. giinler arasinda
sirastyla 1010,85; 977,41; 850,21; 981,76 olarak bulunmustur. Bu donemde en diisiik
canli agirhik artist 120 mg/kg sangrovit uygulanan grupta olup gruplar arasinda
bulunan farkin istatistiksel bakimdan anlamli oldugu saptanmistir (P<0.001). Canli
agirlik artiglart ile katki maddesi sangrovit katki diizeyi arasinda 11-24 ve 0-24. giinler

arasinda lineer negatif bir iligki goriilmiistiir (P<0,001).

Kontrol ile deneme gruplarinin (S60, S120, S240) ortalama canli agirlik artig
degerleri 24-39. giinler arasinda sirasiyla 1052,77; 962,10; 1125,93; 995,20 g olarak
bulunmustur. Bu donemde en yiiksek canli agirlik artist 120 mg/kg sangrovit
uygulanan grupta olup diger gruplar arasinda bulunan farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu saptanmistir (P<0.01). Ortalama canli agirlik artis degerleri 0-24. giinler
arasinda gruplarda sirasiyla 1282,69; 1245,28; 1114,82; 1249,48 g olarak
bulunmustur. Bu dénemde gruplar arasinda istatistiksel fark saptanmistir (P<0.001).
Kontrol ile deneme gruplarinin ortalama canli agirlik artis degerleri 0-39. giinler
arasinda sirasiyla 2335,46; 2207,38; 2240,75; 2244,67 g olarak tespit edilmis ve

gruplar arasinda istatistiksel olarak fark saptanmistir (P<0,05).

Aragtirmada gruplarin ortalama yem tiiketimleri Cizelge 3.3’de gosterilmistir.
Otuzdokuz giinliik deneme siiresince toplam ortalama yem tiiketimi kontrol grubu ile
deneme gruplarinda (S60, S120, S240) sirasiyla 3324,00; 3293,55; 3272,11 ve
3244,44 g seklinde bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamastir (P>0.05).
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Arastirmada kontrol grubu ve deneme gruplart (S60, S120, S240) arasinda
ortalama yemden doniisiim orani1 Cizelge 3.4’de gosterilmistir. Gruplarin ortalama
yem doniisiim oran1 0-24. giinlilk donemde kontrol grubu ve deneme gruplar (S60,
S120, S240) arasinda sirasiyla 1,27; 1,30; 1,48; 1,30 seklinde bulunmustur. Bahsedilen
donem i¢in yem doniisiim orani en diisiik kontrol grubunda iken en yiiksek 120 mg/kg
sangrovit uygulanan grupta gézlenmistir. Gruplar arasinda istatistiksel agidan fark
belirlenmistir (P<0.001). Kontrol, 60 mg/kg ve 120 mg/kg sangrovit uygulanan
gruplardaki yem doniisiim oranina iliskin degerler benzerlik gostermektedir. Yem

tiiketimi ile sangrovit katkis1 arasindaki lineer negatif bir iligki goriilmiistiir (P<0,05).

Kontrol ile deneme gruplarimin (S60, S120, S240) ortalama yem doniisiim
orani degerleri 24-39. giinler arasinda sirasiyla 1,61; 1,76; 1,44; 1,63 olarak
bulunmustur. Bu donemde yemden doniisiim oranmi en yiiksek S120 grubunda, en
diisik 120 mg/kg sangrovit uygulanan grupta bulunmustur. Gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark saptanmistir (P<0.01). Gruplarmm 0-39 giinliik donemde
yemden doniisiim oranlar1 ortalama degerleri sirasiyla 1,42; 1,49; 1,45; 1,45 olmus ve
istatistiksel olarak gruplar arasinda fark bulunmamistir (P>0.05).

3.3. Karkas Randiman ve i¢ Organ Agirhklari

Arastirmanin 39. giiniiniin sonunda kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240)
ortalama sicak karkas randimani (%) 72,84; 73,15; 73,26; 72,24 bulunmus olup gruplar
arasinda istatistiksel anlamda fark tespit edilmemistir (P>0.05). Deneme sonunda
kesilen bu hayvanlarda karaciger, dalak agirliklar1 bakimindan degerlendirme
yapildiginda kontrol ve deneme gruplar1 arasinda rakamsal farkliliklarin olmamasi
istatistiksel acidan Onemsiz olarak degerlendirilmistir (P>0.05) (Cizelge 3.5).
Karaciger agirliklart kontrol ve deneme gruplariigin (S60, S120, S240 ) sirasiyla 48,43;
50,40; 49,27, 53,08 g olarak belirlenmistir. Karaciger agirliginda en yiiksek deger 240
mg/kg sangrovit uygulanan grupta iken en diisiik degerin kontrol grubunda oldugu
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goriilmistiir. Karaciger agirligmin 100 g CA’a orani yoniinden bakildiginda kontrol

ve deneme gruplar1 arasinda istatistiksel anlamda farkin olmadigi tespit edilmistir.

Dalak agirliklar1 kontrol ve deneme gruplari (S60, S120, S240) igin sirasiyla
2,82; 2,70; 2,97; 2,71 g olup gruplar arasinda istatistiksel olarak fark saptanmamustir.
Dalak agirligi yoniinden degerlendirmede 120 mg/kg sangrovit uygulanan grupta en
yiiksek, 60 mg/kg sangrovit uygulanan grupta ise en diisiik degerde oldugu tespit
edilmistir. Dalak agirliginin 100 g CA’ a orani i¢in bakildiginda kontrol ve deneme

gruplart arasinda istatistiksel fark anlamli bulunmamustir.

Kalp agirhg: kontrol ve deneme gruplart (S60, S120, S240) igin sirasiyla ile
13,42; 11,43; 12,83; 12,84 g olup kontrol grubunda en yiiksek degerde iken 60 mg/kg
sangrovit uygulana grupta en diisik degerdedir. Istatistiksel acidan degerlendirme
yapildiginda gruplar arasindaki farkin anlamli olmadig tespit edilmisir (P>0.05). Kalp
agirhig 100 g CA’ a oram agisinda yapilan degerlendirmede gruplar arasinda istatistiksel
anlamda farkin oldugu saptanmustir (P<0.05).

Bursa Fabricus agirliklart kalp agirhigi kontrol ve deneme gruplari (S60, S120,
S240) i¢in sirasiyla 4,95; 6,02; 7,84; 5,02 g olup en yiiksek deger 120 mg/kg sangrovit
uygulanan grupta iken en diisitk kontrol grubundadir. Gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. (P<0.00). Bursa Fabricus agirlig:
100 g CA’ a oran1 yoniinden en yiiksek deger 120 mg/kg sangrovit uygulanan grubupta
iken en diisiik deger 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta saptanmistir. 120 mg/kg
sangrovit uygulanan grup ile diger gruplar arasinda istatistiksel olarak (P<0.001) fark tespit
edilmistir.

Bagirsak agirliklart kontrol ve deneme gruplar1 (S60, S120, S240) igin sirasiyla
160,55; 172,09; 159,63; 165,86 g olup, kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistiksel
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olarak anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir (P>0.05). Bagirsak agirligi 100 g CA’a
oran1 yoniinden gruplar arasinda bulunan fark istatistiksel ac¢idan Onemsiz olarak

degerlendirilmistir (P>0.05).

Abdominal yag agirhigi kontrol ve deneme gruplari (S60, S120, S240) igin
sirastyla 19,38; 31,05; 26,15; 31,71 g olup, gruplar arasinda istatistiksel farklilik tespit
edilmistir (P<0.01). Abdominal yag agirligi 100 g CA’ a oram yoniinden en yiiksek deger
240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta iken en diisiikk deger kontrol grubundadir. Gruplar
arasinda istatistiksel fark Onemlidir (P<0.01). Abdominal yag agirhg (P<0.003) ve
abdominal yag oram (P<0,007) orani ile sangrovit katkisi diizeyi arasinda lineer bir iligki
gozlenmistir. Bu durum 6zellikle bitkisel ekstraktlarin katilmasi halinde goriilmesi dikkate

deger bir durumdur.

Bagirsak uzunlugu kontrol ve deneme gruplar1 (S60, S120, S240) i¢in sirastyla
215; 218; 216; 225 cm olup gruplar arasinda istatistiksel bakimmdan fark goriilmemistir
(P>0.05).

3.4. Diska ve Althk Amonyak Diizeyi

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplar1 (S60, S120, S240) igin diski
amonyak diizeyleri sirasiyla 30,99; 20,44; 22,42; 15,86 mMol olarak belirlenmistir
(Cizelge 3.6). Kontrol ve deneme gruplarin (60-120-240 mg/kg) diski amonyak
diizeyi en diisiikk 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta, en yiiksek kontrol grubunda
oldugu, istatistiksel agidan gruplar arasinda istatistiksel acidan fark bulunamamistir
(P>0.05).

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) altlik
amonyak diizeyleri sirasiyla 58,11; 63,77; 61,12; 52,70 olarak belirlenmis olup gruplar
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arasindaki fark istatistiki a¢idan anlamli olarak degerlendirilmemistir (P>0.05)

(Cizelge 3.6).

3.5. Duodenum, Jejunum ve Ileum pH Diizeyi

Arastirmanin sonunda kontrol ve deneme gruplarina iliskin duodenum pH diizeyleri
Cizelge 3.7°de verilmistir. Kontrol ve deneme gruplarmin (S60, S120, S240)
duodenum pH diizeyleri sirastyla 6,27; 6,06; 6,19; 5,91 olarak belirlenmistir. Kontrol
ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) duodenum pH degeri kontrol grubuna gore
en diisik 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta saptanmistir. Gruplar arasinda
goriilen fark istatistiksel agidan anlamli olarak degerlendirilmistir (P<0.05). Sangrovit
ilavesi ile dudodenum pH diizeyi arasinda lineer bir iliski gézlenmistir (P<0,02).
Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) Jejunum pH degerleri sirastyla 6,13;
5,96; 6,05; 5,75 olarak belirlenmistir. Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120,
S240) jejunum pH degeri en diisiik 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta, en yiiksek
kontrol grubunda olup gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olmadigi
tespit edilmistir (P>0.05). Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) ileum pH
diizeyleri sirasiyla 6,41; 6,25; 6,60; 6,01 olarak belirlenmistir. Kontrol ve deneme
gruplarinin pH degeri en diisiikk 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta, en yiiksek 120
mg/kg sangrovit uygulanan grubpta oldugu belirlenmistir. Gruplar arasinda goriilen

fark istatistiksel agidan anlamli olarak degerlendirilmistir (P<0.05).
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3.6. Gégiis Eti MDA Diizeyi

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) gogiis eti
MDA diizeyleri sirasiyla 0,61; 0,43; 0,26; 0,48 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.8).
Gruplar arasinda goriilen fark istatistiksel olarak anlamli olarak degerlendirilmemistir

(P>0.05).

3.7. Gogiis ve But Eti pH Diizeyi

Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) ortalama gogiis eti pH degerleri
strastyla 6,09; 6,08; 6,26; 6,16 olarak bulunmustur. Gogiis eti pH degeri en yiiksek 120
mg/kg sangrovit uygulanan grupta saptanmistir. Gruplar arasinda goriilen fark

istatistiksel agidan anlamli olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) but
eti ortalama pH diizeyleri sirasiyla ylizde degerleri 6,16; 6,09; 6,00; 5,99 olarak
belirlenmigtir. (Cizelge 3.9) . Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) but eti
pH degeri en diisik 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta, en yliksek kontrol

grubundadir ve gruplar arasinda istatistiki agidan fark goriilmemistir (P>0.05).

3.8. Bagirsak Histomorfolojisi

Denemenin 24. giiniinde jejunuma iliskin kontrol ve deneme gruplarinda (S60, S120,
S240) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD oran1 Cizelge 3.10°da verilmistir.
Denemenin 24. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden jejunuma iliskinkontrol ve
deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi 1398,39; 1232,78; 1315,50;
1336,78 um oldugu tespit edilmistir. Gruplar arasinda villus yiiksekligi yoniinden

34



istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir (P<0.001). En diisiik villus
yiiksekligi S60 grubunda, en yiiksek kontrol grubunda belirlenmistir. Yemlere ilave
edilen sangrovit ile 24. giinde jejunum villus yiiksekligi arasinda quadratik 6nemli bir

iliski goriilmiistiir (P<0,001).

Denemenin 24. giiniinde alinan jejunum numunelerinde kontrol ve deneme
gruplarinda (S60, S120, S240) kript derinligi degerleri 136,17; 122,67; 131,83; 142,11
um olarak olgiilmiistiir. Kript derinliginin 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta ¢ok
yiiksek oldugu, 60 mg/kg sangrovit uygulanan grupta en diisiik derinlige sahip oldugu
ve bulunan fark istatistiksel a¢idan énemli oldugu bulunmustur (P<0.001). Yemlere
ilave edilen sangrovit ile 24. giinde jejunum kript derinligi arasinda hem lineer
(P<0,03) hem de quadratik (P<0.000) olarak 6nemli bir iligski tespit edilmistir.

Sangrovit diizey artisina bagli olarak bu derinlik artmaktadir.

Denemenin 24. giiniinde alian jejunum numunelerinde VY: KD orani, kontrol
ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) sirasiyla 10,31; 10,09; 10,06; 9,46 oldugu,
en diisiik deger 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta ikenen yiiksek deger ise kontrol
grubunda oldugu goriilmistiir. Gruplar arasinda istatistiksel anlamda fark

saptanmamugtir (P>0.05).

Denemenin 24. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma iliskin kontrol
ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD
orani Cizelge 3.10.’de verilmistir. Villus yiiksekligi acisindan gruplar arasinda bir
farklilik gériilmemistir. Kript derinligi yoniinden gruplar arasindaki fark istatistiksel

acidan anlamli olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Denemenin 24. giiniinde ileum kript derinligi kontrol ve deneme gruplarinda
(S60, S120, S240) sirasiyla 131,61; 124,39; 133,50; 135,00 um olarak belirlenmistir.

Denemede rasyona 120 ve 240 mg/kg diizeyinde sangrovit ekstrakti ilave edilen
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gruplarda kript derinliginin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. 240
mg/kg sangrovit uygulanan grupta kript derinliginin en yiiksek oldugu, 60 mg/kg
sangrovit uygulanan grupta ise en diisiik oldugu goriilmiis olup gruplar arasinda
istatistiki a¢idan fark saptanmistir (P<0,05). Gruplar arasinda villus yiiksekligi ve VY

KD orani agisindan istatistiksel olarak farkin olmadigi saptanmistir (P>0.05).

Denemenin 39. giiniinde alinan jejunum numuneleri kontrol ve deneme
gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD orani
Cizelge 3.11°de verilmistir. Jejunum villus yiiksekligine iliskin kontrol ve deneme
gruplarinda (S60, S120, S240) sirasiyla 1423,61; 1331,67; 1470,22; 1486,89 pum
olarak belirlenmistir. 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta villus yiiksekliginin en
yiksek oldugu 60 mg/kg sangrovit uygulanan grupta ise en disiik oldugu
belirlenmistir. Gruplar arasinda villus yiiksekligi bakimindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark saptanmistir (P<0.000). Yemlere ilave edilen sangrovit ile 39. giinde
jejunum villus yiiksekligi arasinda hem lineer (P<0,02) hem de quadratik (P<0.05)
olarak bir iliski tespit edilmistir. Sangrovit diizey artisina baglh olarak bu yiikseklik

artmaktadir.

Denemenin 39. giiniinde jejunum numuneleri kontrol ve deneme gruplarinda
(S60, S120, S240) kript derinligi 156,83; 151,94; 158,39 ve 169,50 pum oldugu
ol¢iilmiistiir. 60 mg/kg sangrovit uygulanan grupta kript derinliginin daha diisiik, 240
mg/kg sangrovit uygulanan grupta ise en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gruplar arasinda
kript derinligi bakimindan goriilen farklilik istatistiksel agidan anlamli olarak
degerlendirilmistir (P<0.022). Yemlere ilave edilen sangrovit ile 39. giinde jejunum
kript derinligi arasinda hem lineer (P<0,001) hem de quadratik (P<0.01) olarak bir
iligki tespit edilmistir. Sangrovit diizey artigina bagli olarak bu derinlik artmaktadir.

Denemenin 39.giiniinde jejunum VY: KD oran1 kontrol ve deneme gruplarinda
(S60, S120, S240) siras ile 9,16; 8,85; 9,37 ve 8,87 olarak belirlenmistir. Gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: saptanmistir (P>0.05).
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Denemenin 39. giiniinde alinan ileum numunelerinde kontrol ve deneme
gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD oram
Cizelge 3.11°de verilmistir. Tleum villus yiiksekligi kontrol ve deneme gruplarinda
(S60, S120, S240) swrasiyla 1125,78; 1006,67; 1145,83; 1591,89 um olarak
belirlenmistir. Villus yiiksekligi en yiiksek 240 mg/kg sangrovit uygulanan grupta, en
disiik 60 mg/kg sangrovit uygulan grupta saptanmustir. Gruplar arasinda villus
yiiksekligi  yoniinden istatistiksel acidan gorilen farkliik anlamli olarak
degerlendirlmistir (P<0.000). Yemlere ilave edilen sangrovit ile 39. giinde ileum villus
yiiksekligi arasinda hem lineer (P<0,000) hem de quadratik (P<0.000) olarak c¢ok
onemli bir iligki tespit edilmistir. Sangrovit diizey artisina bagl olarak bu yiikseklik

artmaktadir.

Denemenin 39. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileum kript derinligi
kontrol ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) sirasiyla 149,11; 141,56; 153,39;
211,61 um olarak belirlenmistir. S240 grubunda kript derinliginin diger gruplardan
daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Gruplar arasinda kript derinligi yoniinden goriilen
farklilik istatistiksel agidan anlamli olarak degerlendirilmistir (P<0.000). Yemlere
ilave edilen sangrovit ile 39. glinde ileum kript derinligi arasinda hem lineer (P<0,000)
hem de quadratik (P<0.000) olarak ¢ok onemli bir iligki tespit edilmistir. Sangrovit
diizey artisina bagl olarak bu derinlik artmaktadir.

Denemenin 39. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma iliskin VY:
KD orani kontrol ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) siras1 ile 7,57; 7,11; 7,49
ve 7,61 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda goriilen farklilik istatistiksel agidan

anlamli olarak degerlendirilmemistir (P>0.05).
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3.9. Sekum Mikroorganizma Populasyonu Diizeyi

Denemenin 39. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden sekuma iliskin kontrol ve
deneme gruplarinda (60, 120, 240 mg/kg sangrovit) koliform bakteri ve laktobasillus
bakteri diizeyleri Cizelge 3.12° de verilmistir. Gruplar arasinda koliform bakteri ve
laktobasillus bakteri diizeyleri agisindan degerlendirmede istatistiksel agidan fark

saptanmamugstir (P>0.05)

3.10. Yasama Oranlarimin Belirlenmesi

Yapilan denemede 39 siiresince i¢in 6liim kontrol grubunda 3, 60 mg/kg sangrovit
uygulanan grupta 0, 120 mg/kg sangrovit uygulanan grupta 3, 240 mg/kg sanrovit
uygulanan grupta ise 2 adet olmustur. Dolayisiyla yasama giicii % 97,2 olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama canli agirliklari (g) tizerine etkisi

Gruplar Polinomial
Dénemler Model
K S60 S120 S240 p lineer
1.giin 42.91+0.07 43.05+0.14 42.97+0.09 42.93+0.13 0.827 --
11. giin 314.74£1.96 310.92+3.42 307.58+2.77 310.64+3.29 0.400 --
24. giin 1325.60+9.432 1288.33+11.762 1157.79+18.13b 1292.40+13.572 0.000 *** 0.001 ***
39. giin 2378.38+42.85 2250.43+36.56 2283.72+26.02 2287.60+21.20 0.056 --
a,b: Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir. ***: P<0.001
Cizelge 3.2. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama canli agirlik artislari (g) tizerine etkisi
Gruplar Polinomial
Dénemler Model
K S60 S120 S240 p lineer
0-11.giin 271.83+£1.98 267,87+3.36 264.61£2.76 267.71£3.20 0.381 --
11-24 giin 1010.85+8.76 @ 977.41£9.25 2 850.21+19.48 ° 981.76£12.14 @ 0.000 *** 0.001 ***
24-39.gilin 1052.77+38.14% 962.10+38.80 P 1125.93+£37.152 995.20+16.58 P 0.010 ** --
0-24. giin 1282.69+9.42 2 1245.28+11.72 2 1114.82+18.18° 1249.48+13.50 2 0.000 *** 0.001 ***
0-39.giin 2335.46+42.89 2207.38+36.52 2240.754+26.00 2244.67+21.13 0.055 --

a,b: Ayni sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir. **:

P<0.01; ***: P<0,001
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Cizelge 3.3. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama yem tiiketimi (g)

uzerine etkisi

Gruplar
Donemler K S60 S120 5240 p
0-11. giin 342.78+10.45 336.78+8.62 370.22+11.91 346.33+10.51 0,137
11-24. giin | 1290.77+11.43 1286.11£13.42 | 1276.33+£25.70 1276.44+23.46 | 0,937
0-24. giin 1633.55+£18.10 | 1623.11+£14.84 | 1646.78+33.45 1622.55£17.64 | 0,855
24-39. gin | 1690.44+32.53 1670.56+£39.28 | 1625.66+72.04 1621.88+£57.06 | 0,744
0-39. giin 3324.00+43.54 | 3293.55+46.65 | 3272.11£102.24 | 3244.44+72.03 | 0,875
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Cizelge 3.4. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama yem doniisiim

oranlar1 tizerine etkisi

Gruplar Polinomial

Donemler Model

K S60 S120 5240 p Lineer
0-11. giin 1.26+0.04 1.26+0.04 1.40+0.05 1.29+0.04 0.072 --
11-24. giin 1.28+0.01° | 1.31£0.01° | 1.51+0.05° | 1.30+0.02° | 0.000*** --
0-24. giin 1.27+0.01° | 1.30+0.02° | 1.48+0.05% | 1.30+0.02° | 0.000*** 0.042*
24-39. giin 1.61+0.05% | 1.76+0.07% | 1.44+0.03° | 1.63+0.067 0.003** --
0-39. giin 1.42+0.02 1.49+0.02 1.45+0.03 1.45+0.03 0,323 --

a,b: Ayni sirada farkli harftagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir.

*: P<0.05, *: P<0.01, ***: P<0,001.
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Cizelge 3.5. Macleaya cordata ekstrakt1 ilavesinin broylerlerde ortalama karkas randimani (%), karaciger, dalak, kalp, bursa Fabricius, abdominal yag,

bagirsak agirliklari ile bunlarin 100 g canl agirliga (CA) oranlar1 ve bagirsak uzunluklar tizerine etkisi

Gruplar Polinomial

I¢ organlar Model

K S60 S120 S240 p Lineer
Karkas randimani, % 72.84+0.36 73.15+£0.58 73.26£1.16 72.24+0.81 0.798 --
Karaciger Agirhigi, g 48.43+1.41 50.40+1.84 49.27+1.47 53.08+3.03 0.414 --
Karaciger Orani, g/100CA 1.77+0.06 1.78+0.06 1.73+£0.06 1.86+0.11 0,668 --
Dalak Agirhigt, g 2.82+0.24 2.70+0.31 2.97+0.35 2.71+0.43 0.938 --
Dalak Orani, g/100CA 0.10+0.01 0.09+0.01 0.10+0.01 0.09+0.02 0,921 -
Kalp Agirhigy, g 13.42+0.33 11.43+0.32 12.83+0.64 12.84+0.64 0.057 -
Kalp Orani, g/100CA 0.49+0.012 0.40+0.01° 0.45+0.02%® 0.4540.03% 0,039* -
Bursa Fabricius Agirligy, g 4.95+0.37° 6.02+0.48" 7.84+0.442 5.02+0.30° 0.000*** -
Bursa Fabricius Orani, g/100 CA 0.18+0.01° 0.21+0.02° 0.27+0.022 0.17+0.01° 0,000*** -
Bagirsak Agirlig, g 160.55+3.33 172.09+3.94 159.63+5.94 165.86+7.59 0.363 --
Bagirsak Orani, g/100CA 5.85+0.11 6.09+0.12 5.62+0.24 5.82+0.28 0,441 --
Abdominal Yag Agirligi, g 19.38+1.96° 28.76+1.962 26.15+1.51° 31.71+3.042 0.003** 0.003**
Abdominal Yag Orani, g/100CA 0.70+0.07° 1.09+0.092 0.91£0.05® 1.10+0.10? 0,004** 0.007*
Bagirsak Uzunluk, cm 215+0.04 218+0.04 216+0.05 225+0.07 0.500 --

a,b: Ayni sirada farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir. *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
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Cizelge 3.6. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde diski ve altlik amonyak

degerleri lizerine ekisi

Amonyak

Gruplar

K

S60

S120

5240

Diski Amonyak

30.99+£5.92

20.44+3.09

22.42+43.78

15.86+1.82

0.071

Altlik Amonyak

58.11+4.24

63.77+5.51

61.12+5.89

52.70+3.57

0.432

Cizelge 3.7. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama duodenum, jejunum

ve ileum pH degerleri lizerine etkisi

Gruplar Polinomial
Bagirsak pH Model
K S60 S120 S240 p Lineer
Duodenum 6.27+0.04% | 6.06£0.12% | 6.19+0.09% | 5.91+0.05° | 0.029* 0.02*
Jejunum 6.13+0.09 5.96+0.12 | 6.05+£0.11 | 5.75+0.14 | 0.127 --
fleum 6.41£0.16% | 6.25+0.08%® | 6.60+0.09% | 6.01+0.18" | 0.025* --

a,b: Ayni sirada farkli harftagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir.

P<0,05.
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Sekil 3.7. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama duodenum pH degerleri

uzerine etkisi
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Cizelge 3.8. Macleaya cordata ekstrakt: ilavesinin broylerlerde gogiis eti MDA degerleri

uzerine etkisi

Gruplar
MDA K S60 S120 S240 p
Gogiis Eti MDA | 0.6140.11 | 0.43+0.06 | 0.26+0.04 | 0.48+0.22 | 0.308

Cizelge 3.9. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde ortalama g6giis ve but eti pH

degerleri lizerine etkisi

Gruplar Polinomial
pH Model
K S60 S120 S240 p Lineer

Gogiis Eti pH | 6.09+0.05° | 6.08+0.02° | 6.2640.05% | 6.16+0.05® | 0.026* --
But Eti pH 6.16+£0.05 | 6.09+0.06 | 6.00+£0.05 | 5.99+0.05 | 0.104 --

a,b: Ayni sirada farkli harftagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan 6nemlidir.
*: P<0,05.
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Cizelge 3.10. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde 24. giinde jejunum ve ileum histomorfolojisi lizerine etkisi

Gruplar Polinomial Model
Bagirsak Morfolojisi K S60 S120 S240 p Lineer Quadratik
Jejunum
Villus Yiiksekligi, pm 1398.39+16.81% | 1232.78+31.78° | 1315.50+21.47° | 1336.78+29.89% 0.000*** -- 0.001***
Kript Derinligi, pm 136.17+2.03%® 122.67+1.95°¢ 131.83+3.39° 142.11+£2.872 0.000*** 0.03* 0.000***
Villus Yiik./ Kript Derinligi 10.31+0.21 10.09+0.30 10.06+0.25 9.46+0.26 0.121 -- --
Ileum
Villus Yiiksekligi, pum 877.17+£26.71 805.72+22.10 850.78+17.47 849.44426.41 0.200 -- --
Kript Derinligi, pm 131.61£2.82% | 124.39+2.55° 133.50+3.032 135.00+£2.15% 0.031* -- --
Villus Yiik./ Kript Derinligi 6.73+0.27 6.48+0.13 6.39+0.11 6.30+0.19 0.415 -- --

a,b,c: Ayni sirada farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan onemlidir. *: P<0.05, ***: P<0.001
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Cizelge 3.11. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde 39. giinde jejunum ve ileum histomorfolojisi {izerine etkisi

Bagirsak Morfolojisi Gruplar Polinomial Model

K S60 S120 S240 p Lineer Quadratik
Jejunum
Villus Yiksekligi, pm 1423.61+21.53Y | 1331.67+23.02° | 1470.22+£16.52% | 1486.89+20.13% | 0.000*** 0.02* 0.05*
Kript Derinligi, pm 156.83+3.41° 151.94+3 .47° 158.39+4.41% 169.50+4.582 0.022* 0.001** 0.01*
Villus Yiik./ Kript Derinligi 9.16+£0.26 8.85+0.26 9.37+£0.21 8.87+0.25 0.381 -- --
leum
Villus Yiiksekligi, pum 1125.78+31.56 | 1006.67+38.55° | 1145.83+36.39 | 1591.89+51.12a | 0.000*** 0.000*** 0.000***
Kript Derinligi, pm 149.11+£2.40° 141.56+1.50° 153.39+4.09° 211.61£9.14% | 0.000*** | 0.000*** | 0.000***
Villus Yiik./ Kript derinligi 7.57+0.23 7.11£0.26 7.49+0.17 7.61+0.17 0.330

a,b,c: Ayni sirada farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik agidan onemlidir. *: P<0.05, ***: P<0.001
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uzerine etkisi
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Cizelge 3.12. Macleaya cordata ekstrakti ilavesinin broylerlerde 39. giinde koliform ve

laktobasillus bakterileri iizerine etkisi (CFU, log/g)

Gruplar
Bakteri K S60 S120 S240 p
Koliform 12.004+2.44 12.05+0.55 12.08+0.57 11.98+0.45 1.000
Laktobasillus 15.35+£0.45 14.194+0.44 14.66+0.62 14.80+0.62 0.508

Koliform bakteri sayisinda K grubu i¢in n=4, S60, S120 ve S240 icin n=8
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4. TARTISMA

4.1. Biiyiime Performans

Arastirma stirecinde gruplardan elde edilen baslangi¢ (0-11.giin), biiyiime (11-24. giin)
ve bitirme (24-39. giin) donemlerine iliskin ortalama canli agirliklart Cizelge 3.1°de,
canli agirlik artislart Cizelge 3.2°de, yem tiikketimleri Cizelge 3.3’de gosterilmektedir.
Sangrovit ekstraktinin 60, 120 ve 240 mg/kg diizeylerinde kullanilmasi canli agirlik
artist saglamamistir. Denem sonu itibariyle kontrol grubuna gore bir farklilik
yaratmamistir. Calismanin 11 ve 24. giinleri de géz Oniine alinarak yapilan katki
biiylime performansina olumlu katki saglamamistir. Canli agirlikta kontrole gore S60
grubunda %5,38 gibi azalma gerceklesmistir. Yem tiiketimi ise 24-39. giin araliginda
%1,18; 3,88 ve 4,22 diizeyinde azalmistir. Deneme siiresince katki gruplarinda giinliik
yem tiiketiminde %0,92-2,43 oraninda azalma kaydedilmistir. Bu sonuglar burada
kullanilan ekstraktin biiyiitme faktorii olarak kullaniminmi sinirlamaktadir. Halbuki
Yakhkeshi ve ark. (2011) ile Ruangpanit ve ark. (2015) yaptiklar1 genellemede
ekstraktlarin biiylitme faktorii olarak 6neminden bahsetmislerdir. Xue ve ark. (2017)
ve Matulka ve ark. (2014) sangrovit katkisinin lezzetli oldugundan, yem tiikketimini ve
bliylimeyi artirdigindan s6z etmislerdir. Bu c¢alisma sonuglar1 ile uyumlu olacak
sekilde yemlere %1.5 sangrovit katkisinda deneme sonu itibariyle canli agirlik artist
ve yem tiiketimi etkilenmemistir. Benzeri durumu 12,5 ve 37,5 mg/kg sangrovit diizeyi
kullanan Vieira ve ark. (2006), 20 mg/kg diizey deneyen Kozlowski ve ark. (2007), 30
mg/kg diizey kullanan Zdunczyk ve ark. (2010) da bildirmislerdir. Ruangpanit ve ark.
(2015) 100 mg/kg; Matulka ve ark. (2014) 100; 500 ve 1000 mg/kg diizeylerinde canlt
agirlik artisina, Karimi ve ark. (2014) da %0.1 diizeyinde kullanimin ayn1 sekilde canli
agirhiga, yem tiikketimine ve yemden yararlanmaya etkisi olmadigini1 bildirmislerdir.
Bu sonuglar sangrovit katiliminin yem tiiketiminde isteksizlik yarattigindan canh
agirlik kazancinda da azalmaya yol agmis olabilecegini diisiindiirmiistiir. Lee ve ark.

(2014) ile Reansol ve ark. (2015) arastirmalarinda bu bulgular i¢in olumlu ve
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iyilestirici olarak bildirimde bulunmuslardir.

Arastirmada gruplarin ortalama yem tiiketimleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel ac¢idan anlamli bir fark saptanmamistir. Bu sonuglar % 0,05 ve %0,1
sangrovit (Karimi ve ark., 2014), 25 mg/kg sangrovit (Yakhkeshi ve ark., 2011), 30
mg/kg sangrovitin (Erdelyi ve ark., 2014) ile 100, 500 ve 1000 mg/kg sangrovit
(Matulka ve ark., 2014) kullanilan galisma sonuglari ile ortiismektedir. Mevcut
caligmada yem tiiketimini azalmasi Ruangpanit ve ark. (2015) sonuglart ile uyum
igindedir. Vieira ve ark (2008) ise buldugu verilerde yem tiikketimi sadece 21-35
giinlerde etkilendigini gostermislerdir. Bunun nedenini o peryotta canli agirlik
kazanciin etkilenmemesine ve muhtemelen yem doniisiim oraninin iyilesmesine

baglamislardir.

Aragtirmada kontrol grubu ve deneme gruplar1 (S60, S120, S240) arasinda
ortalama yemden doniisiim oram Cizelge 3.4’de gosterilmistir. Denemenin 0-24.
giinlerinde gruplar arasinda istatistiksel fark (P<0,000) saptanmis olup bu
donemlerde lineer etki tespit edilmistir (P<0,05). Otuzdokuz giinliik denemede
donemsel olarak ortalama yemden doniisiim oranlari agisindan gruplar arasinda
istatistiki agidan anlamli bir fark bulunamamistir. Arastirma sonuglar1 20 mg/kg
sangrovit (Kozlowski ve ark, 2007), 30 mg/kg sangrovit (Zdunczyk ve ark, 2010) ve
50 mg/kg sangrovit (Naseri ve ark., 2012) kullanildigi galismalarla uyum

gostermektedir.

Karimi ve ark. (2014) % 0,05 ve % 0,1 Sangrovit'in broylerlerin ortalama yem
tiketimi ve yem doniisiim orani {izerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigini
gostermislerdir. Calismalarinda, % 0.1 Sangrovit ilavesinde baslangi¢ doneminde
agirhk artisinin olmasina ragmen 42 giinlik donemin sonunda Onemli fark

yaratmadigin tespit etmislerdir.
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Calismada kontrole gére yem tiikketiminin azalmasi ve canli agirlik artisinin
azalmasi yem doniisim oraninin kontrol grubuna gore de olumsuz olmasina yol
agmustir. Sangrovitin - yem doniistim orani olumlu etkiledigini belirten bildirimler
vardir (Vieira ve ark., 2008; Yakhkeshi ve ark, 2011; Lee ve ark., 2014; Ruangpanit
ve ark., 2015). Sonuglar arasindaki farklilik kullanilan bitkisel ekstraktin dozuna,
etken madde miktarina, bagirsaklardan emilim diizeyine, bagirsaklardan gegis hizina

ve kiimes sartlarinin farkli olmasi gibi faktorlerden kaynaklaniyor olabilir.

4.2. Karkas Randimani

Arastirmanin sonlandirilmasi ile kontrol ve deneme gruplarina iliskin ortalama sicak
karkas randimanlari (%) degerleri Cizelge 3.5’de verilmistir. Sangrovitin 60 veya 240

mg/kg yemlerde yer almasi karkas randimaninda farklilik yaratmamaistir.

Yakhkeshi ve ark. (2011), bitkisel ekstraktlarin broyler performansi ve karkas
kalitesi tizerine yararh etkilerini bildirmistir. Calismada elde ettigimiz sonugla uyumlu
calisma bulunmaktadir (Kozlowski ve ark., 2007). Buna karsilik %0,05 ve %0,1
sangrovit ilave edilmesi ile karkas randimanini olumlu etkileyecegi kanaatina sahip
olan arastirmacilar (Karimi ve ark., 2014) mevcuttur. Arastirmada elde ettigimiz
sonuglar gibi sangrovit bitki ekstraktinin karkas randimanini olumlu etkilemedigini
Isabel ve Santos (2009) calismalar1 da gostermistir. Isabel ve Santos (2009) sangrovit
fitobiyotigi katkis1 ile gogiis eti agirliginin diger gruplardan yiiksek oldugunu
bildirmistir.
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4.3. Baz1 Karkas Parametreleri ve I¢ Organ Agirhklar

Arastirmanin 39. giiniiniin sonunda karaciger, dalak agirliklari, bagirsak agirliklart,
bagirsak uzunlugu ile bunlarin 100g CA’a oranlar1 agisindan kontrol ve deneme
gruplar1 (S60, S120, S240) arasinda istatistiksel acidan farklar 6nemsiz olarak
degerlendirilmistir (P>0.05).

Yapilan degerlendirmede, bursa Fabricius agirligi S120 grubunda daha
yiiksek olup kontrol grubu ve deneme gruplar: (S60, S120, S240) arasinda istatistiksel
olarak onemli fark (P<0.001) saptanmistir (Cizelge 3.6). Arastirmada elde edilen
verilerin aksine sangrovit 20 ve 50 mg/kg (Lee ve ark. 2014) ile %0.05- %0.1
sangrovitin (Karimi ve ark., 2014) kullanildig1 ¢alismada bursa Fabricius agirliginin

etkilenmedigi aragtirma verileri ile uyum gostermektedir.

Abdominal yag yoniinden kontrol grubu ile deneme gruplar (S60, S120,
S240) arasindaki fark anlamlidir (P<0.01). Bu arada karaciger agirliginda da %1,67,
4.07 ve 9.44 artis goriilmistir (Cizelge 2.6). Deneme sonunda gruplar arasinda lineer
etki tespit edilmistir (P<0,01). Karimi ve ark. (2014) %0.05 ve %0.1 sangrovit
fitojenik yem katki maddesinin kullanim ile dalak, karaciger ve bagirsak agirliginin
onemli oranda etkilenmedigini, Lee ve ark. (2014) 20 ve 50 mg/kg sangrovit
ilavesinde, Kozlowski ve ark. (2008) 20 mg/kg sangrovit ilavesinde dalak agirligi ve

abdominal yagin etkilenmedigini bildirmislerdir.

4.4. Diski ve Althk Amonyak Diizeyi

Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) diski amonyak diizeyi en diisiik
S240 grubunda, en yiiksek kontrol grubunda oldugu, istatistiksel olarak gruplar
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arasinda anlamli bir fark olmadigi (P>0.05) saptanmistir (Cizelge 3.7). Cho ve ark.
(2006)’ nin yapmis olduklari ¢alismada ¢gemen ve karanfil esash bitkisel ekstraktin
diskida amonyak konsantrasyonunu azalttigini1 bulmasi yapmis oldugumuz calisma
ile ortiismemektedir. Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin altlik

amonyak diizeyleri arasinda anlamli fark saptanmamustir (P>0.05) (Cizelge 3.7).

Tavuk diskisinin %60-65°1 {irik asit, %10-13’{ amonyak, %2.5-3.0’1 iire ve
%21 kreatin gseklindedir (Baydan ve Yildiz, 2000). Diskilama sonucu meydana gelen
mikrobiyal aktivite ile {irik asit amonyaga doniisiir ve digki birikimi halinde kiimesin
icinde amonyak yogunlugu artar (Bintas ve ark., 2014). Civcivler amonyaga karsi
hassas oldugundan hayvanlarin canli agirliginda ve yem tiiketiminde azalma,
solunum yollarinda enfeksiyon, karkas kalitesinde diisme, gozlerde konjuktivitis,

korliik ve kiimes havasinda enfeksiyon etkenlerinin artmasina yol agar (Atasoy,
2000).

4.5. Duodenum, Jejunum ve fleum pH Diizeyi

Aragtirmanin sonucunda deneme gruplarina iliskin doudenum, jejunum ve ileum pH
diizeyleri Cizelge 3.8’de verilmistir. Kontrol ve deneme gruplarinin (S60, S120,
S240) duodenum ve ileum pH degerleri arasinda istatistiksel fark bulunmustur.
Denemenin sonunda gruplar arasinda lineer etki tespit edilmistir (P<0,05). Rahmani
ve ark. (2014) calismalarinda diyet uygulamalarinin duodenum pH degerini
distirdiigii, Augom ve Ofongo (2019) Aqueous ocimum bitkisel ekstraktinin
kullanildigi ¢alismada ileum pH degerinin diisiik bulunmasi bizim yapmis oldugumuz

calisma ile uyusmaktadir.

Kontrol ve deneme gruplarmin (S60, S120, S240) jejunum pH degerleri

arasinda istatistiksel fark saptanmamistir (P>0.05). Jejunum pH’1 yoniinden elde
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ettigimiz sonug Olukosi ve ark. (2014)’ nin yapmis oldugu ¢alismada turmeric meal
fitobiyotigi uygulamasinin jejunum pH degerinin etkilenmedigini bulmasi arastirma

verilerimiz ile uyusmaktadir.

4.6. Gogiis Eti MDA Degeri

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) gogiis eti
MDA diizeyleri arasinda istatistiksel fark saptanmamistir (Cizelge 3.9). Arastirmada
elde edilen verilerin aksine Lee ve ark. (2014)’nin 20 mg/kg ve 50 mg/kg sangrovit
kullandiklar1 ¢aligmada katkinin gégiis eti MDA degerini azaltmasi arastirma verileri
ile uyusmamaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler ile daha 6nce yapilan
caligmalar arasindaki gozlenen farkliliklar, sangrovitin etken madde miktar1, dozu ve
bagirsaklardaki emilme derecelerindeki degiskenlige bagli olarak et oksidasyonu
tizerindeki koruyucu etkisi ve etteki yag asiti bilesimini degistirme derecesi faklilik
gosterebilir. Dolayisiyla sangrovit ile beslenen tavuklarmn etlerinin daha az oksidatif
yag i¢ermesi olasidir. Bu nedenle Sangrovitin etlik piliglerde lipit metabolizmasi ve
antioksidan kapasitesi tizerindeki etkinligini agikliga kavusturmak i¢in daha fazla

caligmaya ihtiyac vardir.

4.7. Gogiis ve But Etinde pH Diizeyi

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (S60, S120, S240) gogiis eti pH
diizeyleri (Cizelge 3.10) en diisiik kontrol ve S60 grubunda, en yiiksek S120 grubunda
saptanmistir. Gruplar arasinda istatistiksel fark onemlidir (P<0.05). Bu ¢alisma

sonuclar1 30 mg/ kg sangrovitin kullanildig1 ¢caligma sonuglari ile ortiismemektedir
(Zdunczyk ve ark., 2010).
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Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplariin (S60, S120, S240) but
eti pH degeri en diisiik S240 grubunda, en yiiksek kontrol grubundadir (P>0.05). Bu
calisma sonuglar1 30 mg/kg sangrovitin kullanildigi ¢alisma (Zdunczyk ve ark., 2010)

sonuclar ile ortiismektedir.

4.8. Bagirsak Histomorfolojisi

Denemenin 24. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden jejunuma iligkin kontrol ve
deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi ve kript derinligi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli (P<0.001) bir farklilik bulunmustur. Yirmidordiinci giin
jejunum villus yiiksekliginde gruplar arasinda quadratik etki (P<0,001), Kript
derinliginde lineer (P<0,005) ve qudratik (P<0,001) etki tespit edilmistir. Ancak

VY/KD agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark saptanmamustir.

Karimi ve ark (2014) bagirsaklarin morfolojik ¢aligmasinda Sangrovit'in
broyler diyetine eklenmesinin ince bagirsak morfolojisinde onemli farkliliklar
gostermedigini bildirmistir. Sangrovit yem katki maddelerinin kullanildig1 diger
aragtiricilarin (Yakhkeshi ve ark., 2011; Reansol ve ark., 2015, Ruangpanit ve ark.,
2015) caligmalarinda villus yiiksekligi ve VY:KD degerinin istatistiksel olarak
anlamli olacak diizeyde arttigi da bildirilmistir. Bu sonuglarin aksine Vieira ark.
(2008) sangrovit50 (50 mg/kg) ve Amaral ve ark. (2016) 100 gr/1000 ml (igme suyu)
diizeylerinde verdikleri ¢aligmalarinda jejunuma iligkin villus yiiksekligi, kript

derinligi ve VY: KD parametrelerinin etkilenmedigini bildirmislerdir.

Arastirmanin 24. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma iliskin
kontrol ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi ve VY: KD orani
yoniinden farklilik bulunmamustir, kript derinligi yoniinden gruplar arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0,05) (Cizelge 3.11).
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Denemenin sonunda alinan bagirsak numunelerinden jejunuma iliskin kontrol
ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi en fazla S240 grubunda
en diisiik S60 grubunda (P<0.001), kript derinligi de ayn1 sekilde S240 grubunda daha
fazla (P<0.05) bulunmustur. Otuzdokuzuncu giin sonunda jejunum villus
yiiksekliginde gruplar arasinda lineer ve qudratik etki tespit edilmistir (P<0,05). Kript
derinligi a¢isindan gruplar arasinda lineer (P<0,001) ve quadratik etki tespit
edilmistir (P<0,05). VY: KD oran1 yoniinden gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (Cizelge 3.12).

Sangrovit yem katki maddesinin kullanildigi bir ¢alismada (Ruangpanit ve
ark., 2015) villus yiiksekligi ve VY/KD orani artmis, kript derinligi etkilenmemistir.
Jejunum mukozal morfolojisinin sangrovit yem katki maddesinden etkilenmedigi
sonucuna ulasan arastirmalar (Vieira ve ark., 2008; Amaral ve ark., 2016) vardir.
Vieira ark. (2008) sangrovit50 (50 mg/kg) ve Amaral ve ark. (2016) 100 gr/1000ml
(igme suyu) diizeylerinde verilen grupta jejunuma iliskin villus yiiksekligi, kript

derinligi ve VY: KD parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Aragtirmanin 39. giinlinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma iligkin
kontrol ve deneme gruplarinda (S60, S120, S240) villus yiiksekligi ve kript derinligi
yoniinden gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli (P<0.001) bulunmustur.
Otuzdokuzuncu giin sonunda ileum villus yiiksekligi ve kript derinligi bakimindan
gruplar arasinda lineer ve qudratik etki tespit edilmistir (P<0,001). VY: KD orani

yoniinden istatistiksel olarak bir fark saptanmamistir (Cizelge 2.12).

Bagirsak saghiginin gelisimi iizerine yiiksek etki Macleaya cordata
ekstraktinin en yiiksek diizeyde kullanildigi grupta (S240) elde edildi. Bitki
ekstraktlariin dozu bagirsaklardaki emilim diizeyine ve bagirsaklardan gecis hizina

etki etmis olabilir.
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Karimi ve ark (2014), sangrovit fitobiyotigi katkis1 ile ince bagirsak
morfolojisi ve bagisiklik sistemini dikkate alarak broylerlerde baslangig doneminde

bagisiklik sistemini, karkas verimini ve kilo alimini iyilestirdigi sonucuna varmistir.

Mark ve ark. (2009) sangovit etkisini tilapia baliklarinda test ettiklerinde
biiyiime performansi olumlu etkilenirken, karaciger fonkiyonlari, kan parametreleri
bagirsak bakterileri iizerinde olumlu etkisi goriilmemistir. Karimi ve ark. (2014)
sangrovit ¢alismalar1 sonucunda elde ettikleri sonuglarda katkinin piliglerin biiyiime

dénemlerinin herhangi bir haftasinda 6nemli bir etkisinin olmadigini gostermislerdir.

4.9. Sekum Mikroorganizma Popiilasyonu Diizeyi

Denemenin 39. giiniinde alinan sekuma iliskin bagirsak numunelerinde kontrol ve
deneme gruplarinda (S60, S120, S240) koliform ve laktobasillus bakteri diizeyleri
bakimindan anlamli bir fark saptanmamistir (Cizelge 3.13). Bu calismada elde
ettigimiz verilerin aksine Lee ve ark. (2014) 20 mg/kg ve 50 mg/kg; Yakhkeshi ve ark.
(2011) 25 mg/kg sangrovit kullandiklar1 c¢aligmalarda koliform bakteri sayisinda
kontrol grubuna gore azalma, laktik asit bakteri sayisinda kontrol grubuna gore artis

saptamislardir.
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4.10. Yasama Oranlarinin Belirlenmesi

Yapilan denemede 39 siiresince i¢in 6liim kontrol grubunda 3, 60 mg/kg sangrovit
uygulanan grupta 0, 120 mg/kg sangrovit uygulanan grupta 3, 240 mg/kg sanrovit
uygulanan grupta ise 2 adet olmustur. Dolayisiyla yasama giicii %97,2 olarak

belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma ile diger arastiricilarin sonuglar1 arasinda gézlenen bazi
farkliliklarda kullanilan bitki ekstraktlarinin dozu, aktif madde orani, etkilesimleri,
rasyonun bilesimi, kullanilan ekstraktin bagirsaklardan emilim diizeyi,

bagirsaklardan gegis hiz1 gibi faktorler etkili olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler agisindan ii¢ fitografik bolgenin kesistigi bir bolgede
bulunan ve pek ¢ok cinsin ve tiiriin orijin merkezinde bulunan bir {ilkedir. Macleaya
cordata bitkisi yapilan arastirmalar dogrultusunda Cin’in giiney dogu bolgesinde genis
bir sekilde yayilim gosteren, Cin’e 6zgii bir bitki oldugu anlasilmistir. Almanyada da
ekim alanlaria sahip bir bitkidir. Macleaya cordata ekstrakti hakkinda yurt disinda
bir¢ok bilimsel ¢aligmalar bulunan bir bitkisel ekstrakttir. Kanath yetisticiliginde
performans artirici, antienlamatuvar, antimikrobiyal, antioksidan vs. olarak kullanim

alanina sahiptir. Geleneksel tipta da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Aragtirmanmn  0-39.giinlerinde  60-120-240 mg/kg Macleaya cordata
ekstraktinin kullanimi ile biiylime performansi, sicak karkas agirligi ve randimant,
gogiis eti MDA diizeyi, but eti pH diizeyi, diski ve altlik amonyak diizeyleri yoniinden

istatistiksel olarak fark saptanmamustir.

Farkli dozlarda Macleaya cordata ekstrakti verilen deneme gruplarinda bursa
Fabricius agirliklarinda kontrol grubuna gore artis saptanmistir. Ancak deneme
sonunda S120 grubunda bursa Fabricius agirhigi en yiiksek, S240 grubunda ise en
diisiik ¢ikmasi1 Macleaya cordata diizeylerinin ve gevresel stres faktorleri gibi bursa
Fabricius’da degisiklige neden olabilecek faktorlerin kanatlinin bagisiklik sistemini
etkileyebilecegi kanisin1 uyandirmaktadir. Daha derinlemesine inceleme igin bursa

Fabricius indekslerinin yapilmasi onerilebilir.

Doudenum, jejunum ve ileum pH diizeyleri incelendiginde doudenum ve
ileum pH degerinde sangrovit uygulanan deneme gruplart kontrol grubuyla
kiyaslandiginda 6nemli diisiisler belirlenmistir. Bu arastirmada rasyonlara Macleaya
cordata ekstraktinin ilavesinin doudenum ve jejunum pH degeri {izerine Gnemli

etkileri tespit edilmistir. Ortamin pH diizeyinin diismesi hem besin maddelerinin
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sindirimini hemde patojen mikroorganizmalarinin iiremelerinin énlenmesi agisindan
onemlidir. Ancak ¢aligmada tespit edilen pH araliklar1 E.coli gelisimini inhibe edici
ozellikte olmayabilir. Jejunum pH derecesi yoniinden degerlendirmede ise gruplar
arasinda istatistiksel olarak olmasa da rakamsal olarak Macleaya cordata’nin

kullanildig1 grupta pH diizeyi kontrol grubuna kiyasla diistik ¢ikmustir.

Arastirmanin 0-39. giinlerinde sindirim sistemine iliskin histomorfolojik
parametreler (villus yliksekligi, kript derinligi, villus yiiksekliginin kript derinligine
orani) jejunum ve ileum i¢in incelenmis olup villus yiiksekligi ve kript derinligi
yoniinden istatistiksel agidan degerlendirmede gruplar arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir. Macleaya cordata ekstraktinin kullanimi ile bagirsak morfolojisinin
degisken olarak etkilendigi saptanmis olup biiyiime performasi parametrelerinde
kayda deger degisikligin olmamasinin nedeni olarak sindirim kanalindaki
mikroorganizmalarin hiicre i¢i pH dengesini korumak i¢in enerji harcamasina baglh
olarak biiylimeyi yavaslatabilecegini disiinebiliriz. Jejunum ve ileumdaki villus
yiiksekliginin kript derinligine oraninda kontrol grubu ile deneme gruplari arasinda

istatistiksel olarak fark gdzlenmemistir.

Arastirma sonucunda bagirsak numunelerinden sekuma iliskin kontrol ve
deneme gruplarinda koliform bakteri, laktobasillus bakteri diizeyleri bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark gdzlenmemistir. Rasyona Macleaya cordata
ektraktinin ilavesi ile koliform bakteri sayinda gerileme olusturmamasi sonucunu
caligmamizda tespit edilen duodenum, jejunum ve ileum pH araliklarinin koliform
gelisimini inhibe edici Ozellikte olmamasini neden gosterebiliriz. Kiimes
hayvanlarinda bakteriyel fermentasyonun ana yeri sekumdur. Bitkisel ekstrakta
kanathinin fizyolojik tepkisini degerlendirmek icin sekal parametreler (pH, agirlik,
bakteriyel enzim aktiviteleri vb.) dikkate alinmalidir. Kullanilan bitkisel ekstraktin
bagirsak mikroflorasina etkisi lizerine daha fazla ¢alisma yapilmasi, bunun kanath

beslenmesi ve sagligindaki roliinli anlamamiza yardimci olabilir.
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Arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda iyilesme oraninin yiiksek
oldugu verilere ulasildigi gibi, hi¢bir farkin gozlenmedigi neticeler de elde edilmistir.
Parametrelerin daha iyi anlasilabilmesi i¢in Macleaya cordata bitkisinin tilkemizde
varligi yoniinden ve Macleaya cordata ekstrakti ile ayn1 familyaya (papaveracea)
sahip olan tilkemizdeki diger tiirler (hashas, gelincik) lizerine caligmalarinin yapilmasi

hayvan sagligi ve veriminin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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OZET

Broyler Rasyonlarinda Macleaya cordata Ekstraktimn Kullammmn Biiyiime

Performansi, Baz1 Karkas Parametreleri ve Bagirsak Histomorfolojisi Uzerine Etkisi

Bu calisma broyler rasyonlarina farkli dozlarda ilave edilen Macleaya cordata
ekstraktinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
bazi karkas parametreleri ve i¢ organ agirliklari, gégiis eti MDA diizeyi, gégiis ve but
eti, duodenum, jejunum, ileum pH diizeyleri ve bagirsak histomorfolojisi lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla, hayvan materyali olarak
288 adet erkek bir giinliik Ross 308 erkek broyler civciv kullanilmistir. Her biri 72
adet civcivden meydana gelen 4 grup halinde ¢alisma yiirtitilmdstiir. Her bir grup 8
civcivden olusan 9 alt gruba ayrilmistir. Deneme toplamda 36 bdlme halinde bir
kontrol (K) ti¢ deneme (S60, S120 ve S240) grubu olacak sekilde gerceklesmistir.
Macleaya cordata ekstrakti (Sangrovit®) deneme rasyonlarina 60 mg/kg, 120 mg/kg
ve 240 mg/kg diizeylerinde katilmistir.

Arastirma 39 giin siirdiirilmiistiir. Deneme siiresince hayvanlara verilecek
yemler 3 donem halinde hazirlanmistir. Bu maksatla, 0-11 giinliik baslangi¢c donemi,
11-24 giinliik donem biiyiitme ve 24-39 giinlikk bitirme donemi olacak sekilde
diizenlenmistir. Bazal rasyon misir ve soya kiispesi esasli olarak hazirlanmistir.
Belirtilen her ii¢ donemde hayvanlarin biiyiime performanst ve bazi karkas
parametreleri saptanmistir. Duodenum, jejunum, ileum pH’lari, gogiis ve but etinde
pH diizeyleri belirlenmistir. Digki ve altlik 6rnekleri alinarak NH3-N konsantrasyonu
hesaplanmistir. Arasgtirmanin 24. ve 39. giiniiniin sonunda ise bagirsak villus
yiiksekligi, kript derinligi ve villus yiiksekliginin kript derinligine orani saptanmustir.

Aragtirmanin sonucunda Macleaya cordata ekstraktinin kullaniminda gruplar
arasinda biiyiime performansi (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yaralanma orani), sicak karkas agirligi ve randimani, gogiis eti MDA diizeyi, sekum
mikroorganizma diizeyi ve diski ve altlik amonyak diizeyi, jejununum pH, but eti pH
diizeyi yoniinden fark gozlenmedi. 39. giin bagirsak histomorfolojisinin incelendigi
calismada gruplar arasinda villus ytliksekligi, kript derinligi yoniinden istatistiksel fark
saptamistir. Macleaya cordata ekstraktinin bu yararl etkisi bagirsaklardaki zararli
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bakteri sayisini azaltmasi ve yemin daha iyi hayvan tarafindan degerlendirmesi
olabilir. Villus yiiksekliginin kript derinligine oraninda (VY/KD) gruplar arasinda fark
saptanmamistir. Duodenum ve ileum pH degerleri ile gogiis eti pH diizeyleri arasinda
istatistiksel fark saptanmigtir. Bursa Fabricius agirligi agisindan gruplar arasinda
istatistiksel fark saptanmustir.

Bu calismaya gore Macleaya cortata ekstraktinin broyler beslemede
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilir. Ancak bu konuda daha derinlemesine
caligmalarin yapilmasina gereksinim vardir.

Anahtar Kelimeler: Bagirsak, Broyler, Biiylime, Sangrovit, Bagirsak, Villus
Yiiksekligi

67



SUMMARY

Title: The Effect Of Using Macleaya cordata Extract in Broiler Rations on Growth
Performance, Some Carcass Parameters and Intestine Histomorphology

This study was conducted to determine the effects of Macleaya cordata extract in
broiler ration supplements; on body weight, body weight gain, feed intake, feed
conversion ratio (FCR), some carcass parameters, breast meat MDA, breast and thigh
meat, duodenum, jejunum, ileum pH levels and intestinal histomorphology. For this
purpose, 288 male one day old Ross 308 male broiler chicks were used as animal
material. The study was carried out in 4 groups, each consisting of 72 chicks. Each
group was divided into 9 sub-group consisting of 8 chicks. A total of 36 study as a
control chamber (K) of three experiments (S60, S120 ve S240) were conducted so that
group. In the thesis study, Macleaya cordata extract (Sangrovit®) levels to be included
in the ration were arranged as 60 mg / kg, 120 mg / kg and 240 mg / kg.

The research was continued for 39 days. During the trial, feeds for animals were
prepared as 3 periods. Fort his purpose, it was designed as initial (0-11 days),
magnification (11-24 days and the final 24-39 days) period were divided into three
periods. The basal diet was based on corn and soy bean.

In each of the three periods described above, growth performance and some
carcass parameters were determineted. pH in the breast and thigh meat, duodenum,
jejunum and ileum were determinated. NH3-N concentration was calculated by taking
feces and litter samples. At the end of the 24" and 39" day, intestine villi height, cript
depth and villi height: crypt depth ratio were determined.

As a result of research, there was no difference in terms of growth performance
(live weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion rate), hot carcass
weight and efficiency, breast meat MDA level, secum microorganism level, fecal
ammonia level and litter ammonia level, Jejunum pH, pH values of thigh of the use of
Macleaya cordata extract, However, numerical differences detected. In 39" day of
study, there was a statistical difference between groups in terms of villus height and
crypt depth of intestine. This may arise from reducing the number of harmful bacteria
in the intestine and better evaluation of feed by animal. There was no difference
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between the villi height and the depth of the crypt. There was statistically difference
between pH values of duodenum, jejunum, ileum and pH values of breast and thigh.
There was statistically difference between groups in terms of bursa Fabricius weight
and fecal ammonia level. This study shown that the Macleaya cordata extract can be
used as an alternative to antibiotics in broiler feeding. However, it can be stated that
more detail studies should be done on this subject.

Keywords: Broiler, Sangrovit, Growth, Intestine, Villus Height
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