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Bu ¢alismada Atatiirk bBaraj Golii’'ndeki Mastacembelus mastacembelus (Banks & Solander,
1794) tirtniin metrik ve meristik Ozellikleri incelenmigtir. 2020-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin
Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde yer alan gévde hacmi bakimindan diinyada altinci sirada bulunan
tilkemizin en bilyiik baraji olan Atatiirk Baraj Goli’nde belirlenen 14 farkl istasyonda dikenli yilanbaligi,
M. mastacembelus tiiriine ait saha ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Dort mevsim olacak sekilde yapilan
arazi ¢alismalarinda ITUCN’nin kirmiz liste dlgiitlerine gore asgari endise (LC) kategorisinde yer alan M.
mastacembelus tiiriine ait toplam 47 (37 29, 10 &&) birey yakalanmustir. Laboratuvarda gonadlar
alinarak esey tayinleri yapilan ve bazi taksonomik karakterlere ait Sl¢iimleri alinan 6rnekler metrik ve
meristik bakimindan incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda gonad agirligt minimum 0.3 g,
maksimum 0.13 g; dorsal uzunluk minimum 28 cm, maksimum 37 cm olarak bulunmustur. Ayrica,
maksimum total boy uzunlugu 63.2 cm ile disi bir bireyde goriiliirken en yiiksek standart boy uzunlugu
yine disi bir bireyde 60 c¢cm olarak olglilmiistiir. Calisma alaninda toplanan dikenli yilanbaliklarinda disi
ve erkek bireyler arasinda 6nemli 6l¢iide agirlik farkliliklar: goriilmistiir. Disilerin hemen hemen yarisi
(%43.75) 300-400 gr agirhginda bulunurken, erkeklerin yarisindan fazlasi (%65) 200-400 gr agirliginda
bulunmustur. Ancak, diger karakterler bakimindan 6rneklerin metrik-meristik degerleri arasinda anlamli
bir baglanti kurulamamigtir. Bu veriler M. mastacembelus hakkindaki mevcut bilgilere 6énemli katkilar
saglayacagi gibi, sucul ekosistemlerden gida iiretiminin en 6nemli kaynaklardan biri olarak goriildigi
giiniimiizde Atatiirk Baraj Golii’nde alternatif iiriin yetistiriciligin arttirilmasi ve daha aktif, daha kapsamli
koruma programlarinin gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, Mastacembelus mastacembelus, meristik, metrik, Atatiirk
Baraj Goli



ABSTRACT

MS THESIS
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Mastacembelus mastacembelus (Banks & Solander, 1794) SPECIES
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In this study, morphometric and meristic features of Spiny Eel, Mastacembelus mastacembelus
(Banks & Solander, 1794) in Atatiirk Dam Lake has been investigated. 2020-2022, field studies of the
spiny eel, M. mastacembelus, were carried out at 14 different stations determined in Atatiirk Dam Lake,
the largest dam of our Tiirkiye, which ranks sixth in the world in terms of body volume located in the
Southeastern Anatolia Region of Tiirkiye. A total of 47 individuals (37 29, 10 dJ&) of M.
mastacembelus, which is categorized as Least Concern (LC) according to IUCN’s red list criteria, were
captured during field studies in all seasons. The specimens were examined metrically and meristically by
taking their gonads, sex determination and measurements of some taxonomic characters. As a result of the
examinations, gonad weight was found to be minimum 0.3g and maximum 0.13g; dorsal length was
found to be minimum 28 cm and maximum 37 cm. In addition, the maximum total length was 63.2 cm in
a female individual, while the highest standard length was 60 cm in a female individual. Significant
weight differences were observed between males and females of the spiny eels collected in the study area.
Almost half of the females (43.75%) weighed 300-400 g, while more than half of the males (65%)
weighed 200-400 g. However, no significant correlation could be established between the metric-meristic
values of the samples in terms of other characters. These data will contribute to the existing knowledge
about M. mastacembelus and will contribute to the development of more active and comprehensive
conservation programs and to increase alternative crop cultivation in Atatiirk Dam Lake, where food
production from aquatic ecosystems is considered one of the most important resources.

Key words: Biodiversity, Mastacembelus mastacembelus, meristic, metric, Atatiirk Dam Lake



ONSOZ

“Atatiirk Baraj Goli’'nde Yasayan Mastacembelus mastacembelus (Banks &
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Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu tez ¢aligmasinin basindan beri
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1. GIRIS

Asya, Avrupa ve Afrika arasinda koprii vazifesi gorerek onemli bir cografi
konuma sahip olan Tiirkiye, olduk¢a zengin bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir (Akman
1999; Cole ve ark., 1994; Demirsoy, 1996; Eken ve ark., 2006). Ancak, tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de biyolojik c¢esitlilik basta hizli niifus artig1 olmak iizere cesitli
nedenlerle tahrip edilerek bircok yaban hayvani tiirii ve yasam alanlarint yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya gelmistir (Eken ve ark., 2006; Orlando ve Davis 2004).
Biyogesitlilik dinamikleri giinlimiizde ekosistemler i¢indeki degisimlerin gdsterilmesi,
Ol¢iilmesi, anlasilmasi ve tahmin edilmesinde O6nemli rol oynarken ekosistemlerin
dengesinin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda kritik bir 6neme sahiptir. Su
ekosistemleri, 6zellikle goletler, goller ve baraj golleri gibi sulak alanlar, bir¢ok sucul
tiirliin yagam alanin1 barindirir. Bu ekosistemler, dogal kaynaklar1 ve biyolojik ¢esitliligi
strdiiriilebilir bir sekilde yOnetmeye yonelik ¢abalarimizin merkezindedir. Bu
baglamda, sulak alanlar, biyolojik ¢esitliligin zengin oldugu ve sucul organizmalarin
onemli bir yasam alan1 buldugu ekosistemlerdir (Basc¢inar, 2014). Su ekosistemleri
barindirdig1 sucul canlilar1 tarih boyunca insanli§in hizmetine sunmustur ve bu su
tirtinleri giinlimiizde de her tilkenin ekonomisi iizerinde siirekli katki saglayan ve biiyiik
bir 6nem tasiyan dogal canli kaynaklar olarak yer almaktadir. Ulke ekonomisine olan
katkilarinin yani sira, saglikli ve dengeli beslenmenin énemi konusunda bilingli olan
tilkeler, ihtiya¢ duyulan hayvansal proteinin karsilanmasi i¢in i¢ su ve deniz

tirlinlerinden 6nemli 6lglide faydalanmaktadirlar (Bascinar, 2014).

Tiirkiye’nin toplam kiyr uzunlugu, adalar hari¢ olmak tizere 8592 km’dir.
Korunan kiyr uzunlugu 2021 yili itibariyle 3216 km olup bu da 37%’ye tekabiil
etmektedir (Taritm ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii, 2022). Ulkemiz 25 akarsu havzasindan olusmaktadir. Ulkemizde bulunan
akarsularin ¢ogu iilke smirlar1 icinden dogmakta olup iilke igerisinde denize
dokiilmektedir. Simirlarimiz i¢inde dogup kendi kiyillarimizdan denize ddokiilen
akarsulardan en 6nemlileri Kizilirmak (1.151 km), Sakarya (824 km), Biiyiikk Menderes
(584 km), Seyhan (560 km), Yesilirmak (519 km), Ceyhan (509 km), Gediz (275 km),
ve Kiigiik Menderes (129 km) nehirleridir. Sinirlarimiz i¢inde dogup baska iilkelerin
kiyilarindan denize dokiilen akarsular ise Firat (Tiirkiye’de kalan kism1 1263 km), Dicle

(Tirkiye’de kalan kismi 512 km), Coruh (Tiirkiye’de kalan kismi 354 km), Kura



(Tiirkiye’de kalan kismi 189 km) ve Aras (Tiirkiye’de kalan kism1 548 km) nehirleridir.
Asi (Tiirkiye’de kalan kismi 88 km) ve Merig (Tiirkiye’de kalan kism1 187 km) nehirleri
ise bagka iilkelerin topraklarindan dogup iilkemiz kiyilarinda denize dokiilmektedir.
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiillen caligsmalar
sonucunda iilkemizde tespit edilen 320 adet dogal gol bulunmaktadir. Bu gollerin bir
kism1i mevsimsel nitelikte olup kis yagislar1 ile dolmakta olup yazin yagis
olmamasindan dolay1 ise kurumaktadir. Tirkiye’deki gbller arasinda Van Goli (3. 713
km?), Tuz Goli (1.300 km?), Beysehir Golii (656 km?), Egirdir Golii (482 km?)
biiyiikliik olarak en biiyiik gollerdir.

Tiirkiye’de isletmede 861 adet baraj bulunmaktadir. Tiirkiye’deki barajlardan
Atatiirk Baraj1 817 km?, Keban Baraj1 675 km?, Ilisu Baraj1 313 km?, Karakaya Baraji
268 km?, Hirfanli Baraj1 263 km? yiizey alanma sahiptir (Devlet Su Isleri Genel
Midiirligii, 2023). Hizli niifus artigina paralel olarak iilkemizde de tiim diinyada oldugu
gibi mevcut su kaynaklarinin etkin ve verimli kullanimi gitgide zorunlu hale
gelmektedir. Buna baglh olarak 6zellikle tarimsal alanlarda yapilan tiretimde kullanilan
suyun kirletilmesi ve kiiresel iklimin etkisiyle azalan su kaynaklarinin barindirdigi
biyolojik ¢esitliligi koruyarak daha verimli bir sekilde kullanmak durumundayiz. Iste
tam da bu nedenlerle iilkemizin Giineydogu Anadolu bdolgesinde onemli bir yeri
bulunan Atatiirk Baraji’nin hem bolgedeki tarimsal alanda suya olan ihtiyacin fazla
olmast hem de kisitli su kaynaklarimiza ragmen {ilkemizin en biiyiik nehirlerinden biri
olan Firat Nehri suyunun nimetlerinden daha fazla yararlanmaliyiz. Giliniimiizde sucul
ekosistemlerden gida {iretimi en Onemli kaynaklardan biri olarak goriilmektedir. Su
triinleri Uretimi genel olarak avcilik ve yetistiricilik olmak {izere iki sekilde
yapilmaktadir. Olduk¢a zengin farkli su kiitlesi ve su kaynaklarina sahip olan Tiirkiye
igsularinda 2023 yil1 itibariyle Tiirkiye tatli su ihtiyo-faunasi 20 takim, 37 familya ve 97
cinse ait toplam 427 tiirden olusmaktadir. Bunlardan 21 tiirin (%4,9) yabanci-egzotik,
215 tiriin (%50,4) ise Tiirkiye'ye endemik oldugu degerlendirilmektedir. Tirkiye
ithtiyofaunasinda en fazla tiire sahip takimlar Cypriniformes (297 tiir, %69,6) olup, bunu
Cyprinodontiformes (26 tiir, %6,1), Salmoniformes (25 tiir, %5,9), Gobiiformes (20 tiir,
%4,7), Siluriformes (13 tiir, %3,0) ve Clupeiformes (9 tiir, %2,1) takip etmektedir.
TUCN Kirmizi Liste kriterlerine gore, dogal olarak yayilis gosteren 403 tiirden (yabanci
tiirler hari¢) dort balik tiirlinlin nesli titkenmis ve 28'1 (%6,9) CR, 44'i (%10,8) dahil
olmak tizere 99 tiir (%24,4) yok olma tehlikesiyle kars1i karsiya olarak



siiflandirilmistir. Bilimsel ¢aligmalarin artmasiyla birlikte sadece 3 yil i¢inde (2020 ila
2023 arasinda) Tiirkiye'den yeni tanimlanan 26 tiir ve Tiirkiye i¢ sularindan belgelenen

30 yeni kayit olmak {izere toplam 56 tiir eklenmistir (Cigek ve ark., 2023).

Cigek ve ark. (2023), ¢alismalarinda Tiirkiye tatli su lampreyleri ve baliklart
2023 kontrol listelerinde nehir havzalar1 bazinda Firat-Dicle Nehir Havzasi i¢in toplam
97 balik tiiriiniin varligin1 rapor etmislerdir. Bu nehir havzasinda rapor edilen 97 balik
tirii ile Tirkiye tathh su balik faunasinin %22,72’°sini temsil etmektedir. Firat Nehir
sistemi lizerinde kurulan Atatiirk Baraj G6li’niin zengin bir balik ¢esitliligine (28 balik
tirtine) sahip oldugu goriilmektedir (Basusta ve Yeniyol, 2016; Dortbudak ve ark.,
2012; Oymak, 2000; Patir ve ark., 2009).

Synbranchiformes takimindan Mastacembelidae familyasina dahil olan
Mastacembelus mastacembelus (Banks & Solander, 1794) (dikenli yilanbaligi) Tiirkiye
tatlisu balik faunasi iginde bir familya, bir cins ve bir tiir diizeyinde temsil edilmekte

olup, Tirkiye tatlisu balik faunasinin %0.2’sini olusturmaktadir (Cigek ve ark., 2023).

Cesitli su habitatlarina uyum saglayabilen, ekolojik toleransi yiiksek M.
mastacembelus (dikenli yilanbaligi) tiiri dayanikli bir balik tiirii olarak kabul edilir.
Dikenli yilan baliklari, ot¢ulluktan yirticilifa kadar bir dizi beslenme stratejisi sergiler
ve diyetleri tiire ve habitata gore degisir. Bazilar1 otgul olup su bitkileriyle beslenirken,
digerleri etobur olup omurgasizlar ve kiiciik baliklarla beslenir (Brown ve ark., 2010).

Yiiksek protein icerigi nedeniyle bolge insani i¢in dnemli bir besin kaynagidir.

Bu tezin amaci, ililkemizde genis bir dagilis alanina sahip olmasina ragmen
popiilasyonu az olan, boélgesel olarak ekonomik degeri olup halk tarafindan sevilerek
tilketilen ve su irilinleri yetistiriciliginde alternatif tiir olarak kullanilabilecek olan
dikenli yilanbaliginin (M. mastacembelus) ekolojik ve taksonomik 6zelliklerine katkida
bulunmaktir. Ayrica,Tiirkiye’nin en biiylik baraj golii alaninda yerel ekonomiye
katkisin1 artirmaya yonelik bilgi alt yapisin1 olusturmak ve bu 6nemli ekosistemin
biyolojik ¢esitliliginin korunmasi ve siirdiiriilebilir su kaynaklarinin yonetilmesi

acisindan yerel ve ulusal gevre politikalarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Mastacembelidler tatli su habitatlarin1 tercih eder ve genellikle nehirlerde,
batakliklarda ve gollerde bulunur. Actinopterygii smifinin  Synbranchiformes
takimindan Mastacembelidae familyasina dahil olan ve Afrika, Asya ve Orta Dogu'nun
tropikal ve subtropikal bolgelerinde genis bir dagilima sahip olan Mastacembelus cinsi,
70'in {izerinde taninmis tiirden olusur (Coulter, 1948; Britz, 2007). Afrika i¢ sularinda
52 Mastacembelus tiirti bulunurken, Asya i¢ sularinda sadece 9 tiir bulunmaktadir
(Froese ve Pauly, 2002).

Dikenli yilanbaligi M. mastacembelus tiirii ise Ortadogu ve Anadolu’daki Dicle
Nehri, Firat Nehri, Kor Nehri ve fran Korfezi havzasinida igine alan Iran, Irak, Suriye
ve Tirkiye’de dagilim gostermektedir. Tiirkiye i¢ sularinda ise Firat ve Dicle Nehir
sistemi ve kollarinda yasamaktadir (Cicek ve ark., 2023).Tiirkiye faunasi i¢in ilk olarak
Kuru (2004) tarafindan Mastacembelus simack olarak rapor edilmistir. Daha sonra
cesitli su kaynaklarindan Geldiay ve Balik (2007) M. simack olarak; Cigek ve ark.
(2015, 2020), Fricke ve ark. (2007), Kuru ve ark., (2014), tarafinda rapor edilmistir.
Tiirkiye’de koruma tiir ile ilgili herhangi bir koruma durumu bilinmiyor. Dikenli yilan
balig1 tiirii insan aktivitelerine karsi orta hassas durumda olup, bolgesel olarak

ekonomik degeri olan bir tlirdiir (Cigek ve ark., 2023).

Dikenli Yilanbaligi, M. mastacembelus IUCN kirmizi listesine gore LC (asgari
endise) kategorisinde yer alip Afrika, Asya ve Orta Dogu'nun tropikal ve subtropikal
bolgelerinde yaygin olarak bulunmakta ve tatli su habitatlarini tercih ederler. Genellikle
nehirlerde, batakliklarda ve gollerde bulunur, ¢esitli beslenme stratejileri sergilerler ve
diyetleri tiirlere ve yasam alanlarina bagh olarak degisiklik gosterir (Vreven, 2004,
Vreven ve Snoeks, 2009; Vreven ve Teugels, 2005). Yaygin olarak dikenli yilan
baliklari olarak bilinen M. mastacembelus, belirgin sirt dikenleri ve sinirl sayida anal
dikenleri olan yilan benzeri baliklardir. Bu baliklarin pelvik yiizgecleri veya kusaklari

yoktur (Aly ve ark., 2023).

Coad (1996), M. mastacembelus tiiriiniin Ortadogu'da, 6zellikle Tiirkiye, Suriye,
Irak ve Iran'da Firat ve Dicle Nehri havzasinda yasadigimi bu nedenle Mezopotamya

dikenli yilan balig1 olarak ta bilindigini ifade etmistir.



Parsons ve ark. (2003), nehirler ve rezervuarlar gibi farkli habitatlarda yasayan
M. mastacembelus popiilasyonlarinda morfolojik karakterlerin degisen ekolojik

parametreler nedeniyle farkliliklar gosterdigini ifade etmislerdir.

Sahinéz ve ark. (2007), yumurtlama sirasinda M. mastacembelus’ta mil
kalitesindeki degisiklikleri aragtirmig ve sicaklik ve su kalitesi gibi ¢evresel faktorlerin

tiiriin lireme basarisini etkileyebilecegini ifade etmislerdir.

Pala ve ark. (2010), M. mastacembelus 6rneklerinin mide igeriklerini arastirmak
icin Karakaya Baraj Goli'nde yaptiklar1 c¢alismada, orneklerin mide igeriklerinin
kabuklular, bocekler ve baliklar gibi c¢esitli canli gruplarindan olustugunu tespit
etmisler. Arastirmacilar Amphipoda ve Copepodanin en sik tiiketilen kabuklular
oldugunu, Diptera ve Coleoptera'nin ise en ¢ok tiiketilen bdcekler oldugunu ifade
ederken, yapilan mide igerigi analizlerinde Karakaya Baraj Goli'ndeki M.
mastacembelus'un baslica besin bilesenlerinin balik ve karides oldugunu ortaya

koymuslardir.

Giimis ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu'dan M. mastacembelus'un yasini ve
biiylimesini arastirmislar ve Garzan Cayi'ndan toplanan orneklerin uzunluk-frekans
verilerini kullanarak 6rneklerin ¢ogunlugunun 1 ila 4 yas arasinda oldugunu ve 4
yasindan sonra biliylime oraninin diistiigiinii ortaya koymuslardir. Arastirmacilar ayrica,
von Bertalanffy biliyime parametreleri Loo = 474,52 mm, K = 0,144 ve t0 = -1,78 yil

olarak tespit etmislerdir.

Giines ve ark. (2010), Malatya’daki Karakaya Baraj Golii'nde yasayan M.
mastacembelus'un beslenme aligkanliklart ve trofik etkilesimleri iizerine yaptiklart
arastirmada topladiklar1 Orneklerin sindirim sistemi igeriklerini farkli yontemler
kullanarak analiz etmisler ve tiiriin ¢ok cesitli makroomurgasizlar ve balik tiirleri ile

beslendigini ortaya koymustur.

Abdulkarim ve Abdullah (2010), yapmis olduklar1 g¢alismada M.
mastacembelus'un nematodlar, cestodlar, trematodlar ve acanthocephalans ile enfekte

oldugunu bildirmislerdir.

Bashé ve Abdullah (2010), Irak'taki Biiyiik Zap Nehri M. mastacembelus dikenli
yilan baliklarinin %64'tinden fazlasinin en az bir parazit tarafindan enfekte oldugunu ve

tiirlin parazitik faunasun, iki monogenean ve dort cestod dahil olmak iizere alt1 farkl



parazit tiiriinii icerdigini belirtmislerdir. Arastirmacilar en yliksek yogunlugun baligin

solungaglarinda, ardindan bagirsak ve yiizme kesesinde bulundugunu tespit etmislerdir.

Abujam ve Biswas (2011), M. mastacembelus tiiriiniin iireme biyolojisini
lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada erkek ve disi Macrognathus aral i¢in ortalama
olgunluk yasinin sirasiyla 272 giin ve 287 giin oldugunu ve erkeklerde gonadosomatik
indeks (GSI) degerlerinin kadinlardan daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
Aragtiricilar, tliriin ireme mevsiminin Agustos'tan Aralik'a kadar oldugunu ve en yogun

yumurtlama déneminin ise Eyliil'den Kasim'a kadar oldugunu tespit etmislerdir.

Aral ve ark. (2011), M. mastacembelus’da dahil olmak tizere tathi su baliklarinin
embriyonik ve larval gelisimini incelemisler ve tiiriin embriyonik biiyiime, yumurtadan
citkma ve larva gelisimi gibi erken gelisim asamalarina iliskin ayrintili bir bilgi

sunmuslardir.

Mhaisen ve Abdul-Ameer (2021), M. mastacembelus da dahil olmak iizere
cesitli balik tiirlerinde Gyrodactylus tiirlinlin konak¢1 tiir olarak bulundugunu ifade

etmislerdir.

Mhaisen ve ark. (2013), Irak'in Basra Eyaletindeki tatli su ve deniz baliklarinin
trematodlar1 tizerine yiriittiikleri ¢alismada M. mastacembelus'ta Procerovum varium,
Cryptocotyle concave ve Cryptocotyle lingua gibi trematodlari barindirdigini ifade

etmislerdir.

Kara ve ark. (2014), M. mastacembelus'un Adiyaman bdlgesi akarsularindaki
dagilimin1 ve morfometrik 6zelliklerini arastirmislar ve tliriin bolgenin ¢evre kosullarina
1yl uyum sagladigin1 ve morfometrik 6zelliklerinde dnemli farkliliklar sergilediklerini

belirtmiglerdir.

Olgunoglu (2011), taze ve sicak tiitsiilenmis yilan baliginin insan tiiketimi igin

onemli bir besin profili olacagini ifade etmislerdir.

Sen ve ark. (2017), Tirkiye Karasu Nehri'nden topladiklar1 M. mastaceembelus
orneklerinde agir metal kontaminasyonunu arastirmislar ve Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre kullanarak oOrneklerin dokularindaki krom (Cr), kadmiyum (Cd),
kursun (Pb) ve bakir (Cu) konsantrasyonlarininin halk saglig: i¢in potansiyel bir risk

gosteren degerler igerdigini bildirmislerdir.



Dogu ve ark. (2022), kriyoprezervasyonun M. mastacembelus'un sperm
hareketliligini ve dollenme oranin1 olumsuz yonde etkiledigini ifade ederek bir
kriyoprezervatif sulandirict soliisyonu kullaniminin bu tiiriin ¢6ziilme sonrasi sperm
hareketliligini ve dollenme oranini korumada etkili oldugunu ve bu tiirlerin 1slahina

yardimci olabilecegini belirtmislerdir.

Koyun ve Celik (2020), M. mastacembelus tiiriinde ektoparazit istilasinin agirlik
ve cinsiyetin tizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, tiirlin parazit istilasina karsi
savunmasiz oldugunu ve en yaygin olanin monogenean parazitler oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica, erkek bireylerin disilere gére daha yiiksek parazit

prevalansina ve yogunluguna sahip olduklarini ifade etmislerdir.

Ozpolat (2020), dikenli yilan bahg M. mastacembelus'un iireticiler ve

perakendeciler i¢in 6nemli bir ticari degerinin oldugunu belirtmistir.

Koyun ve Celik (2020), dikenli yilan baliginin parazit istilasina karsi duyarl
oldugunu ve erkeklerinde enfeksiyon yogunlugu ve yayginligi riskinin daha yiiksek

oldugunu ifade etmislerdir.

Duong ve ark. (2020), Mekong'da bulunan Mastacembelidae ailesine ait
filogenetik bir aga¢ olusturmak ve tiirler arasindaki genetik mesafeleri belirlemek icin
DNA barkodlama analizini kullanarak Mastacembelidae familyasinda bes farkli soy

bulundugunu ifade etmislerdir.

Wahab (2020), yapmis oldugu caligma ile M. mastacembelus tiiriiniin gece
beslenme diizenine sahip oldugunu Irak'ta Al-Tarthar kanalinda dagilis gosterdigini

ifade etmistir.

Al-Sa'adi (2020), molekiiler yontemler ve histolojik analizler kullanarak yapmis
oldugu calismada Irak'ta ilk kez M. mastacembelus balik tiirlerinde Centrocestus

formosanus, Phase ve Excysts metacercaria istilalarinin ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Mhaisen ve Abdul-Ameer (2021), Irak'ta balik tiirlerinin konukgular1 iizerine
yapmis oldugu calismada dikenli yilanbaligi M. mastacembelus'ta Contracaecum ssp.

tiiriiniin varligini belirtmislerdir.

Koyun (2021), M. mastacembelus iizerine yaptig1 arastirmada, Firat-Dicle
Havzasi'ndaki dagilis gosteren tiirde parazit istilasinin yliksek prevalanst ve

yogunlugunun, tiiriin beslenme aliskanliklariyla iliskili olabilecegini ifade etmislerdir.



Kalayct ve Durmaz (2014), ise Tiirkiye'deki M. mastacembelus'un popiilasyon
yapisini ve molekiiler filogenisini analiz ederek tiiriin genetik ¢esitliligini korumak i¢in
koruma ¢abalarmma duyulan ihtiyac1 vurgulamislar ve popiilasyon i¢indeki agik

farkliliklar1 gostermislerdir.

Gholamhosseini ve ark. (2022), Mezopotamya dikenli yilan baliginda (M.
mastacembelus) yapmis oldugu DNA dizilimi ve morfometrik analiz galismalarinda
farkli popiilasyonlar arasinda onemli genetik ve morfolojik varyasyonlar oldugunu

belirtmislerdir.

Gholamhosseini ve ark. (2022), iran'daki bes farkli nehir havzasindan farkli M.
mastacembelus popiilasyonlarinda yiiksek derecede bir varyasyonun oldugunu ve bu
morfolojik ve molekiiler cesitliliginin farkli ekolojik kosullar ve adaptif stratejilerle

baglantili olabilecegini belirtmislerdir.

Pal (2022), Kuzeydogu Hindistan'daki Haora ve Gomati nehirlerindenden
topladiklar1 dikenli yilan baliklarinda agir metal kontaminasyonunun metabolik
aktivitede bir azalmaya sebep oldugunu ve baliklarin artan oksidatif stres yasadiklarini

ifade etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alani

Tiirkiye'nin giineydogusunda yer alan Adiyaman ve Sanhurfa Havzalar
icerisinde yer alan Atatiirk Baraj Golii, Adiyaman il merkezinden 35 km giineyde ve
Sanlurfa ilinin ise yaklasik 60 km kuzeybatisinda olup Sanlwrfa iline bagli Bozova
ilgesine 24 km wuzakliktadir. 180 km uzunlugu, 48,7 km® hacmi ve 817 km?
yiizolglimiiyle iilkemizin 3. biiylik goli durumundadir. Baraj kuzeyde Giineydogu
Toroslar, doguda Karacadag, bat1 ve glineyde Gaziantep ve Sanliurfa ile ¢evrelenmistir
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Atatiirk Baraj Golii'nde avlama periyodu boyunca 6rnek alinan istasyonlar ve goliin genel
haritasi (Istasyonlar kirmizi renkle belirtilmistir)
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1983 yilinda insaat1 baglamis olan baraj 1992 yilinda isletmeye agildi. 8 tiirbine
sahip barajin yiiksekligi 169 m dir. Kaya dolgu tipinde bir barajdir. Gévde hacmi 84
500 000 (84,5 milyon) m? tiir. D1s yiizeyi kaya i¢i kil ve topraktir. Baraj goliiniin baskis1
ile ilk ingasindaki yiiksekligilOm kisalmistir. Atatiirk Baraji, dolgu hacmi bakimindan
diinyanin en biiyiik 6. baraji durumundadir. Hidroelektrik Santrali da, diinyada halen
yapimu siirenler arasinda 3., inga edilmis olanlar arasinda da 5. en biiyiik santraldir. Ayn
zamanda Avrupa'nin ve Tirkiye'nin en biiylik barajidir (Sanliurfa Su ve Kanalizasyon

Idaresi Genel Miidiirliigii, 2023).

Baraj golleri, hem insanlarin su kaynagi olarak kullandigi hem de bir¢ok sucul
tiiriin yasam alan1 olan 6zel ekosistemlerdir. Ancak, bu ekosistemler, insan faaliyetleri
ve ¢evresel degisiklikler nedeniyle giderek daha fazla tehdit altinda kalmaktadir. Bu
tehditler, bu sulak alanlardaki biyolojik c¢esitliligi ve ekolojik dengeyi olumsuz

etkilemektedir.

3.2. Cahisma Yontemi

Bu aragtirmada, 2022-2023 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj Golii’nde belirlenen
14 farkli istasyondaki M. mastacembelus orneklerinin yakalanmasina dayanmaktadir.
Olgiimlerinin yapilacagi balik 6rneklerini toplamak igin, bélgede bulunan yore
balik¢ilar tarafindan kullanilan iplik aglar kullanilmistir. Kullanilan bu aglar iplik aglar
olmalarmin yani sira fanyali aglardir. Olgiim yapilabilmesi igin yakalanan bireyler
arasinda c¢ok kiiciik olanlar degerlendirmeye alinmamistir. Avlanma esnasinda yore
balik¢ilarindan biiyiik destek ve yardim alinmistir. Avlanma sirasinda tesadiifi
ornekleme yapilmasina dikkat edilmistir. Avlanma istasyonu sayis1 ve yerinin secilmesi
konusunda baraj goliiniin en verimli noktalar1 secilmistir. Genel bir popiilasyon verisi
elde edebilmek ve goliin genelindeki popiilasyon hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla,
goliin bolge etrafindan bulunan 14 istasyon noktasi ziyaret edilmistir. Bu istasyon
noktalarin se¢ciminde Dortbudak ve ark. (2012), yapmis olduklar1 ¢alismadaki Atatiirk
Bbaraj Ggoli’nii temsil eden avlanma istasyonlari (Bozova, Arikok, Yaslica, Yazica,
Biiyiik Boyali, Aslanoglu, Bagpinar, Kizilcapinar, Beloren, Samsat, Gerger ve Kahta)
referans alinarak Hacihalil, Battalhiiyiik, Bozhiiyiik, Cakigesme, Bostanli, Samsat,
Dutluca, Kasimkuyu, Akincilar, Beloren, Kumluca, Eskitas, Bebek, Tekaga¢ yerlesim

birimlerinin agiklar istasyon noktalari olarak se¢ilmistir (Sekil 3.2).
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Secilen istasyonlar Adiyaman ve Sanliurfa ilimize baglhdir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin sahip oldugu iklim o6zelligi karasal iklimdir ve Adiyaman-Sanliurfa
illerimizde de iklim oOzellikleri karasal iklim oOzelliklerine sahiptir. Ancak bazi ig
bolgelerde ise karasal iklim 6zelliklerinden farkli iklim 6zellikleri de goriilebilmektedir.
Bu iklim 6zelliklerine bagli olarak; bahar doneminde sicak degerleri yiiksektir ve bunun
sonucu olarak yaz donemi sicakligi yiiksek ve uzun bir yaz dénemi yagsanmaktadir.
Buna karsilik kisa fakat belirgin bir kis donemi yasanmaktadir. Yilin 4-5 ayinda
ortalama sicakligin 20°C’nin iizerindedir. Kis donemi sicakligi ise; donem aylarmin

hi¢birinde 0°C’nin altina diismemektedir (Kogman,1993).

Karakaya ve ark. (2014), yapmis olduklar1 ¢aligma kapsaminda; Atatiirk Baraj
Goli’ndeki su sicakliginin yil boyunca 8,6°C ile 28,38°C arasinda oldugunu ve
¢cOziinmiis oksijen degerlerinin ise 3,75-10,79 mg/l arasinda degisim oldugunu
gostermistir. Atatiirk Baraj Goli’nde yil boyunca alt1 istasyonda su sicakligini 50 m
derinlige kadar 6lgmiis ve kis aylarinda 0-50 m derinlikler arasinda ortalama sicaklik
farkinin 0,7 °C kadar diisiik degerlere diistiiglinii Olclilmiistiir. Derinlik sicaklik
degerinin yan sira; yiizey suyu sicakliginin da Ocak’ta 10,85 °C ve Subat’ta 10,30 °C
olarak ol¢lilmiistiir. Kig aylarindaki 6l¢iilen sicaklik degerlerinin yani sira Mart ayinda
Olciilen su sicakligr degeri, kis aylarma benzer degerlerde oOlciilmiis ve 0-50 m

derinlikler arasindaki ortalama sicaklik farki 0,85 °C olarak belirlenmistir.

Karakaya ve ark. (2014), yaptiklari ¢alisma kapsaminda ol¢iim aldiklari 6
istasyondan 3 istasyonun yerleri, bizim caligmamizda ki; Hacihalil ve Battalhiiyiik,
Doganca ve Bozhiiyiik, Kovanci, Samsat ve Beloren istasyonlarimizin arasinda yer alan
baraj golii suyuna denk gelmektedir. Bizim g¢alismamiz icin toplanan orneklere ait
istasyon bilgileri Sekil 3.1°de kirmizi renkle belirtilmistir. Istasyonlarin koordinatlar1 ve

ziyaret bilgileri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2° de gosterilmistir.
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2022-2023 tarihleri arasinda Atatiirck Baraj Goli'nde caligma alanlarimizi olusturan
istasyonlara ait bilgiler

No Istasyon

Adi Koordinat Tarih Disi Erkek
1 Hacihalil g;gg}éjg 05.12.2022/08.03.2023/11/07.2023 30
2 Battalhiiyiik g;‘}g‘;zg%g 20.02.2023/04.04.2023/18.09.2023 > 1
3 Bozhiiyiik g;?;fég%gg 11.01.2023/06.06.2023/14/07.2023 1 2
4 Cakirgesme g;‘g‘gg 22.02.2023/06.11.2023/02.05.2023/23.09.2023 4 2
5  Bostanl: g;‘s‘ggg%ggg 06.12.2022/10.03.2023/09.06.2023/13.10.2023 5 0
6  Samsat g;;‘;‘;z;‘gig 23.02.2023/08.04.2023/16/07.2023 2 1
7 Dutluca égzgggég 13.01.2023/04.05.2023/15/08.2023/15.10.2023 6 0
8 Kasimkuyu g;ﬁgzg 07.12.2022/13.03.2023/20.08.2023 2 0
9 Akincilar g;gﬁg;ﬁg 25.02.2023/11.11.2023/08.05.2023/26.09.2023 5 1
10 Beloren 7?;;2?;:2)3861\113 14.01.2023/12.04.2023/17/08.2023 2 1
11 Kumluca g;;‘;‘;g;‘gig 08.12.2022/13.11.2023/11.05.2023/20.10.2023 6 0
12 Eskitas g;j;;jfgjg‘ég 04.11.2023/15.03.2023/12.06.2023/22.10.2023 6 0
13 Bebek g;i;;ﬁ‘égég 16.01.2023/16/11.2023/28.09.2023 1 2
14 Tekagag ggggzg 09.12.2022/17.04.2023/15.06.2023/26.10.2023 2 0

Cizelge 3.2. 2020-2022 yillar1 arasinda ¢aligma alanimizi olusturan istasyonlara gergeklestirilen ziyaret sayilari

Aylar

Istasyonlar

VI Vil VI IX Xl Xl

Xl

A\

Aralik 2022

x

X X

X

Ocak 2023

Subat 2023

Mart 2023

Nisan 2023

Mayis 2023

Haziran 2023

Temmuz 2023

Agustos 2023

Eyliil 2023

Ekim 2023

Kasim 2023

Toplam

Calisma alanlarini olusturan istasyonlarda bolgeyi ve dikenli yilanbaligini iyi

bilen yerel halk ve avcilarla goriismeler yapilmistir. Arazi ¢alismalarimizda dikenli
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yilanbaligin1 yakalamak i¢in ince gozli balik agi, yakalanan tiirlerin fotograf ¢ekimleri
icin bir adet Canon EOS 250D marka dijital fotograf makinesi, arazide koordinatlar
belirlemek ve yon tayini amaciyla bir adet Etrex Garmin marka GPS (Global Position
System) aleti kullanilmistir (Sekil 3.4).

2022-2023 yillart arasinda ¢aligmalarimizda tiiriin aktif oldugu saatlerde her
mevsime denk gelecek sekilde, sabahin ilk saatlerinden glinesin batigina kadar araziler

gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Dikenli yilanbaligi M. mastacembelus’a ait arazi ¢aligmasi goriintiileri
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-Istasyon noktalars, tiiriin yakalanabilecegi ve ¢alisma sahasini temsil edebilecegi
ozelliklerine gore secilmistir. Yapilan arazi ¢aligmalar: tiim istasyonlarda kayit altina

alinmigtir (Cizelge 3.1).

i
%

Sekil 3.3. Dikenli Yilanbaligi M. mastacembalus’a ait arazi ¢aligmasi gériintiileri

Tartim ve Ol¢lim isleminden biten 6rneklerin gonadlarin alinarak esey tayini ve
Olclimlerinin yapilabilmesi i¢in, aniisten baslayarak operkulum hizasina keskin bir
makas yardimiyla karinlart agilmigtir. Karinlar1 agilan baliklarin eseyleri gonadlarin
alinmasi sonucu tespit edilmistir. Baliklarin gonadlar1 ¢ikarilip 0.0001 g hassasiyetli

elektronik terazide tartilarak agirliklart saptanmistir (Sekil 3.5).

Araziden yakalanan dikenli yilanbaligi tiirleri laboratuvara getirilerek,
Ol¢iimlerinin yapilabilmesi i¢in tanilar1 yapilmis ve boy-agirlik Olctimleri tespit
edilmistir. Agirlik 6l¢iimlerinin yapilmasinda 1g hassasiyetli dijital terazi kullanilmig
olup gram cinsinden Sl¢lim yapilmistir. Boy 6l¢iimlerinin yapilmasinda ise; mm aralikli
cetvel yerlestirilmis ve ayrica 6zel dlglim tahtast kullanilmistir. Boy Ol¢limleri standart
boy ve total boy olarak alinmistir. Dorsal, anal ve pektoral 6l¢limleri mm aralikli cetvel
ile yapilmistir. GOz capi, géz mesafesi, bag uzunlugu ve viicut yiiksekliklerinin
Ol¢timleri dijital kumpas ile yapilmistir. Gonad agirligi ise 0.0001 g hassasiyetli dijital

terazi ile yapilmistir. Orneklere ait 8lgiimler Sekil 3.6’da gdsterildigi gibi alinmustir.
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.,\

Sekil 3.4. Dikenli yilanbalig1 aragtirmasinda kullanilan malzemelere ait goriintiiler (A-hassas terazi, B-
Dijital Kumpas, C- Diseksiyon Takimi, D- Olgiim Tahtasi, E- DSLR Fotograf Makinesi ve F-
GPS)
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Sekil 3.5. Adiyaman Baraj Goli’nden toplanarak laboratuvara getirilen dikenli yilanbaligi 6rnekleri
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Sekil 3.6. Dikenli yilanbaliginda 6l¢iimii alinan taksonomik karakterlerin gosterildigi sekil (Megep, 2023)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2022-2023 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj Golii’'nde 12 istasyondan toplam 47
M. mastacembelus 6rnegi (37 disi, 10 erkek) yakalanmustir. Disi:erkek orani incelendigi

zaman (D: E) 1.00: 0.27 olarak hesaplanmustir.

Gumiis ve ark. (2010), Atatiirk Baraj Golii’deki M. mastacembelus’un esey
oranini 1.00: 0.65 (D:E) olarak gozlemlemislerdir. Wahab (2020), Al-Tharthar Kanal’da
(Irak) M. mastacembelus’un esey oranini 1.00: 0.68 (D:E) olarak bildirmistir. Coban ve
ark. (2021), Keban Baraj Goli’ndeki M. mastacembelus’un esey oranini 1.00: 1.03
(D:E) olarak tespit etmislerdir. Disi:Erkek orani bakimindan elde ettigimiz disilerin
baskin olmast durumu Giimiis ve ark. (2010), ile Wahab (2020), tarafindan elde edilen
verilere benzerdir. Coban ve ark. (2021), elde ettigi verilenden ise farklidir. Bu farklilik

calisilan bolgelerin ve iklimlerin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

2022-2023 yillan1 arasinda yakalanan disi ve erkek bireylerde minimum gonad

agirlig1 0.3g, maksimum gonad agirligi ise 0.13g olarak tespit edilmistir.

Calisma alanindan toplanan dikenli yilanbaligi Grneklerinde dorsal uzunluk
minimum 28 cm olarak o6lgiiliirken, maksimum deger 37 cm olarak bulunmustur. Anal
uzunlukta ise minimum deger 27 cm, maksimum deger ise 31.5 cm bulunmugstur. Kara
ve ark. (2014), ise Adiyaman bolgesi akarsularinda belirlenen M. mastacembelus
bireylerinin total boylarin1 12,06-60,18 cm, total agirliklar1 ise 14,5-430,0 g arasinda
Olemiislerdir. Bizim ¢aligmamizda ise; orneklerin total boy uzunluklarina bakildiginda
maksimum total boy uzunlugu 63.2 cm ile disi bir bireyde goriilmiistiir. 8 bireyde (8
disi) total boy uzunlugu 40-50 cm arasinda oOlg¢iiliirken, 33 bireyde (23 disi, 10 erkek)
total boy uzunlugu 50-63 cm arasinda bulunmustur. Total boy degerlerinde, incelenen
47 birey igerisinde erkek bireyler 50 cm altina diismezken, disi bireylerden bu
uzunlugun altinda 8 birey tespit edilmistir. Cakmak ve Alp (2010), M. mastacembelus
standart boy degerlerini; Karakaya Baraj Goli’ndeki bireylerde 9,3-46,1 cm olarak
Olgmiistiir. Giimiis ve ark. (2010), ise Atatiirk Baraj Goli’ndeki M. mastacembelus
bireylerinin (n=195) ise boylarinin 14,4-76,9 cm, total agirliklarinin ise 6,0-950,0 g
arasinda degisim gostermekte oldugunu belirtmektedir. Giimiis ve ark. (2010), ile
calismamizda elde edilen verilerin arasinda ki farkin nedeni olarak, iklim kosullarinin
20 yillik siireg icerisinde degismis olmasi diisiiniilebilir. Bunun sonucun da yillik yagis

miktarindaki degisim barajin derinlik ve debi farkinin artmasinda yol agmis olabilir,
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hava sicakligiin iklim degisikligine bagli olarak degismis olmas1 ve bunun sonucunda
da suyun sicakligimin degisim gdstermis olabilecegi diisiiniilebilir. Tki calisma da elde
edilen bu veriler arasindaki farkin; bu degisiklikler sonucunda ortaya ¢ikmis olabilecegi
diisiintilebilir ¢iinkii; iklim, su derinligi debi ve sicaklik farklari, baliklarin gelismesi
tizerinde Onemli Ol¢iide etkilidir. Calismamizda toplanan orneklerin dorsal diken
sayilar1 31 ile 35 arasinda degisiklik gdsterirken sadece bir disi bireyde 25 adet dorsal
diken sayilmistir. Coad (2006), yapmis oldugu calismada ise Iran'daki M.
mastacembelus bireylerinde, dorsal diken sayilarin1 31 ve 33 arasinda oldugunu;
Cakmak ve Alp (2010), ise dorsal diken sayisinin 33-35, oldugunu belirtmekte olup
bizim ¢alismamizda elde ettigimiz veriler ile iki ayr1 ¢alismaya ait verinin de genel

olarak ayni araliklarda oldugu gozlenmistir.

2022-2023 yillar1 arasinda calisma alanini olusturan istasyonlardan yakalanan
dikenli yilanbalig1 6rneklerine ait total boy, standart boy, dorsal uzunluk, anal uzunluk,
pektoral uzunluk, gbz capi, gz mesafesi, diken sayisi, gonad agirligi, viicut yliksekligi

ve bag uzunlugu 6l¢timleri yapilmis olup verilerin Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Atatirk Baraj Goli’nden toplanan dikenli yilanbaligi M. mastecembalus’ta onemli
taksonomik karakterlere ait 6l¢iimler (N: birey sayisi, Min: minimum, Mak: maksimum, X:
aritmetik ortalama ve Sd: standart sapma)

N Min-Mak X +Sd
Dorsal Uzunluk 47 28,00-37,00 31,57 2,20
Anal Uzunluk 47 26,30-32,00 29,36 1,82
Pektoral Uzunluk 47 7,00-9,50 8,31 0,75
Goz ¢capr 47 2,90-6,20 4,23 0,75
Diken Sayisi 47 25,00-35,00 32,43 1,43
Bas Uzunlugu 47 6,00-9,00 7,39 0,83
Total Boy Uzunlugu 47 45,50-63,20 52,89 4,48
Standart Boy Uzunlugu 47 44,00-60,00 50,66 4,09
Goz Mesafesi 47 0,17-0,87 0,54 11,01
Agirhk 47 151,20-450,10 302,31 72,13
Gonad Agirhg: 41 0,12-0,90 0,46 0,22

Viicut Yiiksekligi 47 2,00-4,00 3,31 0,46




Cizelge 4.2. Calisma alanini olugturan istasyonlarda dogrudan gozlem teknikleri ile tespit edilen dikenli yilin baligina ait veriler (2-4: iki ile dort yas araliginda olan erkek
bireyler; 5-9: bes ile dokuz yas araliginda olan erkek bireyler; >10 on yas lizerinde)

No Dorsal Anal Pektoral Uzunluk  Goz Diken Sayis1  Bas Uzunlugu Total Boy Goz Standart Agirhk Esey Gonad Viicut
Uzunluk Uzunluk (cm) Cap1 (cm) (cm) Mesafesi Boy (9) Agirhgr Yiiksekligi
(cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (0) (cm)

1 28 27 7.3 3.2 35 6.7 48 0.5 46 1682 D - 3

2 35 32 9.1 4 33 8.6 63 0.7 59 4500 D 0.8 4

3 315 29.5 8.5 35 34 7.5 52 0.75 50 3211 E 0.9 3.8

4 32 30 9.5 3.7 34 7.5 57 0.76 54 3534 D 0.5 3.68

5 29 27 8 2.9 33 7 49 0.36 47 2732 D 0.2 3.76

6 33 315 9 4.7 33 8 55 0.45 53 3421 D 0.6 3.79

7 3 29 9 4.5 32 8 53 0.6 51 3028 D 0.8 35

8 32 30 8 4.7 33 7 51 0.56 49 3295 D 0.26 3.55

9 29 26.5 8 4.6 33 7.5 50 0.43 48 288.8 D 0.32 3.55

10 37 32 9.5 4.3 33 9 63 0.61 60 3934 D 0.70 3.72

11 32 30 8.5 3.4 32 8 54 0.58 52 3786 D 0.50 3.32

12 29 26.3 7 3.8 31 6 45.5 0.34 44 2487 D - 2.92

13 33 31 8 4.7 32 7 55 0.46 53 358 D 0.30 3.63

14 30 29 8 3.0 33 7 49 0.74 47 2701 D - 2.9

15 29 27 8 4.2 32 75 47.5 0.54 455 262 D 0.30 3.2

16 31 29 7.5 4.8 33 6 50.5 0.23 51 1512 D 0.5 2

17 32 30 8 4.6 31 7 56 0.74 53 3873 D 0.12 4

18 30 27 8 3.7 33 7 51 0.54 48 2364 D 0.3 3

19 31 28 8 4.9 31 7 51 0.45 49 236.6 E 0.3 3.17

20 31 30 7 3 31 6 53 0.87 51 3322 D 0.5 3.02

21 30 28 9 6.2 33 8 51 0.58 49 2112 D 0.4 3.31

22 32 30 8 4.5 32 7 50 0.17 48 2905 E 0.3 2.82

23 34 32 9.5 4.9 33 8.5 56 0.54 54.5 2554 E 0.6 2.82

24 31 29 9 5.5 33 8 52 0.66 49 2702 E 0.13 3.12

25 32 30 8 4.7 33 7 51 0.56 49 3295 D 0.26 3.55

26 29 26.3 7 3.8 31 6 45.5 0.34 44 248.7 D - 2.92

27 29 26.5 8 4.6 33 7.5 50 0.43 48 288.8 D 0.32 3.55

0¢



Cizelge 4.2. (Devam). Caligma alanini olusturan istasyonlarda dogrudan gézlem teknikleri ile tespit edilen dikenli yilin baligina ait veriler (2-4: iki ile dort yas araliginda olan
erkek bireyler; 5-9: bes ile dokuz yas araliginda olan erkek bireyler; >10 on yas {izerinde

No Dorsal Anal Pektoral Uzunluk  Goz Diken Sayis1  Bas Uzunlugu Total Boy Goz Standart Agirhk Esey Gonad Viicut
Uzunluk Uzunluk (cm) Cap1 (cm) (cm) Mesafesi Boy (9) Agirhgr Yiiksekligi
(cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (%) (cm)

28 31 29 7.5 4.8 33 6 5.5 0.23 51 1532 D 0.5 2

29 28 27 7.3 3.2 25 6.7 48 0.5 46 1652 D - 3

30 37 32 9.5 4.3 33 9 63 0.61 60 3934 D 0.70 3.72

31 32 30 8 4.5 32 7 50 0.17 48 2905 E 0.3 2.82

32 33 31 8 4.7 32 7 55 0.46 53 3.58 D 0.30 3.63

33 31 29 9 5.5 33 8 52 0.66 49 2702 E 0.13 3.12

34 31 28 8 4.9 31 7 51 0.45 49 2636 E 0.3 3.17

35 30 27 8 3.7 33 7 51 0.54 48 2364 D 0.3 3

36 34 32 9.5 4.9 33 8.5 56 0.54 54.5 2554 E 0.6 2.82

37 32 30 8 4.7 33 7 51 0.56 49 3295 D 0.26 3.55

38 32 30 8.5 3.4 32 8 54 0.58 52 3786 D 0.50 3.32

39 31 30 7 3 31 6 53 0.87 51 3945 D 0.5 3.02

40 29 27 8 4.2 32 75 47.5 0.54 455 2.62 D 0.30 3.2

41 33 315 9 4.7 33 8 55 0.45 53 3421 D 0.6 3.79

42 35 32 9.1 4 33 8.6 63.2 0.7 59 4501 D 0.8 4

43 37 32 9.5 4.3 33 9 63 0.61 60 3934 D 0.70 3.72

44 33 315 9 4.7 33 8 55 0.45 53 3421 D 0.6 3.79

45 31 29 9 4.5 32 8 53 0.6 51 3028 D 0.8 35

46 315 29.5 8.5 3.5 34 7.5 52 0.75 50 3211 E 0.9 3.8

47 30 29 8 3.0 33 7 49 0.74 47 2701 D - 2.9

T¢
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Calismada, M. mastacembelus i¢in bulunan en yiiksek standart boy uzunlugu
erkek bir bireyde 72 cm olarak olgtilmustiir. 18 bireyde (15 disi, 3 erkek) standart boy
uzunlugu 40-50 cm arasinda goézlenirken, 18 bireyin (15 disi, 3 erkek) standart boy
uzunlugu ise 50-60 cm araliginda degismektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Atatiirk Baraj Golii’ndeki M. mastacembelus’ta boy dagilimi

Boy araligt (mm) - Disi - S Erkek - — Total -
35-40 4 8,51 1 2,13 5 10,64
41-45 2 4,26 0 0,00 2 4,26
46-50 13 27,66 3 6,38 16 34,04
51-55 10 21,28 1 2,13 11 23,40
56-60 5 10,64 2 4,26 7 14,89
61-65 2 4,26 1 2,13 3 6,38
66-70 1 2,13 1 2,13 2 4,26
71-75 0 0,00 1 2,13 1 2,13

Bireylerin Olciilen agirliklart ile total boy Olgiileri ile standart boy oOlgiileri
arasinda anlamli bir baglanti bulunamamistir. Yiiksek total boy veya standart boy
Olciisiine sahip bir bireyin agirliginin dogru orantili ya da ters orantili olarak anlamli bir
degisiklik gostermedigi gozlenmistir. Ornek bireylerin bas uzunluklar incelendiginde
minimum ve maksimum degerlerin 6-9 cm arasinda degistigini ve maksimum deger
olan 9 cm’nin yalnizca 2 disi bireyde oldugu belirlenmistir. 23 bireyde (19 disi, 4 erkek)
bas uzunlugu 6-7 cm araliginda iken, 24 bireyde (18 disi, 6 erkek) bas uzunlugu 6-7 cm

araliginda tespit edilmistir.

Dorsal bolgelerinde bulunan dikenlerin sayilarinda minimum 31 maksimum 35
diken sayilmis olup total boy veya standart boy 6l¢lim degerleri arasinda anlamli bir
baglant1 kurulamamistir. Maksimum diken sayis1 olan 35 dikene bir disi birey sahiptir
ve bu bireyin total boyu 48 cm standart boyu ise 46 cm’dir. Diken sayilarinin minimum
degerlerinden biri olan 31 diken sayisina sahip bagka bir disi bireyin total boyu 53 cm
iken standart boyu 51°cm dir. Minimum diken sayisina sahip erkek bir bireyin ise; total

boyu 51 cm iken standart boyu 49 cm’ dir.

Bireylerin goz mesafesi ve goz caplarinin 6l¢ciim degerlerinde eseyler arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir. G6z mesafelerinin minimum degerde oldugu bireylerin
g0z caplarinin bu degere gore anlamli bir degisiklik gdstermedigi ve bu degerler ile

baglantili olmadig1 gozlenmistir.
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Cizelge 4.4. incelendiginde, disi bireylerin 3 yasindan biiytik, erkek bireylerin
ise 3 ile 9 yas araliginda oldugu gézlenmistir. Toplanan 6rneklerde en fazla birey5,6 ve
7 yas araliginda toplanmistir. Bu durum hem disi hem erkek bireylerde aynmidir. 5. yas
grubunun %14,89 ‘si disi, %4,26°1 erkek, 6.yas gurubunun %21,28’1 disi, %6,38’1 erkek
ve 7 yas gurubunun ise % 14,89’ disi, %4,26’si erkek olarak belirlenmistir. Bu verilere

gore; toplanan 6rnek popiilasyonun ¢cogunlugu %21,28 olarak 6 yas bireylere aittir.

Cizelge 4.4. Atatiirk Baraj Go6lii’'ndeki M. mastacembelus’ta yas dagilimu

Yas Disi Erkek Total
gruplar N % N % N %
1l 1 2,13 0 0 1 2,13
v 6 12,77 1 2,13 7 14,89
\V 7 14,89 2 4,26 9 19,15
Vi 10 21,28 3 6,38 13 27,66
VIl 7 14,89 2 4,26 9 19,15
VIl 4 8,51 1 2,13 5 10,64
IX 2 4,26 1 2,13 3 6,38
Toplam 37 78,72 10 21,28 47 100,00
30,00
25,00
g 20,00
B
@ 15,00 B Disi
_u;; M Erkek
@ 10,00 7 Total
5,00 |
000 L L
11 v vV A VI VI IX
Yas gruplarn

Sekil 4.1. Atatiirk Baraj Goli’'ndeki M. mastacembelus’ta yas dagilimi

Calisma alaninda toplanan dikenli yilan baliklarinda disi ve erkek bireyler

arasinda onemli Ol¢iide agirlik farkliliklart goriilmiistiir. Disilerin hemen hemen yarisi
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(% 43.75) 300-400 gr agirliginda bulunurken, erkeklerin yarisindan fazlasi (%65) 200-
400 gr agirhiginda bulunmustur (Cizelge 4.5. ve Sekil 4.2.)

Cizelge 4.5. Atatiirk Baraj Golii’ndeki M. mastacembelus’ta agirlik dagilimi

Agirhk Disi Erkek Total
araligi
() N % N % N %
100-200 5 10,64 1 2,13 6 12,77
201-300 11 23,40 3 6,38 14 29,79
301-400 16 34,04 2 4,26 18 38,30
401-500 4 8,51 0 0,00 4 8,51
501-600 1 2,13 1 2,13 2 4,26
601-700 0 0,00 1 2,13 1 2,13
701-800 0 0,00 1 2,13 1 2,13
801-900 0 0,00 1 2,13 1 2,13
45,00
40,00
. 35,00
-
S 30,00
=
& 25,00 -+
>
& 20,00 ~ | Disi
o 15,00
.s ’ M Erkek
10,00
Total
5,00 -
0,00 - || || || |

Agirlik aralhigi gr

Sekil 4.2. Atatiirk Baraj Goli’ndeki M. mastacembelus’ta agirlik dagilimi

Atatiirk Baraj Goli’nden toplanan 47 Ornegin yasam alaninin ayni olmasina

ragmen, metrik-meristik degerleri arasinda anlamli bir baglanti kurulamamistir. Boy

uzunlugu maksimum olan bir 6rnek bireyin agirligi minimum agirlik olabilmektedir.

Minimum agirliga sahip bir ornek bireyin total boy ve standart boy uzunlugu

maksimum degerler arasinda olabilmektedir. Ayrica 6lgiilen dorsal uzunlugun diken

sayisina da etki etmedigi gozlenmistir. Bas uzunlugunun géz mesafesi ve goz capi

tizerinde etkisinin olmadig1 gozlenmistir.
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Disi ve erkek bireylere ait spesifik fark tanimlamasi ¢ikarilamamis olup, esey

farkliliginin metrik-meristik degerler tizerinde etkili olmadig tespit edilmistir.

Olgiimii alman bireylerde, boy-agirlik, dorsal uzunluk-diken sayisi, bas
uzunlugu-gdz mesafesi, goz mesafesi-goz ¢apr gibi spesifik fark olusturulabilecek
degerlerde eseyler arasinda anlamli bir farkliligin ortaya ¢ikmamis olmasi, bireylerin
ekolojik ihtiyaclarina, beslenme aligkanliklarina, su igerisinde var olan agir metallerin
viicutlarindaki mevcut konsantrasyon seviyelerine, metabolizmalarina, yasina, yilizme
karakteristiklerine, detoksifikasyon, spesifik alim ve eliminasyon mekanizmalarina

bagli olabilir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

M. mastacembelus tiiriine ait 47 bireyin, laboratuvar ortaminda metrik-meristik
deger bakimindan yapilan 6l¢limler degerlendirildiginde; total boy uzunluklar (45,50-
63,20) ile standart boy uzunluklarina (44,00-60,00) ait degerler birbirine ¢ok yakin
cikarken bireylerin agirliklart (151,20-450,10) arasinda yas dagilimlarina bagl biiyiik
farkliliklar goriilmistiir (Cizelge 4.4. , Cizelge 4.5.).

Olgiilen degerlerin birbirleri ile baglantilar1 incelendiginde higbir veride anlamli
bir fark gozlenmemistir. Diken sayisinin total uzunluklari ile bir baglantisi
bulunmamaktadir. Bunun yan1 sira uzun olan bireylerin agirliklari ile de bir anlamli fark
ortaya koymadig1 hatta bas uzunluklarmin géz mesafeleri ile de bir fark yaratmadig:

gbzlenmistir.

Atatirk Baraj Goli'nde 47 adet dikenli yilanbaliginda Ol¢iimii alinan

karakterlere ait degerler arasindaki iliski Sekil 5.1°de gdsterilmistir.

500,00 -
450,00
400,00 -+
350,00 +
300,00
250,00
200,00
150,00 -
100,00
50,00 -

0,00 -

Sekil 5.1. Atatiirk Baraj Goélii’nden toplanan dikenli yilanbaligt M. mastecembalus’ta 6lg¢iimii alinan
taksonomik karakterlere ait grafik

Disi dikenli yilanbaligt M. mastacembelus bireylerinde ol¢iimii alinan

taksonomik karakterlere ait dl¢limlerin erkek bireylere gore daha yiiksek oldugu tespit
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edilmistir. Yapilan dl¢timler degerlendirildiginde; total boy uzunluklar1 (45,50-63,20)
ile standart boy uzunluklarina (44,00-60,00) ait degerler birbirine ¢ok yakin ¢ikarken
bireylerin agirliklar (151,20-450,10) arasinda yas dagilimlarina bagli biiyiik farkliliklar
gorilmistir. Disi bireylerin genel tabloda minimum ve maksimum degerlere sahip
oldugu icin disilere ait tablo biiylik oranda genel tablo ile ayni sonuglar1 géstermektedir

(Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Atatiirk Baraj Goli’nden toplanan disi dikenli yilanbaligi M. mastecembalus’ta 6nemli
taksonomik karakterlere ait 6l¢iimler (N: birey sayisi, Min: minimum, Mak: maksimum, X:
aritmetik ortalama ve Sd: standart sapma)

N Min-Mak X +Sd
Dorsal Uzunluk 37 28,00-37,00 31,49 2,41
Anal Uzunluk 37 26,30-32,00 29,27 1,93
Pektoral Uzunluk 37 7,00-9,50 8,24 0,77
Goz ¢capr 37 2,90-6,20 412 0,73
Diken Sayisi 37 25,00-35,00 32,38 1,52
Bas Uzunlugu 37 6,00-9,00 7,33 0,88
Total Boy Uzunlugu 37 45,50-63,20 53,07 4,93
Standart Boy Uzunlugu 37 44,00-60,00 50,81 4,45
Goz Mesafesi 37 0,23-0,76 2,58 0,41
Agirhk 37 151,20-450,10 309,02 78,95
Gonad Agirhg 31 0,12-0,80 0,47 0,20
Viicut Yiiksekligi 37 2,00-4,00 3,35 0,47

Olgiilen degerlerin birbirleri ile baglantilar1 incelendiginde disi bireylere ait
veriler ile tlim bireylere ait verilerde istatistiksel bir farklilik sadece géz mesafesi
Ol¢timlerinde goriilmiistiir. Disi bireylerde bu deger minimum 0,23, maksimum 0,76

iken tiim bireylerde minimum 0,17, maksimum ise 0,87 olarak 6l¢tilmiistiir.

Disi dikenli yilanbaliklarinda 6l¢iimii alinan higbir veride anlamli bir fark
gozlenmemistir. Diken sayisinin total uzunluklart ile bir baglantis1 bulunmamaktadir.
Bunun yani sira uzun olan bireylerin agirliklar: ile de bir anlamli fark ortaya koymadigi

hatta bas uzunluklarinin g6z mesafeleri ile de bir fark yaratmadigi gozlenmistir.

37 dikenli yilanbaliginda Olglimii alinan karakterlere ait degerler arasindaki

iliskiyi gosteren grafik Sekil 5.2°de gosterilmistir.
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Sekil 5.2. Atatiirk Baraj Golii’nden toplanan disi dikenli yilanbaligi M. mastecembalus’ta 6l¢iimii alinan
taksonomik karakterlere ait grafik

Bu 6l¢iim degerleri ve 6rnek bireylerin esey durumlari goz 6niinde tutuldugunda

eseysel farkliligin da biyolojik gelisime etkili olmadigi sonucuna, elde edilen

degerlerden yola ¢ikilarak varilmaistir.

M. mastacembelus'un metrik-merstik degerlerinin 6lgiimlerinin sonucunda; esey
farkinin 6l¢iim degerleri ile anlamli bir fark ortaya koymadigi ve bu degerlerin bireye
0zel oldugu gozlenmistir. Baraj golii igerisinde yasamis oldugu bdlgenin verimliligi,
cevredeki sanayi tesislerinin baraja dokiilen atik suyun o bolgede var olma diizeyi ve
bunlara bagli olarak baliklarin farkli beslenme kosullarina sahip olmasini etkilemis
olabilir. Bunun sonucunda da gelisim farkliliklar1 ortaya ¢ikmis olabilmektedir. Ayrica
bu balik tiirleri sicak suyu seven balik tiirleridir. Ancak mevsimsel olarak degisen su
sicaklik derecesi ve su debisinin baliklarin alt ve {ist bolgelerde yasamalarina bu
bolgelere go¢ etmelerine neden olmaktadir. Bu sicaklik ve debi farki da baliklarin
biyolojik gelisimleri {izerinde etkili olabilir ve metrik-meristik degerlerinin anlamli bir

sonug ortaya koymasini engellemis olabilir.

Calisma alanindan yakalanan 10 adet erkek dikenli yilanbaligi M.
mastecembalus bireylerinde Olglimler disi bireylere gore daha diisiik degerlerde
cikmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2. Atatlirk Baraj Goli’'nden toplanan erkek dikenli yilanbaligi M. mastacembelus’ta 6nemli
taksonomik karakterlere ait 6lgtimler (N: birey sayist, Min: minimum, Mak: maksimum, X:
aritmetik ortalama ve Sd: standart sapma)

N Min-Mak X +Sd
Dorsal Uzunluk 10 31,00-34,00 31,90 1,17
Anal Uzunluk 10 28,00-32,00 29,70 1,40
Pektoral Uzunluk 10 8,00-9,50 8,60 0,61
Goz ¢ap1 10 3,50-5,50 4,66 0,70
Diken Sayisi 10 31,00-34,00 32,60 1,07
Bas Uzunlugu 10 7,00-8,50 7,60 0,61
Total Boy Uzunlugu 10 50,00-56,00 52,20 2,15
Standart Boy Uzunlugu 10 48,00-54,50 50,10 2,41
Goz Mesafesi 10 0,17-0,75 0,51 0,21
Agirhk 10 236,60-321,10 277,46 28,07
Gonad Agirhg: 10 0,13-0,90 0,45 0,29
Viicut Yiiksekligi 10 2,82-3,80 3,15 0,38

Yapilan 6l¢iimler degerlendirildiginde; total boy uzunluklar1 (50,00-56,00) ile
standart boy uzunluklarina (48,00-54,50) ait degerler birbirine disilerde oldugu kadar
yakin ¢ikmamugtir. Erkek bireylerde agirliklar 236,60 gr ile 321,10 gr arasinda

bulunmustur.

Erkek dikenli yilanbaliklarinda 6l¢iimii alinan verilerde de yine disilerde oldugu
gibi anlamli bir fark gozlenmemistir. Diken sayisinin total uzunluklar ile bir baglantisi
bulunmamaktadir. Bunun yani sira uzun olan bireylerin agirliklari ile de bir anlamli fark
ortaya koymadigi hatta bas uzunluklarinin g6z mesafeleri ile de bir fark yaratmadigi

gozlenmistir.

Atatiirk Baraj Goli’nden toplanan 10 adet erkek dikenli yilanbaliginda Slgiimii
aliman karakterlere ait degerler arasindaki iliskiyi gosteren grafik Sekil 5.3’de

gosterilmistir.
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Sekil 5.3. Atatiirk Baraj Golii’'nden toplanan erkek dikenli yilanbaligi M. mastecembalus’ta 6l¢iimii
alian taksonomik karakterlere ait grafik

M. mastacembelus, Orta Dogu ve Bat1 Asya'ya 6zgii bir tath su balig: tiirtidiir.

Bu tiir 6nemli ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel degerlere sahiptir ve yerel topluluklar i¢in

onemli bir gida ve gelir kaynagidir. Tiiriin biyolojisi, ekolojisi, dagilimi ve taksonomisi,

M. mastacembelus'un dogal ortamlarinda siirdiiriilebilir kullanimimi ve korunmasini

amaglayan koruma ve yonetim stratejileri i¢in degerli bilgiler saglar.

5.2. Oneriler

Calismamiz i¢in drnek toplanmasi sirasinda, Atatiirk Baraj Goli’nde balik¢iligin
yeterince gelismedigi aksine gelisimine de engel olabilecek olumsuzluklarin oldugu

gozlemlenmistir.

Baliklar tiireme donemlerinde kiyr kesimlerine dogru yaklastiklarindan
avlanmalar1 daha da kolaylagir. Avlanma ve avlanma zamani ile ilgili gerekli
kontrollerin saglanmamis olmasi bu lireme déneminde avlanmanin daha yogun olarak
yapilmasina neden olmaktadir. Yore balikgilifinda gerekli bilgilerin balikgilara
verilmediginin anlagilmasi bunun bir sonucudur. Durumun bdyle olmasi balik tiirlerinin
soylarinin devamliligini tehdit etmektedir. Bu nedenle baliklar hakkinda tiim gerekli
bilginin verilerek avlanma donemlerinin belirlenmesi ve avlanma yasaklarinin

kontrollerinin de siklikla yapilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir.



31

Avlanma sirasinda kullanilan yontemlerin ve kullanilan aglarin rastgele ve
0zensiz secilmesi de goliin balik stoklari lizerinde biiyiik bir sorunun ortaya ¢ikmasinda
etkili rol oynamaktadir. Ozensiz ve rastgele secilen aglar, eseysel olgunluguna
erismemis bireylerin de avlanmasina neden olmaktadir. Yore balik¢ilarinin bu durum ile
ilgili olarak bilinglendirilmesi ve uygun olan aglarin ve avlanma yoOntemlerinin

kullanilmas1 konusunda bilgi sahibi olmalar1 saglanabilir.

Atatiirk Baraj Golii etrafindaki yerlesim yerleri ve yeni kurulan sanayi tesislerine
ait atik sularin gole ulagsmasi balik tiirlerinin gelisimleri agisindan ve buna bagli olarak
yine stoklarin azalmasi acisindan biiylik bir tehdit olusturmaktadir. Atik sularin gole
ulagsmas1 konusunda Onleyici ¢alismalarin yapilmasi biiyiik bir sorunun ortadan
kalkmasina olanak saglamis olacaktir. Ayrica gevre yerlesim yerlerinde bulunan tarla ve
arazilerde yapilan zirai ilaglamalarinda kontrol altina alinmasi baliklarin gelisimleri ve

soylarinin devamliligr bakimindan da 6nem bir rol oynamaktadir.

Atatiirk Baraj Golii balik popiilasyonu bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle balik
yetistiriciliginin, balik¢iligin bilingli bir sekilde 6zendirilme ¢aligsmalari i¢in su iirlinleri
isleme ve su lriinlerini muhafaza tesisleri kurulmasi gerekmektedir.Tiim bunlara ek
olarak; kurulacak kooperatiflerin tiim balik¢ilarin katilimini saglayacak sekilde
ayarlanmali, bu kapsamda balik¢ilara tesvik amach kredi verilerek balik¢ilik
desteklenmelidir. Modern balik¢iligin gelistirilmesi konusunda c¢aligmalar baslatiimali.
Balik¢ilarin avlanma teknikleri ve balik¢ilik konusunda ki bilgi diizeyleri, saglik
durumlari, avlanmada kullanilan aglarin, teknelerin durumu kontrol edilerek yeterlilik

diizeyine gore izin verilmelidir.

Bu onerilerin uygulanmasi sonucunda; soyu tiikenmekte olan balik tiirlerinin
kontrolii saglanabilir ve biyolojik gelisimlerinde olumlu etkilerin ortaya g¢ikmasina
olanak saglanmis olabilir. Sonrasinda yapilacak diger akademik caligmalarda, metrik-

meristik degerlerin anlamli sonuglar ortaya cikarabilecegi 6ngoriilebilir.
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