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OZET
Doktora Tezi

ORTA FIRAT VADISI’NDEKIi ERiK POPULASYONUNDAN
SURDURULEBILIR YETISTIRICILiK iCIN ANACLIK TiPLERIN
SELEKSiYONU VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Kubra KORKMAZ

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitust
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ibrahim BOLAT
Yil: 2023, Sayfa: 148

Tiirkiye farkli ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle bircok meyve tiiriine anavatanlik
yapmaktadir. Ozellikle 1iman iklim meyve tiirlerinde, iilkemizin sahip oldugu bu kaynak zenginligi
cesit ve anag 1slah ¢alismalarinda biiylik avantaj olusturmaktadir. Bu tlrlerden biri olan erik; Ege,
Marmara, Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu Bolgesi’nin yiiksek yaylalari ve Giineydogu
Anadolunun kurak boliimleri diginda hemen hemen iilkemizin her bolgesinde yetisebilmesinden
dolay1, adaptasyon yetenegi ylksek bir tir olarak kabul edilmektedir. Bu g¢aligma, Giineydogu
Anadolu Bélgesi’nin Orta Firat vadisinde bulunan Prunus cerasifera ait erik populasyonu lzerinde
yuriitilmiistiir. Arastirmada, bu populasyon icerisinden seleksiyon 1slahiyla tistiin 6zelliklere sahip
oldugu belirlenen on {i¢ ana¢ aday1 se¢ilmistir. Bu ana¢ adaylari ve Myrobolan 29C anaci (Kontrol)
Uzerine Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayisi gesitleri agilanarak g¢esitxana¢ uyusma durumu incelenmistir.
Asili kombinasyonlarda, bazi morfolojik ve fizyolojik 6zellikler ile as1 bolgesinden 160 gln sonraki
alian kesitlerde mikroskobik, 360 giin sonrasinda makroskobik ve 720 giin sonrasinda ise as1 bolgesi
gozlemleri yapilarak, uyusma durumlar1 hakkinda bazi 6n bilgiler elde edilmistir. Ana¢ adaylar
tizerinde yapilan molekiiler ¢alismada da polimorfizm oranmin %89 oldugu ve benzerlik diizeyinin ise
0.68-0.90 arahginda yer aldig1 tespit edilmistir. Uzerinde calisilan anag¢ adayilarinmn en diisiik
koklenme orant %0 (63B23) iken, en yiiksek koklenme orani ise %93 (63B78) diizeyinde yer aldig1
belirlenmistir. Bitki biiylime kuvveti yoniinden asisiz bitkiler {izerinde yapilan dl¢timlerde, 63B61
genotipinin Myrobolan 29C’ye goére %35 daha bodur oldugu tespit edilmistir. Asili fidanlarda yapilan
Olcimlerde ise en yiksek fidan boyunun Hacihaliloglu/Myrobolan 29C ve Sakit-6/63B61’de en kisa
fidan boyunun ise Hacihaliloglu—Sakit-6 /63B14 kombinasyonlarinda meydana geldigi saptanmustir.
Belirtilen anaglarin fidan boyunda Kontrole gore %44’e varacak diizeyde daha bodur bir gelisim
meydana getirdigi hesaplanmistir. Yapilan fizyolojik 6lglimlerde, ana¢ adaylarina gore degismekle
birlikte her iki g¢esitte de klorofil igeriginde artis (Kontrole gore), stoma iletkenliginde ise azalig
meydana geldigi belirlenmigtir. As1 uyusma durumuyla ilgili olarak, Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayist
cesitleri ile anag¢ adaylarinin tiim kombinasyonlarinda asilamadan 160, 360 ve 720 giin sonra yapilan
mikroskobik ve makroskobik gbzlemlere dayanilarak yapilan degerlendirmeler sonucunda, herhangi
bir uyusmazlik belirtisine rastlanilmadig1 sdylenebilir. Seleksiyon 1slahi ile elde edilen 63B11, 63B14,
63B33, 63B61 ve 63B69 nolu ana¢ adaylarinin diger genotiplere kiyasla anaglik 6zellikleri agisindan
daha iyi performans gosterdikleri belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Prunus cerasifera, anag, ¢elik, as1, markor
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PhD Thesis

SELECTION AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF ROOTSTOCK TYPES FOR
SUSTAINABLE CULTIVATION FROM THE PLUM POPULATION IN THE MIDDLE
EUPHRATES VALLEY

Kubra Korkmaz

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Prof. Dr.ibrahim BOLAT
Year: 2023, Page: 148

Tirkiye is the homeland of many fruit species due to its different ecological conditions. The
abundance of resources in our country, particularly in temperate climate fruit species, presents a
significant advantage for conducting varied research in breeding and rootstock studies. Plum, one of
these species is being considered a species with high adaptability that can grow in almost every region
of our country, except the high plateaus of the Aegean, Marmara, Mediterranean, Black Sea and
Eastern Anatolia Regions and arid parts of Southeastern Anatolia. This study was conducted on the
plum population of Prunus cerasifera located in the Middle Firat Valley. In this research, thirteen
rootstock candidates, which were determined to have superior characteristics, were selected among
these population through selection breeding. Apricot varieties Hacihaliloglu and Sakit-6 were grafted
onto these rootstock candidates and Myrobolan 29C(Control) rootstock, and varietyxrootstock
compatibility was examined. In grafted combinations, some morphological and physiological
characteristics and microscopic observations were made on sections taken after 160 days from
grafting area, and macroscopic observations were made after 360 days, and720 days later some
preliminary information about the compatibility status was obtained. In the molecular study conducted
on rootstock candidates, it was determined that the polymorphism rate was 89% and the similarity
level was found to between 0.68-0.90.The rootstock genotypes studied exhibited rooting rates ranging
from 0%(63B23) as the lowest to 93%(63B78) as the highest. The measurements conducted on
ungrafted plants to assess plant growth vigor revealed that the 63B61 genotype exhibited a stunted
growth that was 35% more pronounced compared to Myrobolan 29C. During the analysis of grafted
saplings, it was established that the highest sapling height was observed in Hacihaliloglu/Myrobolan
29C and Sakit-6/63B61combinations, while the shortest sapling height was evident in Hacthaliloglu —
Sakit-6/63B14 combinations. It was calculated that the specified rootstock produced a stunted growth
of up to 44% in sapling height compared to the Control. In physiological measurements, it was
determined that there was an increase (according to Control) in chlorophyll content and a decrease
stomatal conductance in both varieties, although it varied depending on the apple
candidates.Regarding the grafting compatibility, it can be said that as a result of the evaluations made
based on microscopic and macroscopic observations made 160, 360 and 720 days after grafting, no
signs of incompatibility were found in all combinations of apricot varieties Hacihaliloglu and Sakit-6
and candidates rootstock.The rootstock candidates, namely 63B11,63B14, 63B33, 63B61 and 63B69,
derived from selective breeding, demonstrated superior performance in terms of rootstock
characteristics when compared to the other genotypes.

KEY WORDS: Prunus cerasifera, rootstock, graft, marker
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1. GIRIS

Tiirkiye, sahip oldugu degisik ekolojik kosullar sebebiyle ¢ok sayida meyve
tiirliniin anavatan bolgesi icerisinde yer almaktadir. Ulkemiz; Antep fistigi,armut,
ayva, badem, ceviz, elma, erik, findik, incir, nar, kestane, kiraz, visne, liziim ve
zeytin gibi c¢ok sayida meyve tlriinde yiiksek diizeyde bir ¢esitlilige sahiptir
(Agaoglu ve ark., 1997). Ozellikle 1liman iklim meyve tiirlerinde, {ilkemizin sahip
oldugu bu kaynak zenginligi ¢esit ve ana¢ 1slah c¢aligmalarinda biliylik avantaj
olusturmaktadir (Akga, 2000). Ciinkii bu meyve tiirlerinde, yiizlerce yillik siireg
icerisinde dogal kosullarda meydana gelen farkli genotipler icerisinden abiyotik ve
biyotik stres faktorlerine toleransli, verim ile kalite Ozellikleri iyi ve bahgecilik
islemlerine uygun bireylerin yiiksek diizeyde yakalanabilme sansi bulunmaktadir

(Reig ve ark., 2016).

Bu tiirlerden biri olan erik; Ege, Marmara, Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin yiiksek yaylalari ve Giineydogu Anadolu’nun kurak béliimleri diginda,
hemen hemen iilkemizin her bdlgesinde yetisebilmesinden dolayr adaptasyon
yetenegi yiiksek bir tiir olarak kabul edilmektedir. Ayrica, erik tiiriiniin; drenaj1 iyi
olmayan agir ve nemli topraklara toleransli olmasi ve belirli patojenlere karsi
dayaniklilik gostermesinden kaynaklanan bir¢ok avantajlart bulunmaktadir. Bu
durum erigin, basta kendi tiirii olmak iizere baz1 sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde anag
ya da ara ana¢ olarak kullanilabilme imkanini dogurmaktadir (Ozbek, 1978;

Ayanoglu ve Yilmaz, 1995; Ozgagiran ve ark., 2005; Bolat ve ark., 2017).

Erik klonal anaglari, kendi tiirii disinda kayis1 gibi zor kdklenen ve vejetatif
yontemlerle ana¢ {iiretiminde gligliikk yasanan sert cekirdekli meyve tiirlerinde
standart fidan iiretimi icin biiyiik avantajlar saglamaktadir (Murai ve ark., 1997).
Ancak baz1 erik tirleri kayis1 ile asilandiginda uyusma problemi ile
karsilagilabilmektedir (Ozcagiran ve ark., 2005). Yapilan bir cok calismayla
kayisi/erik asilamalarinda uyusmaz kombinasyonlarin yaninda fazla sayida iyi

uyusabilir kombinasyonlarin da oldugu tespit edilmistir (Zarrouk ve ark., 2006).
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Tiir i¢i ve tlrler arasi asilama kombinasyonlarinda; onceleri uyusmazligi
belirlemede yapraklarin sararmasi, ugtan geriye dogru kurumalar, ileriki yillarda
fidanlarin 6liimii, as1 noktasindaki siskinlikler, as1 noktalarindaki ani kirilmalar gibi
baz1 morfolojik belirte¢ler kullanilmaktayd: (Hartmann ve ark., 1997). Daha sonra,
bu oOzelliklerin uyusmay1 belirlemede tek basina yeterli olmadigini, bazi
kombinasyonlarda viriis ve mikoplazma vb. organizmalardan kaynaklanan gecikmis
uyusmazliga sebep oldugu bildirilmistir (Rasool ve ark., 2020). Bu nedenle,
anaclarin se¢cimi ve segilen anaclarla c¢esitler arasindaki asi uyusmazliginin
belirlenmesinde erken seleksiyon kriterleri biiyiik rol oynamaktadir (Giilen, 2000;

Petkou ve ark., 2004; Gokbayrak ve ark., 2007; Pina ve ark., 2017).

Gilinlimiizde laboratuvar caligmalar1 ve uyusmazligin erken teshisi igin
histolojik, fizyolojik ve molekiiler yontemlerin kullanimi 6nem kazanmistir. Bazi
arastiricilar, ana¢ ve kalem arasindaki nisastanin dagilimi, karbonhidrat ve besin
maddelerinin taginimini igeren fizyolojik calismalarda yogunlagsmislardir (Moing,
1987). Zamanla uyusmazlig1 belirlemede fizyolojik calismalarin da yetersiz kaldigi
bildirmistir. Daha sonra ise farkli zamanlarda as1 noktalarindan kesitler alinarak
yapilan anatomik ve histolojik calismalara agirlik vermislerdir. Son zamanlarda ise
ana¢ kalem uyusmazliginda molekiiler konudaki caligmalarin kapsamli sekilde
yiriitiildigi dikkat cekmektedir (Andrews ve Marques, 1993; Torun, 1998; Errea ve
Borruey, 2004; Esitken, 2020).

Erik tiirtinde llkemizin farkli bolgelerinde anag¢ 1slahi ve ¢esit calismalari
yapilmigtir. Ornegin; Ozkarakas ve ark.(2003) Giineydogu Anadolu (Gaziantep,
Kilis, Adiyaman ve Sanlurfa (Bozova, Siverek) ) ve Karadeniz bolgelerinden
(Tokat, Giresun ve Glimiishane) 16 erik genotipi (P.cerasifera) toplamis ve bunlarin
genetik materyal olarak kullanimini, fenolojik, pomolojik ve verim o6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Ayrica, Demirsoy ve Bilginer (2005) ise Carsamba Ovasi’nda
Prunus cerasifera anaglarini selekte etmis ve bu materyallere Redhaven ve Glohaven
seftali ¢esitlerini asilamiglardir. Asilamadan 1-4-12 ay sonra seftali/erik
kombinasyonlarindan kesit alimi ve anatomik incelemeler yapmislardir. Cavdar ve

ark.(2017), 2013 yilinda “Ege Bolgesi Erik Cesit Gelistirme Caligmalar”
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kapsaminda yapmis olduklari projede, yeni Japon erigi gesitleri gelistirilmeye
calistlmiglardir. Bazi erik ¢esitlerini (Formosa, Calita, Songold, Red Heart, Methley,
Laroda, Nubian, Elephant Heart, Wickson, Golden King, Reubennel ve Harry
Pickstone) ebeveyn olacak sekilde teksel, resiprokal melezleme kombinasyonlar1 ve
bazi kendileme caligsmalar1 ve ek olarak (Angelino, Black Amber, Black Diamond)
baz1 ¢esitlerle serbest tozlanma calismalari da yapmislardir. Arastiricilar, 2018
yilinda, olgunlagsma zamanlar farkli 225 adet Japon erigi elde etmislerdir. 2019 ve
2020 yillarinda ise bu say1 pomolojik ve fenolojik gozlemlerle 144 bireye, 2022°de

68 ve son olarak 36 bireye diisiirerek seleksiyon ¢alismalarina devam etmislerdir.

Ugur (2017), Kahramanmarasta seleksiyon 1slahi ile P. spinosa, P. domestica
ve P. divaricata erik tiirlerinde anaglik 6zelligi iyi olan adaylar selekte etmis ve bu
ana¢ adaylarma Hacihaliloglu, Kabaasi ve Hasanbey kayisi ¢esitlerini asilamistir.
Aragtirict segilen bazi anaglarin bodurlugu tesvik ettigini ve Ozellikle P.spinosa
anacina asili olan c¢esitlerin Myrobolan 29C’ye asili olan cesitlerden %30-35
bodurluk saglandigini belirlemistir. Ayrica Ozelgi ve ark. (2020) tarafindan, 2020-
2024 yillar1 arasinda Malatya Kayis1 Arastirma Enstitlisiinde Malatya Elaz1g illerini
kapsayan bolgede dogal erik popiilasyonu igerisinden kayisiya ana¢ olabilecek
materyallerin seleksiyonu calismasi baslatilmistir. Selekte edilecek yar1 bodur ve
bodur materyallerin kayis1 ile asilanmast ve uyusma durumu incelemeleri

yapilacaktir.

Diger taraftan, Gir ve ark.(2020) Ege Bolgesi goller yoresinden secilen P.
cerasifera tiirline ait 8 erik ana¢ genotipine kayisi(Aprikoz) ve seftali(Monroe)
cesitleri agilayarak, uyusma durumlarini arastirmislardir. Arastiricilar, Aprikoz kayisi
cesidi ile herhangi bir uyusmazliga rastlanmadigini, Monroe seftali ¢esidinde ise ile

sadece “Sph 4” genotipinde as1 uyusmazligi oldugunu rapor etmislerdir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinin Orta Firat vadisinde Prunus cerasifera’ya ait
biiylik bir form zenginligi bulunmakta ve simdiye kadar bu popiilasyon iizerinde
gerek cesit gerekse anaclik genotiplerin belirlenmesine yonelik kapsamli ¢alismalarin

yapilmadigr belirlenmistir. Bu alandaki genetik kaynaklarin daha az digsal
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miidahaleye maruz kalmasi, popiilasyonunun hem mevcut hem de gelecekteki
stratejik roliinii etkilemektedir. Bu baglamda Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki
Orta Firat boliimiinde yetisen Prunus cerasifera germ plazmina ait biyogesitlilik
igerisinden Ustiin anaclik 6zelliklere sahip adaylarin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.
Orta Firat vadisinde yazin havanin ¢ok sicak ve yagis miktariin ¢ok diisiik olmasi,
bu bakimdan kuraklia ve yliksek sicakliga toleransli ana¢ adaylari bulunabilme
potansiyelini de arttirmaktadir. Dolayisiyla, bu bdlgedeki erik populasyonun;
hastaliklara direngli, meyve kalitesi iyi ve iklimsel degisikliklere adaptasyonu yiiksek
gen havuzu olusturabilecegi ve anag¢ 1slahinda Onemli bir rol oynayacagi

distiniilmektedir.

Bu c¢alismada, Orta Firat bolgesindeki P.cerasifera erik popilasyonundaki
cesitlilik esas alinmis ve yapilan seleksiyon ¢alismasi sonunda belirlenen bireylerin
koklenme ozellikleri, baz1 morfolojik ve fizyolojik karakterleri incelenmis, genetik
farkliligin belirlenmesi amaciyla da molekiiker karakterizasyonlar1 yapilmstir.
Ayrica, segilen anaglik genotiplerin iki kayisi ¢esidi (Hacthaliloglu ve Sakit-6) ile
asilanmasi suretiyle meydana gelen bireylerde kalem X anag iliskilerine yonelik bazi
ozelliklerin incelenmesi yapilarak, anaclik performansi yiiksek olan bireyler

hakkinda temel bilgilerin elde edilmesi hedeflenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kéklenme Ve Bodur Gelisme Ile Tlgili Calismalar

Tohumdan elde edilen ¢ogiir anaglar; farkli kalitima sahip olmalari, verime geg
yatmalari, kuvvetli bliylime gostermeleri ve Kkiiltiirel islemlerin uygulamasindan
kaynakli zorluklar nedeniyle yetistiricilikte kullanimi iyice azalmistir. Bu sebeple,
meyve bahgelerinde standart iiretim ve verimi arttirmak icin klonal anaglara talep

artmis ve klonal anag¢ kullanimi 6n plana ¢ikmustir.

Baz1 klonal anaglar, bodur ya da yar1 bodur 6zellige sahip olup, iizerine
asilanan ¢esidin gelisimine 6nemli etkileri bulunmaktadir (Tubbs, 1973a; 1973b).
Dolayisiyla bu 06zelligini ¢eside de kazandirmaktadir. Boylece, cesidin gelisme
kuvvetini azaltarak, birim alana daha fazla dikim yapilmasini saglamakta ve birim
alandan alinan verimi artirmaktadir. Ayrica, ¢esidin daha erken verime yatmasini
saglamakta, meyve verimi ve kalitesini artirmaktadir. Bodur anaglarla kurulan
bahgelerde kiiltiirel islemler daha kolay ve ekonomik yapilabilmektedir (Balla ve
Vertesy, 2000). Bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar ve elde edilen sonuglar asagida
belirtilmeye calisiimigtir.

Dimitrova (2006), P. domestica ve P. cerasifera ¢ogiir ve klon anaglarinda 45
yillik 1slah ¢alismasinda 1 adet ¢ogiir anact (Greengage CD 4) ve 4 adet klon anaci
(Frue Hungarian Gelbe, Radinski, No 3957 ve Zarzala-K1) elde etmistir.

Licznar ve Sosna (2006), calismalarinda Pumiselect, Somo ve LS-4 kayisi
anaglar1 ile Harcot, Hargrand ve Bergeron kayist ¢esitleri kullanilmistir. En biiyiik
tag gelisimi Pumiselect ana¢ kombinasyonlarindan belirlenirken, en kiiciik ta¢c hacmi
Bergeron ¢esidinin asili kombinasyonlarindan belirlenmistir. Somo ve LS-4 anag
kombinasyonlarinin ise daha fazla kok uzunluguna sahip oldugu rapor edilmistir.
Ayrica, Harcot ve Hargrand ¢esit kombinasyonlarinin meyvede tiiyliilikk olusturdugu

belirtilmistir.
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Paunovi¢ (2008), dort erik tiiriinii (P. cerasifera, P. domestica, P. insititia ve P.
spinosa) klon anaci olarak kullanarak iizerine bazi erik ¢esitlerini asilamistir.
Aragtirmaci yiirlitmiis oldu bu arastirmasinda, klon anaclarinin kok olusturabilme
performanslarini incelemistir. Prunus domestica tiiriiniin anaglar1 diger tiirlerdeki
anaclara kiyasla en iyi koklenme degerini elde ederken, Prunus cerasifera

anaglarindan ise en diisiik koklenme degerlerini elde etmistir.

Stanica ve ark. (2010), 1slah galismasindan elde edilen bazi anaglar (Apricot,
Cs-6, RoP8801003) ile Myrobolan Dwarf’in 3 farkli hormon (Germon, 13 Radistim-
2 ve Rhizopon) kullanarak, koklenme kapasitelerini belirlemislerdir. Yapilan
incelemeler sonunda genotiplerin koklenme agisindan ¢ok onemli etkilere sahip
oldugu ancak, kullanilan koklendirme hormonlari arasinda istatiksel olarak bir fark

bulunmadig: belirtilmistir.

Paunovi¢ ve ark. (2011), farkli Prunus tiirlerinden (erik, kayis1 ve seftali) elde
edilmis materyallerde P. domestica (FA 5/7), P. domestica (FA 2/53), P.
cerasifera (FA 6/209) slirgun ve koklerinde dlgumler yaparak, bodurluk 6zelliklerini
belirlemislerdir. Materyaller arasinda en kuvvetli biiyiimenin FA 6/209°da oldugu
bildirilirken, FA 2/532’iin ise en fazla bodurluk saglayan anag oldugu bildirilmistir.

Taha ve Azza (2011), bazi1 erik (Saint Julian, Myrobolan 29 C ve Tetra pdm
5450) ve seftali anaglarinda (GF-677, Nemaguard) meyve ile yaprak gozii olusumu,
yaprak sekli, yaprak parametreleri, stoma ve klorofil 6l¢iimleri, anaglarin biiylime ve
kok ozelliklerini arastirmiglardir. Caligmada elde edilen bulgulara gore, incelenen
ozellikler bakimindan anaglar arasinda ¢ok fazla degiskenlik goriildiigiinii

bildirmislerdir.

Boyaci ve ark. (2017) ¢alismalarinda, Prunus tiiriine (seftali , erik ve kiraz) ait
odun c¢eliklerine farkli dozlarda IBA uygulayarak koklenme o&zellikleri iizerine
etkilerini arastirmislardir .Elde edilen bulgulara gore, %38 ile en ylksek kdklenme

orant 2000 ppm IBA uygulamasinda, %19 ile en diisiik oran ise kontrol grubu



2. ONCEKIi CALISMALAR Kilbra KORKMAZ

uygulamasinda tespit edilmistir. Sonug olarak, kbklenme icin en uygun dozun 2000

ppm IBA oldugunu bildirmislerdir.

Ugur ve Giindesli (2020), farkli Prunus tirlerine (P. cerasifera, P. divaricata,
P. domestica, ve P. persica) ait klon anaglarinin 4 farkli dozda hormon(0, 1000,
2000, 3000 ppm IBA) ile koklenme durumlarini arastirmis ve kontrol grubu olarak
GF-677, Myrobolan 29C ve Pixy anaglarini kullanmiglardir. Elde edilen bulgulara
gore, %98,07 ile P. persica en ylksek kdklenme yuzdesi ve 9.14 adet/kesim ile en
yuksek kok sayist belirlenirken, %74.19 ile P. divaricata en diisiik koklenme orani
ve 3.19 adet/kesim ile en diisiik kok sayis1 belirlenmistir. P. domestica klon anacinda
en iyi koklenme orani ve kok uzunluguna 1000 -2000 ppm IBA uygulamalarindan
elde edildigi bildirilmistir.

Johnson ve ark. (2020), Prunus tiirlerine ait yaklasik 20 yabani genotipten (P.
argentea, P. bucharica, P. cerasifera, P.davidiana, P. dulcis, P. kansuensis, P. mira,
P. persica , P. salicina ve P. tangutica,) yesil ¢elikler alarak ve farkli dozlarda IBA
(0, 500, 1000, 2000 ve 4000 mg/L) uygulayarak bunlarin koklenme ozelliklerini
incelemislerdir. Arastiricilar, P.salicina ve P.cerasifera turlerinde 2000-4000 mg/L
dozunda uygulanan IBA’dan en fazla koklenme yiizdesi elde edilirken, P. davidiana,
P. kansuensis, P. mira ve P. persica celiklerinde ise 1000-4000 mg/L IBA dozundan
en yiiksek koklenme orani elde edilmistir. Arastiricilar, P.dulcis’in ise kdklenme
oraninin ¢ok diisiik oldugunu ve geriye kalan bazi tiirlerde ise koklenme

gerceklesmedigini bildirmislerdir.

2.2 Cesit/Anac¢ Etkilesimleri (As1 Basarisi, Histoloji Ve Kalem x Anag
Etkilesimleri) ile flgili Cahsmalar

As1 basar1 orani, ana¢ ve kalem arasindaki uyum anag¢ calismalarinda One
cikmaktadir. Asilamanin basarili bir sekilde gergeklesmesi icin, kaynagmasinin
meydana gelmesi gerekmektedir. Kaynasmay1 etkileyen en 6nemli faktor ise asi
uyusmazligidir. Bir kisim kombinasyonlarda uyusma goriiliirken, bir kisim

kombinasyonda ise uyusmazlik meydana gelmektedir. Ast uyusmazligint morfolojik
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olarak gozlemleyerek belirlemek hem maddi hemde zaman kayibina yol agmaktadir.
Bu nedenle erken anag seleksiyonu, kombinasyonlar arasindaki as1 uyusmazliginin
belirlenmesinde biiyiikk rol oynamaktadir. Bilim ve teknolojinin gelisim ile
laboratuvar ¢alismalari ile uyusmazlhigin erken teshisi i¢in birtakim ¢alismalar 6nem
kazanmistir. Bu konuyla ilgili yapilan calismalar ve elde edilen sonuglar asagida

belirtilmistir.

Tshokoeva ve Tsonev (1995), 1 kayis1 (Zarzala Hungarian) ve 3 erik ¢6giirQ
(Belevka Greengage, Silistrenska ve Janka4) iizerine 4 farkli kayisi ¢esidi
(Hungarian Best, Late Dryanovska, Erevani ve Luisette) asilamis ve uyusma
durumlarimi aragtirmiglardir. En iyi sonuclar1 kayisi/kayisi kombinasyonundan elde
ederlerken, kayisi/erik kombinasyonlarinin ise nispeten uyusur oldugunu

belirlemiglerdir.

Bas ve Paydas (1998), farkli anaclara (kayist ¢ogiri, Kayisi Erigi,
Nemaguard, Myrobolan GF-31 ve Pixy) 7 kayisi ¢esidi asilamiglardir. Elde ettikleri
ast kombinasyonlarindan kesitler alip, uyusma durumlarini incelemislerdir.
Anaglardan Pixy, ¢esitlerden ise Beliana ve Rouge du Roussillon arasinda uyusma
durumu bakimindan en fazla sorun oldugu tespit edilmistir. Pixy anacinin as1 basari

oraninin (%) beklenenden daha asagida kaldigini bildirmislerdir.

Sitarek ve Grzyb (2003), anaglarin bodurlastirict 6zellikleri {izerine yapmis
olduklari bir ¢alismada, baz1 erik anaglar1 (Erunosid, Wangenheim Prune ve Wala)
tizerine erik ¢esitlerini (Cacanska Rana, Herman ve Oneida) asilayarak, bunlarin
biiylime, verim ve meyve kalitesi iizerine yapmis olduklar1 etkiyi incelemislerdir.
Calismada kontrol olarak kullanilan P. divaricata ¢ogiiriini Erunosid, Wala ve
Wangenheim Prune c¢ogiirleri ile karsilastirmiglardir. P. divaricata’ya gore diger
anaclarin tiim erik cesitlerinde bodur gelismeye neden oldugu belirlenmistir.

Wangenheim Prune anacinda bodurlastirma etkisi en fazla gézlemlenmistir.

Errea ve ark. (2004), 6 farkli anaca (Ishtara, Marianna 2624, Kayis1 ¢ogiirii
A843, Monicot, Myrobolan 29 C ve Torinel,) 2 kayisi ¢esidi (Moniqui ve Poviot)
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yongali g6z alist ile asilamislar ve histolojik olarak uyusabilirliklerini
incelemislerdir. Arastirmada, en iyi uyusma Moniqui/Torinel erik anacindan elde

edildigi bildirilmistir.

Demirsoy ve Bilgener (2005), erik anaclarina bazi seftali ¢esitlerini asilamis,
asilamadan 1-4-12 ay sonra as1 yerinden kesitler alarak, histolojik olarak uyusma
durumunu incelemislerdir. Asilamadan 4 ay sonra ortak kambiyum ve vaskuler
baglant1 gerceklestigini, 12 ay sonra ise nigasta birikimlerinde degisiklik olmadigini
saptamiglardir. Uyusmazlik gosteren kombinasyonlarin kallusunda bir farklilasma
olmadigini, asilamadan 1 ay sonra yeterince kambiyal degisiklik olmadigini
saptamigtir. Arastirmacilar, asillamadan 4 ay sonra ise nektrotik alanlarda artiglar
meydana geldigini belirtmistir. Ana¢ ile kalem arasinda kallusun biiyiik
¢ogunlugunun, ana¢ kambiyumu ve ksilemi ile kalem floem kambiyumunda

meydana geldigini tespit etmistir.

Gurrieri ve ark. (2006), Marianna GF 8-1 anacina 14 kayisi ¢esidini iki agilama
teknigi ile asilamislar ve kombinasyonlar arasindaki uyusmazligin iliskisini
aragtirmiglardir. En iyi uyusma Stark Early Orange/ Marianna GF 8-1ve Luizet
/Marianna GF 8-1 kombinasyonundan tespit edilirken, en koti uyusma
Moniqu/Marianna GF 8-1, Bebeco/Marianna GF 8-1 ve Canino/Marianna GF 8-
lkombinasyonlarindan tespit edilmistir. Arastiricilar, uyusma ile genetik yap1

arasinda onemli bir etki oldugunu saptamiglardir.

Kosina (2007), Cek Cumhuriyeti’nde 4 standart(Fereley, GF655/2, Ishtara ve
Pixy) anaclar1 Uzerine, 3 erik ¢esidini (Cacanska, Stanley ve Valjevka) asilamstir.
Aragtirmaci, yiiriitmiis oldugu bu caligmasinda asili anaclarda verim parametreleri,
govde kesit alam1 ve siirgin boyu gibi Ozellikler incelemistir. En yiiksek verim
Stanley/Fereley kombinasyonundan elde edilirken, en diisiikk tag hacmi Pixy ve

Isthara anaglarina asili ¢esitlerde gergeklesmistir.

Lepsis (2008) yapmis oldugu bir ¢alismada, erigin ¢ogiir ve klon anaglarina

Victoria, Kometa ve Kubanskaya erik ¢esitlerini asilamis ve bu asili ¢esitlerin soguga
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dayanikliliklarini incelemistir. Arastirmada, sekiz ¢ogiir anact ile sekiz klon anacinin
tizerine erik ¢esitlerini agilamistir. Asili kombinasyonlarin bazilarinin soguklara daha
dayanikli olduklar1 tespit edilmistir. Kometa/St. Julien INRA 2, Kometa / St. Julien,
Kometa / Myrobolan, Kometa / Kafkasya erigi, Kometa / St. Julien A, Kometa /
Ackermann, Kometa / Pixy, Kometa / Hamyra anaglar1 Kubanskaya / St. Julien
INRA 2, Kubanskaya / St. Julien, Kubanskaya / Myrobolan, Kubanskaya / Kafkasya
erigi, Kubanskaya / St. Julien A, Kubanskaya / Ackermann, Kubanskaya / Pixy,
Kubanskaya / Hamyra ile Victoria / Myrobolan, Victoria / Marianna, Victoria /
Kafkasya erigi, Victoria / GF 8/1, Victoria / Pixy, Victoria / Brompton

kombinasyonlarinin gelisme kuvvetlerinde anormallikler oldugu tespit edilmistir.

Dolgun ve ark. (2008) calismalarinda, bodur erik anaci olaan Pixy Uzerine
farkli erik ¢esitlerini (Yalova, Can, Papaz ve Formosa) asilamiglardir. Arastiricilar,
elde edilen kombinasyonlarin uyusma durumlarini incelemislerdir. Calismanin
sonunda, uyusmaz kombinasyonlara rastlanilmadigi ve tim kombinasyonlarda

kambiyal devamliligin saglandig1 bildirilmistir.

Dolgun ve ark. (2008), bodur erik anaci olan Pixy iizerine nektarin ¢esitlerini
astlamiglardir. Arastirmada, elde edilen kombinasyonlarin kambiyal devamlilik ve
gelisimi, nekrotik alan olusumu, iletim demetlerinin yapisi ve kallus olusumu
incelenmigtir. Biitiin kombinasyonlarda histolojik incelemeler yapilmis ve a1
uyusmasinin oldugu bildirilmistir. Ancak bahge kosullarinda bazi kombinasyonlarin

gecikmis as1 uyusmazligr gosterdikleri rapor edilmistir.

Missere ve ark. (2010), Myrobolan ve kayis1 ¢ogiirlerinin agir topraklardaki
performansini incelemislerdir. Arastirmada, Myrobolan 29C ve kayist ¢ogiirii kontrol
grubunu olustururken, Penta ve Tetra (P. domestica), Adara (P. cerasifera), Adesoto
(P. insititia), Plumina (P. cerasifera x P. besseyi hibridi) seleksiyon 1slahi ile elde
edilmis erik ¢ogirleri kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore Adara ve Adesoto
zayif gelisme gosterirken, bitki basina en yiiksek verim kontrol grubundaki
bitkilerden elde edilmistir. Penta ve Tetra anaglarmin govde kesit alanina diisen

verim, bilyiime durumu ve toplam verim agisindan timitvar olduklar1 belirlemislerdir.

10
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Money ve ark. (2010), 8 farkli anag¢ (Citation, Rubira, Jaspi, GF 655, Torinel,
Pixy, GF 43, Julior) ile Myrobolan anaci Uzerine Luizet kayist ¢esidi agilamiglardir.
12 yillik ¢alismada kalem/ana¢ kombinasyonlarinin verim parametreleri ve meyve
ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, Citation, Rubira ve Jaspi
anaclarin Myrobolan’a gore yaklasik % 35-40 daha zayif gelisim gosterdigi, verim

bakimindan ise Citation’un 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir

Pederson (2010), tarafindan yapilan bir ¢alismada Kirke, Ive ve Opal kayisi
cesitlerini 12 farkli erik anaci ile agilamis ve asi basari oranlarini incelemistir.
Calismanin sonunda; anaglarin govde ¢aplari, govde kesit alani, erken meyveye
yatma durumu ve ortalama verim gibi 6zellikleri incelenmistir. En kalin govde
capina Myrocal Fercino anaci sahip olurken, en ince gévde capr ise Marianna GF-
8’de olgllmiistiir. GOvde enine kesit alanina diisen verimde ise en yiiksek degerler
GF 655-2 / Ive ve Jaspi Ferely / Kirke kombinasyonlarindan elde edilmistir. Agag
basina diisen ortalama verim Ol¢iimiinde 60.9 kg ile en yuksek deger GF 655-2 /
Ive’de belirlenmis ve bunu 25,6 kg ile Jaspi Fereley / Kirke kalem / anac
kombinasyonu takip etmistir. Arastirma sonunda bazi erik anaglarinin kayisi igin

anag olarak degerlendirilebilecegi rapor edilmistir.

Rozpara ve ark. (2010), Myrobolan ve Wangenheim Prune ¢6giir anaglarina
Renklod Haritonowoj, Valcean, Jubileum, Felsina, Yellow Afaska, President ve
Record erik ¢esitlerini asilamiglardir. Arastirmada, asili kombinasyonlarin biyime
kuvveti, verimleri, hastaliklara dayanikliklar1 ve soguklara karsi gostermis olduklari
dayaniklihigu arastirilmistir. Myrobolan ¢6giiriine asilanan gesitlerin Wangenheim
Prune iizerine asili gesitlere gore daha az bodurluluk sagladigi goriilmiistiir.
Wangenheim Prune anacina asili olan kombinasyonlarin, Myrobolan anacina asili
olan kombinasyonlara gore yaklasik % 20-50 daha bodur gelistigini belirlemislerdir.
En yiksek verim, Myrobolan {izerine asili Valcean ve Wangenheim Prune {izerine
asili Felsina ve President c¢esitlerinden elde edilmistir. Arastirmada, diisiik

sicakliklara karsi en hassas olan gesit ise Felsina ¢esidi oldugu tespit edilmistir.

11
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Karlidag ve Ercisli (2010), yiirlitmiis olduklart bir ¢alismalarinda gesit olarak
Sekerpare, Kabaas1 ve Hacihaliloglu’nu anag olarak ise Prunus spinosa ¢ogiirlerini
kullanmislardir. Denemede, asili bitkilerin ilkbahar ge¢ donlarina dayanikliliklarini
incelemislerdir. En dayanikli kombinasyon Kabaasi / Prunus spinosa da olurken, en

hassas kombinasyonun ise Hacihaliloglu /Prunus spinosa oldugu bulunmustur.

Sitarek ve Bartosiewicz (2011), 2 farkli P. domestica anacina (Wangenheim
Prune ve Erunosid) asili ‘Morden 604’ ve ‘Miodowa’ kayisi ¢esidi ile P.divericata
anacia asili A4 ve M46 kayist agaglarinin gelisimlerini karsilastirmiglardir.
Wangenheim Prune anacina asili kayisilarda zayif gelisme gozlenmis ve yiksek
verim alinmig, ancak meyve kalitesinin ayni performansi géstermedigi belirlenmistir.

Arastirmada ayrica snaglarin, SCKM {izerine etkisinin olmadigini saptanmustir.

Kocal (2011), tarafindan yapilan bir ¢alismada badem ¢o6giirti, seftali ¢ogiirii ve
Myrobolan 29C erik anaci iizerine Alyanak ve Roksana kayisi ¢esitleri asilanmis ve
kombinasyonlarda as1 uyusma diizeyi arastirilmistir. Elde edilen kombinasyonlarin
asillamadan sonraki 6. ve 12. aylarda kesitler alinmis ve anatomik olarak
degerlendirilmeleri yapilmistir. Badem ¢ogiirii ile asilanan kayisilarda asi
uyusmazlig1 goriiliirken, diger ¢ogiir anaglarina asilanan kayisi1 kombinasyonlarinda

as1 uyusmazligl goriilmemistir.

MiloSevi¢ ve MiloSevi¢ (2012), caligmalarinda erik ¢oglir anaglarina
(Myrobolan ve Stanley ¢ogiirii) Ca¢anska Lepotica ve Ca¢anska Najbolja erik
cesitlerini asilamiglar ve as1 kombinasyonlarindaki bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler incelemislerdir. Elde edilen bulgular 1s18inda, toplam seker / asit igerigi
hari¢, Ca¢anska Lepotica erik ¢esidinin, her iki ana¢ kombinasyonunda da daha iyi
sonuclar verdigi ancak meyve kalitesi acisindan ise Stanley c¢ogiirlinde en 1yi

performansin alindig: belirtilmistir.
Maas ve ark. (2014), ¢alismalarinda 1000 tane Prunus spinosa ¢ogiiriine Opal

erik ¢esidi asilayarak, Avrupa erikleri igin bodur ana¢ bulmay:1 amaglamislardir. ilk

yil asilanan agaclarda, canlilik, tag gelisimi ve meyveye yatma 6zellikleri incelenmis,

12
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bu o6zellikler 1s181inda 113 aday segilmistir. Daha sonra bu anaglar Saint Julien A ve
Krymsk1 anaglar ile kiyaslanarak kok ozelliklerine gore secimler yapilmis ve bu
say1 24’°¢ disUrilmistiir. Sonug olarak, anaglarda erkencilik ve tag gelisimi agisindan
cok 1iyi sonuglar elde edilmistir. Ancak, anaglardan bazilarinin bakteriyel kansere
karsi duyarli oldugunu, bu nedenle seleksiyon yapilarak aday sayisinin 5’e

indirildigini belirtmistir.

Mészaros ve ark. (2015), 9 farkh erik anacina Stanley ve Cacanska Lepotica
cesitlerini asilamiglar, elde edilen kombinasyonlarda verim, baz1 meyve 6zelligi ve
govde kesit alan1 gibi 6zellikleri incelemislerdir. Elde edilen bulgular 1s18inda her bir
kombinasyonda 6nemli farkliliklar bulunmus, uzun sureli incelemelerde ise farkli
anaglara asilt cesitlerin Ozelliklerinde degisiklikler oldugunu bildirilmislerdir.
Calismanin sonunda, kombinasyonlar arasinda maksimum verime ulasma ve meyve
tutma yogunlugu gibi 6zelliklerde degiskenlikler oldugu belirlenirken daha detayli

incelemeler igin uzun sireli ¢alismalara ihtiyag oldugu belirtilmistir.

Mestre ve ark. (2015), ¢alismalarinda Big Top nektarin ¢esidini 12 Prunus
anacina Adafuel, Adarcias, Felinem, Garnem, Monegro, GF-677 ve Mayor (P.
amygdalus x P. persica hibridi); Barrier, Cadaman (P. davidiana x P. persica
hibridi); Adesoto (P.institia), Tetra (yerli erik) ve Replantpac (P.cerasifera x
P.amygdalus hibridi) izerine asilamislar ve asilamadan sonraki arazi performanslari
ile besin elementi durumlarini incelenmislerdir. Arastiricilar, agir yapili ve kiregli
topraklarda yetistirilen Adafuel, Garmnem ve Monegro’da Oliimler oldugunu,
Replantpac’in digerlerine kiyasla 6lim oranmin diigiik olup hayatta kaldigini
belirtmislerdir. En bodur anaglarin sirasiyla Adarcias, Adesoto ve Tetra oldugunu,
Cadaman ile Replantpac’in en kuvvetli gelisim gosterdigini rapor etmislerdir. En
yuksek verim ise GF 677°den elde edildigini, diger anaclarda ise kaydadeger bir
farkliliga rastlanmadigi belirtilmistir. Besin elementi degerlendirmelerinde, biitiin
anaglarda N ve Fe elementlerinin eksik, P degerinin ise optimum diizeyde oldugu

bildirilmistir.
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Reig ve ark. (2016), Ispanya’da bitkisel adaptasyonun meyve Kkalitesi
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla 4 seftali-badem melezi, 2 P. persica X
Prunus davidiana melezi, 2 hekzaploit erik, ve 1 Prunus cerasifera x P. amygdalus
melezi lizerine ‘Big Top’ ¢esidi asilanmis ve bazi meyve Ozellikleri
kargilastirilmistir. Anacglar arasinda hasat olgunluguna ait onemli farkliliklar elde
edilmistir. En kirmiz1 kabuk rengi GF-677 meyvelerinde bulunurken, ‘Big Top’

meyvelerinin ge¢ olgunlastigi belirlenmistir.

Cavdar (2017), yaptig1 bir calismada 12 farkli P. cerasifera genotipi ile kontrol
grubu olarak Myrobolan 29 C, Pixy ve Gediz EK A 56-2 anaglarini kullanmistir. Bu
kombinasyonlarin morfolojik ve histolojik parametlerini incelemistir. Arastirici, tim
kombinasyonlar karsilastirildiginda, T7 ve B9 genotiplerinin en bodur, 17 ve B6
genotiplerinin ise en kuvvetli gelisen genotipler oldugunu tespit etmistir. Diger
yandan bitki boyu ve gelisme kuvvetinin ksilem ¢ap1 ve alami ile dogru orantili,

korteks cap1 ve alani ile ise ters orantili oldugunu bildirilmistir.

Mestre ve ark. (2017), Prunus institia (Adesoto’, ‘Monpol’, ‘Montizo’, ‘P.
Soto 67 AD’, ‘PM 105 AD’ ve ‘GF 655/2’), Prunus domestica (Constanti 1) ve
Prunus persica (Benasque) tiirlerinden olusan 8 farkli ana¢ iizerine ‘Catherina’
seftali gesidini asilamislar ve bu ¢esit/anag kombinasyonlarinin 15 yillik inceleme
sonucu agronomik Ozelliklerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, en iyi agag
bliylime ve gelisimi Constanti 1 kombinasyonundan elde edilirken, Monpol ve
Montizo ya ait kombinasyonlarda agac 6liimleri oldugu rapor edilmistir. Ote yandan,
Constanti 1 ve Monpol ait kombinasyonlardan en ylksek kumilatif verim
belirlenirken, GF 655 / 2 ve P. Soto 67 AD kombinasyonlarinda ise tag gelisiminin
zayif oldugu belirlenmistir. PM 105 AD kombinasyonunda en yiiksek ortalama
meyve agirligi ve SCKM igerigi gézlemlenmistir. Ancak, Constanti 1, GF-655/ 2 ve

Montizo disindaki ana¢ kombinasyonlarinda N noksanlig1 oldugu bildirilmistir.
Dékena ve ark. (2017), caligmalarinda Myrobolan ve P. divaricata’ya ait sekiz

¢Ogiir anag ve sekiz klon anaci lizerine 2 farkli ¢esit (Kubanskaya Kometa ve

Victoria) asilamig ve bu gesit/anag kombinasyonlarimin verimi tzerine farkli iklim
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kosullarinin etkisini aragtirmiglardir. Arastiricilar, elde ettikleri bulgular sonucunda,
verim {izerine anacin 6nemli etkisi oldugunu ve verim durumunu gesitlere, bolgelere
ve yillara gore farklilik gosterdigini rapor etmislerdir. Arastiricilar, ¢6giir anaglari
igerisinden en yiiksek cicek yogunlugunun Wangenheims Zwetche anacina asihi
Victoria ¢esidinde, klon anaglarinda ise GF-655 / 2 anaci {izerine asili Kubanskaya

Kometa ¢esidinde oldugunu belirlemislerdir.

Ugur ve Kargi (2018), ¢alismalarinda Prunus spinosa, Prunus domestica ve
Prunus divaericata’ya ait bazi yabani erik genotipleri iizerine 3 farkli kayisi
(Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu) cesitlerini asilamis ve bu asili fidanlarin
biiytime ve gelisme durumlari incelemislerdir. Elde edilen bulgular Myrobolan 29C
ve GF-677 kontrol anaci ile kiyaslanarak kaydedilmistir. Asili fidanlarda en zayif
gelismenin P. spinosa anaglarinda meydana geldigini, P. divaericata ve P. domestica
anaglarinda ise orta diizeyde bir gelisim oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada, en
yuksek fidan boyu 181.66 cm ile Myrobolan 29C anac1 {izerine asili fidanlardan, en
diisiik fidan boyu ise 63.83cm ile P.spinosa anacina asili fidanlardan elde edilmistir.
Aragtiricilar, SP-1 ve SP-2 anaglarinin tam bodur gelisme gosterdigini, DO-1 ve DO-

2 anaclarinin ise yar1 bodur gelistigini bildirilmislerdir.

Saini ve ark. (2020), Prunus salicina L. (Kala Amritsari ve Kabul Green Gage)
ve Prunus persica Batsch (Sharbati ve Flordaguard) anaglar1 {izerine Japon erik
cesidini (Satluj Purple) asilamis ve bu c¢esit / ana¢ kombinasyonlarinin bazi meyve
parametreleri (meyve salkimi, meyve tutma ve aga¢ basina meyve verim miktari,
meyve agirligl, meyve rengi, SCKM ve titre edilebilir asit) ve farkli anag tizerindeki
cesit performansini aragtirmiglardir. Prunus salicina anacina (Kala Amritsari) asili
cesitlerin diger anaglara gére meyve Kkalite 6zellikleri ve SCKM, olgunluk indeksi ve
titre edilebilir asit miktar1 yiiksek oldugu rapor edilmistir. Diger taraftan Prunus
salicina anaci1 Kala Amritsari ve Prunus persica anaci olan Kabul Green Gage
incelenen parametreler sonucunda Japon erigine en uygun anag¢ olduklar

belirtilmistir.
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Radovié¢ ve ark. (2020), ¢alismalarinda 4 farkli erik anaci (Myrobolan, Pixy,
Fereley ve St. Julien A) Uzerine 3 farkli Avrupa erigini (Cacanska Rana, Cacanska
Lepotica ve Cacanska Najbolja) asilamiglar ve bu ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda
meyve eti ve meyve kabugunda bulunan fenoliklerin igerigini belirlemislerdir. Elde
edilen bulgular neticesinde meyvenin etindeki rutinin (fenollik bilesik) 95-238 mg
kg ! arasinda yer aldigini, meyve kabugunda ise 1.87-7.33 mg arasinda antosiyanin
belirlemislerdir. Cesitler arasindaki en yiiksek glikoz ile fruktoz igerigi Cacanska
Lepotica’da belirlenirken en diisiik glikoz ile fruktoz igerigi ise Cacanska Rana’da
oldugu bildirilmistir. Anaglardaki Ca, K ve Cu oranlarinin iizerine asili olan gesitleri

de 6nemli derecede etkiledigi belirtilmistir.

Popara ve ark. (2020), Prunus cerasifera anaci iizerine Prunus spinosa ve
WaVit, WeiWa Prunus cerasifera anaglarin1 ara ana¢ olarak kullanmislar ve bu
anaglarin yogun dikim sistemlerindeki etkisini aragtirmislardir. Arastiricilar, 5 yil
boyunca bu anaclarda canlilik, kiimilatif verim, titre edilebilir asit, SCKM, meyve
verimi, meyve agirligit ve meyve boyunu arastirmislardir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda Prunus cerasifera gesit/ara ana¢ kombinasyonunda SCKM miktarinin
yiiksek oldugu, Prunus spinosa ¢esit/ara ana¢ kombinasyonunda ise kiimilatif verim,
meyve verimi, meyve agirligi, meyve boyutu ve titre edilebilir asit miktarinda artis
gozlemlenmistir. Diger taraftan Prunus cerasifera cesit/ara anag kombinasyonundaki

agaclarin gévde kesit alanin daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Kirca (2022), GF-677 anagli ve Prunus spinosa ara anagli 5 standart badem
cesidini (Ferraduel, Ferragnes, Makako, Tarraco ve Vairo) as1 kombinasyonlarinda
as1 uyusmasini erken donemde belirlemeyi hedeflemistir. Arastirici, GF-677 anacina
P. spinosa ara anacim dilcikli Ingiliz kalem asis1 yontemi ile P. spinosa Uzerine
badem gesitlerini ise yongali gbéz asist yontemi kullanarak asilamistir. Kalem
asilarindan, asilamadan 150 giin sonra, géz asilarinda ise asilamadan 15, 30, 45, 60,
90 ve 120 gin sonra kesitler alinmis, kesitler anatomik ve histolojik olarak
incelenmistir. Kalem asisinda en ylksek as1 basarisi GF-677 / P. spinosa
kombinasyonunda %96.50, g6z asilarinda ise en yiiksek as1 basaris1 P.

spinosa/Makako kombinasyonunda %96.66 olup, en diisik as1 basaris1 P.
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spinosa/Ferraduel kombinasyonunda %83.33 olarak bulunmustur. Arastirici, asi
kesitleri incelendiginde, 15. giinde kallus olusumu basladigini, 30. giinde daha da
ilerledigini, 45. giinde kambiyum baglantilarinin kuruldugunu ve 60. giinde anag ile
kalem arasinda kallus dokusunun olustugunu ve c¢ogunun ksilem hiicrelerine
doniistiigiinti belirlemistir. 90. giinde yeni kambiyum dokular1 ve iletim dokularinin
olustugunu ve 120. giinde as1 kombinasyonlarinin ¢ogunda as1 kaynasmasi %60 olup,
bazilarinda ise %40 gerceklestigi tespit edilmistir. Uygulanan kombinasyonlarin

hepsinde as1 uyusmazligina dair herhangi bir belirti goériilmedigi rapor edilmistir.

2.3. Molekiiler Karakterizasyon Tle Tlgili Calismalar

Meyve yetistiriciliginde daha kaliteli ve fazla iiriin alabilmek i¢in siirekli 1slah
calismalar1 yapilmistir. Islah ¢aligsmalarindaki genetik cesitliligin fazlalasmasi basari
oranin1 olumlu etkilemekle birlikte genetik kaynaklarin tanimlanma ihtiyacini
dogurmustur. DNA teknolojilerinin kullanim1 ile genetik kaynaklarin tanimlanmast,
kesin sonug¢ ve uygulamada kolaylik saglamasi acisindan énem arz etmektedir. Gen
transferi ve molekuler markorlerin kullanimi tarimsal biyoteknoloji alaninda, bitki
biyolojisi ve 1slah caligmalar1 bakimindan ¢ok kapsamli ¢alisma alanlari haline
gelmektedir. Diinya’nin her yerinde genetik cesitliligi ortaya koymak adma son
yillarda bu tiir aragtirmalar hiz kazanmustir. (Ergiil, 2000). Bu konuyla ilgili yapilan

calismalar ve elde edilen sonugclara iliskin bazi bilgiler asagida belirtilmistir.

Bouhadida ve ark. (2009), 44 adet Prunus anacinda 20 SSR primeri
kullanilarak molekiiler karakterizasyonu arastirmislardir. Incelenen 44 adet Prunus
anaci arasinda genetik c¢esitlilik ve morfolojik ozellikleri bakimindan {i¢ gruba
ayirildigi rapor etmislerdir (BPPCT001, CPPCT022 ve UDP98-407). Gruplara gore,
sirastyla Seftali anaglar1 ile Myrobolan-Marianna ayirt etmede {i¢ primer; P.
domestica, P. insititia ve P. domestica x P. spinosa igin ise yalnizca tek bir SSR
primeri kullanildigini bildirmislerdir. Seftali anact ve Prunus tiirlerindeki genetik
cesitliligi ortaya koymada SSR markor tekniginin kullanilmasinin yararli olacagi

belirtmislerdir.
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Yilmaz ve ark. (2009), Prunus altcinsinden 16 genotip (Prunophora; 6 genotip,
Armeniaca; 7 genotip; Plumcot 2 genotipi ve Cerasus; 1 genotip) arasindaki genetik
cesitliligi ve filogenetik iligkileri belirlemek i¢in 20 ISSR primeri kullanmiglardir.
Aragtiricilar, yaptiklar1 PCR sonucunda, 180 polimorfik ISSR bandi tespit etmisler,
polimorfizm oraninin %57 ile %100 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada,
UPGMA ve PCoA analizleri olusturulmus olup, UPGMA dendrograminda
genotiplerin iki ana grup olusturdugunu ifade etmislerdir. Bu gruplardan biri (Kiime
I) Cerasus'u, digeri (Kiime II) ise Prunus'u icermektedir. Arastiricilar, Kiime II’nin;
Prunophora, Armeniaca ve Plumcot’t igeren ii¢ alt grubu kapsadigini rapor
etmiglerdi. Hem UPGMA hem de PCoA, Armeniaca genotiplerinin genetik
cesitliliginin diislik oldugunu ve erik genotiplerinin kayisidan ¢ok eriklere daha yakin

oldugunu elde etmislerdir.

Nikoumanesh ve ark. (2011), calismalarinda 55 iran badem genotipi ve 7 ilgili
Prunus tiirii arasindaki genetik gesitlilik ve iliskileri incelemislerdir. Arastiricilar, 100
RAPD primeri kullanmis, bunlardan tekrarlanabilir bantlara ve maksimum
polimorfizme sahip 16 tanesini seg¢mislerdir. Yapilan PCR sonucunda, 250
polimorfik RAPD bandi tespit edilmis, polimorfizm oran1 %95.81 ile %100 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Jaccard katsayisina dayali genetik benzerlik, ortalama 0.53
ile 0.28 ile 0.79 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar yapmis olduklari
molekiler analiz sonucunda, incelenen tiirler arasinda cografi kokenlerine gore
yuksek derecede bir ayrim oldugunu ve badem anaci islahi i¢in zengin ve degerli

bitki materyalleri icerdigini rapor etmislerdir.

Abedian ve ark. (2012), SRAP markor teknigini 6 kiraz cesidi ve 47 idris
anacindan olusan genotipler arasindaki genetik benzerligi ortaya cikarmak igin
kullanmislardir. Calismada, genetik benzerlik 13 SRAP primer kombinasyonu ile
incelenmistir. Arastirmada, genetik benzerlik %93 oraniyla T109 ile T136 idris
genotiplerinde oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda 2 ana grup elde edilmis;
idris anaglar1 bir grubu, kiraz gesitleri ise diger grubu olusturmustur. Bu iki ana

grubun birbirine benzerlik orani ise %16 olarak belirlemislerdir.
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Pmar ve ark. (2013), Akdeniz Bolgesinde dogal olarak yetisen, 57 kayisi
genotipinin molekiiler karakterizasyonlarini, 19 SRAP markori  kullanarak
belirlemislerdir. Arastirmada, 57 genotip 3 ana grupta kiimelendigi belirlemislerdir.
Ayrica, genotipler arasindaki benzerligin %73-94 arasinda orana sahip oldugunu

bildirmiglerdir.

Ilgin ve ark. (2014), Kahramanmaras ilinden toplam 14 erik cesidine
(Avrupa'dan 1 ¢esit ve Japon gruplarindan 13 ¢esit) AFLP markoriind kullanarak
gesitler arasindaki polimorfizm arastirmiglardir. Arastirmada, toplam 145 bant
skorlamig olup, bu bantlarin 89'unun (%60.85) polimorfik oldugu rapor edilmistir.
UPGMA dendogrami olusturulmus ve 14 erik ¢esidinin 7 ana gruba ayrildigi
bildirmistir. Arastiricilar, President ¢esidinin tek basina bir grup oldugunu tespit
etmislerdir. En yiiksek benzerlik oranin Globe Sun ve October Sun gesitleri arasinda,
en diisiik benzerlik oraninin ise President ve Queen Rosa ¢esitleri arasinda oldugunu

rapor etmislerdir.

Zeinalabedini ve ark. (2014), Iranda 89 Prunus anacinin ve ilgili ebeveynlerin
molekiiler degiskenligini, genetik iliskisini ve popiilasyon yapisini arastirmak ig¢in
SSR ve AFLP primerlerini kullanmiglardir. Arastiricilar, SSR tekniginin genetik
cesitlilik caligmalarinda AFLP yonteminden daha kapsamli olabilecegini one
stirmiislerdir. SSR’ da ti¢, AFLP’de ise sekiz grup olustugunu, CKUP'e gore SSR
primerinin soyagaci verilerine daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Bayes
yonteminden elde edilen gruplama, filogenetik ile ilgili analizlerden elde edilen
gruplama ile tamamen Ortlistiigiinii  bildirmislerdir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, SSR primerlerinin germplazm igindeki iliskilerin degerlendirilmesi
icin etkili bir ara¢ oldugunu ve AFLP'nin popiilasyon yapisi deneylerinde giiclii bir

teknik oldugunu kaydetmislerdir.
Celik-Karademir (2015), 2013-2014’de Kayserinin bazi yorelerinden topladig:

56 igdede, 15 ISSR ve 7 RAPD primerleri kullanarak genotiplerin molekiler

karakterizasyonu iizerinde c¢alismistir. ISSR primerinden136 bant elde edildigini ve
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polimorfizmin %90.31 oldugunu, RAPD primerinden ise 74 adet bant elde edildigini

ve polimorfizmin % 81.92 oldugunu rapor etmistir.

Cakir (2018), calismasinda Tiirkiye'deki toplanan P. cerasifera tiriine ait 66
genotip Uzerinede molekiler dizeyde 47 tane SRAP primer kombinasyonunu
kullanarak polimorfizm gdsteren genotipler belirlenmistir Polimorfizm gdsteren
genotipler dendrogramda {i¢ grupta toplamistir. Katilim arasindaki benzerligin

ortalama 0.37, farklilik ise 0.04 ila 0.66 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir

Sanal (2019), 2017-2018 yillar1 arasinda gergeklestirmis oldugu calismasinda
Kayseri’de 39 yabani bademlerin morfolojik ve ISSR markor teknigi ile molekiiler
karakterizasyon Ozelliklerini belirlemistir. Arastirmada, toplam 15 ISSR primer test
edilmis olup, 8 tanesi skorlanabilmistir. Arastirici, skorlamada toplam 103 adet bant

belirlenmis ve bu bantlarin polimorfizm oraninin %100 oldugunu bildirmistir.

Yaman (2020), 2018-2020 yillar1 arasinda Malatya, Kahramanmaras, Mersin
ve Kayseri illerinde Prunus cerasifera, Prunus spinosa, Prunus amygdalus, Prunus
oriantalis’e ait yabani tiirleri ile baz1 kayist (Prunus armeniaca), erik (Prunus
salicina) ve badem (Prunus amygdalus) ¢esitlerini melezlemistir. Daha sonra melez
bireylerde SRAP ve ISSR markor teknigi ile molekiiler karakterizasyonu
incelemistir. ISSR markir teknigi ile Kayis1 x Erik ve Kayis1 x Kayis1 melez
bireylerinde benzerlik indeksi 0.64-0.92 ve 0.57-0.96 arasinda bulunurken, ISSR
markor teknigi ile Badem x Badem melezlerinde ise benzerlik indeksinin 0.67 ile

0.97 arasinda yer aldig1 belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Orta Firat olarak adlandirilan Sanlurfa iline bagli Birecik ve Halfeti
ilgelerinin yer aldig1 Firat vadisinde yiiriitiilmistiir. Calismada, yoredeki Prunus
cerasifera tiirlerine ait genotiplerin olusturdugu erik popiilasyonu ele alinmistir. Bu
popiilasyon icerisinden secilen anaclik degeri yiiksek bireylerin mukayesesinde
standart (Kontrol) ana¢ olarak ise Myrobolan 29C anaci kullanmistir. Bu ¢alisma
sonunda segilen erik anag¢ adaylar {izerine Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayisi cesitleri
asilanmis, cesit ile anaglarin uyusma durumlari, morfolojik ve histolojik 6zellikleri
incelenmistir. Ayrica, ana¢ genotipleri arasindaki farkliliklarin tespiti amaciyla

molekiiler karakterizasyon ¢aligsmasi yapilmistir.

3.1. Materyal

Seleksiyon g¢aligmasinda kullanilan bitkisel materyali, Sanlurfa iline bagh
Birecik ve Halfeti ilgelerindeki iiretici bahgelerinde, yol kenari ve bahge simnir
kenarlarindaki Prunus cerasifera erik tlrline ait ¢ekirdekten meydana gelen bitkiler
olusturmustur (Sekil 3.1.). Anag¢ seleksiyon calismasinda secilen genotiplerin
Ozelliklerini kiyaslamak igin ise kontrol grubu olarak Myrobolan 29C anaci
kullanilmistir  (Sekil 3.1.). Sorvey c¢alismalar1 sirasinda, baslangigta Prunus
cerasifera bitkilerinin morfolojik gorlniimleri dikkate alinarak 155 genotip
isaretlenmis, daha sonra bitki gelisimi ve morfolojik karakterler esas alinarak yapilan
daha kapsamli incelemeler sonucunda, genotip sayist 79’a indirilmis ve bu

genotiplerden ¢ogaltma amaciyla gelik materyali alinmistir.
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Sekil 3.1. a:Denemede kullanilan P.cerasifera genotipinden bir goriinim b:Denemede kullanilan
Myrobolan 29C anaci bitkisi

Denemede kullanilan materyale ait 6zellikler asagida verilmistir:

Prunus cerasifera: Ulkemizde bahge erigi, kiraz erigi, kirmiz1 erik ve Myrobolan
gibi isimlerle tanimlanmaktadir. Agaglar1 gencken taci dar gelismekte, ancak agac
biiyiidiikge tac genisligi 3 ile 4 m’ye kadar genislemektedir. Meyveleri yaklasik 3 cm
capinda olup, genellikle kiigiiktiir. Meyve eti sulu, yumusak, eksiden tatliya dogru
degismektedir. Meyve sekli yuvarlak olup, kiraz1 andirmaktadir. Cekirdegi, meyve
etine yapisik ya da yar1 yapisik halde olup, meyve rengi sari, kirmizi ve siyah gibi
degisik renktedir. P.cerasifera’nin, yiiksek ve diisiik sicakliklara toleransli, soguga
dayanikli olmasinin yaninda erken ¢igeklendiginden ve erken olgunlasti§indan dolay1
verimi yiiksektir. Ilkbaharin basinda c¢igeklenir, cicekleri beyaz ya da pembe
renklidir. P.cerasifera tiiriine ait agaclar, farkli toprak tiplerinde yetistirmeye
uygundur. Hastaliklara dayanimi i1yi ve bitkisel gelisimi giicliiddiir (Dénmez ve

Yildirimli, 2000).

Myrobolan 29C: Orjini Kaliforniya olup, Fransa’dan getirilen cekirdeklerden elde
edilen bireylerin  tozlanmasindan elde edilmistir. Kaliforniya'da &zellikle
Nemaguard'in iyi performans gostermedigi agir topraklarda erik i¢in standart bir

anactir. Biiylimesi ilk basta hizli olup, zamanla yavaslamakta ve gelisimi orta

22



3. MATERYAL ve YONTEM Kubra KORKMAZ

kuvvetlidir. Tum toprak tiplerine uygun olup, % 9 duzeyinde kirece tolerans
gostermektedir. Yalinizca klonal ana¢ olarak kullanilir. Kok ur nematoduna
dayanikli, kuvvetli bir sekilde biiylir; biiylik aga¢ yapar; Marianna 2624'ten daha az
dipsiirgiinii olusturur. Myrobolan 29C anacinin dezavantaji ise egilmeye karsi
yonelmesi ve bademlerle baz1 uyusmazliklar gostermesidir (Ozgagiran ve ark., 2005;

Ipek, 2015; Anonymus, 2023a).

Hacihaliloglu: 1860’11 yillarda Malatya ilinde bir sans ¢ogiirii olarak ortaya ¢ikan bu
cesit, lilkemizin en 6nemli kurutmalik kayisisidir. Agaglari; dik, dallar ise yayvan
olup yuksek boyludur. Cok kuvvetli gelismeleri ve hizli biliylime gostermeleri
nedeniyle, iyi bakim yapilmayan agaglarda peryodisite goriilmektedir. Soguklama
ithtiyact 860-1020 saat araliginda degismektedir. Meyveleri temmuz ayinin ortasinda
olgunlasmaktadir. Meyvesi oval sekilli, meyve kabugu sar1 renkli, meyve eti ise sert
dokuludur. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %24-28, asit miktar1 %0.2-0.4 olup,
meyveleri yola dayaniklidir. Meyve agirliklar1 25-35 g arasinda olup, orta iriliktedir.
Agaclarin verimi orta diizeyde olmakla birlikte; kurakli§a, dona, ¢il ve monilya
hastaliklarina karsi hassastir (Demirtasg ve ark.,2006 ; Giindiiz ve ark., 2020; Asma,
2021).

Sakat-6: Sakit grubu kayisi cesitleri arasinda en gec olgunlasan ve en iri meyveye
sahip olan cesittir. Malatya sartlarinda temmuz ayinin sonuna dogru (3-4. haftasi)
olgunlagmaktadir. Agaclari; dik sekilli ve orta biiytikliiktedir. Meyve agirliklar
yaklasik 50 g’dir. Meyvelerinin albenisi yiiksek, SCKM igerigi %15-17 arasinda
degismektedir. Meyve eti turuncu ve sert dokuludur. Meyve kabugu kirmizisimsi,

meyve sekli ovaldir (Asma, 2021).

3.1.1. Seleksiyon bolgesinin ozellikleri

3.1.1.1. Bolgenin iklim o6zelligi

Birecik; matematiksel konum (37° 1' 11" Kuzey paralelleri ile 37° 58" 33"

Dogu boylamlari arasinda) olarak; guneyindeki ¢ol ikliminin etkisiyle, yazlari kurak
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ve sicak gecerken, Akdeniz iklimine yakin bir konumda bulunmasindan dolayr da
kislar1 1liman ve yagislh gegcmektedir. Birecikte, uzun yillar ortalamasina gore toplam
yillik yagis oran1 375 mm olup, yagisin mevsimsel dagilis1 diizensizdir. Sekil 3.2.
incelendiginde, uzun yillara ait ortalama sicakligin 17°C oldugunu, sicakligin Ocak
ayinda en diisiik degere (5°C), en yuksek sicakliga ise (40 °C) Temmuz ayinda
ulastig1 saptanmustir (Sekil 3.2.) (Ircan, 2020).

Halfeti, her ne kadar karasal iklim gibi goriinse de Firat nehrinin etkisiyle mini
klima iklim o6zelligi gosterir. Dolayisiyla bolgede Akdeniz iklimi gortlmektedir.
Yazlar1 ¢ok sicak gecerken, kislart ise yagisli gecmektedir. Bolgede, toplam yagis
430 mm olup, yagisin mevsimsel dagilis1 diizensizdir. Sekil 3.2. incelendiginde, uzun
yillara ait ortalama sicakligin 18°C civarinda oldugunu, Ocak ayinda en diisiik degere
(6°C), en yuksek sicakliga (39 °C) Temmuz ayinda ulastigi belirlenmistir (Sekil 3.2.)
(frcan, 2020).
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Sekil 3.2. Aragtirma alaninin uzun yillar ortalama sicakliklar1 (°C) (1929-2022) (Anonim, 2023)
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3.1.1.2. Toprak ozelligi

Birecik’in kuzeyinde Altinova ile giineyinde Mezra ovasi plato diizliikleri olup, etrafi
daglik ve tepelerden olusmaktadir (Benek, 2006). Bolgenin toprak yapisi kumlu,
killi, kirecli, hafif alkali ve organik maddelerce fakir olup, Fe ve Zn igerigi diisiiktiir.
Toprak sicakligi temmuz ayinda 30°C’ye yiikselip, bitkilerin bazi besin elementi

alimini olumsuz yonde etkilemektedir (Yildirim, 2017).

Halfeti’de toprak yapisi killi, pH nétr veya hafif alkali olup, kiregli ve sicak
bolge oldugundan, organik madde parcalanmasi hizli olup, topragin organik madde
durumu bakimindan elverissiz oldugu belirlenmistir. Bundan dolay1, her yil diizenli
olarak ciftlik giibresi ve azotlu giibreleme gerektirmektedir. Diger yandan, K icerigi
zengin, P igerigi degismekle beraber; Fe, Cu ve Mn icerikleri topraklarda 6n gérilen

dozun tizerindedir, Zn igerigi bakimindan ise noksandir (Altuntas, 2019).

3.2. Yontem

3.2.1. SOrvey calismalari

Sérvey ¢alismalari icin Sanlurfa Ilce Tarim ve Orman Mudurlikleri ile bélge
halkindan ¢alisma alam1 ve erik populasyonu ic¢in bilgi alimmistir. Erik anag
populasyonunun yer aldigi Sanlurfa ilinin Birecik-Halfeti ilcelerine ve koylerine,
agaclarin farkli fenolojik asamalarinda ziyaretler yapilarak genotipler arasindaki

farkliliklar ayrintili olarak incelenmistir.
Bu calismada anag¢ adaylarinin bazi 6zellikleri UPOV tarafindan hazirlanmig

olan Prunus deskriptorii kullanilarak gergeklestirilmistir (Anonymus, 2023b). On

asamal1 olarak planlanan bu ¢aligmayla ilgili boliimler agagida verilmistir:
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. Seleksiyon

. Adaylarin ¢elikle ¢cogaltimi

. Adaylarin bodurluk ve yar1 bodurluk 6zelliginin belirlenmesi
. Umit var olan adaylarin asilanmasi

. Anag adaylarinin molekiiler karakterizasyonun yapilmasi

. Morfolojik olgumler

. Fizyolojik ol¢timler

. Mikroskobik uyusmanin incelenmesi

O 00 N o o1 B~ W N

. Makroskobik uyusmanin incelenmesi

10. Sonuglarin degerlendirilmesi

3.3. Seleksiyon Calismalar:

Birecik-Halfeti ilgelerinde erik popiilasyonun yiiksek oldugu alanlarda anag
seleksiyonu c¢aligsmalar1 yapilmistir. Seleksiyon ¢aligmalar1 sirasinda, bolgedeki erik
populasyonu i¢inden asagidaki ozellikler dikkate alinarak anag olabilecek genotipler

secilmistir.

Arazide seleksiyon sirasinda dikkate alinan kriterler:
e Agaci gelisme kuvveti
e Biiyiime sekli
e Dikensizlik
e Dip siirgiinii gelisimi
e Bitki dallanmasi

e GOvde durumu

Belirlenen genotiplerdeki morfolojik 6zellikler UPOV kriterleri dikkate
alinarak kayit altina alinmistir (Cizelge 3.1.) (Anonymus, 2023b). Selekte edilen
genotiplerin etiketlerinin olusturulmasinda Sanliurfa ilinin trafik kodu (63), genotipin
bulundugu il¢e adinin ilk harfi (Birecik “B”, Halfeti “H”) ve seleksiyon numarasi

esas alinmstir (Ornegin 63 B 11, 63 H 66).
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On Seleksiyonda, segilen genotiplerin yapraklarinda yapilan morfolojik
karakterizasyonun ayrintili olarak incelenmesi UPOV Prunus anaglart kriterlerine
(Cizelge 3.1.) gore belirlenmistir (Anonymus, 2023b). Genotiplerin yapraklarina ait
morfolojik incelemeleri Temmuz (2020)’da gelisimini tamamlamis yapraklar

tizerinde yapilmistir.

Anag genotiplerinin se¢iminde degistirilmis tartili derecelendirme yodntemi
kullanilmus, incelenen ozellikler ve deger puanlart ise Cizelge 3.1.°de verilmistir.
Toplam puan; her kritere ait rolatif puani ile dnem puani g¢arpilarak, elde edilen
puanlarin toplanmasi yoluyla bulunmustur (Bolat ve Giileryiiz, 1992; Ercisli, 1996;
Ertan, 1999).

Cizelge 3.1. On seleksiyonda kullanilan tartili derecelendirme tablosu

KRITERLER ROLATIF SINIFLAR ONEM
PUANLAR PUANLARI

(3]

Zayf
Bitki Gelisme kuvveti 30 Orta
Kuvvetli

Sarkik
Biiyiime sekli 10 Yayvan

Dik

Dikensiz
Dikensizlik 20 Az dikenli

Cok dikenli

Yok
Dip sirgunu geligimi 20 Dusiik
Orta
Cok

Zayf
Bitki dallanmasi 10 Orta

Kuvvetli

Tek gbvde
Govde durumu 10 2-3 govde

P W O, W Ok, W 01 Nk W O, W Ok, W

Cali formu

3.3.1. Bitki gelisme kuvveti: Isaretlenen bireylerde agac gelisim kuvveti gorsel
olarak belirlenmis ve UPOV kriterleri esas alinarak zayif, orta ve kuvvetli olarak

smiflandirilmistir (Bilginer ve ark., 2009).
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3.3.2. Biiyiime sekli: Isaretlenen bireylerde aga¢ biiyiime sekli gorsel olarak
belirlenmis ve UPOV kriterleri esas alinarak sarkik, yayvan ve dik olarak

siiflandirilmistir(Bilginer ve ark., 2009).

3.3.3. Dikensizlik durumu: Isaretlenen bireylerde gorsel olarak belirlenmis;

dikensiz, az dikenli ve ¢ok dikenli seklinde siniflandirilmistir (Bilginer ve ark.,

2009).

3.3.4. Dip siirgiinii gelisimi: Isaretlenen bireylerde gorsel olarak belirlenmis; yok,

diisiik, orta ve ¢ok seklinde siniflandirilmistir (Bilginer ve ark., 2009).

3.3.5. Bitki dallanmasi: Isaretlenen bireylerde dallanma durumu gérsel olarak
belirlenmis ve UPOV kriterleri esas alinarak zayif, orta ve kuvvetli olarak

smiflandirilmistir (Bilginer ve ark., 2009).

3.4. Genotiplerin Celikle Cogaltilmasi

Bolge kosullarina adapte olan genotiplerden UPOV un Prunus deskriptori baz
alinarak (Agacin gelisme kuvveti, Bitylime sekli, Dikensizlik, Dip siirgiinii gelisimi,
Bitki dallanmasi, Govde durumu) 79 adet genotipe ait bazi Onemli Ozellikler

belirlenmistir (Anonymus, 2023Db).

Seleksiyon ¢aligmasi ile 2020 yilinda belirlenen genotiplerden, 2021 yilinin
18-21 Subat’inda gelikler alinmigtir. Kesilen odun gelikleri 1slak bir havluya sarilmis
ve plastik torbalara 6zenle yerlestirilmistir. Daha sonra genotipler, koklendirmek igin
Harran Universitesine getirilmistir. Getirilen odun celiklerinin ¢ap1 5-6 mm arasinda
ve yaklasik 24-26 cm uzunluklarinda, iist bogumun yaklasik 5 mm yukarisindan hafif
egim olusacak sekilde bir kesim yapilmistir. Daha sonra odun ¢elikleri 3000 ppm’lik
indol-3-biitirik asit (IBA) hormonunda yaklasik 5 sn tutulmus, alkoliin kurumasi i¢in
ortalama 6 dakika bekletilmistir (Sekil 3.3.). Odun gelikleri, 10 cm derinlikte olacak
sekilde alttan drenaji olan ve igerisinde koklendirme ortami olarak perlit bulunan

koklendirme Unitesine (mist propagation) dikimi gergeklestirilmistir. Koklendirme

29



3. MATERYAL ve YONTEM Kubra KORKMAZ

Unitesi (mist Unitesi) sera igerisinde bulunmakta olup, sera ortami sicaklig1 ortalama

22-23°C’ye ayarlanmustir.

Daha sonra deneme tamami sansa bagh tesadiif bloklar1 seklinde kurulmustur.
Deneme 5 tekertiriilii ve her tekeriirde 12 bitki olacak sekilde olusturulmustur. Her

anag adayidan 60 odun ¢eligi kullanilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.3. Celiklerin dikimi
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Sekil 3.4. Koklendirme Unitesinin genel gériinimi
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Dikimden yaklasik 58-60 glin sonra; celikler dikkatli bir sekilde sokiilmiistiir.
Kok ozellikleri incelendikten sonra ¢elikler saksilara aktarilmistir. Celikle ¢ogaltma
caligmalarinda, koklenebilirlik ve koklenmeye ait Ozellikler en Onemli kriterler
arasinda yer almaktadir. Calismada, genotiplerin koklenme yiizdesi, kok sayist ve
kok uzunlugu kriterleri degerlendirilmistir. Klonlarin kdklenme 6zellikleri Demirsoy
(1999)’a gore yapilmistir. Genotiplerin se¢imi i¢in kullanilan degerlendirme
skalasinda 6nem diizeyi; ortalama koklenme yiizdesi i¢in % 50, kok sayis1 i¢in % 35

ve kok uzunlugu igin ise % 15 esas alinmustir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Celikle ¢ogaltmada kullanilan kriterler ve 6nem dizeyi

COGALTMA KRITELERI ONEM DUZEYi (%)

Ortalama Koéklenme Yizdesi 50
Ortalama Kok Sayisi 35
Ortalama Kok Uzunlugu 15
TOPLAM 100

Anac adaylarinda koklenen her genotipe ait ortalama kok uzunlugu, ortalama
kok sayist ve ortalama koklenme orani igin minimum ve maksimum degerler
arasindaki fark alinmis, elde edilen degerler 10’a boliinmiis ve deger araliklari
bulunmustur. Skalaya goére koklenen her genotipte kullanilan kriterlere 1-10 arasinda
degisen puanlar verilmistir (Cizelge 3.3.). Toplam puan; her kritere ait sinifa puani
belirlenmis ve Onem diizeyi carpilmasiyla belirlenmistir. Elde edilen deger,

genotiplerin vejetatif olarak ¢ogaltilabilme 6zelliginin belirlenmesinde kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Celikle ¢ogaltmada kullanilan Kriterler, géreceli sinif degerleri ve puanlari

Ort. Kék Uzunlugu Ort. K6k Sayisi Ort. Koklenme (%)  Sinif Puanlan
(cm) (Adet)
0.75-2.17 3.50-6.65 3.65-8.28 1
2.18-3.60 6.66-9.81 8.29-12.92 2
3.61-5.03 9.82-12.97 12.93-17.56 3
5.04-6.46 12.98-16.13 17.57-22.20 4
6.47-7.89 16.14-19.29 22.21-26.84 5
7.90-9.32 19.30-22.45 26.85-31.48 6
9.33-10.75 22.46-25.61 31.49-36.11 7
10.76-12.18 25.62-28.77 36.12-40.75 8
12.19-13.61 28.78-31.93 40.76-45.39 9
13.62-15.00 31.94-35.00 45.40-50 10

Deg“ er arallgl 1.42
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Cizelge 3.4.°te tartili derecelendirmede kullanilan minimum ve maksimum
puanlart verilmistir. Tartili derecelendirmede 8-236 puan alan genotipler zayif
cogaltma 6zelligine sahip olurken, 692—-920 puan alan genotiplerin ¢ogaltma 6zelligi

cok 1yi olarak belirlenilmistir.

Cizelge 3.4.Celikle ¢ogaltma kriterleri bakimindan anaglarin alacaklari puanlara gére gruplandiriimasi
ve ¢ogaltma o6zellikleri

Toplam Anag¢ Puani Gruplandirma (;ogaltma C')zelligi.
8-236 1 Zayf
236-464 2 Orta
464-693 3 lyi
693-920 4 Cok lyi
Deg“er arallg“l 228

Yukaridaki parametreleri esas alinarak 79 genotipten 40’1 elenmis ve 39
genotipe ait bitkiler; 2:1:1 torf: perlit: toprak yetistirme ortami kullanilan ve toplam
hacmi 10 L olan plastik saksilara sasirtilmistir. Sasirtilan bitkiler, ti¢ giin araliklarla
topraktaki nem miktarina gére sulanmistir. Mayis ayinin ortasindan itibaren ve sezon
boyunca ayda bir kez saksilarda biiyiiyen tiim genotiplere makro ve mikro elementler
(K20 %18.0; P205%6.0; N%18.0; Cu%0.010; Zn %0.07; B %0.025; Mn %0.02;Mo
%0.004; Fe %0.2) iceren bir ¢ozelti ile sulanmigtir.

3.5. Secilen Genotiplerin Bodurluk Ve Yar1 Bodurluk Ozelliginin Belirlenmesi

Odun c¢eligiyle cogaltma denemelerinde vejetatif olarak c¢ogaltilabilme
ozelligine gore se¢mis oldugumuz ¢eliklerden c¢ok iyi olarak belirlenen adaylarin
bodurluk ve yar1 bodurluk o6zellikleri belirlenmistir. Bodurluk ve yar1 bodurluk
Ozelliklerinin belirlenmesi igin surgun boyu, siirgiin kalinligi, bogum arast uzunluk
ve yan dal sayisi gibi kriterler incelenmistir (Cizelge 3.5.) (Anonymus, 2023b).
Incelenen her bir kriter icin deger elde edilmistir. Elde edilen deger hangi siif
arasinda kaldig: belirlenerek sinifa ait puani ile Kriterin ait dnem diizeyi ¢arpilmis ve
toplam puan elde edilmistir. Elde edilen deger, genotiplerin bodurluk ve yar

bodurluk 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmistir. Genotiplerin bodurluk ve yari
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bodurluk &zelliklerinin incelenmesinde karsilastirma yapmak amaciyla Myrobolan

29C klon anaci kullanilmastir.

Cizelge 3.5. Bodur ve yar1 bodur anag adaylarmim belirlenmesinde kullanilacak tartili derecelendirme

tablosu

KRITERLER ROLATIF PUANLAR SINIFLAR PUANLAR

Sirgun boyu 25 Kisa 7

Orta 5

Uzun 3

Siirgiin kalinhg: 25 ince 7

Orta 5

Kalin 3

Bogumlar arasi uzunluk 30 Kisa 7

Orta 5

Uzun 3

Yan dal sayisi 20 Zayif 3

Orta 5

Cok 7

Anac¢ adaylarinda Olciilen her genotipe ait siirgiin boyu, siirgiin kalinligi,
bogumlar arast uzunluk ve yan dal sayisi i¢in minimum ve maksimum degerler
arasindaki fark 3’e boliinmiis ve deger araliklar1 bulunmustur. Skalaya gore 6l¢glimii
yapilan her genotipte kullanilan kriterlere 3-7 arasinda degisen puanlar verilmistir
(Cizelge 3.5.). Incelenen her kriter icin elde edilen deger, hangi sinif arasinda
kaliyorsa, o smifa ait puani ile ilgili kritere ait nem diizeyi ¢arpilmistir. Elde edilen
deger, genotiplerin bodurluk ve yar1 bodur 6zelliginin belirlenmesinde kullanilmistir

(Cizelge 3.6.).

Cizelge 3.6. Bodurluk ve yar1 bodurluk kriterleri bakimindan anaglarin alacaklari puanlara gore
gruplandirilmasi ve bodurluk 6zellikleri

Toplam Ana¢ Puani Gruplandirma Bitki Gelisim (")zellig“i.
290.00-426.66 1 Kuvvetli
426.67-563.33 2 Yari Bodur
563.34-700.30 3 Bodur
Deger arallgl 136.66

SUrgin boyu (cm): Ekim ayinda siirgiiniin toprak seviyesinden itibaren tepe
tomurcuguna kadar olan boliimii ¢elik serit metre yardimi ile 6l¢iilmiis ve birimi cm

olarak ifade edilmistir (Demirsoy, 1999).
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Siirgiin kalinhg (mm): Ekim ayinda siirgiin tabaninin 2.5 cm yukarisindaki ¢ap1

dijital kumpas yardimi 6l¢iilmiis ve mm cinsinden ifade edilmistir (Demirsoy, 1999).

Bogumlar arasi uzakhk (mm) : Ekim ayinda her genotipin siirgiiniiniin boyu ile

bogum sayis1 birbirine boliinmiis ve mm olarak ifade edilmistir (Demirsoy, 1999).

Yan dal sayis1 (adet): Ekim ayinda siirgiin govdesinde olusan yan dallar sayilmis ve

yan dal sayilar1 belirlenmis, “adet” olarak ifade edilmistir (Demirsoy, 1999).

Yukaridaki parametreleri esas alinarak 39 genotipten 26 genotip elenmis ve

geriye kalan 13 genotip ana¢ adayi ile bir sonraki asamaya gegcilmistir.

3.6. Aday Adaylarinin Bazi Yaprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ana¢  adaylarmin  yapraklarinda  yapilan  morfolojik  6zelliklerin
karsilastirilmasinda tartili derecelendirme yonteminden faydalanilarak, genotiplerin
seciminde puan skalast ve kriterler olusturulmustur (Anonymus, 2023b). Tartili
derecelendirme yontemine goére elde edilen veriler Cizelge 3.7.’de verilmistir.
Toplam puan; her kritere ait deger puanlari ile nem puanlart ¢arpilmis, elde edilen
puanlarin toplanmasiyla toplam puan bulunmustur (Bolat ve Giileryiiz, 1992; Ercisli,
1999).
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Cizelge 3.7. Anag adayi bitkilerin yaprak ayasi ve yaprak sapi ile ilgili UPOV kriterlerine goére
incelenen morfolojik 6zellikler ve puanlari

Ozellik Siniflar Puan
Yaprak ayasi sekli (Asagidaki sekiller dikkate alinarak
belirlenmistir.) Dar Eliptik 1
= Eliptik 2
,/ ab Yuvarlak 3
krj /I N oval 4
o 1 Ters oval 5
Dar Eliptik  Ehiptik  Yuvarlak Oval Ters Oval
Yaprak ayasi u¢ agisi (ug harig)
(Asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir.) Dar 1
; i Dik 2
AN AN |
; o |
Dar Dik Genis
Yaprak ayasi u¢ uzunlugu
(Asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir.) Kisa 3
A T /A Orta 5
’ , ’ - HM Uzun 7
Kisa Orta Uzun
Yaprak ayasi taban sekli
(Asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir.)
0 ] Dar Acih 1
| | Genig Aglli 2
r j_/ Diiz 3
Dar Acih Genis Acih Diiz
Yaprak ayasi diglilik durumu
(Asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir.) Yuvarlak 1
Yuvarlak- 2
Testere 3
Testere
Yuvarlak  Yuvarlak-Testere Testere
Yaprak ayasi dig derinligi Sig 3
(Gorsel olarak degerlendirilmistir.) Orta 5
Derin 7
Yaprak sapi oluk derinligi
(Asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmigtir.) Sig 3
- - Orta 5
.x‘_')/ < A Derin 7
S]g Orta Derin
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Cizelge 3.7 devami

Ozellik Siniflar Puan

Yaprak sapi uzunlugu (cm) Kisa 3
(0,1cm hassasiyetli cetvel yardimiyla 10 yaprakta dlgulmugtir) Orta 5
Uzun 7
Yaprak ayasi uzunlugu (cm) Cok kisa 1
(0,1cm hassasiyetli cetvel yardimiyla 10 yaprakta olgiimustir.) Kisa 3
Orta 5
Uzun 7
Cok uzun 9
Yaprak ayasi genisligi (cm) Cok dar 1
(0,1cm hassasiyetli cetvel yardimiyla 10 yaprakta olgtimustir.) Dar 3
Orta 5
Genis 7
Cok genis 9
Yaprak ayasi uzunluk/genislik orani Cok kuguk 1
(Olglilen iki deger birbirine oranlanarak belirlenmistir.) Kucguk 3
Orta 5
Genis 7
Cok genis 9
Yaprak ayasi list yiizeyinin rengi Acik yesil 1
(Gorsel olarak degerlendirilmigtir.) Koyu yesil 2
Kirmizi 3
Kirmizimsi 4

Kahve
Yaprak ayasi ust yiizey parlakhgi Zayf 3
(Gorsel olarak degerlendirilmistir.) Orta 5
Kuvvetli 7
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3.7. Ana¢ Adaylarinin Molekiiler Karakterizasyonu

[Ikbahar déneminde segilen ana¢ adaylarindan ve kontrol grubundan alinan
geng yapraklar alinmis -80°C de muhafaza edilmistir. Molekiiler karakterizasyon
analizi Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi labratuvarinda yapilmistir. DNA
izolasyonu, Doyle and Doyle (1990)’nin ag¢iklanan CTAB yoOntemine gore
yapilmistir.  DNA konsantrasyonlari Nanodrop ND 1000 spectrophotometer
kullanilarak 6lgiilmiis ve TE kullanilarak 10 ng/ul. DNA ¢d6zeltileri hazirlanmistir
(Uzun ve ark., 2009).

DNA izolasyonu asamalari:

e 1.5 ml’lik tiiplere yaklasik 0.30 gr geng yaprak parcalari konulmustur.

e Her bir tupin icerisine 2 adet bilye eklenmis, doku pargalayicida
(Tissue lyzier) toz haline getirilmistir.

e 1.2 ml ekstraksiyonu eklenilmis ve su banyosunda 65°C’de 45-60
dakika bekletilmistir.

e Tipler su banyosunda 1 saat boyunca 10 dakika arayla ¢ikarilip ters
diiz edilmis ve boylece homojenize olmasi saglanilmistir.

e Tuplere 300 pl kloroform eklenilmis ve tiipler ters diiz yapilarak
homojenize edilmistir.

e Tupler 5 dakika boyunca 14 000 rpm’de santrifiijlenmistir.

e Tiipiin iist kisminda kalan sivi pipet yardimiyla temiz bagka bir tiipe
aktarilmistir.

e Tuplere 500 pl soguk isoproponal eklenigmistir.

e Tiupler 1 gece -20°C’de bekletilmistir.

e 20°C’den c¢ikarilan 6rnekler yavasga ters diiz edilmis, daha sonra 14
000 rpm’de 3 dakika santrifiijlenmis ve sonrasinda sivi kismi
uzaklastirilmistir.

e Tuplere 500 pl yikama c¢ozeltisi eklenmis ve oda sicakliginda 10
dakika bekletilmistir.

e Tiiplerdeki yikama suyu ¢okeltiye dikkat edilerek dokiilmiistiir.
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Cokelti ceker ocakta DNA kuruyuncaya kadar bekletilmistir.
Cokeltiye daha sonra 300 pl TE eklenilmis ve tamamen ¢oziilene
kadar bekletilmistir.

Cokeltiye 10ug/ml RNase eklenmis ve 37°C’de 30 dakika
inkiibasyonu yapilmustir.

Sirastyla 200 pl TE ile 15 pl amonyum asetat ilave edilmistir.
Cokeltiye yaklasik 2 hacim kadar soguk etanol eklenmis ve 20 dakika
20°C’de bekletilmistir.

Tiipler 14 000 rpm’de 3 dakika santrifiijlenmistir.

Tiiplerdeki sulu kisim dikkatlice dokiilmiis ve ¢okelti kurumasi igin
bekletilmistir.

Tuplere 100-200 pl TE ilave edilmistir.

PCR caligmalari i¢in 16 adet ISSR primeri test edilmis ve basarili sonug veren

12 tanesi ile c¢aligmalar yuratilmistir. PCR dongii programlari Uzun ve ark.,

(2009)’na gore dizayn edilmistir.

Cizelge 3.8. ISSR primerleri i¢in PCR ddngust

Sicaklik Sire Dongi Sayisi
94°C 3 dakika 1

94°C 1 saniye 35

55°C 50 saniye 35

72°C 1 dakika 35

72°C 30 saniye 1

4°C 0 1

PCR isleminden sonra yapilan agamalar:

PCR drlnlerine sirasiyla 3 pl yiikleme buffert,
30 ml steril su,

0.05 g bromofenolblue ilave edilerek karisim hazirlanmastir.

Agaroz jelin hazirlanmasinda;

1X TBE bufferi kullamilmis ve igerisine 25 upl (0.5 mg/ml)

etidiumbromide ilave edilmistir.
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Elde edilen karisim ve DNA Ladder1 % 2’lik agaroz jele yiiklenmistir. Jel, 110
V elektrik akiminda 3 saat kosturulmustur. Kosturma sonrasinda jel, UV altinda

goriintiilenmesi gergeklestirilmistir (Sekil 3.5.).

Jel goruntulerinde bantlar incelenerek, bant var (1) veya yok (0) seklinde skor
dosyasi elde edilmistir. Bu veriler NTSYS bilgisayar programinda analiz edilerek
belirlenmistir. Benzerlik indeksleri Dice (1945)’ye goére hesaplanmustir.

Dendrogramin olusturulmasinda UPGMA yo6ntemi kullanilmistir.

Sekil 3.5. DNA izolasyonu ve Jelde yirttme

3.8. Anag Secimi Ve Asillanmasi

2021 yilinin ekim ay1 basinda, bodur ve yar1 bodurluk 6zellikleri esas alinarak
secilen 13 anag¢ adayinin agilanmasi yapilmistir. Bu anag¢ adaylar1 5 tekeriirlii ve her
tekerlrde 5 bitki olacak sekilde asilanacak bitki sayisi belirlenmis, belirlenen
bitkilerin govdelerindeki gozler koreltilerek asiya hazirlanmistir. Hacihaliloglu ve
Sakit-6 kayist gesitlerinin ag1 kalemleri temin edilmistir. Asilama igin temin edilen
as1 kalemleri, nemini kaybetmemesi icin 1slak bez ile sarilmis ve siirekli nem
kontrolleri yapilmistir. Asilamada, durgun T goz asis1 teknigi kullanilmis ve sera
kosullarinda, bir yash anaclar iizerine sabahin serin saatlerinde asilama islemleri
gerceklestirilmistir (Sekil 3.6.). Asili anag adaylarinin, vejetasyonun sonuna kadar,

ii¢ giin araliklarla topraktaki nem miktarina gére sulamasi yapilmaistir.
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Sekil 3.6. T g6z asisinin yapilist

3.9. Morfolojik Olgtimler

3.9.1. As1 basar1 oram

Asilama i¢in tamami sansa bagl tesadiif bloklar1 seklinde 5 tekerriirlti deneme
deseni kurulmus ve her tekeriirde 5 adet bitki olacak sekilde, 25 Hacihaliloglu ve 25
Sakit-6 c¢esiti olacak sekilde, toplam 50 adet bitkiye asi uygulamasi yapilmustir.
Agsilanan bitkide, g6z iizerindeki sapin diismesi kontrol edilmis, yaprak sapi
diismesini takiben, bitkideki kalinlasma durumuna goére asi baginda gevsetme islemi
yapilmustir. ilkbaharda ise as1 gdziiniin patlamasmi tesvik etmek amaciyla asi
gbzlniin yaklasik 5 cm iizerinden tepe vurma islemi gerceklestirilmigtir. Her kalem-
/ana¢ kombinasyonu igin ilkbaharda tutan ve asilar sayilmis ve bu say1, baslangigta
(yani sonbaharda) agilama yapilan birey sayisina oranlanilarak, her kombinasyon igin

as1 basar1 orant (%) tespit edilmistir (Tekintag,2006).
3.9.2. Fidan boyu: Vejetasyon donemi sonunda asi siirgiinlerinin asi noktasindan-

tepe tomurcuguna kadar olan uzunlugu ¢elik serit metre yardimu ile dlgilerek fidan

boyu belirlenmis ve “cm” olarak ifade edilmistir (Tekintas, 2006).
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3.9.3. Anag capi: Anag ¢ap1 vejetasyon doneminin sonundan itibaren asi noktasinin
5 cm altinda olacak sekilde 0.01 mm duyarl dijital kumpas yardimiyla ol¢lilmiistiir

(Licznar ve Sosna, 2006).

3.9.4. Kalem cap1: Kalem cap1 vejetasyon donemi sonunda asi noktasinin 5 cm
ustlinde olacak sekilde 0.01 mm duyarh dijital kumpas yardimiyla Olgiilmiistiir
(Tekintas,2006).

3.9.5. Kalem c¢apvana¢ c¢api: Ana¢ ile kalemin hem biiylime durumlarinin
kiyaslamak hemde as1 kaynagmasimi gozlemleyebilmek icin kalem ile anag¢ g¢aplari
birbirine oranilanilarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin 1’den biiyiik olmasi
kalemin daha kuvvetli gelistigini; 1’e yakin olmasi as1 elemanlarinin (anag ile kalem)
aymi hizda gelistiklerini; 1°den kii¢iik olmasi ise anacin kalemden daha kuvvetli

gelistigi anlamina gelmektedir.

3.9.6. Aday anaglari iizerine asili fidanlarda yaprak alanmin belirlenmesi: Anag
adaylar1 ve Myrobolan 29C anaci tizerine asili bitkilerde yaprak alanini belirlemek
amaciyla, her kombinasyondan 4 adet gelisimini tamamlamis yaprak 6rnegi alinmis
ve filtre kagidi iizerinde fotograflar1 c¢ekilmistir. Cekilen fotograflar ImageJ

programina yiiklenerek, yaprak alanlar1 belirlenmistir (Irisarri ve ark., 2021).

3.10. Fizyolojik Olguimler Ve Asilanmis Fidanlarimin Gelisimleri

3.10.1. Klorofil miktar1 ve kloroz durumunun belirlenmesi

Yapraktaki klorofil miktarlarin1 belirlemek igin SPAD-502 Plus (Konica
Minolta Optics, Inc., Tokyo, Japan) cihazi yardimiyla asili kombinasyonlarin yaprak
orneklerinde Olgim yapilmistir. Her saksidaki bitkilerde tesadiifi olarak secilen
bitkilerin tepe noktasi ile orta kismi arasindaki 3.-5. yapraklarinda iki olglim
yapilarak belirlenmistir. Daha sonra, elde edilen SPAD degerlerinin ortalamalari
alinarak klorofil miktar1 belirlenmistir (Khan ve ark., 2004).
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Anag ve kalemdeki kloroz durumu, Ikinci ve ark.(2016) tarafindan kullanilan
yontem ile belirlenmistir. inceleme gorsel olarak degerlendirilmis olup, puanlamalar

asagidaki sekilde yapilmistir:

Klorozsuz yesil yapraklar
Damarlar arasi hafif sar1 olan yesil yapraklar

Damarlar aras1 bolgenin biiyiik kismi sar1 ve damarlari yesil yapraklar

> w0

Damarlar aras1 bolgenin tamami belirgin sekilde sari, damarlar soluk
yesil ile sar1 arasindaki yapraklar

S. Tamamu sar1 ile beyaz renkli yapraklar

3.10.2. Stoma iletkenliginin belirlenmesi

Stoma iletkenligi, asili kombinasyonlarda tesadlfi olarak secilen bitkilerden
yapilmustir. Olgiim, 12.00-14.00 saatleri arasinda bitkilerin tepe noktasi ile orta kism1
arasindaki 3.-5. yapraklarinda “Leaf Porometer” cihazi yardimiyla belirlenmistir
(Kuscu, 2006). Elde edilen stoma iletkenligi degerleri mmol m2 s? cinsinden ifade
edilmistir.

3.10.3. Kayis1 fidanlarinda as1 uyusma durumunun gézlenmesi

Selekte edilen anag¢ adaylari ve kontrol grubu Myrobolan 29C anaglari tizerine
asilamis kayisi fidanlarinin asi1 noktasinda siskinlik olusma durumu goérsel olarak
incelenmistir. Asili fidanlarin siskinlik olusturma durumu var/yok olarak ifade

edilmis ve yorumlanmistir (Ugur, 2017).
3.11. Uyusmanin Anatomik Incelemesi

Asilamadan bes ay sonra kayisi/erik kombinasyonlarindan alinan as1 noktasi
kesitlerinde histolojik incelemeler yapilmistir. Bu amagla bitkiler henliz dinlenmeden

ctkmadan Once asili fidanlarindan as1 bolgesinin 3’er cm altindan ve {istiinden olacak

sekilde her kombinasyondan 3-5 adet as1 birlesim ornekleri alinmistir. Ornekler
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anatomik caligsma yapilana kadar fiksatifte (FAA; 5Sml formaldehit + Sml asetik asit +
90ml %70 etil alkol) bekletilmistir. Anatomik inceleme i¢in Ornekler, 25-40un
kalinliginda rotary mikrotom(Leica RM 2125 RT) ile kesilmistir. Kesitler safranin ile
boyanmis ve fotograflar1 Olympus marka 151tk mikroskobu ile c¢ekilmistir. Bu
fotograflarda; as1 birlesiminin olusumu sirasinda bes gelisim agamasi incelenmistir.
Bu gelisim asamalar su sekildedir: (i) nekrotik tabakalarin gelisimi ve konumu, (ii)

kallus hiicrelerinin olusumu, (ii1) as1 bdlgesinde kallus kopriisiiniin olusumu,

(iv)kambiyal devamlilik ve (v) vaskiiler dokularin olusumu (Sekil 3.7.-3.8).
(Cetinbas ve ark., 2018).

Sekil 3.7. As1 6rneklerinin FAA ¢6zeltisine alinmasi, kesit alimi igin siralanmasi ve kesit mikrotomundan

bir gérinim

Sekil 3.8. As1 6rneklerinin boyanmasi ve mikroskopta goriintiilenmesi
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3.12. Nisasta Dagilim

Ast isleminden 12 ay sonra, fidanlarda asi noktasinin 5 cm alti ve Ustiini
kapsayacak sekilde kesilen boyuna kesitlerde, ana¢ ve kalemde nisasta dagilimini
belirleyebilmek igin % 1°lik IKI eriyigi ile boyanmis ve bunlar {izerinde
makroskobik incelemeler yapilmistir (Bas ve Paydas,1998). Ana¢ ve kalemdeki
nisasta dagiliminin gorsel olarak degerlendirilmesinde 0-5 skalas1 kullanilmis olup,
as1 kaleminde nisastanin az biriktigi kombinasyona 0 puan(en ag¢ik renkli), en ¢ok

birikimin meydana geldigi kombinasyona ise 5 (en koyu renkli) puan verilmistir
(Demirsoy, 2005; Coban ve Oztiirk, 2020).

3.13. istatistik Analiz

Denemenin tamami sansa bagl tesadiif bloklar1 seklinde kurulmustur.

Celikle ¢ogaltma islemi icin: Deneme 5 teker(rili ve her tekertirde 12 bitki olacak
sekilde olusturulmustur. Her ana¢ adayindan 60 odun ¢eligi kullanilmistir. Kéklenme
yiizdesi ve diger veriler i¢in SPSS Statistics 23.0 kullanilarak analiz edilmis ve

Duncan testi kullanilarak gruplandirma yapilmustir (a, ab, abc, abcd, b, . . ., vb.) p <
0.05).

Asiyla ¢ogaltma islemi icin: Deneme 5 tekerrurli ve her tekeriirde 5 adet bitki olup,
her ana¢ aday1 bitki iizerine 25 Hacihaliloglu ve 25 Sakit-6 g¢esidinden toplam 50
adet bitkiye as1 uygulamasi yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS Statistics 23.0
kullanilarak analiz edilmis ve Duncan testi kullanilarak gruplandirma yapilmistir (a,

ab, abc, abcd, b, .. ., vb.) p<0.01).
Jel goriintiilerinde bantlar incelenmis ve bant var (1) ve yok (0) seklinde skor

dosyast elde edilmistir. Bu verilerin analizi NTSYS bilgisayar paket programi

kullanilmastir.
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Benzerlik oranlar1 Dice (1945)’ye gbre yapilmis ve dendrogramin
olusturulmasinda UPGMA yontemi kullanilmigtir. Ayrica, bazi morfolojik ve
fizyolojik parametreler icin Is1 Haritas1 ve Temel Bilesenler grafigi (Principal
Component Analysis), Originpro (2023) grafik analiz programi kullanilarak elde

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Anag Genotiplerinin Tespit Edilmesi Ve Belirlenmesi

Yapilan ¢aligma planina gére 2020 yilinin Nisan-Ekim aylari arasinda siirvey
calismalar1 yapilmaya baglanilmistir. Siirvey ¢aligmalarinda potansiyel anag
olabilecegi diisiiniilen erik genotipleri belirlenerek renkli boyalar ile isaretlenmistir.
Isaretlenen bitkilerin agacin gelisme kuvveti, bilyiime sekli, dikensizlik, dal agilar1
ve dip siirgiinii gelisimi gibi Ozellikler belirlenerek kayit altina alinmaya
baslanilmistir. Birecik ve Halfeti ilgelerinde survey sonucu belirlenen ve isaretlenen

yerlerde yaz aylar1 boyunca erik anag seleksiyonu ¢alismalar1 yapilmistir.

Seleksiyon c¢aligmalar1 sirasinda, seleksiyonun amacina uygun olan anag
genotiplerinde morfolojik 6zellikler dikkate alinarak GPS cihazi bolgenin rakimi
belirlenmis ve lokasyon verileri kayidedilmistir (Cizelge 4.1.-4.2). Halfeti ilgesinde
seleksiyonu yapilan Prunus cerasifera genotiplerinin en diisiik ve en yiksek
rakimlart sirasiyla 383 m ile Kavaklica Koyiinde (63H8) ve 608 m ile Yesilozen
Kéytlinde (63H66) oldugu tespit edilmistir. Birecik ilgesinde seleksiyonu yapilan
Prunus cerasifera genotiplerinin en diisiik ve en yiiksek rakim sirasiyla 312 m ile
Mezra Koylnde (63B63) ve 599 m ile Keskince Koyiinde (63B54) oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.1 Halfeti’de Prunus cerasifera seleksiyonunun yapildigi bolgeler

Klon No Bélg_je Adi Rakim (m) Klon No Bélg_je Adi  Rakim (m)
1 Fistikdzi 486 22 Bulakli 445
2 Fistikozi 498 23 Yesilozen 600
3 Fistikozi 496 24 Yesilozen 599
4 Fistikdzi 499 25 Yesilozen 597
5 Fistikozi 495 26 Yesilozen 594
6 Fistikozi 493 27 Yesilozen 600
7 Fistikozi 489 28 Yesilozen 595
8 Kavaklica 383 29 Yesilozen 600
9 Kavaklica 386 30 Yesilozen 600
10 Kavaklica 380 31 Yesilozen 599
11 Kavaklica 388 32 Yesilozen 597
12 Kavaklica 390 33 Yesilozen 594
13 Cakalli 591 34 Yesilozen 600
14 Cakalh 594 36 Yesilézen 595
15 Cakalh 596 41 Yesilézen 599
16 Cakalh 596 44 Yesilézen 599
17 Cakalh 598 45 Yesilézen 598
18 Bulakli 430 46 Yesilozen 605
19 Bulakl 432 65 Yesilozen 605
20 Bulakli 438 66 Yesilozen 608
21 Bulakli 442
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Cizelge 4.2. Birecik’te Prunus cerasifera seleksiyonunun yapildig: bolgele
r

Klon No Bélge Adi Rakim (m)
1 Meteler 355
2 Meteler 352
3 Meteler 356
4 Meteler 341
5 Meteler 342
6 Meteler 345
7 Meteler 347
8 Surtepe 351
9 Surtepe 354
10 Surtepe 361
11 Surtepe 362
13 Surtepe 366
14 Surtepe 370
15 Surtepe 373
16 Keskince 432
19 Keskince 442
21 Keskince 445
23 Keskince 451
24 Keskince 454
25 Keskince 460
26 Keskince 462
27 Keskince 467
29 Keskince 471
31 Keskince 599
33 Mezra 371
34 Mezra 368
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Cizelge 4.2. devamu

Klon No Bélge Adi Rakim (m)
35 Mezra 370
36 Mezra 368
37 Mezra 364
38 Mezra 374
39 Mezra 372
40 Mezra 364
43 Mezra 355
44 Mezra 364
48 Mezra 367
50 Mezra 358
51 Mezra 356
52 Mezra 370
53 Mezra 360
54 Mezra 378
55 Mezra 356
56 Mezra 362
57 Mezra 349
58 Mezra 351
60 Mezra 323
61 Mezra 335
62 Mezra 353
63 Mezra 312
66 Mezra 325
69 Mezra 359
70 Mezra 371
71 Mezra 372
72 Mezra 375
74 Mezra 370
76 Mezra 367
77 Mezra 377
78 Mezra 359

4.2. Potansiyel Ana¢ Olabilecek Adaylarin Belirlenmesi

On seleksiyonda potansiyel anag olabilecek adaylar tartili derecelendirme ile
degerlendirilmistir. Tartili derecelendirmede kullanilacak kriterler ve puanlar
Cizelge 4.3.’te verilmistir. Tartili derecelendirme kriterlerinin belirlenmesinde ve

¢izelgenin olusturulmasinda Ugur (2017)’un ¢alismalarindan yararlanilmistir.

Seleksiyonun ilk asamasinda, arazide erik popiilasyonu taramasi yapilmistir.
Bu popiilasyon igerisinden 155 genotip belirlenmistir. Daha sonra detayh
morfolojik inceleme (Agacin gelisme kuvveti; Biiyiime sekli; Dikensizlik; Dip
stirgiinii gelisimi; Bitki dallanmasi; Gévde durumu) yapilmis ve bu say1 79 genotipe

indirilmis ve Cizelge 4.3.’te verilmistir. Bu puanlamadan yola ¢ikilarak genotipler

49



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kubra KORKMAZ

arasindan anag¢ aday1 olan genotipler 4 grupta toplanmistir. En yiiksek ana¢ adayi
olan genotipler 406-540 degerleri arasinda yer alirken, en diisiik ana¢ aday1 olanlar
ise 0-135 degerleri arasinda yer alanlar olmustur. Survey calismasindaki ilk
seleksiyon bu puanlamaya gére yapilmistir. Umitvar olan adaylardan koklendirme

calismalari i¢in numuneler dinlenme doneminde alinmustir.
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Cizelge 4.3. Selekte edilen Prunus cerasifera genotiplerinin arazide kaydedilen bazi1 bitkisel 6zelliklerin degerlendirilmesi

Klon No Bitki Geligme Biyume sekli Dikensizlik Dip sirgunu geligimi  Bitki dallanmasi Govde durumu Toplam
kuvveti
H1 1 1 5 1 5 5 260
H2 3 3 3 1 5 3 280
H3 1 1 3 3 3 3 220
H4 3 1 1 3 5 3 260
H5 1 1 1 1 5 5 180
H6 1 1 3 5 5 3 280
H7 3 1 3 1 3 5 260
H8 3 1 1 3 3 3 240
H9 3 1 3 1 3 5 260
H10 1 1 1 1 3 3 140
H11 1 1 3 3 5 5 260
H12 1 1 1 3 5 3 200
H13 1 1 1 5 3 3 220
H14 1 1 3 5 3 3 260
H15 1 3 1 1 3 1 100
H16 1 1 1 3 5 3 200
H17 3 3 3 1 5 1 260
H18 1 1 1 3 3 1 160
H19 3 3 3 3 1 3 280
H20 1 3 5 1 3 1 220
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Cizelge 4.3. (Devam)

Klon No  Bitki Geligme Biiyume sekli Dikensizlik Dip surgiinii geligimi  Bitki dallanmasi Govde durumu Toplam
kuvveti
H21 3 1 5 1 3 1 260
H22 3 3 5 7 3 3 420
H24 1 1 5 1 5 5 260
H25 1 3 5 1 5 5 280
H26 3 1 5 3 3 3 320
H28 1 3 5 1 5 3 240
H29 1 1 5 3 5 3 280
H30 3 1 5 1 5 3 240
H31 1 3 5 3 5 3 300
H32 3 1 5 1 5 3 220
H33 1 1 5 3 5 3 280
H34 5 5 5 7 3 3 500
H44 5 3 5 7 3 3 480
H45 5 3 5 5 3 3 440
H23 3 5 5 5 3 3 400
H65 5 5 5 5 3 3 460
H27 3 5 5 7 3 3 440
H36 5 5 5 7 3 3 500
H46 3 3 5 7 3 3 420
H41 3 3 5 7 3 3 420
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Cizelge 4.3. (Devam)

Klon No  Bitki Geligme kuvveti Biiyiime sekli Dikensizlik Dip surgunu Bitki dallanmasi Govde Toplam
geligimi durumu
H66 5 5 5 7 3 3 500
B1 1 1 3 1 5 1 190
B2 1 3 1 1 5 3 180
B3 3 1 1 3 5 1 280
B4 1 1 3 1 5 3 200
B5 3 1 1 3 5 3 260
B6 1 3 3 1 5 1 240
B7 1 1 3 1 5 5 220
B8 3 1 3 3 5 3 300
B9 1 3 3 1 5 3 220
B11 3 3 5 7 5 5 460
B13 3 3 5 7 5 3 440
B14 3 3 5 5 5 5 420
B16 3 3 5 7 5 3 440
B19 3 3 5 5 5 5 420
B10 3 3 5 7 3 5 440
B15 3 3 5 5 3 3 380
B21 1 1 3 1 5 5 220
B23 1 1 3 1 3 3 180
B24 3 1 1 3 1 1 200
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Cizelge 4.3. (Devam)

Klon No Bitki Gelisme kuvveti Bilyume sekli Dikensizlik Dip siirgiinii gelisimi  Bitki dallanmasi Govde durumu Toplam

B25 1 3 1 3 5 3 200
B26 3 3 1 1 3 1 200
B27 3 1 3 1 1 5 220
B28 3 1 3 3 5 5 320
B29 1 1 3 1 3 3 180
B31 1 3 1 3 1 1 160
B33 3 3 3 1 5 5 300
B35 3 1 3 3 3 3 280
B37 1 1 5 1 3 1 200
B38 1 1 5 7 5 5 380
B39 1 1 5 7 5 5 380
B40 3 3 5 7 3 3 450
B44 3 3 5 7 5 3 440
B48 3 3 5 7 3 5 440
B43 3 3 5 5 5 5 420
B34 3 3 5 7 3 3 420
B36 3 3 5 5 5 5 420
B33 3 3 5 7 3 3 420
B50 1 1 1 1 5 3 160
B51 1 1 3 3 5 3 240
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Cizelge 4.3. (Devam)

Klon Bitki Gelisme kuvveti Biyiime sekli Dikensizli Dip siirgiinii geligimi Bitki dallanmasi Goévde durumu Toplam
No k
B52 1 1 5 5 5 3 320
B53 1 1 1 1 5 3 160
B54 1 1 3 3 5 3 240
B55 1 1 1 5 5 3 240
B56 1 1 3 3 5 3 240
B57 1 1 3 3 5 3 240
B63 5 5 5 7 3 5 520
B58 3 1 3 1 5 3 260
B69 5 5 5 7 5 5 540
B60 5 5 5 7 3 3 500
B66 5 5 5 5 3 3 460
B62 5 3 5 5 3 3 440
B61 3 5 5 5 3 3 400
B68 5 3 5 7 3 3 480
B72 3 5 5 5 3 3 400
B77 5 3 5 5 3 3 470
B70 5 5 5 5 3 3 460
B74 3 3 5 5 3 3 380
B78 5 5 5 5 3 3 460
B76 3 5 5 5 3 3 400
B71 3 5 5 5 3 3 400
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4.3. Genotiplerin Celikle Cogaltilmasi

Selekte edilen genotipler, yontem bdliimiinde ifade edildigi sekilde etiketlere
dikkat edilerek her genotipe ait ¢elikler koklendirme tinitesine alinmus (Sekil 4.1.) ve
elde edilen sonuclar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Sekil 4.1. Genotip celiklerinin kdklendirme Unitesine dikimi

Seleksiyon g¢alismalar1 sirasinda belirlenen 79 adet genotip ve Myrobolan
29C’ye ait toplam puan 0 ile 920 arasinda dagilim gdstermis olup, en yiiksek toplam
puan, 920 puan ile 63B78 genotipinden elde edilmistir. Ote yandan en diisiik toplam
puan ise 0 puanla 63B41, 63B30, 63B44, 63B20, 63B21, 63B22 ve 63B23
genotiplerinde bulunmustur (Cizelge 4.4). 79 genotip igerisnden koklenme
goriilmeyen genotipler ile az kok olusturan toplam 40 genotip calismadan elenmis,
39 genotip ve Myrobolan 29 C ile ¢alismanin diger asamasina gegilmistir (Sekil
4.2)).

Elenen genotiplerin dogal kosullarda yetismis olmasi, birtakim kiiltiirel
islemlerin uygulanmamasi ve ¢evresel faktorler gibi bazi sebeplerden dolay1 ¢elikle
cogalma oranlari biraz geride kalmis olabilecegi diiniilmektedir. Segilen genotiplerin

bazilarinin kontrol grubu olan Myrobolan 29 C ile aymi puan alirken, diger
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genotiplerin Myrobolan 29C ile aym kosullarda yetirildiklerinde daha iist diizeyde
olacaklar1 tahmin edilmektedir. Ancak segilen genotiplerin cogunda vejetatif olarak

orta ve ¢ok 1yi derecede cogalabildikleri dikkat ¢ekici diizeydedir.

Sekil 4.2. Anag adaylar1 ve Myrobolan 29C anacinin kokli resimleri

Celiklerin koklenmesinde optimum kosullar, celik alma zamani, siirgiin
kalinlig1 ve siirglinliin celik olarak kullanilacak kismi, uygulanan koklendirme
hormonunun konsantrasyonu ve koklendirme ortamindaki bazal sicaklik gibi bircok
faktoriin etkiledigi bazi aragtirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Johnson ve ark.,
2020). Howard ve Nahlawif (1969), en iyi koklenme zamaninin sonbahar-kis da
meydana geldigini, ince siirglinlerin kalin olanlardan daha i1yi koklendigini ve kesilen
stirgiiniin konumunun 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Stanica(2007), anaclarin
koklenme yiizdesi ve koklerin kalitesi tizerinde; tiirlerin, ¢esitlerin ve farkl igerikteki
substrathi ortamlarin etki ettigini belirtmis, Romen ve Prunus anaglarinin (CPC,

CT16, C5 ve Otesani 11) koklenme yetenegi ile Myrobolan 29C, Pixy, Myran ve

57



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kibra KORKMAZ

Ishtara gibi iyi bilinen anaglarla kiyaslanarak degerlendirmistir. Odun ¢eliklerine
3000ppm alfa naftil asetik asit uygulayarak farkli igeriklere sahip substratli
ortamlarda (odun tozu + perlit; odun kompostu + perlit ve pamuk telefi + perlit)

koklendirme yapmustir.

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalar sonunda, P.cerasifera genel
olarak en iyi koklenme zamanin odun ¢eliginden ve en uygun hormon dozu ise 3000-
5000 mg/L IBA oranlarinin da tespit edilmistir (Howard ve Nahlawif, 1969). Ancak
yart odunsu ve yesil c¢eliklerde genel olarak 2000-4000 mg/L arasinda en iyi
koklenme gosterdigi rapor edilmistir (Hartmann ve Hansen, 1955; Sharma ve Aier,
1989).
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Cizelge 4.4. Tartili derecelendirmede genotip bazinda elde edilen puanlar ve degerlendirmeler

Klon Genotip Celik Celik Kok Kok Kok Kok Kok Kok Koklenme Koklenme Kok % Top. Cogalt.
No Dikim Sokim Uz. Uz.R UzS Say. Say.R Say.S % % S.Puani Puan Ozelligi
Tarihi Tarihi (mm) Puani Puani (adet) Puani Puani R. Puani
1 63B78 18.02.2021 19.04.2021 67.50d 10.12 7 16.32a  35.00 10 93.86 a 50.00 10 920.84 Cok lyi
2 63B72 18.02.2021 19.04.2021 77.50d 11.62 8 9.40cd 20.60 6 92.40 a 49.46 10 711.16 Cok lyi
3 Myro29C 18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 11.60b  25.37 8 92.40 a 49.46 10 847.56 Cok lyi
4 63B69 18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 9.00e  19.68 6 90.33 a 48.38 10 751.88 Cok lyi
5 63H66  18.02.2021 19.04.2021 67.50d 10.12 7 10.00cd 21.87 6 89.46 a 47.84 10 680.46 yi
6 63B11 18.02.2021 19.04.2021 90.00b 13.50 9 9.23d  20.19 6 88.06 a 47.31 10 715.74 Cok lyi
7 63B14 18.02.2021 19.04.2021 87.50c 13.12 9 7.66e  16.75 5 88.06 a 47.31 10 674.93 Iyi
8 63B16  18.02.2021 19.04.2021 80.00c 12 8 7.00e 1531 4 85.30 ab 45.69 10 614.14 yi
9 63B62 18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 10.00cd 21.87 6 78.66 bc 41.93 9 658.59 Iyi
10 63B63  18.02.2021 19.04.2021 80.00c 12 8 7.80e 17.06 5 78.60 bc 41.93 9 558.67 Iyi
11 63B61  18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 5.40f 11.81 3 75.63 cd 40.32 8 507.93 Iyi
12 63B33 18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 11.80b  25.83 8 68.90 de 37.09 8 653.36 Iyi
13 63B43  18.02.2021 19.04.2021 99.66b 14.94 10 10.26c 22.44 6 68.16 d-f 36.55 8 576.44 yi
14 63B76  18.02.2021 19.04.2021  100a 15 10 10.00cd 21.87 6 64.70 ef 34.40 7 522.02 yi
15 63H65 18.02.2021 19.04.2021 57.50e 8.62 6 4.66fg  10.19 3 59.30 fg 31.72 7 304.33 Orta
16 63B68  18.02.2021 19.04.2021 57.50e 8.62 6 4.66fg  10.19 3 53.60 gh 28.49 6 253.23 Orta
17 63B60 18.02.2021 19.04.2021 57.50e 8.62 6 4.33gh  9.47 2 51.83 hi 27.41 6 235.12 Zayif
18 63B66  18.02.2021 19.04.2021 57.50e 8.62 6 4.33gh  9.47 2 48.16 h-j 25.80 5 199.66 Zayf
19 63B13  18.02.2021 19.04.2021 52.50ef 8.62 6 4.33gh  9.47 2 46.83 I1-k 25.26 5 196.96 Zayf
20 63B34 18.02.2021 19.04.2021 52.50ef 8.62 6 4.339h 9.47 2 46.16 1-| 24.73 5 194.31 Zayf

Koklenme: Rolatif Puan (%50)

Kok Uz.: Rolatif Puan (%15)

Kok Say.: Rolatif Puan (%35)
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Cizelge 4.4. (Devam)

Klon Genotip Celik Celik Kok Kok Kok Kok Kok Kok Koéklenme %  Koéklenme Kok % Top. Cogalt.
No Dikim Sokum Uz. (mm) Uz.R Uz.S Say. Say.R Say.S % S.Puani  Puan Ozelligi
Tarihi Tarihi Puani Puani (adet) Puani Puani R. Puani
21 63B55 18.02.2021 19.04.2021  33.00m-r 4,95 3 2.66j-0 5.81 1 29.90 o-x 15.59 3 67.41 Zayif
22 63H40 18.02.2021 19.04.2021  32.50n-s 4.87 3 3.33h-k  7.28 2 29.80 o-y 15.57 3 72.88 Zayif
23 63B49 18.02.2021 19.04.2021  32.00n-t 4,95 3 3.00d-h  6.56 1 29.53 0-y 15.50 3 67.91 Zayif
24 63H26 18.02.2021 19.04.2021  30.000-u 4.50 3 3.33h-k  7.28 2 28.80 o0-y 15.32 3 74.02 Zayif
25 63H60 18.02.2021 19.04.2021  42.66g-I 6.39 4 3.10d-h  6.78 2 28.40 0-z 15.26 3 78.84 Zayif
26 63H36 18.02.2021 19.04.2021  29.00p-v 4.35 3 2.00e-h  4.37 1 28.36 p-al 15.24 3 63.14 Zayif
27 63B77 18.02.2021 19.04.2021  29.00p-v 4.35 3 3.33h-k  7.28 2 27.93 g-al 15.01 3 72.64 Zayif
28 63B75 18.02.2021 19.04.2021 28.33g-w 4.24 3 2.66j-0 5.81 1 26.93 r-al 14.47 3 61.94 Zayif
29 63H28 18.02.2021 19.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 26.26 r-al 14.11 3 60.74 Zayif
30 63H55 18.02.2021 19.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 25.73 r-al 13.83 3 59.90 Zayif
31 63H37 18.02.2021 19.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 25.60 s-b1 13.76 3 59.69 Zayif
32 63B70 18.02.2021 19.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 24.66 s-bl 13.25 3 58.16 Zayif
33 63B50 18.02.2021 19.04.2021  27.50s-x 412 3 2.66j-0 5.81 1 23.66 s-bl 12.72 2 43.85 Zayif
34 63B65 18.02.2021 19.04.2021 = 27.00t-x 4.05 3 2.66j-0 5.81 1 23.06 t-bl 12.39 2 43.19 Zayif
35 63B36 18.02.2021 19.04.2021  27.00t-x 4.05 3 2.66j-0 5.81 1 23.00 u-bl 12.36 2 43.13 Zayif
36 63B74 18.02.2021 19.04.2021  26.33u-y 3.94 3 2.63k-g 5.75 1 22.83v-cl 12.27 2 42,95 Zayif
37 63H45 18.02.2021 19.04.2021  25.00u-z 3.75 3 2.46k-r 5.38 1 22.63 w-d1 12.16 2 42,73  Zayif
38 63B71 18.02.2021 19.04.2021  25.00u-z 3.75 3 2.46k-r 5.38 1 22.13 x-d1 11.89 2 42,19 Zayif
39 63B66 18.02.2021 19.04.2021 24.00v-al 3.60 2 2.33k-s  5.09 1 21.46 x-d1 11.53 2 41.47 Zayif
40 63H34 18.02.2021 19.04.2021 23.33w-al 3.49 2 2.33k-s  5.09 1 21.40 y-d1 11.50 2 41.41 Zayif

Koklenme: Rélatif Puan (%50)

Kok Uz.: Rolatif Puan (%15)

Kok Say.: Rolatif Puan (%35)
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Cizelge 4.4. (Devam)

Klon Genotip Celik Celik Kok Kok Kok Kok Kok Kok Kéklenme Koklenme Kok % Top. Cogalt.
No Dikim Sokim Uz. (mm) Uz.R Uz.s Say. Say.R Say.S % % S.Puani  Puan Ozelligi
Tarihi Tarihi Puani  Puani (adet) Puani Puani R. Puani
41 63B64  19.02.2021 20.04.2021  33.00m-r 4,95 3 2.66j-0 5.81 1 29.900-x 16.07 3 68.87 Zayif
42 63H54  19.02.2021 20.04.2021 32.50n-s 4.87 3 3.33h-k  7.28 2 29.800-y 16.02 3 77.23 Zayif
43 63B32  19.02.2021 20.04.2021  32.00n-t 4.80 3 3.00d-h  6.56 1 29.530-y 15.87 3 68.57 Zayif
44 63H22  19.02.2021 20.04.2021  30.000-u 4.50 2 3.33h-k  7.28 2 28.800-y 15.48 3 7450 Zayif
45 63B79  19.02.2021 20.04.2021  42.66g-I 6.30 4 3.10d-h  6.78 2 28.400-z 15.26 3 84.54  Zayif
46 63B68  19.02.2021 20.04.2021  29.00p-v 4.35 3 2.00e-h  4.37 1 28.36p-al 15.24 3 63.14 Zayif
47 63B31  19.02.2021 20.04.2021  29.00p-v 4.35 3 3.33h-k  7.28 2 27.93g-al 15.01 3 72.64 Zayif
48 63H44  19.02.2021 20.04.2021 28.33g-w 4.24 3 2.66j-0 5.81 1 26.93r-al 14.47 3 61.94 Zayif
49 63B48  19.02.2021 20.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 26.26r-al 14.11 3 60.74  Zayif
50 63B67 19.02.2021 20.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 25.73r-al 13.83 3 59.90 ZayIf
51 63H41  19.02.2021 20.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 25.60s-bl 13.76 3 59.69 ZayIf
52 63B48  19.02.2021 20.04.2021  28.00r-w 4.20 3 2.66j-0 5.81 1 24.66s-bl 13.25 3 57.66 Zayif
53 63B67 19.02.2021 20.04.2021  27.50s-x 412 3 2.66j-0 5.81 1 23.66s-bl 12.72 2 43.61 Zayif
54 63H41  19.02.2021 20.04.2021  27.00t-x 4.05 3 2.66j-0 5.81 1 23.06t-b1 12.39 2 42.74  Zayif
55 63B30 19.02.2021 20.04.2021  27.00t-x 4.05 3 2.66j-0 5.81 1 23.00u-bl 12.36 2 42.68 Zayif
56 63B44  19.02.2021 20.04.2021  26.33u-y 3.94 3 2.63k-q 5.75 1 22.83v-cl 12.27 2 4211 Zayif
57 63B20 19.02.2021 20.04.2021  25.00u-z 3.75 3 2.46k-r 5.38 1 22.63w-d1 12.16 2 40.95 Zayif
58 63B21  19.02.2021 20.04.2021 25.00u-z 3.75 3 2.46k-r 5.38 1 22.13x-d1 11.89 2 40.41 Zayif
59 63B22 19.02.2021 20.04.2021 24.00v-al 3.60 2 2.33k-s  5.09 1 21.46x-d1 11.53 2 35.35 Zayif
60 63B23  19.02.2021 20.04.2021 23.33w-al 3.49 2 2.33k-s  5.09 1 21.40y-d1 11.50 2 35.05 Zayif

Koklenme: Rélatif Puan (%50)

Kok Uz.: Rolatif Puan (%15)

Kok Say.: Rolatif Puan (%35)
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Cizelge 4.4. (Devam)

Klon  Genotip Celik Celik Kok Kok Kok Kok Say. Kok Kok Kéklenme  Koklenme Kok Top. Cogalt.
No Dikim Sokium Uz. (mm) Uz.R Uz.S (adet) Say.R Say. % % % Puan Ozellig
Tarihi Tarihi Puani Puan Puani S R. Puani  S.Pu [
1 Puan ani
1
61 63B64 19.02.2021 21.04.2021 22.50x-bl 3.37 2 2.33k-s 5.09 1 21.33y-dl 11.46 2 34.75 Zayif
62 63H54 19.02.2021 21.04.2021 22.50x-bl 3.37 2 2.33k-s 5.09 1 20.13z-d1 10.82 2 33.47 Zayif
63 63B32 19.02.2021 21.04.2021 22.50x-bl 3.37 2 2.33k-s 5.09 1 20.00z-d1 10.75 2 33.33 Zayif
64 63H22 19.02.2021 21.04.2021 22.50x-bl 3.37 2 2.33k-s 5.09 1 19.36al-d1 10.40 2 32.63 Zayif
65 63B79 19.02.2021 21.04.2021 21.33y-cl 3.19 2 2.30l-s 5.03 1 19.33bl-el 10.39 2 32.19 Zayif
66  63B68 19.02.2021 21.04.2021 20.00z-d1 3.00 2 2.00I-t 4.37 1 18.66b1l-el 10.03 2 20.43 Zayif
67 63B31 19.02.2021 21.04.2021 19.00al-d1  2.85 2 1.93m-u 4.22 1 15.53cl-el 8.34 2 26.60 Zayif
68 63H44  19.02.2021 21.04.2021 17.50bl-d1  2.62 2 1.93m-u 4.22 1 14.96d1lel 8.04 1 1750 Zayif
69 63B48 19.02.2021 21.04.2021 16.33cl-el 2.44 2 1.83n-v 4.00 1 13.40e1lfl 7.20 1 16.08 Zayif
70 63B67 19.02.2021 21.04.2021 14.66d1-f1 2.19 2 1.660-w 3.63 1 12.53elfl 6.73 1 14.74 Zayif
71 63H41 19.02.2021 21.04.2021 11.66el-f1 1.74 1 1.60p-x 3.50 1 7.86e1f1 4.22 1 9.46 Zayif
72 63B48 19.02.2021 21.04.2021 10.33fl-gl 1.54 1 1.60p-x 3.50 1 7.80elfl 419 1 9.23 Zayif
73 63B67 19.02.2021 21.04.2021 5.00g1-h1 0.75 1 1.60p-x 3.50 1 6.80elfl 3.65 1 7.90 Zayif
74  63H41  19.02.2021 21.04.2021 Oh1 0 0 0x 0 0 0f1 0 0 0 0
75 63B30 19.02.2021 21.04.2021 Oh1 0 0 0x 0 0 0fl 0 0 0 0
76  63B44  19.02.2021 21.04.2021 Oh1 0 0 0x 0 0 0fl 0 0 0 0
77 63B20 19.02.2021 21.04.2021 Oh1 0 0 0x 0 0 0f1 0 0 0 0
78 63B21 19.02.2021 21.04.2021 Oh1 0 0 0x 0 0 0f1 0 0 0 0
79 63B22 19.02.2021 21.04.2021 oh1 0 0 0x 0 0 0fl 0 0 0 0
80 63B23 19.02.2021 21.04.2021 0Ohl 0 0 0x 0 0 0fl 0 0 0 0

Kdéklenme: Rélatif Puan (%50)

Kok Uz.: Rélatif Puan (%15)

Kok Say.: Rolatif Puan (%35)
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4.4. Secilen Genotiplerin Bodurluk Ve Yar1 Bodurluk Ozelliginin Belirlenmesi

Selekte edilen 39 genotipin bodurluk ve yar1 bodurluk 6zelliklerini belirlemek
i¢in siirgiinlerin; siirglin uzunlugu, siirglin ¢api, bogum arasi uzunlugu ve yan dal
sayist Ozelliklerine belirlenmis ve bu Ozelliklere gore ana¢ adaylarinin elenmesi

yapilmustir.

Anag adaylarinin siirglin uzunluklar1 incelendiginde, siirgiin boylarmin 31 ile
87 cm arasinda degistigini ve en uzun siirgiin uzunlugu 87 c¢cm ile Myrobolan 29C
anact olup, en kisa siirglin uzunlugu ise 31 cm ile 63B69 ana¢ adayindan elde
edilmistir. Ote yandan bogum aras1 6zelligi dikkate alindiginda ise en yiiksek bogum
arasimin 11.21 mm ile Myrobolan 29C anacindan bulundugunu, en diisiik uzunlugun
ise 5.35 mm ile 63H66 anacinda goriildiigii belirlenmistir(Sekil 4.3.). Gerek sirgin
uzunlugu gerekse bogum arasi uzunluguna ait veriler dikkate alindiginda, 13 anag
adayinin Myrobolan 29C kontrol grubundan daha kisa oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.5)).

Diger taraftan ana¢ adaylarmin siirgiin cap1 ise 3.24-7.20 mm arasinda yer
aldig1 bulunmustur. Genotiplere ait siirglin ¢ap1 6zelligi incelendiginde ince (4.56
mm alt1 10 ana¢ aday1), orta (4.57-5.89 mm aras1 13 anag¢ aday1), kalin (5.90-7.20
mm arast 16 anag¢ aday1) olmak iizere 3 sinifa ayrilmistir. Secilen 13 ana¢ adaymnin
cap gelisimleri incelendiginde, bu anaclardan 63B11,63B33, 63B43 ve 63B63’¢ ait
caplarin Myrobolan 29C kontrol anacindan daha kalin oldugu bulunmustur (Cizelge
4.5.).

Ote yandan yan dal sayis1 acisindan incelenen 6zelliklerde ise 63B78 ve 63H66
ana¢ adaylar1 2, geri kalanlarin tamami ve Myrobolan 29C’de 3 yan dal sayisina
sahip oldugu belirlenmistir. Boylece 39 genotip igerisinden en yiksek toplam puan
alan 13 anag aday1 belirlemistir. Segilen 13 ana¢ adayinin en yiiksek puan1 700 ile

63B61 olup, en diisiik puan 440 ile 63B43 ve Myrobolan 29C’de belirlenmistir.
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Sekil. 4.3. P.cerasifera anag¢ adaylar1 ve Myrobolan 29C fidan gelisimi

Meyvecilikte bodurluk temelde esas olarak kalitsalliktan ileri gelen bir karakter
olarak bilinmektedir. Ancak gerek c¢evre sartlar1 gerekse bahgelerde uygulanan
blylimeyi dizenleyici maddeler veya budama terbiye sistemindeki teknik
uygulamalar yardimiylada biliylime kuvvetinin kontrol altina alinmasinda imkanlar

bulunabilmektedir (Oz¢agiran, 1983).

Kramer ve Kozlowski (1979), her tiire ait bir kok karakteristiginin oldugunu
one siirmiislerdir. Belirli bir ortamda biiyliyen agaclarin kok sisteminin azalmasi,
yeni siirgiin gelisiminde kayda deger bir azalmaya sebep olmasina ve bdylece siirgiin

gelisimini kontrol altina alindigin1 belirtmislerdir.

Yapilan baska bir ¢alismaya gore, yetistiricilikte kullabilan bodur anaglarin
lizerine asilanan kalemin kuru madde agirligimi azalttigini ve bdylece siirgiinlerin
vejetatif gelisimini azaltarak, bu kuru maddenin Onemli bir kismini meyve

gelisiminde kullandiklarini bildirmislerdir (Webster, 1995).
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Bazi meyve tiirlerinde (elma, armut gibi) yapilan c¢alismada ara anag
kullantminin siirglin gelisiminde 6nemli Ol¢lide azalmalar olusturdugunu ve ara
anacin yiiksekligi ile etkisi oldugu bildirilmistir (Parry ve Rogers, 1972). Bagka bir
arastirma da ise bodur anacin gévde uzunlugu ya da asilama yiiksekliginin bodurlugu
arttirdig1 rapor edilmistir (Parry, 1986). Dolayisiyla her iki ¢alismada, bodurlugun
ana¢ govdesinin yliksekliginden ileri geldigini ve kokle iliskili olmadigi one
stiriilmiistiir. Ancak, kiraz anaglarinda bodur ara anag¢ kullaniminin kalemin gelisimi
tizerine higbir etkisi olusturmadig1 goézlenmistir. Benzer sekilde erikte bodur anag
olarak bilinen Pixy’nin ara anag¢ olarak kullanilmig ve bu ara anacin kalemin gelisme
kuvvetine etkisinin ise az oldugu belirlenmistir. Her iki gbzlem sonucunda, kiraz ve
erikte ara ana¢ kullaniminin veya as1 yiiksekliginin kalemin kuvveti iizerine etkisinin

nadir oldugu bulunmustur (Webster, 1995).

Bodurluk mekanizmas: iizerinde etki eden baska bir faktor ise kabuktur.
Lockard ve Schneider(1981) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Gravenstein/MM 111
as1 kombinasyonlar1 arasina 20 cm’lik M26’in kabugu yerlestirildiginde, siirgiin
tizerinde 10 cm’lik bir kisalmaya neden oldugu bulmuslardir. Diger yandan M7 ve
M9 iizerine asili kalermlere ait kabuk kalmhigmin MM 111°e goére daha fazla

oldugunu ve bu durumun iletim demetleri ile alakali oldugunu rapor etmislerdir.

Son 70 yilda yapilan ¢alismalarda, bitki gelisimi ile verim {izerine anacin etkili
oldugu ve bu etkiyi ortaya koymada bitki beslenmesinden sentezlenen hormonlara
kadar farkli hipotezler belirlenmistir (Tubbs 1973 a,b; Lockhard ve ark., 1982; Jones,
1986). Bodur gelisen anaglarin kii¢iikk tag olusturmasi yetersiz beslenmeden
kaynaklandig1 diistiniilmiistiir. Daha sonra yapilan calismalar sonucunda, bodur
anaclarin  kuvvetli gelisim  gosteren anaclarla  kiyaslanildiginda  yiiksek
konsantrasyonda mineral ve organik madde igerdigi belirlenmistir. M9 bodur elma
anaglaria asilanan cesitlerin verimli olmasi vejetasyon doneminde erken nisasta
biriktirmesi ile iligkili oldugu bulunmustur. Fakat, kuvvetli gelisme gosteren M12
tizerine asili olanlarda bdyle bir birikimin olmadig tespit edilmistir. Dolayistyla bu

durum, kuvvetli gelisen anaglarin su ve besin tiikketimin fazla oranda olmasi
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biliylimeyi tesvik ederek karbonhidrat biriktirmedigi bildirilmistir (Olein ve Lakso
1984; Higgs ve Jones 1991).

Ote yandan anacin hormon igerigi ve asimilat metabolizmasinin kalem
biiylimesi lizerine etkisinin oldugu diistiniilmektedir (Kamboj ve ark., 1997). Siirgiin
uclarindaki oksinin koklere dogru tasmarak kok metabolizmasini ve sitkonin
miktarini etkiledigini bodurluk olusturdugu varsayilmaktadir (Lockard ve Schneider,
1974; Rom ve Carlson, 1987). Elmada yapilan bir ¢alismada anaglarin i¢sel hormon
igerikleri ve yogunlugu belirlenmek istenmis, M27, M9, M26, MM106, MM111 ve
MM104 anaglar iizerine Fiesta c¢esidi asilanmistir. Caligmada kuvvetli gelisen
anaglarda (MM111 ve MM106) bodur gelisen anaglardan daha ¢ok oksinin kok
bolgesine tasidigini ve bitki gelisimini dogrudan etkiledigini bildirmislerdir. Bodur
anaglarda ise ABA yogunlugunun asilanmamis anaglarin kabuklarinda daha fazla
bulunmustur. [AA ise ana¢ kuvvetli ile bir iligkisinin olmadig1i goriilmemistir

(Kamboj ve ark., 1997).

Ozcagiran (1983), bodurluk mekanizmasi iizerine UV 1smlarmin etkili
oldugunu, ozellikle yiiksek yerlerde biiylime hormonlarinin sentezlenmesini
engelledigi one siiriilmiistiir. Kuraklik gibi g¢evresel faktorlerin biiyiimede etkili
oldugunu, bitkilerin bu kosulla altinda yeteri kadar su ve besin alamadigin1 boylece

bodur gelistigini bildirmistir.
Bu durumlar dikkate alindiginda segilen ana¢ genotipindeki kalitsal 6zelliklerin

yani sira digsal faktorlerinde bodurlagmaya yonelik bir karakter tasidiklarina yonelik

diistinceleri kuvvetlendirdigi s6ylenebilir.
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Cizelge 4.5. Bodur ve yar1 bodur anag adaylarmin belirlenmesinde kullanilacak tartili derecelendirme tablosu

Klon  Genotip Bogum Puan Bog.Ar. Sirgin Puan Sidr.Uz. Sirgin Puan Sir.Cap. Yan Puan Yan.D. Toplam

No Arasi R.Puan Uzunlugu R.Puan Capi R.Puan Dal R.Puan
Uzunluk (cm) (mm) Sayisi
(mm) (Adet)
1 63B78 10.46r 5 30 690 5 25 5.461 5 25 2 5 20 500
2 63B72 9.31st 5 30 82g 3 25 5.23] 5 25 3 7 20 490
3 Myro29C 11.21q 5 30 87cd 3 25 6.01le 3 25 3 7 20 440
4 63B69 7.63v 7 30 43t 7 25 5.06l 5 25 3 7 20 650
5 63H66 5.35z 7 30 61r 5 25 5.21] 5 25 2 5 20 560
6 63B11 8.84u 7 30 58s 5 25 6.11d 3 25 3 7 20 550
7 63B14 7.61v 7 30 66pq 5 25 5.88f 5 25 3 7 20 600
8 63B16 5.41z 7 30 41u 7 25 4.74n 5 25 3 7 20 650
9 63B62 6.66w 7 30 37v 7 25 5.78g 5 25 3 7 20 650
10 63B63 6.22x 7 30 35w 7 25 7.20a 3 25 3 7 20 600
11 63B61 5.86y 7 30 31x 7 25 3.74u 7 25 3 7 20 700
12 63B33 9.16t 7 30 57s 5 25 6.35c 3 25 3 7 20 550
13 63B43 9.46s 5 30 82g 3 25 6.49b 3 25 3 7 20 440
14 63B76 9.27t 7 30 84f 3 25 5.64h 5 25 3 7 20 550
15 63H65 11.87p 5 30 93b 3 25 4.77n 5 25 1 3 20 410
16 63B68 14.07h 3 30 97a 3 25 5.10k 5 25 1 3 20 350
17 63B60 12.140 5 30 85ef 3 25 3.91t 7 25 0 0 20 400
18 63B66 12.791 5 30 86de 3 25 4.540 7 25 0 0 20 400
19 63B13 14.33fg 3 30 82¢g 3 25 4.75n 5 25 1 3 20 350
20 63B34 14.249 3 30 Slgh 3 25 5.24; 5 25 1 3 20 350

Bogumlar arasi uzunluk: Rélatif Puan(%30), Kisa(7), Orta(5), Uzun(3)
Slrgun boyu: Rélatif Puan(%25), Kisa(7), Orta(5), Uzun(3)

Surgin ¢apr: Rolatif Puan(%25), ince(7), Orta(5), Kalin(3)

Yan dal sayisi: Rolatif Puan(%20), Zayif (3), Orta(5), Cok(7)
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Cizelge 4.5. devam

Klon  Genotip Bogum Puan Bog.Ar. Sirgin Puan Sdr.Uz. Sirgin Puan SoOr.Cap. Yan Puan Yan.D. Toplam
No Arasi R.Puan Uzunlugu R.Puan Capi R.Puan Dal R.Puan
Uzunluk (cm) (mm) Sayisi
(mm) (Adet)

21 63B77 15.36e 3 30 88c 3 25 5.12k 5 25 1 3 20 350
22 63B70 15.80d 3 30 84f 3 25 4.91m 7 25 1 3 20 400
23 63H30 15.48e 3 30 80hi 3 25 3.75u 7 25 1 3 20 400
24 63H39 15.40e 3 30 77K 3 25 3.50w 7 25 1 3 20 400
25 63B45 17.11a 3 30 791 3 25 4.550 7 25 0 0 20 340
26 63H46 16.40c 3 30 82g 3 25 4.24q 7 25 0 0 20 340
27 63B19 14.41f 3 30 81gh 3 25 5.11k 5 25 0 0 20 290
28 63B12 13.631 3 30 78jk 3 25 5.24j 5 25 0 0 20 290
29 63B56 16.83b 3 30 791 3 25 4.35p 7 25 0 0 20 340
30 63B42 13.36j 3 30 76lm 5 25 3.97t 7 25 0 0 20 390
31 63B53 13.45j 3 30 791 3 25 4.12r 7 25 0 0 20 340
32 63B47 13.18k 5 30 75mn 5 25 3.24x 7 25 0 0 20 450
33 63B54 13.30jk 3 30 74n 5 25 3.52v 7 25 0 0 20 390
34 63H27 13.641 3 30 690 5 25 3.78u 7 25 0 0 20 390
35 63B46 12.060 5 30 66pq 5 25 4.24q 7 25 0 0 20 450
36 63B51 12.57m 5 30 67p 5 25 4.510 7 25 0 0 20 450
37 63B73 12.83I 5 30 700 5 25 3.94t 7 25 0 0 20 450
38 63H35 12.35n 5 30 66pq 5 25 3.72u 7 25 0 0 20 450
39 63B15 12.33n 5 30 65q 5 25 3.57v 7 25 0 0 20 450
40 63B18 13.741 3 30 700 5 25 4.04s 7 25 0 0 20 390

Bogumlar arasi1 uzunluk: Rélatif Puan(%30), Kisa(7), Orta(5), Uzun(3)

Sirgln boyu: Rolatif Puan(%25), Kisa(7), Orta(5), Uzun(3)
Siirgiin ¢ap1: Rolatif Puan(%25), Ince(7), Orta(5), Kalin(3)
Yan dal sayist: Rolatif Puan(%20), Zayif (3), Orta(5), Cok(7)
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4.5. Secilen Ana¢ Adaylarinin Yapraklarinda Yapilan Morfolojik inceleme

Bodurluk ve yar1 bodurluk 6zellikleri incelenen genotiplerden secilen 13 anag
adayinin ve Myrobolan 29C yapraklarina ait YAS (Sekil 4.4.), YUA (Sekil 4.5.),
YUU (Sekil 4.6.), YTS (Sekil 4.7), YDD (Sekil 4.8.), DisD, YSOD (Sekil 4.9.),
YAU, YAG, YAU/YAG Oram, UYR, UYP ozellikleri Cizelge 4.6. ve 4.7.°de

verilmistir.

Seleksiyonu yapilan 13 ana¢ adaymin ve Mpyrobolan 29C yapraklarinda
gerceklestirilen incelemelerde, YAS agisindan 5’inin dar eliptik, 3’tniin eliptik,
3’tinlin yuvarlak oldugu; gozlenmistir. YUA incelendiginde 3’iiniin genis, 4’linlin
tipin dik, 6’sinin ise dar agili oldugu tespit edilmistir. YUU ise 8’inin uzun, 4’iiniin
orta, 1’inin ise kisa belirlenmistir (Cizelge 4.6.). YTS incelendiginde 4’iiniin dar
acili, 5’inin genis agili, 4’linlin ise diiz olarak gozlenmistir (Cizelge 4.6.). YDD
incelendiginde 6’sinin yuvarlak-testere, 2’sinin yuvarlak, 5’inin ise testere dislilik
belirlenmistir (Cizelge 4.6.). DisD degerlendirildiginde 5’inin s1g, 5’inin orta, 3’{iniin
ise derin olarak tespit edilmistir. YSOD bakimindan genotiplerin 3’{iniin s18, 9’sinin
orta ve 1’inin ise derin oldugu kaydedilmistir. UYR genotiplerin 12 tipinde koyu
yesil, 1tipinde agik yesil olarak tespit edilmistir. UYR ise kirmizi-kahve ve kirmizi
renge genotipler arasinda rastlanilmamistir. UYP bakimindan 5’inde zayif, 8’inde

orta oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.).
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DAR ELIPTIK ELIPTIK OVAL

Sekil 4.4. Prunus cerasifera genotiplerinde goriilen yaprak aya sekilleri

DAR DIiK

Sekil 4.5. Prunus cerasifera genotiplerinin yaprak ayasi ug agisi

¥

KISA ORTA UZUN

Sekil 4.6. Prunus cerasifera genotiplerinin yaprak ug uzunlugu

DAR GENIS DUZ

Sekil 4.7. Prunus cerasifera genotiplerinin yaprak ayasi taban sekli
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YUVARLAK YUVARLAK TESTERE TESTERE

Sekil 4.8. Prunus cerasifera genotiplerinin yaprak ayas1 diglilik durumu

SIG ORTA

Sekil 4.9. Prunus cerasifera genotiplerinin yaprak sap1 oluk derinligi
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Cizelge 4.6. Anag adaylarinin yapraklarinda incelenen kantitatif 6zelliklere ait 6l¢tim sonuglari

Genotip Adi YAS YUA YUU YTS YDD  DisD YSOD UYR UYP  Toplam
63B11 4 3 5 2 2 3 5 1 3 30
63B14 1 1 5 1 2 3 3 2 3 22
63B16 1 2 7 1 1 3 5 2 5 27
63B33 2 2 7 3 3 3 5 2 5 34
63B43 4 3 5 3 3 3 5 2 3 34
63B61 2 1 7 3 3 5 5 2 5 35
63B62 1 1 3 1 1 5 7 2 5 26
63B63 3 3 5 2 2 7 5 2 5 36
63B69 1 2 7 3 2 7 5 2 5 34
63B72 3 1 7 2 3 7 3 2 5 33
63B76 4 1 7 2 2 5 5 2 5 35
63B78 3 1 7 2 3 5 5 2 3 34
63H66 1 2 7 1 2 5 3 2 3 27
Myrobolan 29C 2 2 7 3 2 5 7 2 5 35

YAS: Yaprak ayasi sekli, dar eliptik (1), eliptik (2), yuvarlak (3), YDD: Yaprak ayasi dislilik durumu, yuvarlak (1), yuvarlak-oval (4), ters

oval (5) testere (2), testere (3)

YUA: Yaprak ayas1 ug agisi, dar (1), dik (2), genis (3) DisD: Yaprak ayasi dis derinligi, s1g (3), orta (5), derin (7)

YSOD: Yaprak sap1 oluk derinligi, s13(3), orta(5), derin (7) UYR: Yaprak ayasi iist yiizeyinin rengi, agik yesil (1),

UYP: Yaprak ayasi iist yiizey parlakligi, zayif (3), orta (5), kuvvetli (7) koyu yesil (2), kirmizi (3), kirmizimsikahve (4)

YUU: Yaprak ayasi u¢ uzunlugu, kisa (3), orta (5), uzun (7) YTS: Yaprak ayasi taban sekli, dar agil1 (1), genis

YSOD:Yaprak sap1 oluk derinligi s1g (3), orta (5), derin (7) acil1 (2), diiz (3)
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Cizelge 4.7. Anag adaylarinin yapraklarinda incelenen kantitatif 6zelliklere ait 6l¢tim sonuglari

Genotip YAU Puan YAG YAG Puan YAU/YAG Orani YAU/ YAG Orani-Puan YSU YSU Top
Adi Puan

63B11 45.60d 1 25.83f 1 1.76a 7 10.19b-d 3 12
63B14 48.50d 1 26.90f 1 1.80a 7 9.93cd 3 12
63B16 50.31d 3 27.44f 1 1.83a 7 9.58cd 3 14
63B33 45.31d 1 24.39f 1 1.85a 9 9.42cd 3 14
63B43 71.08ab 9 44.37ab 3 1.60a 3 12.00a-c 5 20
63B61 53.00b-d 3 28.39ef 1 1.87a 9 8.12d 3 16
63B62 46.87d 1 28.91ef 1 1.62a 3 11.16a-d 5 10
63B63 56.20b-d 5 33.78de 3 1.66a 5 9.70cd 3 16
63B69 43.99d 1 22.77f 1 1.93a 9 9.85 3 14
63B72 79.06 a 9 48.53a 7 1.62a 3 14.23a 7 26
63B76 54.23b-d 3 35.93 3 1.50b 1 11.19a-d 5 12
63B78 51.20cd 3 35.41cd 3 1.44b 1 11.22a-d 5 12
63H66 63.11a-d 7 39.42b-d 5 1.60b 3 9.61cd 3 18
Myro 29C  70.32a-c 9 40.23bc 7 1.74a 7 13.29ab 7 30

YAU: Yaprak ayast uzunlugu, Cok kisa(1), Kisa(3), Orta(5), Uzun(7), Cok Uzun (9)

YAG: Yaprak ayasi genisligi, Cok dar (1), Dar(3), Orta (5), Genis (7), Cok genis (9)

YAU/YAG: Yaprak ayasi uzunlugu/ Yaprak ayasi genisligi, Cok kii¢iik (1), Kii¢iik (3), Orta (5), Genis (7)
YSU: Yaprak sap1 uzunlugu, Kisa(3), Orta (5), Uzun (7)
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Anag adaylar1 ve Myrobolan 29C yapraklarinda incelenen kantitatif 6zelliklere
ait toplam puan incelendiginde, en yiiksek puani 63B63 anac1 olup, 36 puan almistir.
En diisiik toplam puan ise 22 puan ile 63B14 anacindan elde edilmistir. Kontrol
grubu olan Myrobolan 29C anaci ise 35 puan aldig1 gizelge 4.6’da goriilmektedir.
Diger 11 anag¢ adaymnin toplam puani, kontrol grubu olan Myrobolan 29C anacindan

diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.).

YAU, YAG ve YSU olctimleri sonucunda ise en yiiksek puan Kontrol grubu
Myrobolan 29C (30) anacindan elde edilirken, en diisiik puan 63B62 (10)
belirlenmistir. Cizelge 4.7. incelendiginde on ii¢ ana¢ adaymin kontrol grubu olan

Myrobolan 29C den diisiik puan aldig1 saptanmistir.

Ko¢ (2009) calismasinda yabani kiraz-visnenin ana¢ olma potansiyelini
aragtirmig, UPOV kriterlerine gore bogum arasi, siirgiin boyu, siirgiin ¢api, yan dal
sayisi, dal agis1i ve yaprak morfolojik karakterizasyon incelemistir. Yaprak
karakterizasyonu seleksiyon asamasinda giivenilir sonuglara gitmesine yardim
etmistir. Calismamizda elde ettigimiz yaprak morfolojik karakterizasyonu genotipler

arasindaki farklilig1 belirlemede bu ¢alismanin faydalanilmistir.

4.6. Ana¢ Adaylarimin Molekiiler Markor Ile Karakterizasyonlarinin

Incelenmesi

Ana¢ adaylarindaki genetik cesitliligi  belirlemede 16 ISSR  primeri
kulanilmistir (Cizelge 4.8). Bu 16 primerden materyaller iizerindeki ¢aligmalardan 12
tanesi goriintii saglanmis ve 4 primerde ise bant elde edilememistir. Primerler
arasinda en iyi goriintii veren VHVGTG7 primerine ait goriinti ise Sekil 4.10
verilmistir. Primerlerden elde edilen bant sayilar1 2 (TCCsRY) ile 15 (VHVGTG?)
arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan Dort adet primer (DsDACA7, GACAg,
CACsGC ve BgBCA7C) disinda kalan primerlerde tiim bantlar polimorfik
bulunmustur. 12 primerden toplamda 81 adet bant elde edilmistir. Elde edilen bu
bantlardan 72 tanesi polimorfik olarak belirlenmistir. Ortalama polimorfizm orani ise
% 88.9 hesaplanmistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. ISSR analizinde kullanilan primerlerin baz dizileri ve anag adaylarinin her bir primer ¢ifti
icin TBS (Toplam Bant Sayisi), PBS (Polimorfik Bant Sayisi) ve PO (Polimorfizm Orani)

degerleri.
Primerler Primerlerin 5'>3' baz sekanslari TBS PBS PO
(%)
DBDACA7  DBDACACACACACACACA 12 11 91.7
VHVGTG?7 VHVGTGTGTGTGTGTGTG 15 15 100
GACA4 GACAGACAGACAGACA 7 6 85.7
CACsGC CACCACCACGC 8 2 25.0
BDBCA-C BDBCACACACACACACAC 5 4 80.0
CTsTG CTCTCTCTCTCTCTCTTG 7 7 100
GTeGG GTGTGTGTGTGTGG 5 5 100
AGsT AGAGAGAGAGAGAGAGT 7 7 100
AGCesG AGCAGCAGCAGCAGCAGCG 5 5 100
CAsAC CACACACACACAAC 3 3 100
CAB12 CABCABCABCABCABCABCABCABCABCABCAB 5 5 100
TCCsRY TCCTCCTCCTCCTCCRY 2 2 100
GAT-C GAT GATGATGATGATGATGAT - - -
GTsTG GTGTGTGTGTGTGTGTGT - - -
TAAs TAATAATAATAATAATAATAATAA - - -
GAAs GAAGAAGAAGAAGAAGAA - - -
Toplam 81 72 88.9

63B62
63B63
63B69
63B61
63B33
63B11
63B14
63B16
63B72
63B43
63B76
63B78
63H66
Myro 29C

Sekil 4.10. VHVGTGy primeriyle elde edilen PCR sonuglarin agaroz jel goriintiisii

Calismada kullanilan {imitvar anaglarin olusturdugu materyalleri arasinda
genetik benzerlik oraninin 0.68-0.90 arasinda degistigi bulunmustur. Materyaller
arasinda 6nemli diizeyde varyasyon oldugu goriilmiis olup, kullanilan materyallerin
tamamu birbirinden ayrilmistir. Elde edilen dendrograma gore 14 erik materyali iki

ana gruba ayrilmistir (Sekil 4.11.). Bunlardan birinci grupta 4 genotip (63B63,
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63B61, 63B33 ve 63B43 numarali genotipler) yer almistir. Diger taraftan, ikinci ana
grupta yer alan 63B14 numarali genotip ile Myrobolan 29C digerlerinden ayr1 olarak
tek baslarina dendrogramda yer almiglardir. Bu grupta geri kalan 8 genotip kendi
arasinda iki alt gruba ayrilmislardir. Bu alt gruplardan birinde 6 genotip (63B11,
63B16, 63B72, 63B78, 63B76, 63H66), digerinde ise 2 genotip (63B62 ve 63B69)
yer almistir (Sekil 4.11.).

| 63B62
| 63B69

| 63B11

63B16

63872
——63B78

63B76

63H66

Myro 29C

63B14

63B63

‘ ———63B61
—63B33

63B43

0.68 0.74 0.78 0.85 0.90

Coefficient

Sekil 4.11. Erik anag¢ adaylarindan elde edilen ISSR verilerinin UPGMA kiime analizi

ISSR teknigi kullanilarak elde edilen DNA verileri {izerinde yapilan
hesaplamalar ile iki boyutlu PCA (Principal Component Analysis-Temel Bilesenler
Analizi) grafikleri elde edilmistir (Sekil 4.12.). PCA sekline gore, ilk ii¢ ‘eigen’
degeri toplam varyasyonun % 86.51°lik kismini acikladigi belirlenmistir. Sekil 4.12.
incelendiginde ise, 63B63 genotipinin tek basina sol alt boliimde yer aldigini, 63B61,
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63B43 ve 63B33 PCA eksenin orta kisminda bulundugu belirlenmistir. Diger
taraftan, 63B14 ve Myrobolan 29C {ist kisimda ayri ayri yer alirken, 63B62 ile
63B69 eksen lizerinde daha yakin bolge de bulunmaktadir. Geriye kalan genotipler
ise eksenin sag iist tarafinda gruplandigi tespit edilmistir. Calismada kullanilan 12
ISSR primerinde polimorfizm ortalama degeri % 88.9 olarak tespit edilmistir. Daha
onceki ¢aligmalarda incelenen genotip/cesitlerin 6zelligine gore farkli polimorfizm
degerleri elde edilmistir (Sekil 4.12.). Genotipler arasindaki farkliliklari ifade etmede
yapilan iki boyutlu PCA ile iyi bir sekilde agiklandigini gorilrmektedir.

032 .
63B62 63BG6D
63B7T2
ﬂ o
.09 63B14 EE}TG . 63B76" 'ﬁgg];f]
] 6IH66 *
63B78

Dim-2

4113

. L
055 'f: = : 0.85 ; 0.94
) 0.80 .88 0.89 )

Sekil 4.12. Erik anag¢ adaylarindan alinan ISSR verilerinin PCA analizi

Bouhadida ve ark. (2009), 44 adet Prunus anacinda (P. dulcis x P. persica, P.
persica x P. davidiana; P. insititia, P. domestica, P. domestica x P. spinosa;
Myrobolan-Marianna; P. cerasifera ve P. cerasifera hibridlerinde) 20 SSR primeri
kullanilarak molekiiler karakterizasyonu arastirmislardir. Incelenen 44 adet Prunus
anac1 arasinda genetik cesitlilik ve morfolojik Ozellikleri bakimindan ii¢ gruba
ayirildig rapor etmis, Seftali anaci ve diger Prunus tiirlerindeki genetik cesitliligi
ortaya koymada SSR markdér tekniginin kullanilmasi olumlu oldugunu

bildirmislerdir.
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Yilmaz ve ark.(2009), Prunus altcinsinden 16 genotip (alti Prunophora; yedi
Armeniaca; iki Plumcot ve bir Cerasus) arasindaki genetik ¢esitliligi ve filogenetik
iligkileri belirlemek i¢in 20 ISSR primeri kullanmislardir. PCR sonucunda ise 180
polimorfik ISSR bandi tespit edilmistir. Genotipler arasindaki polimorfizm orani

%357 ile %100 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ilgin ve ark. (2014), Kahramanmaras ilinden toplam 14 erik ¢esidine
(Avrupa'dan 1 ¢esit ve Japon gruplarindan 13 ¢esit) AFLP markorii kullanilarak
cesitler arasindaki polimorfizm arastirmiglardir. Toplam 145 bant skorlamis olup, bu

bantlarin 89'u (%60.85) polimorfik oldugunu rapor etmislerdir.

Cakir (2018), ¢alismasinda Tiirkiye'deki toplanan P. cerasifera tiriine ait 66
tane genotip Uzerine molekiler dizeyde 47 tane SRAP primer kombinasyonunu
kullanarak polimorfizm gosteren genotipler belirlenmistir Polimorfizm gdsteren
genotipler dendrogramda ii¢ grupta toplamistir. Katilimlar arasindaki benzerlik

ortalama 0.37 farklilik ile 0.04 ila 0.66 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir

Yaman (2020), arastirmasinda 2018-2020 yillar1 arasinda Malatya,
Kahramanmaras, Mersin ve Kayseri illerinde Prunus cerasifera, Prunus spinosa,
Prunus amygdalus ve Prunus oriantalis’e ait yabani tiirleri ile baz1 kayis1 (Prunus
armeniaca), erik (Prunus salicina) ve badem (Prunus amygdalus) cesitlerini
melezlemistir. Daha sonra melez bireylerde SRAP ve ISSR markir teknigi ile
molekiiler karakterizasyonu incelemistir. ISSR markOr teknigi ile Kayist x Erik ve
Kayis1 x Kayis1 melez bireylerinde benzerlik indeksinin 0.64-0.92 ve 0.57-0.96
bulunurken, ISSR markir teknigi ile Badem x Badem melezlerinde ise benzerlik

indeksini ise 0.67 ile 0.97 arasinda yer aldiginm belirlemistir.

Uzun ve Pmar (2020), yaptiklart ¢alismada polimorfizm degerlerini %87.6
olarak tespit ederken, Wu ve ark. (2018), gerceklestirdigi calismada ise polimorfizm
degerleri %89.04 olarak tespit etmistir. Bu calismalarda kullanilan primer ve elde
edilen bant sayisi ile bizim ¢alismamizdan elde edilen polimorfizmin uyumlu oldugu

belirlenmistir. Bu ¢alismada benzerlik katsayisin1 0.68-0.90 arasinda bulurlarken,
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Uzun ve Pinar (2020), ¢alismalarinda benzerlik katsayisini 0.66-0.89 iken, Wu et al.,
(2018) calismalarinda benzerlik katsayis1 0.24-0.38 arasinda tespit etmislerdir.

4.7. Morfolojik Olguimler

4.7.1 Fidan boyu

Asillamadan sonra kombinasyonlardaki gelismeyi belirlemek i¢in giiz
doneminde fidan boylar1 6l¢iilmiis, elde edilen verilerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01>P diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kombinasyonlar arasindan
en uzun fidan boyu Hacihaliloglu/Myrobolan 29 C’de belirlenirken, en kisa fidan
boyu ise Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonunda tespit edilmistir. Geriye kalan 11
anag¢ aday1 kombinasyonunda ise fidan boyunun kontrol grubu olan Myrobolan 29

C’deki degerlerden daha kisa gelisme gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Anag adaylarina asili Hacihaliloglu kayist ¢esidinin fidan boyu

Asilamadan sonra kombinasyonlardaki gelismeyi belirlemek i¢in vejetasyon

sonunda fidan boylar1 6l¢iilmiis, elde edilen verilerler arasindaki farkliliklar istatistiki
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olarak 0.001>P diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kombinasyonlar arasindan en uzun
fidan boyu Sakit/63B61 ile Sakit/63H66 ana¢ adayinda belirlenirken, en kisa
Sakit/63B14 kombinasyonunda tespit edilmistir. Geriye kalan 10 ana¢ adayindan
6’smin kontrol grubu olan Myrobolan 29C’den daha kisa gelisme gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Anag adaylarina asili Sakit-6 kayisi ¢esidinin fidan boyu

Her iki grafikte de ana¢ adaylarimin iizerine asili kalemin boyu iizerindeki
etkisinin oldugunu ve ana¢ adaylarmin bodur gelisme Ozelligini as1

kombinasyonlarina yansittig1 belirlenmistir.

Bodurluk, anacin gelisme mekanizmasini i¢in kullanilan hipotezlerden biri
olup, ispat1 tam olarak yapilmamistir. Bu konuyla ilgili bir¢ok calisma bulunmakla
birlikte dikkat ¢eken bir konudur (Webster, 1995). Kramer ve Kozlowski(1979),
siirglin gelisimin kok sistemin gelisimi ile ilgili oldugunu, her tiiriin farkli kok

karakterine sahip oldugunu 6ne siirmiislerdir.
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Bolsu (2007), ¢calismasinda farkli anaglar (Gisela® 5, Gisela® 6 ve Mahlep)
lizerine asilanan bazi kiraz ¢esitlerinde (0900 Ziraat, Stark Gold, Stella, Vista,
Lambert ve Salihli) verim ve kaliteyi incelemistir. Gisela® 5anacina asilanan
cesitlerin Gisela® 6 ve Mahleb’e gore daha az tag gelisimi oldugunu ve agag

biiyiikliigiinii 6nemli diizeyde azaliin1 bildirmistir.

Monney ve ark. (2010)’da bazi erik anaglariyla kayisi (Luizet) ¢esidini
asilamis, kombinasyonlarin gelisme kuvvetlerini incelemislerdir. En kuvvetli gelisim
myrobolan kokenli anaglarda oldugunu ve en zayif gelisen anaclarin ise Pixy

oldugunu rapor etmislerdir.

Cetinbas ve ark.(2018)’de farkli armut anaglari (Quince C, Fox9, OHxF40,
Fox11, OHxF87, OHxF97, OHxF69, OHxF 333, BA 29) {izerine bazi armut
cesitlerini (Deveci ve Santa Maria) asilamig ve fidanlarin {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Anaglarin fidan boyu iizerine etki ettigini, anaglar arasinda en kisa
fidan boyunun 104 cm ile Fox11 anacinda elde edildigini ve ¢esitler arasinda ise en

kisa fidan boyu 126 cm ile Deveci ¢esidinde belirlendigini rapor etmislerdir.

Serttas ve Oztiirk (2020) calismalarinda bazi armut klonlar iizerine asili armut
cesitlerini agilamis ve fidan gelisimi ile as1 basari oranini incelemislerdir. Asili
kombinasyonlarda, en wuzun as1 sirgiininin Fox9 anacina asili  olan
kombinasyonlarda tespit edilirken, en kisa as1 siirgiinii ise OHxF333 oldugu rapor
edilmistir. Cesitler arasinda ise en uzun as1 siirgiinii Santa Maria’da goriilmiislerdir.
Dolayisiyla calismada as1 silirglinlin gelisiminde anaglarin cesitler iizerinde etkisi
oldugunu vurgulamiglardir (Yilmaz, 1994; Jackson, 2003; Rahman ve ark., 2017,
Cetinbas ve ark., 2018; Zenginbal ve Bostan, 2019).

4.7.2 Anac capi, kalem capi ve kalem capir/anac ¢api

Anag adaylar1 ve Myrobolan 29C anaci tizerine asilanan Hacthaliloglu kayisi
cesidinde kalem ¢api, ana¢ capt ve kalem/anag orami Sekil 4.15°te verilmistir.
Kombinasyonlar arasindan en kalin ana¢ ¢ap1 Hacihaliloglu/63B61°den elde

edilirken, en ince ana¢ cap1 ise Hacihaliloglu/63B11, Hacihaliloglu/63B16,
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Hacihaliloglu/63B33, Hacihaliloglu/63B62 ve Hacihaliloglu/63B76
kombinasyonlarinda goriilmiistiir. Kombinasyonlar arasi kalem ¢ap1 incelendiginde
ise en kalin kalem c¢ap1  Hacihaliloglu/63B61, Hacihaliloglu/63B69,
Hacihaliloglu/63H66 ve Hacihaliloglu/Myrobolan  29C  kombinasyonlarinda
belirlenirken, en ince kalem cap1 ise Hacihaliloglu/63B11 ve Hacihaliloglu/63B14
kombinasyonlarinda bulunmustur. Kombinasyonlarin Kalem/Ana¢ ¢ap oranlar
incelendiginde, en  ylksek oran sirasiyla  Hacihaliloglu/63H66  ve
Hacihaliloglu/Myrobolan 29C kombinasyonlarinda tespit edilirken, en diisiik oran ise
Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonunda goriilmiistiir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Anag adaylarina asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidinin anag ¢api, kalem ¢ap1 ve kalem/anag
¢ap orani

Anag adaylar1 ve Myrobolan 29C fizerine asilanan Sakit-6 kayisi g¢esidinde
kalem capi, ana¢ ¢ap1 ve kalem capi/ana¢ capir orani Sekil 4.16.’da verilmistir.
Kombinasyonlar arasindan en kalin ana¢ ¢ap1 Sakit-6/63B61°den elde edilirken, en
ince ana¢ c¢ap1 ise Sakit-6/63B11 ve Sakit-6/63B16 kombinasyonlarinda

belirlenmistir. Kombinasyonlar arasi kalem cap1 incelendiginde ise en kalin kalem
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capt Sakit-6/63B61ve Sakit-6/63H66 kombinasyonlarinda belirlenirken, en ince
kalem cap1 ise Sakit-6/63B14 ve Sakit-6/63B16 kombinasyonlarinda bulunmustur.
Kombinasyonlarin Kalem/Anag ¢ap oranlari incelendiginde, en yiiksek oran sirasiyla
Sakit-6/63B11 ve Sakit-6/63H66 kombinasyonlarinda tespit edilirken, en diisiik oran
ise Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonunda hesaplanmustir.
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Sekil 4.16. Anag¢ adaylarina asili Sakit-6 kayisi ¢esidinin anag¢ ¢api, kalem capi ve kalem/anag ¢ap
orant

Her iki sekil beraber degerlendirildiginde, hem Hacihaliloglu hemde Sakit-6
kayisi1 cesitlerinde en kalin ana¢ capt 63B61 anacina asili olan kombinasyonda
belirlenmis, en ince anag ¢ap1 ise Hacihaliloglu ¢esidiyle yapilan kombinasyonlar
icinde Hacthaliloglu/63B14 iken; Sakit-6 ile yapilan kombinasyonlarda ise Sakit-
6/63B11 ile Sakit-6/63B14 elde edilmistir. Kalem ¢ap1 kalinlig1 incelendiginde ise,
Hacihaliloglu c¢esidinin asili oldugu kombinasyonlarda en kalin kalem c¢ap1
Hacihaliloglu/Myrobolan 29C anacinda bulunmus, Sakit-6’da ise Sakit-6/63B61 ile
Sakit-6/63H66 kombinasyonlarinda  belirlenmistir. En ince kalem c¢api;
Hacihaliloglu/63B14, Sakit-6/ 63B14 ve Sakit-6/ 63B16 kombinasyonlarindan elde
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edilmigtir. Her iki ¢esitte de kalem/ana¢ ¢apt 63H66 anacina asili
kombinasyonlarda(Hacihaliloglu/63H66, Sakit-6/63H66) belirlenmistir.

Oztiirk ve ark. (2012) anag ¢aplar1 5.00-7.00 mm ve 7.01-9.00 mm arasinda
olan sahip Hayward kivi fidanlarina farkli donemlerde asilama yapmis ve bu
fidanlarin gelisimi ile as1 basar1 oranlarini incelemislerdir. Fidanlarin as1 tutma orani
lizerine ana¢ c¢aplarinin onemsiz oldugunu ve asinin yapildigi dénemin 6nemli

oldugunu bulmuslardir.

Kankaya ve ark. (2021) caligmalarinda ana¢ ¢apinin ast basarisina etkisini
belirlemek igcin Garnem - Artemis kombinasyonu kullanmislardir. Elde ettikleri
bulgular dogrultusunda, ana¢ capinin kalinligi arttikca asi basari oranin arttigini,
ortalama ¢ap1 4.62mm olan anaglarda asinin tuttugunu ve ortalama ¢apinin 3.97mm

olan anaglarda ise aginin tutmadigini bildirmislerdir.

Anag capinin ag1 tutumu iizerine etkisi dnemli olup ve as1 tutma oranini ile
anag ¢api arasinda iliski oldugunu ve anag capi arttik¢a asi basarisinin arttigini farkl
arastirmacilar tarafindan 6ne siiriilmiistiir (Oztlirk ve ark. 2012; Polat ve ark., 1999).
Oylek ve ark. (2013) calismalarinda farkli ¢aplarda zerdali cogiirleri iizerine
Hacihaliloglu kayist ¢esidini asilamis ve as1 basarisina anag¢ c¢apina etkisini

incemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore, ana¢ ¢ap1 4.5 mm ve iizeri olanlarda as1

basarisinin olumlu oldugunu belirtmislerdir.

Asida ana¢ ve kalemin kambiyum dokularinin Ortiismesi 6nemli olup, bu
dokularmin kesistigi yerde kallus dokusu olusmakta ve ilk baglant1 saglanmaktadir.
Bu baglant1 sonucunda ise anacgtan kaleme dogru iletim demetleri olugsmakta ve su,
suda eriyen bitki besin elementleri gibi gelisimi tesvik eden maddeler tasinmaktadir.
Bu durum sonunda ise gozlerin siirmesi gerceklesmektedir. Ana¢ ¢apmin kalin
olmasi, ana¢ kambiyumun katmanli yapidan ileri gelmektedir. Bu nedenle bu
katmanlarin ¢ap gelisimde etkili oldugu bilinmektedir. Caplar1 kalin olan anaglarda

as1 basarisinin yiiksek olmasi beklenilmektdir. (Kankaya ve ark., 2021).
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4.7.3 Yaprak alam

Asilamadan sonra ana¢ adaylart ve Myrobolan 29C iizerine asilanan
Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde yaprak alani hesaplanmis ve Sekil 4.17.’de verilmistir.
Farkli anaglar {izerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esitlerinde yaprak alaninda
farkliliklar elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, en genis yaprak alani
Hacihaliloglu/63B62 kombinasyonunda bulunurken, en kiiciik yaprak alami ise
Hacihaliloglu/63B11 kombinasyonunda belirlenmistir. Geriye kalan 11 anag
adayinin 4 tanesi kontrol grubu olan Myrobolan 29C anacina asili fidandan daha
genis yaprakli olup, 8 tanesinin ise Myrobolan anacina asili fidandan daha kii¢iik

yaprak alanina sahip oldugu bulunmustur (Sekil 4.17.).
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Sekil 4. 17. Anag adaylarina agili Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinin yaprak alani

Asilamadan sonra anag¢ adaylari ve Myrobolan 29C {izerine asilanan Sakit-6
kayisi ¢esidinde yaprak alan1 hesaplanmis ve Sekil 4.18.’de verilmistir. Farkli anaglar
tizerine asili Sakit kayisi ¢esitlerinde yaprak alaninda farkliliklar elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, en genis yaprak alan1 Hacihaliloglu/63B69 kombinasyonunda
bulunurken, en kiiclik yaprak alan1 ise Hacihaliloglu/63B11 kombinasyonunda

belirlenmistir. Geriye kalan 11 ana¢ adayinin 3 tanesi kontrol grubu olan Myrobolan
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29C anacina asili fidandan daha genis yaprakli olup, 9 tanesinin ise Myrobolan

anacina asili fidandan daha kiigiik yaprak alanina sahip oldugu bulunmustur.
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Sekil 4. 18. Anag adaylarina asili Sakit-6 kayisi ¢esidinin yaprak alani

Her iki sekil beraber degerlendirildiginde hem Hacihaliloglunda hemde Sakit-
6’a asili en kiiclik yaprak alan1 63B11 anacina asili kombinasyondan elde edilmistir.
Diger yandan en biiyiik yaprak alanm1 Hacihaliloglu/63B62 ile Sakit-6/63B69

kombinasyonlarinda bulunmustur.

Martinez-Ballesta (2010), asi birlesiminde hem anag¢tan hem de kalemden
kallus kopriisii olustugunu, bu kallus hiicrelerinden ise yeni ikincil ksilem ve floem
olustugunu (Hartmann ve ark., 1997) belirtmis, yeteri kadar kallus olusmamasinda
ise yapraklarin dokiildiigiinii, kalem biiylimesinin azaldigini ve asili bitkilerin hayatta
kalma oraniin diisilk olmasina neden olmaktadir (Oda ve ark., 2005, Johkan et al,
2009). Bu nedenle, Prunus tiirlerinde as1 birlesimin tam saglanamadigi durumda su
ve besin maddelerin kaleme tasinamadigini, asili fidanlarin yaprak alani, yaprak
morfolojisi, biliylimesi, biyokiitlesi ve fotosentezi iizerine etkisi oldugunu

bildirmislerdir (Irisarri ve ark., 2021).
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4.8. Fizyolojik Olguimler Ve Asilanmis Fidanlarinin Gelisimleri

4.8.1. Klorofil miktar1 ve kloroz durumu

Anag adaylart ve Myrobolan 29C iizerine asilanan Hacihaliloglu kayisi gesidinde
klorofil, as1 basart orani, stoma iletkenligi ve kloroz durumu Sekil 4.19.’da
verilmistir. Kombinasyonlar arasindan en yiiksek klorofil Hacihaliloglu/63B61ve
Hacihaliloglu/63H66 kombinasyonlarinda bulunurken, en diisilk klorofil ise
Hacihaliloglu/63B11, Hacihaliloglu/63B14, Hacihaliloglu/63B69 ve
Hacihaliloglu/Myrobolan 29C kombinasyonlarinda gorilmistiir. Anag adaylart ve
Hacihaliloglu  cesidinin =~ olusturdugu  kombinasyonlarda  kloroz ~ durumu
degerlendirildiginde ise biitiin kombinayonlarin kloroz puant 1 veya 1’e yakin
oldugu goriilmiis ve bu durumda kombinasyonlarda klorozun bulunmadigi

yapraklariin yesil oldugu belirlenmistir.

Kombinasyonlar as1 basari orani incelendiginde ise en yiiksek as1 basar1 orant
Hacihaliloglu / 63B11, Hacihaliloglu / 63B16, Hacihaliloglu / 63B33, Hacihaliloglu
/63B61, Hacihaliloglu / 63B62, Hacihaliloglu / 63B76, Hacihaliloglu / 63B78 ve
Hacihaliloglu / Myrobolan 29C kombinasyonlarinda belirlenirken, en diisiik ast
basari orani ise Hacihaliloglu / 63B14, Hacihaliloglu / 63B43, Hacihaliloglu / 63B63,
Hacihaliloglu / 63B69, Hacihaliloglu / 63B72 ve Hacihaliloglu / 63H66

kombinasyonlarinda bulunmustur.

Kombinasyonlar as1 basar1 orani incelendiginde ise en yiiksek as1 basar1 orani
Sakit-6/63B33, Sakit-6/63B63 ve Sakit-6/Myrobolan 29C kombinasyonlarinda
bulunurken, en diisiik as1 basar1 orani ise Sakit-6/63B43, Sakit-6/63B61 ve Sakit-
6/63B72 kombnasyonlarinda belirlenmistir.

Klorofil miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek deger
Hacihaliloglu/63H66 ~ kombinasyonundan  bulunurken, en  disiik  deger
Hacihaliloglu/63B11, Hacihaliloglu/63B69 ve Hacihaliloglu/Myrobolan 29C

kombinasyonlarindan elde edilmistir. As1 basari oran1 Klorofil miktar: ile iliskili
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oldugunu ve en yiiksek as1 basart oraninin Hacihaliloglu/63H66 kombinasyonunda
oldugu bulunmus, en diisiik as1 basari oraninin ise Hacthaliloglu/Myrobolan 29C
kombinasyonunda elde edilmistir. Kloroz durumu incelendiginde ise hemen her
kombinasyondakloroz durumu 1 ve 1’e yakin bir deger aldigin1 ve herhangi bir

kloroz belirtisine rastlanilmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.19.).

Klorofil miktarlar1 bakimindan degerlendirildiginde en yiliksek deger Sakit-
6/63H66 kombinasyonundan bulunurken, en diisilk deger Sakit-6/63B11, Sakit-
6/63B14, Sakit-6/63B16, Sakit-6/63B33, Sakit-6/63B43, Sakit-6/63B62 ve Sakit-
6/Myrobolan 29C kombinasyonlarindan elde edilmistir. Asi basari oraninda ise en
yiiksek as1 basar1 oraninin Sakit-6/63B11, Sakit-6/63B33, Sakit-6/63B63 ve Sakit-
6/Myrobolan 29C kombinasyonunda oldugu bulunmus, en diisiik as1 basar1 oraninin
ise Sakit-6/63B62 kombinasyonunda elde edilmistir(Sekil 4.20.). Sekil 4..
incelendiginde kloroz durumu hemen her kombinasyondakloroz durumu 1 ve 1’e
yakin bir deger aldigimi ve herhangi bir kloroz belirtisine rastlanilmadigi tespit
edilmistir. Cizelge 4.9.’da her iki kayis1 ¢esidine asili fidanlarin genel goriiniisleri ve

detayli puanlamasi verilmistir
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Sekil 4.19. Anag anaglarin Hacihaliloglu kayisi ¢esidiyle olusturduklari kombinasyonlarda klorofil,
as1 basar1 oran1 ve kloroz

88



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Kibra KORKMAZ

m Klorofil Asli bagari orani (%) =i—Kloroz
100 - b b b b - 1.40
90 - i
20 1.20
% - 1.00
28 1 - 0.80
2o d d d d d 3 g o b b b oo & 4. g6
gg 1 - 0.40
10 _ B 020
0 . L .
N X O D D N DD DAY A D O O
NI AN SIS SRR S I P AN AN AR )
P @ & @8 @SS S
O N I S N I - N N I I N
I - o~ - - = \@\\‘
o
&
%’b
Kombinasyonlar

Sekil 4.20. Ana¢ adaylarinin Sakit-6 kayisi ¢esidiyle olusturduklari kombinasyonlarda klorofil, as1
basar1 oran1 Ve kloroz durumlari

As1 uyusmazligr genellikle ana¢ ve kalemin basarili bir sekilde birbirine
baglanamamasi olarak adlandirilir. Ana¢ ve kalem arasindaki uyusmazlik, meyve
agaclarinda, ozellikle de sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda smirlayan
ana faktordir (Zarrouk ve ark., 2006). As1 birlesim yerindeki fenol igeriginin, as1
uyusmazligini tespit etmede teknik olarak kullanilabildigi gibi (Dogra ve ark., 2018),
yaprak klorofil igerigi de uyusmazligi tahmin etmek i¢in etkili bir ara¢ olabilmektedir
(Tedesco ve ark., 2020). Ozellikle yer degistirmis uyusmazlik, bitkilerin klorofil
igerigini ve azot durumunu (SPAD) klorofil 6lcer kullanilarak degerlendirilebilir.
Diisiik SPAD indeksi degerleri, translokasyon uyumsuzlugu nedeniyle kisitlanmis

karbonhidrat asimilasyonunu ve azot alimin1 gosterir (Zarrouk ve ark., 2000).

Yer degistirmis uyusmazli§in en bilinen 6rnegi armut ve ayva arasindadir;
armut cesitleri kalem olarak ve ayva anag¢ olarak kullanildiginda, genellikle ayvada
bulunan ancak armutta bulunmayan prunasinin, armut kalemindeki floem hcrelerine
translokasyon yapmaktadir. Armut enzimleri aginin birlestigi bolgedeki prunasini

ayristirarak hidrosiyanik asit tiretir. Hidrosiyanik asit ise as1 birlesim yerinde
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kambiyal hiicreleri engeller ve floem dokularina zarar vererek oldiiriir (Gur ve ark,
1968).

Prunus anaglar {izerine asilanan c¢esitli kayisi kombinasyonlarinda asi
uyusmazligi, dikimden sonraki yillarda agaglarin as1 birlesim noktasinda kirilmalara
neden olmustur. Bu nedenle erken seleksiyon, uyusur kombinasyonlarin belirlenmesi
acisindan son derece Onemlidir ¢iinkii istenmeyen uyumsuz kombinasyonlardan
kagimilabilirken, istenilen uyumlu kombinasyonlar segilebilir (Petkou ve ark., 2004;

Gokbayrak ve ark., 2007).
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Cizelge 4.9. Farkli Anag adaylar1 ve asili kayisi gesitlerinin fidan gelisimi ve etkileri

Anag adaylar ve asili kayisi gesitleri

Sakit/63B11

D 2.
[Hacthahloglu/63B14 akit/63B14
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Kloroz
63B11
Hacihaliloglu Sakit-6
1.22 1.20
Kloroz
63B14
Hacihaliloglu Sakit-6
1.21 1.10
Kloroz
63B16
Hacihaliloglu Sakit-6
1.31 1.22
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Cizelge 4.9. (Devam)

Kloroz
63B33
Hacihaliloglu Sakit-6

1.32 1.23
2 ' Kloroz
- Y 63B43
ﬁ Hacihaliloglu | Sakit-6
Z r_{»y
1.24 1.13
Kloroz
, : 63B61

Hacihaliloglu Sakit-6

1.25 1.0

' / Kloroz
63B62
Hacihaliloglu Sakit-6

1.27 1.14
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Cizelge 4.9. (Devam)

Hacihaliloglw/63B63

Hacihaliloglu/63B69

Sakit/63B69

Kloroz
63B63
Hacihaliloglu | Sakit-6
1.25 1.25
Kloroz
63B69
Hacihaliloglu | Sakit-6
1.24 1.26
Kloroz
63B72
Hacihaliloglu | Sakit-6
1.27 1.26
Kloroz
63B76
Hacihaliloglu | Sakit-6
1.28 1.27
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Cizelge 4.9. (Devam)

Hacihaliloglu/63B78 Sakit/63B78 Kloroz

63B78
Hacihaliloglu Sakit-6

1.27 131

Kloroz
63H66
Hacihaliloglu Sakit-6

1.00 1.00

~ MyrolHacihaliloghi/Myro29C ISakit/Myro29C Kloroz
-

Myrobolan 29C
Hacihaliloglu Sakit-6

131 1.33
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4.8.2. Stoma iletkenligi

Kombinasyonlarin stoma iletkenligi incelendiginde, en yiiksek deger
Hacihaliloglu/Myrobolan 29 C kombinasyonlarindan belirlenirken, en diisiik deger
ise Hacihaliloglu/63B61 kombinasyonundan elde edilmistir. Stoma iletkenligi
degerleri genel olarak incelendiginde ise 13 anag¢ adayina ait kombinasyonun kontrol

grubu olan Myrobolan 29C’den daha diisiik oldugu bulunmustur (Sekil 4.21.).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.21.Anag anaclarin Hacthaliloglu kayist gesidiyle olusturduklari kombinasyonlarda stoma
iletkenligi

Kombinasyonlarin stoma iletkenligi incelendiginde, en yiiksek deger Sakat-
6/Myrobolan 29 C kombinasyonlarindan belirlenirken, en diisiik deger ise Sakit-
6/63B16, Sakit-6/63B61 ve Sakit-6/63B69 kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Stoma iletkenligi degerleri genel olarak incelendiginde ise 13 ana¢ adayina ait
kombinasyonun kontrol grubu olan Myrobolan 29C’den daha diisiik oldugu
bulunmustur (Sekil 4.22.).

95



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kubra KORKMAZ

w

o

o
)

Stoma iletkenligi (mmol s )
o
o
QD

N
o
o
1
(¢]
o
(¢
(9]

150 1 ¢ & f f

100

50 -

Kombinasyonlar

Sekil 4.22. Anag anaclarin Sakit-6 kayisi ¢esidiyle olusturduklar: kombinasyonlarda stoma iletkenligi

Her iki grafik beraber degerlendiginde, en yiiksek stoma iletkenligi degeri
Myrobolan 29C anacina asili kombinasyonlarda belirlenmistir. En diisiik stoma
iletkenligi degerleri ise Hacihaliloglu/63B61, Sakit-6/63B16, Sakit-6/63B61 ve
Sakit-6/63B69 kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Yiikselen sicakliklar ve degisen iklim olaylari, kiiresel 1sinmaya karsi son
derece hassas bolge olan Akdeniz havzasini giderek daha c¢ok etkilemektedir
(Paniagua ve ark., 2019). Iklim degisikliginin etkisini en aza indirmek ve aym
zamanda meyve bahgelerinde girdilerin miimkiin olan en verimli sekilde
kullanilmasini saglamak i¢in ¢esit ve anaglarin optimum kombinasyonunun dogru bir
sekilde se¢ilmesi gerekmektedir. Bu hedeflere ulagmak icin, mevcut tarimsal kosullar
altinda farkli ¢esit x anag etkilesimlerinin fizyolojik ve verim performansini bilmek
ve boylece siirdiiriilebilir tarim1 arttirmak esastir (Jiménez ve ark., 2013; Iglesias ve
Echeverria 2022; Font i Forcada ve ark., 2022). Iklim degisikliginden kaynaklanan
olumsuz etkileri en aza indirerek gereken en uygun anag¢ segiminin incelenmesinin
yani sira, Prunus tiirlerinde meyve kalitesini ve verim verimliligini arttirmasida one

¢ikmaktadir (Yahmed ve ark., 2016; Lordan ve ark., 2019; Reig ve ark., 2020).
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Bugiine kadar, ¢ok az sayida Prunus anag¢ ¢alismasi yapilmis olup (Jiménez ve ark.,
2013; Prunus anaglarinda; Reig ve ark., 2020; badem ve nektarinde; Reig ve ark.,
2018; Erik anaglarinda; Yahmed ve ark., 2016; bademde) bu anaglarin agronomik
tepkileri arastirilmistir (Yahmed ve ark., 2016; Casanova-Gascon ve ark., 2019).
Yapilan ¢aligmalar sonunda ana¢ kullaniminin kalem iizerindeki etkisi 6nemli oldugu

bulunmustur.

4.9. Asih kombinasyonlarin anatomik olarak incelenmesi

Calismada iki ¢esit ve on ii¢ ana¢ ile kontrol grubu olan Myrobolan 29C
kombinasyonlarindan elde edilen asilarin kaynasma durumlari, boyuna kesitlerin

mikroskobik ve boyalt makroskobik goriintiileri asagida verilmistir.

4.9.1. 63B11 anac¢ adayi iizerine asih Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B11 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bdlgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.23.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu gorilmiistiir. Sekil 4.23.’de Hacihaliloglu/63B11

kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamastir.

63B11 anag¢ aday1 lizerine asil1 Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B11 kombinasyonun
makroskobik goriintiisii incelendiginde, asilamadan sonra birlesme yerinde anag
ksileminde herhangi bir nekrotik bir alana ve koyu bir renk olusumuna
rastlanmamistir. As1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark
olmadigin1 hem anagta hem cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.70 puan almistir (Sekil 4.23.).
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63B11 anag¢ adayi iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 glin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.23.).

Sekil 4.23. Hacihaliloglu/63B11 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360 giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem; Ka: Kallus
K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.2. 63B14 anac¢ aday iizerine asih Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B14 anag¢ aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.24.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.24.’de kallus dokusu olugumu
daha cok yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve {ist ve alt birlesim yerlerinde
oldugu goriilmiistiir. Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonunda as1 birlesiminde

herhangi bir nekrotik alana rastlanmamugtir.

63B14 anag¢ aday1 iizerine asili Hactihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
bdylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. As1 bilesenleri arasinda nisasta birikimi
anagta kismen daha fazla oldugunu ve anag ile kalem gelismesinin ayni diizeyde
oldugu belirlenmis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise 4.60 puan almistir (Sekil

4.24.).
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63B14 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.24.).

Sekil 4.24. Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, NB: Nisasta dagilimi

4.9.3. 63B16 anac aday iizerine asilh Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B16 anag¢ aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.25.). Asi1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni  ksilem  dokularmin  olustugu  goriilmiistiir.  Hacihaliloglu/63B16

kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamastir.

63B16 anag¢ aday1 lizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi goézlemlenmistir. As1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi
bakimindan bir fark olmadigin1 ama anagta g¢esitten daha koyu lacivert renkte
boyandig1 goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise 4.41 puan almistir (Sekil

4.25.).
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63B16 anag¢ aday1 {lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan

720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.25.).

Sekil 4.25. Hacihaliloglu/63B16 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.4. 63B33 anac¢ aday iizerine asih Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B33 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.26.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu gorilmistiir. Sekil 4.26.’da Hacihaliloglu/63B33

kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamugtir.

63B33 anag¢ aday1 lizerine asil1 Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B33 kombinasyonun
makroskobik goriintlisii incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi

bakimindan bir fark olmadigini hem anacta hem g¢esitte boya dagilimin homojen
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oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise 3.50 puan almistir (Sekil
4.26.).

63B33 anag adayi iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 gin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.26.).

Sekil 4.26. Hacihaliloglu/63B33 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.5. 63B43 anac aday iizerine asilh Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B43 anag aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.27.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.27.’de {ist birlesim yerinde
vaskiiler baglantinin oldugu belirlenmistir. Hacthaliloglu/63B43 kombinasyonunda

as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamistir.
63B43 anag¢ aday1 lizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan

360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve

boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B43 makroskobik
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goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadigini hem anagta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi puanlamasinda ise 3.60 puan almistir (Sekil 4.27.).

63B43 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.27.).

Sekil 4.27. Hacihaliloglu/63B43 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.6. 63B61 anac adayi iizerine asih Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B61 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.28.). Asi1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmistiir. Sekil 4.28.’de iist birlesim yerinde
vaskiiler baglantinin oldugu goriilmiistiir. Hacihaliloglu/63B61 kombinasyonunda as1

birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamastir.

63B61 anag¢ aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayist ¢esidi kombinasyonundan

360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan ast kesitleri IKI ile boyanmis ve
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boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B61 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadigini hem anacta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.60 puan almistir (Sekil 4.28.).

63B61 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 gin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.28.).

Sekil 4.28. Hacihaliloglu/63B61 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.7. 63B62 anac¢ aday iizerine asihh Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B62 anag aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.29.). Asi birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.29.’da iist birlesim yerinde
vaskiiler baglantinin oldugu belirlenmistir. Hacihaliloglu/63B62 kombinasyonunda

as1 birlesiminde dokular arasinda lokal nekrotik rastlanmistir.
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63B62 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B62 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadiginit hem anagta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.25 puan almistir (Sekil 4.29.).

63B62 anag¢ aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.29.).

Sekil 4.29. Hacihaliloglu/63B62 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.8. 63B63 anac¢ aday iizerine asih Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik

ve makroskobik incelemeler

63B63 anag¢ aday1 lizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.30.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmistiir. Sekil 4.30.’da Kallus dokusu olusumu

daha ¢ok yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde
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oldugu goriilmiistiir. Hacihaliloglu/63B63 kombinasyonunda asi birlesiminde
herhangi bir nekrotik alana rastlanmamustir.

63B63 anag¢ aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B63 makroskobik
goriintlisii  incelendiginde, asilamdan sonra birlesme yerinde ana¢ ksileminde
herhangi bir nekrotik bir alana ve koyu bir renk olusumuna rastlanmamistir. As1
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.20 puan almistir (Sekil 4.30.).

63B63 anag¢ aday1 lizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve sigkinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.30.).

Sekil 4.30. Hacihaliloglu/63B63 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 gun sonraki asi yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, NB: Nigansta birikimi

4.9.9. 63B69 anac¢ aday iizerine asilh Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde mikroskobik
ve makroskobik incelemeler

63B69 anag¢ aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayist ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitlerinde dokular arasindaki

bagin iyi kuruldugu gorilmektedir (Sekil 4.31.). Ast birlesim yerinde kallus
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dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.31.”de Kallus dokusu olusumu
daha cok yan cep olarak bilinen alt birlesim yerlerinde oldugu goriilmiistiir.
Hacihaliloglu/63B69 kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana

rastlanmamistir.

63B69 anag¢ adayi iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B69 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi anagta kismen
daha fazla oldugunu ve anag ile kalem geligsmesinin ayni diizeyde oldugu belirlenmis

ve nigasta dagilimi puanlamasinda ise 4.69 puan almistir (Sekil 4.31.).

63B69 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 glin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.31.).

Sekil 4.31. Hacihaliloglu/63B69 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Ana¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim
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4.9.10. 63B72 ana¢ aday1r iizerine asihh Hacihaliloglu kayis1 cesidinde
mikroskobik ve makroskobik incelemeler

63B72 anag aday iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.32.). Asi birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmistiir. Sekil 4.32.’de Kallus dokusu olusumu
daha c¢ok yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve alt birlesim yerlerinde oldugu
goriilmiistiir. Hacthaliloglu/63B72 kombinasyonunda asi birlesiminde herhangi bir

nekrotik alana rastlanmamastir.

63B72 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra asi bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B72 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadiginit hem anagta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi puanlamasinda ise 3.0 puan almistir (Sekil 4.32.).

63B72 anag¢ aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 glin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.32.).
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Sekil 4.32. Hacihaliloglu/63B72 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.11. 63B76 ana¢ adayr iizerine asih Hacihaliloglu kayis1 c¢esidinde

mikroskobik ve makroskobik incelemeler

63B76 anag¢ aday1 iizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.33.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.33.”de Kallus dokusu olusumu
daha c¢ok yan cep olarak birlesim yerlerinde oldugu goriilmiistiir.
Hacihaliloglu/63B76 kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik alana

rastlanmamuistir.

63B76 anag¢ aday1 lizerine asil1 Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gdzlemlenmistir Hacihaliloglu/63B76 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadiginit hem anagta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.15 puan almistir (Sekil 4.33.).
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63B76 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.33.).

Sekil 4.33. Hacihaliloglu/63B76 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goéruntiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.12. 63B78 ana¢ adayr iizerine asih Hacihaliloglu kayis1 c¢esidinde
mikroskobik ve makroskobik incelemeler

63B78 anag¢ aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.34.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.34.’de vaskiiler baglantinin {ist
birlesim yerlerinde oldugu goriilmiistiir. Hacihaliloglu/63B78 kombinasyonunda as1

birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamuistir.

63B78 anag¢ aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63B78 makroskobik

goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
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fark olmadigini hem anagta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.84 puan almistir (Sekil 4.34.).

63B78 anag aday1 iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.34.).

Sekil 4.34. Hacihaliloglu/63B78 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim
4.9.13. 63H66 ana¢ adayr iizerine asith Hacihaliloglu kayis1 c¢esidinde

mikroskobik ve makroskobik incelemeler

63H66 anac aday1 lizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.35.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokulariin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularmin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.35.’de vaskiiler baglantini iist
birlesim yerlerinde oldugu goriilmiistiir. Hacthaliloglu/63H66 kombinasyonunda asi

birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamustir.

63H66 anag aday: iizerine asili Hacihaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan

360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve
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boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Hacihaliloglu/63H66 makroskobik
goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadigini hem anacta hem ¢esitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve
nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 4.40 puan almistir (Sekil 4.35.).

63H66 anag aday1 lizerine asili Hacthaliloglu kayisi ¢esidi kombinasyonundan
720 giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige

rastlanilmamustir (Sekil 4.35.).

Sekil 4.35. Hacihaliloglu/63H66 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag¢ ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.14. Myrobolan 29C anag¢ adayi iizerine asih Hacihaliloglu kayisi cesidinde

mikroskobik ve makroskobik incelemeler

Myrobolan 29C anag¢ adayr {izerine asili Hacihaliloglu kayist ¢esidi
kombinasyonundan 160 giin sonra as1 bdlgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde
dokular arasindaki bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.36.). As1 birlesim
yerinde kallus dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum
dokularindan da yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiustir. Sekil 4.36.’da
vaskiiler baglantt1 yan cep olarak {ist birlesim yerlerinde oldugu belirlenmistir.
Hacihaliloglu/Myro 29C kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik
alana rastlanmamustir.

Myrobolan 29C anag¢ adayr {izerine asili Hacihaliloglu kayist ¢esidi

kombinasyonundan 360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile
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boyanmis ve bdylece nisasta dagilimi gdzlemlenmistir. Hacihaliloglu/myro 29C
makroskobik goriintlisii incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nigasta birikimi
bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem c¢esitte boya dagilimim homojen

oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise 3.70 puan almistir (Sekil
4.36.).

Myrobolan 29C ana¢ adayr Tlizerine asili Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi

kombinasyonundan 720 giin sonra asi bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve

siskinlige rastlanilmamstir (Sekil 4.36.).

Sekil 4.36. Hacihaliloglu/Myrobolan 29C kombinasyonun agilamadan 160 giin sonraki mikroskobik,
360giin sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum,
Va: Vaskiiler baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N:
Nektorik tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim
4.9.15. 63B11 anag¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B11 ana¢ adayi tizerine asili Sakit kayis1 ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra ag1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.37.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularmin olustugu goriilmistiir. Sakit/63B11 kombinasyonunda as1 birlesiminde

herhangi bir nekrotik alana rastlanmamustir.
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63B11 anag adayi lizerine agili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B11 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta dagilimi anagta daha fazla oldugunu ve ¢eside gore daha
koyu mavi boya ile boyandigr goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise

4.24puan almistir(Sekil 4.37.).

63B11 anag¢ aday1 lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.37.).

Sekil 4.37. Sakit/63B11 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintlisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, NB: Nigasta Birikimi

4.9.16. 63B14 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B14 anag aday1 iizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagim iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.38.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokulariin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.38.’de Kallus dokusu olusumu daha ¢ok

yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde oldugu
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goriilmiistiir. Sakit/63B14 kombinasyonunda as1 birlesiminde dokular arasinda lokal
nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda yaralanmadan kaynakli

oldugu ve as1 ksilem dokusu i¢erinde dagilmadig1 goriilmiistiir.

63B14 anag aday: iizerine asili Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B14 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.64 puan almistir (Sekil 4.38.).

63B14 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir
(Sekil 4.38.).

R e

Sekil 4.38. Sakit/63B14 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki asi yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim
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4.9.17. 63B16 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve
makroskobik incelemeler

63B16 ana¢ aday1 lizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160
giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.39.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularmin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.39.’da Kallus dokusu olusumu daha ¢ok
yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde oldugu
goriilmiistiir. Sakit/63B16 kombinasyonunda asi1 birlesiminde dokular arasinda lokal
nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda yaralanmadan kaynakli

oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina rastlanilmistir.

63B16 anag aday tizerine asili Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B16 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nigasta birikimi bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda
ise 3.20 puan almistir (Sekil 4.39.).

63B16 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve sigkinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.39.).
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Sekil 4.39. Sakit/63B16 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.18. 63B33 ana¢ adayi iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B33 anag adayi lizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra ag1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.40.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.40.’da Kallus dokusu olusumu daha ¢ok
yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde oldugu
goriilmiistiir. Sakit/63B33 kombinasyonunda as1 birlesiminde dokular arasinda lokal
nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda yaralanmadan kaynakli

oldugu ve as1 ksilem dokusu i¢erinde dagilmadigina rastlanilmigtir.

63B33 anag aday1 iizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B33 makroskobik goriintiisii incelendiginde, as1
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.88 puan almustir. (Sekil 4.40.).
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63B33 anag¢ adayi iizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.40.).

,
%

Sekil 4.40. Sakit/63B33 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.19. 63B43 anag¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B43 anag aday1 iizerine asil1 Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra ag1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki bagin 1iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.41.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.41.’de Kallus dokusu olusumu daha ¢ok
yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde oldugu
goriilmiistiir. Sakit/63B43 kombinasyonunda as1 birlesiminde dokular arasinda lokal
nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda yaralanmadan kaynakli

oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina rastlanilmistir.
63B43 anag aday1 lizerine agili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 360 giin

sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta

dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B43 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
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elemanlar1 arasinda nigasta birikimi bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.22 puan almistir(Sekil 4.41.).

63B43 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.41.).

Sekil 4.41. Sakit/63B43 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.20. 63B61 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B61 anag adayi lizerine agili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagim iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.42.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularmin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.42.’de Kallus dokusu olusumu daha ¢ok
yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde oldugu
goriilmiistiir. Sakit/63B61 kombinasyonunda as1 birlesiminde herhangi bir nekrotik

alana rastlanmamuistir.
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63B61 anag aday: iizerine asilt Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B61 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.82 puan almistir(Sekil 4.42.).

63B61 anag¢ aday1 lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.42.).

Sekil 4.42. Sakit/63B61 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC :Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN:As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.21. 63B62 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B62 anag aday1 lizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagimn iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.43.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularmmin olustugu goriilmistiir. Hacihaliloglu/63B62 kombinasyonunda as1

birlesiminde herhangi bir nekrotik alana rastlanmamastir.
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63B62 anag aday: iizerine asilt Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta
dagilimi goézlemlenmistir. Sakit/63B62 makroskobik goriintiisii incelendiginde, ast
elemanlar1 arasinda nisasta dagilimi1 bakimindan anagta daha fazla oldugunu ve koyu
mavi ile boyandigi goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda ise 4.52 puan

almistir(Sekil 4.43.).

63B62 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.43.).

Sekil 4.43. Sakit/63B62 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki asi yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, NB: Nisasta Birikimi

4.9.22. 63B63 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B63 anag adayi lizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.44.).As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem

dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sakit/63B63 kombinasyonunda as1 birlesiminde
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dokular arasinda lokal nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda
yaralanmadan kaynakli oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina

rastlanilmstir.

63B63 anag adayi tizerine asilt Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B63 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigin1 hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.82 puan almistir(Sekil 4.44.).

63B63 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.44.).

E
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Sekil 4.44. Sakit/63B63 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 gun sonraki asi yerinin goriintiisit Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.23. 63B69 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B69 anag adayi iizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin

sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
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kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.45.). As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sakit/63B69 kombinasyonunda as1 birlesiminde
dokular arasinda lokal nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin asilama sirasinda
yaralanmadan kaynakli oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina

rastlanilmistir.

63B69 anag aday: iizerine asilt Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra ast bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi goézlemlenmistir. Sakit/63B69 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.40 puan almistir(Sekil 4.45.).

63B69 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bdlgesinde herhangi bir olumsuzluga ve sigkinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.45.).

7
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Sekil 4.45. Sakit/63B69 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 gun sonraki asi yerinin goriintiisic Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim
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4.9.24. 63B72 anag¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve
makroskobik incelemeler

63B72 anag adayi tizerine asil1 Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.46.). As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularmin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sakit/63B72 kombinasyonunda as1 birlesiminde
dokular arasinda lokal nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin agilama sirasinda
yaralanmadan kaynakli oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina

rastlanilmstir.

63B72 anag adayi tizerine asili Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve boylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B72 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.60 puan almistir(Sekil 4.46.).

63B72 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve sigkinlige rastlanilmamigtir

(Sekil 4.46.).
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Sekil 4.46. Sakit/63B72 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 gun sonraki asi yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.25. 63B76 ana¢ aday: iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve
makroskobik incelemeler

6B76 anag¢ aday1 iizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra ag1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagimn iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.47.). As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularmin olustugu goriilmiistiir. Sakit /63B76 kombinasyonunda as1 birlesiminde

herhangi bir nekrotik alana rastlanmamugtir.

63B76 ana¢ adayi lizerine asili Sakit kayist ¢esidi kombinasyonundan 360
giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece
nisasta  dagilimi  gozlemlenmistir.  Sakit/63B76  makroskobik  gdriintiisii
incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark
olmadigin1 hem anagta hem cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve

nisasta dagilimi1 puanlamasinda ise 3.80 puan almistir(Sekil 4.47.).
63B76 anag¢ adayi lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

gilin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamistir

(Sekil 4.47.).
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Sekil 4.47. Sakit/63B76 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki ast yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.26. 63B78 ana¢ adayi iizerine asih Sakit kayisi cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63B78 anag adayi lizerine asili Sakit kayis1 ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.48.). As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularmin olustugu goriilmistiir. Sakit/63B78 kombinasyonunda as1 birlesiminde

herhangi bir nekrotik alana rastlanmamugtir.

63B78 anag aday1 iizerine asil1 Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63B78 makroskobik goriintiisii incelendiginde, asi
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anacta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.24 puan almistir(Sekil 4.48.).

63B78 anag¢ aday1 lizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720
gilin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamistir

(Sekil 4.48.).
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Sekil 4.48. Sakit/63B78 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 gun sonraki asi yerinin goriintiisi Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: As1 noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.27. 63H66 ana¢ adayi iizerine asih Sakit kayis1 cesidinde mikroskobik ve

makroskobik incelemeler

63H66 anag adayi lizerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 160 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi kesitlerinde dokular arasindaki bagin iyi
kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.49.). As1 birlesim yerinde kallus dokularindan yeni
kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da yeni ksilem
dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sakit/63H66 kombinasyonunda ag1 birlesiminde
dokular arasinda lokal nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin asilama sirasinda
yaralanmadan kaynakli oldugu ve as1 ksilem dokusu igerinde dagilmadigina

rastlanilmstir.

63H66 ana¢ adayi {izerine asili Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan 360 giin
sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitleri IKI ile boyanmis ve bdylece nisasta
dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/63H66 makroskobik goriintiisii incelendiginde, as1
elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir fark olmadigini hem anagta hem
cesitte boya dagilimin homojen oldugu goriilmiis ve nisasta dagilimi puanlamasinda

ise 3.56 puan almistir (Sekil 4.49.).
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63H66 anag aday1 tizerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonundan 720

giin sonra as1 bolgesinde herhangi bir olumsuzluga ve sigkinlige rastlanilmamistir

(Sekil 4.49.).

Sekil 4.49. Sakit/63H66 kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin sonraki
makroskobik ve 720 giin sonraki asi yerinin goriintiisii Km: Kambiyum, Va: Vaskiiler
baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik tabaka
Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim

4.9.28. Myrobolan 29C ana¢ aday1 iizerine asih Sakit kayis1 c¢esidinde

mikroskobik ve makroskobik incelemeler

Myrobolan 29C anag aday1 {izerine asil1 Sakit kayisi ¢esidi kombinasyonundan
160 giin sonra as1 bolgesinden boyuna alinan asi1 kesitlerinde dokular arasindaki
bagin iyi kuruldugu goriilmektedir (Sekil 4.50.). As1 birlesim yerinde kallus
dokularindan yeni kambiyum dokularinin olustugunu, bu kambiyum dokularindan da
yeni ksilem dokularinin olustugu goriilmiistiir. Sekil 4.50.’de kallus dokusu olusumu
daha c¢ok yan cep olarak bilinen yan bosluklarda ve iist ve alt birlesim yerlerinde
oldugu goriilmiistiir. Sakit/Myro 29C kombinasyonunda as1 birlesiminde dokular
arasinda lokal nekrotik rastlanmistir. Bu nekrotik alanlarin asilama sirasinda
yaralanmadan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii kesitlerdeki as1 ksilem

dokusu igerinde nekrotik leke dagilminin yer almadig1 goriilmektedir.
Myrobolan 29C anag adayi iizerine asili Sakit kayis1 ¢esidi kombinasyonundan

360 giin sonra as1 bolgesinden boyuna aliman as1 kesitleri IKI ile boyanmis ve

boylece nisasta dagilimi gozlemlenmistir. Sakit/Myrobolan 29C makroskobik
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goriintlisli incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda nisasta birikimi bakimindan bir
fark olmadigi, hem anagta hem g¢esitte boya dagilimin homojen oldugu
goriilmektedir. Yapilan degerlendirme sonucunda bu kombinasyondaki nisasta
dagilimi 3.60 puan aldig1 saptanmustir (Sekil 4.50.).

Myrobolan 29C anaci {izerine asili Sakit-6 kayisi ¢esidi kombinasyonunda asi
bolgesinden 720 giin sonra yapilan goriintiilemede ise as1 uyusmazligt belirtisi ile

ilgili herhangi bir olumsuzluga ve siskinlige rastlanilmamistir (Sekil 4.50.).

.f-
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Sekil 4.50. Sakit/Myrobolan 29C kombinasyonun asilamadan 160 giin sonraki mikroskobik, 360giin
sonraki makroskobik ve 720 giin sonraki as1 yerinin gorintiisi Km: Kambiyum, Va:
Vaskiiler baglanti, KsA: Anag ksilemi, KsC: Cesit ksilemi, KsY: Yeni ksilem N: Nektorik
tabaka Ka: Kallus; K: Kalem, A: Anag, AN: Asi noktasi, HD: Homojen dagilim

Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayist cesitleri ile erik ana¢ adaylarinin tiim
kombinasyonlar1 dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde, as1 uyusmasinin iyi
durumda oldugu ve herhangi bir uyusmazlik belirtisine rastlanmadigi sdylenebilir.
Asilamadan 160 giin sonraki bazi mikroskobik goriintiilerdeki nekroz lekelerinin ise
as1 uyusmazligiyla ilgili olmadigi, bu durumun as1 uygulamas: sirasinda meydana
gelen yaralanmalardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Hemen hemen tiim
kombinasyonlarda, asilamadan sonra kalem ve anacin kambiyum dokularinin
ortlistigli noktada kallus dokusunun olustugu ve nisasta depolanmasi ile ilgili
baglantinin kuruldugu goriilmektedir. Dolayisiyla birlesme yerinde anagtan kaleme
dogru iletim elemanlar1 olugmakta ve bu iletim elemanlar1 sayesinde su ve suda
erimis besin elementlerinin tasinimi saglanmaktadir. Bu da as1 goziinii tesvik ederek
ag1 siirgiiniinli olusturmaktadir. Asilamadan 360 ve 720 giin sonraki goriintiilerde, bu

diisiinceyi destekler niteliktedir.
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As1 uyusmasinda nisastanin taginmasi ve birikimini 6nemli bir belirte¢ olarak
gormektedir (Herrero, 1951; Mosse, 1962; Breen, 1975; Unal, 1984; Salesses ve Al-
Kai, 1985; Moing ve ark., 1987; Moing ve Salesses, 1988; Moing ve ark., 1990;
Salesses ve Bonnet, 1992). Herrero (1951) uyusmaz Hale’s Early/Myrobolan B
kombinasyonunu incelemis ve nisasta dagiliminin as1 noktasinin {ist kisminda
oldugunu belirlemis ve bu durumun uyusmazlik belirtisi oldugunu tespit etmistir.
Breen (1975) arastirmasinda, seftali/erik asili kombinasyonunda nisasta igeriginin
uyusmazlik iizerinde etkisi oldugunu rapor etmistir. Uyusmaz kombinasyonlarda
nisasta dagiliminin, anaca gore kalem kabugunda daha fazla oldugunu belirlemistir.
Diger taraftan, uyusur kombinasyonlarda ise nisasta iceriginin, kalem kabugunda

daha az oldugunu bildirmistir.

Kirca (2022) ise calismasinda GF-677 anaci iizerine dilcikli kalem asis1
yontemi ile Prunus spinosa ara anacini dilcikli kalem asis1 yontemi ile agilamis ve bu
anaclar tizerine yongali goz asis1 yontemi ile 5 badem ¢esidi (Ferraduel, Ferragnes,
Makako, Tarraco ve Vairo) asilayarak bu kombinasyonlar arasindaki uyusma
durumunu erken doénemde belirlenmeyi amaglamistir. Yongali g6z asisindan sonra
farkli zamanlarda (15,30,45,60, 90 ve 120 giin) kesitler alirken, dilcikli kalem
asisindan 150 gilin sonra kesit almistir. Yongali gz asisinda en yiiksek asi1 basarisi
%96 ile Makako/P. spinosa kombinasyonunda bulurken, en diisiikk as1 basarisi ise
%83 ile Ferraduel/P.spinosa kombinasyonunda bulmustur. Farkli zamanlarda alinan
kesitlerde; 15. giinde alinan kesitlerde kallus olusumunun basladigini, 30. giinde
kambiyal farklilagsma, 45. giinde kalem ve ana¢ arasinda kambiyum baglantisinin
olustugunu, 60. giinde kalem ile ana¢ arasinda kaynagsmanin tamamlandigini, 90.
giinde iletim dokularinin olustugunu ve 120. gilinde ise kombinasyonlarin %60°’nda
kaynasmanin devam ettigini, %40°nda ise tiim asamalarin gergeklestigi ve sonug
olarak biitiin kombinasyonlarda herhangi bir as1 uyusmazligina rastlanmadigi rapor

edilmistir.

Demirsoy ve Bilginer (2005),calismalarinda seftali ile erik kombinasyonlar
arasindaki uyusmay1 anatomik olarak incelemislerdir. Asilamadan sonra farklh
zamanlarda(l, 4 ve 12 ay sonra) as1 yerinden kesitler alarak, kombinasyonlarin

uyusmasini degerlendirmislerdir. Asilamadan 1 ay sonra kombinasyonlar arasinda
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kambiyum dokusunun olustugunu, 4 ay sonra ise, kombinasyonlar arasinda kallus ve
kambiyum olusumunun gerceklestigini bunun yani sira vaskiiler baglantida
farklilasma oldugunu bildirmislerdir. Asilamadan 12 ay sonra alinan Kkesit
orneklerinde ise, kombinasyonlar arasinda kallus hiicrelerinin bir kisminda
farklilagsmanin olmadigini, bazi bolgelerde ise kambiyum dokularmin olustugunu

tespit etmislerdir.

Reig ve ark. (2018), ¢alismalarinda dort kayisi ¢esidi (Bulida, Canino, Moniqui
ve Paviot) ile yirmi bir erik anaci arasindaki asi uyusmasini arastirmislardir. Genel
olarak, 'Paviot kayisi ¢esidi ile Ademir, Myrobolan 713 AD ve Miral 3278 AD anag
kombinasyonlar1 arasinda as1 uyusmasinin iyi oldugunu, Bulida kayisi cesidi ile
Marianna 2624 ve Miral 3278 AD disindaki tiim anaglarla as1 uyumunun
gerceklestigi rapor etmislerdir. Sonug olarak P. insititia, Montizo ve PM 140 AD

anaglari biitiin kay1si tiirleri ile ag1 uyusmasinin iyi oldugu bildirilmislerdir.

Farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda genel olarak birgok kayisi
cesidinin degisik erik anagina asilandiginda, uyusma durumunu iyi oldugu ve
herhangi bir uyusmazliga rastlanilmadig: bildirilmistir. Calismamizda da yapmis
oldugumu mikroskobik ve makroskobik sonuglar dogrultusunda iizerinde calisilan
kayist ¢esit ve erik ana¢ adaylar1 arasinda herhangi bir uyusmalik goriilmemistir.
Mikroskobik analizlerde asilamanin ilk donemlerinde bazi kombinasyonlarda
nekrotik alanlar tespit edilmistir. Fakat bazi arastiricilar tarafindan bu nekrotik
alanlarin ileriki gelisme evrelerinde ortadan kalktig1 bildirilmistir (Cetinbas ve ark.,
2018). Asillamamnin erken donemde belirlenen bu nekrotik lekelerin asilama
tekniginden kaynaklanan mekanik zararlanmalardan meydana gelebilecegi de ifade
edilmektedir (Giir ve ark., 2020). Nekrotik alanlarin ksilem igerisinde dagilmadig:
lokalize alan olarak kaldigi gozlenmistir. Lokalize nekrotik alanin uyusan asilarda
goriilmesinin 6nemli olmadigi, fakat nekrotik tabakalarin ileriki donemlerde ortaya

cikmasinin bir uyusmazlik belirtisi olabilecegi bildirilmektedir.
Makroskobik analizlerde bazi uyusma gosteren anaglarda, as1 birlesim yerinden
alman kesitlerde kalem ile ana¢ arasinda gelisme bakimindan bir olumsuzluk

olmadig1 ve IKI ile boyanma sonucu renklerin homojen bir goriinti verdigi
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gozlemlenmistir. Kombinasyonlar arasinda Hacihaliloglu/ 63B14, Hacihaliloglu/
63B69, Sakit/ 63B11 ve Sakit/63B62’da nisanstanin agirlikli olarak anagta biriktigi
belirlenmistir. En yliksek puani bu kombinasyonlar almistir. Diger kombinasyonlarda
ana¢ ve kalem flizerinde nisastanin homojen dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Nigasta dagilimi agisindan yapilan puanlamalarda kombinasyonlardaki puanlarin 3.0

ile 4.69 yer aldig1 bulunmustur.

4.10. Asih Ana¢ Adaylarimn Bazi Morfolojik ve Fizyolojik Ozelliklerinin Isi

Haritas1 ve Temel Bilesenler Analizi

Asili bitkilerden elde edilen bazi1 morfolojik ve fizyolojik parametre verilerinin
birlestirilmesiyle istatistiksel 1s1 haritasi analizi yapilmis olup, bunla ilgili bulgular
Sekil 4.51°de verilmistir. Is1 haritasinda en yiiksek deger koyu kirmizi renge, en
diisiik deger ise koyu mor renge karsilik gelmektedir. Sekil 4.51. incelendiginde;
morfolojik ve fizyolojik parametreler kendi arasinda 1s1 haritasinin yan tarafindaki
dendogramda gruplanirken, asili kombinasyonlar ise kendi igerisinde 1s1 haritasinin
i¢c kismindaki dendogram ile gruplara ayrilmistir. Hacihaliloglu/Myrobolan29C
kombinasyonun tek basina bir grup olusturdugu ve diger kombinasyonlarin hepsinin
ise ayr1 bir grupta yer aldigi goriilmektedir. Diger yandan morfolojik ve fizyolojik
parametreler icerisinden, stoma iletkenligi tek basina bir grup olustururken, diger
parametrelerin (fidan boyu ile a1 basar1 orani birlikte gruplanmakta ve yaprak alani,
klorofil, kalemgapi/anag¢ ¢api, kalem capt ve anag¢ c¢ap1i) hepsinin ayri bir grup

olusturdugu belirlenmistir.

En yiiksek stoma iletkenligi Hacihaliloglu/Myrobolan 29C kombinasyonundan
elde edilmis ve koyu kirmizi renk almistir. En diigiik stoma iletkenligi degerleri ise
Sakit-6/63B16, Sakit-6/63B69 ve Sakit-6/63B61 kombinasyonlarinda belirlenmis ve
sar1 renk ile gosterilmistir. Fidan boyunda en yiiksek deger Hacihaliloglu/Myrobolan
29C’de turuncu renkli, en disiik fidan boyu ise Sakit-6/63B14 kombinasyonunda
koyu mavi renkli olarak goriilmektedir. As1 basar1 oram1 en diisiik
Hacihaliloglu/Myrobolan  29C kombinasyonunda ve acik mavi iken, diger
kombinasonlarin hepsinin ayni renkte oldugu dikkat ¢ekmektedir. En genis yaprak

alam1 Sakit-6/63B69’da acgik mavi renkli, en diisiik ise Hacihaliloglu/63B11,

131



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kubra KORKMAZ

Hacihaliloglu/63B14, Hacihaliloglu/63B61, Sakit-6/63B11, Sakit-6/63B14, Sakit-
6/63B33 ve Sakit-6/63B61 kombinasyonlarinda koyu mavi renkli yer almistir.
Klorofil miktar1, kalem/anag¢ ¢api, kalem ¢ap1 ve ana¢ ¢ap1 parametrelerinin ise ayni

renk aldig1 (koyu mavi ve agik-koyu mor) bulunmustur (Sekil 4.51.).

238
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Sekil 4.51. Asili ana¢ kombinasyonlarinin bazit morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin 1s1 haritasi

Anag¢ adaylar1 ve Myrobolan 29C anacina asili kayisi gesitlerinde, incelenen
parametrelerin TBA eksenlerinin 6z degerleri 0.03-4.65 arasinda ve asili anag
adaylarina ait varyasyon toplam varyasyonun 85.69’unu kapsamaktadir (Cizelge
4.10.). TBA ekseninde 1’den biiyiikk 2 adet 6z degerler belirlenmistir. incelenen
ozelliklerin TBA agirlik degerleri su sekildedir;

e TBAI1 cksenini olusturan Ozellikler: kalem ¢api, anag¢ capi, kalem
capi/anag¢ capi, yaprak alan1 ve fidan boyu varyasyonun %66.52’lik kismini

olusturmaktadir.
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e TBA2 cksenini olusturan 6zellikler: stoma iletkenligi ve klorofil ise

varyasyonun % 19.17 sini temsil etmektedir.

Temel bilesen analizinin dogru yorumlanabilmesi i¢in toplam varyasyonun ilk
ic bilesen oranlarinin %251 gegmesi (Mohammadi ve Prasanna, 2003) ve toplam
varyansin 2/3’iline tekabiil etmesi gerekmektedir. Yukaridaki Asili ana¢ adaylarinin
toplam varyansi olan % 85.69’un 2/3 olan % 57.12’ye denk geldigini bu degeri de
sadece TBA1 karsilamaktadir. Dolayisiyla TBA3, TBA4, TBAS, TBA6 ve TBA7
eksenlerinin toplam varyanslarinin 94, 97, 98, 99 ve 100 oldugu belirlenmistir. Bu
sebeple 3, 4, 5, 6 ve 7. ekseni olusturan 6zelliklerin daha az diizeyde 6nemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Asili anag adaylar1 ve Myrobolan 29C anaci tizerine asili kayisi gesitlerinin temel
bilesen analiz sonuglari

Oz degeri 4.65 1.34 0.59 0.21 0.09 0.06 0.03

Varyans(%) 66.52 19.17 8.49 3.08 1.35 0.86 0.50

Toplam Varyans(%) 66.52 85.69 94.18 97.27 98.63 99.49 100

Ozellikler TBA1 TBA2 TBA3 TBA4 TBA5 TBA6 TBA7Y
Anag capl 0.427 0.123 0.089 0.675 0.082 -0.526 0.228
Kalem gapi -0.429 0.122 -0.102 0.651 -0.458 0.383 -0.099
Kalem ¢api/Anag gcapi  -0.448 -0.010 -0.002 0.218 0.490 0.714 -0.012
Yaprak alani 0.447 0.034 -0.094 0.201 0.650 -0.236 -0.519
Fidan boyu 0.453 0.051 -0.063 0.014 0.344 0.058 0.815
Stoma iletkenligi 0.143 -0.663 0.720 0.137 0.014 0.030 0.006
Klorofil 0.072 0.724 0.670 -0.106 0.028 0.070 -0.048

Sekil 4.52. incelendiginde ana¢ adaylar1 ve Myrobolan 29C anag¢ adaylarina
asil1 Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayisi ¢esitlerinin ayr1 iki gruba ayrildigi bulunmustur.
Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi ile asilanan fidanlarin dagilimi genis alana yayildigy,
Sakit-6 kayisi cesidine ile asilanan fidanlarin ise dar ve dikey bir dagilima sahip
oldugu goriilmektedir. Morfolojik ve fizyolojik parametrelerin TBA ekseninde

dagilim1 su sekildedir:
Stoma iletkenligi ve klorofil parametrelerinin TBA 2 ekseninde yer aldigini ve

kalem c¢api, ana¢ ¢api, kalem c¢api/anag c¢api, fidan boyu ve yaprak alam

parametrelerinin ise TBA 1 ekseninde oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.52. ve Cizelge
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4.10. beraber degerlendiginde, her iki TBA analiz sonuglarinin birbiriyle paralellik

gosterdigi belirlenmistir.
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06 04 -02 00 02 04 06 08 1.0 + Sakit
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Sekil 4.52. Asili ana¢ kombinasyonlarinin bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin temel bilesen
analizi

Her iki farkli analiz (Is1 Haritasi ve Temel Bilesenler Analizi) sonucu 1slah
caligmalarinda, olusturulan genetik c¢esitlikte arzu edilen Ozelliklere sahip
genotiplerin gen havuzu olusumunda ve 1slah programinin planlanmasinda
destekleyici nitelikte oldugu bildirilmektedir (Balkaya ve ark., 2010; Oten ve
Albayrak 2018). Liu ve ark. (2021) ¢alismalarinda Prunus brigantina’da (Alp erigi -
Briangon kayisi) ait 71 yabani genotipler arasindaki genetik farklilasmay1 belirlemek

icin dendogram ve TBA analizlerinden faydalanmislardir.
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Bu c¢aligmada, seleksiyon 1slahi ile Glineydogu Anadolu Bélgesinin Orta Firat
vadisindeki Prunus cerasifera germ plazmina ait Ustiin anaglik 6zelliklere sahip
genotipler selekte edilmis ve bu popiilasyon igerisinden en iyi on ii¢ ana¢ adayinin
molekiiler karakterizasyonu yapilmistir. Aralarinda %88.9 polimorfizm bulunan bu
ana¢ adaylan iizerine iki adet kayisi c¢esidi asilanmis ve asili kombinasyonlarin
morfolojik gelisimleri, baz1 fizyolojik 6zellikleri incelenmistir. Ayrica, as1 uyusma
durumlarini tespit etmek amaciyla 160 giin sonra kesitler alinarak mikroskobik, 360
giin sonra makroskobik ve 720 giin sonrada as1 yeri ile ilgili gdzlemler yapilmis ve

¢esit/ana¢ kombinasyonlart ile ilgili gelisimler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda yapilabilecek oneriler asagida verilmistir:

1. Potansiyel anag olabilecek adaylarin belirlenmesi i¢in tartili derecelendirilme
yontemi kullanilmis ve puanlama yapilmistir. Seleksiyonun ilk asamasinda
155 genotip belirlemis ve daha sonra detayli morfolojik incelemeye tabi
tutularak bu say1 79’a dusiirtilmiistiir. En yiiksek ana¢ adayr olan genotipler
406-540 arasinda puan alirken, en diisilk ana¢ adayi olanlar ise 0-135
arasinda puan almistir. Umitvar olan adaylardan kdklendirme ¢alismalari igin
dinlenme doéneminde odun ¢elikleri alinmustir.

2. Umit var anag adaylar1 arasindan segilen 79 genotipe ait celiklerin koklenme
ozellikleri incelenmistir. Genotipler arasinda 63B78 genotipinin koklenme
oraninin, kontrol anaci olan Myrobolan 29C’den daha yiiksek oldugu ve en
yiiksek koklenme puani aldigi tespit edilmistir. Diger taraftan, 79 genotip
icerisinde koklenme oranit %20 ve toplam puani 40’ iizerinde olan 40
genotip (kontrol dahil) secilerek, bir sonraki seleksiyon asamasina
gecilmistir.

3. Koklenme orani %20 ve toplam puani 40’ iizerinde olan 40 genotip
tizerinde bodurluk ve yari bodurluk 6zelliklerine gore yapilan puanlama
sonucunda, 13 (kontrol hari¢) genotipin daha iistiin anaghik 6zellige sahip

oldugu tespit edilmistir.
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4. Anag¢ adaylar1 arasindaki genetik cesitliligi belirlemede 16 ISSR primeri
kullanilmis ve bu primerlerden 12 tanesinden goriintii elde edilmistir. 12
primerden toplamda 81 adet bant belirlenmistir. Bu bantlarin 72 tanesi ise
polimorfik olarak belirlenmistir. Uzerinde ¢alisilan genotiplerdeki ortalama
polimorfizm orani ise %89 olarak hesaplanmis ve benzerlik diizeyinin ise
0.68-0.90 arasinda oldugu saptanmastir.

5. Hacihaliloglu c¢esidiyle asili anaglar arasinda en yiliksek fidan boyu
Hacihaliloglu/Myrobolan 29C kombinasyonunda, en kisa fidan boyu ise
Hacihaliloglu/63B14 kombinasyonundan tespit edilmistir. Diger taraftan,
Sakit-6 kayisi gesidiyle asili fidanlar arasinda ise en yiiksek fidan boyu
Sakit-6/63B61 kombinasyonundan olup, en kisa fidan boyu ise Sakit-
6/63B14 kombinasyonundan elde edilmistir. En kalin ana¢ ¢apina sahip olan
kombinasyonlar sirasiyla; kontrol grubundan %17-18 daha kalin olan
Hacihaliloglu/63B61 ve Sakit-6/ 63B61 iken, en ince anag¢ ¢apina sahip olan
kombinasyonlar ise sirasiyla; kontrol grubundan %13-20 daha ince olan
Hacihaliloglu/63B14 ve Sakit-6/63B14 kombinasyonlar1 olusturmustur.

6. Hacihaliloglu kayisi cesidi ile asili kombinasyonlar igerisinde kontrol
grubundan %12 daha genis yaprak alanina sahip olan Hacihaliloglu/63B62
kombinasyonu en genis yaprak alani olusturuken, en kiiciik yaprak alan ise
kontrol grubundan %38 daha kiicik olan Hacihaliloglu/63B11
kombinasyonunda  belirlenmistir. ~ Sakit-6  kayis1  ¢esidine  asili
kombinasyonlar igerisinde Sakit-6/63B69 kombinasyonun %6 daha genis
yaprak alanina sahip oldugu, Sakit-6/63B11 kombinasyonunun yaprak
alanimin Kontrol grubundan %45 daha kiiciik oldugu belirlenmistir.

7. Hacihaliloglu kayisi ¢esidine asili kombinasyonlarin tamaminin kontrol
grubundan %3-30 daha fazla klorofil igerigine sahip olup, en ytksek klorofil
icerigi Hacihaliloglu/63B61 kombinasyonunda belirlenmistir. Sakit-6 kayisi
cesidiyle asili kombinasyonlar igerisinde, kontrol grubundan %17 daha fazla
klorofil igerigine sirasiyla; Sakit-6/63B61 ve Sakit-6/63H66 kombinasyonlari
sahip iken, asili kombinasyonlar i¢inde kontrol grubundan %2 daha az

klorofil igerigi ise Sakit-6/63B62 kombinasyonunda tespit edilmistir.
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8. Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayisi gesitleriyle asili kombinasyonlarin hepsinin
kontrol grubundan %7-49 araliginda daha az stoma iletkenligine sahip
oldugu belirlenmistir.

9. Hacihaliloglu ve Sakit-6 kayis1 ¢esitleri ile ana¢ adaylarmin tim
kombinasyonlarinda agilamadan 160 giin sonra yapilan mikroskobik
degerlendirmelerde, as1 uyusmasinin iyi durumda oldugu ve herhangi bir
uyusmazlik belirtisine rastlanilmadig1 sdylenebilir. Asilamadan 360 giin
sonra yapilan makroskonik degerlendirmelerde ise; nisasta dagiliminin en
fazla oldugu kombinasyonlar ise 5 {izerinden 4.69 puan alan
Hacihaliloglu/63B69 ile 4.52 puan alan Sakit-6/63B62’de belirlenmistir.
Nisasta dagilimi bakimindan kontrol grubuna asili
Hacihaliloglu/Myrobolan29C kombinasyonu 3.70 puan Sakit-6/Myrobolan
29C ve Sakit-6/Myrobolan 29C ise 3.60 puan almistir. 26 kombinasyon
igersinden 12 tanesinin Kontrol grubunun altinda puan aldig1 belirlenmistir.
Her iki c¢esitte en az nisasta dagilimima sahip olan kombinasyonlar ise
Hacihaliloglu/63B43(3.60 puan), Sakit-6/63B43(3.22 puan),
Hacihaliloglu/63B63(3.20  puan) ve  Sakit-6/63B63(3.40  puan)
kombinasyonlar1 belirlenmistir. Geriye kalan 14 kombinasyonun ise kontrol
grubunun {istlinde puan alarak daha fazla nisasta dagilimi bulunmustur.
Nigasta dagilimi agisindan tiim kombinasyonlar dikkate alindiginda asi

uyusmasinin iyi ve ¢ok iyi kategoride yer aldig1 sdylenebilir.
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Seleksiyon 1slahi ile elde edilen 63B11,63B14, 63B33, 63B61 ve 63B69 anag
adaylariin koklenme, bitki gelisimi, anag- kalem uyusmasi ve tizerine asili ¢esitlerin
gelisim Ozellikleri agisindan, diger ana¢ adaylarina kiyasla daha iyi performans
gosterdigi belirlenmistir. Yazin havanin ¢ok sicak ve yagis miktarin ¢ok diisiik
oldugu, Orta Firat vadisinin dogal kosullarinda yetisen, erik popilasyonu igerisinden
secilen bu ana¢ adaylarinin kurakliga ve yiiksek sicakliga tolerans ozelliklerini
tasiyabilme agisindan ¢ok iyi bir potansiyele sahip olabilecegi diisiiniilmektedir.
Yaklagik 3 yilllik arazi, sera ve laborotuar kosullarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda
anag¢ adaylariyla ilgili elde edilen bu bilgilerin bahge kosullarinda yapilacak uzun
stireli ve ayrintili ¢aligmalarla ortaya konmasi gerekmektedir. Farkli tiir ve gesitlerle
yapilacak bahge degerlendirmeleri sonucunda elde edilecek olumlu bulgulara
dayanarak, anaclarin tescilinin saglanmasinin ve iireticimizin hizmetine sunulmasinin
faydali olacagi diistiniilmektedir. Ayrica, bir anacin sahip olmasi gereken 6zellikler
acisindan mikro cogaltim, degisik biyotik ve abiyotik stres kosullarina tolerans
durumlarinin tlim genotipler acisindan tespit edilmesine de gelecekte ihtiyag

bulunmaktadir.
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