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iKi ONEMLI DEPO ZARARLIS! PIRING BITi (Sitophilus oryzae L.
Col.Curculionidae) VE FASULYE TOHUM BOCEGI (Acanthoscelides
obtectus Say.Col. Bruchidae)’NE BESIN NEMININ ETKILERi UZERINDE
ARASTIRMALAR B

OZET

Bu aragtirma 27+1°C sicaklik ve % 70 nisbi neme sahip laboratuvar
kogullarinda yaratiimagtar.Besin olarak S. oryzae igin, piring, A. obfectus igin -
fasulye kullaniimigtir.

S. oryzae'de besin nemi orani olarak % 10, % 12, % 14 ve % 16
kullaniimis ortalama gelisme suresi ve cinsiyet oranlari nem derecelerine gére
sirasiyla 43.2 gin (31-63) ve % 45.5 erkek, % 54.5 disi; 39.9 gun (29-57) ve %
44.6 erkek, % 55.4 digi; 38.6 glin (29-57) ve % 44.8 erkek, % 55.2 disi; 36.5
guin (27-55) % 45.2 erkek, % 54.8 disi olmustur. Farkli besin nemlerine yumurta
birakma tercihi % 10, % 12, % 14 ve % 16 nem oraniari i¢in % 4.8, % 9.8, %
31.7 ve % 58.5 olmustur. Yine ayni nem oranina sahip besinlere 48 saat
icerisinde birakilan yumurta sayilan disi bagina sirasiyla 0.7, 1.8, 2.0 ve 1.6
adet olmustur. Ergin 6mri erkeklerde 54.8 gin (20-100), disilerde 48.5 gun (5-
97) olmusgtur.

A. obtectus’ta % 10, % 12, % 14 ve % 16 tane neminde ortalama gelisme
sureleri ve cinsiyet oranlari sirasiyla 35.8 gun (30-46) % 37.8 erkek, % 62.2
digi; 35.2 gin (30-44) % 41 erkek, % 59 disi; 35.3 gun (32-44) % 40.4 erkek, %
59.6 disi ve 35.6 gln (32-44) % 37.4 erkek, % 62.6 disi OImu§tur. Farkh besin
nemlerine yumurta birakma tercihi % 10, % 12, % 14 ve % 16 nem i¢in % 18.6,
% 31.5, % 33.8 ve % 15.6 olmugtur. Yine ayni nem oranina sahip besinlere 48
saat iginde birakilan yumurta sayilan digi bagina sirasiyla 6.4, 5.6, 5.0 ve 7.2.
adet olmusgtur. Ergin émru erkeklerde 11.7 (7-14) gun, disilerde 12.1 (7-16) gin
olmustur. '

Anahtar Kelimeler:Sitophilus oryzae, Acanthoscelides obtectus, besin nemi,
biyoloji
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RESEARCHES ON THE EFFECTS OF FOOD HUMIDITY ON
BIOLOGY OF TWO IMPORTANT STORED PRODUCT PESTS,
Sitophilus oryzae (Col., Curculionidae) AND Acanthoscelides
obtectus (Col.,Bruchidae)

ABSTRACT

This study was carried out in 27+1 ° C and 70% R.H. in laboratory conditions. As
food , rice was used for S. oryzae and bean was used for A. obtectus.

Mean development time and sex ratio of S. oryzae which are grown in foods
which has grain humudity of 10%, 12%, 14%, 16% are as follows respectively;
43.2 (31-63) days and 42.5% male, 57.5% female; 39.9(27-55) days and 44.6%
male, 55.4% female; 38.6(29-57) days and 44.8% male, 55.2% female;36.5(27-55)
days and 45.2% male, 54.8% female. Preference of S. oryzae for egg laying in
foods has grain humidity of 10%, 12%, 14% and 16% were 4.8%, 9.8%, 31.7%
and 58.5% respectively. For the same grain humidity, mean egg numbers per
female in 48 hours are 0.7, 1.8, 2.0 and 1.6 respectively. Adult males lived for
54.8(20-100) days and females lived for 48.5(5-97) days.

Mean development time and sex ratio of A.obtectus which are grown in foods with
10%, 12%, 14% and 16% seed humidity are as follows respectively; 35.8(30-46)
days and 37.8% male, 62.2% female; 35.2 (30-44) days and 41% male , 59% female;
35.3 (32-44) days and 40.4% male, 59.6% female; 35.6 (32-44) days and 37.4%
male, 62.6% female.Preference of A. obtectus for eggs laying in foods with 10%,
12%, 14% and 16% seed humidity were 18.6%,31.5%, 33.8% and 15.6%
respectively. For the same seed humidity, mean eggs numbers per female in 48
hours are 6.4, 5.6, 5.0 and 7.2. Adult males lived for 11.7 (7-14) days and females
lived for 12.1 (7-16) days.

Key words : Sitophilus orzae, Acanthoscelides obtectus, biology,food humidity.
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1. GiRIS

Depolar tarimsal faaliyetler sonucu elde edilen g¢esitli Griinlerin hasattan
tuketime kadar saklandi§i yapilardir. Depolanan aranlerin baghcalari; tahillar,
tahul Grtnleri (un ve undan yapilmig drunler), kuru ve kurutulmus meyvalar
(incir, antepfisti§i, findik, Gzim vb.), baklagiller ve tatindur. Tanmsal Urtnler
hasat éncesi oldudu gibi, hasat edilip depolandiktan sonra da zararllarin ve
mikroorganizmalarin saldirisina ugramakta ve bu saldinlar énemli Gran kaybina
neden olmaktadir. Depolanmig UrGnlere saldiran zararhlar ambar zararhlari
olarak isimiendirilmekte olup bunlar bdcekler, akarlar, kemirgenler ve kuglardir.
Bunlar arasinda en énemli gurubu bécekler olusturmaktadiriar.

Ambar zararlisi bdcekler depolanmis cesitli tarimsal Granler ve
mamullerine saldirarak zarar vermektedir. Bazi turler ise 0Orine tarlada
saldirarak yumurta birakmakta Grin hasat edilip depolandiktan sonra ambarda
dél vermeye devam etmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgti
(F.A.Q) tarafindan yapilan bir strveyle 1947 yilinda dinyada depolanmig
tahilda ambar zararlilarinin neden oldugu Grtin kaybinin %10 civarinda oldugu
tespit edilmistir (Munro , 1966) .

Ambar zararlilar iginde S.oryzae, piring, bugday, sorgum, arpa ve
misinin 6nemli zararlisidir. Ayrica S.oryzae’nin ¢ok cesitli bitkisel Grinlere
saldirdi§i, bunlardan kuru patates, bezelye, nohut, burgak taneleri, kuru incir,
biskavi, kuru pasta ve makamalarda da zarar yaptidi bildirilmistir (Ozer, 1957;
Esin 1958; Erakay 1982). S.oryzae 'nin ergini ve larvasi drunlerde zarar yapar.
Larva tanenin iginde yagar ve taneyi iginden yer. Ergin ise zararini tanenin Gst
ylizeyini ve i¢ kisimlarini yiyerek yapar.

Depolanan tum baklagiller iginde en blylk sorun baklagil tohum
béceklerinden kaynaklanmaktadir. Yumurtadan yeni ¢ikmig larvalar tanelerle
birlikte depolara taginir. Larva, pupa gelisimini depoda tamamladiktan sonra
mayis ayinda tarlaya tohum atiimasi ile birlikte pupalar da tarlaya taginarak,
ergin gelismesi ve yumurta birakma iglevi tarlada tamamlanir (Ozgr, 1993).
Ulkemizde, baklagil tohum bdécekleri icinde A. obfectus'un zaran en 6nde
gelmektedir. Ambar ve depolardaki cogalabilme, kesintisiz ddl verebilme

/
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yetenedi, A. obtectus’u diger baklagil tohum bdceklerinden ayiran belirgin
6zelligi olarak ortaya ¢ikmaktadir. A. obtectus’un larvalari, gerek taneleri yemek
sureti ile, gerekse degistirdigi gémlek ve ¢ikardidi pisliklerle blytk kayiplara
neden olmaktadir. Tanelerin besin degeri ve ticari kiymetleri azalmakta ve
gimlenme gugleri kaybolmaktadir(Atak, 1975).

Ulkemizde ambar zararlilarinin her yil buyk kayiplara neden olmalari ve
mucadelelerin de etkili metotlarin bulunmasi igin biyolojilerinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir (Sevintuna ve ark., 1961).

S. oryzae ve A. obtectus diunyanin diger ulkelerinde oldudu gibi
tlkemizde de siklikla rastlanilan tarlerdir. Depo ve ambarlar da zararli olduklari
gibi evlerde saklanan tahil ve baklagillerde de énemli sorun olustururlar. Bu
nedenle bu zararlilarin yasayiglari ve dider O6zelliklerinin belirlenmesi
mucadelesi bakimindan énemlidir. Bu arastirmada S. oryzae ve A.obtectus’un
sabit sicaklik ve nemde farkli besin nemlerindeki bazi biyolojik &zellikleri
Gzerinde caligtimisgtir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Piring Biti (Sitophilus oryzae)'ne Ait Literatiir Ozeti

Reddy (1950), S. oryzae’nin %7.4 nem iceren buddaya yumurta

- . birakmadigini, %9 nem iceren bugdaya birka¢c yumurta biraktigini ancak bu

yumurtalarin agiimadigini, en kisa geligme déneminin %17.6 besin neminde ve
30 °C sicaklikta oldugunu, bu sonuglara bagli olarak aktiviteleri icin en uygun
sartlann 28-30 °C sicakiikta, %75-90 ortam nemi ve %13.5 - 1?.6 nem iceren
bugdaylarin oldugunu belirtmistir.

Cotton (1950), S. oryzae'nin yazin yumurta, larva, pupa ve ergin
evrelerini 26 ginde tamamladigini belitmis, bu zararlimin  tohum yaninda
iglenmig hububat;- makarna ve unda da beslendidini bildirmigtir.

Howe (1952), S. oryzae'nin 25,21 ve 17°C de, gunlik yumurta koyma
sayisinin ortam nemi ve sicaklikia birlikte arttigini, ortam nemi % 60’In altinda
oldugunda yumurtlamanin azaidigini, dustk ortam nemierin de 6lUm oraninin
arttigini bildirmistir.

Reddy (1954), depolanan Grun icinde S. oryzae populasyon gelisimini
etkileyen faktorlerin; hava sicakligi, ortam nemi ve Grin neminin oldugunu
bildirmisgtir.

Nishigaki (1958), S. oryzae’nin Japonya, Avustralya, Endonezya ve
Missouri de dort nesli Gzerinde yaptidi aragtirma ile S. sasaki'ninde Japonya,
Avustralya, Nepal ve Kanada’da dért nesli Gizerinde yaptidi arastirmada; piring
nem iceridinin %12.2'den 16.7'ye ¢ikarken, gelisme hizi ve Greme oraninda
artig oldugunu tespit etmistir.

Mcfarlane (1968), S. oryzaenin gelismesini 25-26°C de 34 ginde,
ortalama 30,2 (27-34) °C sicaklikta 37 glnde, ortalama 29 (25.8-33.5) °C
sicaklikta 32 ginde, 22.5 °C de 49 giunde, 14.5 °C de ise 200 ginde
tamamladigini belirtmektedir. Ayni arastirmada 25.5 °C ve %70 ortam neminde
ergin 6Gmrunin (erkek - digi) yaklagik 9 hafta oldugu belirtilmisgtir.

Singh ve arkadaslan (1974), deneme 6ncesinde bugdayin 55 °C de 4
saat bekletilerek S. oryzae enfeksiyonundan arindinidigini belirtmektedirler. Bu



4

aragtirmada S. oryzae %60 ortam neminde ¢ok az yumurta birakmig, %75 ve
%90 nispi nemde yumurta sayisinin oldukga arttigi, 30 °C sicakhgin 18 ve 25
°C'ye oranla bdcek igin daha uygun oldugu saptanmistir. Zararlinin 30 °C
sicaklik ve %75 nispi nemde gelismesini 26 gunde, 25 °C sicaklik ve %75 nispi
nemde ise 30 ginde tamamladidi gérulmustir. Bu arastirmada %45-60
arasindaki nisbi nemin Sitophilus oryzae’nin gelismesi icin nem egigi oldugu,
%8,5 tane neminde bu zararlinin geligemedigi, en uygun tane neminin %15
oldugunu belirtmistir. !

Ungsunantwiwat ve Mills (1979), S. oryzae’nin 2711 °C %68 (2 nispi nem
ve %13.5 tane nemi kosullarinda bugday Gzerinde ortalama 33 gunde (25 - 49)
gelistigini, misir ve sorguma oranla Ureme glct bakimindan bugdayin daha iyi
bir konukgu oldugunu belirtmistir.

Erakay (1982), piring bitinin budday bitinden farkii olarak kanatlarinin
bulundugunu ve kanatlari vasitasiyla ugabildigini bu nedenle sadece bir ambar
zararlisi olmayip hububati disarida da enfekte edebilecedini belirtmigtir. S.
oryzae'nin soguga fazla mukavim olmayip Uremesi i¢in musait sicakliklar
istedigini ve subtropikal iklimleri sevdigini bildirmistir.

Kansu (1988), S. oryzae'nin gelisme dénemi bakimindan bugday
neminin azaligi da sicakligin 18-29 °C’ler disina ¢ikisi da ¢ok belirgin gekilde
6lUm oranini arttirdi@ini ve bugday neminin %11’i bulmasi durumunda 20 °C’'de
sicakligin ¢cok uygun oldugu kaydedilmigtir. Ayrica S. oryzae’'nin hig bir kosulda
%10°'dan az nem iceren buddaya yumurta koymadigini belirtmistir.

2.2. Fasulye Tohum Bécegdi (Acanthoscelides obtectus)'ne Ait Literatiir

Ozetleri

Alkan (1946), A. obtectus’'un éncelikle fasulye, bérlice, bazen bakia,
bezelye ve diger baklagillerde de zarar meydana getirdigini belirtmistir.

Ozer (1957), A. obtectus’un ergin disilerinin yumurtalarim hangi bakliyat
tanesi Gzerine koyacaklarna dair yapmig oldugu denemede, digilerin %75’inin
fasulye tanelerinde, %10'unun fig tanelerinde, geri kalan kisminin ise nohut ve
mercimek taneleri Gzerine yumurta biraktiklarini ve yumurtalarini taneler
Uzerindeki catlaklara, sayet catlaklar yoksa tanelerin arasina biraktigini



belirtmistir.

Zachariae (1959), Kuzey Almanya’da ki tarlalarda A. obfectus Gzerinde
yaptigi calismalarda pupadan yeni ¢ikan erginlerin yakin ¢evredeki degisik
tardeki bitkilerin beyaz ve sar gigeklerini tercih ederek bunlarin nektarlariyla
beslendiklerini, 21 °C’de ve %50-70 nem oraninda ¢ok aktif olduklarini, fasulye
tohum kapsulleri olguniasmaya baslar baslamaz, solan bitki bélimlerinin
cezbedici etkisiyle fasulye bitkisi Gzerine toplandiklarini ve buralarda ¢iftlegip
yumurta biraktiklarini ve digilerin kemirdikleri gukurcuklara ortalama 13 (5-23)
yumurta biraktiklarini tespit etmistir.

Labeyrie (1962 ve 1968), Fransa'da yapti§i denemelerde ergin A.
obtectus digilerinin fasulye taneleri olmadan yasamiannin ilk sekiz ginunde
yumurta birakmadiklarnint bildirmigtir. A. obtectus’ un digilerinin yumurta
birakmasi igin fasulyelerin bulunmasinin yeterli olacagini belirtmistir.

Filipek (1962), laboratuvar sartlarinda A. obfectus’'un 6kolojisi Gzerine
yaptigi calismalarda, A. obtectus’un yumurta birakmasi Gzerine sicakligin ve
ortam nem oraninin etkilerini tespit etmek icin cesitli denemeler yapmis ve
ortalama 22 °C ve %86 nem oraninda 68 yumurta ile en yuksek gelisme, 14 °C
ve %75.5 nem oraninda 25 yumurta ile en diglk gelismenin oldugunu ve
larvalarin baklagil bitkileri iginde en ¢ok fasulyeyi tercih ettigini tespit etmistir.

Vukasovi¢ ve Glumac (1967), Yaptiklari calismalarda A. obtectus
erginlerine su ve bal solusyonu verilerek bunlarin etkileri tizerinde arastirmalar
yapmiglar ve su - bal solusyonu verilen digilerin ortalama 19.63 gln
yasadiklarini ortalama 62.8 yumurta biraktiklarini, sadece su verilen digilerin
ortalama 13-14 gun yasgadiklarini, ortalama 47.66 yumurta biraktiklarini, hi¢
besin verilmeyenlerin ise ortalama 10-41 gln yasayip ortalama 37.4 yumurta
biraktiklarini tespit etmislerdir.

Kmjaic (1968), Yugoslavya'da A. obtectus erginleri ile yapmis oldugu
laboratuvar c¢alismalarninda; fasulye bulunmayan ortamda yumurtlama
periyodunun 26 gun surduigunu ve digilerin ortalama 24 yumurta biraktigini ve
yumurtalarin %57’sinin son 5 gunde birakildigini, erkek ve disi 6mrandn
ortalama 24 ve 23.5 gin oldugunu tespit etmistir.

Sandher ve Pankanin (1973), Polonyada A. obtectus’un
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yumurtlamasinda besinin etkisi konulu g¢alismada, besinli ve besinsiz ortama
koyduklar bécekleri, 30 °C ve %85 nisbi nemde sabit gartlarda gdzlemlemigler,
besinli ortama birakilan béceklerin hemen yumurtiamaya bagladigini ve en gok
5. gun yumurta biraktigini; besinsiz ortamda birakilan bdceklerin ise 3-5 gin
sonra yumurtlamaya basladidini ve en ¢ok 11-17. gunlerde yumurta biraktigini
belirtmiglerdir. Ayrica besinli ortamda bulunan fasulye tohum bdé&ceklerinin
besinsiz ortamda tutulanliardan 4 kat daha fazla yumurta biraktiklarini tespit
etmiglerdir.

Atak (1975), A. obtectus’'un konukgulanni bulmak igin yaptigi calisma
sonucunda 1113 yumurtanin %68.5'ini fasulyeye, %8.9'unu baklaya, %8'ini
kocafige, %6.1’ini bezelyeye, %4.8'ini murdimige, %3.6’sinida nohuta
biraktigini, zararlinin yumurta koymak icin birinci derecede fasulyeyi tercih
ettigini, cok az o}anlarda diger baklagiller Gzerine yumurtalarim biraktigini
kaydetmigtir

Pouzat (1976), A. obtectus’un yumurta birakmasi konusunda yaptigi
laboratuvar calismalarinda fasulye ekstraktimi kullanmig, cam petriye bu
ekstrakti bulastirmis ve ciftlesmis disilerin bu petrilerin icine birakildiginda
yumurtiamalarinin tegvik edildigi ve cam petri Gzerine yumurtalarinin gogunu
biraktigini, ayni sekilde bitki ekstrakii olmaksizin eterle durulanan petrilere
konan ¢iftlesmis digilerinde yumurtiamalarinin uyarildigini tespit etmis ve sonug
olarak A. obtectus’'ta yumurtlamay! tesvik etmek icin hem kimyasal hem de
dokunma duyusu uyarimlarinin gerekli oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Caligmanin ana materyalini piring biti (Sitophilus oryzae) ve fasylye
tohum bdcedi (Acanthoscelides obtectus) tegkil etmektedir. Bu bdéceklerin
sistematikteki yeri asagdidaki gibidir.

Piring Bitinin Sistematikteki Yeri

Takim : Coleoptera

Alttakim : Polyphaga

Familya : Curculionidae
Cins : Sitophilus
Tar . Sitophilus oryzae L.

Fasulye Tohum Béceginin Sistematikdeki Yeri
Takim : Coleoptera

Alttakim : Polyphaga

Ust Fam : Phytophagoidae

Familya : Bruchidae
Cins : Acanthoscelides
Tar . Acanthoscelides obtectus (Say)

Zararhlar piring ve fasulye kullanilarak Nave marka iklim dolaplarinda
yetigtirilmigtir. Zararhilarin biyolojisi 27 + 1 °C sabit sicaklik ve %70 nispi nemde
takip edilmistir.

Gelisme siresinin izlenmesinde 200 ml'lik sert plastikten, kapakl kaplar,
besin nem tercihi denemelerinde 9 cm. ¢apinda petriler kullanmimigtir.

Béceklerin alinmasinda ve bir yerden bir yere aktarimasinda samur
fircalar ve elde yapilmig adiz aspiratérieri kullaniimigtir.

S. oryzae'de cinsiyetleri ayirmak igin, ince uglu pens kullaniimig, igne
vardimiyla saat cami icerisindeki %70’'lik alkolde diseksiyon yapilmig ve
binokiler mikroskop altinda incelenmigtir.

A. obtectus'’ta cinsiyetleri ayirmak igin, ince uglu pens ve petri kullamimig
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binokiler mikroskop altinda incelenmistir.

S. oryzae’'nin besin maddesi olan piring ve A. obtectus’un besin maddesi
olan fasulyeler énceden etiivde steril edilmigtir. Cesitli denemelerde yapilan
tartimlarda 0,1 mg hassasiyete sahip hassas terazi kullaniimigtir.

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakuiltesi Bitki Koruma
B6limua laboratuvarlarindaki iklim dolaplarinda yarattimastar (Sekil 3).

Sitophilus oryzae'nin Tanimi ‘,

Erginleri kestane rengindedir. Prothorax uzerinde sik ve yuvarlak
dagiimis noktaciklar bulunur. Ust kanatlar Gzerinde kirmizimsi sari renkli 4
adet leke bulunur. Arka kanatlara sahiptir. Antenler dirsekli tipte, kisa ve
kalindir. Ucunda adiz pargalari bulunan bir hortumu vardir. Tane icinden yeni
cikan erginlerin vicut renkleri daha agiktir(Sekil 1).

Yumurtas! parlak beyaz renkte ve oval sekildedir. Ergin disi hortumu ile
taneyi delerek tane igine yalniz 1 yumurta birakir ve Uzerini jelatinimsi bir
madde ile kapatir. Digtan bakinca delik gériiimez.

Larvalar beyaz renkte, bacaksizdir. Yumurtadan c¢ikan larvalar tane
6zUnu yiyerek beslenirler ve tane igcinde pupa olurlar. Pupa beyaz renkte olup
ergin ¢ikigina yakin renkleri koyulagarak krem rengini alir. Taneyi delerek ¢ikan
erginier bu kez taneyi digtan yerler. Batin hayat dénemilerini ergin hari¢ tane
icinde gegirirler.



Sekil 1. Sitophilus oryzae’nin erginin dorsal gériiniisii ve tane i¢indeki donemleri
(Esin, 1990)
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Acanthoscelides obtectus’un Tammi

Ergin vicudu uzunca oval, biraz yassi, aglk veya koyu kahverengidir.
Vicudun Uzeri arkaya yatik sari-yesil gok kisa killarla 6rtalg olup aralarinda
acik thylerle kaph uzunca lekeler bulunmaktadir. Viicudun alt tarafi kirmizims
sari renktedir. Ergin boyu 2 — 4.5 mm. arasinda degisir. Bag kdseli kivrimli ofup
hypognathus dur. Birlesik gézler keyu kahverenginde ve bdbrek seklindedir.
Antenler digli, ylizeyleri kiicik killarla kaplidir(Sekil 2).

Yeni birakilan yumurtalar saydam, parlak, beyaz renkli, silindirimsi, bir
ucu sivri diger ucu yuvarlaktir. Zamanla renk donuklasir, sit beyaz renkli olur.
Yumurta gelistikce larvanin bas kisminin kahverengilestigi gorilir. ileri
safhalarda larvanin hareketi rahatlikla gértlebilir.

Yumurtadan yeni ¢ikan larva chrysomellid larva tipindedir. Goévde
silindirimsi yapida olup arkaya dogru gittikce incelir. Gévde uzun Killarla
kaplidir. Bas esmerimsi, vilcut beyaz renklidir. Ug ¢ift ince uzun gédis bacagi
vardir. Dijer dénemlerde bacaklar kaybolur ve viicut kisa kiliarla kaplanir.

Pupa, tane kabugunun hemen altinda bir odacikta tohum zarina yakin bir
yerde aciimis karakteristik pencere arkasinda tesekkil eder. ik zaman parlak
beyaz olan pupanin rengi zamanla koyulasir ve kirli-saridan acik kahverengine

dontsir.



Sekil 2. Acanthoscelides obtectus un ergininin dorsal goriiniisii ve tane igindeki
donemleri (Esin, 1990)



Sekil 3. S. oryzae ve A. obtectus ile ilgili Denemelerin Yiritildiga iklim
Dolaplari
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3.2. Metod

3.2.1. Besin sterilizasyonu

S. oryzae ve A. obtectus yetistirilmesinde ve ¢esitli denemelerde besin
maddesi olarak kullanilan piring ve fasulye, bulasikhidi énlemek amaciyla cam
kavanozlara konularak 60 °C de 5 saat etlvde bekletilerek sterilize edilmisgtir.

3.2.2. Tanede nem oraninin saptanmasi

Denemelerde kullanilacak materyalin nem derecesini tespit etmek igin
piring ve fasulyeden 50’ser gr, hassas terazide tartilarak cam kavanozlar iginde
etive konulmus ve etivde 105 °C de 3 saat bekletildikten sonra hassas
terazide yeniden tartilarak bu agirlik asadidaki formiide yerine konuimus %
Nem bulunmustur (Horber, 1987).

Nem = Baslangicta agiriik - Kuru agirlik x 100

Baslangictaki agirlik

3.2.3 Tanede Nem Diizeyinin Ayarlanmasi

Tanelerdeki % Nem tespit edildikten sonra asagidaki formile goére
materyalin nemini artirmak icin besine ilave edilecek su miktarini bulunmustur.
WW=[100-mp . WC|- WC
100 - md
WW = Gerekli Su
WC = Uriin Agirhgi
mp = Mevcut Nem

md = istenen Nem

Gerekli su ilave edildikten sonra materyallerin konuldugu kavanozlarin
adzi hava sizdirmayacak gekilde sikica kapatilmigtir. Materyalin suyu iyice
cektiine emin olduktan sonra yukarida bahsedildi§i gibi % nem tespiti
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yapilarak tanelerdeki nemin denemede kullanilacak dizeye geldigi
dogrulanmig biyolojik caligmalarda kullaniimaya baglanmigtir (Horber, 1987).

3.2.4. Cinsiyet ayrimi

S. oryzae'da ergin bireyler lzerinde cinsiyet ayniminin canl bireylerde
yapilmasinin gic olmasi ve tereddiut olugturmasi nedeni ile diseksiyon
yGntemiyle cinsiyet ayrimi yapilmigtir. Erginler éldirme sisesinde 6ldurtldikten
sonra saat cami igindeki %70’lik alkolde ince uglu pens ve ok uclu igne
yardimiyla binokller altinda incelenmigti. Tek tek erginlerin abdomen
ventralinin son kisimlarina hafifce bastinlip pargalanarak bakilmig, erkek
ciftlesme organi aedagus ve spiculanin gértldugu bireyin erkek, digerinin ise
disi oldugu tespit edilmigtir.

A. obtectus canli iken binokuler altinda bireyler incelendiinde erkek
bireylerin son abdomen segmentinin bir énceki segmentin Gzerine katlanmtg bir
sekilde olmasi &zelliinden yararlanilarak cinsiyet ayrimi yapilmigtir
(Atak,1975).

3.2.5. Geligme siiresinin tespiti

Geligme suresi tespiti %10, %12, %14, %16 nem igeren piring ve
fasulyeler besin olarak kullanilarak takip edilmistir. Denemeler kurulurken S.
oryzae'de deneme her besin neminde 5 tekerrurli olarak kurulmustur. Kapakh
plastik kaplar icerisine 50gr. piring ve stok kalturden alinan 50 adet 2 haftalik
ergin konulmustur. Erginler 2 gin bekletildikien sonra buralardan alinarak
diseksiyon ydntemiyle cinsiyetleri tespit edilerek kaydedilmigtir. Denemelerde
20. ginden itibaren gunlik kontrollere baglanmig, cikan erginler cinsiyetleri
tespit edildikten sonra hazirlanan cetvellere kaydedilerek ortamdan
uzaklastinimigtir (Sekil 4).

A. obtectus'ta da deneme her besin neminde 5 tekerrlrii olarak
kurulmug ve her tekerrire 50 gr fasulye ve stok kultirden alinan 20 adet 1
gunlik ergin konulmustur. Erginler denemede 2 gin bekletildikten sonra
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alinarak cinsiyet tespitleri yapilmis ve kaydedilerek denemeden uzaklastinimig-
tir. Denemelerde 20. gunden itibaren glniik kontrollere baslanmig, ¢ikan
erginlerin cinsiyet tespiti yapildiktan sonra hazirlanan cetvellere kaydedilerek
ortamdan uzaklagtiriimigtir.

3.2.6. Yumurta birakma denemesi

Yumurta birakma denemesi kurulurken; S. oryzae’de deneme her besin
nemi icin 5 tekerrtri(i olarak 9 cm. ¢apli petrilere kurulmusg ve her tekerrare 10
gr. piring ve 20 adet 2 haftalik ergin konulmustur. Erginler 2 gin burada
bekletildikten sonra ortamdan alinmis ve cinsiyet tespiti yapilarak kayde-
dilmistir.

S. oryzae yumurtalarini piring icinde bulmak igin agagidaki yéntem
uygulanmistir;

Cézelti icin 0.5 gr. asit fuksin, 50 cc glasiyel asetik asit ve 950 cc destile
su kullaniimis ve %0.5’lik ¢ézelti hazirlanmistir. Piring taneleri bu ¢dzelti ile
boyanmadan énce 5 dakika ilik suda bekletilmig, bu strenin sonunda piringler
stzulerek alinmis ve asit fuksin igcine konulmustur. Burada 2-5 dakika
bekletildikten sonra taneler stzllip musluk suyunda iyice yikanarak kurutma
kagitlan Gzerine alinmig ve tanelerin kirmiziya boyandigi géralmustdr. Yumurta
konulan yerler kiraz kirmizisi renkte toplu igne ucu biydkliginde noktalar
olarak belirlenmigtir. Bu kirmizi noktal yerler ayrica binékaler altinda pens ve
ok uclu igne yardimiyla yeniden kontrol edilerek yumurtalar gbrilmus ve
sayilarak hazirlanan cetvele kaydedilmigtir (Horber, 1987) (Sekil 5).



Sekil 4. Sitophilus oryzae ve Acanthoscelides obtectus’'un gelisme sUresi
tespitinde kullanilan plastik kutular

A. obtectus’ta da deneme her besin nemi igin 5 tekerrurlt olarak 9 cm.
¢aph petrilere kurulmustur. Her tekerrtire 10’ar adet fasulye ve 10’ar adet 1
gunlik ergin konulmustur. Erginler denemede 2 gun tutulduktan sonra alinmig
cinsiyet tespitleri yapilarak kaydedilmis ve ortamdan uzaklastiriimistir.
Biraktiklari yumurtalar binékiler altinda sayilarak hazirlanan cetvellere
kaydedilmistir.




Sekil 5. S. oryzae Yumurtalarini Bulmak igin Asit Fuksinle Boyanmig Piring

Taneleri

3.2.7. Besin nemi tercihi

Besin tercihi denemeleri kurulurken; S. oryzag'de 9 cm capli petriler
kullaniimig petriler 4 béimeye ayrilmistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus,
petrilerin her béimesine %10, %12, %14,%16 nem iceren 20’'ser adet piring
konulmustur. Her tekerrtre 10'ar adet 2 haftalik ergin konulmus ve erginler 2
gun bekletildikten sonra cinsiyet tespitleri yapilmis ve kaydedilmistir. Daha
sonra her tekerrurdeki bélmelerdeki piringler ayr ayri alinmig ve daha 6nce
anlatilan ydntemle piringler icinde yumurta aranmis ve bulunan yumurta sayilari
hazirlanan cetvellere kaydedilmistir.

A. obtectus'ta da deneme 9 cm capli petrilere kurulmus, petriler 4
bolmeye ayriimistir. Deneme 4 tekerrurli olarak kurulmus ve petrilerin her
bélmesine %10, %12, %14, %16 nem iceren J'er adet fasulye konulmustur.
Her tekerrire 1 gunlik 10 ergin konulmug ve erginler tekerrirlerde 2 gn
bekletildikten sonra alinarak cinsiyet tespiti yapilmis kaydedilerek ortamda
uzaklastinlmistir. Her tekerrirdeki bélmeler birakilan yumurtalar binékuler
altinda sayilarak hazirlanan cetvellere kaydedilmistir.



3.2.8. Ergin 6mriiniin saptanmasi

S. oryzae'de 50 tane 1 gunlik ergin alinarak 10'ar 10'ar 5 klgik plastik
kutu igerisindeki 10 adet piring tanesi tzerine konulmustur. Yogun bulasma
gosteren stok kaltlr sisesindeki batin erginleri bulasik tanelerden ayirip, ertesi
gun pupadan yeni ¢ikmis bir gUnlik erginler kiltdrden elde edilmistir. Bir
gunidk erginler plastik kutulara konmustur. Plastik kutularin kapaklar sikica
kapatiimig ve hava almaya yarayan kugUk delikler agimistir. Deneme 25 °C ve
%70 ortam neminde yarGtilmustor. Her gun kontrol edilerek &It birey varsa
sayilip gizelgeye islenmis ve kutudan uzaklagtiriimistir. Yeni nesli 6nlemek icin
30. glinden sonra piringler degistirilmistir. Bu isleme tekerriirlerdeki tim bireyler
olinceye kadar devam edilmistir. Ergin émring izlerken gunluk kontrollerde
bulunan 6l bocekler diseksiyon yontemiyle erkek digi olarak ayirarak erkek ve
digt omrii ayri ayri tespit edilmistir.

A. obtectus'ta bir ginlik 50 bocek alinarak 10 arlik gruplar halinde
kuglk kutulara konmus, ginlik kontroller yapilarak kutularin igi temizlenmis ve
Glen bireyler varsa kutudan alinip cinsiyeti tespit edilip hazirtanan cetvellere

kaydedilmigtir.

3.2.9, istatistik Analiz

Arastirma sonuglarina Duncan testi uygulanmis, ortalamalar %1 ve %5

Onem seviyesine gore birbirleri ile karsitagtinimistir,



4. BULGULAR

S. oryzae ve A. obtectus'un laboratuvar kosullaninda farkli nem iceren
besinlerdeki geligmelerinin takibi Gzerinde yapilan calismalarda asadidaki
sonuglar elde edilmigtir.

4.1. S. oryzae’nin Farkli Nem igeren Besinlerde Gelisme Siiresi

Denemelerde 27°C sicaklik ve %70 nisbi neme sahip sabit sartlarda 4
farkll (%10, %12, %14,%16) oranda nem igeren piring taneleri kullanilarak S.
oryzag’nin gelisme stresi incelenmistir. Yapilan ¢alismada tane nemi %10 olan
piringlerde ortalama 43.2 (31-63) ginde gelisme tamamlanarak toplam 193
ergin meydana geldi§i gorulmlstir. Bunlann %42.51 erkek, %57.5ide disi
bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler gelismelerini ortalama 43.0 (33-
65) ginde, disi bireyler ise ortalama 43.4(31-65) ginde tamamlamislardir
(Cizelge 1).

Tane nemi %12 olan piringlerde ortalama 39.9 (29-57) ginde gelisme
tamamlanarak 269 ergin meydana geldigi géralmistar. Bunlarin % 44,6's)
erkek, %5540 de disi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
geligmelerini ortalama 40.5 (28-59) ginde, disi bireyler ise ortalama 39.2 (29-
57) ginde tamamlamiglardir ($ekil 6).

Tane nemi %14 olan piringlerde ortalama 38.6 (29-57) ginde gelisme
tamamlanarak toplam 315 ergin meydana geldigi géruimastir. Bunlann %
44 8'si erkek, % 55.2'si ise digi bireylerden meydana gelmigtir. Erkek bireyler
geligmelerini ortalama 39(31-57) gunde, disi bireyler ise ortalama 38.3 (29-57)
ginde tamamlamiglardir (Sekil 7).

Tane nemi %16 olan piringlerde ortalama 36.5 (27-55) glnde gelisme
tamamlanarak toplam 471 ergin meydana geldi§i géraimistar. Bunlann
%45.2'si erkek, %54.8' disi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
geligmelerini ortalama 36.6 (27-49) gunde, disi bireyler ise ortalama 36.4 (27-
55) gunde tamamlamislardir (Sekil 8).
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S. oryzae geligimini %10 nem iceren piringlerde ortalama 43.2 ginde
tamamlayip toplam 193 ergin meydana getiritken %12 nem igeren piringte
gelisimini ortalama 39.9 gunde tamamiayip 269 ergin, %14 nem igeren piringte
geligimini ortalama 38.63 gunde tamamlayip 315 ergin, %16 nem iceren
piringte gelisimini ortalama 36.5 gunde tamamlayip 471 ergin meydana
getirmistir. Besin nemi arttikga gelisme sUresinin kisaldigi ve cikan ergin
sayisinin da artti§i goralmistar.

Yapilan istatistik analizlerde besin neminin S, oryzae'nin gelisiminde
(p<0.01) etkili oldugu ve S. oryzae'nin en iyl %16 nem iceren pirinclerde
gelisme ortami buldugu tespit edilmistir

Cizelge 2. S. oryzae’nin farkli besin nemlerinde gelisme suresi ve gelisen

birey sayis
Basglangigtaki | Toplam Gelisen Birey Gelisme Suresi (ortalama
0,
Ao e Disi Sayisi Sayisi (guin)
10 122 82b 110b 43 b 43.4 b
12 121 120 b 149 b 40.5b 39.2b
14 130 140 b 175b 39b 382b
16 138 213 a 258 a 36.6a 36.4 a
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Sekil 8. S. oryzae'nin Farkli Besin Nemlerinde Cinsiyetlere Gére (Digi) Geligsme Suresi
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4.2. S. oryzae’da Besin Nemine Gére Yumurta Birakma

27 °Cx 1°C sicaklik ve %70 nispi nem iceren sabit sartlarda Sitophilus
oryzae'nin 4 farkli oranda nem iceren piringlere biraktigi yumurta sayisi
izlenmistir.

S. oryzae'nin %10 nem igeren piringlere toplam 35, %12 nem igeren
piringlere toplam 86, %14 nem iceren piringlere toplam 109 ve %16 nem iceren
piringlere toplam 97 adet yumurta biraktigi gérulmustur(Cizelge 3).

S. oryzae tum nem derecelerine birakti§i toplam 327 yumurtanin %11’ini
%10 nem iceren piringe, %26’sin %12 nem igeren pirince, %33.3'Uni %16 nem
iceren piringe, %29,7’sini de %16 nem iceren piringe birakmigtir (Sekil 9).

Yapilan istatistik analizlerde besin neminin S. oryzae'nin yumurta
birakmas Gzerine etkili oldugu (p<0.01) S. oryzae'nin yumurta birakmak icin
%12 ve daha fazla nem iceren besinleri tercih ettigi gérulmusgtr.

Cizelge 3. S. oryzae'da Besin Nemine Gére Birakilan Yumurta Sayisi

Besin TEKERRURLER

Nemi 1 2 3 4 5 Toplam
% 10 4 7 5 12 7 35b
% 12 14 20 24 15 13 86 a
% 14 29 15 18 23 24 109 a
% 16 21 23 i 2 20 16 97 a

Yumurta birakma orani
(%)

% 10 % 12 % 14 % 16

Tane nem orani

Sekil 9. S. oryzae’de Besin Nemine Gére Yumurta Birakma Sayisi (%)
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4.3. S. oryzae’da Besin Nemi Tercihi

S. oryzae'nin yumurta birakmak icin 4 farkli oranda nem iceren
piringlerden hangisini tercih ettigini bulmak igin yapilan calismada;

Sitophilus oryzae toplam 40 yumurta birakmis, bu yumurtalarin 2 tanesini
%10 nem igeren pirince, 4 tanesini %12 nem igeren pirince, 3 tanesini %14
nem iceren pirince, 24 tanesini %16 nem igeren pirince biraktigi géralmustar
(Cizelge 4).

S. oryzae biraktigi toplam 40 yumurtanin %4.6'sini %10 nem iceren
pirince, %9.3'Unu %12 nem iceren pirince, %30.2'sini %14 nem iceren pirince
ve %55.8'ini %16 nem iceren pirince birakmistir (Sekil 10).

Yapilan istatistik analizlerde besin tercihinde besin neminin Gnemli
oldugu S. oryzae'nin yumurta birakmak icin %16 nem iceren pirinci tercih ettigi
tespit edilmistir(p<0.01)

Cizelge 4. S. oryzae'nin farkli nem igeren besinlere biraktigi yumurta sayisi

Besin TEKERRUR
Nemi 1 2 3 4 Toplam
% 10 1 0 1 0 26
% 12 4 1 1 1 4c¢
% 14 4 3 3 3 13b
% 16 4 10 4 6 24 a
60 | ‘
£ 50{] :‘
@ 40 i
3y 3 |
& 30| i
5 | i
g 2] |
3 | |
0 — — e

% 10 % 12 % 14 % 16
Tane nem orani

Sekil 10. S. oryzae'nin Besin Nemi Tercihi
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4.4. S. oryzae’de Ergin Omriiniin Tespiti

Toplam 50 bocekte erkek ve disi ergin omra ayn ayn tespit edilmistir.

27°C de erkeklerin 100, disilerin ise 97 gunde tamaminin 6lduga gérilmastar.

Cinsiyet dikkate alinmaksizin ergin omri ortalama 51,4 (5-100) giin, erkeklerde
54,8 (20-100) gin, digiterde 48,5 (5-97) gin oldugu bulunmustur (Cizelge 5)

(Sekil 11).

Cizelge 5. Sitophilus oryzae'nin ergin olamlerinin glinlere dagilims (Birikimli %)

GUNLER
n |5 20 (22 25 |27 [30 {33 [35 et 90 195 |97 |[to0
Toplam |50 |3.3 [13.3]20 [|23.3 433533566 |60 63.3 833190 [96.6 (100
Erkek 24 |0 74 121.4 (286|429 (571 [57.1 571 [571 |671 |92.0 |92.0 100
Disi 26 163 (18.8 188 (18.8]43.8 |50 |563 625|688 6588 87.5 (100 [100
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Ergin 6lim orani (Birikimli %)
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Sekil 11. S. oryzae’nin Ergin Olumlerinin Gunlere Gére Dagilimi
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B Erkek

W Disi
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4.5. A. obtectus’un Farkll Nem iceren Besinlerde Geligme Siiresi

Denemeler 27°C+1 sicakiik ve %70 nispi neme sahip sabit sartlarda 4
farkh oranda nem igeren fasulyeler kullanilarak yarGtalmastar.  Yapilan
calismada;

Tanenemi %10 olan fasulyelerde ortalama 35.8 (30-46) gunde
gelisme tamamianarak toplam 832 ergin meydana geldigi gériimastar. Bunlarin
%37.8'si erkek, %62.2' de digi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
gelismelerini ortalama 35.6 (30-44) giinde, disi bireyler ise ortatama 36 (30-46)
gunde tamamlamiglardir (Cizelge 6).

Tanenemi % 12 olan fasulyelerde ortalama 35.2 (3044) ginde
gelisme tamamlanarak toplam 753 ergin meydana geldigi gérilmastir. Bunlanin
% 411 erkek, % 59 da disi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
gelismelerini ortalama 35 (30 - 42) ginde disi bireyler ise ortalama 35.3 (30-44)
gunde tamamlamuglardir (Sekil 12).

Tane nemi % 14 olan fasulyelerde ortalama 35.3 (32-44) guinde gelisme
tamamlanarak toplam 565 ergin meydana geldi§i goériimistir. Bunlann
%40.4'G erkek %59.6's1 da digi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
gelismelerini ortalama 35.3 (32-44) ginde disi bireyler ise ortalama 35.3 (32-
44) gunde tamamlarmiglardir (Sekil 13).

Tane nemi %16 olan fasulyelerde ortalama 35.6 (32-44) gunde
gelisme tamamlanarak toplam 468 ergin meydana geldidi géralmuastar. Bunlann
% 37.4'u erkek % 62.6'st da disi bireylerden meydana gelmistir. Erkek bireyler
gelismelerini ortalama 35.6 (32-44) ginde disi bireyler ise ortalama 35.6 (32-
44) gunde tamamlamiglardir (Sekil 14).

A. obtectus gelisimini %10 nem igeren fasulyelerde ortalama 35.8, % 12
nem igeren fasulyelerde ortalama 35.2, % 14 nem igeren fasulyelerde ortalama
35.3, %16 nem igeren fasulyelerde ise 35.6 gunde tamamlamistir. Ortalama
gelisme slrelerinin birbirine cok yakm olmasi Acanthoscelides obtectus'un
gelisme slresine besin neminin etkisi olmadigir géstermistir (Cizelge 7).

Ayrica yaplilan istatistik analizierde farkll besin nemlerindeki gelisme
sUreleri arasindaki fark énemsiz bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 6. A. obtectus'un farkli besin nemlerinde cinsiyetlere goére gelisme

sresi {birikiml

i %)

Nem
Derecesi | Gunler | 30 | 32 | 34 36 | 38 | 40 | 42 44 46
Toptam | 06 | 41 |329(755]938[984[992] 991 | 100
% 10 |Erkek 03 | 48 |334 (797|952 99 |[99.4]| 100 | 100
Disi 08 | 36 [327(731|929(981| 99 | 999 100
Toplam | 05 | 7.8 | 53 |87.4]96.7]989 996 | 100
% 12 | Erkek 07197 1569(883{958|987[99.7] 100
Digi 05 | 65 |457|868|97.3|99.1|996]| 100
Toplam - 92 | 4498889771991 (997 | 100
% 14 | Erkek - 6.6 (487 |882|97.4]/991]996| 100
Disi - 11 1424 |1893|97.9/991|99.7} 100
Toplam - 411 27 |656|77.4|986|99.5] 100
% 16 | Erkek - 511381 (841|932(983(|939.4| 100
Disi - 36 | 22 157.3|703(987(995]| 100
Cizelge 7. A. obfectus'ta farkl besin nemlerinde gelisme siresi ve gelisen
birey sayisi
: Gelisme Sdresi
% Nem | Baglangigtaki | Toplam Geligen Birey Sayisi Ortalama (gan)
Disi Sayisi Erkek Disi Erkek Disi
10 42 314 a 518 a 356 a ‘36 a
12 48 309 a 444 a 35 a 353 a
14 41 228 a 337 a 353a 353a
16 49 178 a 290 a 35.6a 356a
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4.6. A. obtectus’un Besin Nemine Gére Yumurta Birakmasi

27°C1 sicaklik ve %70 nispi nem igeren sabit sartlarda A. obtectus'un 4
farkh besin nemindeki fasulyelere biraktigi yumurta sayis| izlenmistir. Yapilan
calismada;

A. obtectus'un %10 nem igeren fasulyelere toplam 127, % 12 nem
iceren fasulyelere toplam 107, %14 nem igeren fasulyelere toplam 104, %16
nem iceren fasulyelere 130 adet yumurta biraktig gorulmistir(Cizelge 8).

A. obtectus birakti§i toplam 468 yumurtanin % 27, T’ini % 10 nem iceren
fasulyeye, % 22,9'unu %12 nem igeren fasulyeye, % 22,2sini %14 nem iceren
fasulyeye, % 27,8'ini % 16 nem igeren fasulyeye birakmstir (Sekil 15).

Yapilan istatistik analiz sonucu denemedeki degisik tane nemi oranlar
arasinda yumurta birakma tercihi bakimindan fark olmadig tespit edilmigtir
(p<0.05).

Cizelge 8. A. obtectus’ta Besin Nemine Gére Birakilan Yumurta Sayisi

% Nem TEKERRUR

1 2 3 4 Toplam
%10 30 50 25 22 27 a
% 12 10 13 27 57 107 a
%14 12 7 8 12 104 a
%16 54 10 53 13 130a
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Geligen birey sayisi (Birikimli %)
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Sekil 12. A. obtectus'un Cinsiyet Farki Dikkate Alinmaksizin Besin Nemlerinde Geligme Stresi
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Geligen birey sayisi (Birikimli %)

100+

90+

80+

70+

30 32 34 36 38 40 42 44 46

Sekil 14. A. obtectus'un Farkli Besin Nemlerinde Cinsiyetlere Gére (Disi) Gelisme Suresi
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301"
25
20
15
10

Yumurta birakma orani
(%)

% 10 % 12 % 14 % 16
Tane nem orani

Sekil 15. A. obtectus'un Besin Nemine Gére Yumurta Birakma Sayisi (%)

4.7. A. obtectus’ta Besin Nemi Tercihi

A. obtectus'un 4 farkh oranda nem igeren fasulyelerden yumurta
birakmak igin hangisini tercih ettigini bulmak igin yapilan calismada;

A. obtectus toplam 257 yumurta birakmig, bu yumurtalardan 48 tanesini
%10 nem igeren fasulyelere, 81 tanesini %12 nem igeren fasulyelere, 87
tanesini %14 nem igeren fasulyelere, 41 tanesini %16 nem igeren fasulyelere
biraktigi goralmastar (Cizelge 9).

A. obtectus birakti§i toplam 257 yumurtanin % 19.8'ini %10 nem igeren
fasulyeye % 34.2’sini %12 nem igeren fasulyeye, %27.2’sini %14 nem igeren
fasulyeye, %18.7’sini %16 nem igeren fasulyeye birakmistir (Sekil 18).

Yapilan istatistik analizler sonucunda A.obtectus’un farkli oranda nem
iceren besinlere yumurta koyma bakimindan &nemli bir fark olmadid
belirlenmistir(p<0.05).

Gizelge 9. A. obtectus’un farkli nem igeren besinlere birakti§i yumurta sayisi

TEKERRURLER
% Nem 1 2 3 4 Toplam
% 10 i 12 1 18 48 a
% 12 18 38 18 7 81a
% 14 16 19 50 3 87 a
% 16 1 19 1 20 41 a
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Yumurtasayisi (%)

% 10 % 12 % 14 % 16
Tane nem orani

Sekil 16. A. obtectus‘un Besin Nemi Tercihi

4.8. A. obtectus’da Ergin Omrii

Toplam 50 bocekte erkek ve disi 6mrii ayri ayri tespit edilmistir. 27 °C de
erkeklerin 14, disilerin ise 16 giinde tamaminin 6ldiga gérilmastar. Yapilan
denemede elde edilen sonuglar asagida verilmistir. Cinsiyet dikkate
alinmaksizin ergin émri ortalama 11.7 (7-16) gun, erkeklerde 11.3 (7-13)
digilerde 12.1 (7-16) gun olarak bulunmustur (Cizelge 10) (Sekil 17).

Cizelge 10. A. obtectus'ta ergin 6lumlerin giinlere dagilimi (Birikimli %)
Gunler 7 8 9 10 H 12 13 14 15 16

Erkek 48 | 95 (238(333|66.6| 905|952 | 100 | 100 | 100

Disi 36 |10.7 |286|357| 50 | 67.9 | 786 | 89.3 | 96.4 | 100

Toplam | 41 {102|26.5|347 (571|776 | 857 | 939 | 97.9 | 100
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Ergin 61um orani (Birikimli %)

T 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Gunler

Sekil 17. A. obtectus’un Ergin Olumlerinin Gunlere Gére Dagilimi

H Toplam

B Erkek

W Disi
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5. TARTISMA

S. oryzae'nin gelisme suresi Gzerine farkl oranda nem igeren piringlerin
etkisini beliflemek amaciyla yapilan cahsmada, 2741 °C S. oryzae gelisimini
%10 nem iceren piringlerde 63 glinde, %12 nem iceren piringlerde 57 giinde,
%14 nem iceren piringlerde 55 ginde, %16 nem iceren piringlerde 53 glinde
tamamlamistir. Besin nem derecesi arttikga gelisme hizi ve Greme oraninda
artis oldugu gérllmastir. Nishigaki (1958)de piring nem iceriginin %12,2'den %
16.7'ye gikarken geligme hiz) ve Greme oraninda artig oldugunu tespit etmigtir.
Reddy (1954) S. oryzae populasyonunun gelisimini etkileyen faktérlerin ortam
sicakligi, ortam nemi ve {riiniin nem bilesimi oldugunu belirtmistir. Singh et al
(1974) S. oryzae’'nin %8.5 tane neminde gelisemedigini, gelismesi icin en
uygun tane neminin %15 oldugunu belirtmistir.

S. oryzae'nin farkli nem igeren piringlere biraktg yumurta sayilarin
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, S, oryzae, %10 nem iceren piringlere
35, %12 nem iceren piringlere 86, %14 nem iceren piringlere 109, %16 nem
igeren piringlere 97 adet yumurta birakmistir. Besinde nem derecesi arttikeca
yumurta sayisinda artis gorGimustir. Reddy (1950) S. oryzae'nin %7,4 nem
iceren bugdaya yumurta birakmadigini, en uygun ortam sartlarinin 28-30(C de
%75-90 ortam neminde ve %13,5-17,6 nem icerigi olan bugday oldugunu
belirtmistir. Kansu (1988) S. oryzae'nin hic bir kosulda %10’dan daha az nem
iceren bugdaya yumurta birakmadidini belirtmistir, Ungsunantwiwat ve Mills
(1979) Sitophilus oryzae'nin 27+1°C sicaklik, %68 nispi nem ve %13,5 tane
nemi kosullarinda bufday Uzerinde ortalama 33 ginde (25-49) gelistigini
belirtmigtir.

S.oryzae'nin besin nemi tercihini belirlemek igin yapilan galismada;
S.oryzae toplam 40 yumurta birakmis, bu yumurtalarin 2 tanesini %10 nem
igeren pirince, 4 tanesini %12 nem igeren pirince, 10 tanesini %14 nem igeren
pirince, 24 tanesini ise %16 nem igeren pirince biraktigi gérialmustar. S. oryzae
ayni ortamda bulunan ve 4 farkli oranda nem igeren piringlerden en fazla nem
icerenini tercih etmistir.

S. oryzae'de ergin émriniin tespiti igin yapilan calismada 27°C de
erkeklerin ortalama 54.8, disilerin ortalama 48.5 giin yasadig tespit edilmistir.
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Ozglr (1993) ergin émrinin 5 ay kadar oldugunu belirtmistir. Mc.Farlane
(1968) 25,5°C ve %70 ortam neminde ergin 6mrindn (erkek ve disi) yaklasik 9
hafta oldugunu belirtmektedir.

A. obtectus’'un gelisme siresi lzerine farkli nem iceren fasulyelerin
etkisini belirlemek amaciyla yapilan galismalarda; %10 nem iceren fasulyelerde
46 gunde, %12 nem igeren fasulyelerde 44 ginde, %14 nem igeren
fasulyelerde 44 ginde, %16 nem iceren fasulyelerde 44 gunde tamamlamstir.
Besin nem derecesinin A. obtectus'un gelisme suresine etki etmédigi
goralmistar.

A. obtectus’'un farkli nem igeren fasulyelere biraktig yumurta sayilarini
belirlemek amaciyla yapilan calismada; A. obtectus, %10 nem igeren
fasulyelere toplam 127, %12 nem iceren fasulyelere toplam 107, %14 nem
iceren fasulyelere toplam 104, %16 nem iceren fasulyelere toplam 130 adet
yumurta birakmistir. A. obtectus en fazla %10 ve %16 nem igeren fasulyelere
yumurta birakmistir. A. obtectus yumurta birakmak igin besin nemi artisindan
etkilenmemistir.

A. obtectus'ta besin nemi tercihini belirlemek igin yapilan caligmada,
toplam 257 yumurta birakilmis bu yumurtalardan 51 tanesi %10 nem iceren
fasulyelere, 88 tanesi %12 nem iceren fasulyelere, 70 tanesini %14 nem igeren
fasulyelere, 48 tanesi %16 nem igeren fasulyelere konulmustur. En fazla
yumurta %12 nem igeren fasulyelere birakilmistir. A. obtectus yumurta
birakmak igin besin nemi artisindan etkilenmemigtir. Labeyrie (1962) A.
obtectus disilerinin fasulye taneleri olmadan yasamlannin ilk 8 glnunde
yumurta birakmadiklarim ve disilerin yumurta birakmasi igin fasulyelerin
bulunmasinin  yeterli olacagini belirtmistir. Pouzat (1976) A. obtectus'ta
yumurtlamay! tesvik etmek igin hem kimyasal hem de dokunma duyusu
uyarimlarinin gerekli oldugunu bildirmistir.

A. obtectus'ta ergin Smrini tespit etmek igin yapilan ¢alismalarda 27°C
de erkeklerin 14, digilerin ise 16 ginde tamamimn oldaga tespit edilmistir.
Ortalama olarak ergin omra erkeklerde 11,3 gan, disilerde 12,1 gin olarak
bulunmustur. Atak (1975) 25+C sicaklik ve % 65 orantili nemde erkeklerin 7-20
gun, digilerin ise 8-16 gin yasadiklarini belirtmistir.
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