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Insanoglu birtakim temel ihtiyaglar dahilinde, gegmisten giiniimiize siirekli bir
noktadan bagka bir noktaya yer degistirme icerisindedir. Konforlu, hizli, ekonomik ve
giivenilir bir ulasim saglama istegi, bu hizmetin her daim gelisime acik olmasim
saglamistir. Bu gelisimi stirdiiriilebilir sekilde saglamak, kaynaklar1 koruyup gelecek
nesillere aktarmak, siirdiiriilebilir ulasim agin1 arttirmak ile ger¢eklesmektedir.

Calismada, Manisa ili siirdiiriilebilir kent i¢i ulasimda mikromobilite
incelemesi ve glizergah planlamasi yapilmistir. Kent merkezinde mevcut olan bisiklet
yollaria ek, mikromobilite yol agi tasarlanmistir. Kentin genel o6zellikleri, iklimi,
topografik yapisi, demografik 6zellikleri ve ulasim alternatifleri g6z oniine alinarak,
mikromobilite yol tasarimina uygun oldugu tespit edilip, ¢esitli tasarimlar yapilmistir.

Kisa ve orta mesafelerde motorlu tasit kullanimini1 azaltmak i¢in tasarlanan
mikromobilite yolu tasarimi icin halk anketine basvurulmustur. Onerilen iki
giizergdhtan ikincisi popiiler olarak tercih edilmistir. Ayrica, kent sakinlerinin
mikromobilite tasitlarina bakis agisin1 6grenmek icin olusturulan anket, grafiklerle
degerlendirilmistir. Tasarlanan giizergah incelenerek yol genisligine gore sekiz tip
olusturulup, egim kriterlerine bakilmistir. EZimin yoOnetmelik sartlarini tasidigi
goriilmiistiir. Tlim tipler i¢in ayr1 ayri mevcut tip kesitler ¢izilmistir. Refiij, kaldirim
ve tasit yollar1 daraltmasi yapilarak tasarlanan mikromobilite yolu tip kesiti de
gosterilmistir. Giizergadhin yaklagik maliyeti hesaplanmigtir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir ¢evre dostu ve ekonomik olan, toplu tasima ile
uyumlu, motorlu tasit trafik yogunlugunu azaltacak bu mikromobilite yol tasariminin
kent merkezine uygulanmasi, kentin Ozellikleri ile uyusmakta ve yaklasik
hesaplamalar yapildiginda yonetmelige uygunlugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikromobilite, Bisiklet, E-skuter, Sirdiiriilebilirlik, Ulasim,
Manisa ili

2024, 134 sayfa
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Human beings are constantly moving from one point to another, from past to
present, within the scope of some basic needs. The desire to provide comfortable, fast,
economical and reliable transportation has ensured that this service is always open to
improvement. Achieving this development in a sustainable way is achieved by
protecting resources and transferring them to future generations and increasing the
sustainable transportation network.

In the study, micromobility analysis and route planning were carried out in
sustainable urban transportation in Manisa province. In addition to the existing bicycle
paths in the city center, a micromobility road network was also designed. Various
designs were made after determining that they were suitable for micromobility road
design, taking into account the general characteristics of the city, climate, topographic
structure, demographic characteristics and transportation alternatives.

A public survey was consulted for the design of the micromobility road, which
is designed to reduce the use of motor vehicles over short and medium distances. The
second of the two routes designed was popularly preferred. In addition, information
was collected by analyzing the survey with graphics to learn the city residents'
perspective on micromobility vehicles and measure their needs. By examining the
designed route, eight types were created according to road width and slope criteria
were examined. It has been observed that the slope meets the regulations. Existing
cross-sections have been drawn separately for all types. The cross-section of the
micromobility road designed by narrowing the refuges, pavements and roadways is
also shown. The approximate cost of the route has been calculated.

As a result, the application of this micromobility road design, which is
sustainable, environmentally friendly and economical, compatible with public
transportation and will reduce motor vehicle traffic density, to the city center is
compatible with the characteristics of the city and when approximate calculations are
made, it is seen to be in compliance with the regulation.

Keywords: Micromobility, Bicycle, E-scooter, Sustainability, Transportation, Manisa
province

2024, 134 page



ONSOZ VE TESEKKUR

Calismamin konusu, Manisa ili i¢in slirdiiriilebilir kent i¢i ulasimda
mikromobilite incelemesi ve gilizergdh planlamadir. Literatir kisminda
stirdiiriilebilirlik kavrami {izerinde durulmustur. Calisan konunun daha anlagilir
olmasmi saglayacak mikromobilite kavraminin; araglari, yol yapim kriterleri,
modelleri agiklanmigtir. Deneysel kisimda tasarimi yapilan gilizergah, katilimcilara
halk anketi ile sunulmustur ve katilimcilarin 6nerdigi gilizergah lizerinden ¢alisma
ilerletilmistir. Onerilen giizergaha ait yol tasarimi, tip kesitlere ayrilarak
olusturulmustur.

Calismamin her asamasinda bana destek olan, bilgi ve tecriibeleriyle yol

gosteren danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Dilay YILDIRIM UNCU’ya, dgrenim
hayatim boyunca beni destekleyen aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Hacer SIMSEK
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GIRIS

Ulkemiz kentlerinde yasanan niifus artis1, kentlerdeki niifus yogunlugunda da
artisa neden olmaktadir. Niifusun ve yogunlugun artmasi beraberinde arag sahipliligini
arttirmakta ve kentsel mekanlarin yapilasmasi tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Boylelikle yapilagmanin fazla olmasi kent mekanlarini birbirinden ayirmakta ve kent
niifusunun bunlara erisimini kisitlamaktadir. Kent i¢i ulagimin rahatlatilmasi igin
mevcut yollar genisletilmekte ve yeni yollarin planlamasi yapilmaktadir. Ancak bu
calismalar yeterli olmamakla beraber, motorlu tasit sayisinda artisa, artan tasit
trafiginin neden oldugu hava ve giiriiltii kirliligine ve bir¢ok ¢evre problemine neden
olmaktadir. Hem kent yasaminda istenilen konfor saglanamamakta hem de insan

sagligini olumsuz etkilemektedir.

Stirdiiriilebilir ulasgim aglarindan yararlanmanin, bir¢ok problemi giderdigi,
diinyadaki ve Tirkiye’deki mevcut mikromobilite ulasim modellerinden de
anlasilmistir. Mikromobilite, kisa ve orta mesafeli yolculuklar i¢in kullanishi, diistik
maliyetli, cevre dostu bir ulasim modudur. Mikromobilite tasitlari; bisiklet, e-bisiklet,
e-skuter vs. olusturmaktadir. Ulkemizde, spor amacl kullanilan bisiklet, e-bisiklet,
skuter, e- skuter vs. mikromobilite araglarinin son yillarda kullaniminin bu amag

disinda da yaygin kullanildig: goriilmektedir.

Pandemi donemi dolayisiyla insanlarin sik ve kalabalik topluluklardan
uzaklagmak isteyip faaliyetlerine devam etmek istemesi ve ekonomik agidan daha
diisiik maliyetli bir ulagimi tercih etmek istemesi kisileri ulasimda mikromobilite
modeline yonlendirmektedir. Ozel tasitlarn kullaniminin pandemi dolayistyla artmast,
trafikte sikisikliga ve cevresel kirlilige de sebep olmaktadir. Bu durum diinya kentleri
i¢in biiyiik bir tehdit olusturmustur. Béylesi salgin siirecinin uzun bir siire daha devam
etmesi durumuna karsi, ulasim isteklerinin ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bireysel
ulasim alternatifleri ile ¢oziilmesini gerektirmistir (Onder & Akdemir, 2002). Bu
konuda yapilan bazi ¢aligmalara ragmen yeterince farkindaligin saglanamamasi ve alt
yap1 yetersizligi sebebiyle bu araglarin kullanominda hala istenilen seviyeye

ulasilamamustir.



Stirdiirtilebilirlik ve ulasim baglantis1 incelendiginde, siirdiiriilebilir ulagim
kavraminin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir ulasim kavrami Litman ve
Burwell (2006)’e gore cevresel problemlere ve kaynak tiiketimine yoneliktir. Ayrica
stirdiiriilebilir ulagim, ekonomik ve sosyal konular1 da blinyesinde barindiran farkli iki
yaklagim olmaktadir. Ayrica ulagim, kentsel gelismisligin de en Onemli
bilesenlerindendir. Ulasim, toplum refahinin ve kentsel gelisme seviyesinin de

gostergelerindendir (Litman & Burwell, 2006).

Kent i¢i stirdiiriilebilir ulagim sistemleri, kisa zamanda emniyetli ulastirmayz,
araziyi planli kullanmayi, yenilenebilir enerjiden faydalanmayi, ekonomik olarak

diisiik maliyeti ve daha kaliteli ulasim hizmetlerini halka saglamaktadir (Bieda, 2016).

Mikromobilite araclarinin, kentsel Olgekte siirdiiriilebilir ulasim amaclh
kullaniminin bir¢ok faydasi goriilmektedir. Ekonomik anlamda dogal kaynaklarin
tilketimini azaltmakta, enerji verimliligi saglamakta, ulasim alt yapisinin harcama
maliyetlerini  diistirmektedir. Cevresel anlamda, kentin karbon emisyonunu
azaltmakta, hava ve giiriiltii kirliligini azaltmakta ve trafik probleminin ¢oziimii i¢in
katki saglamaktadir. Sosyal anlamda kent sakinlerinin hareketliligini artirarak saglik

sorunlarini azaltmakta ve daha yaganir bir kent sunmaktadir.

Mikromobilite tasitlarinin siirdiirtilebilirlik agisindan birgok avantaj sagliyor
olmasi bunlarin, Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Planina daha fazla dahil edilmesi
gerektigini gostermektedir. Diger ulasim modellerine alternatif olmasi yogun olan
trafigi farkl tiirdeki araglara dagitmakta, tasit yollari, yaya kaldirimlar1 ve ulagim
sistemleri ile biitiinlesmesini saglamaktir. Ayrica toplu tagima ile entegre edilerek, kisa

mesafeli yolculuklarda fosil yakit kullanimini azaltmaktadir.

Kent i¢indeki karmasikligin giderilmesi, trafik yogunlugunun azaltilmasi,
girtlti, ses ve goriintli kirliliginin giderilmesi mikromobilite tasit kullaniminin
yayginlagmasi ile miimkiin olmaktadir. Ayrica kent i¢inde olusan otopark yetersizligi,
park alani yetersizligine de ¢oziim olmaktadir. Artan motorlu tasit fiyatlari, tasit
miilkiyetini de zorlastirmaktadir. Bu araglarin motorlu tasitlara oranla hem miilkiyet
hem kullanim agisindan daha ekonomik olusu ve paylasimli sisteme sahip olmasi

kolay erisebilirlik saglamaktadir.



Bu ¢alismanin amaci; Manisa ili kent merkezinin 6zellikleri, kent i¢i ulagim alt
yapis1 ve mevcut mikromobilite araglari i¢in yapilan yollar incelenerek kentsel alanin
biitliniine dair bir durum tespiti yapilmistir. Kentin ihtiyacina uygun, mikromobilite
ara¢ kullanicilarinin yogun olarak kullandiklar1 giizergahlar1 belirlemek ve giizergahta

stirdiirtilebilir bir ulasim modu planlamasi yapilmistir.

Mevcut yollarin stirekliligini saglamak i¢in yapilacak bu calisma, diger ulasim
modlar ile uyumlu olacak sekilde tasarlanarak kent ici diizen saglanmak istenmistir.
Ayrica Manisa ili kent i¢i trafigini rahatlatmak, siirdiiriilebilir bir ulasim modu

planlamak ve mikromobilite ara¢ kullanicilarinin can giivenliklerini olusturmaktir.

Mikromobilite tasitlarinin yaya kaldirimlart ve tasit yollarinda kullanilmasi
kaza riski olusturmaktadir. Bisiklet ve e-skuterlara 6zel ayrilmis yol segeneginin
emniyetli siirli yaratmasiyla bu tasitlara olan yonelisi de arttiracaktir. Calisma
kapsaminda, alternatif gilizergdhlar tasarlanmis, kent sakinlerine anket caligsmasiyla
sunulmustur. Anket sonuglar1 degerlendirilerek, tasarim giizergdhi belirlenmistir.
Tasarim yapilirken, yonetmelige uygunlugu esas alinip, enkesit ve maliyet hesabi

yapilmistir.

Calismanin sonucunda, Manisa ili igin yeni yapilacak mikromobilite
caligmalarina yol gosterici olmak ve farkindalik olusturabilmek ve bu caligmanin

ilerideki projelere altlik olusturmasi hedeflenmektedir.



1. SURDURULEBILIRLIK VE KENT iCi ULASIM ILISKISI
1.1. Siirdiiriilebilirlik Kavranm

Diinyada olusan kirlilik, yogunluk, kaynaklarin hizla tiikenmesi vb. etmenler
sonucunda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi sorunlar yayginlasmaya
baslamistir. Artan diinya niifusu, hizli tilketim, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
yenilenebilen enerji kaynaklarindan fazla kullanilmaya baslanmasi bu dongiiniin
gelecek nesiller i¢in tehlike olusturdugunu ortaya koymustur. Bu sebeple iilkeler,
cevreyle ilgili ¢ozlimler ve daimilik arayisina girmistir. Bunun iizerine 1972°de
Birlesmis Milletler Cevre ve Insan Konferansi toplanmis, bu sorunlar tartisilmistir. Bu
konferansta, ¢evrenin korunmasi, gelecek nesillere aktarilmas: gerekliligi
aciklanmigtir. Siirdiriilebilirlik kavrami net olarak ifade edilmemis olsa da gelecek
nesillere birakilacak diinyanin kaynaklarini daha bilingli kullanmak gerektigi
vurgulanmigtir. Cevreye verilen zararin yalnizca ¢evreyi etkilemedigini, bozulan
ekosistemin icinde bulunan canlilar1 da dogrudan etkisi altina aldig1 belirtilmistir.

Boylelikle, bu konferans, siirdiiriilebilirligin temelini atmis bulunmaktadir (UNC,

1972).

Stirdiirtilebilirlik kavrami, cisimlerin ve donemlerin degisip gelisebilme
ozelligini goz Onilinde bulundururak, bu ozelligin temelde korunarak yetenegini

kaybetmesine miisaade etmemektir (Alagoz, 2014).

Ozmehmet (2008) ifadesine gore ise “Siirdiiriilebilirlik her nesil icin yasam
kalitesini diisiirmeden, diislince tarzinda degisiklik gerektiren bir olgu olarak
gelismektedir. Bu degisiklik 6zde, tiikketim toplumu olmak yerine, dayanigma i¢inde,
cevresel duyarlilik ve toplumsal sorumluluk bilinci i¢inde ekonomik ¢éziimler {izerine

olmaktadir.” seklinde yorumlamuistir.

Stirdiiriilebilirlik bir bakima ekosistemi koruyarak devam etmekte olan canl
ve doga dongiisiinii hem saglamlastirmak hem de tasarruf etmeyi hedeflemektir.
Gelismis ve gelismekte olan lilkelerin teknolojik ve endiistriyel faaliyet kollarinin
artmasiyla, tiikenen enerji acigini ve olusan tahribati gidermeye yonelik caligmalari
stirdiiriilebilir yasam faaliyetlerini ortaya koymustur. Bu yiizden siirdiiriilebilirlik

kavrami her platformda karsimiza ¢ikmaktadir.



Var olan her eylemin, her maddenin bir sonu oldugu diisiiniildiigiinde
Insanlarin gerek bulunduklari donem igin gerekse gelecek nesiller igin siirdiiriilebilir
hayata dair istegi artmaktadir. Bir bakima kusaklar arasi esitlik saglanmak
istenmektedir. Bu sebeple siirdiiriilebilirlik kavrami kapsami ¢ok genis olan bir alana
yaytlmistir. Tarim, sanayi, tekstil, ulasim, hizmet sektorii vs. her alanda

stirdiiriilebilirligin saglanmasi temel hedefler arasindadir.
1.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma; bireylerin ihtiyaglarini karsilarken dogaya verilen
zarar i¢in 6nlem alinmasi ve gerektiginde toplumu bilinglendirip alternatif kaynaklara
yonlendirmektir. “Siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin  kokleri 1980 yilinda
Uluslararas1 Dogay1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (International Union for the
Conservation of Nature and Natural Resources — IUCN) tarafindan hazirlanan Diinya
Koruma Stratejisi (World Conservation Strategy) adli rapora dayanmaktadir.
Kavramin genel kabul goérmesi ve genis bir kullanim alani bulmasi ise Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu’nun (1987) “Ortak Gelecegimiz” baghkli raporuyla

olmustur.

Birlesmis Milletler Diinya ve Cevre Kalkinma Komisyonunca hazirlanan Ortak
Gelecegimiz adli raporda siirdiiriilebilirligi “‘gelecegin ihtiyaglarin1 karsilama

yeteneginden ddiin vermeden giiniimiiz ihtiyaclarini karsilamak’’ olarak tanimlamistir

(IUCN, 1980).

Ortak Gelecegimiz (Brundtland Raporu) Raporu’nda siirdiiriilebilir
kalkinmanin hedefleri asagidaki gibi siralanmistir ( WCED, 1987);

o Biiytimeyi dinamik kilmak,
o Kaliteli bliylime hedefi koymak,
o Temel gereksinimleri karsilamak (istihdam, yiyecek, enerji, su ve saglk

konulari vs.),

. Niifus artis seviyesini siirdiirtilebilir boyuta tasimanin miimkiin oldugunu
ispatlamak,

. Kaynaklar siirekli kilmak i¢in korumak ve zenginlestirmek,

o Teknolojinin yenilenmesi ve tehlikelerin kontrol altina alinmasini saglamak,

o Karar verirken ¢evre ve ekonominin biitiinliigiinii bozmamak.



Stirdiiriilebilir kalkinmay1, Diinya Bankas1 devamlilik gosteren bir kalkinma
olarak kabul etmektedir ve nesiller arasinda esitlik saglayan bir yaklagim olarak
gormektedir (Aksu, 2011). TUBITAK ise bu kavramdan, toplumlarin ekonomik
kalkinma yaklasimi arayisi iginde olurken ayni zamanda da ¢evre ve yasam kalitesi

olarak da yararlandiklar: bir stratejidir diye bahsetmektedir (TUBITAK, 2003).

Baslangicta stirdiiriilebilir kalkinmanin amaci, ekonomi ve ¢evrenin bir biitiin
olusturmasina hizmet etse de sosyal alanin bu ikilinin ayrilmaz pargasi oldugu
goriilmustiir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma; sosyal alanda siirdiiriilebilirlik,
ekonomik alanda siirdiiriilebilirlik ve cevresel alanlarda siirdiiriilebilirlik diye ¢
ayrilmaz bilesene sahiptir. Bu {i¢ bilesende toplumun refah seviyesini artirmaya

yoneliktir ve bunu da zamandan bagimsiz olarak saglamak hedettir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin c¢evresel bileseni, bireylerin gereksinimlerini
karsilarken ekosistemin de yenilenebilirligini kaybetmemesidir. Biyogesitlilik
korunarak, atik maddeleri geri doniistiirerek, karbon ayak izine dikkat ederek, gereksiz
tilketimden kaginarak vs. ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki da saglanmaktadir (Tiras,

2011).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu insani merkezine koymaktadir.
Buna gore; oncelikle saglik ve egitim gibi temel sosyal hizmetlerin tiim toplumda
yeterli, esit ve adil dagiliminin saglanmasi, cinsiyet esitliginin politika prensibi haline

getirilerek toplumsal katilimin saglanmasi dgelerini igermektedir (TUBITAK, 2003).

Ekonomik siirdiirtilebilir kalkinma ise; saglik, egitim, sosyal hizmetlerde ve
gelir seviyelerinde esitlik ve adalet saglanmay1, kaynak tiiketimi en aza indirmeyi,

teknoloji ve makinelesmeden en az zararla en ¢ok fayda saglamay1 amaglamaktadir.

Ekonomik, sosyal ve ¢cevresel bilesenlerin dengesi olan siirdiiriilebilir kalkinma
Munasingh’e, gore Sekil 1.1°deki gibi gosterilmistir. Bir denge iiggeni icerisinde

doniisiim saglandigi vurgulanmistir (Munasinghe, 2001).

Hart, siirdiirtilebilirligi olusturan, ¢evre, toplum ve ekonominin birlikte ele
almacagimi ve bu li¢ bilesenin beraber oldugu bir ¢oziimle siirdiiriilebilirlige
ulagilacagindan bahsetmistir. Hart’a gore ise siirdiiriilebilir kalkinma Sekil 1.2’deki

gibi gosterilmektedir (Hart, 1999) .



Ekonomik

Gelir dagilimda esitlik Negatif digsallarin igsellegtirilmest
Yoksullugun azaltiimas

Sosyal adalet

Cevresel degerlendirme

Siirdiiriilebilir
Kalkinma
Toplumsal katilimeilik Esit dogal kaynak kullanimi

Sosyal Cevresel

Sekil 1.1. Munasingh'e gore stirdiirtilebilir kalkinma bilesenleri

Ekonomi

Toplum

Sekil 1.2. Hart'a gore siirdiiriilebilir kalkinma bilesenleri

1.3. Siirdiiriilebilir Ulasim

Ulasim, canlilarin bir noktadan bagka bir noktaya yer degistirmesidir. Bir
takim temel ihtiyaglar dahilinde gegmisten gliniimiize siirekli degisim igerisinde var
olmustur. Konforlu, hizli, ekonomik ve giivenilir bir hareket istegi ulagim sisteminin

her donem gelismeye acik oldugunu gostermektedir.

Siirdiiriilebilir ulasim genisleyen karayolu agi, artan hava kirliligi, trafik
sikisiklig1 ve beraberinde artan trafik kazalari, vb. gibi olumsuz faktorleri en aza

indirebilmek amaglanmaktadir.

Stirdiiriilebilir ulasim kavrami, giiniimiiz insanlarin1 ve gelecek nesiller igin
insan ve ekosistem sagligini, g¢evre saghigini ve ekonomik gelismeyi Kkoruyup
gelistirmek amaciyla hareketlilik yani mobilite ihtiyacinin karsilanmasi olarak

tanimlanabilir (Cirit, 2014).



Siirdiiriilebilir  ulagim, insanlarin ulagim gereksinimlerini  siirdiiriirken
gelecekte yasayacak insanlarin ve diger canlilarin gereksinimlerini tehlike altina

almamak seklinde tanimlanmaktadir (Black, 1996).

Ulagim planlamasi yapilirken; herkesin ayni oranda ulagim faaliyetini
kargilama, farkli ulasim istek ve gereksinimlerine esit oranda cevap bulma,
stirdiiriilebilirligin bilesenlerini biitiin olarak kabul etme, dogal kaynaklarin verimli

kullanimi1 ve giivenligi saglama vb. gibi kistaslar esas alinmalidir (Gergek, 2016).

Siirdiirebilir ulagim; ucuz, emniyetli ve toplumda kolay kabul goéren, yagam
standardina faydasi olan, tabiatin isleyisini bozmayan, ¢evreyi koruyup, sorunlarina

olabildigince ¢oziimler getiren ulasim sistemi olarak planlanmalidir.

Siirdiiriilebilir ulagim sistemi, halihazirda bulunan ulagim sistemlerinin agigin
kapatmahdir. Trafikte 6zel ara¢ kullanim fazlaligi, yolculuk siiresi uzunlugu,
konforsuzluk, fosil yakit tiiketiminin artmasi, giivenli ve kaliteli ulagim agikligi, hava
ve giiriiltii kirliligi, ulasim sitemlerinin yeterince birbirine uyumlu olmamasi vs. gibi

sorunlar1 azaltacak ¢evre dostu alternatifler tiretilmelidir.

Sekil 1.3’te siirdiiriilebilir ulasimin tasitlara gore siralamasi verilmektedir.
Piramitte, yukaridan asagiya inildik¢e strdiiriilebilirlik oram1 azalmaktadir.
Yenilenebilen enerji kaynaklarinin kullanimiyla dogru baglantili olan siirdiirtilebilir
ulasim kavrami, bugiiniin ihtiyacin1 giderirken ayni zamanda gelecege de yatirim

yapma amaci tasimaktadir (Anonim, 2023).
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Sekil 1.3.Siirdiirtilebilir ulagim 6ncelik piramidi

Sirdiiriilebilir  ulastm  modu modellemesine alternatif olarak mikro
hareketliligi saglayabilecek araglar kullanilabilir. Basit mekanizmali bisiklet, skuter,
kaykay ya da elektronik mekanizmali bisikletler, skuterlar, e-mopedler, kaykaylar vs.
diisiik hiza sahip, kisa mesafe ulasim araglar1 kullanilmaktadir. Bu araglar 6zellikle

kalabalik kent merkezlerinde kurtarici olabilmektedir.

Trafik sikisikligindan kurtulmak, zaman kazanmak, hava ve giiriltii kirliligini
azaltmak ve fosil yakit masraflarindan kurtulmak gibi pek ¢ok faydasi bulunmaktadir.
Siirdiiriilebilir ulagim sisteminde yiiriiyiis, bisiklet ve ¢esitleri, skuter ve gesitleri, toplu
tasimalar, paylasimli ulasim yapisi ve doga dostu araglarin ¢ogaltilmasiyla katki

saglanmaktadir.

1.3.1.Siirdiiriilebilir Ulasim Bilesenleri

Stirdiiriilebilir kalkinmanin bilesenleri aym1 zamanda siirdiiriilebilir ulasim
icinde gecerli olmaktadir. Sosyal, ekonomik, ¢evresel bilesenler bir biitiin icerisinde

degerlendirilir.

Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) 1996 yilinda Kanada’da
diizenlenen konferansta siirdiiriilebilir ulagim ilkelerini Tablo 1.1°deki gibi

belirlenmistir (OECD, 1996).



Tablo 1.1. Siirdiiriilebilirlik Ilkeleri

Sosyal Bilesenler Cevresel Bilesenler Ekonomik Bilesenler

Bireysel sorumluluk Cevre kirliligini

Biitiinciil Planlama onleme
Esitlik '
Sagik Planli arazi kullanimi Toplam maliyet
. hesaplamasi
Guvenlik
Kiiltiirel Degerler Diger kaynaklarm
kullanimi
Aliskanliklar

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplum yarar1 goz niine alinarak, bireylere esit ve adil
ulagim imkan1 saglama, bu imkanlar1 saglarken tiikketimi en aza indirerek siirdiiriilebilir

ulasim modu olusturmaktir.

Cevresel bilesen, dogaya verilen zararin en aza indirilerek dongiiniin devam
etmesini saglamaktir. Maksimum fayda minimum zarar hedeflenmektedir. Ulagimdan
kaynaklanan hava ve giirtilti kirliligi, sera gazi emisyonu ve iklim degisikligi etkilerini

azaltmak, yasam kalitesini iyilestirmek amaglanmaktadir.

Ekonomik bilesen; toplumun giivenli, konforlu, en az kaynak tiiketimi ile
saglayabildigi ulasim alternatifi ¢esitliligini olusturan etmendir. Nesiller aras1 kaynak
tilketimi adaletinin saglandigi, fosil yakit tliketimini minimum tutup yenilenebilir
enerji kaynaklarindan faydalanildigi, ¢cevrenin diizenini bozmayacak sekilde planlanan
ulagim alternatifleri sunmaktadir. Her bireyin sosyo-ekonomik durumuna hitap

edebilecek sekilde olusturulmalidir.

1.3.2. Siirdiiriilebilir Kent I¢ci Ulasim

Sanayilesme ve teknolojik gelismelerin hizla biiylimesiyle makinelesmeye
bagl iiretimler artmakta ve dogal yontemler yerini pratik robotik makine sistemlerine
birakmaktadir. Bu da iiretimde artisa, fabrika sayilarimin ¢ogalmasina, istthdamin
artmasia sebebiyet vermektedir. Boylelikle kirsaldan kente gocler artmakta ve

genellikle genc aktif niifus isttihdamdan yararlanmaktadir.
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Kentsel alanlarda egitim, kiiltiir, ticaret, saglik, sanayi, sanat vb. hizmetlerin
hepsine erisim daha rahat gergeklesmektedir. Bu 6zelligiyle kent merkezleri niifus
yogunlugunun en fazla oldugu yerlesim yeri olmaktadir. Niifusun artmasiyla kentsel
alanlarda biiylimeye ve baslangictaki goriinlimiinii kaybetmeye baslamistir.
Kentlerdeki niifus artig1 ayn1 zamanda, bulunan bolgedeki temel ihtiyaglarin da artisina

sebep olmaktadir.

Kent i¢i ulasim, kent i¢inde yapilan kentteki niifusa ait seyahat ve mal
hareketlerini kapsar ve kentte yasayanlarin giinliik faaliyetleriyle iliskilidir. Kent ici
ulagim Oncelerde yalnizca yaya olarak ya da at arabalariyla saglaniyordu. Zamanla
calisanlarin igyerlerine ve evlerine ulagma ihtiyaci ortaya ¢ikmis, ayn1 zamanda kent
i¢i ulasim tiirlerinin bugiine kadar gelen evriminin de baslangici olmustur (ONCU,

1997).

Stirdiiriilebilir kent i¢i ulasimda genellikle motorlu ara¢ sayisinin artis hizi
(motorizasyon orant), kentsel hava kirliligi, yol giivenligi, diisiik ekonomiye sahip
bireylerin, yashlar ve 6zel ihtiya¢ sahiplerinin ulagim ihtiyaglar1 gibi konular ele
alinmaktadir. Avrupa sehirleri de 2000’11 yillarda kent i¢i ulasim problemleriyle
karsilagmistir.  Enerji  verimliligi, kiiresel degisikligin engellenmesi, tabii
kaynaklarindan faydalanma gibi hedeflere ulasilabilmesi i¢in siirdiiriilebilir ve uyumlu
planlama ilkeleri benimsenmistir. 2009 yilinda ise Siirdiiriilebilir Kent I¢i Hareketlilik
Planlar1 yeni bir planlama yaklasimi olarak Avrupa Komisyonu'na sunulmustur.
Rekabet Edebilirlik ve Inovasyon Yiiriitme Ajans1 (EACI) ve Avrupa Komisyonu’nun
birlikte yiiriittiigli calisma ile “SUMP Gelistirme ve Uygulama Kilavuzu” kent i¢i
ulasimda yer alan diger tiim uygulayicilara destek olmak amaciyla hazirlanmistir.
Avrupa’da Ulasim Ana Planlan yerine siirdiiriilebilir kent i¢i hareketlilik planlar

yayginlastirilmaya baslanmistir (European Commission, 2013).

Stirdiirtilebilir kent i¢i hareketlilik planlar1 (SUMP) hedefleri:

o Tiim vatandaglara ana varig yerlerine ve servislere erisim saglayan ulagim

secenekleri sunulmasini saglamak,

. Emniyet ve giivenligi arttirmak,
o Hava ve girilti kirliligini, sera gazi emisyonlarin1 ve enerji tliketimini
azaltmak,
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. Kisi ve mal tagimaciliginin verimliligini ve maliyet etkinligini arttirmak,
. Bir biitiin olarak vatandaslarin, ekonominin ve toplumun faydalar1 i¢in kentsel
¢evrenin cekiciligini ve kalitesini ve kentsel tasarimin gelistirilmesine katkida

bulunmaktir.

Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Planinda adi gegen konular; toplu tagima,
yiiriiyiis ve bisiklet, modlar arasi ulasim, kentsel karayolu giivenligi, dinamik ve sabit
karayolu tagimaciligi, kentsel lojistik, hareketlilik yonetimi ve akilli ulastirma
sistemleridir. Kent i¢i ulasim tiirlerinin hepsini birlikte ele almak gerekmektedir.

Birbirine biitiinlesmis ulagim sistemi daha saglikli sonuglar verecektir.

12



2. SURDURULEBILIR ULASIM ICIN MIKROMOBILITE (MIKRO
HAREKETLILIK)

2.1. Mikromobilite Araclari

Insan birtakim ihtiyaglar dahilinde siirekli hareket halindedir. Bu hareketliligi
de minimal diizeyde yapmak istemektedir. Enerji, zaman ve maliyetin daha az oldugu
giivenli bir hareketlilik halinde bulunmak istemektedir. Siirdiirtilebilir akilli ulagim

modlarinin ortaya ¢ikisi da bu istekler dogrultusundadir.

Mikromobilite, son zamanlarda zirve artis hizina sahip ulasim modlarindan
biri olarak goriilmektedir. Bu ulasim moduna sahip bir¢ok kentte genellikle insan
giicline dayali olarak ya da teknolojik ¢agin getirisi olan elektronik basit mekanizmali
bisiklet, skuter, kaykay vb. mikromobilite araglarin kullaniminin yaygilagtigini
gormekteyiz. Bu mikromobilite araclarini 6ne cikaran bireysel ya da paylagiml

kullanilabilmesi ve toplu tasima ile uyumlu olabilmesidir.

Teknolojik gelismelerin ve inovasyonlarin arttig1 giiniimiizde, insanlar daha
cevreci, ekonomik ve pratik deneyimler arayisina girmistir. Siirdiiriilebilir yasam i¢in
‘sifir karbon’ ayak izi barindiran tagitlara yonelerek ¢evre dostu bir sisteme egilim
gostermektedir. Iste bu sisteme ‘mikromobilite’ denmektedir. Mikromobilite,
genellikle 25 kilometre(km)/saat(sa) hizla gidebilen kiigiik ve hafif araglarin
kullanildigi, 10 km kadar yapilacak yolculuklar i¢in ideal bir sistemdir. Bisiklet, e-
bisiklet, scooter, e-scooter, kaykay, kargo bisiklet mikromobilite araglaridir (ISSD,
2023).

Diinya genelinde tiim araba yolculuklarinin %40 kadar1 5 km alti mesafeler i¢in
yapilmaktadir. Araba ile yapilan yolculuklarda harcanan yakitin ortalama sadece %2'si

yolcular1 tasimak icin kullanilmaktadir.

Bu ozelligiyle mikromobilite, ulasim ihtiyaglarinin biiyiik boliimiine cevap
verebilen bir alternatif sistem oldugunu gostermektedir. Mikromobilitenin tarihine
bakildiginda, 1970’li yillarda bisikletlerin istasyon temelli kullanildigini, 2000’li
yillarda serbest bisiklet kullaniminin yaygin oldugunu, 2017 ve sonrasinda ise

elektrikli skuterlerin kullaniminin artig gosterdigi goriilmektedir (ISSD, 2023).
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Kisa mesafeler i¢in kullanilan bu araglar, toplu tasimaya varis olarak da
kullanilabilmektedir. Yani hedeflenen yer degistirmeye tek ulasim moduyla degil de
imkan dahilinde gidilebilecek noktaya kadar daha siirdiiriilebilir ulagim ag alternatifi
olan mikromobilite yol agmi kullanarak ulagimim1i en minimal kayipla

tamamlayacaktir.

Ozellikle biiyiik kentlerin mikromobilite tasitlarina yaklasimi daha sicaktir.
Kent icerisinde bu araglara ayrilmis yollar olmasa dahi kaldirimlarda insan giiciiyle
calisan ya da elektronik mekanizmaya sahip bisikletlere, skuterlara, kaykaylara, e-
mopedlere rastlamak miimkiindiir. Bilhassa, gen¢ kesimin kullanic1 olarak

yogunlastig1 fark edilmektedir.

Toplu tasima noktalart ve varig noktalar1 arasindaki bir kurtarici olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Hem maliyetli motorlu tasita sahip olma zorunluluguna
alternatif olmakta hem de trafik sikigikligina ¢6ziim getirmektedir. Motorlu tasitlara
sahip olan yollar, bu araclara ayrilmis olan yollardan ¢ok daha yogun olmakta ve
kitlenmektedir. Bu da kisa mesafeye varis zamanim artirmaktadir. Mikromobilite
araclar1 bu asamada devreye girerek bir katalizor gérevi gérmekte ve yer degistirmenin

hiz kazanmasini saglamaktadir.

2019 pandemi donemi sonrast insanlar, toplu tasima ulasimindan ¢ok,
paylasimli ulasim moduna daha da merak salmistir. 2005 yilinda diinyada 17 bisiklet
paylasim programi varken, 2019 yilinda bu rakamin 2900 dolaylarina artis gostermesi
bu konu iizerindeki ilginin apagik gostergesidir (Anonim, 2023). Genellikle bireylerin
sosyo-ekonomik durumuna gore degiskenlik gosteren hareket tiirii ¢esitliligi, pandemi
doneminde her bireyin tercihlerini mikromobilite araglarindan yana kullanmasin
kacinilmaz kilmistir. Bu donemde kisa ve yakin mesafeli ulagimin Onemini
kaybetmedigini, temel ihtiyaglar dahilinde olsa bir kez daha goriilmistiir. Basit
mekanizmali araglarin bu donemde tercih sebebi olusu, daha saglikli ve gevreye
verilen zararin az olusu, bireyler arasi etkilesimin de daha az gergeklesmesinden

kaynaklanmaktadir.

Akilli ulasim sistemi araglarini tercih eden bireylerin, kaynak kullanimini
lyilestirme, karbon ayak izini diisiirme, trafik sikisikligini azaltmak daha diisiik

maliyette ulagim saglama, siirdiiriilebilir alternatif ulagim segenekleri saglama gibi pek
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cok faydalar1 bulunmaktadir. Bunun yaninda, mikromobilite araglarinin ayr1 bir yol
agina sahip olmasi, bu yol aginin belli giizergahlar da bulunmas1 ve toplu tagima ile
biitiinlesmis olmasi, bu araglara ait park alanlari, sarj istasyonlari, yeterli altyapiya

sahip olunmasi, mevcut yollarla siireklilik saglamasi gibi gereklilikleri bulunmaktadir.

2.1.1. Bisiklet, Elektronik Bisiklet, Kargo Bisiklet

Bisiklet, lizerinde bulunan insanin adale giicii ile pedal veya el ile tekerlegi
dondiiriilmek suretiyle hareket eden motorsuz tasitidir. Azami siirekli anma giicii 0,25
kilovat1 gegmeyen, hizi en fazla 25 km/sa ulastiktan sonra veya pedal ¢evrilmeye ara
verildikten hemen sonra giicii tamamen kesilen elektrikli tiirleri de olan basit

mekanizmali tagitlardir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019).

Almanya’da 1818 yilinda Baron Karl Von Drais tarafindan icat edilen bisiklet,
pedalsiz insan giiciiyle ayakla iterek ilerleyip yon verilerek hareket ettirilen bir aracti.
1839 yilinda Isko¢ Kirkpatrick Macmillan bisikletin gdbegine demir ¢ubukla pedal
ekleyerek oncekine gore daha hizli hareket eden bisiklet tasarimini yapmistir. 1860’11
yillarda ise Fransiz Pierre Michaux, velespit (velocipede) olarak adlandirilmis,
bisiklette pedallar1 6n tekerlege sabitlemistir. Bu da bisiklete hiz kazandirmis ancak

iskelet ve tekerlek metal oldugundan konfor saglanamamaistir (Sigirct, 2020).

1868 yilinda Traffoult isimli bir diger Fransiz, tekerlekleri kauguktan yaparak
cukur ve tiimseklerin verdigi rahatsizlig1 azaltmistir. 1870°1i yillarin basinda Ingiliz
mucit James Starley 6n tekerlegi arka tekerlege oranla daha biiyiik bir bisiklet tiretti.
Ancak, bisikletin devrilmesiyle yaralanmalarin fazla olmasi ve hizinin da daha yavas
olmasindan dolay1 tutulmanmustir. Giiniimiize yakin bisiklet ise 1885 yilinda Ingiliz
John Kempp Starley tarafindan icat edilmistir (Forester, 1994). Sekil 2.1°de bisikletin

tarihi gelisimi gosterilmektedir.

Bisiklet, yaygin olarak 19. yiizyil sonlari, 20. yilizy1l baglarinda kullanilmigtir.
Bu donemde bisikletin yaygin olma sebebi, otomobil fiyatlariin ¢ok yiiksek
olmasidir. Sonraki donemlerde refah seviyesinin artmasiyla otomobil fiyatlar1 diigmiis
ve bu da bisiklet kullanim sayisinda gerilemeye sebep olmustur. Tiirkiye’de ise
bisikletin kullanimi 20. yiizyil baslarinda Osmanli Devleti zamaninda olmustur.

Bisiklet, orduda ve posta teskilatinda kullanilmaya basglanmistir (Yilmaz, 2015).
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Sekil 2.1. Bisikletin tarihi gelisimi (Anonim, 2017)

Bisikletin ¢esitli kullanim amaglarina gore tiirleri; yol, dag, tur, sehir, akrobasi,
tandem, yatay, tek tekerlekli (unisiklet), elektrikli bisiklet vs. olarak siralanabilir.
Bunlardan en ¢ok tercih edilen yol bisikletleri ve elektronik bisikletlerdir. Elektrikli
bisiklet motorda ve pilde yeni teknolojiler sayesinde fiyat ve kulanim kolaylig
getirerek bisikleti daha ¢ekici hale kilmaya baslamistir. Bu yiizden daha uzun
mesafeler bisikletle efor sarf etmeden ulasilabilir hale gelmistir (Anonim, 2023). Sekil

2.2’de tasima amagli kullanilan kargo bisiklet ve Sekil 2.3’te elektronik bisiklet modeli
gosterilmektedir.

Sekil 2.2. Tagima amagh kullanilan kargo bisiklet (Martibis, 2023)
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Sekil 2.3. Elektronik bisiklet (Martibis, 2023)

2.1.1.1. Bisiklet ve E-Bisiklet Faydalari

Siirdiiriilebilir ulasim araci olan bisikletin; cevresel, ekonomik, trafik ve saglik

acisindan pek ¢ok faydalari bulunmaktadir. Beden giicii ya da basit elektrikli bataryalar

kullanildigindan herhangi bir fosil yakit kullanilmamakta ve ¢evre dostu olmaktadir.

Sessiz ¢aligmakta ve kent icinde giiriiltii kirliligine neden olmamaktadir.

Seyir halinde ¢evreyle etkilesim daha fazla oldugundan ¢evreyle sosyallesme

de saglanmaktadir. Ayrica toplu tasima ile ¢ok rahat bir sekilde uyumlu

olabilmektedir. Bunun i¢in toplu tasima araglarmin arkalarina ya da yan tarafina

bisiklet kabini konulmalidir.

Bisiklet kullanimi ile ilgili agsagida belirtilen yonlerden bir¢ok olumlu etki

saglanmaktadir (Aydogan, 2018):

Cevresel etki, hava ve ses kirliligi yaratmaz. Sera gazi emisyonunu azaltarak
ve fosil yakit tilketmeyerek iklim degisikligi ile miicadele de bireysel katki
saglar.

Ekonomik etki, ulagim, bakim, yakit, otopark, sigorta vs. masraflar1 yoktur.
Siirdiiriilebilir kalkinma icin bireysel adimlardan biridir.

Trafik etkisi, basta kent merkezleri olmak tizere trafik sikisikligina kolaylik
saglar. Trafikten kaynakl giiriiltii ve stres de azalmaktadir.

Saglik etkisi, bisiklet kullanmak saglikli yasam i¢in hareketli kalmaktir.
Bisiklet kullanmanin, viicut direncini artirdigi, kalp ve damar sikayetlerini
azalttig1, kas dokusunu kuvvetlendirdigi, beyin ve ruh sagligini diizenledigini,

metabolizmayi1 hizlandirdig1 goriilmektedir.
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2.1.1.2. Bisiklet ve E-Bisikletin Sorunlari

Bisikletli ulasim, hava kosullardan dogrudan etkilenmektir. Otomobiller gibi
kapali alana sahip olmadigindan hava sartlarindan da direkt olarak etkilenmektedir.
Asin sicak havada sogutucuya ve soguk havalarda isiticiya sahip degildir. Yagish
havalarda koruyucusu yoktur ve siddetli riizgarda kullanimi ¢ok zordur. Uzak
yolculuklar i¢in dogru tercih degildir. Insan giiciiyle hareket eden bisikletler ya da
elektronik bisikletler diisilk hizlara sahip oldugundan yorucu ve zaman kaybi
yiiksektir. Bu gibi olumsuzluklar bisiklet kullanici sayisinin az olmasina sebep

olmaktadir.

Yer sekilleri, bisiklet kullanimint olumlu ve olumsuz yonden etkilemektedir.
Yiiksek egimli arazilerde bisiklet kullanimi1 kullaniciyr yormaktadir. Bisiklet agirlig
ve bisiklet siirliciisiiniin agirligt bu baglamda onemli olmaktadir. Bu yiizden
giiniimiizde daha hafif bisiklet iiretimleri yapilmaktadir. Egimin bisiklet kullanimina
etkisini azaltmak i¢in bisiklet asansorleri ve vitesli bisikletler kullanilmaktadir.
Tiirkiye’nin topografik yapisi incelendiginde bisiklet kullanimi i¢in uygun yer sekilleri

ve iklim sartlarina sahip oldugu gériilmektedir (Ocalir & Vesile, 2010).

2.1.2. Elektronik Skuter (E-skuter)

Hiz1 en fazla 25 km/sa olabilen, ayakta kullanilabilen, fren mekanizmasina
sahip, dikey direksiyonu olan, ayak tahtas1 ve tutamaca sahip olan elektrikli tasittir.

Siirdiiriilebilir ulagim i¢in biiylik 6neme sahiptir.

Ozellikle son yillarda, siirdiiriilebilir ulasim politikasinin yayginlasmast,
cevreye sahip ¢ikma, karbon ayak izini azaltma ¢abalar1 bu mikromobilite araglarini
kullanmaya tesvik etmistir. Verimli bataryalar1 ve giiclii elektrikli motorlar1 ile bu
araglar kent i¢i ulagimda kullanilmaya baslanmistir. Kendine has kullanici kitlesine

sahip bu ulasim araglari, zamanla yeni bir sektoriin de dogmasina onciiliik etmistir.

Pazar paylan ile yapilan tahminlerde elektrikli skuter pazarmin (elektrikli
motosikletler ve e-skuterler) 2021 yilindan 2028’e kadar %30,3’likk Yillik Bilesik
Biiytime Oran1 (CAGR) ile 110 milyar dolardan 677,2 milyar dolara ulagmas1 tahmin
edilmektedir. Ayrica hacim olarak da %23,5'lik bir bilesik biiyiime oraniyla biiyliyerek
238,1 milyon adede ulagsmasi beklenmektedir (Melisa, 2023).
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Baglarda daha ilkel tahtadan yapilmis, ayakla itilebilen insan giicline daha ¢ok
ihtiyac duyulan tiirleri ile eglence amagli yayginlasmistir. Daha sonralarda elektronik
motor konularak, kent i¢i kisa mesafeli yolculuklar i¢in siirdiiriilebilir alternatif
olmustur. Paylasimli ya da bireysel olarak kullanilabilir. Paylasimli elektronik skuter
sisteminde tasit kiralanmakta, kullanilmakta ve geri teslim edilmektedir. Paylagimli
modelin kullanilmasi, mobil uygulamalar ile saglanmaktadir. Konumlari, sarj
durumlari, 6deme islemleri, kilit sistemi vs. uygulamadan yonetilmektedir. Batarya
kismi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bazi1 modellerde yedek batarya bulunmasina ragmen
bazilarini ise aragla sarj istasyonlarina tasimak gerekmektedir. Sekil 2.4’te elektrikli

skuter 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 2.4. Elektrikli skuter 6rnegi (Elektrikli Skuter Yo6netmeligi, 2021)

Kullanilacak e-skuterin esaslar1 (Elektrikli Skuter Yonetmeligi, 2021) ;

e Hiz125 km/sa’y1 gegmemesi,

e Fren mekanizmasina sahip olmasi,

e Onde beyaz 151k verecek bir far olmasi (en az 20 metre(m) ilerisini
aydinlatmali),

e Arkada ise kirmizi renkli 151k veren lamba ve kirmizi reflektor olmast,

e Zil, korna vhb. ses veren alet olmasi (30 metreden duyulmali).

E-skuter su noktalarda kullanilabilir (Elektrikli Skuter Yo6netmeligi, 2021);
e Mevcutsa bisiklet yolu veya bisiklet seridinde,
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e Bisiklet seridi mevcut degil ise, trafik giivenligini riske atmayacak sekilde
sagdan gidilmesi kaydiyla tasit yolunda,
e Hiz sinir1 50 km’nin altindaki yollarda,

e Yerel yonetimler tarafindan yasaklanmamis olan yollarda.

E-skuter kullanirken dikkat edilecek noktalar (Elektrikli Skuter Yonetmeligi, 2021);

e Siiriiciiler i¢in 16 yas sinir1 olmast,

e Sadece siiriiciiniin kullanabilir olmasi,

e Sirtta taginabilen esya disinda yiik tasinmamasi,

e ikiden fazla e-skuter, tasit yolunda yan yana siirmemesi,
e Yaya yollarinda siiriilmemesi,

e Bagka bir araca baglanarak asilip, tutunarak stiriilmemesi,
e Tek elle strulmemesi,

e Akrobatik hareketler yapilarak siiriilmemesidir.

Park edilirken dikkat edilecek noktalar (Elektrikli Skuter Yo6netmeligi, 2021);

e Yayalar, engelliler veya hareket kisit1 olan bireylere sorun yaratmamali,
e Yaya ve arag trafigine sorun olusturmamali,
e Kamu diizenini bozacak veya 0Ozel miilkiyeti ihlal edecek sekilde park

edilmemelidir.
2.1.2.1. Elektrikli Skuter (E-skuter) Faydalari

E-skuter araglarinin tercih edilmesinde zaman, ekonomik olusu, ulasilabilirlik,

ulagim mesafesi, doga dostu olmasi, konfor gibi parametreler bulunmaktadir.
E-skuter yonetmeligine (2021) gore skuter tercih edilme sebepleri;

e Egzoz emisyonunu ve karbon ayak izini azaltmasi, dogaya verilen zararin
azaltilmasi,

¢ Diisiik emisyonlu bireysel ulasimin gelistirilmesi,

e Trafik sikisikli§ina ¢6ziim bulmast,

e Kisa mesafeli ulasimda e-skuter tesvik edilmesi,
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e Toplu tasima ile uyumlu olmasi, alternatif ve siirdiiriilebilir bir ulagim
sisteminin saglanmast,

e Mikro hareketliligin yayginlastirilmasidir.

2.1.2.2. Elektrikli Skuter (E-skuter) Sorunlari

o Kentlerde e-skuter ve e-bisikletin hizli bir sekilde artisi, kentteki altyapr ve
diger araclarla uyumu acgisindan agik olusturmustur. Bu da siiriicii giivenligini
tehlikeye sokmakta ve yaya ile diger arag siiriiciileri agisindan ciddi kaza
riskleri olusturmustur. Mevcut yonetmeliklerin tekrar gozden gegirilmesine
neden olmustur.

e Elektronik oldugundan batarya bitiminde sarj istasyonu arama ihtiyact
duyulmaktadir.

e Hava kosullarindan dolay1 yasanan giicliikler seyri etkilemektedir.

e Kisa mesafe tasit1 olup, uzun mesafelerde kullanilmamaktadir.

e Tek kisinin kullanabilmekte ve yiik tasiyamamaktadir (Sirt ¢antasi harigtir.).

e Eger paylasimli ise yiiksek kiralama tiicreti vb. sorunlara yol agmaktadir.
2.2. Bisiklet Yolu Cesitleri

Bisiklet yollar, bisiklet kullanicilarina ait giivenli bir ulasim ag1 olusturmast

ve motorlu arag yolu ve yaya kaldirimlarindan ayrilmasi i¢in tasarlanan yol agidir.

2019 yilinda yirirlige giren ‘‘Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi’nden™’
faydalanarak  tasarim  ve  projelendirme,  yapim, onarim  asamalari
gerceklestirilmektedir. Paylasimli bisiklet yollari, ayrilmis bisiklet yollari, bisiklet
seritleri, bisiklet parkuru, bisiklet patikalari, kirsal bisiklet bantlari, bisiklet otobanlari,

bisiklet koprii ve tlinelleri olarak cesitli tiirleri bulunmaktadir.
2.2.1. Paylasimh Bisiklet Yollar:

Belediye ve miicavir alan sinirlari i¢inde, otomobil i¢in azami hiz sinir1 en ¢ok
50 km/sa olan, ayn1 yonde birden fazla seride sahip tasit yollarinda; tasit yolunun gidis
yoniinde en sag seridi ilgili idare tarafindan paylagimli bisiklet yolu olarak
belirlenebilmektedir. Bu yollar igin proje hazirlanmaz. lgili mercilerden uygun gériisii
alinarak yapilir. Karayollar1 Genel Miidiirliigi’niin (KGM) sorumlulugu alanindaki
kent ve devlet yollarinda hiz sinirina bakilmaksizin bisiklet seridi yapilamaz (Bisiklet
Yollar1 Yonetmeligi, 2019).
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Her 50 m’de bir yol zemininde isaretlemeler ve renklendirmeler
yapilmalidir.100 m’de bir sokak baslangicinda, yaya kaldirimlarinda ve gilizergah
boyunca uyarici levhalar konulmalidir. Sekil 2.5’te paylasimli bisiklet yolu

1

gosterilmektedir.

AR

So

PAYLASIMLI
BISIKLET

YOLU

TASIT PAYLASIMLL
voLu

Sekil 2.5. Paylagiml1 bisiklet yolu (Bisiklet Yollar1 Yo6netmeligi, 2019)

2.2.2. Bisiklet Seritleri

Bisiklet seritleri belediye sinirlari icerisinde otomobil azami hiz sinir1 en gok
50 km/sa olan tagit yolu ve bisiklet yolunun ayni seviyede ve herhangi bir engel
olmadan ayn1 yonde tek ve ¢ift seritli olabilen bisiklet yoludur. Belediye sinirlarinda
olsa dahi KGM sorumlulugu altindaki yollarda bisiklet seritleri yapilamamaktadir.
(Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019). Sekil 2.6’da bisiklet seridi gosterilmektedir.
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Sekil 2.6. Bisiklet seridi (Olgiiler cm cinsidir.) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

2.2.3. Ayrilmus Bisiklet Yollar:

Ayrilmis bisiklet yollari, belediye ve miicavir alan sinirlart iginde, tasit
yolundan yesil bant, refiij, delinatdr, kademe farki ve benzeri fiziksel ayrim yapilarak
tek veya iki yonlii uygulanmaktadir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019). Planlarinda
1/200 6lgek kullanilmaktadir. Ayrilmis bisiklet yolu zemini, tasit yolu veya kaldirim
ile ayni seviye de olabilir ya da tasit yolundan 10 cm yiikseklikte ve kaldirim

seviyesinden 5 cm alcak olarak uygulanabilir.

Otomobiller i¢in azami hiz sinir1 50 km/sa olan tasit yolu ve bisiklet yolu
birbirinden ayni seviyede ayrilmis yol boyunca en az 60 cm eninde ve 10 cm

yiiksekliginde refiij ile ayrilmaktadir (Sekil 2.7).

Otomobiller i¢in azami hiz sinir1 50 km/sa olan tasit yollarinda ayn1 seviyede
delinatdr ile ayrilmis bisiklet yolu i¢in, seridin en sagindan 75 cm emniyet mesafesi
birakilmaktadir. Bu emniyet mesafesine 1 metre araliklar ile, 20 cm genisliginde, 45°
acili gizgiler ile boyama yapilmakta, emniyet mesafesinin ortasina yol boyunca 1 metre

ara ile 110 cm yiiksekligindeki delinatorler yerlestirilmektedir (Sekil 2.8).

Bisiklet yolu; tasit yoluyla yaya kaldirimi seviyesi arasinda veya yaya
kaldirimi seviyesinde ise, tasit yolu ile bisiklet yolu arasinda bisiklet yolu kotunda
olmak iizere en az 60 cm mesafe birakilmaktadir. Yol boyunca parklanma yapilan

yollarda, bu mesafeler en az 100 cm olarak uygulanmaktadir.
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Otomobil hiz1 70 km/sa lizerinde ve ayni seviyede olan ayrilmis bisiklet yolu
ve tasit yolu arasinda delinator bulunacaksa, emniyetli mesafe en az 175 cm’dir. Eger,
refiij varsa bu mesafe en az 120 cm olmaktadir. Paylasimli bisiklet yolu bisiklet seridi,

tasit yolundan ayrilmis bisiklet yolu asgari emniyet mesafeleri Tablo 2.1°deki gibidir.
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== =1 [
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i

6020, 90 .20,
=60, 130
TASIT REFUJ AYRILMIS YAYA
YoLu BISIKLET KALDIRIMI

YOLU

Sekil 2.7. Otomobil i¢in azami hiz sinirt 50 km/saat olan tasit yoluyla ayni seviyede
delinatér ile ayrilmus bisiklet yolu (Olgiiler cm cinsidir) (Bisiklet Yollar1 Ydnetmeligi,
2019)
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Sekil 2.8. Otomobil i¢in azami hiz sinir1 50 km/saat olan tasit yoluyla ayn1 seviyede
reflij ile ayrilmis bisiklet yolu (6lgiiler cm cinsidir) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi,
2019)

Otomobil azami hiz1 70 km/sa olan tasit yolu ve bitisik olarak ayrilmis ayni
seviyedeki bisiklet yollarinda, refiij ile ayrimda tasit yolu ve ayrilmis yol arasindaki
emniyet mesafesi 100 cm’dir. Delinator ile ayrimda ise bu emniyet mesafesi 120 cm
olmaktadir.
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Tablo 2.1. Paylasimli bisiklet yolu bisiklet seridi, tasit yolundan ayrilmis bisiklet yolu
asgari emniyet mesafeleri (0lciiler cm cinsidir.) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Bisiklet Bisiklet | Otomobil Bisiklet
Yolu Tiirii Yolu I¢in Tasit | Yol _Koty
Yonii | YoluHizm | Seviyesi Tasit Yolundan Ayrim
Paylagimli
Bisiklet | Tek <50 Tasut Yok
Yolu
Yolu
lezlrll((li?t Tek <50 3:)5'3 25 cm genisliginde siirekli beyaz ¢izgi
Er.1 az .75 cm 10cm yiiksekliginde ve
genisliginde ara e
Tasit mesafe acih gizgi ile veya en az 60 cm g@lshgmde
Yolu boyanir + Delinator reft
Tasit
Yolu ile
Kaldirim
<50 Arast En az 60 cm genisliginde ara mesafe
Kaldirim
Yol boyu parklanma yapilabilen yol kesimlerinde bu bolimdeki mesafeler en az
100 cm olarak birakilir.
Enaz 120
cm 10cm yiiksekli-
genisliginde Enaz 100 cm ginde ve en az
Tastt ara mesafe veya genisliginde veya 100 cm
Yolu acili ¢izgi ile yesil bant genigligin-de
Ayrilmis Tek boy‘amr"+ refiij
Bisiklet | veya <70 Delinatdr
Yolu Cift Tasit
Yolu ile
Kaldi-rim
Arasi En az 100 cm genisliginde ara mesafe
Kaldi-rim
En ;zn 175 10cm
idlizind Enaz 150 yiksekli-
Tasit EemIFIEINGe cm ginde ve en
Yolu ara n"!esgfe veya genisliginde veya az 150 cm
acil gizgi ile : s
bovanir + yesil bant gemsllglp-
yanir de refiij
Delina-tor
>70
Tasit
Yolu ile
Kaldirim
Arasi
En az 150 cm genisliginde ara mesafe
Kaldirim
Ayrilmis
Bisiklet
Yolu Tek En az 100 cm ara mesafe + 1 m ara ile reflektif zemin butonlar1 + En
(Tasit Yolu veya >50 - az 50 cm. yiiksekliginde dayamkl beton bloklar

Kopriisii) Cift

2.2.4. Bisiklet Parkurlari

Bisiklet parkuru, tasit trafigine kapali alanlarda yapilmaktadir. Park, bahge,
rekreasyon alanlar1 gibi yesil alanlar igerisinde uygulanan parkurlarin genisligi en az
90 cm olmalidir. Yan yol olan ve 50 m gegmeyen bisiklet yollarinda ise bu genislik 70

cm’ye kadar inebilmektedir. Parkur zemini, su gecirimli olmalidir.

25



Yaya yoluna bitisik olmayan parkurlarda serit kenar ¢izgisi ¢izme zorunlulugu
yoktur ancak bisiklet ve yon isareti verilmelidir. Planlar1 1/200 6l¢ek olarak

uygulanmaktadir. Sekil 2.9°da bisiklet parkuru gosterilmektedir.

YESIL BISKLET YESIL
ALAN PARKURU ALAN

Sekil 2.9. Bisiklet Parkuru (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

2.2.5. Bisiklet Patikas1

Bisiklet patikasi, imar plam1 bulunmayan o6zel kanunla korunan, ilgili
mevzuatin hiikiimlerine uyularak yerlesim yeri disindaki kirsal alanlara yapilmaktadir.
Proje hazirlanmamakta ancak mevcutsa kadastro haritasinda ya da mevcut harita
tizerinde idare tarafindan patika yolu iglenebilmektedir. Genisligi 70 cm’den az
olmamakla birlikte, gerekli siirlis glivenligi saglanarak sikistirilmis toprak zemin ya da

stabilize yol olarak yapilabilmektedir.

Patikanin baslangic ve bitis noktalarina, patika hakkinda stiriiciilerin
bilgilenmesi i¢in uzunluk ve kroki bilgilerini igeren levhalar konulmaktadir. Her 1000
m’de konum gosteren levhalar, 500 m’den az araliklarla ise bisiklet yolu levhasi
konulmaktadir. Sekil 2.10’da  ODTU Orman Alanlar1 Bisiklet Patikas:

gosterilmektedir.
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Sekil 2.10. ODTU Orman Alanlar1 Bisiklet Patikas1 (Bisiklet Yollar1 Y&netmeligi,
2019)

2.2.6. Kirsal Bisiklet Bandi

Kirsal bisiklet bandi, imar plani bulunmayan, 6zel kanunla korunan, ilgili
mevzuatin hilkim ve yonetmeliklerine uyularak kirsal yerlesim yerlerine
uygulanmaktadir. Her iki yone en az birer seritli olmak tizere, Sekil 2.12’ye uygun
projelendirme yapilmaktadir. Projelendirme yapilirken planlarda 1/1000 o6lgek
kullanilmaktadir. Serit kenar ¢izgisi yapilmasi zorunda olmayip ancak serit igerisinde
10 cm genisliginde, 1 m uzunlugunda, 3 m’de bir beyaz kesikli ¢izgiler ile boyama
yapilmalidir. Tagit yollar: ile arasindaki mesafe 150 cm az olmamalidir. KGM
sorumlulugu altindaki il ve devlet yollarinda tasit yollari ile arasindaki 150 cm mesafe
kosulu saglanmasi halinde, uygun goriis alinmast mecburidir (Bisiklet Yollar

Yonetmeligi, 2019) .

Zemin malzemesi olarak asfalt kullanilmasi esastir. Ancak giivenli bir seyir
hali i¢in beton, parke tas1 vb. malzemeler de kullanilabilinir. Kirsal bisiklet bantlarinda
yol baglangi¢ ve bitisi i¢in uyarici levhalar konulmaktadir. Baslangica yakin yere bir
yol glizergdhina bandin krokisi ve uzunlugunu igeren bilgilendirme levhasi
konulmaktadir. Ayrica, bant uzunlugunun 5 km’yi gegmesi halinde, 1 km’de bir kalan
mesafe ve kroki bilgisi verilmektedir. Sekil 2.11°de Kirsal Bisiklet Bandi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.11. Kirsal bisiklet bandi (6lciiler cm cinsidir) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi,
2019)

2.2.7. Bisiklet Otobanlar1

Bisiklet otoyollari, Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligmin uygun
gordiigli ulasim, spor ve kiiltiir faaliyetleri i¢in bisikletin yogun olarak kullanildig:
alanlara yapilmaktadir. Siireklilik esastir, farkli yollarla kesismesi ya da tasit yoluyla
birlesmesi yasaklanmigtir. Planlarinda 1/200 6l¢ek uygulanmaktadir. Her iki yon igin
de minimum iki seritli olacak sekilde projelendirilmektedir. Otoyol boyunca da serit

kenarlarinda 20 cm genisliginde ¢izgiler boyanmalidir.

Yola erisimin engellenmesi amaciyla, her iki tarafa bisiklet otoban seridi
kenarligindan 50 cm uzaklikta bariyer tesis edilmektedir. Bariyerler, 120 cm
yiiksekliginde olmalidir. Ayni yonlii seritler i¢in 3 metre aralikla, 1 metre boyunda, 10
cm genisliginde kesikli beyaz renkli ¢izgiler uygulanirken, farkli yonli seritler igin
siirekli devam eden aralarinda, 5 cm aralik olan 10 cm genisliginde beyaz ¢izgi

uygulamasi yapilmaktadir.

Zemin malzemesi olarak asfalt kullanilmaktadir. Zemine baslangi¢ ve bitis
noktalar1 hakkinda bilgi veren levha isaretlemeleri konulmaktadir. Ayrica, en az 5

km’de bir 3 metre yliksekliginde dijital uyar sistemleri konulmaktadir.
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Uyari sistemleri yol durumu, hava durumu, yakin yerlesim yerleri mesafesi vs.
gibi bilgiler igermektedir. Bisiklet otobanlar1 kesinlikle yaya ve tasit trafigine kapali
olmalidir. Ancak acil durum araglar (itfaiye, ambulans, jandarma vs.) ve yol bakim

onarim halinde kullanima izin verilmektedir.

Kavsak gegisleri koprii ve alt gegisler ile saglanmaktadir. Sekil 2.12°de bisiklet

otoyollar1 projelendirmesi igin gerekli dl¢iiler cm cinsinden goriilmektedir.

120
120

.20, 90 10 90 101Q 90 .1Q 90 .20,

300

100

50 220 S 220 --50_

BISIKLET OTOBANI

Sekil 2.12. Bisiklet otobani (6lgiiler cm cinsidir) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

2.2.8. Bisiklet Koprii ve Tiinelleri

Bisiklet koprii ve tiinelleri, kullanicilarin belli bir engeli asmak ya da siirekli
bir bisiklet yolu baglantis1 saglamak amaciyla yapilmaktadir. Yaya ile ortak ya da

sadece bisiklet siirticiilerinin kullanabilecegi sekilde projelendirilmektedir.

Sadece bisikletlilere ait koprii ve tlineller i¢in yolun saginda ve solunda 50 cm
uzaklikta mesafe olmalidir. Yaya ile ortak kullanilmasi halinde mesafe olmasina gerek

duyulmamaktadir.

Minimum 120 cm yiiksekliginde ve aralarinda en az 15 cm genislik bulunacak
sekilde korkuluk yapilmalidir. Sadece bisikletlilerin kullanacag: tek seritli koprii ve
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tiineller i¢in aranan asgari genislik 250 cm’dir. Cift seritli de ise asgari geniglik 400
cm olmalidir. Serit sayisi arttikga bu genisliklere 150 cm eklenmektedir. Sekil 2.13’te

tek ve gift seritli bisiklet koprii ve tiinellerinde azami yol genisligi gosterilmektedir.

.50_ .50_ .50 50,

5 250 z B 400 c
TEK SERITLI BISIKLET IKi SERITLI BISIKLET
KOPROSU / TONELI KOPROSO / TONELI

Sekil 2.13. Tek ve Cift Seritli Bisiklet Koprii ve Tiinellerinde Azami Yol Genisligi
(6lgtiler cm cinsidir) (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Bisiklet koprii ve gegislerinde boyuna egim maksimum %5 olmalidir. Egimin
%35’ten fazla olmasi ve mesafe arasindaki baglanti asagidaki Tablo 2.2°de

gosterilmigtir.

Tablo 2.2. Boyuna egim ve mesafe iliskisi (Bisiklet Yollart Yonetmeligi, 2019)

Eim En Fazla
8 Mesafe
905 - %6 240 metre
%6 - %7 120 metre
%7 - %8 90 metre
%8 - %9 60 metre
%9 - %10 30 metre

2.3. Bisiklet Yolu Yapim Kriterleri

2.3.1. Bisiklet Yollarinda Egim

Egim; boyuna ve enine olarak ayr1 ayr1 incelenmelidir. Yol giizergahinda yol
boyunca yola verilen boyuna egim maksimum %5 olmalidir. Fakat yer sekillerinin
durumu vb. nedenlerden dolay1 bu oran %5-10 arasinda olabilmektedir. Ayrica boyuna
egimin %5°’1 ge¢mesi durumda glizergdh boyunca levha ile bilgilendirme

yapilmaktadir.
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Enine egim degeri, tasit yoluyla ayn1 seviyede yapilacak bisiklet yollari i¢in,
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan yayimlanan, Sehir I¢i Yollar Boyutlandirma ve
Tasarim Esaslarinda (TS 9826) gosterilen tasit yolu egim seviyesine ve yagmur suyu
drenaj yoniine uygun olacak sekilde yapilmalidir. Tasit yolundan iist kotta yapilacak
bisiklet yolu ise TS 9826 belirtilen %2 egimle tasit yolu tarafina dogru %2’lik enine
egim uygulanir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019). Boylelikle yaya ve bisiklet yolu
yagis sular tasit yoluna aktarilmaktadir. Burada menfezler vs. gelen yagmur sularini
drene etmektedir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019). Sekil 2.14’te tasit yolundan
yiiksek kotta bisiklet yolu egimi gosterilmektedir.

EGIM
%2
||
TASIT BISIKLET
YOLU

Sekil 2.14. Tasit yolundan yiiksek kotta bisiklet yolu egimi (Bisiklet Yollar
Yonetmeligi, 2019)

2.3.2. Bisiklet Yolunda Durus Goriis Mesafesi

Trafik gilivenligi i¢in oldukga biiyiik 6neme sahip goriis mesafesi; bisikletlinin,
hareket ettigi yon dogrultusunda yolu net olarak gordiigli mesafedir. Arazinin inisli
¢ikislt olmasi, sis, yogun kar, yagis vs. gibi atmosferik 6zellikler oldugu zamanlarda
goriis mesafesi kisalmakta ve yolculuk seyrini zorlastirip, trafik giivenligini

azaltmaktadir.

Bisiklet siiriiciisiiniin seyir halindeyken yoldaki bir engeli fark edip, o engele
carpmadan durabilmesi i¢in gerekli olan minimum mesafeye durus goriis mesafesi
denmektedir. Durus goriis mesafesi intikal ve reaksiyon mesafesi olarak iki ayri
zamanin toplami alinarak hesaplanmaktadir. Intikal mesafesi, engeli fark edip
bisikletlinin frene basma mesafesi, reaksiyon ise bisiklet ve yolun 6zelligine gore

degiskenlik gdsteren mesafedir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019).
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Bisiklet otoyollar1 ve bantlari durus goriis mesafesine gore projelendirip,
uygulamaya geg¢ilmektedir. Emniyetli durus gorlis mesafesi Formiil 2.1°de

gosterilmistir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019).

S V? ] N ( \Y ) (Formiil 2.1)

[254x(f +g)]  \1.4

S: Minimum durug goriis mesafesi
V: Bisiklet yolu azami proje hizi
f: Siuirtlinme katsayisi (genelde 0,25 alinir)

g: Boyuna egim (m/m yukardan asagiya iniste pozitif, asagidan yukariya ¢ikista

negatif alinir.)

2.3.3. Bisiklet Yolunda Yatay Kurp Yarigap: ve Dever Degeri

Bisiklet yolu yatay kurpu degeri; dever ve siirtiinme katsayisina ve proje hizina
bagli olmaktadir. izin verilen dever katsayis1 %2-5 oraninda degismektedir. Siirtiinme
katsayisi ise aracin lastik durumuna, bisiklet yolu kaplama zemini tiiriine ve hava
kosullarina gore farklilik gostermektedir. Minimum kurp yaricap: (R) Formiil 2.2 de
gosterilmistir (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019).

V? (Formiil 2.2)
R = -
127 x (—) 4 f

100
V: Ongoriilen azami bisiklet hiz1 (km/saat)

d: Dever miktari (Enine egimin yiizdelik kesir degeri)
f: Siirtiinme katsayisi (0,25)

2.3.4. Bisiklet Yolu Isaretlemeleri

Tasit yoluyla aymi seviyedeki bisiklet yolunda tasitlarin gectigi kisimdan
siirekli beyaz cizgi boyanarak, kavsaklarda, bah¢e ve garaj giris ¢ikisinda ise kesikli
beyaz ¢izgi boyanarak ayrilmaktadir. Kesikli ¢izgi arasinda kalan bisiklet yolu kalici

mavi renk boya ile boyanarak tasitlar tarafindan fark edilmesi saglanmaktadir (Bisiklet
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Yollart Yonetmeligi, 2019). Sekil 2.15’te garaj-bahge ¢ikist bisiklet yolu kesisimi

gosterilmektedir.

Sekil 2.15. Garaj-bahge ¢ikis1 bisiklet yolu kesisimi (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi,
2019)

Bisiklet yollar1 giizergdhina en yakin yerlesim yerleri, bisikletle ulagilabilecek
tarihi yerler, turistlik yerler, hastaneler, toplu tasima noktalari ve en yakin bisiklet park
alanlar1 vb. mesafe bilgisi igeren isaretlemeler yerlestirilmektedir. Yaya kaldirimlarina
bisiklet yoluna dair yayalari ikaz edici levhalar yerlestirilmektedir. Yayalarin yalnizca
yaya gecidine ulagmak icin bisiklet yollarin1 kullanmasi gerektigi hallerde, bisiklet
yoluna Onceligin yayada olduguna dair yaya gecidi isaretlemesi zemine

yerlestirilmektedir (Bisiklet Yollar1 Yo6netmeligi, 2019).

Bisiklet yollarinda bulunmasi zorunlu olan ikaz levhalar1 gerekli sayida, uygun
yerlerde konumlandirilarak bisiklet siiriiciilerinin emniyetli seyir halini bozmamalidir.
Bisikletlilere ait trafik 151k sistemleri, uyar1 ve yon levhalari, bisiklet yollar1 zemininde
veya kenarinda bisiklet yolu zemini ile levha alt kenar1 arasindaki net yiikseklik 220
cm’den az olmamak tizere bisikletlinin kolay gorebilecegi bir hizada konumlandirilir

(Bisiklet Yollart Yonetmeligi, 2019)

Bisiklet yollarinda kavsak baslangi¢ ve bitisini belirtmek i¢in uyari levhalari

bulunmaktadir. Yon dontiglerinin yasak ya da izin verilebilir oldugunu belirtmek,
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gecitleri belirtmek vs. icin ikaz levhalar1 Tablo 2.3’te gdsterilmektedir. Zemine

isaretlenen ikazlarda Tablo 2.4’te gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Bisiklet yollarinda kullanilacak ikaz levhalari(Bisiklet Yollar: Yo6netmeligi,
2019)

(;;Ag;ﬁi MOTORLU TASIT a
GIREMEZ
G?E}E;I];i MECBURI
BISIKLET YOLU %
. MECBURI
BiSIKLET isi
KT BiSIKLET YOLU
YAYALASTIRILMIS
. SOKAKLARDA
DIKKAT BiSIKLET YOLU
HIZ LiMiTi
PARK DURAKLAMAK VE
ETMEK PARK ETMEK
YASAKTIR YASAKTIR
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Tablo 2.4. Bisiklet yollarinda kullanilacak zemin isaretlemeleri (Bisiklet Yollari

Y o6netmeligi, 2019)

TASIT iLE iLERi VE
PAYLASIMLI SAGA
BiSIKLET MECBURI
YOLU YON
iLERi VE
BiSIKLET SOLA
YOLU MECBURI
YON
iLERI
MECBURI YAVAS
YON
SOLA
MECBURI DIKKAT
YON
SAGA DIKKAT
MECBURI TRAFIK
YON LAMBASI

2.3.5. Bisiklet Yollarinda Gegisler

Kavsaklar; birden fazla yonden gelen, farkli tiirdeki tasitlarin ve yayalarin
birlesip tekrardan ayrildig: alanlardir. Trafigin akisini diizenli bir sekilde ilerletmek
icin kavsaklar sinyalize edilmektedir. Tasit ve yaya yogunlugun fazla oldugu bu

alanlar, kazaya en elverisli noktalardir.

Gegislerde yaya, bisiklet ve motorlu tasitlarin birbirine uyumlu olacak sekilde
sinyalizasyonu saglanmaktadir. Bisiklet yollarinin kavsak gecisleri koprii ve alt
gecitlerle de saglanabilir. Bisiklet yollarinin otobiis duraklari ile gegisleri Sekil 2.16°da

gosterilmektedir.
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Bisiklet yolu zeminine, durakta otobiis i¢in ayrilan alandan 15 m mesafede
uyarici isaretleme yapilir. Sekil 2.17°de bisiklet yollarinin 11k kontrolsiiz kavsak
gecisleri gosterilmektedir. Sekil 2.18’de bisiklet yollarinin 151k kontrollii kavsak
gecisleri gosterilmektedir. Sekil 2.19°da Bisiklet yollarmmin kavsaklardaki damla

adasindan gegcisleri gosterilmektedir.

§
oroBls
DURAC

E B EEEEEEEEEEEERN
oTOBUS
DURAGI
0
w

YAYA

KALDIRIMI

h

Sekil 2.16. Bisiklet yollarinin otobiis duraklar ile ortiisen ¢esitli gegisleri (Bisiklet
Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.17. Bisiklet yollarinin 151k kontrolsiiz kavsak gecisleri (Bisiklet Yollar
Y o6netmeligi, 2019)
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6 Bisiklet durma gizgisi
7 Isikii trafik lambast

8 Trafik lambas: ile
kontrol edilen bir

Sekil 2.18. Bisiklet yollarinin 151k kontrollii kavsak gecisleri (Bisiklet Yollari
Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.19. Bisiklet yollarinin kavsaklardaki damla adasindan gegisleri (Bisiklet
Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.20’de bisiklet yolllarinin 151k kontrolsiiz  yollarda gegisi

gosterilmektedir. Sekil 2.21°de bisiklet yollarinin 151k kontrollii yollarda gegisi

gosterilmektedir.
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Sekil 2.20. Bisiklet yollarinin 151k kontrolsiiz yollarda gegisi (Bisiklet Yollari
Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.21. Bisiklet yollarnin 151k kontrollii yollarda geg¢isi(Bisiklet Yollari
Yonetmeligi, 2019)

Bisiklet yollarinin tali yoldan gegisi Sekil 2.22°de gdosterilmektedir. Sekil
2.23de tasit yolu seviyesindeki bisiklet yollarinin kavsak gegisleri gosterilmektedir.
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1 0,50 x 0,50 kesik gizgi
2 Bisiklet yolu

3 Yaya kaldinmi

4 Uyanc igaret

5 Bisiklet durma gizgisi
6 Bisiklet figird

7 Anayol

8 Tali yol

9 Tagit durma gizgisi

10 Bisiklet gegebilir

Sekil 2.22. Bisiklet yollarinin tali yoldan gecisi(Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.23. Tasit yolu seviyesindeki bisiklet yollarinin kavsak gegisleri (Bisiklet
Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Kavsak disinda 1s1k kontrolsiiz diiz yollarda, karsidan karsiya bisiklet yolu

Sekil 2.24°te gosterilmektedir. Kavsak disinda 1s1ik kontrollii diiz yollarda, karsidan
karsiya bisiklet yolu ise Sekil 2.25°te gosterilmektedir.
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Sekil 2.24. Kavsak disinda 151k kontrolsiiz diiz yollarda, karsidan karstya bisiklet yolu
(Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.25. Kavsak disinda 151k kontrollii diiz yollarda, karsidan karsiya bisiklet yolu
(Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Rayl1 ulasim sistemleri ile bisiklet yollarinin kesisimi dik agilarda olmasi
saglanmaktadir. Sinyalizasyona sahip olmayan yollarda ise bisiklet yolu zeminine
uyar1 isaretlemesi yapilmaktadir. 50 metre Oncesinde levha konulmalidir. Sekil

2.26°da rayli ulasim sistemi hatt1 ile bisiklet yollar1 kesisimi gosterilmektedir.
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BISIKLET DURMA
Gizaisi

KONTROLSUZ
DEMIR YOLU

| A GEGIDI

Sekil 2.26. Rayli ulasim sistemi hatt1 ile bisiklet yollar1 kesisimi (Bisiklet Yollari
Yonetmeligi, 2019)

2.3.6. Bisiklet Yollarinda Aydinlatma

Siirdiiriilebilir ulagim sistemi olan bisiklet yollarinin, yol aydinlatmasinda
yenilenebilir enerji kullanilmas: esastir. Giivenli bir yol seyri i¢in yolun yeterince
aydinlatilmasi, emniyetli gece siiriisii i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir. Bisiklet yollari
tizerinde gilines enerji panelleri konulmasi durumunda, panelin alt noktasi ile yol
zemini arasinda 3 m mesafe olmalidir. Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019°da belirtilen

ortalama aydinlatma seviyeleri Tablo 2.5’te gosterilmistir.

Tablo 2.5. Bisiklet yolu aydinlatmasi

Ortalama Aydinhk
Diizeyi (1ux)

Yolun Tanim

Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel 6nemi

yiilksek kalabalik yaya yollar1 ve 20,0
bisiklet yollari

Kalabalik yaya veya bisiklet yollari 10,0
Orta kalabalik yaya veya Dbisiklet 75
yollar1 '
Tenha yaya veya bisiklet yollar 5,0

Dogal c¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel
yapinin korunmasi gereken alanlardaki 3,0
tenha yaya ve bisiklet yollar

Dogal c¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel
yapinin korunmasi gereken alanlardaki 1,5
cok tenha yaya ve bisiklet yollari
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2.3.6. Bisiklet Yollarinda Park Istasyonlar

Bisiklet park istasyonlari; ara¢ ve yaya trafigine engel olmayacak sekilde,
motorlu arag¢ trafiginden arindirilmis, bisiklet yoluna yakin bir mesafede, erisimi
kolay, giivenli, hava kosullarina uygun, aydinlatmasi olan bisiklet kullanicilarinin
bisikletlerini park edebilecegi alanlardir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE) tarafindan
yayimlanan Sehir i¢i Yollar-Bisiklet Park Tesisleri Tasarim Kurallar1 standartlarina

uyulmaktadir.

Toplu tagima aglarina (elektrikli otomobil sarj istasyonlari, toplu tasima
araglart duraklari, raylt sistem, deniz tagimacilig1 vs.) kolay erisilebilecek konumda
olmalidir. Ustii kapali ya da agik olabilmektedir. ilgili idarece yeterli biiyiikliik ve
sayida bisiklet park istasyonlar1 olmasi durumunda, bu istasyonlarda bisiklet kiralama

ve paylasim hizmeti verilebilmektedir.

Bisiklet park istasyonlar1 belli bir diizende ve emniyetli kilit mekanizmasina
sahip olmalidir. Bisikletlerin park yerlerine kolayca yerlestirilebilecek ve
cikarilabilecek sekilde yapilmaktadir. Park istasyonu ekipmanlari darbelere ve her

tiirlii hava kosullarina dayanikli olmalidir.

Bisiklet kiralama hizmeti veren ve yliz bisikletten fazla kapasiteli bisiklet park
istasyonlarinda tamir, bakim ve onarim ekipmanlar1 bulundurulmalidir. Elektrikli

bisikletler i¢in sarj istasyonu bulundurulmas ilgili idarenin takdirine baglidir.

Bisiklet park istasyonlari, yer durumuna gore yola dik veya acili, tek sira, iki
sira, dairesel veya yarim daire bigiminde olmak iizere Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi
(2019) kurallarina uygun yapilir. Sekil 2.27°de tek sira halinde yola dik olarak
olusturulan bisiklet park istasyonlar1, Sekil 2.28’de tek sira halinde yola acil1 olarak

olusturulan bisiklet park istasyonlar1 gosterilmektedir.
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On Tekerlegi
Tutan Bisiklet
Park Eleman

200

Sekil 2.27. Tek sira halinde yola dik olarak olusturulan bisiklet park istasyonlari
(Bisiklet Yollart Yonetmeligi, 2019)
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Sekil 2.28. Tek sira halinde yola agili olarak olusturulan bisiklet park istasyonlar
(Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)

Sekil 3.29°da iki sira halinde olusturulan bisiklet park yerlerinde yaya gegisi ve

manevra alan1 gosterilmektedir.

200

175cm _[.

—

200 cm

' L 70 .70 I
Sekil 2.29. ki sira halinde olusturulan bisiklet park yerlerinde yaya gecisi ve manevra

alan1 (Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi, 2019)
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Sekil 2.30°da iki swrali yola agili sekilde olusturulan bisiklet park
istasyonlarinda manevra ve yliriime alan1 genisligi, Sekil 2.31°de tam veya yarim daire
olarak olusturulan bisiklet park istasyonlari, Sekil 2.32’de askil1 sekilde olusturulan

bisiklet park istasyonlar1 gosterilmektedir.
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Sekil 2.30. Iki sirali yola acili sekilde olusturulan bisiklet park istasyonlarinda
manevra ve ylriime alani genisligi (Bisiklet Yollar1 Yoénetmeligi, 2019)

Sekil 2.31. Tam veya yarim daire olarak olusturulan bisiklet park istasyonlar1 (Bisiklet
Yollart Yonetmeligi, 2019)

Sekil 2.32. Askili sekilde olusturulan bisiklet park istasyonlar1 (Bisiklet Yollari
Y o6netmeligi, 2019)
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2.3.7. Bisiklet Yollarinda Bakim ve isletme

Bisiklet yollarinin, bakim ve onarimi idare tarafindan diizenli olarak
yapilmalidir. Zemin isaretlemeleri, uyar1 levhalari, zemin kaplamasi ve aydinlatmasi
gibi altyapisinin bakim ve onarimi aksatilmadan yapilmalidir. Seyrin giivenligini
bozabilecek her tiirlii engelin, kaplama bozulmalarinin, zemin isaretlemelerinin
goriilemeyecek olmasi, uyarici levhalarin okunamayacak sekilde olmasi bakim ve
onarim gerektirecek durumlardir. Yol kullanom Omriiniin artmasi ve gilivenligin
saglanmas1 ve bisiklet kullanicilarini tesvik etmek amaciyla yol bakim ve onarimi

diizenli olarak yapilmalidir.
2.4. Kent i¢ci Ulasimda Mikromobilite

Son yillarda, mikromobilite ulagim agina kentsel alanlarda kisa mesafeli
yolculuklar i¢in talep gittik¢e artmaktadir. Mikromobilite, kisa mesafeli yer degistirme
icin ideal bir alternatiftir. Kentin sikici trafiginden kurtulmak, kalabalik sehirlerdeki
uzun ara¢ trafiginin dogurdugu stres ve zaman kaybi etkisinin ortadan kaldirmast,
karbon emisyonunu diislirmesi ve son yillarda artan tasit fiyatlariyla birlikte arac
miilkiyeti i¢in belli bir sosyo-ekonomik diizeye sahip olunmasi mikromobilite

tasitlarini daha cazibeli hale getirmektedir.

Kent i¢i ulagimin karmasgik bir hal almasina ¢6ziim olarak dogan cevre destekli
bu ulasim modu, kisa mesafe i¢in motorlu tasitlara oranla daha ekonomik ve daha hizli
bir alternatif olusturmaktadir. Bu yoniiyle kent sakinleri i¢in daha cazip gelmektedir.
Kentlerdeki kirliligin niifus artisiyla dogru orantili olarak artmasi, yasayis kalitesini de

diistirmektedir.

Mikromobilite teknolojilerinin hizla yayillmasi goz Oniline alindiginda,
kentlerdeki hizmetlerin basarili bir sekilde planlanmasi ve uygulanmasi i¢in giiglii
stratejilere gereksinim duyulmaktadir (Riggs & Kawashima, 2020) . Mikromobilite
hizmetleri bagarili bir sekilde kent icine uyumlu hale getirilirse, kentliler i¢in zaman
ve enerji tasarrufu, daha ucuz yolculuk maliyeti, ulasimda cesitlilik gibi faydalar
beraberinde getirmis olacaktir. Toplu tasima ile uyumlu olmasi, seyahat esnasinda
kullanilabilecek arag¢ cesitliligini arttirmakta ve bireyler i¢in daha pratik, toplum i¢in

daha siirdiiriilebilir ulagim saglanmaktadir.

Makro motorlu araglar yerine bisiklet, e-bisiklet, e-skuter, kaykay vb. mikro
hareket saglayan araglarin kullanimi kentin trafik boyutunu da minimize edecektir.
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Kent i¢indeki otopark sorunlarini, durak yetersizligini, trafikteki hacmi biiyiik oranda
azaltmaktadir. Ayrica kentlilerin ¢evre ile biitiinligii de saglanmaktadir. Saglik

acisindan da bireylere faydalar saglamaktadir.

Kent i¢i ulagim tasarlayicilarinin hedefi, kolay erisilebilir ve mobilite odakli
ulagim planlar1 yapmak ve uygulamaya gecirmektir. Paylasimli ve bireysel mobilite
aglart olusturarak, bu ulasim alternatifini kullanan kent sakinlerine de birden fazla

olanak saglamaktadir. Paylagimli kullanimin tesviki saglanmaktadir.

Kullan, teslim et sistemi; bireylere hem maddi agidan hem de giiniimiiz
teknoloji diinyasinda uygulamalarla herhangi bir bireyle muhatap olmadan tasita sahip
olma imkani saglamaktir. Boylelikle mikromobilite araglari; kisa mesafeler icin
kentsel donat1 alanlarina ulasimi konforlu, emniyetli, ekonomik, doga dostu ve saglikli

bir sekilde yapilmasini saglamaktadir (V.Kumar, Lahiri, & Dogan, 2017).
2.5. Paylasimh Mikromobilite

Paylasimli mikromobilite ara¢ sistemi, ulasimda yaya mesafesinde ya da kisa
ve orta Ol¢ekli mesafelerde, toplu tasimaya erisimde ilk ve son kilometre araci olarak
kullanilabilen ara mesafelerde kademeli ulasima katkida bulunan ¢evreci bir ulagim
modudur. 2010’1u yillarda gelismis, paylasimli mobilite arag sistemi; zaman ve arag

temel alinarak tasit kiralama ve teslim etme sistemlerinin timiidiir.

Paylagim ekonomisi; paylasilan mal ve hizmetten, bunu temin eden kisilerden
ve talep eden alicilardan, alic1 ve temin eden arasinda bulunan firma ya da hizmet
saglayicisindan olusan, siirdiiriilebilir ekonominin 1§ modelidir. Paylagim
ekonomisinde stirdiiriilebilirlik, sadece ekonomik ve doga dostu olma &zelliklerini
tasimaz. Bunun yaninda hizmet ve mallara kolay ulasilabilmesini saglamaktadir. Bu
sistem, malin ve hizmetin siirekli olarak kullanimini saglandigindan, siirdiiriilebilirlige
katki saglamaktadir. Paylasim ekonomisi kendini en ¢ok ulasim, ekonomi ve turizm

sektorlerinde gostermektedir (Mallinson & Morgol, 2020).
Paylagim sistemlerinin faydalari;

e Trafik sikisikligini azaltir, hava kalitesini iyilestirir,
e Erisilebilirligi saglar,

e Farkli toplu tagima sistemlerini birbirine baglayici1 gorev alir,
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e Daha cok eglence, spor amagli kullanilan mobil araglara yeni boyut
kazandirmistir,
e Halkin mental ve fiziksel sagliginda iyilesme saglar,

e Her kesimin ekonomik durumuna hitap eder.

Mikromobilitenin en ¢ok kullanilan paylasim ekonomisi 6rneklerini; siiriis
paylasimi (ride sharing) olan bisiklet paylasimi, e-skuter paylasimi gibi tasitlar

olusturmaktadir.

2.5.1. Paylasimh Bisiklet

Bisikletlerin ve farkl tlirdeki bisiklet ¢esitlerinin bir {icret karsiliginda, kisa
zaman i¢in siiriiciilere ortak kullanim olanag1 sunan sistemdir. Ozel ya da kamuya 6zgii
olusturulan sistemdir. Bisiklet paylasim sistemleri kent i¢inde kisa mesafeler icin
olduke¢a etkili bir alternatif olusturmaktir. Amerika Birlesik Devletleri’nin baskenti
Washington DC.’deki 22.000 paylasim bisiklet kullanicisi, motorlu arag kullaniminda
yillik 4,4 milyon kilometrelik bir azalma saglamustir (Oztasc1, Unalan, & Ersoy, 2021).

Bisiklet esnek bir ulagim tiiriidiir, gidilecek noktaya direkt varis saglanir. Kent
sakinlerinin bisiklete bakis agis1 genislemekte, spor ve saglikli yasam amaci disinda
ekonomide de var olmaktadir. Bisiklet paylasimi hem toplumsal yarar olusturmakta
hem de bireylere ekonomi kolu da olusturmaktadir. Bisiklet paylasim sistemi, yeni
bisikletli Kitlelerin olusumuna da katki saglar. Toplu tasima sistemine uyumlu

tasarlanip, ilk ve son km olarak kullanim saglamaktadir.

Trafik sikisikliginin, yenilenemeyen enerjiye olan bagimliligin ve karbon
emisyon degerlerinin azaltilmasina 6nemli bir katki sunma potansiyeline sahip olan
bisikletin, yerel yonetimlerce desteklenmesi, giivenli kullanim aginin genisletilmesi
gerekmektedir. Ozellikle biiyiiksehirlerde, karayolu trafiginde kendilerine ait bir
yollart bulunmamasi ve motorlu tasitlara gore hizlarinin yavas olmasi, kazalardan
kacinma imkan1 diisiik olmasi, bisikletli yolcularin siiriis glivenligini bir¢ok acidan

tehlikeye sokmaktadir.

Evlerde minimalimize dogru gidilmesi ve apartman yasaminda bisiklet park ve
depolama imkanlarinin bulunmamasi ve hirsizlik riski gibi hususlar bireyleri bisiklet
kullanimindan uzaklastirmaktadir. Bu noktada bisiklet paylasim sistemleri, bireylere

bu park ve giivenlik sorununu ortadan kaldirarak, rahat bisiklet kullanim firsati
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olusturmaktadir. Uygun altyap1 olusturuldugunda bu paylasim sisteminin, temel

ihtiyaglar ve siirdiiriilebilir ulasim i¢in etkili bir alternatif olusturacaktir.

Bolgede paylasimli bisiklet sistemine ihtiya¢ olup olmadigini anlamak i¢in
belirli hususlar incelenip, planlama yapilmaktadir. Bunlar; hizmetin hedef alacagi
Kitleyi ve sayisini belirlemek, bisiklet kullanim sikliginin ve kullanict profillerinin
belirlenmesi, cografi bolge se¢cimi ve buradaki sistemin konumlanacagi alanin

belirlenmesi vb. gibi faktorler etkili olmaktadir.
Bisiklet paylasim sistemi modelleri sunlardir (Ay, 2023):

e Amaca Ozel (Ad Hoc) Sistemler; bisikletler kilitsiz bir sekilde belirli noktalara
birakilir. Bisikletlerin ortak kullanima ait oldugunu belirlemek i¢in belli renge
boyanir ve isaretlenir. Herhangi bir altyapir ve isletme maliyetine sahip
olmadigindan ekonomik bir modeldir. Hi¢bir glivenlik 6nlemi ve planlt bir
isleyis sistemine sahip olmadigindan etkili bir model olmamaktadir.

e Bisiklet Garajlar1 (Bike Corral): Bisikletler merkezi bir yerde depolanir ve
Kitlenir. Sorumlu bir kisi olur ve kilit, kontrol asamalarini takip eder. Belirli
saat araliginda hizmet verir ve bisiklet garajdan aliip, garaja teslim
edilmelidir. Isleme bi¢imi bakimindan esnek olmayan bir modeldir.

e Elektronik Anahtar Kutulari: Elektronik anahtar kutular1 kullanilarak bisiklet
anahtarlarinin emniyet altina alindig1 ve bisiklet kullanim1 hakkinda kayit
tutuldugu sistemlerdir. Anahtar kutular1 bisiklet park demirine monte
edilmektedir. Bisikletlerin alindig1 ve birakildig1 yer ayni1 olmaktadir.

e Kiosk — Istasyon Bazli Sistemler: Belirli bolgelerde istasyon ve kiosk olarak
kurulumu yapilan ve bisikletlerin kilitlenerek elektronik olarak kontrolii
yapilan sistemlerdir. 7/24 ulasilabilir ve giivenligi olduk¢a yiiksek olan bu
sistemde kioks sistemi ile bisikletlerin nerede oldugu hakkinda bilgi verir. Bu
sistemde, bisikletler istasyondan alinip, istasyona birakildigi i¢in esneklik pay1
olusturmamaktadir.

e Istasyondan Bagimsiz Sistemler (Free Floating): 2017 yilindan itibaren
kullanilmakta olan sistemde, istasyon ve durak olmadigi i¢in altyap1 ihtiyact
yoktur. Tim sistem operasyonlar1 bisiklette bulunan IoT cihazlar iizerinden
gergeklestirildigi i¢in tagit maliyeti yliksektir. Bu sistemde bisikletin son mil
olarak kullanilmas1 sisteme esneklik kazandirir ancak kent estetigini

bozmaktadir.
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Bisiklet paylagimi i¢in bazi 6n kosullara ihtiyact vardir (Ay, 2023):

e Istasyon yogunlugu, her 1 km? i¢in 10-16 adet istasyona ihtiya¢ vardir.
Istasyonlar birbirine yiiriime mesafesi kadar (300 m) olmalidr.

e Bisiklet miktari, niifus yogunluguna gore degismekle beraber, her 1000 kisi
icin en az 10-30 adet bisiklet bulunmalidir. Biiyiiksehirde pik saatlerde dikkate
alimmalidir.

e Kapsama alani, sistem erisebilirliginin saglamasi i¢in en az 10 km alanda
olmas1 gerekmektedir.

e Ozellestirilmis bisiklet, sisteme 6zel bisiklet tasarlanmalidir. Calinma riskine
kars1 kendine 6zgii rengi, modeli ve pargalar1 bulunmalidir. Kilitleme islemi

tam donanimli ve kiralamasi kolay, pratik olmalidir.

2.5.2. Tiirkiye’de Paylasimh Bisiklet Sistemi ve Ornekleri

Tiirkiye’de paylagimli bisiklet sistemi ulagim odakli degildir. Genellikle, sahil
seritlerinde, liniversitelerde eglence ve spor amacl kullanilan, toplu tagima ile uyumlu
olmayan sistemdir. Bisikletler, coklu segenek ve akilli sisteme sahip degildir. Yeni

nesil bisiklet kullanilmamaktadir.

Sahil kesiminde ve eglence amacgli kullanildigindan yaz aylarinda daha
popiiler olmaktadir. Kentlerde isletilen sistemler, sponsorluk almaktadir. Tiirkiye’de

bu sistemlerin isletimi belediyelerce yapilmaktadir.

Ulkemizde Istanbul, Izmir, Ankara, Antalya, Kocaeli, Kayseri, Konya,
Eskisehir, Ordu, Canakkale, Sakarya gibi bir¢ok sehirlerimizde ve bazi
tiniversitelerde su an isletilmekte olan bisiklet paylasim sistemleri bulunmaktadir.

ISPARK paylasiml bisiklet sistemi Sekil 2.33 te gosterilmektedir.
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e

Sekil 2.33. ISPARK Paylagiml1 Bisiklet Sistemi (IBB, 2023)

[zmir Bisim paylasimli bisiklet sistemi ornegi Sekil 2.34’te gosterilmektedir.

Sekil 3.34. Izmir Bisim Paylasimli Bisiklet Sistemi (Izmir BB, 2023)

Ankara EGO paylasimli bisiklet sistemi Sekil 2.35’te gosterilmektedir.
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Test Bisiklet!

Sekil 2.35. Ankara EGO Paylagimli Bisiklet Sistemi (EGO Genel Miidiirliigii, 2023)

Eskisehir tripy paylasimli bisiklet sistemi Sekil 2.36’da gosterilmektedir.

. T
= f

Sekil 2.36. Eskisehir tripy paylasimli bisiklet sistemi (ETB, 2023)

Canakkale Cabis paylasimli bisiklet sistemi oOrnegi Sekil 2.37°de

gosterilmektedir.
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Sekil 2.37. Canakkale Cabis Paylasimli Bisiklet Sistemi (CABIS, 2023)

Sakarya Sakbis paylasimli bisiklet sistemi o6rnegi Sekil 2.38’de

gosterilmektedir.

Sekil 2.38. Sakarya SaKbis Paylagimli Bisiklet Sistemi (Tiirkiye Cyclist, 2023)
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Konya AAR Bisiklet paylasimli bisiklet 6rnegi Sekil 2.39°da gdsterilmistir.

e

Sekil 2.39. Konya AAR Bisiklet Paylagim Sistemi (AAR Bike, 2023)

Universite bisiklet paylasim sistemi Unibike &rnegi Sekil 2.40’ta

gosterilmektedir.

Sekil 2.40. Universite Unibike Paylasim Sistemi (Kasik, 2023)

2.5.3. Paylasimh E-Skuter Sistem

Kisa siireligine kiralama yapilip kullanim1 saglanan elektronik skuter paylagim

sistemidir. En ucuz ve en yaygin mikromobilite ara¢ sistemidir. Sabit konumda
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bulunmazlar, giizergdh iizerinde istenilen bir yere birakilabilmektedir. Boylelikle,

halka kentsel alanlarda hizli ve konforlu ulasim alternatifi sunmaktadir (Ajao, 2019).

Verimli bataryalar ve giiglii elektrikli motorlar1 ile kent merkezlerinin mikro
hareketlilikteki gbdzdesi olmustur. Paylasim sisteminin tarihsel gelisimine
baktigimizda, 2012 yilinda Scoot Networks firmasi kisa mesafeye skuter kiralama
saglayan moped tarz1 bir arag ¢ikarmigtir (Hawkins, 2018). 2017 yilinda Bird ve Lime
firmalar1 elektrikli skuterlarmi tanitmistir (Lawler, 2012). 2018 yilinda ise Lyft ve
Uber kendi elektronik skuter paylagim sistemlerini tanitmistir (Smith, 2023).

Siirdiiriilebilir ulasim araci olan e-skuter; elektrikle ¢alistigindan, diger fosil
yakitla ¢alisan motorlu tasitlardan daha diisiik karbon ayak izi saglamaktadir. Ayrica
bir e-skuter, esit miktarda enerji tiikkettigi bir elektrikli aragtan 20 kat daha uzun mesafe
yol gitmektedir. Boylelikle, enerjide de tasarruf saglanmis olacaktir (Anonim,
Research, 2021).

Toplu tasima araclart ile uyumlu olusu, ilk ve son mil sorununu ortadan
kaldiracaktir. Sisteme erigebilirligin kolay olmasi, ayni1 zamanda trafikte 6zel arag
yogunlugunu da hafifletecektir. Kent sakinleri, paylagim sistemleri ve toplu tagimalar

ile siirdiirtilebilir ulasim hedefine katki da bulunabilecektir.

Paylagimli e-skuter kullanimi su sekildedir; akilli cihaza uygulama
indirilmektedir. Uygulama en yakin e-skuterlarin konumunu gostermektedir. Kiralama
yapilacak skutere yaklasinca, uygulamayla kilit agilmaktadir. Skuterda yer alan GPS
ile seyahat sirasindaki gergek konum takip edilmektedir. Bu GPS takibi ile zamana

bagli ticretlendirme yapilir (Library of The Future, 2023).

E-skuterlar sadece uygulama kullanilarak calistig1 i¢in, ¢alint1 ve vandalizme
karsi alarm sistemleri mevcuttur. Skuter korsanliginin Oniine, sadece kendi has

pargalardan iiretilmekle gegilmektedir (Mapsharita, 2023).
2.5.4. Tiirkiye’de E-Skuter Paylasim Sistemi ve Ornegi

E-skuter kavrami ilk kez, 30 Aralik 2020 tarihinde 31350 sayili Resmi Gazete’
de yayimlanan 7261 Sayili Tiirkiye Cevre Ajansinin Kurulmasi ile Baz1 Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’da ve 2020 2918 Sayili Karayollar1 Trafik

Kanunu’nda (1983) yerini alip, lilkemizde yasal statii kazanmistir.
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Karayollar1 Trafik Kanunu’nda (1983), e-skuterin kullanilabilecegi yollarin
tanimi, e-skuter siiriicii belgesi zorunlulugu ve yas sinirt ile ilgili bilgiler, e-skuter
sirticiilerinin 29 uymasi gereken kurallar ile e-skuter park sarj istasyonlarinin
planlanmasi ve projelendirilmesi i¢in gorevli idareler belirtilmistir. E-skuter kullanimi,
hizmeti ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu’nda yer alan hususlar disinda kalan
diger sartlar1 belirlemek amaciyla 14 Nisan 2021 tarihinde Elektrikli Skuter
Yonetmeligi (2021) yiiriirliige girmistir. Genel kullanim sartlari, isletmecilere yonelik
hususlar ve isletme i¢in yetki belgesi ile izin alma konularina agiklik getirmistir

(Yavuz, 2021).

Tiirkiye’de paylasimli e-skuter sisteminin kullanicilarla tanigmasi; Mart,
2019°’da Mart1 firmasi ile olmustur. Pandemi donemi sonrasinda yayginlasan ve
hizmet sayisi artan bu sistem, kullanicilar tarafindan ¢ok ragbet gormiistiir.
Baslangicta, Istanbul Kadikdy ilgesinde yayginlasan bu sistem zamanla diger ilgelerde
de hizmete baslamustir. ikinci e-skuter paylasim firmasi olarak, Palm karsimiza
cikmaktadir. Palm, Haziran 2019°da Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga
yerleskesinde e-skuter kiralama hizmetine baslamistir (Papuccian, 2019). Bir diger e-
skuter kiralama isletmesi Binbin, rakiplerinden farkli olarak iiniversite haricinde

Istanbul Havaalani’nda da hizmet vermeye baslamistir (Papuccian, 2020).

Istanbul,Ankara, Izmir, Bursa, Antalya vs. bircok kente e-skuter paylasim

sistemi hizmeti yayginlagmistir. Bunlardan bazilar1 Tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6. istanbul’da hizmet veren bazi e-skuter paylasim firmalar1 (Seyrek, 2022)

Isletmeci Hizmete Baslama
Marti Mart, 2019
Palm Haziran, 2019
Etku Agustos,2019

BinBin Mart, 2020
Dost Mart, 2020

MOBI Mart, 2020
Kedi Agustos, 2020
Taz1 Kasim, 2020
HOP! Subat, 2021
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Mart1 Skuter paylagimli e-skuter modeli Sekil 2.41°de gosterilmektedir.

Sekil 2.41. Mart1 Paylasimli E-Skuter Modeli (Marti, 2023)

Binbin E-Skuter paylasimli e-skuter modeli Sekil 2.42°de gosterilmektedir.

Sekil 2.42. Binbin E-Skuter Paylasim Modeli (binbin, 2023)
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Palm E-Skuter paylasimli skuter 6rnegi Sekil 2.43’te gosterilmektedir.

Sekil 2.43. Palm E-Skuter Paylasim Modeli (mobilbey, 2023)

Tazi E-Skuter Paylasimli skuter modeli Sekil 2.44°te gosterilmistir.

Sekil 2.44. Taz1 E-Skuter Paylagimli Skuter Modeli (Tazi, 2023)

2.6. Mikromobilite ve inovasyon

Inovasyon kavrami, latince kokenli olup ¢esitli dillerden Tiirkceye
“yenilesim” olarak girmistir. Yeni yaratic1 fikirlerin ticaret, ekonomi, endiistri ve

hizmet alanlarina uygun hale getirilip uygulanmasidir (Vikipedi, 2023).

Bazi kurum ve kuruluslarin inovasyon tanimlar1:
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Uluslararasi 6l¢ii standartlart kurumu ISO, "degeri gerceklestiren veya yeniden

dagitan yeni veya degistirilmis bir varlik" olarak tanimlamistir (ISO 14001, 2015).

OECD ile Avrupa  Istatistik ~ Kurumu'nun  birlikte  yaymnladigi Oslo
Kilavuzu’nda ise, "Inovasyon, yeni veya dnemli dlgiide degistirilmis {iriin (iiriin veya
hizmet) veya siirecin; yeni bir pazarlama yonteminin veya is uygulamalarinda, is yeri
organizasyonunda veya dis iliskilerde yeni bir organizasyonel yontemin

uygulanmasidir." diye tanimlamistir (OECD Library, 2021).

Artis gosteren rekabet ortami egitimde, saglikta, ekonomide ve farkli alanlarda
bulunan ulusal ve uluslararasi kurumlar ve sirketlerin iirlin, hizmet ve tiretim
yontemlerini siirekli bir sekilde degistirmeleri ve gelistirmelerini zorunlu hale
getirmektedir. Bu da inovasyonu ortaya ¢ikarmaktadir. inovasyon yenilik getirecek,
kolaylik saglayacak ve siireklilik arz edecek bir diisiince yapisindan ortaya ¢ikar (Uyan
& Cakar, 2019)

Kentlerdeki niifusun hizla artmasiyla ortaya ¢ikan problemlerden biri kentsel
ulagimdir. Trafik sikisikligl, fazla miktarda karbon salinimi, hava ve giiriiltii kirliligi
gibi sebepler kentsel hareketliligin siirdiiriilebilirligi agisindan bir tehdittir. Siiregelen
ulasim planlama yontemleri, problemin ¢6ziimiinde yetersiz kalinca bunun yerini
Stirdiiriilebilir Kentsel Hareket Planlar1 (SKHP) almistir. Bu planlama, bireyleri
cevreci, erisebilir ve giivenli bir ulagim saglamaya yonlendirmektedir. Teknolojik
geligsmelerin ve inovasyon ¢aligmalarinin hiz kazandig: kiiresel diinyada, tiim tilkeler
bu gelismelerin toplumsal fayda saglarken ayn1 zamanda doga dostu, insan ve ¢evre
biitiinlesmesini bozmayacak sekilde hizmetler sunulmasini hedeflemektedir. Cesitli
hizmetlerin yani sira temel ihtiyaclarin tedarik edilmesinde rol alan ulastirma hizmeti

de bu yenilikgi yaklagimlarindan paymi almaktadir.

Ulasim sistemi, inovasyon ¢aligmalartyla bir hayli gelismekte olup, hedeflenen
dogrultuda caligmalar devam etmektedir. Sanayinin gelisimi ile makinelesme ve
robotik faaliyetler artmis bulunmaktadir. Bu durum; arag cesitliligi, ulagim tercihleri
alternatifinin arttirilmasi, hibrit araglar, elektrikli ve giines enerjisi ile calisan araglar

vs. gelisimine sebep olmustur.

Motorlu tasit yolculugunun azaltilmasi ve yaya, bisiklet ve toplu ulasim
hizmetlerinin ve diger arazi kullanimindaki degisikliklerin yakinligimin arttirilmasi

yoluyla esnek bir gegis saglanmaya ¢alisilmaktadir (Banister, 2008).
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Mikromobilite, kent i¢i ulasimda inovatif yaklasimlarin, genellikle kisa
mesafeli yolculuklarda kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Mikromobilite, kent i¢i
ulasimda inovatif yaklasimlarin, genellikle kisa mesafeli yolculuklarda kullanilmasi
olarak tanimlanmaktadir. Mevcut insan giicliyle calisan bisiklet, skuter vs. araglar,
cesitli inovasyon caligmalariyla gelistirilip donemin ihtiyacina uygun hale

getirilmistir.

Elektronik bisiklet ve skuterlar icin, ilgili mevzuatlara uygun yollar, sarj
istasyonlar1, park alanlar1 vs. hayata gegirilmistir. Yine inovatif gelismeler sayesinde
kurulan, mobil uygulamalarla ¢alisan paylagim sistemleri; siirdiiriilebilir ulagim i¢in
oldukg¢a biiyiik rol almaktadir. Paylasim sistemleri, gittikce sanal ortama taginan
hizmetleriyle, bireylere pratik gelmekte ve muhatapsiz giivenilir bir ulasim tercihi
sunmaktadir. Ayrica, paylasimli mikromobilite tasitlari, ulasimda inovasyon siirecinin

ortaya ¢ikardig fikirleri ticarilestirmesi ve hizmete doniistiirmesinin bir sonucudur.
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3. MIKROMOBILITE YOL AGININ KARBON EMiSYONUNA ETKIiSi

3.1. Karbon Emisyonu Kavram

Karbon emisyonu, dogada olusan karbonun atmosfere salinmasidir. Sanayi
devriminden bu yana insan kaynakli karbon emisyonunu artmistir. Petrol, dogalgaz,
komiir vs. yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiiketimi sirasinda agiga c¢ikan sera
gazlar1 atmosferdeki karbon salinimini arttirmaktadir. Sera gazlariin atmosferin i
yiizeyini kaplayip, gilinesten gelen 1sinlarin geri yansimalarint engelleyerek kiiresel
1sinmaya sebep olmustur. Ayrica, artan ortalama sicaklik degerleri, asir1 hava

degisimlerine de yol agmaktadir.
Karbon emisyonu sebepleri:

e Niifus yogunlugu,

e Sanayilesmenin artmasi,

e Kiiresel enerjiye kars1 artan talep,

e Arazi kullanimi i¢in ormansizlasma,

e Fosil yakit kullanimi,

e (evreye kars1 duyarsizlik.

Bir diger karbon emisyonuna sebep olan faktor ise trafikte bulunan arag

sayilarinin artisidir. Ulasim endiistrisi, diinya birincil enerji kaynaklarinin 1/5’ini
kullanmaktadir. Gelecek yillarda iilkelerin artan ulasim talebi nedeniyle motorlu

tagitlardan kaynakli karbon emisyon miktarinin daha da artacagi ortadadir (Selek,
2022).

TUIK ’in 2020 y1l1 sera gaz1 emisyon verilerine gore, ulastirmadan kaynaklanan

karbondioksit(CO2) emisyonunun (TUIK, 2020);

e  %94,9’u karayolundan,
e %2,7’si havayolundan,

e %1,6’s1 denizyolundan,
¢ %0,4’1ii demiryolundan,

e %0,4°1 ise diger ulastirma tiirlerinden kaynaklanmaktadir.
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Karbon emisyonunun dnlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirler soyle
siralanabilir (Vikipedi, 2020);
e Fosil yakit kullanimini azaltmak
e Yaya olarak seyahat etmek, bisiklet ya da toplu tasima kullanmak,
e Az tilketmek,
e Atik doniisiimiine katkida bulunmak,
e Tasarruflu cihazlar kullanmak,

e Dogaya 6nem vermek.

3.2. Karbon Emisyonu ve Mikromobilite Tliskisi

Ulagim araglarindan ¢ikan egzoz gazlari, kullanilan yakit miktarlar1 ve tiirti
dogada yiiksek miktarda tahribat olusturmaktadir. Bu tahribati azaltmak adina
siirdiiriilebilir ulasim modelleri planlanip, faaliyete gecilmektedir. Bu nedenle
stirdiriilebilir ulasim alternatifleri, karbon emisyonlarmin diisiiriilmesinde ¢ok
onemlidir. Daha fazla bisiklet ve elektrikli ara¢ kullanimi, bu a¢idan ¢ok onemli

olmaktadr.

Ulasimin yol a¢tig1 karbon emisyonlarini diisiirerek, temiz ve siirdiiriilebilir bir
ulagim sistemi saglamaktadir. Bu baglamda, mikromobilite ulasim modeli, karbon
emisyon miktarinda yiiksek oranda iyilestirme gerceklestirmektedir. Egzoz gazi
sagmadan, fosil yakit kullanmadan, doga dostu bir ulagim sistemi 6zelligi tagimaktadir.
Kisa mesafede alinabilecek yolu, motorlu tasitlar yerine mikromobilite araglar
(bisiklet, e-bisiklet, e-skuter vs.) kullanilarak gitmek, siirdiiriilebilir ulagim igin biiyiik
katki saglayacaktir. Insan giiciine dayali ya da elektronik mekanizmaya sahip bu
araglar sifir karbon salinimini desteklemektedir. Elektrikli araglar, sarj edildikten sonra
karbon emisyonu yaymayan araglardir. Fakat tiretimlerindeki gomiilii enerjinin miktari
ve araclarda kullanilan elektrigin iiretiminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin
edilmesi Onemlidir. Son yillarda biiyliksehirlerde kent i¢i ulasimda yayginlasan

elektrikli skuter gibi mikromobilite araglari kullanimi en hizli artan araclardir.

Motorlu tasitlar i¢in arazinin ormansizlastirilmasi géz oniine alindiginda, yesili
koruyan bu sistemin artis1 ¢ogalmaktadir. Toplu tasima ile uyumlu olusu, paylagim
ekonomisine dayali alternatifler sunmasi ulasimin siirdiiriilebilir boyutuna

dokunmaktadir.
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Stirdiiriilebilir ulagim; tagima gereksinimi saglanirken ulasimin doga dostu
olmasii, kentlerde yasanabilirligin desteklenmesini, giivenlik ihtiyaclarini, tiim

sosyal ve ¢evresel hizmetleri ekonomik kilmay1 hedeflemektedir.

Tiirkiye’de kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda ulasim sektorii biiyiik
rol almaktadir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi ve Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) Sekreteryasina 2015°te sunulan Ulusal Katki Beyani’nda, ulasim
politikalar1 asagidaki gibi belirlenmistir (UNCFF, 2015):

o Kentlerde stirdiiriilebilir ulagim politikalarinin hayata gegirilmesi,
e Alternatif yakitlarin ve temiz araglarin 6nerilmesi,
e Kent ici rayli sistemlerin arttirilmasi,
e Yik ve yolcu tagimaciliginda orantili olarak deniz ve demiryolu tesvik
edilmesi,
o Eski araglarin trafikten kaldirilmasi,
e Motorlu tasitlardaki emisyonlarin ve yakit tiiketiminin azaltilmast,
e Hizli tren projeleri gelistirilmesi,
e Tinel proje sayisi artirmak (Yakit tasarrufu),
e Yesil liman ve havalimanit projeleri olusturmak (Enerji verimliliginin
saglanmast),
e  Ogzel tiikketim vergisi muafiyetlerinin uygulanmasi (Deniz tasimacilif1 igin).
2019°da imzalanan Avrupa Yesil Mutabakati 2030’a kadar AB iilkeleri
kaynakli emisyonlar1 1990°a gore %55 azaltma ve 2050°de de sifir karbon kita olma
hedefi koymaktadir.

3.3. Karbon Ayak izi ve Hesabi

Insan kaynakli faaliyetler sonucu ortaya c¢ikan sera gazi emisyonlarinin

karbondioksit (CO;) esdegeri cinsinden hesaplanmasidir. iki ana parcadan olusur:

e Dogrudan (birincil) ayak izi; evsel enerji tiiketimi ve ulagim gibi fosil yakitlarin
yakilmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonu,
e Dolayli (ikincil) emisyon; kullanilan {iriinlerin imalati ve sonunda
bozulmastyla ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlariin 6l¢iisiidiir.
Komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan
sera gazlar1 ve arazinin yanlis kullanilmasiyla olugan yesil alan azlig1 (ormansizlagma,

betonlagsma) gibi faktorler sera gazinin atmosferde birikmesine sebep olmaktadir. Bi
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Biriken gazlar ise geri donen giines 1sinlarint absorbe ederek kiiresel 1sinmaya
sebep oluyor. iklim degisikliginin ana nedeni, sera gazlarmin dolayisiyla karbon ayak
izi miktarinin artmasidir. Kiiresel krizin Onlenebilmesi i¢in karbon ayak izinin
azaltilmas1 bugiin hem bireysel hem de toplumsal boyutta 6nem tagimaktadir. Karbon
ayak izini azaltmak, kiiresel iklim degisikliginin meydana gelmesinin oniine gecerek

ekonomiyi, toplum sagligini, bitki ve hayvan ekosistemini korumaktadir.

Karbon ayak izini azaltmak i¢in, ev harcama kaynaklarini gézden ge¢irip, daha
cevreci ¢oziimler uygulanmalidir. Bunun saglanmasi ulasimda fosil yakitla ¢alisan
araglarin az kullanmasi, bunun yerine sifir ya da diisiik miktarda karbon emisyonu
Ozelligine sahip araglarin tercih edilmesi, siirdirilebilir ulasim ve yasamin

desteklenmesi ve geri doniisiime gereken 6nemin verilmesi ile gergeklestirilebilir.

Karbon ayak izi hesab1 bireysel ve kurumsal olarak iki boyutta
hesaplanmaktadir. Bireysel boyutta, elektrik, komiir, dogalgaz gibi enerjilerin ve
ulagimda kullanilan fosil yakitlarin tiiketiminin toplamidir. Kurumsal boyutu ise ii¢
asamada incelenmektedir. Kapsam 1; kurumlarin faaliyetleri gerceklestirmek icin
dogaya yaydigi dolayli sera gaz1 salinimi, kapsam 2; kurumlarin disaridan satin aldigi,
elektrik, su, 1s1 vs. dolayli yoldan yaydigi sera gazi, kapsam 3 ise; kullanmakta oldugu
irlin ve hizmetlerin yaydigi sera gazi emisyonudur. Karbon ayak izi
sayisallastirilabilen bir kavramdir. Bireylerin birincil ve ikincil olarak atmosfere
saldig1 karbondioksitin hacimsel karsiligi karbon ayak izinin sayisal degerini
vermektedir. Karbon ayak izi hesaplanirken, bir¢ok karmasik formiil kullanmaktadir.
En basit haliyle karbon ayak izi Formiil 4.3’te goriildiigii sekilde hesaplanmaktadir.

Yakit Tiiketimi X Emisyon Faktorii = Karbon Ayak izi (Formiil 4.3)

Burada, yakit tiikketimi sadece kullanilan yakiti kapsamamakla beraber, giinliik
hayatimizda kullandigimiz iiriinlerin de ayak izlerini olusturmaktadir. Emisyon
faktorii ise, karakteristik bir deger olarak, atmosfere birakilan kirletici miktari ile

salinmasi arasindaki bagintidir. Degeri ise ¢esitli etmenlere bagli degisebilmektedir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

Bu calismada, Manisa ili i¢in siirdiiriilebilir kent i¢i ulasimda mikromobilite
incelemesi ve glizergdh planlanmasi ¢alismasi yapilmistir. Manisa ili merkezi,
Yunusemre ve Schzadeler ilgelerindeki bisiklet yollar1 géz Oniine alinarak, bu
ilgelerdeki mevcut olan bisiklet yoluna ek, bir mikromobilite ulasim modu
olusturulmak istenmektedir. Belediyeden, bisiklet yollarina ait paftalar alinarak,
incelemeler yapilmistir. Kent merkezindeki halihazirda bulunan bisiklet yollari
incelenerek tamamlayici alternatif glizergahlar tespit edilmistir. Bu gilizergahlardan
uygun olani, bir anket calismasiyla, kent sakinlerinin de goriisleri alinarak
belirlenmistir. Planlanmasi yapilacak gilizergah icin, kent merkezi 6zellikleri dikkate
alinarak, ilgili idarelerden bilgiler toplanmis ve Bisiklet Yollar1 Yonetmeligi 2019°a
uygun hesaplamalar yapilmistir. Autocad, Google Earth, Excel programlari

kullanilarak gerekli hesaplama ve ¢izimler yapilmistir.
Bu ¢alismanin materyalleri sunlardir;

e Meteoroloji Genel Miidiirliigii ve TUIK verileri,

e Manisa Biiyliksehir Belediyesi’nden alinan mevcut bisiklet yollarina ait
paftalar,

e Anket ¢alismasi sonuglari,

e Google Earth’ ten alinan koordinatlar ve egim degerleri,

e Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin 2019 yilinda 30976 sayil
Resmi Gazetede yayimlamis oldugu BISIKLET YOLLARI YONETMELIGI.

e Ulastirma ve Altyapr Bakanligi, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, Igisleri Bakanligi’nin 2021 yilinda 31454 sayili Resmi Gazete
yayimlamis oldugu E-SKUTER YONETMELIGI.

4.1.1. Manisa Ili Genelinde Mevcut Bisiklet Yollar1 Uygulamasi

Manisa Ulagim Ana Planimin olusturulmasiyla birlikte 2018 yilinda yapimina
baslanan bisiklet yollar1 Yunusemre, Turgutlu ve Salihli ilgelerinde yapilmistir.
Bisiklet yollarinin yapildig: giizergdhlarin tamami Manisa Biiyiiksehir Belediyesi yol

ag1 sorumlulugundadir.
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Yunusemre Ilgesindeki bisiklet yollar1 Manisa Organize Sanayi Bolgesi
(MOSB) ile baglantiy1 saglamakta olup, tercihini bisikletle seyahat olarak kullanan
MOSB’de ¢alismakta olan kisiler tarafindan da kullanilmaktadir. Bisiklet park alanlar1
otogar, Atatiirk Kent Parki, bazi resmi kurumlarda, MOSB’de isleyen fabrikalarda

bisikletliler igin ayrilan birka¢ park demiri mevcuttur.
Ilgelerdeki toplam bisiklet yolu uzunluklari:

e Yunusemre: 21.000 metre
e Salihli: 3.200 metre
e Turgutlu: 2.800 metre

Merkezde sadece Yunusemre ilgesinde bulunan bisiklet yolu gilizergahi gegis

noktalari:

e Mehmet Akif Ersoy Caddesi, Ingolstadt Bulvari, Siirmene Caddesi — Kent
Park, Muhsin Yazicioglu Bulvar glizergahi.

e Mehmet Akif Ersoy Caddesi — Manisa Organize Sanayi Bolgesi giizergahi.

Manisa ili mevcut ve planlanan bisiklet yol gilizergahlart Sekil 4.1°de

gosterilmektedir.

Sekil 4.1. Manisa ili mevcut ve planlanan bisiklet yol giizergahlar1 (kirmizi: mevcut
yol, mavi: planlanan)
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4.1.2. Manisa ili Genel Ozellikleri

Manisa, Bati Anadolu’nun denize kiyist bulunmayan fakat kiyiya en yakin
ilidir. Dogudan Usak ve Kiitahya, batidan Izmir, kuzeyden Balikesir, giineyden Aydin,
giineydogudan Denizli illeri ile gevrilidir. Yiizol¢timii 13.810 km?*dir. Yiikselti ise 50
metre ile 850 metre arasinda degismektedir. il merkezi yiikseltisi 71 metredir. il
merkezinden doguya gidildikge yiikselti artmaktadir (Anonim, 2023). Sekil 4.2°de

Manisa il haritas1 goriilmektedir.

S
we?

-~ Akhisar
_

- &Saruhanl\l“
Manisa
Mirkezl

K

Sekil 4.2. Manisa ili haritasi(Mapsharita, 2023)

2012 yilinda biiyiiksehir olmustur, bdlgenin Izmir'den sonra ikinci biiyiik
sanayi ve ticaret merkezidir. 17 ilge ve belediye, bu belediyelerde toplam 1089 mahalle
bulunmaktadir. Merkez il¢eleri Yunusemre ve Sehzadeler ilgeleridir. Manisa’da
yerylizli sekillerinin biitiin bi¢gimlerine rastlanabilmektedir. Fakat agirlik il alaninin
%54,3’{inii kaplayan daglarmndir. Ikinci sirada %27,8 ile platolar ve iigiincii sirada
%17,9 ile ovalar yer almaktadir. Daglik ve sarp alanlar, ilin dogu, giiney ve kuzeyinde
bulunmaktadir. Batiya gidildik¢e yiikseltisi azalan daglar ve diiz ovalar vardir
(Anonim, 2023). Manisa ili i¢in mikromobilite ara¢ kullanilabilirligini yer sekilleri ve
konum bakimindan ele aldigimizda, yiikseltinin az olmasi, yer sekillerinin elverisli
olmasi, arazinin engebe durumunun az olmasi, yesil alan fazla olmasi ve bunu
korumaya yonelik fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi acisindan olduk¢a uygun

olmaktadir.

Bolgenin ikinci sanayi ve ticaret merkezi olma 6zelligiyle de mikromobilite

tasit kullanicilar i¢in gereken emniyetli yol aglari olusturuldugu takdirde, biiytik bir
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kesimi bu tasitlara tesvik etmis olacaktir ve mikromobilite araglart alisagelmis amaglar

disinda da siklikla goriilmiis olacaktir.
4.1.3. Manisa Ili iklimi

Manisa’da Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu’nun karasal iklim &zellikleri
hakimdir. Ovalar ve ovalar1 ¢evreleyen vadilerde karasal nitelikli Akdeniz iklimi
goriiliirken, yliksek daglik bolgeler ve platolar ile kuzey ve kuzeydogusundaki daglar
ve platolarda I¢ Anadolu’nun karasal nitelikli ikliminin etkileri goriilmektedir (MGM,
2023).

Bat1 Anadolu bolgesi, Akdeniz iklim tipinin yagis 6zelliklerini tasir. Yagislar
genellikle kis aylarinda goriiliirken, yazlar kurak geger. Yillik ortalama 82 giinti yagish
gecmektedir. Ortalama yagis miktar1 713,6 kg’dir. Kar yagis1 daglik ve yiiksek
kesimlerde daha fazla gergeklesmektedir. Yaz aylar1 olduk¢a sicak gegmektedir.
Manisa merkezde yilda ortalama olarak 162 giin yaz giinli olarak tespit edilmistir.

Sicakligin sifirin altina distiigii yillik ortalama giin sayis1 26’dir.

Yillik ortalama sicaklik 17,5°C’dir. Giineslenme potansiyeli yiiksektir.
Giineslenme siiresi ve yeterli diizeyde yagis miktarina bagl olarak toprak yapisi
tarimsal agidan uygun iklim ozelligine sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
(Riizgar ve Glines) agisindan da 6nemli sayilabilecek diizeyde potansiyeline sahiptir

(Manisa Valilik, 2022).

Manisa ili iklim 6zelligi g6z 6niine alindiginda, mikromobilite tagit kullanimi
i¢in oldukg¢a elverisli oldugu gozlemlenmektedir. Kar yagisinin az diismesi, buzlanma
olmamasi, hava kosullarinin sert gegmemesi, yagisin kis aylarinda ve ortalama 82 giin
civarinda diismesi mikromobilite tasitlarinin kullanimini cazip hale getirmektedir.
Ayrica, yiiksek giineslenme siiresi, tagitlarin sarj istasyonlarinda da siirdiiriilebilirligi
devam ettirmesinde biiyiik rol almaktadir. Giines enerjisini elektrik enerjisine gevirip;
tasit bataryalarin1 doldurmada, yol aydinlatmasinin saglanmasinda, giines enerjisiyle

depolanan 151kl uyarici levhalar konulmasinda kullanilabilir.
4.1.4. Manisa Ili Demografik Ozellikleri

Manisa il niifusu: 1.468.279 (2022 sonu). {lin yiizol¢iimii 13.340 km?*dir. Tlde
km?’ye 110 kisi  diismektedir. Yogunlugun en fazla oldugu ilge; 325 Kkisi
ile Sehzadeler’dir. ilde yillik niifus artis oran1 %0,80 olmustur. Niifus artis oran1 en
yiiksek ve en diisiik ilgeler; Yunusemre (%3,25) - Selendi (-% 1,56) (CSB, 2023). 06
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Subat 2023 TUIK verilerine gore; 17 Ilge ve belediye, bu belediyelerde toplam 1089

mabhalle bulunmaktadir.

2022 yili TUIK Manisa niifus verilerine gore, 17 ilge i¢inde 266.514 kisilik
niifus ile en yiiksek niifusa sahip ilge Yunusemre, en az niifusa sahip ilge ise 12.730
ile Kopriibag1’dir. Son bir yil i¢inde en hizli niifus artig1 %3,30 ile Yunusemre ilgesi
icin kaydedilirken, en yavas niifus artist ise -%1,55 ile Selendi ilgesinde goriilmiistiir
(Vikipedi Manisa, 2023). Manisa ili, ilgeleri ve TUIK 2022 yili niifus sayimlar
asagidaki Tablo 4.1°de gosterilmektedir. Manisa ili mikromobilite yol ag1 glizergah
incelemesi merkez ilgeler olan Sehzadeler ve Yunusemre ilgelerini kapsayacak sekilde

gerceklestirilmistir.

Manisa ili mikromobilite yol ag1 giizergah incelemesi merkez ilgeler olan

Yunusemre ve Sehzadeler ilgelerini kapsayacak sekilde gerceklestirilmistir.

Tablo 4.1. Manisa ili ilge niifuslar

Yil Tice Iige Niifuslar:
2022 Ahmetli 16.963
2022 Akhisar 177.419
2022 Alasehir 104.717
2022 Demirci 36.620
2022 GoOlmarmara 15.193
2022 Gordes 26.458
2022 Kirkagac 37.645
2022 Kopriibasi 12.730
2022 Kula 43.227
2022 Salihli 165.113
2022 Sar1gol 35.537
2022 Saruhanlh 56.523
2022 Selendi 19.203
2022 Soma 111.789
2022 Sehzadeler 167.227
2022 Turgutlu 175.401
2022 Yunusemre 266.514

Toplam 1.468.279
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4.1.5. Manisa Ilinde Ulasim

Kentin i¢inden gegen birgok kara yolu ve demir yolu hatlariyla ¢evre illere
ulasim saglanmaktadir. Ilgeler icerisinde ve ilgeler arasinda toplu tasima hizmeti
saglanmakta, hem Manisa Biiyiiksehir Belediyesine ait araglarla hem de 6zel toplu
tasima araglari ile 300'den fazla hat lizerinden Manisa Kart ad1 verilen elektronik kart

sistemi ile il genelinde yapilmaktadir (KGM, 2023).

Manisa, KGM 2. Boélge sorumlulugu altinda bulunmaktadir, Sekil 4.3’te
gosterilmistir. Manisa’da KGM sorumlulugu altinda, 584 km devlet yolu ve 465 km il
yolu mevcuttur (KGM, 2023).

iZMIR

Sekil 4.3. KGM 2. Bolge Mudiirligii sorumlulugu altindaki yol agi(KGM, 2023)

Il yollarindan, giinliik gegen toplam ara¢ sayist 73.570'tir. En fazla aracin
gectigi yol, 6.711 aragla, 5 km uzunlugundaki 45-26 numarali Turgutlu (D.300-03)-
[zmir il (35-25) yoludur (KGM, 2023).

TUIK Manisa ili trafige kayd: yapilan tasit sayis1 (Mart 2021- Mart 2023) Sekil
4.4°teki gibi sunulmustur. Mart ay1 sonu itibariyla trafige kayith tasitlarin %53,7°sini
otomobil, %16,1’ini kamyonet, %15,9’unu motosiklet, %7,9’unu traktor, %3,5’ini
kamyon, %1,8’ini minibiis, %0,8'ini otobiis ve %0,3’linii 6zel amagl tasitlar

olusturmustur (TUIK , 2023).
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Sekil 4.4. TUIK Trafige Kayd: Yapilan Tasit Sayis1 (TUIK , 2023)

TUIK verilerine gdre Manisa ili igin, yillara gére bin kisi basmna diisen

otomobil sayis1 Tablo 4.2°de gosterilmektedir.

Tablo 4.2. Manisa ili bin kisi basina otomobil sayis1 (TUIK , 2023)

vil Bin Kisi Basina
Otomobil Sayis1 (adet)
2018 151
2019 149
2020 154
2021 159
2022 162

4.2. Yontem
4.2.1. Anket Arastirmasi

Manisa ili kent merkezine planlanacak olan mikromobilite yol ag1 giizergahini
belirlemek amaciyla, halk anketi yontemi segilmistir. Iyi bir anket tasarlayabilmek igin
sorun, amag, evren ve Orneklem hakkinda yeterince bilgi sahibi olunmali; anketin
uygulanacagi kisilerin egitim, ekonomik, sosyal ve politik o6zelliklerinin iyice
anlasilmas1 gerekmektedir. Sorular anket uygulanacak insanlarin ilgi duyacag ve

anlayabilecegi sekilde olmalidir (Aydin, Marangoz, & Aytekin, 2015).

Bu giizergahlar belirlenirken, Manisa ili kent merkezinde ikamet etmekte
olmak ve kent merkezinin merkez iki ilgesinin Ozelliklerine hakim olmak etkili

olmustur. Bu iki ilgenin tiim Ozellikleri dikkate alinarak, giizergah alternatifleri
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olusturulmustur. Kent merkezinin Yunusemre ilgesi sinirlari igerisinde bulunan 21000
m’lik bisiklet yolunun bitisinden itibaren yeni glizergdhlarin baslangic noktasi
belirlenmistir. Mevcut bisiklet yoluyla biitiinlesmesi de gdz 6niine almmistir. Iki
merkez ilceye de hizmet saglamasi ve cazibe yerlerine kolay erisebilirlik dikkate
alimarak giizergah se¢imi yapilmistir. Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’da bu giizergahlar

gosterilmistir.

Anket katilimcilarina onerilen birinci giizergdh 4900 m olusmaktadir.
Yunusemre ilgesinde bulunan 21000 m bisiklet yolunun Mehmet Akif Ersoy Caddesi
tizerindeki Magnesia AVM civarindaki bitis noktasi birinci giizergdhin baslangici
kabul edilmigstir. Baslangic noktasindan kuzeye, Bahtiyar Tosunoglu Caddesi iizerinde
glizergah devam etmektedir. Bitis noktasi iki ayr koldan olugmaktadir. Birinci kolu

Maski ve Eski Garaj istikameti, ikinci kolu ise Emekliler Parki olusturmaktadir.

Birinci glizergdhin sokak gosterimi su sekildedir: Mehmet Akif Ersoy Cad.-
Bahtiyar Tosunoglu Cad.- Malta Yolu Cad.- 4755. Cad. - ibrahim Gokgen Cad.- 2319.
Cad. (Maski- Eski Garaj istikametindeki kolu); Erler Cad.- Dr. Sadik Ahmet Cad.-
Borsa Cad.- Atatiirk Cad. (Ulu Park ve Emekliler Parki Kolu).

Onerilen birinci giizergahta egim hesaplamak igin, baslangi¢ noktasindan yola
cikarak belirli mesafelerle kotlar belirlenmistir. Sekil 4.5’de planlanan mikromobilite
yol giizergahi gostermektedir. Belirlenen kotlar giizergdh uzunlugu boyunca her 500
m’de Olgiilerek, Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Glizergah iizerindeki egim degerleri, belirli mesafelerde Olciilen baslangi¢ ve
bitis noktas1 arasindaki kot farki yatay mesafeye boliinerek hesaplanmistir. Giizergaha

ait egim analizi Tablo 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Katilimcilara dnerilen birinci giizergah

Birinci giizergah kotlar
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Sekil 4.6. Katilimcilara 6nerilen birinci glizergaha ait kotlar
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Tablo 4.3. Birinci gilizergah egim analizi

Yatay mesafe Baslangi¢ Bitis noktasi Egim
(m) noktzlr;l)kotu kotu (m) (%)
0-500 64,00 53,00 1,50
500-1000 53,00 50,00 0,40
1000-1500 50,00 45,00 -1,60
1500-2000 45,00 47,00 0,30
2000-2500 47,00 48,00 0
2500-3000 48,00 52,00 3,70
3000-3500 52,00 55,00 -0,90
3500-4000 55,00 57,00 2,10
4000-4500 57,00 67,00 2,80
4500-4900 67,00 76,00 1,50

Anket katilimcilarina 6nerilen ikinci giizergah ise 3.410 m’den olusmaktadir.
Yunusemre ilgesinde bulunan 21.000 m bisiklet yolunun Mehmet Akif Ersoy Caddesi
tizerindeki Magnesia AVM civarindaki bitig noktasi ikinci giizergahin baglangici kabul
edilmistir. Baslangig noktasindan dogu yéniine, Ozsaruhan Bulvar iizerinde giizergah

devam etmektedir. Bitis noktasi Atatiirk Bulvar1’dir (Emekliler Parki).

Ikinci giizergahin sokak gosterimi su sekildedir: Ozsaruhan Blv.- Izmir Cad.-

Cars1 Blv. - Borsa Cad.- Atatiirk Blv. ( Emekliler Parki)

Onerilen ikinci giizergahta egim hesaplamak i¢in, baslangic noktasindan yola
cikarak belirli mesafelerle kotlar belirlenmistir. Sekil 4.7 de planlanan mikromobilite
yol giizergahi gostermektedir. Belirlenen kotlar gilizergah tizerinde her 500 m’de

Olciilerek, Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Katilimcilara 6nerilen ikinci glizergah

ikinci Giizergah kotlari
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Sekil 4.8. Onerilen ikinci giizergaha ait kotlar

Glizergah iizerindeki egim degerleri, belirli mesafelerde Olgiilen baslangic ve
bitis noktas1 arasindaki kot farki yatay mesafeye boliinerek hesaplanmistir. Bu egim

analizi Tablo 4.4’te gosterilmistir.
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Tablo 4.4. Ikinci giizergah egim analizi

Baslangic .
Yatay mesafe nokeasi kotu Bitis noktasi Egim (%)
(m) (m) kotu (m)

0-500 64,00 70,00 1,20
500-1000 70,00 68,00 -0,40
1000-1500 68,00 73,00 1,00
1500-2000 73,00 82,00 1,80
2000-2500 82,00 75,00 -1,40
2500-3000 75,00 74,00 -0,20
3000-3410 74,00 70,00 -0,80

Arastirma sonucunda glizergdh {izerindeki egimler ile Bisiklet Yollar
Yonetmeliginin izin verdigi boyuna egimler Karsilastirip, planlanan gilizergah

egimlerinin, mikromobilite ulasim modu olusturmak i¢in uygun oldugu anlagilmstir.
4.2.2. Anket Calismasi ve Orneklem Secimi

Yapilan literatiir aragtirmast 1siginda hazirlanan anket 14 adet sorudan
olugmaktadir. Sorular, mikromobilite tasitlarin tercih edilip edilmedigini dlgmek ve
planlanacak yol i¢in 6nerilen giizergahlardan en ¢ok hangisine ihtiya¢ duyuldugunun
tespit edilmesi, buna gore hesaplamalar yapilmasi amacini tasimaktadir. Bilimsel
calismalarda, gercek bilgilerle hareket etmek oldukca onemlidir. Bilgiler ne kadar

genellik kazanirsa ¢aligmanin gergeklik derecesi o kadar artmaktadir.

Calismada toplanan oOrneklemin, c¢aligmanin evrenini temsil etmesi
gerekmektedir. Bu durumda, O©rneklem biyiikliigliiniin se¢cimi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Orneklem bilyiikliigii evreni temsil etmez ise hatali bir calisma
gerceklesmis olur. Calisma, giivenilir sonuglar saglayacak kadar 6ge igermelidir, bu

da yeterli 6rneklem se¢imiyle ger¢eklesmektedir.
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Bu anket ¢alismasi i¢in 6rneklem se¢iminde, basit rastgele 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde, evrenin her unsuru ayni oranda 6rneklemeye dahil olma
thtimali tagimaktadir. Bu yontemin kullanilabilmesi i¢in, incelenen sorun hakkindaki

bilgilerin evrende homojen olmasi gerekmektedir.

Arastirmaci; Orneklem biiylikliiglinii sayisal olarak belirlemek igin, ilgili
Ozelliklerin standart sapmasina hakim olmali, hata payimni belirleyebilmeli ve sonucun
hata aralig1 i¢ine diisme olasiligini veren giiven diizeyini segebilmelidir (Atalay & Say,
2022).

Giliven araligi, Orneklemin diisecegi deger araliginin olasilik seklindeki
kararidir. Cogunlukla, standart sapmaya bagli olarak %68 (ortalama + 1 standart
sapma), %95 (ortalama + 2 standart sapma) ve %99 (ortalama + 3 standart sapma)
araliklar1 tercih edilir. Ornekleme hatasi, 6rneklem biiyiikliigiiniin evren
degiskenleriyle dogruluk tahminini belirtmektedir. Evren hakkinda yeterince bilgi
sahibi olunup, olunmadigini1 gostermektedir. Arastirmacilara yardimci olmasi i¢in o=
0.05 i¢in £ 0.03, + 0.05 ve £+ 0.10 6rnekleme hatalar1 i¢in farkli evren biiyiikliiklerinden
cekilmesi gereken oOrneklem biiyiikliikleri hesaplanarak asagida Tablo 4.5°te
verilmistir (Yazicioglu & Erdogan, 2014). Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesinde

kullanilan bir¢ok formiil bulunmaktadir.
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Tablo 4.5. o= 0.05 i¢in 6rneklem biiyiiklikleri (Yazicioglu & Erdogan, 2014)

+0,03 6rnekleme +0,05 6rnekleme +0,10 6rnekleme
Evren
Biiyiikliigii P=0.5 P=0.8 P=0.P=0.5 |p=0.8 |[P=0.3 |p=0.5 |P=0.8 |P=0.3
g=0.5 0=0.29=0.79=0.5 | 9g=0.2 | g=0.7 | g=0.5 | g=0.2 | g=0.7
100 92 87 90 80 71 77 49 38 45
500 341 289 321217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73
1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75
2500 748 537 660 333 224 286 93 60 78
5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79
10000 964 639 823 370 240 131 95 61 80
25000 1023 665 865 378 m 19 6 1 80
50000 1045 674 881 381 45 21 6 1 81
100000 1056 678 888 383 45 29 6 1 81
46 1
1000000 1066 682 896 384 23 6 81
45 1
10 milyon 1067 683 896 384 23 6 81

Ornekleme sayisi belirlemek i¢in bir baska formiil ise asagida Formiil 4.1°de

gosterilmistir.(Atalay & Say, 2022);

Orneklem biiyiikliigii = niif X

Burada;

1+ (niif— 1) x d2]°"

e Nif.; niifus biiytikligi,

p X (1—p)xz?

e ; bir se¢im se¢me olasiligini ifade eden ondalik bir deger,

e d; giiven seviyesinin ortalama 6rnek hatasi;
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_ La

)

e 100 (1-0) % giiven araligina sahip Z degeridir (%95 giiven araligin igin
Z=1,96)

Anket sorulari i¢in mevcut bir 6rnek bulunmamakta, bu yiizden p i¢in temsil

d

eden 0,5 degeri kullanilmastir.

Manisa ili siirdiiriilebilir mikromobilite yol Kesiti planlamasi i¢in olusturulan
alternatif giizergahlar Yunusemre ve Sehzadeler ilgesinden gectigi i¢in iki il¢e niifusu

g0z Oniine alinip, Formiil 5.1 kullanilarak ayr1 ayr1 6rneklem hesab1 yapilmistir.

Yunusemre il¢esi niifusu = 266.514

1+ (266.514 — 1) X o,oszl‘1

Orneklem biiyikligi = 266.514 X l 0,5x (1—0,5) x 1,962

0.B.=383

Sehzadeler ilgesi niifusu = 167.227

1+ (266.514 — 1) x 0,0521‘1

. aviiklisi = 166.227 X
orneklem buyukligu 66.227 [ 0,5% (1—10,5) x 1,962

0.B.=383

Tablo 4.5’teki sonug ile (Johnson and Wichern 2007; Tyrinopoulos and
Antinov 2008) tarafindan kullanilan Formiil 4.1 ile bulunan 6rneklem sayisi esit

cikmustir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda Orneklem biiytiklikleri, Yunusemre ve
Sehzadeler ilgelerinin her biri i¢in 383 kisi olarak bulunmustur. Calismanin

giivenirligini arttirmak i¢in her iki ilcede de 400 kisiye anket uygulanmistir.

Yunusemre ilgesinde 400 katilimei, Sehzadeler ilgesinde 400 katilimci, toplam
800 katilimct ile anket yapilmistir. Anket calismasi bir haftalik zaman diliminde
yapilmustir. Siirekli aynmi saatlerde yapilmayip, giiniin farkli zaman araliklarinda
yapilmistir. Sehzadeler ilgesi sinirlart igerisindeki Emekliler Parki, Sultan Camii,
Sekiz Havuzu, Ulu Park, Beyazfil Caddesi konumlarinda 400 kisilik bir katilimciyla
anket calismasi yapilmistir. Yunusemre ilgesinde ise Atatiirk Kent Parki, Magnesia

AVM, Izmir Caddesi konumlarinda 400 kisilik anket katilimcisiyla anket

78



gerceklestirilmistir. 14 sorudan olusan anketin degerlendirilmesi yapilmis ve anket

sonucunda {izerinde planlama yapilacak gilizergah belirlenmistir.

Anket ¢aligmasi gergeklestirilirken katilimcilarin sorular disinda ayrica sozlii

olarak belirttigi goriisler de su sekildedir;

Manisa ili merkezine aktif olarak kullanilabilir mikromobilite yol tasarimi

yapilmast,

Mikromobilite aracglari i¢in park yerleri sayisinin artmasi,

Tasitlar hakkinda yeterince bilgi sahibi olunmamasi bunun igin
bilgilendirmelerle farkindaligin olusturulmasi,

Paylasimli  mikromobilite araglarimin  kullanomimn  kent merkezinde
uygulanmasi,

Mevcut olan bisiklet yolunu yetersizligi ve ulasim amagli mikromobilite
yolunun mesafesinin arttirilmas1 geregini belirterek, mikromobilite ulagim

modu ¢aligmasindaki isteklerini dile getirmislerdir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

5.1. Anket Degerlendirmesi

Uygulanan ankette verilen cevaplar Excel programinda grafik haline
getirilerek, anket degerlendirilmesi yapilmis ve her bir soru i¢in asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

Soru 1- Yas
Katilimcilarin yas dagilimi Sekil 5.1°de gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler
8% 10%
® I8 Yas ® 18 Yas
o Alt1 ' Alt1
’ =18-23 1% = 18-23
27% 24-35 33% 24-35

Sekil 5.1. Katilimcilarin yas dagilimi

Yapilan anket caligmasinda her ne kadar esit sayida farkli yas kesimlerine
sorular yonetilmek istense de anketin yapildig1 yerler, uygulandig: saatler, eglence,
aligveris yerlerine yakinlik uzaklik vs. farklilik gosterdiginden yas kesimlerinde de
farkliliklar olugmaktadir. Yunusemre ilgesi igin anket katilimcilarinin yaslari
yogunlugunun 18-23 yas arasindaki kesimin olusturuldugu gozlemlenmistir. %36’lik
dilimle ilk sirada 143 katilimeir geng kitle yer almaktadir. ilgeye bagh iiniversite
yerleskelerinin  olmasi ve iiniversite Ogrencilerinin bisikleti aktif olarak
kullanilmasina bagl olarak bu oranin arttig1 goriilmektedir. Bu orani takip eden %29
payla 115 katilimci1 otuz bes yas tistii kesim, %29 payla 107 katilimer yirmi dort ila

otuz bes yas arasi, %8 payla 35 katilime1 on sekiz yas alt1 olusturmaktadir.
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Sehzadeler ilgesinde ise ankete katilan katilimcilar en ¢ok %33 payla 133
katilimci, yirmi dort ila otuz bes yas arasindaki kesimdir. Bu yas grubunun fazla olma
sebebini 15 c¢ikis saatlerine yakin ve 1§ merkezlerinin bulundugu alanlarda
uygulanmasidir. Bunu takip eden %31; 124 katilimci otuz bes yas istii, %26; 102

katilimci on sekiz-yirmi ii¢ yas, %10; 41 katilimci ile on sekiz yas alt1 olusturmaktadir.

Soru 2- Cinsiyet

Katilimcilarin cinsiyet dagilimi Sekil 5.2°de gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler

m Erkek = Erkek
= Kadin m Kadin

Sekil 5.2. Katilimcilarin cinsiyet dagilimi

Yapilan anket c¢alismasinda kadin ve erkek oranlarinin esit dagilmasi
amaglanmistir. Fakat esitlik tam olarak saglanamamaistir. Yunusemre ilgesi i¢in, %61;
244 erkek, %39; 156 kadmn katilimci olmak iizere anket sorulari uygulanmistir.
Sehzadeler ilgesi icin, %54°1 218 erkek, %46’si1 182 kadin katilimcilar saglamistir.

Her iki ilgede de ankete katilanlarin ¢cogunlugunu, erkekler olusturmaktadir.
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Soru 3- Egitim durumu

Katilimcilarin egitim durumu dagilimi Sekil 5.3’te gosterilmektedir.

Yunusemre Sehzadeler
7% 0% m Lise ve 4% 0% = Lise ve
Alt1 Al
® Lisans = Lisans
® Yiksek = Yiksek
Lisans Lisans
Doktora Doktora

Sekil 5.3. Katilimcilarin egitim durumu dagilimi

Yunusemre ilgesi i¢in ankete katilan katilimeilarin egitim seviyesi; %54 payla
217 katilimer lise ve alti, %39 payla 155 katilime1, %7 payla 28 katilimer yiiksek
lisanstir. Anket uygulanirken hi¢ doktora egitim diizeyine rastlanilmamistir.
Sehzadeler ilgesi igin ankete katilan katilimcilarin egitim seviyesi; %58 payla 231
katilimet lise ve alt1 olusturmaktadir. Bunu takip eden oran %38, 153 katilimci lisans
seviyesinde, %4; 16 katilimci ise yiiksek lisans egitim seviyesindedir. Sehzadeler

ilgesinde ankete doktora diizeyinde hicbir katilimer yoktur.

Soru 4- Motorlu tasit kullaniyor musunuz?

Katilimecilarin  motorlu tasit kullanim durumu dagilimi  Sekil 5.4’te

gosterilmektedir.

Yunusemre Sehzadeler

= Evet = Evet
= Hayir = Hayir

Sekil 5.4. Katilimcilarin motorlu tagit kullanim durumu dagilimi
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Yunusemre ilgesi anket katilimcilarinin %59’u 237 katilimci, motorlu tasit
kullanmaktadir. Sehzadeler ilgesinde anket katilimcilarinin %551 221 katilimet,

motorlu tasit kullanmaktadir.

Soru 5- Evinizden is-okul-ahisveris-eglence vs. gitmek icin hangi ulasim aracim

kullaniyorsunuz?

Katilimeilarin ulagim araci tercihleri dagilimi Sekil 5.5°te gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler
= Otomobil '
= Otomobil
21% = Motosiklet 0% = Motosiklet
Toplu ) Toplu
o Tasima se Tasima
13% = Mikromobil 129, " Mikromobili
te Araclar te Araglar

Sekil 5.5. Katilimcilarin ulagim araci tercihleri dagilimi

Toplam 696 bin 865 motorlu kara tasitinin kayitli bulundugu Manisa'da,
Yunusemre ilgesi anket katilimcilart arasinda %35°1 otomobil (140 katilimer), %31°1
toplu tagima (124 katilimci), %21°1 mikromobilite tasitlart (84 katilimci), %13°1 ise
motosiklet (52 katilimci) ulagim tercihini kullanmaktadirlar. Sehzadeler ilgesinde
yapilan ankette ise bu oranlar; %36 otomobil (144 katilimci), %32 toplu tasima (130
katilimci), %20 mikromobilite tasitt (79 katilimei), %12 motosiklet (47 katilimer)

kullanmaktadir.
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Soru 6- Mevcut ulasim tercihlerinizden memnun musunuz?

Sekil 5.6’da katilimcilarin ulasim memnuniyeti dagilimi gosterilmektedir.

Yunusemre Sehzadeler

= Evet = Evet

= Hayir = Hayir

Sekil 5.6. Katilimcilarin ulasim memnuniyeti dagilimi

Yunusemre il¢esi anket katilimcilarinin ulasim memnuniyeti soruldugunda
alian cevaplarin %81 hayir diyerek (326 katilime1) memnuniyetsizligini belirtmistir.
Ayni soru Sehzadeler ilgesi anket katilimcilarina yonlendirildiginde %83’ (332

katilimci) ulasim tercihlerinden memnun olmadigini belirtmistir.
Soru 7- Memnun degilseniz sebebi nedir?

Katilimcilarin memnuniyetsizligi sebepleri Sekil 5.7°de gosterilmektedir.

Yunusemre Sehzadeler
= Ekonomik = Ekonomik
11% 01may1$l 7% OlmaylSI

= Uzun = Uzun
seyahat seyahat
suresi suresi

® Trafik = Trafik
sikisikligt 1% sikisikligt

Sekil 5.7. Katilimcilarin memnuniyetsizlik sebepleri
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Yunusemre il¢esi anket katilimcilarina ulagim tercihlerinden memnuniyetsizlik
sebebi soruldugunda, %48 ekonomik olmayis1 (190 katilimci), %25°1 trafik sikisiklig
(101 katilimet), %16°s1 uzun seyahat siiresi (65 katilimci), %11 ise diger (44 katilimci)
cevaplarin1 vermistir. Sehzadeler ilgesi anket katilimcilarina ulagim tercihlerinden
memnuniyetsizlik sebebi soruldugunda, %52 ekonomik olmayisi (210 katilimci),
%30’u trafik sikigiklig1 (118 katilime1), %11°1 uzun seyahat stiresi (43 katilimci), %7

ise diger (29 katilimci) cevaplarini vermistir.
Soru 8- Aylik ulasim harcamamz ne kadar?

Sekil 5.8”de katilimcilarin aylik ulagim harcamasi gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler
= 0-1000

= 0-1000

13%
= 1000-
2000
= 1000-
= 2000- 2000
3000

Sekil 5.8. Katilimcilarin aylik ulagim harcamasi

Yunusemre ilgesindeki anket katilimcilarinin, aylik ulagim harcamalarinin
%34’ 11 1000 TL ve alt1 ulagim harcamas1 yapmaktadir. Harcama oranlarinin birbirine
yakin oldugu gozlemlenmektedir. Katilimcilarin %16°s1 3000 TL ve iizerinde ulagim
harcamas1 yapmaktadir. Sehzadeler ilgesindeki anket katilimeilariin, %381 1000 TL
ve alt1 ulasim harcamas1 yapmaktadir. Bunu takiben yakin bir deger olan %30’luk

katilimci sayisi ise 1000-2000 TL aylik ulasim harcamasi oldugunu belirtmistir.
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Soru 9- Semtinizden is-okul-eglence yerlerine gitmek icin bisiklet, e-bisiklet, e-

skuter, gibi mikromobilite araclarinin yolu mevcut mudur?

Katilimeilarin mevcut mikromobilite yol ag1 hakkindaki goriisii Sekil 5.9°da

gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler
7%

‘ = Evet ' = Evet

= Hayir = Hayir

Sekil 5.9. Katilimcilarin mevcut mikromobilite yol ag1 hakkindaki goriisii

Yunusemre ilgesi anket katilimcilarinin %76’s1 (303 katilimc1) mikromobilite
yol aginin olmadigini1 séylemistir. Sehzadeler ilgesinde ise katilimcilarin %93’ (370

katilime1) mikromobilite yol alternatifinin olmadigin1 séylemistir.
Soru 10- Bisiklet, e-bisiklet, e-skuter vs. kullamyor musunuz?

Katilimcilarin - mikromobilite ara¢ kullanom durumu Sekil 5.10°da

gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler

= Evet = Evet

= Hayir = Hayir

Sekil 5.10. Katilimcilarin mikromobilite ara¢ kullanim durumu
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Yunusemre ilgesinde yapilan ankette katilimcilarin, %801 (320 katilimer)
bisiklet, e-bisiklet, skuter kullandig1 tespit edilmistir. %20’lik kesim (80 katilimcr)

kullanmadigi tespit edilmistir.

Sehzadeler ilgesinde ise %65°lik (265 katilimci) payin evet cevabini verdigi,

%35’lik kesim (135 katilime1) hayir yanit1 verdigi tespit edilmistir.
Soru 11- Mikromobilite araclar: kullanim sebebiniz?

Sekil 5.11°de katilimcilarin  mikromobilite ara¢g kullannom  sebepleri

gosterilmistir.
Yunusemre Sehzadeler
2% 30
9%‘ = Spor = Spor

A = Ulasim 13% = Ulagim

= Eglence = Eglence
Aligveris Aligveris

= Diger = Diger

Sekil 5.11. Katilimcilarin mikromobilite arag kullanim sebepleri

Yunusemre il¢esindeki katilimcilara mikromobilite ara¢ kullanma sebepleri
soruldugunda; %41 spor (165 katilimci), %36 ulasim (143), %12 eglence (49), %9
aligveris (35 katilimet), %2’lik (8) paym diger sebepler (kargo bisikleti tagima amagli

kullanma) olusturmaktadir.

Sehzadeler ilgesindeki katilimcilara mikromobilite ara¢ kullanma sebepleri
soruldugunda; %37 spor (147 katilimct), %31 ulagim (125 katilimci), %16 eglence (65
katilimci), %13 aligveris (52 katilimcr), %3’°lik (11 katilimei) paym diger sebepler

(kargo bisikleti tasima amagcli kullanma) olusturmaktadir.
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Soru 12- s yeri, okul-ahsveris-eglence vs. yerlerde bisiklet, e-bisiklet, e-skuter

park alanlar1 mevcut mudur?

Katilimeilarin mevcut park alani cevap dagilimi Sekil 5.12°de gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler

11% 13%

' = Evet ' = Evet

= Hayir = Hayir

Sekil 5.12. Katilimcilarin mevcut park alani cevap dagilimi

Yunusemre ilgesinde %89’luk pay (355 katilimcei), hayir yanitini verirken;
%]11’lik payr (45 katilimci) da park alani bulundugunu belirtmistir. Sehzadeler
ilgesinde katilimcilar, %87 oranla (350 katilimci) hayir; %13 (51 katilimci) evet
yanitin1 vermigstir. Her iki il¢e icinde uygulanan ankette, katilimcilarin park alanlarina

yonelik sikint1 yasadig1 ve park alanlarinin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Soru 13- Mikromobilite arac¢ yollarinin 6nemi sizce nedir?

Katilimcilarin 6nem goriisii dagilimi Sekil 5.13°te gosterilmistir.

Yunusemre o Sehzadeler
= Glivenli ® Giivenli
3% yol 4% yol
olusturma olusturma
m Saglikl ® Saglikli
‘ Yasam ‘ Yasam

= Trafigi

= Trafigi
azaltmak azaltmak

Sekil 5.13. Katilimcilarin 6nem goriisii dagilimi
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Yunusemre ilgesi anket katilimcilarinin mikromobilite yol agmnin 6nemi
soruldugunda; katilimcilarin %41°1 (163 katilime1) olusabilecek kazalari en aza
indirilmesi amagli giivenli yol ag1 olarak gormektedir. %36’s1 ise (144 katilimci)
saglikli yasami desteklemek olarak gormektedir. %20°si (81 katilimet) ise trafigi
azaltmak, motorlu tasit kullanimini diistirlip, trafigi rahatlatmak igin, %3 ise (13
katilime1) hava, giiriiltii, goriintii kirliligini azaltmak, ulasimda alternatif olusturmak

gibi 6neme sahip oldugunu diistinmektedir.

Sehzadeler ilgesi anket katilimcilarinin mikromobilite yol aginin 6nemi
soruldugunda; katilimcilarin %40°1 (160 katilimci) olusabilecek kazalart en aza
indirilmesi amacl giivenli yol ag1 olarak gormektedir. %34’ ise (136 katilimci)
saglikli yasami desteklemek olarak gérmektedir. %22’si (88 katilime1) ise trafigi
azaltmas1 motorlu tasit kullanimini diisiiriip, trafigi rahatlatmak icin, %4 ise (16
katilimci), kisa mesafelere ulasmak igin alternatif ve ekonomik tasitlar olusturmak gibi

oneme sahip oldugunu diistinmektedir.
Soru 14- 1 ve 2 numarah giizergahlardan hangisinin uygulamasini istersiniz?

Katilimeilarin giizergah se¢imi dagilimi Sekil 5.14°te gosterilmistir.

Yunusemre Sehzadeler

= 1 numara . = 1 numara
® 2 numara ® 2 numara

Sekil 5.14. Katilimcilarin giizergah se¢imi dagilimi

Yunusemre il¢esinde bulunan katilimeilar; %66°lik dilimle (263 katilimcei) 2
numarali giizergahi, %34’lik dilimle (137 katilimc1) 1 numarali glizergahtan yana

tercihlerini kullanmaktadir.
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Sehzadeler ilgesinde bulunan katilimeilar; %70’lik dilimle (279 katilimcr)
giizergahi, %30’1luk dilimle (121 katilimc1) 1 numarali giizergahtan yana tercihlerini

kullanmaktadir.

Her iki il¢edeki anket katilimcilarinin anket sorulart disinda belirttigi goriisler

asagidaki gibidir:

Her iki ilcede de ozellikle ekonomik olmamasindan yakinilmgtir. Ozel
araglarin tlikettigi fosil yakit masraflarindan, tasit miilkiyetinin masrafli olmasindan,
toplu tasima flcretlerinden ve dur-kalk saatlerinden, konforsuzluktan, trafik
sikisikligindan, giiriiltii, ses ve hava kirliliginden rahatsiz olduklarini belirtmislerdir.
Ayrica kent igi alternatif ulasim segeneklerine ihtiyag¢ oldugunu ve bunun igin bir
ulasim ag1 saglanamadigini sadece belirli bolgede, kisa mesafede bisiklet yolu
oldugunu ve bisiklet kullaniminda hizin yavas olmasindan dolay1 gidilecek mesafeye
varmak uzun siire gerektigi i¢in elektrikli ara¢ kullanmak istediklerini belirtmislerdir.
Elektrikli mikro araglar i¢in kullanilabilecek yolun ve sarj istasyonunun olmadigindan

sikayet edilmistir.

5.2. Manisa ili Kent Merkezi Mikromobilite Ara¢ Yolu Planlamasi

Manisa ili kent merkezi mikromobilite ara¢ yolu planlanirken, Onerilen
giizergdhlar icerisinden anket katilimcilarinin tercih ettigi glizergdh {zerinde
Olgtimlerle yapilmistir. Giizergah {izerinde bulunan tasit yollarinin uzunluklari,
kaldirim mesafesi, ayirict mesafesi, toplu tasima i¢in ayrilan yol genisligi gibi degerler
Google Earth ve bazi kisimlarda yerinde 6l¢iimle bulunmustur. Yol giizergdhinda
farkli genislikler bulundugundan, gilizergah kendi i¢inde Tip 1, Tip 2, Tip 3, Tip 4, Tip
5, Tip 6, Tip 7 ve Tip 8 seklinde adlandirilmistir. Tablo 5.1°de 6lgiilen bu genislik ve

uzunluklar goriilmektedir. Toplam gilizergah uzunlugu 3.410 metre olarak 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 5.1. Mevcut Yol Olgiimleri

Tip Yol Yol Kaldirim | Ayiricl Otobiis
Numaralar1 | Uzunlugu | Genisligi | Genisligi | Refiij Yolu
(m) (m) (m) (m) | Genisligi(m)
Tip1l 265 13 2 2,5 -
Tip 2 800 13 3,5 2 -
Tip 3 980 15 3,5 - 4
Tip 4 592 12 4,5 - 4
Tip5 63 12 3 2 -
Tip 6 508 8 3 1,80 -
Tip7 82 8 3 - -
Tip 8 120 7,5 3 4,5 -

Planlanan mikromobilite yol giizergahi Sekil 5.15’te gosterilmektedir. Tip
kesitlere ait kot gosterimi Sekil 5.16°da gosterilmektedir. Tip kesitlere ait egim

degerleri Tablo 5.2°de gosterilmektedir.

Sekil 5.15. Planlanan mikromobilite yol glizergahi
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Tip Kotlan

90 80
80 69
70
60
50
40
30
20
10

74 73 75 74
68 71

Kotlar

Tipl Tip 2 Tip3 Tip 4 Tip5 Tip6 Tip 7 Tip 8
Tip Numaralari

Sekil 5.16. Tip kesitlere ait kot gdsterimi

Tablo 5.2. Tip kesitlere ait egim degerleri

Tip Baslangi¢ Bitis Noktasi
Egim (%)
Numaralar1 | Noktas1 Kotu (m) Kotu (m)
Tip 3 80 74 2,50
Tip 6 73 75 -1,50

Mevcut yol tip kesiti ve mikromobilite ulasim modu olusturulduktan sonraki
tip kesit degisen genislik tiplerine gore gosterilmistir. Ayrica kent i¢i yollarda
uyulmasi gerekilen minimum tasit yolu genislikleri ve kaldirim genislikleri, ayrici
genislikleri g6z Oniine alinarak tasarim yapilmistir. Sekil 5.17°de tasarlanan bisiklet

yolu detay olgiileri gosterilmektedir.
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Sekil 5.17. Tasarlanan bisiklet yolu detay 6lgiileri

5.2.1. Tip 1 Tip Kesitinin Tasarim

Tip 1 tip kesiti, 3.410 m olan giizergah uzunlugunun 265 m’lik kesimini
olusturmaktadir. Giizergah boyunca mevcut tasit yolu genisligi 13 m’dir. Mevcut
bisiklet yolunun Magnesia AVM civarindaki bitiminden dogu yoniinde ilerleyerek
devam etmektedir, Izmir Caddesi baslangicinda Tip 1 tip kesiti sonlanmaktadir.
Yunusemre ilgesi sinirlar1 i¢erisindedir. Yolun yar1 platformu 13 m olup, ¢ift ya da ii¢
ara¢ kullanilabilecek sekildedir. 2,5 m refiijle gidis-gelis trafigi ayrilmistir. Yayalar
icin 2 m genisliginde kaldirirm mevcuttur. Mikromobilite tasit yolu, motorlu arag

trafiginin saginda yer almaktadir.

Mevcut yolun plani, baslangi¢ ve bitis noktas1 Sekil 5.18’de gosterilmistir.
Sekil 5.19°da ise mevcut yolun Tip 1 tip kesiti ve Sekil 5.20°de mikromobilite arag
yolu tasarim tip kesiti gosterilmistir. Mevcut tasit yolundan 3 metre daraltma
yapilarak, cift seritli bisiklet ve skuter yolu tasarlanmistir. Cift seritli tasarlanan
mikromobilite yolu ayni yar1 platform {izerinde projelendirilmistir. Tasit yolu ile
arasindaki mesafe 60 cm olacak sekilde refiijle ayrilmistir. Ayrica cift serit olarak
tasarlanan mikromobilite tasit yolu ise 20 cm beyaz diiz ¢izgi seklinde gilizergah
boyunca boyanarak ayrilmistir. Mikromobilite yol genisligi 90 cm olarak yonetmelige
uygun tasarlanmistir. Yol yapim maliyetleri gz Oniine alinarak yeterli tasit yolu
saglandigindan, kaldirim refiij diizenleme maliyetleri olmaksizin sadece tasit yolunun

daraltilmas1 uygun goriilmiistiir.
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Sekil 5.18. Tip 1 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktas1

25m 13,0 m 20m
175 m

Sekil 5.19. Tip 1 Mevcut Yol Tip Kesiti

— - N -

I2,5 m 10,0 m 06m 24m 2,0 m|
| | |
[

17,5m

Sekil 5.20. Tip 1 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti
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5.2.2. Tip 2 Tip Kesitinin Tasarimi

Giizergahm Tip 2 tip Kkesiti 800 m yol uzunluguna sahiptir. izmir Cad.
baslangicindan, Mehmet Suphi Egemen Ilkokulu &niine kadar olan mesafeyi
icermektedir. Yunusemre ilgesi sinirlar1 igerisindedir. Yol yar1 platformdur.
Mikromobilite tasit yolu, motorlu tasit yolunun saginda yer almaktadir. Mevcut yol
genigligi 18,5 m olup, tasitlar i¢in ayrilan yol genisligi 13 m’dir. Mikromobilite tasit
yolu tasariminin ekonomik olmasi mevcut yoldan refiij ve kaldirim yikim, yapim
masraflarinin  azaltilmasiyla, tasit yolu mesafesinin kullanilacak serit sayisina
uygunlugunun saglanmasiyla olusturulmustur. Bu tip kesitte 13 m olan tasit yolundan,
3 m daraltma yapilarak mikromobilite yolu tasarlanmistir. Ayrica Tip 1 tip kesitinde
oldugu gibi, Boliim 2.2.3’e gore tasarim sartlari saglanmistir. Sekil 5.21°de tip 2 plant,
baslangi¢ ve bitig noktas1 gosterilmistir. Mevcut tip kesit Sekil 5.22°de ve Sekil 5.23°te

tasarlanmis mikromobilite yol tasarimi gosterilmistir.

R T S
; ATIP 28

N d

X

Sekil 5.21. Tip 2 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktas1
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Sekil 5.22. Tip 2 Mevcut Yol Tip Kesiti
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Sekil 5.23. Tip 2 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti

5.2.3. Tip 3 Tip Kesitinin Tasarim

Tip 3 tip kesiti yolun 980 m’lik kismini olusturmaktadir. Baslangi¢c noktasi
Mehmet Suphi Egemen Ilkokulu bitis noktas1 ise Kirmizi Koprii® diir. Yunusemre
ilgesini kapsayan son tip kesittir, tip kesit bitimi Sehzadeler ilgesi ile siir
olusturmaktadir ve yol tam platformdur. Mikromobilite tasit yolu, motorlu tasit
yolunun saginda yer almaktadir. Ayrica gidis yoniine ters istikamette otobiis yolu
bulunmaktadir. Yol genisligi 22,5 m olup, 3,50 m kaldirim, toplu tasima i¢in ayrilan 4
m yol ve 15 m tasit yolu bulunmaktadir. Tasit yolundan 3 m daraltma yapilarak
mikromobilite tasit yolu tasarlanmistir. Tip 3 tip Kesitinin plan, giizergah baslangic ve
bitis noktalari ise Sekil 5.24° te gosterilmistir. Tip 3 mevcut tip kesit gosterimi Sekil
5.25’teki gibidir. Sekil 5.26’da Tip 3 mikromobilite ara¢ yolu tasarim tip kesiti

gosterilmistir.
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Sekil 5.24. Tip 3 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktas1

B = = i

40m 150 m 35m

225m

Sekil 5.25. Tip 3 Mevcut Yol Tip Kesiti

40m 12,0 m 06m 24m 3,5 mI
| | | | |
[ | 1 | |

225m

Sekil 5.26. Tip 3 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti
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5.2.4. Tip 4 Tip Kesitinin Tasarim

Tip 4 tip kesiti yolun 592 m’lik kismini olusturmaktadir. Tip kesit baglangici
Kirmizi Koprii, bitimi ise Saruhan Park olusturmaktadir. Sehzadeler ilgesini
kapsamaktadir. Yol tam platformdur. Mikromobilite tasit yolu, motorlu tasit yolunun
saginda yer almaktadir. Yol genisligi 20,50 m olup, 4,50 m kaldirim, toplu tagima igin
ayrilan 4 m’lik yol ve 12 m tasit yolu bulunmaktadir. Tasit yolundan 2 m ve
kaldirrmdan 1 m daraltma yapilarak mikromobilite yolu tasarlanmistir. Tip 4 tip
kesitinin plan, giizergdh baslangi¢ ve bitis noktalar ise Sekil 5.27°de gdsterilmistir.
Mevcut Tip 4 tip kesiti Sekil 5.28’de gosterilmistir. Sekil 5.29°da Tip 4 mikromobilite

arag yolu tasarim tip kesiti gosterilmistir.

Sekil 5.27. Tip 4 Plani, Baglangi¢ ve Bitis Noktas1

B = = i

40m 120m 45m
|
| 20,5m

Sekil 5.28. Tip 4 Mevcut Yol Tip Kesiti
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Sekil 5.29. Tip 4 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti

5.2.5. Tip 5 Tip Kesiti Tasarim

Tip 5 tip kesiti yolun 63 m’lik kismin1 olusturmaktadir. Tip kesit Saruhan Park
ve Cars1 Caddesi baslangicina kadar olan mesafeyi kapsamaktadir. Sehzadeler ilgesi
siirlar igerisinde yer alan kisim yarim platformlu ve donel kavsak bulunmaktadir.
Mikromobilite tasit yolu, motorlu tasit yolunun saginda yer almaktadir. Yol genisligi
17 m olup, 3 m kaldirim, 2 m orta refiij ve 12 m tasit yolu bulunmaktadir. Tip 5 tip
kesitinin plan, giizergadh baslangi¢ ve bitis noktalar1 ise Sekil 5.30°da gosterilmistir.
Tip 5 mevcut yol tip kesiti Sekil 5.31’de gosterilmistir. Mevcut olan yolda, tasit
yolundan 3 m daraltilarak Sekil 5.32°deki gibi ¢ift seritli mikromobilite yolu

tasarlanmistir.

Sekil 5.30. Tip 5 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktasi
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170 m

Sekil 5.31. Tip 5 Mevcut Yol Tip Kesiti

Sekil 5.32. Tip 5 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti

5.2.6. Tip 6 Tip Kesiti Tasarimi

Tip 6 tip kesiti yolun 508 m’lik kismini olusturmaktadir. Carst Bulvari ve Dr.
Sadik Ahmet Caddesi bitimine (Kuyumcular Carsis1 bitimi) kadar olan mesafeyi
kapsamaktadir. Sehzadeler 1ilgesi smurlart igerisindedir ve yar1 platformdur.
Mikromobilite tasit trafigi, motorlu tasit trafiginin saginda yer almaktadir. Yol
genisligi 12,80 m olup, 1,80 m orta refiij, 3 m kaldirim ve 8 m tasit yolu bulunmaktadir.
Yol boyunca ara¢ park edilmesine izin verildiginden, tek seritle trafik akisi
saglanmaktadir. Tip 6 tip Kesitinin plan, giizergah baslangi¢ ve bitis noktalar1 ise Sekil
5.33’te gosterilmistir. Tip 6 mevcut yol tip kesiti Sekil 5.34’te gosterilmistir. Mevcut
olan yolda, kaldirim 1 m ve tasit yolu ise 2 m daraltilarak Sekil 5.35°teki gibi ¢ift seritli

mikromobilite yolu tasarlanmstir.
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Sekil 5.33. Tip 6 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktas1

— = A

18m 8,0m 30m
12,8 m

Sekil 5.34. Tip 6 Mevcut Yol Tip Kesiti

I1,8 m 6,0m 06m 24m 20m
| |
[

12,8 m

Sekil 5.35. Tip 6 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti
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5.2.7. Tip 7 Tip kesiti Tasarim

Tip 7 tip kesiti yolun 82 metrelik kismini olusturmaktadir. Borsa Caddesi
tizerinde Hatuniye Cami’ye kadar olan kisa mesafeyi kapsamaktadir. Sehzadeler ilgesi
sinirlart igerisindedir ve tam platformdur. Mikromobilite tasit yolu, motorlu tasit
yolunun saginda yer almaktadir. Yol genisligi 14 m olup, 3 m kaldirim, 3 m orta refiij
ve 8 m tasit yolu bulunmaktadir. Yol boyunca arag park edilmesine izin verildiginden
tek seritle trafik akis1 saglanmaktadir. Tip 7 tip kesitinin plan ve gilizergah baslangig,
bitis noktalar1 ise Sekil 5.36° de gosterilmistir. Sekil 5.37°de Tip 7 mevcut yol kesiti
gosterilmistir. Mevcut olan yolda, kaldirim 1 m ve tasit yolu ise 2 m daraltilarak Sekil

5.38deki gibi ¢ift seritli mikromobilite yolu tasarlanmustir.

PrAnas

o 4 Zone
T EetEnel

Sekil 5.36. Tip 7 Plani, Baslangi¢ ve Bitis Noktas1
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8,0m 3|,O m
|
14,0 m

Sekil 5.37. Tip 7 Mevcut Yol Tip Kesit
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Sekil 5.38. Tip 7 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti

5.2.8. Tip 8 Tip Kesiti Tasarim

Tip 8 tip kesiti yolun 120 m’lik kismini olusturmaktadir. Atatiirk Bulvari
tizerinde Hatuniye Cami ve Emekliler Parkini kapsamaktadir. Bu kisim Sehzadeler
ilcesinde yer almaktadir ve yar1 platformdur. Mikromobilite tasit trafigi, motorlu tasit
trafiginin ters yoniinde ilerlemektedir. Mikromobilite yolu, yolun solun da yer
almaktadir. Yol genisligi 15 m olup, 3 m kaldirim, 4,50 m refiij ve 7,50 m tasit yolu
bulunmaktadir. Yol boyunca park izni oldugu i¢in trafik akisi tek serit {izerinden
saglanmaktadir. Tip 8 tip kesitinin plan, giizergah baslangi¢ ve bitis noktalar1 ise Sekil
5.39’da gosterilmistir. Sekil 5.40°ta mevcut yol tip kesiti gosterilmektedir. Mevcut
olan yolda, refiij 1,50 m ve tasit yolu ise 1,50 m daraltilarak Sekil 5.41°deki gibi ¢ift

seritli mikromobilite yolu tasarlanmustir.

Sekil 5.39. Tip 8 Plani, Baglangi¢ ve Bitis Noktas1
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Sekil 5.40. Tip 8 Mevcut Yol Tip Kesiti

Sekil 5.41. Tip 8 Mikromobilite Ara¢ Yolu Tasarim Tip Kesiti

Yapilan tasarimda 8 tip i¢in ayr1 ayri mevcut ve tasarlanan tip Kesitler

cizilmistir. Giizergaha yapilan islemlerin 6zeti Tablo 6.3’te gosterilmektedir.

Tablo 5.3. Giizergahlara Yapilan Islemler

Tip No Refiij Kaldirim Tasit Yolu
Daraltilmas: Daraltilmas: Daraltilmasi

1 X
2 X

3 X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
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5.2.9. Mikromobilite Yolu Karbon Ayak izi Hesabi

Tipik bir benzinli binek ara¢ 1,6 km’de yaklasik 350 gr CO> yaymaktadir.
Hibrit motorlu araglar 1,6 km’de yaklasik 260 gr, elektrikli araglar ise yaklasik 200 gr
CO; yaymaktadir (Akgiines, 2023). Bu rakam aracin modeline, yakitina, y1l igerisinde
yol aldigi km’ye gore degiskenlik gosterebilmektedir. Bisiklet, skuter gibi
mikromobilite tagitlar1 sifir karbon ayak izini desteklemektedir. Elektronik olan
mikromobilite arag modellerinde, elektrigin iiretilmesi asamasinda komiir ve dogalgaz
gibi yakitlarin kullanilmasiyla dolayli yoldan CO2 agiga ¢ikmaktadir, 1 KWh elektrik
tiikketimi 0,478 kg CO, yaymaktadir (SDU Yesil Kampiis, 2023). 1500 watt giiciindeki
elektrikli bisiklet, 100 km’de 1 kWh elektrik tiiketmektedir ve maliyeti ise 2 TL
olmaktadir (2023 Temmuz ay1 mesken tipi elektrigin birim fiyat1 géz 6niine alinarak

hesaplanmustir.)

Tasarlanan giizergah i¢in yakit maliyeti hesabi yapilacak olursa, 3.140 m yol
icin ortalama bir model motorlu tasit icin kent i¢inde bu mesafede harcadigi ortalama
yakit (siiriis vs. etmenler harig) 0,22 litredir, yaklagik maliyet hesab1 yapilirsa (2023
Aralik ay1 benzin yakiti fiyat1 39,41 TL) 8,67 TL’dir. 3.410 m mesafe mikromobilite
tasit1 olan elektrikli bisikletle gidildiginde (ortalama 1500 watt giiciindeki elektrikli
bisiklet, Aralik 2023 Elektrik fiyatiyla) yaklagik yakit maliyeti ise 0,06 kurustur. Bu
durumda mikromobilite tasitlarinin yakit masrafinin, motorlu tasitlara oranla oldukca

diisiik miktarda oldugu goriilmektedir.

5.2.10. Mikromobilite Ara¢ Park Yerleri

Mikromobilite tasitlart i¢in planlanan park alanlar1 ve yola gore konumlari
Sekil 6.42°de gosterilmistir. Giizergah boyunca elektronik bisiklet ve skuter i¢in park
alanlarinin yaninda sarj istasyonu onerilmistir. Toplam 12 adet park yeri ve 3 adet sarj
istasyonu tasarlanmistir. Park yerleri ve sarj istasyonlar1 kentin giizergéh iizerindeki
yogun olan yerlerine konumlandirilmistir. Ayrica park yerleri ve sarj istasyonlari i¢in
ayrilabilecek kismin, yeterli alana sahip olmasi da dikkate alinmistir. Park yerlerinin
konumlandirilma esnasinda, giizergah lzerinde yesil park alanlar1 varsa yesil

alanlarda, yoksa uygun genislige sahip kaldirim {izerine park aparat1 yerlestirilmistir.

Sarj istasyonlarinin tiimii giizergdh {izerindeki yesil alan igerisinde

konumlandirilmistir.  Sarj istasyonlarinda elektrik enerjisini  Giines enerjisine
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dontistiiren paneller mevcuttur. Elektrik enerjisi iiretim asamasinda sifir karbon

amaglanmistir. Sarj dolum agamasinda da siirdiiriilebilir ulasim desteklenmis olacaktir.

Sarj istasyonlarinin konumlar1 su sekildedir:

e  Sarj Istasyonu 1: Giizergah baslangicindan i 600 m sonraki kistmda, Tip 2 tip
kesiti smirlar1 igerisindedir. Izmir Caddesi iizerinde Saruhan Cami park
alaninda konumlandirilmistir. Burada bisiklet, skuter park alanlarina ilave
olarak Giines panelleri ile desteklenmis dolum istasyonlar1 6nerilmistir.

e  Sarj Istasyonu 2: Giizergah baslangicindan 2.100 m sonraki kisimda, Tip 5 tip
kesiti smirlar1 igerisindedir. Izmir Caddesi iizerinde, Saruhan Park’in
bulundugu alana yerlestirilmistir. Burada bisiklet, skuter park alanlarina ilave
olarak giines panelleri ile desteklenmis dolum istasyonlar1 6nerilmistir.

e  Sarj Istasyonu 3: Giizergah baslangicindan 3.140 m sonraki kisimda, Tip 8 tip
kesiti sinirlar1 igerisindedir. Atatiirk Caddesi {lizerinde, Emekliler Park’1
icerisinde giines panelleri ile desteklenmis sarj dolum istasyonu ve park alani

onerilmistir.

Sekil 5.42°de park yerleri ve sarj istasyonlart konumlari1 gosterilmistir.

Sekil 5.42. Park yerleri ve sarj istasyonlar1 konumlari

Bisiklet ve skuter park alanlariin mikromobilite yoluna gore yerlesimleri Sekil
5.43’te gosterilmektedir. Bisiklet ve skuter park yerlerini Sekil 5.44 ve 5.45°te bisiklet
ve skuter sarj istasyonu ve park alanini gostermektedir. Sarj istasyonu gosterimi Sekil

5.46 ve 5.47°de bisiklet ve skuter park aparati gosterilmektedir.
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Sekil 5.43. Bisiklet ve Skuter Park Alanlarinin Mikromobilite Yoluna Gore
Yerlesimleri

Sekil 5.44. Bisiklet ve Skuter Park Yerleri (ilgitrafik, 2023)
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Sekil 5.45. Bisiklet ve Skuter Sarj Istasyonu ve Park Alani

Sekil 5.47. Bisiklet ve Skuter Park Aparat1 (Aydogan, 2018)
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5.2.11. Mikromobilite Araclar1 Yolu Yaklasik Maliyetleri

Manisa ili merkezi icin tasarlanan mikromobilite ara¢ yolu yaklasik maliyet
hesab1, 2023 yili KGM ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig birim

fiyatlarina gore hesaplanmis ve Tablo 5.4’te gosterilmistir.

Tablo 5.4. Manisa Ili Kent Merkezi Mikromobilite Yolu Maliyet Hesabi

Sira No Poz No Aciklama Birim Miktar Bm(?ll_:)lyat Tutar (TL)

5 cm Sikismig
Kalinlikta 1 m? Asfalt
Betonu Asinma
1 KGM/6405 Tabakas1 Yapilmasi m? 8184 58,54 479091,36
(Kirtllmis ve Elenmig
Ocak Tas1 ve Modifiye
Bitiim ile) (Tip-1)
10 cm Sikigmig
Kalinlikta 1 m? Asfalt
Betonu Bitiimlii Sicak
2 KGM/6210 Temel Tabakas1 m? 8184 104,70 856864,8
Yapilmasi (Kirilmis ve
Elenmis Ocak Tasi ile)
(TiP-A)

Ocak Tasindan

Konkasorle Kirilmig
3 KGM/6000 - m? 8184 244,13 1997959,92
Malzeme ile Alttemel
Yapilmast
Trafik bilgi
KGM/ levhalarinin temel
60.054 yapimu ve levha diregi
montajt
Trafik Standart 90 cm
5 KGM/'5001 Uggen Kenarli T ve Y Adet 20 285 5700
/K
Levhasi Yapilmasi
Trafik
6 KGN/'EOOZ Sti';fg;%ac:zm Adet 12 308,54 3702,48
Levhasi Yapilmast

Adet 30 2523 75690

Standart trafik isaret
7 KGM/ 60.057 levhasi yerine Adet 50 175 8750
konulmast

Cift kompenantli boya
ile yaya gegitleri,
yavaslama uyari ve m2 2040 519,71 1060208 4
serit ¢izgilerinin
¢izilmesi (2 mm
kalinlikta)

8 KGM/ 60.206

Parke, Beton Plak, Adi
9 KGM/ 18.189 Kaldirim ve Blokaj m? 1825 63,35 115613,75
Sokiilmesi

Makine ile yumusak ve
10 15.120. 1002 | sert kiiskiiliik kazilmas1 m? 1627 35,75 58165,25
(serbest kazi)

50x20x10 cm
11 15.435. 1203 l?oyutlarlnda norr{lalu m 7320 131,63 963531,6
¢imentolu buhar kiirlii
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beton bordiir

dosenmesi
12 Ozel-01 Akrilik esash epoksi m? 6522 85 554370
kaplama
13 Ozel-02 Park Aparati Adet 120 1326 159120
14 Ozel-03 Sarj Istasyonu Adet 3 45000 135000

TOPLAM = 6.473.767,56 TL
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6. SONUC VE ONERILER

Bu caligma kapsaminda, Manisa ili kent merkezinde siirdiiriilebilir ulagim
modu planlamasi yapilmistir. Mikromobilite tasit kullaniminin yaygin hale getirilmesi
amaclanmis ve kentin durumu goz Oniine almarak, mikromobilite yol modu
olusturulmustur. Halkin siirdiiriilebilir ulasim modunu kullanma durumu ve bu
tagitlarin kullaniminda ne kadar aktif oldugu, mikromobilite ara¢ yolu istegi ve
Onerilen giizergah tercihlerinin hangisinin segilecegi yapilan anketle belirlenmistir.
Bisiklet ve e-skuter kullanicilarinin bu tasitlar i¢in ayrilan yolun, kent merkezinin
belirli kisimlarinda oldugu gozlemlenmistir. Motorlu tasit trafigi ulasimda, iilke
genelinde oldugu gibi Manisa ili kent merkezinde de yogunlagmaktadir. Bunun
sonucunda da sehirde trafik sikisikligi, park yeri sorunu, giiriiltii, ses ve goriinti
kirliligi gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bireylere ne kadar mikromobilite tasit

kullanimi tesvik edilirse, sorunlar da biraz olsun ortadan kalkacaktir.

Cevre dostu, ekonomik, saglikli bir ulasim agi1 olan mikromobilite, kent igi
kisa mesafeler i¢in siirdiiriilebilir tasit alternatifi saglamis olacaktir. Daha ¢ok spor ve
eglence amach kullanilan bu tasitlar, ulasimda yerini almak istese de bu tasitlarin
yayalarla ayni yolu paylasmasi sonucunda ortaya ¢ikan bisiklet, e-bisiklet, e-skuter
kazalarinin kullanicilarin  goziinii  korkuttugu goriilmistir. Kent sakinlerinin,
mikromobilite tasitlarina ilgisi bu yol agi arttirdik¢a giivenilirlik de artacagindan,

potansiyel kullanicilarin ilgisi ¢ogalacaktir.

Kent i¢i siirdiiriilebilir ulasim ag1 olan mikromobilite kullaniminin artmasi igin

sunlar yapilmalidir:

e Motorlu tasitlarin olusturdugu sorunlara dair toplumda yeterince farkindalik

olusturulmalidir.

e Mikromobilite ulasim aginin, kent sakinlerinin ve yoneticilerinde dahil oldugu

ulagim sekli olarak benimsenmesi saglanmalidir.

e Mikromobilite tasit kullanimin1 yayginlastiracak kampanyalar
diizenlenmelidir. Bunun i¢in sivil toplum ve kamu kuruluslar1 ortak hareket

etmelidir.
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Yazili ve gorsel medyay1 kullanarak mikromobilite ulasim agini tesvik eden
yayinlar yapilmali ve halk bu tagitlarin kullanimi, trafik kurallar1 ve kullanici

haklar1 konusunda bilinglendirilmelidir.

Stirdiiriilebilir mikromobilite ulagim planlamalarinda; kadinlar, 6grenciler,

otomobil sahipleri ve yaslilar gibi toplumun tiim kesimleri diisiintilmelidir.

Mikromobilite tasitlart i¢in yol ag1 olusturulmalidir ve kent merkezinin cazibe

yerlerine erisimini saglayacak sekilde konumlandirilmalidir.

Motorlu ara¢ ve mikromobilite tasit trafiginin yogun oldugu yollarda fiziksel
olarak ayrilmis mikromobilite yollart yapilmalidir. Boylece bisiklet, e-skuter
vs. ara¢ kullanicilarinin emniyetli yolculugu saglanabilir ve bu tasitlar trafik

sikisikligina karismadan daha hizli bir sekilde ilerleyebilir.

Mikromobilite yollar1 yapilirken, kullanicilarin yolu rahat ve konforlu bir
sekilde siiriis stresine girmeden kullanabilmesi ve yolun biitiinliigiiniin

saglanmasi unutulmamalidir.

Mikromobilite yol altyapilarinda giivenlik arttirilarak, bu tasitlar i¢in glivenli
bir trafik ortami olusturulmali ve tasitlarin karisti§i veya sebep oldugu kazalar

azaltilmalidir.

Mikromobilite tasit yolunun goriiniirliigii arttirilmalidir. Isaretlemeler ve
uyarict levhalar dogru sekilde yerlestirilmelidir. Bu yollarin bakim ve onarim

diizenli sekilde yapilmalidir.

Mikromobilite tasit park yerlerinin giivenligi saglanmalidir. Hirs1zliga ve diger

olumsuzluklara kars1 6nlemler alinmalidir.

Mikromobilite tasit sayisi arttirilarak, paylasimli mikromobilite tasit
kullannmina gecilmelidir. Boylelikle, diisiik maliyette bu tasitlara erisim
saglanmig olacaktir. Kullanim tercihleri de ayni oranda artmis olacak ve

olumsuz alg1 bir nebze olsun asilmis olacaktir.

Toplu tasima merkez duraklar1 ve aktarma duraklarinda mikromobilite tasit
park yerleri yapilarak insanlarin bu tasitlarla toplu tagimaya aktarma yapip, tiim

yolculuklarint otomobil kullanmadan yapmalar1 saglanmalidir.
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e Mikromobilite tasitlarinin toplu tasima ile entegrasyonu arttirilmali, bu
tasitlarin toplu tasimada tasinmasina izin verilmelidir. Bunun i¢in toplu tasima

araclarina mikromobilite park aparati takilmasi saglanmalidir.

e Yaya ulasimiyla birlikte diistiniilmeli, mikromobilite yol aginin yanina yaya

ulagimi i¢in de alan birakilmalidir.

Bu c¢alisma kapsaminda Manisa ili kent i¢i mikromobilite giizergahi
belirlenerek planlamasi yapilmistir. Manisa ili kent merkezi 6lgeginde, kentin genel
yapisi, iklimi, demografik durumu, ulasim altyapis1 hakkinda bilgi edinilmistir. Tlgili
idare ili irtibata gegilip, mevcut bisiklet yollarina dair paftalar toplanmis, analiz
edilerek Onerilen giizergahlar belirlenmistir. Kent sakinlerinin istekleri ve
mikromobilite yol agma dahil olma durumunu o6l¢mek adina bir halk anketi
gerceklestirilmistir. Ankette, merkez ilgelerin her ikisinde niifuslar1 géz oniine alinip,
ayr1 ayr1 orneklem hesab1 yapilarak, katilime1 sayist belirlenmistir. Halk anketinde
Onerilen gilizergahlardan tercih edilmis olan giizergahta,8 adet tip kesit ile
mikromobilite yol tasarimi yapilmistir. Tip kesitler tasarlanirken, yolrefiij ve
kaldirimlarda daraltmalar uygulanmistir. Yapilacak tasarima ait gilizergahin toplam
maliyeti, KGM ve CSB 2023 birim fiyatlarina gore 6.473.767,56 TL olarak

hesaplanmustir.

Mikromobilite yolu yapim, bakim ve onarim maliyetleri g6z 6niine alindiginda
ilk asamada yiiksek meblaglar olarak goriilse de yolculuk asamasinda yakat tiiketimi,
fiziksel enerji harcayarak ya da elektrik enerjisini kullanarak gercekleseceginden
ekonomik olmaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir ulasim tercih edilmesiyle yenilenemez
enerji kaynaklar1 korunmus olacaktir. Mikromobilite yol aydinlatmasinda, park
yerlerinde bulunan sarj cihazlarina ve uyarici levhalara yerlestirilen giines panelleri
araciligiyla kendi {rettigi elektrik enerjisini kullanarak son derece ¢evreci ve
ekonomik Ozelligini pekistirmis olacaktir. Motorlu tasit yakit masraflar
incelendiginde, tiikettigi fosil yakitin ¢evreye verdigi zararin yaninda ekonomik

olmayisinin da farkina varilmalidir.

Stirdiiriilebilir ulagim ag1 yayginlastikca; sifir karbon emisyonu desteklenecek,
milli kalkinma degerlerinde artis goézlemlenecek, trafik sikisikligi giderilecek,
giiriiltii, ses ve goriinti kirliliginde azalmalar olusacaktir. Alternatif ulagim agi

olusturulmasiyla, trafik yogunlugunun tek bir yerde toplanmasindan kagimilmis
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olunacaktir. Kent sakinlerinin ve yoneticilerinin bu hususta farkindaliginin artmasi
sonucunda, mikromobilite yol agimi yayginlastirict ¢alismalar yapilmasi bu ulagim

seklinin yolculuklarda daha fazla yer almasini saglayacaktir.

114



KAYNAKCA

WCED. (1987). (Report of the World Commission on Environment and Development
(Bruntland Raporu). Switzerland: Oxford University Press.

AAR Bike. (2023, 12 18). AAR Bike. Konya Biiyiiksehir Belediyesi:
https://aarbike.com.tr/ adresinden alindi

Ajao, A. (2019). Electric Scooters And Micro-Mobility: Here's Everything You Need
To Know. Forbes.

Akgilines, G. (2023, 12 6). Milliyet Gazetesi. Milliyet gazetesi web sitesi:
https://www.milliyet.com.tr/yazarlar/gurkan-akgunes/sanildigi-kadar-cevreci-mi-
6928726 adresinden alindi

Aksu, C. (2011). Stirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre. Gliney Ege Kalkinma Ajansi.

Alagdz, M. (2014). Siirdiiriilebilir kalkinmanin paradigmasi. SU [IBF Sosyal ve
Ekonomik Arastirma Dergisi, 1-23.

Anonim. (2017). https://tr.wikipedia.org/wiki/Bisiklet-tarihgesi. adresinden alind1

Anonim.  (2020).  https://www.ykbisiklet.com/urun/kron-triforce-3-tekerli-kargo-
bisikleti adresinden alindi

Anonim. (2021). Research.
https://www.cbinsights.com/research/report/micromobility-revolution/  adresinden
alind1

Anonim. (2023, 12 05). https://www.binbin.tech/blog/mikromobilite-nedir?
adresinden alindi

Anonim. (2023, 12 06). https://tr.wikipedia.org/wiki/Bisiklet adresinden alindi

Anonim.  (2023).  http://www.manisa.gov.tr/sehr-i-sehzade-kadim-sehir-manisa
adresinden alind1

Anonim. (2023, 12 04). Siirdiiriilebilir Ulagim Coziimleri.

Atalay, A., & Say, I (2022). Cografi bilgi sistemleri tabanl bisiklet yolu glizergahi
arastirmasi. TR DIZIN, 356-362.

Ay, 1. (2023). Bisiklet Paylagim Sistemleri. Ulastirma Info.

Aydm, A. E., Marangoz, M., & Aytekin, F. (2015). Tiikketim Kiiltiirii Caligsmalar1
Uzerine Bir Literatiir Taramas1. DSpace@ Mugla, 1308-6362.

Aydogan, G. Y. (2018). Kent I¢i Ulasimda Bisikletin Yeri ve Bisiklet Yollarmin
Planlanmasi: Aydin Kenti Ornegi. Aydin.

Banister, D. (2008). Banister, D., The Sustainable Mobility Paradigm, Transport
Policy,. Researchgate, 73-80.

Bieda, K. (2016). CAR-FREE CITIES - URBAN UTOPIA OR REAL
PERSPECTIVE? Black to the sense of the city, 31-136.

binbin. (2023, 12 18). https://www.binbin.tech/blog/mikromobilitenin-cevreye-etkisi-
nelerdir adresinden alind1

Bisiklet Yollar1 Yénetmeligi. (2019, 12 12). Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhigi. 30976 Resmi Gazete.

Black, W. R. (1996). Sustainable transportation: a US perspective. USA : Pergamon.
115



Cirit, F. (2014, Agustos). Siirdiirtilebilir Kenti¢i Ulasim Politikalar1 ve Toplu Tasima
Sistemlerinin Karsilastirilmasi. Iktisadi Sektérler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigii.

CABIS. (2023, 12 18). Cabis: https://cabis.canakkale.bel.tr/ adresinden alindi

CSB. (2023, 12 19). Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig.
https://manisa.csb.gov.tr/manisamiz adresinden alind1

EGO Genel Mudiirligi. (2023, 12 15). EGO. EGM:
https://bisiklet.ego.gov.tr/elektrikli-bisiklet-paylasim-sistemi-hayata-geciriliyor-
adresinden alindi

Elektrikli Skuter Yonetmeligi. (2021, 4 14). T.C. Ulastirma ve Altyapt Bakanlhigi.
31454 Resmi Gazete.

ETB. (2023, 12 16). Eskisehir Tepebast Belediyesi. ETB: https://www.tepebasi.bel.tr/
adresinden alind1

European Commission. (2013). EACI and European Commission. Brussels: SUMP
Guidelines.

Forester, J. (1994). Bicycle Transportation. MIT Press.
Gazete SU. (2023, 12 23). https://gazetesu.sabanciuniv.edu/tr/ adresinden alind1

Gergek, H. (2016). Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Kentsel Ulagim ve Istanbul. iTU
Vakfi.

Hart, M. (1999). Siirdiiriilebilir topluluk gostergeleri kilavuzu. Hart Cevre Verileri.

Hawkins, A. J. (2018). The electric scooter craze is officially one year old — what's
next? The Verge.

IBB. (2023, 12 13). ISPARK. ISPARK Sitesi: https:/ispark.istanbul/projeler/isbike-
akilli-bisiklet-paylasim-sistemi/ adresinden alindi

Mgitrafik. (2023, 12 21). Qlgi trafik market: https://www.ilgitrafik.com/bisikletlik-
ayagi-bisiklet-park-yeri/ adresinden alindi

(2015). 1SO 14001.

ISSD. (2023, 12 05). https://www.issd.com.tr/tr/41473/Mikromobiliteye-giris
adresinden alind1

ISSD. (2023, 12 05). https://www.issd.com.tr/ adresinden alind1

IUCN. (1980). Living Resource Conservation for Sustainable Development.
Switzerland: JUCN , UNEP, WWEF.

[zmir BB. (2023, 12 15). Bisim. Bisim: http://www.bisim.com.tr/ adresinden alindi

Kasik, V. (2023, 12 18). Anadolu Ajansi. https://www.aa.com.tr/tr/yasam/paylasimli-
bisikletle-ekonomik-ve-saglikli-ulasim/ adresinden alindi

KGM. (2023). https://www.kgm.gov.tr/ adresinden alindi

Lawler, R. (2012). Tech Crunch. https://techcrunch.com/2012/09/26/scoot-sf-launch/
adresinden alind1

Library of The Future. (2023). https://www.ala.org/tools/future/trends/micromobility
adresinden alind

116



Litman, T., & Burwell, D. (2006). Issues in sustainable transportation. Int. J. Global
Environmental Issues, 331-345.

Mallinson, D. J., & Mor¢ol, G. (2020). Paylasim ekonomisi: Literatiiriin sistematik
tematik analizi. Bilgi Politikasi, 143-158.

Manisa Valilik. (2022). http://www.manisa.gov.tr/nufus-ve-dagilim adresinden alind1

Mapsharita. (2023, 12 18). https://www.mapsharita.com/manisa-haritasi adresinden
alind1

Marti. (2023, 12 18). https://www.marti.tech/ adresinden alind1
Marnbis. (2023, 12 15). https://www.martibisiklet.com/ adresinden alind1

Melisa, R. (2023). https://statzon.com/insights/global-electric-scooter-market
adresinden alindi

MGM. (2023). https://mgm.gov.tr/?i1l=Manisa adresinden alind

mobilbey. (2023, 12 19). https://www.mobilbey.net/palm-elektrikli-scooter-
incelemesi/ adresinden alind1

Munasinghe, M. (2001). Implementing sustainable development: a practical
framework. London: Edward Elgar Publ.

OECD. (1996). Towards Sustainable Transportation. The Vancouver Conference.
Kanada.

OECD Library. (2021). https://www.0ecd-ilibrary.org/ adresinden alindi

Ocalir, M. K., & Vesile, E. (2010). Konya’da bisiklet ulasimi: Planlama ve uygulama
. ODTU Mimarlik Fakiiltesi Dergisi.

ONCU, E. (1997). Kent i¢i Ulasimda 21. Yiizy1l Perspektifi. Ulasim — Trafik Kongresi,
(s. 21-42). Ankara.

Onder, H., & Akdemir, F. (2002, 08 02). Siirdiiriilebilir Ulasim Altyapisinin Pandemi
Doneminde Yeniden Kurgulanmasi: Mikromobilite Trendleri ve Tiirkiye.
IDEALKENT, s. 748-770.

OZMEHMET, E. (2008). Diinyada ve Tirkiye’ de Sirdurilebilir Kalkinma
Yaklasimlar1. Yasar Universitesi E-Dergisi, 1853-1876.

Oztasci, D. D., Unalan, G., & Ersoy, U. (2021). Baskent Universitesi ile Koru Metrosu
Arasinda Bisiklet Paylasim Sistemi Kurulmasmin Fayda-Maliyet Analizi. Maliye
Calismalart, 66-107.

Papuccian, A. (2019). Universitelerde hizmet veren elektrikli scooter paylasim
girisimi: Palm. Istanbul: webrazzi.

Papuccian, A. (2020). https://webrazzi.com/2020/03/09/istanbul-havalimani-ve-
universite-kampusleri-icin-elektrikli-scoooter-kiralama-girisimi-binbin/  adresinden
alind1

Riggs, W., & Kawashima, M. (2020). Amerika Birlesik Devletleri'nde Belediye E-
Scooter Politikasina Iliskin En Iyi Uygulamay1 Kesfetmek. San Francisco Universitesi.

Sabah  Gazetesi . (2023, 7 8). Sabah Gazetesi. Sabah Gazetesi:
https://www.sabah.com.tr/yasam/elektrikli-bisiklet-ne-kadar-elektrik-harcar-
elektrikli-bisiklet-100-kmde-ne-kadar-elektrik-yakar adresinden alindi

117



SDU  Yesil Kampiis. (2023, 12 7). SDU  Yesil Kampiis:
https://yesilkampus.sdu.edu.tr/tr/hedeflerimiz/enerji-ve-iklim-degisikligi-1
adresinden alind

Selek, M. D. (2022). Giines enerjisi, kentlesme ve karbon emisyonu: OECD iilkeleri
ornegi. E-Arsiv KMU.

Seyrek, I. (2022). YENI BIR KENTSEL HAREKETLILIK MODU VE
NEOLIBERALOZNENIN  KENDISINE YATIRIM ARACI OLARAK
PAYLASIMLI ESCOOTER SISTEMLERI: ISTANBUL ORNEGI. Istanbul.

Shawn Mcnulty . (2023, 12 23). Yanko Desing. https://www.yankodesign.com/
adresinden alindi

Sigirc1, M. (2020). Bisiklet: Kim, Ne Zaman icat Etti? TUBITAK: Bilim ve Geng.

Smith, S. K. (2023). The Rise of the Electric Scooter Industry,. Fordham journal of
Corporate and Financial Law.

Tazi. (2023, 12 19). https://tazi.tech/ adresinden alind1

Tirag, H. (2011). Sirdurilebilir Kalkinma ve Cevre. Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi IIBF, 1-33.

TUBITAK. (2003). Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Paneli Vizyon ve Ongérii
Raporu. Ankara: TUBITAK.

TUIK . (2023, Mart). https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Motorlu-Kara-Tasitlari-
Mart-2023 adresinden alindi

TUIK. (2020). https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-
Istatistikleri-1990-2021 adresinden alind1

Tiirkiye Cyclist. (2023, 12 18). SAKBIS. https://www.cyclistmag.com.tr/ adresinden
alind1

UNC. (1972). Report of The United Nations Conference on The Human . Stockholm:
United Nations.

UNCFF.  (2015). https://docplayer.net/21058518-Republic-of-turkey-intended-
nationally-determined-contribution.html adresinden alindi

Uyan, B., & Cakir, M. (2019). Inovasyon Kavrami. B. Uyan, & M. Cakir iginde,
Iktisadi ve Sosyal Yonleriyle Inovasyon (s. 52). Ankara: IKSAD.

V. Kumar, Lahiri, A., & Dogan, O. B. (2017). Paylasim ekonomisinde karli bir is
modeli i¢in stratejik ¢ergeve. Researth Gate.

Vikipedi. (2020). https://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_ayak izi adresinden alindi
Vikipedi. (2023). https://tr.wikipedia.org/wiki/inovasyon adresinden alindi
Vikipedi Manisa. (2023). https://tr.wikipedia.org/wiki/Manisa adresinden alindi

Yavuz, Y. C. (2021). istanbul'da mikro hareketlilik: Paylasimli e-skuter kullanict
ozellikleri ve karsilasilan zorluklar. ITU Akademi, 87.

Yazicioglu, Y., & Erdogan, S. (2014). SPSS Uygulamali Bilmsel Arastirma
Yontemleri. Detay Yayincilik.

Yilmaz, 1. (2015). Osmanli polis okullari: egitim. Selguk Universitesi Tiirkiyat
Aragtirmalar1 Dergisi.

118



EKLER

EK-1-
VELI ONAM FORMU

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu c¢alisma, “Manisa Celal Bayar Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii” yiiksek lisans 6grencisi Hacer SIMSEK’in iizerinde
calismakta oldugu ’Manisa ili I¢in Siirdiiriilebilir Kent I¢i Ulasimda Mikromobilite
Incelemesi ve Giizergah Planlama’ konulu tezinin giizergah tespiti igin karar
vericilerden biri olarak katilacagi bir anket ¢alisma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Manisa ili I¢in Siirdiiriilebilir Mikromobilite Yol
Glizergahi belirlerken karar verici olarak halkin fikrine danismak hedeflenmektedir.

Arastirma Uygulamasi: Anket / Gorligme / Soru -Cevap seklindedir.

Arastirma Celal Bayar Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri
Enstitlisti’niin 1zni ile ger¢eklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla
goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya katilip katilmamakta
Ozgirdiir. Arastirma ¢ocugunuz igin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk
tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama
veya arastirmadan ayrilma durumunda herhangi bir sorun ile karsilasilmayacaktir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir
nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip
cikmakta Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi icin gereken yardim
saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle
bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢aligmay1 tamamlamayacagini
sOylemesi yeterli olacaktir. Anket caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra
vazgegmek cocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 0nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

( )
Arastirmacit  : Hacer Simsek

> Iletisim bilgileri <
Velisi bulundugum ............. Yasinda ,
.. in  yukarida agiklanan anket c¢alismasina

katilmasina izin veriyorum.
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MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI

Lisansiistii Egitim Enstitiisii-Ulastirma Bilim Dalu

Yiiksek Lisans Tezi Anket Calismasi

1 | Yasimz 18 Yas Alt [J18-23 [124-35 35 Yas Ustii
2 | Cinsiyet OKadm OErkek
3 | Egitim durumu OLise ve altr | CJLisans Yiiksek ODoktora ve tistii
Lisans
4 | Motorlu tasit kullantyor CIEvet UHayir
musunuz?
5 | Evinizden  ig-okul-ahgveris- | C1Otomobil OMotorsiklet
eglence vs. gitmek icin hangi
ulagim aracin kullantyorsunuz? | C1Toplu Tasima LIBisiklet, e-bisiklet , skuter , e-skuter
6 | Mevcut ulasim tercihlerinizden [JEvet Hayir
memnun musunuz?
7 | Memnun degilseniz  sebebi | CJEkonomik olmayist OTrafik Sikisikligt
nedir?
[OUzun seyahat siiresi ODiger ...
8 | Aylik ulasgim harcamaniz ne [J0-1000 [J1000-2000 [12000-3000 13000 ve daha fazlas:
kadar?
9 | Semtinizden  is-okul-eglence | CIEvet
yerlerine gitmek i¢in bisiklet, e-
bisiklet,e-skuter,skuter gibi
mikromobilite araglarmnin yolu
mevcut mudur? [Hel
10 | Bisiklet,e-bisiklet,skuter,e- CJEvet
skuter kullantyor musunuz?
OHayir
11 | Mikromobilite araclart | (0 Spor [0 Eglence [ Algveris [0 Ulasim  ODiger
kullanim sebebiniz? G,
12 |Is yeri, okul-ahgveris-eglence | [JEvet
vs. yerlerde bisiklet, e-bisiklet,
skuter, e-skuter park alanlar1 | [1Hayir
mevcut mudur?
13 | Mikromobilite araglart | (IMobil siiriiciiler igin giivenli yollar olusturmak
yollarinin énemi sizce nedir?
OTrafigi azaltmak
OJSaglikli yasami desteklemek
OIDIZer (vvevneeeeeeieeeeeen )
14 | 1 ve 2 numaral giizergahlardan | []1
hangisinin uygulanmasini
istersiniz?
02
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EK-3-

1 numarai: giizergah: Magnesia AVM-Ulupark-Emekliler Parki-Maski-EskKi

Garaj

e W e

2 numarah giizergah: Magnesia AVM-Il Saghk Miidiirliigii-Karakoy-
Kuyumcular Caddesi-Emekliler Parki

4 KurslnlyH
a8
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