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OZET

BAZI ENTOMOPATOJEN FUNGUS iZOLATLARININ TURKISTAN HAMAM
BOCEGI [Blatta lateralis (Walker, 1868) (ORTHOPTERA: BLATTIDAE)]’'NE
KARSI ETKINLIKLERI UZERINE CALISMALAR

Selda KILICARSLAN
Yiiksek Lisans Tezi Bitki Koruma Anabilim Dali

Tez Birinci Danigsmani: Dog. Dr. Turgut ATAY
Tez Ikinci Danismant: Prof. Dr. Yusuf YANAR
Ocak 2024, ix + 26 sayfa

Bu c¢alisma 2021-2023 yillar1 arasinda yiritiilmiis olup, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Mikoloji Laboratuvarinda bulunan
entomopatojen fungus kiiltiir koleksiyonundan segilen 10 entomopatojen fungus
izolatinin Tirkistan Hamam Bocegi [Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera:
Blattidae)]’ne kars1 etkinligi arastirilmistir. Entomopatojen fungus izolatlarinin Tiirkistan
Hamam Bocegine karst etkinliginin belirlenmesi i¢in 1x108 konidiospor ml?
konsantrasyonunda tek doz denemesi yapilmistir. Tek doz denemesi verilerine gore
yiiksek etki gosteren 3 izolat se¢ilmis (ORP16, ORP18, Sivas-10) ve bu izolatlar ile
1x107, 1x108 ve 1x10° konidiospor mI™ dozlar1 kullanilarak iki farkli yontemle (yiizeye
ve besine uygulama) doz-6lim denemeleri kurulmustur. Kullanilan entomopatojen
funguslarin etkinlikleri uygulama sekli, kullanilan entomopatojen fungusun tiirii ve
izolata bagli olarak degisiklik gdstermistir. Calismadan elde edilen bulgular, kullanilan
izolatlarin B. lateralis nimflerine karsi etkinliklerinin disiik oldugunu goéstermistir.
Veriler genel olarak degerlendirildiginde ylizey uygulamasinin etkinligi diger
uygulamalara gore yiliksek bulunmustur. Besine yapilan uygulamada ise etki neredeyse
hi¢ goriilmemistir. Bu ¢alismada B. lateralis’in mikrobiyal miicadelesine yonelik temel
bazi veriler elde edilerek literatiire kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Blatta lateralis, nimf, entomopatojen fungus, etki



ABSTRACT

STUDIES ON THE EFFICACY OF SOME ENTOMOPATHOGENIC FUNGI
ISOLATES ON TURKESTAN COCKROACH [Blatta lateralis (Walker, 1868)
(ORTHOPTERA: BLATTIDAE)]

Selda KILICARSLAN
Master Thesis Plant Protection Department

Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Turgut ATAY
Co-Supervisor: Prof Dr. Yusuf YANAR

January 2024, ix + 26 pages

This study was carried out between 2021-2023 and the efficacy of 10 entomopathogenic fungal
isolates selected from the entomopathogenic fungal culture collection in the Mycology
Laboratory of the Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tokat Gaziosmanpasa
University against the Turkistan Cockroach [Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera:
Bbalattidae)] was investigated. In order to determine the efficacy of entomopathogenic fungi
isolates against Turkish Cockroach, a single dose experiment was carried out at a concentration
of 1x108 conidiospores ml. According to the single dose trial data, 3 isolates (ORP16, ORP18,
Sivas-10) showing higher effect were selected and dose-death trials were established with these
isolates by two different methods (surface and food application) using 1x107, 1x10® and 1x10°
conidiospores ml* doses. The efficacy of the entomopathogenic fungi used varied depending on
the application methods, the species of entomopathogenic fungus and the isolate. The findings of
the study showed that the effectiveness of the isolates used against B. lateralis was low. When
the data were evaluated in general, the effectiveness of the surface application was found to be
higher than the other applications. There was almost no effect in the application to the food. In
this study, some basic data for the microbial control of B. lateralis were obtained and added to
the literature.

Keywords: Blatta lateralis, nymph, entomopathogenic fungi, effect
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1. GIRIS

Hamam bocekleri diinyanin tamamina yayilis gésteren ve insan yasam alanlarina uyum
gosteren onemli zararlilardandir. Hamam bdceklerinin yaklasik 4400 kadar tiirii oldugu
ve bunlarin degisik ekolojik kosullarda yasamlarini siirdiirebildikleri bilinmektedir. Cok
farkli alanlarda yasamakla beraber bugiin i¢in sorun olusturan tiirler ise insanlarin
yasadiklar1 yerlere uyum saglamis olanlardir ve bunlarin sayilari bilinen tiirlerin ¢ok azin1
olusturmaktadir (Ozar, 1980; Brenner ve Kramer, 2019). Yaygin olarak ev, lokanta, kiler,
pastane, yemekhane, hastane, yurt, depo ve silo gibi ortamlarda rastlanmaktadirlar. Bu
alanlarda sadece gida maddeleri ile beslenmekle kalmayip ayrica insanlarda hastaliklara
neden olan patojenlere vektorliikk yapmakta, alerjik reaksiyonlara ve tiksintiye neden
olmaktadirlar. Dizanteri, ishal, kolera, ciizzam, veba, tifo ve tiiberkiiloz gibi hastaliklara
neden olan bir¢ok organizmanin hamam bdcekleri ile iliskili oldugu bilinmektedir.
Hamam bdceklerinden 32 patojen bakteri tiiriiniin izole edildigi bildirilmistir (Metcalf ve

Flint, 1962; Shahraki ve ark., 2013; Brenner ve Kramer, 2019).

Blattidae (Orthoptera) familyas1 igerisinde en yaygin olarak bilinen tiirler Blatta
orientalis (L.) ve Periplaneta americana (L.)’dir. Bu tiirler hemen hemen biitiin diinyaya
yayillmig olup sicak alanlari tercih ederler ve g¢ok cesitli besinlerle beslenebilirler.
Ozellikle geng evreleri bitki dokularini yiyerek seralarda zararli olabilirler (Demirsoy,
1995). Tirkistan hamambdocegi [B. lateralis (Walker)] insanlarin yasadigi alanlarda
yaygin olarak gorillen familyanin onemli tiirlerindendir. Libya’nin dogusundan
Afganistan, Pakistan, Ozbekistan ve Rusya’nin giineyini de iceren Orta Asya’ya kadar
uzanan Orta Dogu’nun 6nemli bir boliimiinde yaygin olarak goriilmektedir. Daha sonra
1979°da ABD’de, 2007 yilinda ise ilk defa Avrupa’da (italya’min Sardinya adasinda)
tespit edilmistir (Alesho, 1997; Cillo ve ark., 2009; Kim ve Rust, 2013). Ulkemizde de
varlig1 bilinmektedir (Demirsoy, 1995).

Genelde acik alanda yasayan bu tiir belirli bolgelerde veya tropikal yerlerde, kapali
alanlarin énemli bir zararlis1 haline gelebilmektedir. Ozellikle ugma yeteneginde olan
erkekler evlerde daha ¢ok goriilmektedir. Erginlerin boylart 3 cm olup disiler erkeklere
kiyasla daha kisa ve renkleri kahverengi ile siyah arasinda degismektedir. Disilerin
kanatlar1 erkeklere nazaran ¢ok kisa olup abdomeni tamamen 6rtmez. Nimflerin toraksi

kahverengi abdomeni siyah olup kanatlar1 yoktur. Disiler yasamlart siiresince ortalama 2-
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25 yumurta paketi (oothecae) iiretirler. Her bir paket yaklagik 17 yumurta igerir.
Yumurtadan ¢ikan nimfler 5 donem gegirerek gelisimlerini 26.7 °C’de yaklasik 223
giinde tamamlarlar (Kim ve Rust, 2013).

Giiniimiizde hamam b 6cekleri ile miicadelede kimyasal insektisitlerin kullanimi olduk¢a
yaygindir (Kamyabi ve ark., 2006). Kimyasal miicadelenin saglamis oldugu basarilar
yaninda 6zellikle de kapali alanda insektisit kullanimina bagli olarak hedef dis1 canlilarda
meydana getirdigi olumsuz etkiler bazi alternatif miicadele yontemlerinin arayisini
zorunlu kilmistir. Ayrica, bilingsiz olarak kullanilan insektisitlerin olusturdugu direng
gelisimi, zararlilara karsi daha fazla kimyasal kullanimina yol agmakta ve buna bagh
olarak da cevrenin daha fazla kirlenmesine ve o6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Yiriitiilen bir aragtirma vektorleri yok etmek i¢in uygulanan insektisitlerin
maliyetinin %10-25’nin diren¢ kaynakli zarar oldugunu rapor etmistir (Harper ve
Zilberman, 1990).

Hamam bdcekleri ile miicadele de ev, apartman ve diger kapali alanlarin her zaman temiz
tutulmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu zararlilarin, gelisimleri ve popiilasyonlarinin
artigt i¢in gerekli olan su ve gida maddelerine erisimlerinin engellenmesi, ortam
sicakliginin diisiik tutulmas ve gizlenebilecekleri alanlarin ortadan kaldirilmasi halinde

poptilasyonlarinin artmadan yok edilmeleri miimkiin olmaktadir (Yildirim ve ark., 2014).

Hamam bdceklerinin kontroliinde ¢evre dostu ve alternatif miicadele yontemlerinden
birisi de hi¢ kuskusuz biyolojik miicadeledir. Zararhilarin popiilasyon yogunlugunu
ekonomik zarar esiginin altinda tutmak maksadiyla baska organizmalarin kullanilmasi
olarak tanimlanan biyolojik miicadele, 6zellikle son yillara lizerinde siklikla durulan bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biyolojik miicadele icerisinde degerlendirilen
mikrobiyal miicadele ise boceklerde enfeksiyon olusturan bakteri, fungus, viriis, protozoa
ve nematod gibi mikroorganizmalarin kullanilmasidir (Eilenberg ve ark., 2001; Lacey ve

Goettel, 1995; Demirbag, 2008).

Mikrobiyal miicadele etmenleri igerisinde yer alan entomopatojen funguslar pek ¢ok
zararlinin dogal yollarla baski altina alinmasinda etkilidirler. Entomopatojen funguslarin
cevre ve insan sagligi acisindan giivenilir olmasi, konukcularinda direng gelismemesi,

tretimlerinin kolay olmasi ve bircogunun konak tarafindan yenilmelerine ihtiyag



duyulmadan direkt olarak bocegin kiitikulasindan ve solunum deliklerinden enfeksiyon
yapmasi gibi avantajlari, giiniimiizde diinya genelinde ¢esitli zararlilarla miicadelede

ticari preparatlarinin iiretilmesine ve kullanilmasina olanak saglamistir (Goettel ve ark.,

2005).

Entomopatojen mikroorganizmalar igerisinden funguslarin hamam boceklerinin
kontroliinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu organizmalar i¢erisinde Beauveria bassiana,
Paecilomyces fumosoroseus, Lecanicillium muscarium ve Metarhizium anisopliae nin
hamam bdocekleri tizerinde patojen olduklarina dair bazi ¢alismalar yapilmistir. Bunlar
igerisinde ise 6zellikle de M. anisopliae Amerika Bilesik Devletleri’nde ruhsatl ticari
preparat olarak hamam bdceklerinin kontroliinde belirli donemlerde kullanilmistir
(Milner ve Pereira, 2007). Gergeklestirilen bu ¢alismada Tiirkistan Hamam Bocegi ile
miicadelede entomopatojen funguslarin etkinligi laboratuvar sartlarinda ortaya konmaya

calisilmigtir.



2. LITERATUR OZETLERI
Hamam bdceklerinin kontroliinde entomopatojen funguslarin etkinligine yonelik hem
iilkemizde hem de diinyada sinirli sayida ¢alisma yapilmistir. Yapilan bazi ¢aligsmalar

kronolojik siraya gore asagida verilmistir.

Quesada-Moraga ve ark. (2004), Metarhizium anisopliae izolatinin Alman Hamambdcegi
Blatella germanica'ya (L.) kars1 viriilansi, mililitre basma 4.2x10° ila 4.2x10° spor
arasinda degisen dort konsantrasyon kullanarak belirlemisler ve LDsp degeri mililitre
basina 1.4x107 spor (hamambdcegi basina 56 000 spor) ve LTso degerleri mililitre basina
4.2x108 ve 4.2x10° spor igin sirasiyla 14.8 giin ve 5.3 giin olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Enfekte olan ve saglikli hamam bocekleri arasinda fungus aktariminin var
olup olmadigim1 degerlendirmek i¢in bir deney yapmislar ve enfekte olmus
hamambdceklerinin maruz kalmamis hamambdceklerine 1:10 oranindaki 6liim yiizdesi
%87.5 ve LTsg 12.2 giin olarak belirlediklerini ve bu durumun, bu tiiriin yatay olarak
bulagsma ve enfeksiyonu bocek popiilasyonunda hizla yayma potansiyeline isaret ettigini

bildirmislerdir.

Hernandez-Ramirez ve ark. (2008), Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae
entomopatojen funguslarini laboratuvar kosullarinda 1.1 x 10° conidia/hamambé&cegi
dozunda, 24+2°C ve %50+10 RH kosullarinda Periplaneta americana’ya karsi test
ettikleri ¢alismalarinda, Metarhizium anisopliae izolatinin ergin bocekler tizerinde %49,
Beauveria bassiana izolatinin ise %44 6liime neden oldugunu ve yiiksek bagil nem

kosullarinda bu funguslarin daha fazla 6liime neden olduklarini bildirmislerdir.

Hubner-Campos ve ark. (2013), Periplaneta americana 1-3 giinliik 1. dénem nimflerine
karst 5x10* conidia/nimf dozunda yaptiklar1 calismada, Metarhizium anisopliae, M.
robertsii ve Beauveria bassiana izolatlarinin 25. giin sonunda >%81.7 mortaliteye neden
oldugunu ve mikosis oranin %100 oldugunu bildirmislerdir. Test edilen diger fungus
izolatlarinin daha az 6ldiiriicti (M. frigidum ve Purpureocillium lilacinum) veya aviriilent
(Isaria cateniobliqua, I. farinosa, Simplicillium lanosoniveum, Sporothrix insektorum ve

Tolypocladium cylindrosporum) olduklarini tespit etmislerdir.

Gutierrez ve ark. (2014), Blattella germanica ve Periplaneta fuliginosa’nin nimf ve ergin

donemlerine karst Arjantin kokenli iki entomopatojen izolatiin etkinligini 1x10°



conidia/ml dozunda yeme karigtirma ve direkt bocege uygulama seklinde test etmislerdir.
20. giinde yapilan degerlendirmede, direkt bocege uygulamada M. anisopliae’nin B.
germanica’nin nimf ve ergin donemlerinde sirasiyla %60 ve %93 oraninda 6lim
meydana getirdigini; yine aynit yontem uygulamasinda B. bassiana’nin ise ergin ve
nimflerde trettigi Oliim oranlarinin sirasiyla %80 ve %40 oldugunu bildirmislerdir.
Besine yapilan uygulamanin da yalniz B. germanica erginleri iizerinde 6nemli derecede
etkiye neden oldugu belirtilmistir. P. fuliginosa nimflerine karsi ise her iki entomopatojen
fungus besine karigtirma yonteminde etkili bulunmus ve %50 etki meydana
getirmislerdir, erginler lizerinde ise etki olmamuistir. Direkt bocege uygulanma tekniginin
P. fuliginosa’nin nimf ve erginlerinde, yeme karistirma tekniginin ise P. fuliginosa’nin

erginlerine etkili olmadig1 belirlenmistir.

Davari ve ark. (2015), yiiriittikkleri ¢alismada B. germanica’ya karsi Lecanicillium
muscarium ve B. bassiana entomopatojen funguslarinin, siispansiyona daldirma ve besine
bulastirma yontemini kullanarak toksik etkilerini belirlemislerdir. Uygulama sonucunda
siispansiyona daldirma ydnteminde B. bassianamin LCso degerini 1.5x107 ve L.
muscarium LCso degerini ise 8.1x10" olarak, yeme karistirma metodunda ise LCso
degerlerini sirastyla 2x107 ve  9.6x107 olarak belirlemislerdir. Elde edilen bu sonuglari
karsilastirdiklarinda B. bassiana’nin daldirma yonteminde L. muscarium’a gore 4.8 kat

daha etkili oldugunu vurgulamislardir.

Sharififard ve ark. (2016), Metarhizium anisopliae strain Iran 437C izolatinin Supella
longipalpa F. (Blattidae) erginlerine kars1 1x108 conidia ml™* dozunu daldirma yéntemi
ile uygulamislar ve yedinci giiniin sonunda %100 6liim elde edildigini bildirmislerdir.
Daha sonra bu izolat (1x10® conidia ml"* dozu) ile farkli yaglarla kombinasyonlarini
yiizeye uygulama seklinde zararliya karsi test etmisler ve en yiliksek etkiyi aygicegi
yaginda elde etmislerdir. Bu etkinin yagin oranina gore (%10, 5, 2.5) sirasiyla %97.2,
%93.6 ve %86.1 olarak ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Yesilirmak ve Karaca (2016), yaptiklar1 c¢aligmada ikisi ticari preparat olan 4
entomopatojen fungus izolatin1 [Nibortem® (Verticillium lecanii), Nostalgist® (B.
bassiana), M. anisopliae, B. bassiana] degisik uygulama yontemleri kullanarak B.
lateralis erginlerine ve nimflerine kars1 test etmislerdir. Calisma sonucunda B. bassiana

izolatinin 10° spor/ml oraninda hazirlanan soliisyonunun B. lateralis nimfleri {izerine
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puskiirtme yonteminin 20. giin sonunda ancak %4 O6liime neden oldugunu, yine M.
anisopliae’nin toz formulasyonunun B. lateralis’in yasadigi yilizeye bulastirma
yonteminde ise uygulamadan 13 giin sonra erginlerde %100, nimflerde ise 20. giin
sonunda %46 6liime sebep oldugunu bildirmislerdir. Ayrica B. bassiana entomopatojen
fungus izolatinin 10° spor/ml soliisyonunun besine piiskiirtme ydnteminin 20. giin
sonunda B. lateralis nimflerinde herhangi bir etkiye neden olmadigini, M. anisopliae’nin
toz formiilasyonunun B. lateralis’in besinine bulastirma yonteminde ise erginlerde
herhangi bir etkiye neden olmazken nimflerde ise %2 o6lim tespit edildigini
bildirmislerdir. Ticari preparat olan Nostalgist® (B. bassiana)’in nimfler {izerine
puskiirtme uygulamasinda ise 20.giinlin sonunda erginlerde %40, nimflerde ise %48 6lim

gbzlemlenmistir.

Baggio-Deibler ve ark. (2018), Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana
entomopatojen fungus izolatlart ile hazirladiklar1 silispansiyonlar1 Amerikan
Hamambocegi Periplaneta americana’nin oothekasi iizerine spreyleme seklinde
uygulamislardir. Calisma sonucunda her iki fungusun da zararlinin oothekasi tizerinde
enfeksiyon olusturma kabiliyetinde oldugunu ve c¢ikan nimf sayisini azalttigim

bildirmislerdir.

Kili¢ ve ark. (2019), dokuz B. bassiana ve bir M. anisopliae izolatinin B. germanica
erginleri iizerindeki etkinligini laboratuvar sartlarinda 2x10” conidia/ml dozunda ortaya
koymuslardir. Bocek 1lizerine spreyleme seklinde yapilan uygulama sonucunda,
kullanilan tim izolatlarin B. germanica fiizerindeki etkisinin ¢ok diisiik (%3.3-6.7)

oldugunu gézlemlemislerdir.

Toks6z ve ark. (2017), entomopatojen fungus Purpureocillium lilacinum’un B. lateralis
ve B. orientalis nimfleri tizerindeki etkinligini, petri kaplar1 i¢erisinde bocekli ylizey ve
boceksiz yiizey uygulamasi seklinde degerlendirmislerdir. Bocekli yiizeye yapilan
uygulamada B. lateralis ve B. orientalis nimflerinde 106 cfu/ml™* dozunda, 12. giiniin
sonunda %100 etki goriilmiis ve diger uygulamaya kiyasla daha basarili bir yontem
oldugu bildirilmistir. Sadece yiizeye yapilan uygulamada ise 12. gilinlin sonunda her iki

test bocegi icinde etkinin %401 gegcmedigini vurgulamislardir.



Atay ve ark. (2019), dort B. bassiana izolatinin (GN-16, GN-2, HP-14, HP-22) B.
lateralis nimfleri tizerindeki etkinligini ylizeye ve besine uygulama yontemiyle ortaya
koymuslardir. 1x107 konidia/ml dozu kullanilarak yapilan uygulamada 7. giiniin sonunda
en yiiksek etki bocek uygulamasinda HP-14 izolatinda (%77.78), ylizey uygulamasinda
ise GN-16 izolatinda (%97.50) tespit edilmistir.

Rosa ve ark. (2020), Aspergillus sp. IK1 ve IK3 izolatlariin Periplaneta americana
nimflerine kars1 10° konidia/ml konsantrasyonunda 5. giiniin sonunda sirasiyla %46 ve

%60 6liim meydana getirdiklerini bildirmislerdir.

Er ve ark. (2022), B. germanica’ya kars1 1x10” konidia mI™ konsantrasyonunda 12 adet
entomopatojen fungus izolatini1 test etmisler ve 8 izolatin 14. giinde %60 ile %96.7
arasinda degisen Oliim oranlarina neden oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek etkinligin
ise Metarhizium izolatlarinda (%83.3-%95.8) elde edildigini, bunu Beauveria
izolatlarmin takip ettigini (%70.8-%79.2) ve en diisiik etkinligin ise Isaria izolatlarinin

sahip olugunu (%50.0-%70.8) tespit etmislerdir.

Bozdogan ve Tunaz (2023), Periplaneta americana erginlerine karsi entomopatojen
fungus ile borik asitin birlikte kullaniminin fungusun viriilanshg: {izerindeki etkisini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, en yiiksek etkiyi gosteren izolatin Beauveria bassiana 5-4
oldugunu ve bocekler tizerinde tek baslarina uygulandiginda 72, 96 ve 120 saat sonunda
0.1x10° konidi cm dozunda sirastyla %0, 66.6 ve 93.3, 0.05x10° konidi cm dozunda
sirastyla %0, 20 ve 20 etki olusturduklarini bildirmislerdir. Borik asitin tek basina
uygulandiginda 72, 96 ve 120. saatlerin sonunda 1 mg cm™ dozunda sirasiyla %6.6, 40
ve 66.6 etki meydana getirdigini, B. bassiana 5-4’iin 0.1x10° konidi cm? dozu borik
asidin 1 mg cm dozu ile beraber uygulandiginda ise 72, 96 ve 120 saatlerde sirasiyla
%33.3, 60 ve 93.3 dlime neden oldugunu, borik asit ve B. bassiana 5-4’iin birlikte
uygulamasinin 72 ve 96 saatte fungusun etkisini artirdigin1 fakat uzun maruz kalma
stirelerinde (120 saat ve iizeri) fungusun viriilansligina 6nemli derecede bir etki

gostermedigini tespit belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Tez calismasinda kullanilmak iizere baglangigta 15 izolat belirlenmis olup yapilan
denemelerde hi¢ etki gostermeyen 9 izolat c¢ikarilmis ve Bitki Koruma Bolimi
Fitapatoloji Labaratuvar1 Entomopatojen Fungus koleksiyonundan segilen 4 izolat
calismalara dahil edilmistir. Kullanilan izolatlarin tamaminin halihazirda molekiiler
teshisleri yapilmis oldugundan molekiiler tanilamaya gerek kalmamistir. Kullanilan 10
entomopatojen fungus izolatinin 4’ii Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri birimi tarafindan desteklenen 2020-18 numarali proje kapsaminda
Ordu ili findik ve sebze alanlarindan toplanan topraklardan elde edilmis, ikisi yine 2015-
138 nolu proje kapsaminda Tokat ili yonca alanlarindan toplanan yonca yaprak bdcegi
[Gonioctena fornicata (Briiggeman) (Coleoptera: Chrysomelidae)] ve yonca hortumlu
bocegi [Hypera postica (Gyllenhal) (Coleoptera: Curculionidae)] ergin bireylerinden elde
edilmistir ve 3’1 ise Sivas ili seker pancari liretim alanlarindan elde edilmistir (Cizelge
3.1, Sekil 3.1). Calismanin diger ana materyalini ise Blatta lateralis (Walker)
(Orthoptera: Blattidae) nimfleri olusturmustur.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan entomopatojen fungus izolatlar ile ilgili bilgiler

SiraNo 1izolat ismi  Tiir Ad Accession Numarasi

1 Sivas-6 Baeauveria bassiana Molekiiler tanist yapilmis ancak NCBI
veri tabanina girisi yapilmamisgtir.

2 Sivas-8 Baeauveria bassiana Molekiiler tanist yapilmis ancak NCBI
veri tabanina girisi yapilmamstir.

3 Sivas-10 Baeauveria bassiana Molekiiler tanist yapilmis ancak NCBI
veri tabanina girisi yapilmamustir.

4 ORP16 Metarhizium robertsii MW410198.1

5 ORP18 Metarhizium brunneum  MW410200.1

6 ORP30 Metarhizium anisopliae  MW410205.1

7 ORU40 Metarhizium robertsii MW410169.1

8 HP33-1 Baeauveria bassiana MW599855

9 4T5M Baeauveria bassiana Molekiiler tanist yapilmis ancak NCBI
veri tabanina girisi yapilmamustir.

10 GN29-1 Baeauveria bassiana MW599850




Sekil 3.1. Calismada kullanilan entomopatojen fungus izolatlari

3.2. Yontem

3.2.1. Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera: Blattidae) Nimflerinin Elde
Edilmesi

Calismada kullanilan hamam bécegi nimfleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Laboratuvari’nda halihazirda bulunan
kiiltiirden ve Mira Canli Hayvan Bécek Tur. ins. Tarim Tic. San. Ltd. Sti.’den (Antalya)
temin edilmistir. Kiiltiiriin devami igin igerisinde torf bulunan degisik ebatlarda kapakli
plastik kaplar kullanilmig, besin olarak un ve elma ilave edilmis ve test boceginin
gizlenme ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in ortama rulo halinde kartonlar birakilmistir.
Ergin doneme ulasan ve ¢iftlesen B. lateralis bireylerinin yumurta birakabilmeleri igin
ortama ayrica yumurta kolileri birakilmistir. Ayni yastaki nimflerin elde edilebilmesi i¢in
yumurta kolisi lizerine birakilan yumurta paketleri ile ayr1 bir kiiltiir kab1 olusturulmustur.

Diizenli olarak ortama saf su ilavesi yapilarak yumurta agilimi i¢in gerekli bagil nem



saglanmistir (Sekil 3.2, 3.3). Baslangicta 60 giinliik nimflerin kullanilmasi planlanmig
ancak yapilan uygulamalarda 60 giinliik nimfler tizerinde etki ¢ok diisiik oldugundan 35-

40 glinliik nimfler calismaya dahil edilmistir.

Sekil 3.2. Blatta lateralis yumurta paketleri ve nimfleri

Sekil 3.3. Blatta lateralis kiiltiiriiniin devamliliginin saglanmasi

3.2.2. Kullamlan izolatlarin Cogaltilmasi, Tek Doz ve Doz Oliim Calismalar

Kullanilan entomopatojen fungus izolatlarmin kiiltiirlerinin  devamliligi denemeler
stiresince saglanmigtir. Entomopatojen fungus izolatlarinin saf kiiltiirlerinden mantar
delici yardimi ile 5 mm c¢apinda kesitler alinarak Patates Dextroz Agar (PDA) ve
Sabouraud Dextroz Agar (sdA) besiyerlerine aktarilmistir. Uygulamalarda kullanilmak
izere yeterli miktarda spor siispansyonu elde etmek amaciyla EPF izolatlar1 ayn1 yontem
ile cogaltilmistir. Uygulama dozlarimin ayarlanabilmesi icin bu kiiltiirlerin bulundugu
petrilerden kuru hasat yapilarak entomopatojen fungus sporlar1 50 m1’lik falcon tiiplerine
aktarilip iizerine 20 ml destile su eklenmis ve daha sonra mikropipet yardimi ile 5
ml 9%0.02’lik olacak sekilde Tween 80 soliisyonu eklenmistir. Fungus sporlarinin

homojen bir sekilde karismasini saglamak ve her bir izolattaki siispansiyon igerisindeki
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agar ve misel partikiillerinden arindirilmasi igin 2 kat steril tiilbentten siiziilerek 50 ml’lik
steril falcon tiiplere aktarilmigtir. Ayr1 ayr1 falcon tiiplere aktarilmis olan siispansiyonlar,
gruplar halinde bulunan fungus sporlarinin ayrilmasit igin vortexte 3 dakika
calkalanmistir. Spor yogunlugunu hesaplamak igin her siispansiyondaki spor sayisi
Thoma lami1 ve 151k mikroskopu kullanilarak belirlenmistir. Siispansiyonlarin
seyreltilmesiyle her bir izolat i¢in 1x107, 1x10® ve 1x10° konidia/ml yogunluktaki
siispansiyonlar hazirlanmistir (Sahin, 2006). Denemeler her bir tekerriirde 9 bocek olacak

sekilde, 5 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak yiriitilmistiir (Sekil 3.4, 3.5).

Sekil 3.4. Entomopatojen fungus izolatlarindan kuru hasat yontemi ile sporlarin elde
edilmesi

Sekil 3.5. Entomopatojen fungus soliisyonlarinin Thoma laminda sayimi ve hazirlanma
asamalari

3.2.2.1. Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera: Blattidae) Nimflerine Karsi
Entomopatojen Fungus izolatlarimin Tek Doz Taramasi

Tek doz denemelerinde kullanilmak iizere baslangigta 1x107 konidia/ml dozu belirlenmis
ancak belirlenen doz etki gostermediginden denemeler 1x108 konidia/ml dozu ile

kurulmustur. Bu kapsamda her uygulama igin 1x108 konidia/ml spor yogunlugundaki
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slispansiyon, igerisinde 5 adet 35-40 giinlilk nimf bulunan kaplara uygulanmistir. 25+2
°C sicaklik ve karanlik sartlarina sahip iklim kabininde inkiibe edilmistir. 2, 3,5, 7, 9, 11,
13, 15 ve 17. giinlerdeki liimler kaydedilmistir. Olen bdcekler, igerisinde nemlendirilmis
kurutma kagitlar1 bulunan Petri kaplarina yerlestirilmis, 7, 14 ve 21. giinlerde mikosis
gelisimi gozlemlenmistir. Kontrol grubu icin %0.02 Tween 80 igeren destile su
kullanilmistir. Denemeler tesadiif parselli deneme desenine gore her bir tekerriirde 9
bocek olacak sekilde, 5 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak yiiriitiilmiistir. Denemeler
stiresince boceklere diizenli besin saglanmis olup giinliik bakim iglemleri ve nem kontrolii

yapilmistir.

3.2.2.2. Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera: Blattidae) Nimflerine Karsi
Etkili Entomopatojen Fungus izolatlarinin Doz-Oliim Cahsmasi

Tek doz uygulamasinda digerlerine gore etkili bulunan izolatlar ile (ORP16, ORP18 ve
Sivas-10) ile 1x107, 1x108 ve 1x10° konidia/ml dozlarinda siispansiyonlar elde edilerek
yiizeye piiskiirtme ve besin daldirma uygulamalari ile denemeler kurulmustur. 1x10°
konidia/ml dozunun etki gostermemesi nedeniyle doz tarama c¢alismalarindan
cikarilmistir. Degisik spor yogunlugundaki siispansiyonlar, yiizeye uygulamada her bir
bos kaba kabin ylizeyini 1slatacak sekilde 5 ml uygulama yapilmis ve daha sonra 5 adet
35-40 giinliik nimf salim1 yapilmstir.

Besine uygulama yonteminde ise, daha 6nceden metotta belirtilen seker, siit tozu ve saf
sudan olusan karisimla hazirlanan besinle bocek beslenmediginden her bir tekerriir i¢in 3
gram agirligindaki elma dilimi kullanilmistir. Her elma pargasi her bir doz igin ayr1 ayri
hazirlanan 30 ml spor soliisyonunda 5 dakika bekletilmistir. Spor soliisyonu igerisinde

bekletilen besinler B. lateralis nimflerine sunulmustur.

Uygulama yapilan test bocekleri 25+2 °C sicaklik ve karanlik sartlarina sahip iklim
kabininde inkiibe edilmistir. Denemeler tesadiif parselli deneme desenine gore her bir
tekerriirde 9 bocek olacak sekilde, 5 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak yiirtitiilmustiir. 2, 3, 5,
7,9,11, 13, 15 ve 17. giinlerdeki 6liim oranlar1 gézlemlenmis olup 6lii birey sayilari kayit
altina alinmistir. Denemeler siiresince giinlilk bakim islemleri ve nem kontrolii
yapilmistir. Olen bdcekler, icerisinde nemlendirilmis kurutma kagitlar1 bulunan Petri

kaplarina yerlestirilmis, 7, 14 ve 21. glinlerde mikosis gelisimi gdzlemlenmistir.
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Sekil 3.6. Denemelerin inkiibe edilmesi

3.2.3. Istatistiksel Analiz

Tek-doz ve doz oliim denemelerinden elde edilen sonuglar % o6lim degerlerine
doniistiiriilmiis ve daha sonra Arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur. Elde edilen
veriler ile varyans analizi yapilmis ve uygulamalar arasindaki farklar Tukey coklu
karsilastirma testi kullanilarak analiz edilmistir. Tiim istatistiksel analizler MINITAB

Release 16 paket programi kullanilarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR
4.1. Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera: Blattidae) Nimflerine Karsi

Entomopatojen Fungus izolatlarinin Tek Doz Taramasi

On adet entomopatojen fungus izolat1 ile 1x108 konidi/ml konsantrasyonunda B. lateralis
nimflerine kars1 yapilan tek doz taramasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 Cizelge 4.1.de
verilmistir. Cizelge genel olarak incelendiginde kullanilan entomopatojenlerin tamaminin
etkinliginin disiik oldugu gozlemlenmistir. On yedinci giiniin sonuna gelindiginde
yalnizca 2 izolatin (ORP16: %14.73, ORP18: %15.17) %10’un {izerinde dliime sebep
oldugu belirlenmistir (F=8.15, sd: 10.99, P<0.05). Ayn1 giin sonunda Sivas-6, Sivas-8,
HP33-1 ve GN29-1 olmak iizere 4 izolatin etkinligi ise %5’in altinda kalmistir (F=8.15,
sd: 10.99, P<0.05). Makroskobik olarak mikosis gelisimi goriilmediginden mikosis

gelisim oranlar1 degerlendirilememistir.
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Cizelge 4.1. Blatta lateralis nimflerine kars1 denemeye alinan tiim izolatlarin tek doz (1x108) 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)

izolat 2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin
Kontrol 0+0a* 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0b 0+0e 0+0e 0+0e

Sivas-6 0+0a 0+0a 0+0a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15b 0.46+2.03cde 0.46+2.03cde 0.46+2.03cde
Sivas-8 0+0a 0+0a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.46+2.03a 0.46+2.03b 1.03+2.67bcde 1.03+2.67bcde 1.03+2.67bcde
Sivas-10 | 0.11+1.15a 0.46+2.03a 0.46+2.03a 1.83+3.04a 3.38+3.95a 4.72+£3.71ab 6.26+3.22abcd 6.26+3.22abcd 6.26+3.22abcd
ORP16 0.68+3.16a 1.73+4.62a 2.73+4.77a 2.73+4.77a 5.37+4.33a 10.48+3.85a 13.67+2.69a 14.734£2.79a 14.734£2.79a
ORP18 0+0a 0.11+1.15a 1.03+2.67a 2.26+3.94a 3.38+3.95a 4.7243.71ab 8.85+2.88abc 14.11+0.53a 15.17+0.60a
ORP30 0.11+1.15a 1.03+2.67a 1.03+2.67a 1.03+£2.67a 3.84+4.92a 5.26+4.59ab 9.5643.54ab 9.5643.54ab 9.56+3.54ab
ORU40 0.11+1.15a 0.11+1,15a 1.03+2.67a 1.36+3.67a 1.36+3.67a 3.38+3.95ab 4,72+3.71abcde  5.26+4.59abcde 5.26+4.59abcde
HP33-1 0+0a 0+0a 0+0a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15b 0.11+1.15de 0.11+1.15de 0.11+1.15de
4T5M 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 1.36+3.67a 4.72+3.71ab 7.81+4.19abc 7.81+4.19abc 7.81+4.19abc
GN29-1 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.24+2.38a 0.244+2.38b 0.68+3.16bcde 0.68+3.16bcde 0.68+3.16bcde

*Siitunlar incelendiginde ayni1 harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
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4.2. Blatta lateralis (Walker, 1868) (Orthoptera: Blattidae) Nimflerine Kars1 Etkili
Entomopatojen Fungus izolatlarinin Doz-Oliim Calismasi

ORP16, ORP18 ve Sivas-10 izolatlar ile yiirtitiilen doz-6liim ¢alismalarinda belirlenen her bir
izolat icin 3 farkli doz (1x107, 1x108 ve 1x10°%) kullanilmistir. Doz-6liim galismalarinda

uygulamalar ortam ylizeyine ve besine yapilmistir.

Yiizeye yapilan uygulamalarda, ORP16 izolatinda 1x10’ konidi/ml konsantrasyonunda yapilan
uygulamalarda 6liim gdzlenmemistir. 1x10® konidi/ml konsantrasyonunda 3. giinde %1.73
(F=28.57, sd:3.36, P<0.05) ve 5. giinde %2.73 (F=29.21, sd:3.36, P<0.05) etki goriiliirken 17.
giinde ise 6lim oraninda degisim olmamstir (F=30.28, sd:3.36, P<0.05). 1x10° konidi/ml
konsantrasyonunda ise bu izolatin 2. giinde %16.09 (F=74.74, sd:3.36, P<0.05) ile baslayan
etkinligi, 3. giinde %21.05’e (F=28.57, sd:3.36, P<0.05), 5. giinde %27.25’ye (F=29.21,
sd:3.36, P<0.05), 13. giinde %31.75 e ¢ikmis (F=30.28, sd:3.36, P<0.05) ve inkiibasyon

periyodunun sonuna kadar bu degerde herhangi bir degisim goriilmemistir (Cizelge 4.3).

ORP18 izolatinda, 1x10” konidi/ml konsantrasyonunda yapilan uygulamada etki oldukgca diisiik
kalmis ve 5. giinde %1.36 (F=27.07, sd:3.36, P<0.05), 17. giinde ise %1.73 (F=23.78, sd:3.36,
P<0.05) 6liim oran1 tespit edilmistir. 1x108konidi/ml konsantrasyonundaki etkinlik ise 3. giinde
%14.53 olarak belirlenmis (F=25.10, sd:3.36, P<0.05) ve bu etki 17. giiniin sonunda ancak
%16.45’¢e ulasabilmistir (F=23.78, sd:3.36, P<0.05). 1x10° konidi/ml konsantrasyonunda ise 2.
giinde %14.73 (F=55.05, sd:3.36, P<0.05), 3. giinde %23.56 (F=25.10, sd:3.36, P<0.05) ve 5.
giinde %30.11 (F=27.07, sd:3.36, P<0.05) olarak goriilen O6lim oranlari inkiibasyon
periyodunun sonunda %31.15’e ¢itkmistir (F=23.78, sd:3.36, P<0.05) (Cizelge 4.3).

Sivas-10 izolatinda ise, 1x10" konidi/ml konsantrasyonunda o6liim gozlenmezken, 1x108
konidi/ml konsantrasyonunda ise etki yine diisiik kalmig 3. giinde %1.66 (F=27.92, sd:3.36,
P<0.05) olan 6liim oran1 17. giinde %1.97 (F=22.66, sd:3.36, P<0.05) olarak tespit edilmistir.
1x10° konidi/ml konsantrasyonunda ise kullanilan entomopatojen fungus izolatinin etkinligi 2.
glinde %18.75 (F=53.00, sd:3.36, P<0.05), 3. glinde %28.39 (F=27.92, sd:3.36, P<0.05) ve 17.
giinde ise %30.57 (F=22.66, sd:3.36, P<0.05) seklinde degisim gostermistir (Cizelge 4.4).
Makroskobik olarak mikosis gelisimi goriilmediginden mikosis gelisim oranlari

degerlendirilememistir.
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Cizelge 4.2. Blatta lateralis nimflerine kars1 ORP16 izolatinin yiizeye uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)

izolat Uygulama Dozu 7.giin 17.giin
Kontrol | 0+0b 0+0b
\ 0+0b 0+0b
ORP16 | 2.734.77b 2.73+4.77b
\ 16.09+1.01a 21.05+2.37a 27.25+4.27a 28.61+3.81a  28.61+3.81a 30.70+4.84a 31.75+5.59a 31.75+5.59a 31.75+5.59a
*Siitunlar incelendiginde ayni1 harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
Cizelge 4.3. Blatta lateralis nimflerine kars1t ORP18 izolatinin yiizeye uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)
izolat Uygulama Dozu 7.giin 17.giin
Kontrol | 0+0b 0+0b
\ 1.36+3.67b 1.73+4.62b
ORP18 ‘ 14.53+3.15a 15.35+3.83a 16.45+3.85a  16.45+3.85a 16.45+3.85a 16.45+3.85a 16.45+3.85a 16.45+3.85a
14.7342.79a 23.56+5.84a 30.11+2.72a 30.11+2.72a  30.11£2.72a 31.15+£3.50a 31.15+£3.50a 31.15+£3.50a 31.15+£3.50a
*Siitunlar incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
Cizelge 4.4. Blatta lateralis nimflerine kars1 Sivas-10 izolatinin yiizeye uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)
izolat Uygulama Dozu 7.giin 17.giin
Kontrol | 0+0b 0+0b
\ 0+0b 0+0b
Sivas-10 | 1.976.14b 1.97+6.14b
\ 18.754+3.73a 28.39+5.17a 29.42+5.97a 30.57+7.14a  30.57+7.14a 30.57+7.14a 30.57+7.14a 30.57+7.14a 30.57+7.14a

*Siitunlar incelendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
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Cizelge 4.5. Blatta lateralis nimflerine kars1 ORP16 izolatinin besine uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)

izolat Uygulama Dozu  2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin
Kontrol | 0+0a* 0+0b 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a

| 107 0+0a 0+0b 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a
ORP16 | 108 0+0a 0+0b 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a

| 10° 0.46+2.03a 1.36+3.67a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 3.60+£11.13a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 4.6. Blatta lateralis nimflerine karst ORP18 izolatinin besine uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlari (ortalama + standart hata)

izolat Uygulama Dozu  2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin
Kontrol | 0+0a* 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a
| 107 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a
ORP18 | 108 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a 1.66+4.83a
| 108 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a

*Siitunlar incelendiginde ayni1 harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 4.7. Blatta lateralis nimflerine kars1 Sivas-10 izolatinin besine uygulanmasi sonucu elde edilen 6liim oranlar1 (ortalama + standart hata)

izolat Uygulama Dozu  2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin
Kontrol | 0+0a* 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a
| 107 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0.14+1.27a
Sivas-10 | 108 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11+1.15a 0.11£1.15a 0.11£1.15a 0.11£1.15a 0.11£1.15a
| 10° 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0+0a 0.37+£3.73a 0.37+£3.73a 0.90+8.85a 1.66+9.26a

*Siitunlar incelendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar Tukey Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
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Besine yapilan uygulamalarda kullanilan entomopatojen izolatlarinin etkisinin ¢ok diigiik
kaldig1 goriilmistiir. Yapilan tiim uygulamalarda belirlenen etki kontrol ile ayn1 grupta
yer almistir. ORP16 izolatinda 1x107 ve 1x108 konidi/ml konsantrasyonlarinda higbir
oliim gdzlenmemis, 1x10° konidi/ml konsantrasyonunda ise 17. giiniin sonunda %3.60
6liim orani tespit edilmistir (F=3.15, sd:3.36, P<0.05) (Cizelge 4.5). ORP18 ve Sivas-10
izolatlar ile besine yapilan uygulamada ise 17 giiniin sonundaki en yiiksek etki %1.66
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6, 4.7).
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5. TARTISMA ve SONUC

Kentsel alanlarda yaygin olarak bulunan ve miicadelesi zor olan zararli gruplarindan birisi
de hamam bdocekleridir. Cok degisik ekolojik kosullara uyum saglamis olan bu bécekler
dogrudan gida maddelerini tiiketmeleri yaninda ev, lokanta, otel ve benzeri bir¢ok alanda
insanlarda degisik hastaliklara neden olan ¢ok sayida bakteri, viriis, fungus vb. patojen
olan organizmanin vektorliigiinii yapmaktadirlar (Tatfeng ve ark., 2005). Bu zararlilar ile
miicadelede kimyasal savasim yaygin olarak kullanilmakla birlikte kapali ortamlarda
olusturdugu risk nedeniyle insan ve g¢evre sagligina 6nem veren yontemlerin 6n plana

cikarilmasi gerekmektedir.

Bu boceklere karst yasam alanlarinin temiz tutulmasi, su ve gida maddelerine
erisimlerinin engellenmesi ve gizlenebilecekleri alanlar1 ortadan kaldirilmasi gibi kiiltiirel
onlemler popiilasyon artisinin Oniine gegmektedir (Yildirirm ve ark., 2014). Ayrica
diinyada bazi inert tozlarin hamam bdceklerine karsi kullanilan preparatlar1 mevcuttur.
Bu zararli etmenlere karsi alternatif kontrol yontemlerinden birisi de hi¢c kuskusuz
entomopatojen funguslarin kullanimidir. Bu organizmalar igerisinde Beauveria bassiana,
Paecilomyces fumosoroseus, Lecanicillium muscarium ve Metarhizium anisopliae’nin
hamam bdcekleri lizerinde patojen olduklarina dair bazi ¢calismalar yapilmistir. Bunlar
igerisinde ise Ozellikle de M. anisopliae Amerika Bilesik Devletleri’nde ruhsatl ticari
preparat olarak hamam bdceklerinin kontroliinde belirli dénemlerde kullanilmistir
(Milner ve Pereira, 2007). Bu ¢er¢eveden gergeklestirilen bu ¢calismada Tiirkistan Hamam
Bocegi ile miicadelede entomopatojen funguslarin etkinligi laboratuvar sartlarinda ortaya

konmaya ¢alisilmstir.

Caligma kapsaminda entomopatojen fungus izolatlar: ile Tiirkistan Hamam Bdcegi’nin
nimflerine karsi tek doz ve doz tarama (besine ve yiizeye uygulama) calismalari
yiiriitilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, kullanilan izolatlarin test bécegine karsi
etkinliginin diisiik oldugunu gostermistir. Genel olarak hamam bdceklerine karsi
entomopatojen funguslarin etkinligine yonelik ¢alismalar incelendiginde kullanilan
fungusun tiirtine, hamam bdcegin tiiriine ve biyolojik dénemine, kullanilan izolata,
uygulama sekline ve dozlara bagli olarak belirlenen etkilerin de farkli oldugu
goriilmektedir. Yiirtitiilen bu tez calismasi kapsaminda tek doz denemeleri bocek tizerine

spreyleme seklinde gerceklestirilmis olup en yliksek etki %15.17 olarak belirlenmistir.
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Benzer sekilde Yesilirmak ve Karaca (2016), B. bassiana izolatinin 10° spor/ml oraninda
hazirlanan soliisyonunun B. lateralis nimfleri iizerine piiskiirtme yOnteminin 20. giin
sonunda ancak %4 6liime neden oldugunu, yine M. anisopliae’nin toz formulasyonunun
B. lateralis’in yasadig1 yiizeye bulastirma yonteminde ise uygulamadan 13 giin sonra
erginlerde %100, nimflerde ise 20. giin sonunda %46 6liime sebep oldugunu bildirmisler
ve arastiricilar nimflerin entomopatojen funguslara karsi gosterdigi toleransin deri
degistirme ile alakali olabilecegini ifade etmislerdir. Kili¢ ve ark. (2019), dokuz B.
bassiana ve bir M. anisopliae izolatinin B. germanica erginleri tizerindeki etkinligini
laboratuvar sartlarinda 2x107 conidia/mL dozunda ortaya koymuslardir. Bocek {izerine
spreyleme seklinde yapilan uygulama sonucunda, kullanilan tiim izolatlarin 12. giiniin
sonunda B. germanica izerindeki etkisinin ¢ok disik (%3.3-6.7) oldugunu
gozlemlemislerdir. Yine Rosa ve ark. (2020), Aspergillus sp. IK1 ve IK3 izolatlarinin
Periplaneta americana nimflerine karsi bocegi daldirma metodu kullanarak yaptigi
uygulamada, 10° konidia/ml konsantrasyonunda 5. giiniin sonunda sirasiyla %46 ve %60
oraninda etki belirlemislerdir. Hernandez-Ramirez ve ark. (2008), B. bassiana ve M.
anisopliae  entomopatojen  funguslarinimin  laboratuvar  kosullarmda  1.1x10°
conidia/hamambdcegi dozunda, Periplaneta americana erginlerine karsi sirasiyla %44 ve
%49 oraninda 6liime neden olduklarini bildirmislerdir. Yine Er ve ark. (2022), B.
germanica erginlerine karsi Metarhizium, Beauveria ve Isaria cinslerine ait toplam 12
entomopatojen fungusun etkinliklerini 1x10” dozunda ve bocege daldirma seklinde

arastirmiglardir. 14. giiniin sonundaki etkinliklerini %23.3-96.7 arasinda belirlemislerdir.

Yiriitiilen bu ¢aligmada B. lateralis’e karsi1 entomopatojenlerin etkinligi besine ve yiizeye
uygulama seklinde de ortaya konulmus ve elde edilen verilerden o6zellikle besine
uygulama denemelerinde etkinin ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir. Yesilirmak ve
Karaca (2016), B. bassiana entomopatojen fungus izolatinin 10° spor/ml oraninda
hazirlanan soliisyonunun besine piiskiirtme yonteminin 20. giin sonunda B. lateralis
nimflerinde herhangi bir etkiye neden olmadigini, yine M. anisopliae’nin toz
formiilasyonunun B. lateralis’in besinine bulastirma yonteminin ise erginlerde herhangi
bir etki gostermezken nimflerde ise ancak %2 6liime neden oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar entomopatojen fungusun daha ¢ok degme yoluyla bocek viicuduna giris
yaptigini ve bu sekilde etki gosterdigini bu nedenle de besine yapilan uygulamanin bocek

tizerine etkili olmayabilecegini belirtmiglerdir. Bu durumun bir nedeninin de konuk¢u
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bdcegin sindirim sistemindeki 6zellikle kimyasal mekanizmanin (enzim ve toksin) fungus
sporlar1 tizerindeki negatif etkisinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Yine benzer
sekilde, Gutierrez ve ark. (2014), B. germanica ve P. fuliginosa’nin nimf ve erginlerine
kars1 Arjantin kdkenli iki entomopatojen fungus izolatinin (M. anisopliae ve B. bassiana)
etkinligini 1x10° conidia/ml dozunda yeme karistirma ve direkt bécege uygulama
seklinde test etmislerdir. Direkt bécege uygulanma tekniginin P. fuliginosa’nin nimf ve
erginlerinde, yeme karistirma tekniginin ise P. fuliginosa’nin erginlerine etkili olmadig
belirlenmistir. Yapilan bir diger ¢alismada da Toksoz ve ark. (2017), entomopatojen
fungus Paecilomyces lilacinus’un B. orientalis ve Shelfordella tartara nimflerine
etkinliginin  yiizey wuygulamasinda 12. giinlin sonunda %40’1 ge¢medigini
vurgulamiglardir. Yine ayni arastiricilar bocege yapilan direk sprey seklindeki
uygulamanin ise 10°® cfu ml™ dozlarinda 10. giiniin sonunda her iki bocekte de 10. giiniin
sonunda %100 6lim meydana getirdigini belirtmislerdir. Atay ve ark. (2017), 4
entomopatojen fungus izolatinin B. lateralis’e karsi etkinligini (GN-16, GN-2, HP-14,
HP-22) 1x10” konidia/ml dozunda bdcege ve yiizeye uygulama seklinde
degerlendirmisler ve 7. giinliin sonunda bdcege uygulama etki sonuglarinin sirasiyla
%36.27, 9.74, 77.78 ve 35.67, yiizeye uygulama sonuglarimin ise %97.50, 61.79, 90.25
ve 20.84 oldugunu ifade etmislerdir.

Gergeklestirilen bu calismadan elde edilen sonuglar genel olarak literatiir ile benzerlik
gostermistir. Kullanilan entomopatojen funguslarin etkinligi uygulama sekli, kullanilan
entomopatojen fungus tiirii ve izolata bagl olarak degisiklik gostermistir. Veriler genel
olarak degerlendirildiginde ylizey uygulamasmnin etkinligi diger uygulamalara gore
yiiksek bulunmus, besine yapilan uygulamada ise etki neredeyse hi¢ goriilmemistir.
Sonug olarak yapilan bu ¢alismada B. lateralis’in mikrobiyal miicadelesine yonelik temel

bazi veriler elde edilerek literatiire kazandirilmistir.
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