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ETiK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima basvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez c¢alismasinda yararlandigim
eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, Kullanilan verilerde ve
ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

LAVANTA BALI URETIMININ ENERJi KULLANIM ETKINLIiGi VE
EKONOMIK ANALIZi: ISPARTA iLi ORNEGI

Engin OZCAN

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Osman GOKDOGAN

Bu tez g¢alismasinda lavanta bali iiretiminde enerji kullanimmin ve ekonomik
etkinliginin belirlenmesi amac¢lanmistir. Lavanta bali iiretiminde toplam enerji
girdisi, toplam enerji ¢iktisi, enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji
verimliligi, net enerji, dogrudan enerji girdileri, dolayl enerji girdileri, yenilenebilir
enerji girdileri, yenilenemez enerji girdileri ve ekonomik analiz hesaplamalari
yapilmistir. Ekonomik analizin yapilmasi ile birlikte lavanta bali iiretimi yapilan
isletmede ekonomik etkinliginin belirlenmesi ile kar maliyet durumu ortaya
konulmustur. Bu ¢alismada lavanta bali iiretiminde enerji kullanim etkinligini ve
karliligini artirmak i¢in yapilmasi gereken oneriler verilmistir.

Lavanta bali iiretiminde enerji kullanim etkinligi hesaplamalarina gore toplam
525.50 kg bal iiretilmis olup toplam enerji girdisi 12 506.29 MJ, toplam enerji ¢iktisi
6 727.26 MJ, enerji kullanim etkinligi 0.54, spesifik enerji 23.80 MJ/kg, enerji
verimliligi 0.04 kg/MJ ve net enerji degeri ise -5 779.03 MJ/kg olarak
hesaplanmistir. Lavanta bali {iretiminde enerji girdilerinin 3 118.23 MJ (%24.93) ile
dogrudan enerjiden, 9 388.06 MJ (%75.07) ile dolayli enerjiden, 1 099.10 MJ
(%8.79) ile yenilenebilir enerjiden ve 11 407.19 MJ (%91.21) ile yenilenemez
enerjiden olugmustur.

Lavanta bali liretiminde toplam masraf 30 628.77 TL, tiretilen bal miktar1 525.50 kg
olup 1 kg lavanta balinin iiretim maliyeti ise 58.28 TL olmustur. Lavanta bali
isletmesinin isletme bazinda karlilik gostergelerine gore gayrisafi liretim degeri
131 825 TL, degisken masraflar 10 839.25 TL, sabit masraflar 19 789.52 TL, {iretim
masraflar1 30 628.77 TL, briit kar 120 985.75 TL, net kar 101 196.23 TL ve nispi kar
4.30 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik analiz, Enerji, Isparta, Lavanta bali

2024, 51 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

ENERGY USE EFFICIENCY AND ECONOMIC ANALYSIS OF LAVENDER
HONEY PRODUCTION: A SAMPLE CASE OF ISPARTA PROVINCE

Engin OZCAN

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Agricultural Machinery and Technologies Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Osman GOKDOGAN

This thesis study aims to determine the energy use efficiency and economic
efficiency in lavender honey production. Within the scope of the study, total energy
input, total energy output, energy use efficiency, specific energy, energy efficiency,
net energy, direct energy inputs, indirect energy inputs, renewable energy inputs,
non-renewable energy inputs and economic analysis calculations were made with
respect to lavender honey production. With the subsequent economic analysis, the
profit and cost conditions were revealed by determining the economic efficiency of
the lavender honey production enterprise. In addition, recommendations are given to
increase the efficiency and profitability of energy use in lavender honey production.

According to energy use efficiency calculations in lavender honey production, a total
of 525.50 kg of honey was produced. As a result of the process, total energy input
was calculated as 12 506.29 MJ, total energy output as 6 727.26 MJ, energy use
efficiency as 0.54, specific energy as 23.80 MJ/Kg, energy efficiency as 0.04 kg/MJ
and net energy value as -5 779.03 MJ/kg. Energy inputs in lavender honey
production consist of direct energy with 3 118.23 MJ (24.93%), indirect energy with
9 388.06 MJ (75.07%), renewable energy with 1 099.10 MJ (8.79%) and non-
renewable energy with 11 407.19 MJ (91.21%).

The total cost incurred in the production of lavender honey was 30 628.77 TL, the
amount of honey produced was 525.50 kg and the production cost of 1 kg of
lavender honey was 58.28 TL. According to the profitability indicators of lavender
honey enterprise on enterprise basis, gross production value was calculated as
131 825 TL, variable costs 10 839.25 TL, fixed costs 19 789.52 TL, production costs
30 628.77 TL, gross profit 120 985.75 TL, net profit 101 196.23 TL and relative
profit 4.30.

Key Words: Economic analysis, Energy, Isparta, Lavender honey

2024, 51 pages
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1. GIRIS

Aricilik, liretime olan katkisi, kisa siirede gelir getirimi, az sermaye ile yapilabilirligi
ve arazi biiyiikligine baglilik olmamasi gibi avantajlariyla tarimsal faaliyetler
icerisinde ayricalikli bir 6neme sahiptir. Aricilikta igletme giderlerinin az olmasi,
diger liretim alanlarina gore daha az isgiicii gerekliligi, tirtinlerin saklanabilmesindeki
kolaylik ve deger fiyatiyla satilabilmesi nedeniyle aricilik, gelismekte olan iilkelerde
kirsal niifus icin saglikli yasam, is ve gelir imkani sunmaktadir (Glinbey, 2007,
Kizilaslan ve Kizilaslan, 2007; Uzundumlu vd., 2011). Ana ar1 ve ogul ar1 gibi canli
tiretim faaliyetlerinin yanisira bal arillarinin  yagam durumlari, {riinlerinin
hammaddelerini tabiaattan toplayabilmeleri sebebiyle tabiata bagli hayvancilik
faaliyetidir (Aksoy ve Oztiirk, 2012; Burucu ve Giilse Bal, 2017).

Bal, arillardan polen ve bitki salgilar1 kullanilarak iretilip, besleyici 6zelligi fazla
olan bir gidadir. Elde edilen bitkilerin tiirlerine bagl olarak degismekte ve balda
200’1n istiinde bilesigin oldugu bilinmektedir. Temel bileseni olarak kurumaddenin
95’ini sekerler, geri kalanini ise proteinler, serbest amino asitler, fenolik bilesikler,
vitaminler, mineraller ve organik asitler olusturmaktadir (Bogdanov vd., 2004;
Mahmoodi-Khaledi vd., 2017; Samarghandian vd., 2017;, Leyva-Jimenez vd., 2018;
Ramsay vd., 2019; Cinar, 2020).

Tek bir kovandan bal arilar1 (Apis mellifera L.), ¢i¢ek nektar1 ve polen toplamak igin
yilda yaklasik 15 milyon km ugmakta ve arilar tarafindan harcanan her 1 kcal enerji
icin yaklagik 29 kcal besin enerjisi toplanmaktadir (Southwick ve Pimentel, 1981).
Diinyadaki kovan varlig1 2019 yil1 verilerine gore 90 116 000 adet olup Tiirkiye’deki
kovan varligr ise 8 128 000 adettir. Diinya bal liretimi 1 852 598 ton olup
Tirkiye’nin bal iiretimi 114 067 tondur. 2019 yili i¢in diinyada kovan basina verim
yaklasik 20.7 kg olmustur. 2019 yili i¢in diinya bal iiretimindeki gibi ihracat
miktarinda da ilk sirada Cin yer almakta olup iiretim miktar1 siralamasinda ikinci
sirada Tiirkiye 5543 ton ile 22. sirada yer almistir (FAO, 2021; TUIK, 2021; TEPGE;
2021). Lavanta ve lavanta bali tiretimi iilke ve yore ekonomisi i¢in lreticilere gelir

getiren bir degere sahiptir.



Tibbi ve aromatik bitkilerin sahip oldugu ucucu yaglardan saf ve etken maddelerinin
elde edilip degerlendirimi bilimsel ve ekonomik agidan Onem arz etmektedir.
Literatiirde bu ugucu yaglarin yiiksek antimikrobiyal ve antifungal aktivitesinin
yanisira ve bu yaglarin farmakolojik 6zellikleri incelenerek tip, kozmetik, endiistriyel
vd. alanlarda kullanilmaktadir (Kirbag ve Bagci, 2000; ilkimen ve Giilbandilar,
2018). Isparta’da ortalama 60 kg sapli taze lavandin g¢igeklerinden su buhari
distilasyon yontemiyle 1 kg kadar ugucu yag elde edilmektedir. Ugucu yagin orani
lavandin sapli taze ¢igeklerde %1.0 - 1.5 arasinda, kuru sapsiz giceklerde %5 - 6
arasinda degismekte olup (Baydar, 2009; Kara ve Baydar, 2011), elde edilen
lavandin yaglarinda ise %30 - 45 arasinda linalool ve % 20 - 30 arasinda linalil asetat

vardir (Baydar ve Kineci, 2009; Kara ve Baydar, 2011).

Isparta ilinin Kegiborlu ilgesinin Kuyucak koyiinde 5 000 dekar alanda yetistirilen
lavanta sicaklik, yagis gibi mevsimsel durumlar etkilesede temmuz ayinin basinda
acmaya baglamakta olup hasat isleri temmuz aymin sonundan agustos ayinin
ortalarma kadar devam etmektedir. Kuyucak kdyiinde yetistirilen lavanta
Tiirkiye’deki {iiretiminin %90'm1 olusturmaktadir. Ureticiler tarafindan yas veya
hasattan sonra kurutularak satisa arz ettigi lavanta gigekleri fabrikalarda islendikten
sonra krem, sabun, yag, kolonya gibi {irlinlere donistiiriilerek tiiketicilere
ulagsmaktadir. Lavanta bitkisi ve lavanta katkil iiriinler sinirlerin yatigtirilmasi, uyku
bozukluklarinin tedavisinde, romatizma ve kas agrilariin hafifletilmesinde, sag
koklerinin giiglendirilmesinde, evden ve giysilerden zararli boceklerin uzak
tutulmasinda, giizel koku saglanmasinda vb. farkli kullanim alanlarina sahiptir

(Anonim, 2022a).

Lavanta bali arilarin agirlikli olarak lavanta gigeklerinin nektarlarini toplayip elde
ettigi bir monoflorabal (tek ¢icek bali) c¢esididir. Kehribara yakin altin saris1 renge
sahip lavanta bali, damakta ¢icek kokusunun yogun hissedildigi dengeli bir tat
birakmaktadir. Orta tatlilik seviyesiyle tarifler i¢in uygun ve hos bir lezzeti vardir.
Diger bal ¢esitlerindeki gibi lavanta bali da karbonhidrat, protein, vitamin, mineral,
fenolik madde ve enzim gibi besleyici bilesenler igermektedir. Boylece damakta
biraktig1 kendine has lezzetin yani sira viicudun giinliik besin ihtiyacini kargilamaya

yardimci olmaktadir. Lavanta balinin 100 grami yaklasik 304 kalori icermektedir



(Anonim, 2023a). Tiirkiye’de ve Isparta’da bal iiretimi Cizelge 1.1°de verilmistir
(TUIK, 2022; Anonim, 2023b; Anonim, 2023c).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de ve Isparta’da bal iiretimi (TUIK, 2022; Anonim, 2023b

Anonim, 2023c)

Tirkiye Isparta
Isletme say1s1 (adet) 95 386 543
Kovan sayisi (adet) 8984 676 37 221
Bal {iretimi (ton) 118 297 368
Kovan bagi verim (kg) 13.2 9.9

Cizelge 1.1°e gore Tiirkiye’de toplam isletme sayis1 95 386 adet, Isparta’da toplam
isletme sayis1 543 adet; Tiirkiye’de toplam kovan sayis1 8 984 676 adet, Isparta’da
toplam kovan sayisi 37 221 adet; Tiirkiye’de toplam bal iiretimi 118 297 ton,
Isparta’da toplam bal iiretimi 368 ton; Tiirkiye’de kovan bast verim 13.2 kg,
Isparta’da kovan basi verim 9.9 kg’dir (Anonim, 2023d).

Tarim, enerjinin hem {ireticisi hem de tiiketicisidir. Tohum, giibre ve canlandirma
enerjisi gibi biiyiik miktarlarda yerel olarak temin edilebilen ticari olmayan enerjileri
ve dizel, elektrik, giibre, bitki koruma, kimyasallar, sulama suyu, makine vb.
seklinde ticari enerjileri dogrudan ve dolayli olarak kullanir. Bu enerjilerin verimli
kullanimi, artan liretim ve Uretkenlik elde edilmesine yardimci olur ve tarimin
stirdiiriilebilirliginin kirsal yasamda ekonomiye, karliliga ve rekabet giicline katkida
bulunur (Singh vd., 2002). Tarimsal sistemlerde enerjinin yogun kullanimi, kimyasal
giibre uygulamasi, yiiksek verimli iirlinlerin yetistirilmesi, sentetik pestisit tiiketimi
ve lretimin mekanizasyonu gibi birgok faktore baglanabilir. Bu nedenle, enerji
dengelerini ¢6zmek, enerji lireticisi ve kullanicist olarak modern tarimin 6nemli bir

yoniidiir (Ozkan vd., 2004a; Hamzei and Seyyedi, 2016).

Tarimda etkili enerji kullanimi, siirdiiriilebilir tarimsal tiretim kosullarindan biridir
clinkii finansal kaynaklarin korunmasina, fosil yakitlarin korunmasina ve hava
kirliliginin azaltilmasina yardimci olur (Uhlin, 1998; Khoshnevisan vd., 2013).
Enerji kaynaklarinin az olusu ve dikkatlsiz kullanilmasi sonucu olusan ve
istenilmeyen yan etkiler, enerji tiikketiminin dogru planlanmasini ve dikkatli

degerlendirilmesini gerektirir. Sektorel anlamda enerji tiikketiminin
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degerlendirilmesinin faydalari enerji kaynaklarindan faydalanilirken olusan cevresel
etkilerin belirlenmesi, enerji kaynaklarinin daha etkin kullanilmasinin saglanimi,
enerji sistemlerinde atik ve kayip degerlerinin belirlenmesi, enerji sistemlerindeki
etkinliklerin artirnmi ve etkin sistem tasarim yontemlerinin gelistirilmesi, enerji
kaynaklarinin siirdiiriilebilir olarak kullaniminin hedeflenmesi, yiiksek ve diisiik
kaliteli enerji kaynaklarmin kullanim alanlarinin  belirlenmesi ve etkin
teknolojilerden faydalanilmasi olarak 6zetlenebilir (Dinger vd., 2004; Oztiirk ve
Barut, 2005).

Tarimsal irlinlerin maliyetlerinin ve gelirlerinin belirlenmis olmasi iireticiler ve
ekonomi politikasini yonetenler agisindan &nemlidir. Ureticilerin uzun ve orta
vadede iiretim planlarini yapabilmeleri i¢in maliyet bilgilerine ihtiyaglar1 vardir.
Tarim sektoriinden gecimini saglayan insanlarin yasam diizeylerinin yakindan
incelenmek icin ele alinmasi {ilkelerin vazgecilmez ekonomik ve sosyal politika
hedefidir. Tarim {irlinlerinin maliyetleri ile ilgili ¢calismalarin sonuglar1 hiikiimetlerin
fiyat politikalarin1 belirlemelerinde basvurabilecekleri bir kaynak olmaktadir. Tarim
tiriinlerinin maliyetleri, isletmelerde fiziki liretim girdilerinin kullanim durumlarinin
incelenmesi, isgiicliniin planlanmasi, finansman programlarinin yapilmasi ve iiriin
biitcelerinin hazirlanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2001;

Demircan vd., 2005).

Tarimsal iiretim islemlerinde toplam girdilerin enerji degeri ile ¢ikti olarak elde
edilen {Urlinlin enerji degerinin karsilagtirilarak  degerlendirilmesi, {iretim
verimliliginin degerlendirilmesinde daha dogru bir yaklasimdir. Enerji oraninin
kiiclik degerde olmasi, etkin liretim tekniginin uygulanmamas: ile birlikte girdilerin
vaktinde ve/veya yeterli kullanilmadiginida gostermektedir. Enerji  kullanim
etkinliginin artirilmasi, enerji kaynaklariin gevresel etki degerlendirilmesi agisindan
onem arz etmekte olup daha az enerji kullaniminin yanisira ¢evreye daha az diizeyde
zarar vermek igin sistem etkinliginin artirilmasi gereklidir (Oztiirk, 2011). Enerji
etkinligi degerininin yiikseltilmesi i¢in ya verimin artirimi ya da girdilerin azaltimi
gerekmektedir. Toplam enerji girdisi igerisinde onemli diizeyde yer tutan yakit,
kimyasal  giibreler, kimyasallar, = makine/traktér  girdilerinin  azaltilmas1
gerekmektedir. Verimin artirimi ancak belli sinirlar igerisinde saglanabilmektedir

(Celen, 2016; Karaagag vd., 2019).



Bu tez ¢aligmasiin 6zgiin degeri yorede lavanta bali {iretiminde enerji tiiketiminin
ve ekonomik etkinlik acisindan toplu bir g¢aligmanin yapilacak olmasi olarak
belirtilebilir. Tez calismasinda calisilan isletme Kegiborlu ilgesinde Kuyucak
koylindedir. Lavanta bali {iretiminde tretim girdilerinin ve ¢iktilarinin
belirlenmesiyle enerji ve ekonomik bilangolarin olusturulmus ve gerekli
hesaplamalar yapilmistir. Bu c¢alisma ile yorede lavanta bali tiretiminde enerji ve
ekonomik bilancosu iizerine kapsamli bir ¢alisma olarak ilk olmasi nedeniyle 6nem

arz etmektedir.

Bu tez calismasinin amaci lavanta bali iiretiminin yapilacagi isletmenin sosyal
yapisinin yanisira lavanta bali iiretiminde enerji kullanim etkinliginin ve ekonomik
etkinliginin belirlenmesidir. Lavanta bali liretiminde enerji girdisi, enerji ¢iktisi,
enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi, net enerji, dogrudan enerji
girdileri, dolayli enerji girdileri, yenilenebilir enerji girdileri, yenilenemez enerji
girdileri ve ekonomik etkinlik hesaplamalari yapilmistir. Ekonomik analizin
yapilmasi ile birlikte lavanta bali iiretimi yapilan isletmede ekonomik etkinliginin
belirlenmesi ile kar maliyet durumu ortaya konulmustur. Calismanin yapilmasi ile
birlikte lavanta bali liretiminin giiglii yanlari, firsath yanlari, zayif yanlar1 ve tehdit
eden faktorlere karst Oneriler verilmistir. Lavanta bali iiretiminde avantajlar ve
dezavantajlar dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢aligmada lavanta
bali iiretiminde enerji kullanim etkinligini ve karliligini artirmak ic¢in yapilmasi

gereken Oneriler verilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Omidi-Arjenaki vd. (2016), Iran’in Chaharmahal Va Bakhtiary ilinin Shahrekord
ilgesinde bal iiretiminde enerji tiiketiminin belirlenmesi i¢in enerji kullanim etkinligi
tizerine yapmis olduklar ¢caligmada enerji girdisini 361.77 MJ/kovan, enerji ¢iktisini
190.8 MJ/kovan, kovan basina bal verimini 15 kg, enerji verimliligini 0.04 kg/MJ ve
enerji etkinligini 0.54 olarak hesaplamislardir. Enerji girdileri igerisinde seker
kullaniminin en fazla girdi oldugu belirlenmis olup bal iiretiminde insan emegi enerji

girdisinin etkisinin verim agisindan énemli 6l¢tide olumlu oldugu vurgulanmastir.

Vaziritabar ve Esmaeilzade (2016), iran’m Karaj eyaletinde bal iiretiminin karlilig1
lizerine yapmis olduklar1 ¢calismada kovanlarin yillik ortalama verimleri modern ve
geleneksel kovanlar i¢in sirasiyla 8.64+5.54 kg ve 3.89+2.52 kg bal/kovan/yil olarak
belirlenmistir. Ariciliktan elde edilen ortalama yillik hane kazanci nispeten yiiksek
olup (68 845.6 $) ve aricilarin toplam yillik gelirinin ortalama %26.64+28.95'ine
katkida bulundugu belirlenmistir. Bu durumun ariciligin  kirsal topluluklarin

gelirlerini artirmada ve ¢esitlendirmede hayati bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Sert (2017), Isparta ilinde aricilik faaliyetinin ekonomik analizi iizerine yapmis
oldugu calismada isletme basina ortalama kovan sayisin1 117.81 adet, bal verimini
2593 kg olarak hesaplamistir. Arastirma bolgesinde aricilarin %77.61’inin
tamaminin ahsap kovan kullandiklar1 belirlenmistir. Kovan basina toplam iiretim
masraflar1 232.62 TL olup bu iiretim masraflarinin %56.98’i degisen masraflardan,
%43.02’si sabit masraflardan olusmustur. 1 kg balin ortalama maliyeti 6.46 TL
olarak belirlenmistir. Aricilarin bal satislarinda dikkat ettikleri faktorler olarak giiven

duyma, fiyat ve siirekli alim garantisinin oldugu belirlenmistir.

Oguz ve Yener (2019), yaptiklar1 bu calismada Konya bolgesindeki siit
isletmelerinde {iretilen siit iirlinlerinin enerji verimliligini incelemek ve enerji
verimliliginin arttirilmasina yonelik oneriler sunmuslardir. Incelenecek isletmeleri
belirlemek amaciyla siit isletmeleri 6rneklem olarak tabakali tesadiifi ornekleme
yontemi kullanilarak 125 isletme segilmistir. Inek basina toplam enerji girdisinin
%8.05'1 dogrudan enerji, %91.95'1 dolayli enerji oldugu, toplam enerji liretiminin

%89.66's1n1n siit iiretiminden, %4.65'inin iiretken stok degerinden (PSV) ve %5.69'u
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da inek giibresinden kaynaklandigi vurgulanmigtir. Arastirma alanindaki enerji
kullanim verimliligi 1.07 olarak bulunmustur. Siit iiretiminde enerji verimliligi birim
hayvan basina siit {iretimi dikkate alindiginda 0.13 (kg/MJ) olarak hesaplanmistir.
Siit inegi basina spesifik enerji degeri 7.42 MJ kg™! olarak hesaplanmistir. Arastirma
alanindaki ortalama teknik verimlilik (TE) 0.921 olarak hesaplanmistir. Bu anlamda
ayni iiretim seviyesine ulasabilmek i¢in girdi miktarinin %7.9 oraninda azaltilmasi

gerekmektigi belirtilmistir.

Moraru vd. (2019), Romanya’nin daglik bolgesinde bal iiretiminde enerji kullanim
etkinligi tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada enerji girdisini 754.9 MJ/kovan, net
enerjiyi -417.3 MJ/kovan, spesifik enerjiyi 27 MJ/kg ve enerji kullanim etkinligini
0.47 olarak hesaplamislardir. 50'den az kovani olanlarin, biiyiik olanlardan daha
yiiksek enerji verimliligine sahip olduklar1 belirlenmistir. Girdi enerjisi kaynaklari
arasinda motorin ile ilgili enerjinin katkis1 en yiiksek olurken motorin girdisini seker
izlemigtir. Toplam enerji girdileri igerisinde dogrudan enerji ve yenilenebilir enerji

oranlarini sirastyla %38.1 ve %5.1 olarak hesaplamislardir.

Aktiirk ve Aydin (2019), Canakkale ilinde aricilik isletmelerinde yapisal 6zellikler ve
faaliyetler lizerine yaptiklar1 calismada isletmelerin sosyo ekonomik durumu ve
faaliyetleri incelenmistir. Ureticilerin yas ortalamasi 54.71, ortalama egitim siiresi
9.28 yil, deneyim siiresi 19.37 yil, aile niifusu 3 kisi ve aile isgiicii 2.21 erkek isgiicii
birimi olarak belirlenmistir. Aricilarin gezginci olarak gittikleri yerlerin ortalama
sayist 2.83, sahip olduklar1 ortalama ¢erceve sayisi 10.62, ana ar1 yas1 2.23, koloni
basina birakilan ortalama bal 12.65 kg, ortalama petek degisim siklig1 2.68 yil olarak
belirlenmistir.  Bal {riinlerinnin ~ {iretimi  degerlendirildiginde, isletmelerin

ortalamasina gore 1 895.14 kg bal, 64.07 kg polen iiretildigi belirlenmistir.

Aydin vd. (2019), Trakya bdlgesinde iyi tarim uygulamalari uygulayan ve
uygulamayan elma iireten tarimsal igletmelerde yaptiklar1 ¢aligmada girdi kullanim
miktarlarinin belirlenmesi, enerji kullanim verimliligi ve ekonomik karsilastirmalar
yapmiglardir. Arastirma bolgesinde elma iiretiminde enerji girdisi 1yi tarim
uygulamalar1 uygulayan ve uygulamayan isletmelerde sirasiyla 30 940.16 MJ/ha ve
33 648 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Iyi tarrm uygulamalari uygulanan elma

tretiminde enerji kullanim verimliligi, enerji verimliligi ve o6zgiil enerji sirasiyla
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1.36, 0.57 ve 1.77 olarak; iyi tarim uygulamalar1 uygulanmayan elma iiretiminde
enerji kullanim verimliligi, enerji verimliligi ve 6zgil enerji sirastyla 1.23, 0.51 ve
1.94 olarak belirlenmistir. Elma {iretiminde nispi kar degerleri sirasiyla 1.15 ve 1.12

olarak hesaplanmustir.

Ayva (2019), tarafindan yapilan Hatay ilinde safran iiretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi ¢alismasi sonuglarina gore 4.81 kg/ha stigma verimi igin
enerji etkinligi 0.0015, spesifik enerji 13 580.28 MJ/kg, enerji verimliligi 0.000007
kg/MJ ve net enerji degeri -65 226.12 MJ/ha olarak hesaplanmigtir. Stigma ve sogan
verimleri (4 638.15 kg/ha) beraber ele alindiginda ise enerji verimliligi 0.98, spesifik
enerji 14.08 MJ/kg, enerji verimliligi 0.07 kg/MJ ve net enerji tretimi -1 239.69
MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Karaagag vd. (2019), Adana ilinde nohut iiretiminde enerji bilangosu ve sera gazi
emisyonu tizerine yaptiklari ¢alismada enerji ¢ikti-girdi oranini 1.82, 6zgiil enerji
degerini 9.99 MJ/kg, enerji tretkenligini 0.10 kg/MJ, net enerji verimini 8 319.86
MJ/ha olarak hesaplamislardir. Uretimde toplam enerji girdileri icinde en fazla girdi
%35.59 ile yakit-yag enerjisi olarak hesaplanmis olup sirasiyla %24.63 ile giibre,
%23.49 ile tohum, %8.43 ile makine, %7.61 ile ilag ve % 0.24 ile insan enerjisinin
kullanildig1 hesaplanmistir. Toplam sera gazi emisyonu 1 638.85 kgCO.../ha ve sera

gazi orani 1.62 kgCOz-.ykg olarak hesaplanmistir.

Oguz vd. (2019), Nigde ilinde nektarin {iretiminin enerji ve ekonomik bilangosunu
belirlemek igin yaptiklari ¢alismada toplam girdi enerjisini 29 893.35 MJ/ha, toplam
enerji ¢ikigini ise 55 731.09 MJ/ha olarak hesaplanmigtir. Nektarin iiretiminde enerji
girdileri sirastyla kimyasal giibre enerjisi 12 900.69 MJ/ha (%43.15), elektrik enerjisi
6698.27 MJ/ha (%22.41), sulama suyu enerjisi 4142.05 MJ/ha (%13.86), insan
isgiicli enerjisi 1826.29 MJ/ha (%6.11), kimyasal enerjisi 1 660.69 MJ/ha (%5.56),
dizel yakit enerjisi 1 479. 26 MJ/ha (%4.95), makine enerjisi 1 134.65 MJ/ha
(%3.80) ve organik giibre enerjisi 51.45 MJ/ha (%0.17) olarak hesaplanmustir. Enerji
kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji hesaplamalar1 1.86,
1.02 MJ kg, 0.98 kg/MJ ve 25 837.74 MJ/ha olarak hesaplannmistir. Nektarin

tiretiminde fayda-maliyet oran1 2.02 olarak belirlenmistir.



Semerci vd. (2019), tarafindan Hatay ilinde pamuk iiretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlendigi calismada enerji girdisi ve ¢iktis1 57 134.25 MJ/ha ve 63
270.54 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji girdileri olarak 20 914.02 MJ/ha
(%36.61) elektrik enerjisi, 15 466.06 MJ/ha (%27.07) kimyasal giibre enerjisi, 13
828.61 (%24.20) MJ/ha dizel yakit enerjisi, 4 378.50 MJ/ha (%7.66) sulama enerjisi,
1 136.59 MJ/ha (%1.99) makine enerjisi, 830.85 MJ/ha (%1.45), kimyasallar ise
tohum enerjisi 311.99 MJ/ha (%0.55) ve insan emegi 267.62 MJ/ha (%0,47)’dur.
Pamuk {iretiminde enerji girdilerinin %68.94’i dogrudan, %31.06’s1 dolayli,
%8.67’si yenilenebilir, %91.33'i yenilenemez olarak siniflandirilmistir. Enerji
kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji 1.11, 10.66 MJ/kg,
0.09 kg/MJ ve 6 136.29 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Aydin (2020), Kocaeli ilinde findik iiretiminde enerji kullanimi1 ve maliyet analizi
tizerine yaptigi ¢alismada findik {iretiminde toplam enerji tiiketimini 20 093.69
MJ/ha olarak hesaplamistir. Enerji kullanimmin en yiiksek oldugu girdi 7 400.34
MJ/haile giibreleme oldugu, enerji tikketiminde ikinci sirada yakit enerjisinin, tiglincii
sirada ise ilag enerjisinin oldugu belirlenmistir. Toplam iiretim giderlerinin 5 342.43
MJ/ha oldugu, toplam iiretim gelirinin 25 980 TL/ha oldugu ve kar degerinin 20
637.57 TL/ha oldugu belirlenmistir.

Aydin vd. (2020), Canakkale ilinde aricilik faaliyetinin ekonomik analizi iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada isletmelerin ortalamasina gore liretim masraflarinin
%34.75’1 degisken masraflari, %65.25’1 sabit masraflart olusturmaktadir.
Isletmelerde 1 kg balmn maliyeti 2.04 US $ ile 3.54 US § arasinda degismistir.
Ortalama balin maliyeti 2.92 US $’dir. Kovan basina ortalama bal verimi 16.24 kg,
kovan basina iiretim masrafi 53.32 US $’dir. Ortalama briit kar 77.53 US $, net kar
42.74 US $, nispi kar ise 1.80 olarak hesaplanmistir. Canakkale ilinde yapilan bal

tiretiminin ekonomik bir tiretim oldugu belirlenmistir.

Ekinci vd. (2020), Isparta ilinde organik ve geleneksel elma iiretiminde enerji
tiketimini, sera gazi emisyonunu ve ekonomik bilangosunu belirlemisler ve
karsilagtirmiglardir. Organik ve geleneksel elma tiretiminde enerji tiiketimini sirastyla
25 937.58 ve 29 199.61 MJ/ha olarak hesaplamislardir. Organik ve geleneksel elma

tretiminde enerji kullanim etkinliklerini 3.53 ve 3.31; sera gaz1 emisyonlarini ise
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1 464.07 kgCOgz/ha ve 1 344.27 kgCOgzes/ha olarak belirlemislerdir. Calismada
organik elma iiretim sistemlerinin yenilenemeyen enerji tiiketimini azaltabilecegi,
cevreyl koruyabilir ve karsilastirilabilir elma c¢iktilartyla toprak kalitesini
koruyabilecegi, ayn1 zamanda daha yiiksek kar ve daha fazla enerji verimliligi

saglayabilecegi vurgulanmistir.

Giiceyii (2020), Mersin ilinde zeytin iiretiminde enerji kullanim etkinligi ve girdi-
ciktt maliyetine yonelik hesaplamalar yapmistir. Birim iiretim alan1 bagina toplam
enerji tiiketimi degerini 21 807.56 MJ/ha olarak, enerji tilketim degerini 67 588
MJ/ha olarak hesaplamistir. Enerji kullanim etkinligini 3.10, spesifik enerji degerini
3.81 MJ/Kkg, enerji verimliligi degerini 0.26 kg/MJ ve net enerji degerini 45 780.48
MJ/ha olarak hesaplamigtir. Calismada toplam tiretim gelirleri 40 089 TL/ha, toplam
tretim giderleri 19 399.45 TL/ha, iiretim kar1 20 689.55 TL/ha, gelir-gider orani

degeri ise 2.06 olarak hesaplanmustir.

Aydin ve Aktiirk (2021), Canakkale ilinde bal iiretiminde enerji kullanim etkinligi
lizerine yapmis olduklari ¢alismada isletmelerin enerji kullanim etkinligini ortalama
0.91, enerji verimliligini 0.07 kg/MJ, spesifik enerjiyi 13.90 MJ/kg, net enerjiyi ise
-19.20 MJ/kovan olarak hesaplamiglardir. Enerji girdilerinin smiflandirilmasinda
dogrudan enerjiyi 82.71 Ml/kovan (%36.64), dolayli enerjiyi 143.01 MJ/kovan
(%63.36), yenilenebilir enerjiyi 15.34 MJ/kovan (%6.80) ve yenilenemez enerjiyi ise
210.38 MJ/kovan (%93.20) olarak hesaplamislardir. Bal iiretiminde toplam ortalama
enerji girdisi ve c¢iktisi sirasiyla 225.72 MJ/kovan ve 241.31 MJ/kovan olarak

hesaplanmuistir.

Ozbek vd. (2021), Adiyaman ilinde sogan yetistiriciligi yapan isletmelerin
kullandiklart girdi ve ¢ikt1 enerjilerini belirlemislerdir. Enerji kullanim verimliligini
hesaplamak i¢in enerji ¢ikti-girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji
hesaplamalar1 yapilmistir. Sogan yetistiriciliginde enerji girdisi 22 463.52 MJ/ha,
enerji ¢ikist ise 49 704 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji girdilerinin %60.43"lini
kimyasal giibre enerjisi (13 574.55 MJ/ha), %15.34'ini insan emegi enerjisi
(3 445.07 MJ/ha), %12.05'ini dizel yakit enerjisi (2 706.82 MJ/ha), %6.44"ini
makine enerjisi (1 446.98 MJ/ha), %3.02'sini sulama suyu enerjisi (679.30 MJ/ha),
%1.71'ini kimyasal enerji (384.56 MJ/ha) ve %1.01’ini tohum enerjisi (226.23
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MJ/ha) olusturmustur. Enerji kullanim verimliligi, spesifik enerji, enerji verimliligi
ve net enerji sirastyla 2.21, 0.72 MJ/kg, 1.38 kg/MJ ve 27 240.48 MJ/ha olarak

hesaplanmustir.

Uysal (2021), Mersin ilinde bal iiretiminde enerji kullanim etkinligini belirlemek igin
yapmis oldugu ¢alismada toplam enerji girdisi birinci grup i¢in 61.85 MJ, ikinci grup
igin 66.58 MJ, ticlincii grup igin 62.34 M, isletmelerin ortalamasina gore ise 63.08
MJ olarak belirlenmistir. Bal tiretimde enerji girdileri i¢inde en fazla oran tiim
isletme gruplarinda yakit olmustur. Enerji kullanim etkinligi birinci grup isletmeler
icin 1.61, ikinci grup isletmeler i¢in 1.75 ve lglincli grup isletmeler igin 2.14,
isletmelerin ortalamasina gére 1.78 olarak belirlenmistir. Spesifik enerji birinci grup
icin 7.91 MJ/Kg, ikinci grup i¢in 7.25 MJ/Kg, tiglincii grup igin ise 5.95 MJ/kg olarak

belirlenmis, isletmeler ortalamasina gore ise 7.14 MJ/kg olarak belirlenmistir.

Vahid-Berimanlou ve Nadi (2021), Kuzeydogu iran'da tath kiraz ve visnenin enerji
tilkketimi ve liretim maliyetlerinin arastirmislardir. 75 kiraz ve 42 visne tireticisinden
gerekli veriler toplanmistir. Kiraz ve visne tiretiminde toplam enerji girdisi sirastyla
37.76 ve 31.03 GJ/ha olarak tahmin belirlenmistir. Tath kiraz iiretiminin enerji
verimliligi visne iiretimine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Her iki {irlinde de kimyasal
giibreler ve dizel yakit en cok tiiketilen enerjiler olmustur. Tath kiraz iiretiminde
tiikketilen yenilenemeyen enerjilerin payinin visneye gore daha yiiksek olmasi, tath
kiraz iretiminin, visne liretimine gore yenilenemeyen kaynaklara daha fazla bagimh
oldugunu ortaya koymustur. Ekonomik analiz, tatli kirazin iiretim maliyetlerinin
visneden daha yiiksek oldugunu ancak tath kirazin yiliksek fiyatlar1 nedeniyle tath
kirazin vigneden daha karli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Modelleme sonuglari, insan
emegi girdisinin her iki Uriiniin maliyetleri tizerinde en fazla etkiye sahip oldugunu
gOstermistir. Sonug olarak, temel pratik ¢éztimler olarak her iki tiriindeki ekonomik
ve enerji sorunlarmin daha dogru bir sekilde iistesinden gelebilecek olan dizel yakit

ve glibre yonetiminde tasarruf olabilir sonucuna varilmstir.

Gokdogan vd. (2022), Adiyaman ilinde antep fistig1 liretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi iizerine yaptiklart calismada enerji girdisini 12 847.14
MJ/ha, enerji ¢iktisin1 15 008.65 MJ/ha, enerji kullanim etkinligini 1.17, spesifik
enerjiyi 22.32 MJ/kg, enerji verimliligini 0.04 kg/MJ, net enerjiyi 2 161.51 MJ/ha
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olarak hesaplanmiglardir. Antep fistig1 iiretiminde enerji girdileri igerisinde en
yiiksek girdiyi 3 206.24 MJ/ha (%24.96) ile kimyasal giibrelerin olusturdugunu
belirlemislerdir. Uretimdeki toplam sera gazi emisyonunu 1 123.72 kgCOaes/ha ve

sera gazi emisyonu orani ise 1.95 olarak hesaplamislardir.

Gokduman vd. (2022), Antalya ilinde avokado iiretiminde enerji bilangosu, sera gazi
emisyonu ve ekonomik analiz ilizerine yaptiklari ¢alismada enerji girdilerini 18
330.24 MJ/ha (%39.96) kimyasal giibre enerjisi, 10 828.80 MJ/ha (%23.60) elektrik
enerjisi, 6696.27 MJ/ha (%14.60) sulama suyu enerjisi, 4955.28 MJ/ha (%10.80)
dizel yakit enerjisi, 1800 MJ/ha (%3.92) ciftlik giibresi enerjisi, 1 497.44 MJ/ha
(%3.26) insan isgiicii enerjisi, 1 036.80 MJ/ha (%2.26) makine enerjisi, 512.78
MJ/ha (%1.12) tasima enerjisi ve 217.58 MJ/ha (%0.47) kimyasal enerjiden
olustugunu belirlemislerdir. Toplam girdi enerjisi 45 875.19 MJ/ha, enerji ¢iktis1 100
617.85 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji
verimliligi ve net enerji degerleri sirasiyla 2.19, 4.03 MJ/kg, 0.25 kg/MJ ve 54
742.67 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Avokado lretiminde tiiketilen toplam enerji
girdisinin %52.27’si dogrudan, %47.73'i dolayli, %21.78'i yenilenebilir ve %78.22'si
yenilenemez enerji olarak siniflandirilmistir. Toplam sera gazi emisyonu 6 145.31
kgCOzes/ha, sera gazi oran1 0.54 kgCOze/kg ve fayda-maliyet oran1 1.81 olarak

hesaplanmustir.

Saltuk vd. (2022), tarafindan yapilan bu ¢alismada portakal (Citrus sinensis L.)
tiretiminde enerji bilangosu ve sera gazi (GHG) emisyonlari incelenmistir. Aragtirma
bulgularina goére portakal tiretiminin 11 880 MJ/ha (%34.10) elektrik, 10 079.75
MJ/ha (%28.93) kimyasal giibre enerjisi, 7 630 MJ/ha (%21.90) kimyasal eneriji,
3052 MJ/ha (%8.76) yakit enerjisi, 1 348.91 MJ/ha (%3.87) insan isgiicli enerjisi,
378 MJ/ha (%1.09) sulama suyu enerjisi 351.22 MJ/ha (%1.01) makine enerjisi ve
118.80 MJ/ha (%0.34) kireg enerjisinden olugsmustur. Toplamda portakal {iretiminde
girdi enerjisi 34 838.68 MJ ha™! olarak hesaplanmis olup ¢ikt: enerjisi 95 000 MJ hat
olarak hesaplanmistir. Enerji kullanim verimliligi, spesifik enerji, enerji verimliligi
ve net enerji 2.73, 0.70 MJ/kg, 1.44 kg/MJ ve 60 161.32 MJ/ha olup enerji girdisinin
%47.82'si dogrudan, %5.18'1 dolayli, %4.96's1 yenilenebilir kaynaklardan ve

%95.04'i yenilenemeyen enerjiden olusmustur. Portakal iiretimi i¢in sera gazi
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emisyon degeri 3 794.26 kgCO2es/ha ve sera gazi oran1 0.08 kgCO»_/kg olarak

hesaplanmustir.

Kayisoglu (2022), Trakya Bolgesi'nde aygicegi tiretiminde enerji girdi ve ¢iktilari ile
enerji bilancosunun belirlenmesi amagli yaptigi aragtirmayr Trakya bolgesinin en
fazla tarim arazisine sahip olan Tekirdag ilinde gerceklestirmistir. 351 aygigegi
iretim isletmesinden veriler toplanip degerlendirilmis olup aygigegi iiretiminde
toplam enerji girdisi 8 014.61 MJ/ha olarak bulunmustur. Fiziksel, kimyasal ve
biyolojik enerji girdilerinin toplam enerji girdisi i¢indeki oranlarini sirastyla %45.4,
%52.4 ve %2.2 olarak belirlemistir. Aygigegi iiretiminde toplam enerji tiretimi 64
761.70 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji orani, 6zgiil enerji ve enerji verimliligi
sirastyla 8.08, 3.24 MJ/kg ve 0.31 kg/MJ olarak hesaplanmistir. Aygicegi iiretiminde
net enerji kazanci ise 56 749.09 MJ/ha’dir.

Turan vd. (2023), 2020 yilinda Mus ilinde yem bezelyesi iretiminin enerji
bilangosunu ve sera gazi (GHG) emisyonunu degerlendirmislerdir. Degerlendirmeler
sonucunda enerji c¢ikti/girdi orani, spesifik enerji degeri ve enerji verimliligi
belirlenmistir. Yem bezelyesi tiretimi i¢in net enerji verimliligi degerleri ise sirasiyla
5.10, 3.65 MJ/kg, 0,27 kg/MJ ve 35 636.85 MJ/ha olmustur. Yem bezelyesi
tiretimine yonelik toplam enerji girdileri igerisinde en fazla enerji kullanim orani
%31.35 ile giibre enerjisine aittir. Bunu %25.77 ile tohum enerjisi, %21.40 ile yakit
enerjisi, %14.93 ile makine enerjisi ve 6.55 ile insan isgiicli enerjisi takip etmistir.
Yem bezelyesi iiretimine iligkin toplam sera gazi emisyonu 1 533.81 kgCO2.¢/ha
olarak hesaplanmis olup toplam sera gazi emisyonlari iginde en yiiksek pay tohum
tilketiminde (%59.69) gergeklesmistir. Tohumlugu insan emegi (%13.23), azotlu
giibre tiiketimi (%9.12), fosfatli giibre tiiketimi (%6.02), makine kullanimi (%6.0) ve
dizel yakit tiiketimi (%5.94) takip etmistir. Ayrica yem bezelyesi iretiminde sera
gazi orant 0.65 kgCO2.es/kg olarak hesaplanmistir. Sonug¢ olarak iiretim girdileri
icerisinde en biiylik pay1 giibre enerjisi alirken, sirastyla tohum, yakit, makine ve
insan emegi enerjisi izlemistir. Toplam sera gazi emisyonu ve sera gazi orani

sirastyla 1 533.81 kgCO2-es/ha ve 0.65 kgCO2.ei/kg olarak hesaplanmustir.

Yalc¢in Dokumaci vd. (2023), Mugla ilinde nar {iretiminin enerji bilangosunu ve sera

gazi (GHG) emisyonlarii belirlemislerdir. Bu arastirma 2019-2020 iiretim
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déneminde Mugla ili Ortaca ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma bulgularina gore nar
yetistiriciliginde enerji girdileri sirastyla hesaplanmig olup 10 224 MJ/ha (%49.22)
kimyasal giibre enerjisi, 3 081.60 MJ/ha (%14.84) elektrik enerjisi, 3 074.53 MJ/ha
(%14.80) dizel yakit enerjisi, 1 939.14 MJ/ha (%9.34) sulama suyu enerjisi, 1 033.72
MJ/ha (%4.98) insan isgiicii enerjisi, 853.11 MJ/ha (%4.11) kimyasal enerji ve
564.41 MJ/ha (%2.72) makine enerjisinden olugsmustur. Toplam girdi enerjisi 20
77051 MJ/ha olarak, ¢ikti enerjisi (nar meyvesi) 56 430 MJ ha? olarak
hesaplanmistir. Enerji kullanimi, 6zgilil enerji, enerji verimliligi ve net enerji
degerleri sirasiyla 2.72, 0.70 MJ/kg, 1.43 kg/MJ ve 35 659.49 MJ/ha belirlenmistir.
Nar yetistiriciliginde tiiketilen toplam enerji girdileri %43.95'1 dogrudan, %56.05'i
dolayli, %14.31'i yenilenebilir ve %85.69'u yenilenemez olarak siniflandirilmistir.
Toplam sera gazi emisyonu 2 446.46 kgCO:.es/ha, Sera gazi orani degeri ise 0.08
kgCO2¢4/kg olarak hesaplanmistir. Arastirmanin bulgularina gére nar 2019-2020

tiretim donemi i¢in enerji kullanim verimliligi (2.72) agisindan karli bir iiretimdir.

Ozbek vd. (2023), limon iiretiminde enerji kullanim verimliligini ve sera gazi
emisyonlarin1  belirlemek igin  2019-2020 iretim doneminde bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Enerji kullanim verimliligini ve sera gazi emisyonlarini
belirlemek i¢in limon tiretiminde kullanilan tarimsal girdi ve ¢iktilar hesaplanmustir.
Caligma bulgularina gore limon iiretiminde enerji girdileri sirasiyla 16 046.98 MJ/ha
(%55.43) kimyasal giibre enerjisi, 4 168.93 MJ/ha (%14.40) kimyasal enerji,
2 815.20 MJ/ha (%9.72) elektrik enerjisi, 2 740.42 MJ/ha (%9.47) dizel yakit
enerjisi, 1 864.80 MJ/ha (%6.44) sulama suyu enerjisi, 705.67 MJ/ha (%2.44)
makine enerjisi ve 610.20 MJ/ha (%2.11) insan isgiicii enerjisidir. Toplam giris
enerjisi ve ¢ikis enerjisi sirastyla 28 952.20 MJ/ha ve 60 165.40 MJ/ha olarak; enerji
kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji degerleri sirasiyla
2.08, 0.91 MJ/kg, 1.09 kg/MJ ve 31 213.20 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Limon
tiretiminde tiiketilen toplam enerji girdisinin %27.74'0 dogrudan, %72.26's1 dolayli,
%8.55'1 yenilenebilir ve %91,45'1 yenilenemez olarak siniflandirilmistir. Toplam sera
gazi emisyonlar1 limon iiretimi i¢in 2 650.96 kgCO»..s/ha olarak hesaplanmis ve en
biiyiikk pay 950.62 kgCOs.yha (%35.86) ile nitrojen girdisi olmustur. Arastirma
bulgularima dayanarak 2019-2020 iiretim sezonunda limon iiretiminin enerji
kullanim etkinliligi agisindan karli oldugu sonucuna varilmistir (2.08). Sera gazi

emisyon orani (kg basina) 0.08 olarak hesaplanmustir.
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Baran vd. (2023), Adiyaman ilinde sarimsak iiretiminde toplam enerji girdisini
32 103.20 MJ/ha, toplam enerji ¢iktisini ise 30 096 MJ/ha olarak hesaplamislardir.
Sarimsak tretiminde enerji girdileri igerisinde en fazla girdinin %46.66'sinin
kimyasal giibre enerjisinden, %11.29'unun c¢iftlik giibresi enerjisinden ve
%10.48'Inin  insan isgiicii enerjisinden olustugu hesaplanmigtir.  Sarimsak
yetistiriciliginde enerji kullanim verimliligi, 6zgiil enerji, enerji verimliligi ve net
enerji sirastyla 0.94, 1.71 MJ/kg, 0.59 kg/MJ ve -2 007.20 MJ/ha olarak belirlenmis
olup tiiketilen toplam enerji kullaniminin %27.19'u dogrudan enerji, %72.81'i dolayli
enerji, %35.17'si yenilenebilir enerji ve %64.87'si yenilenemez enerjiden olugsmustur.
Calismada toplam sera gazi emisyonlari ve sera gazi orant 8 636.60 kgCO2.egha ve

0.46 kg CO2-es/kg olarak hesaplanmustir.

Demir (2023), Tirkiyenin Kirklareli ilinde 2021 yili iretim sezonunda
gerceklestirilen karpuz iiretimi {izerine yaptig1 calismada enerji kullanimini, spesifik
enerjiyi, enerji verimliligini ve net enerjiyi, enerji girdi tiirlerini, sera gazi
emisyonlarini ve sera gazi orani belirlemistir. Kullanilan veriler arastirma, 30 farkli
(ulagilabilir) igletmeden tam sayim yontemiyle yiiz yiize anket yoluyla toplanmistir.
Enerji girdileri ve ¢iktilar1 sirasiyla 15 698.99 MJ/ha ve 104 784.91 MJ/ha olarak
hesaplanmig olup iretim girdilerinin %24.29'u kimyasal giibre, %20.04"i tasima,
%10.63" dizel yakit, %7.44" insan iggiicli, %6.50’si fide, %5.76’s1 elektrik, %5.18'i
makine, %3.36's1 sulama suyu, %2.85'i organik giibre, %2.40"1 ¢iftlik giibresi ve
%2.40" ciftlik giibresi ve %0.67'si kimyasal enerji girdisinden olusmustur. Enerji
kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji sirasiyla 6.67, 0.28

MJ/kg, 3.51 kg/MJ ve 89 085.91 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

Yildiz (2023), ¢ay tariminda enerji kullanimimi ve sera gazi kullanimini belirlemek
icin 2021 yilinda Tirkiye'nin Rize ilinde bu calismayr gergeklestirilmistir.
Arastirmada enerji enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, net enerji, enerji
verimliligi, enerji girdi tiirleri, sera gazi emisyonu ve sera gazi emisyon oranlari
hesaplanmistir. Anket ve veri c¢alismalart igin ¢alisilacak isletme sayisinin
belirlenmesi amaciyla oranli 6rnekleme yontemi kullanilmis olup, 2021 yilinda
ulagilabilen 103 isletme ile yliz ylize goriismeler yapilmistir. Caligmada enerji girisi
25 686.59 MJ/ha, enerji ¢iktisi 10 633.04 MJ/ha, enerji kullanim etkinligi 0.41,
spesifik enerji 1.93 MJ/kg, enerji verimliligi 0.52 kg/MJ, net enerji -15 053.55 MJ/ha
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olarak belirlenmistir. Uretimde kullamlan girdiler enerji tiirleri acisindan
incelendiginde ise %63.15'ini dogrudan, %36.85'ini dolayli, %48.72'sini yenilenebilir
ve %51.28'ini yenilemez enerji girdisi olusturmustur. Calismada toplam sera gazi ve
sera gaz1 orani sirasiyla 551.82 KkgCOz.es/ha ve 0.04 kgCOze/kg olarak

hesaplanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Isparta ili Akdeniz Bolgesinin bat1 boliimiinde ve i¢ kesiminde yer almakta olup
"Goéller Bolgesi"nin merkezi konumundadr. i1 30° 20°ve 31° 33° dogu boylamlari ile
37°18° ve 38° 30’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim, 2022b). 8933
km?’lik yiizolgiime sahip olup, ortalama sehrin rakimi: 1 050 metredir (Anonim,
2022c).

Isparta’ya 41 km uzaklikta olan Kegiborlu ilgesinin ortalama rakimi 1 010 m ve
yiizol¢limii 562 km?’dir. Burdur G6li’niin 22 km’lik kuzey kiyr seridi Keciborlu
sinirlari igerisinde yer almakta ve Siilleyman Demirel Havalimani ilge sinirlarindadir.

Isparta ili haritas1 Sekil 3.1°de verilmistir (Anonim, 2022d).
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Sekil 3.1. Isparta ili haritas1 (Anonim, 2023d)
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3.2. Yontem

Tez galismasi Isparta ilinin Kegiborlu ilgesinin Kuyucak kdytlinde lavanta bali {ireten
isletmede 2022 yili igerisinde deneme caligmalar1 yiriitiilmiistiir. Yontem olarak
lavanta bali iretimi yapan isletmede Cizelge 3.1°deki girdilerin kovan basina
kullanim miktarlar1 ve Cizelge 3.2 ve 3.3’teki isletmelerin {iretim masraflarinin
belirlenmesi i¢in isletmede lavanta bali iiretimi siiresince deneme calismalarinda

tutulan kayitlar analiz edilerek degerlendirilmistir.

3.2.1. Uretimin enerji bilancosu

Lavanta bal1 iiretiminde enerji girdileri olarak insan isgiicii, makine giicii, yakaut, ilag,
seker, su, tasima vd. girdilerin (Cizelge 3.1) kovan basma kullanimi ve bu
kullanimlarin enerji esdegerleriyle ¢carpimiyla enerji girdileri toplami belirlenmistir.
Enerji ¢iktilart olarak lavanta bali ele alinmigtir. Girdilerin ve ¢iktilarin ¢izelgelerle

birlestirilmesiyle lavanta bali iiretiminin enerji bilancosu olusturulmustur.

Enerji bilangosunun olusturulmasi ile birlikte lavanta bali iiretiminde enerji kullanim
etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji hesaplamalar1 yapilmistir.
Lavanta bal1 tiretiminde enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve
net enerji hesaplamalart Moraru vd. (2019)’a gore asagidaki Denklemler (3.1-3.4)
kullanilarak hesaplamalar yapilmistir. Moraru vd. (2019)’a gore; “Bu gostergeler
daha Once ayni amaca yonelik aragtirmalarda kullanilmigtir (Demircan vd., 2006;

Omidi-Arjenaki vd., 2016).”

Enerji ¢iktisi (kol\:] )

Enerji kullanim etkinligi = i (3.2)
Enerji girdisi ( Kovan )
o M)
. . Enerji girdisi (: )
Spesifik enerji = — foyan (3.2)
Urun giktisi ( Kovan )
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Enerji verimliligi =

Net enerji = Enerji ¢iktis1 (MJ kovan™) - Enerji girdisi (MJ kovan™)

Uriin giktisi (koliin)

Enerji girdisi (

M]
kovan

)

(3.3)

(3.4)

Cizelge 3.1. Bal iiretiminde enerji girdi ¢ikt1 esdegerleri

Girdiler Birim | Enerji esdegeri | Kaynaklar
(MJ birim?)
Insan isgiicii h 1.96 Mani vd., 2007; Karaagag vd., 2011
Traktor h 33.97 Fluck, 1992; Ekinci vd., 2020
Dizel yakit I 56.31 Singh, 2002; Demircan vd., 2006
Elektrik KWh 3.60 Ozkan vd., 2004b
Mg kg 13.64 Omidi-Arjenaki vd., 2016;
Aydin ve Aktiirk, 2021
Seker kg 15.40 Omidi-Arjenaki vd., 2016;
Aydin ve Aktiirk, 2021
Su m3 0.63 Yaldiz vd., 1993; Ertekin vd., 2010
Ciktilar Birim | Enerji esdegeri | Kaynaklar
(MJ birim™)
Bal kg 12.72 Omidi-Arjenaki vd., 2016;
Aydin ve Aktiirk, 2021
Polen kg 14.30 Lilek vd., 2015

Zaman Ol¢iimleri ve efektif is veriminin hesaplanmasinda ii¢ kronometreli 6l¢iim seti
kullanilmistir (Ozcan, 1986; Sonmete, 2006). Yakit tiiketiminin belirlenmesinde dolu
depo yonteminden faydalanilmistir (Goktiirk, 1999; El Saleh, 2000; Sonmete, 2006).
Girdi enerjisi dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerjiler olarak
ayrilmistir (Kizilaslan, 2009; Omidi-Arjenaki vd., 2016). Dolayli enerji, ulasimda
(yollar araciligiyla) harcanan enerjiyi igerirken, dogrudan enerji insan isgliciinii ve
bal iiretim siirecinde kullanilan yakiti kapsamaktadir. Yenilenemez enerji yakit,
seker, elektrik ve ilact igerir ve yenilenebilir enerji ise insan isgiiclinden olugsmaktadir

(Omidi-Arjenaki vd., 2016).

3.2.2. Uretimin ekonomik analizi

Lavanta bali iiretiminin ekonomik analizinin yapilmasinda lavanta bali iiretiminde
kovan basina iiretim masraf unsurlar1 bal liretim hazirlik asamasindan tasimaya kadar

hesaplamalar1 yapilmistir. Sabit masraflar ve degisen masraflarin hesaplanmasiyla
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tiretim masraflar1 belirlenmistir. Satig gelirlerinin hesaplanmasiyla birlikte karlilik
durumu, net kar, nispi kar ve bir kg iirliniin maliyeti hesaplamalar1 Agil ve Demirci
(1984), Kral vd. (1999), Tanrivermis (2000), Anonim (2001), Demircan vd. (2005),
Demircan vd. (2006) ve Sert (2017)’¢ gore yapilmustir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).

Cizelge 3.2. Lavanta bali liretiminin masraf unsurlari

Unsurlar Tutar Oran
(TL) (%)
A. Degisken masraflar
Besleme
Petek
Ilag
Ambalaj

Doner sermaye faizi
Toplam degisken masraflar

B. Sabit masraflar

Aile isgiicii

Genel idari giderler

Ar1 sermayesi faizi
Alet-makine amortismani
Alet-makine faizi
Toplam sabit masraflar

C. Toplam masraf

Toplam masraf
Uretilen bal miktar1 (kg)
1 kg bal iiretim maliyeti

Cizelge 3.3. Isletmenin karlilik gdstergeleri
Karhlik gostergeleri (TL/isletme)

Gayrisafi iiretim degeri
Degisken masraflar
Sabit masraflar

Uretim masraflar

Briit kar

Net kar

Nispi kar

Karlilik Gostergeleri (TL/kovan)

Gayrisafi tiretim degeri
Degisken masraflar
Sabit masraflar

Uretim masraflari

Briit kar

Net kar

Nispi kar
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Sabit masraflarda alet-makine amortismanlarinin hesaplanmasinda amortisman orani
%10 olarak alinmistir (Oren vd., 2010; Sert, 2017). Alet-makine ve ar1 sermayesi faiz
karsiliklarinin hesaplanimasinda alet-makine ve ar1 sermayesi yeni degerinin yarisi
alinarak bulunan degere reel faiz orani uygulamasi yapilmistir (Kral vd., 1999; Sert,
2017). Genel idare giderleri hesaplanmasinda toplam degisken masraflarin %3’

almmustir (Sert, 2017).
Doner sermaye faizi hesaplanmasinda degisken masraflarin toplamia T.C. Ziraat
Bankasi’nin aricilik tiretim faaliyeti i¢in uygulamis oldugu tarimsal kredi faiz

oraninin yarisi uygulanarak hesaplama yapilmistir (Sert, 2017).

Isletmede yapilan iiretim calismalar1 sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi

sonucu tez yazimi gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tez caligmasi sonucunda elde edilen veriler asagida basliklar halinde verilmistir.

4.1. Isletmenin Sosyo Demografik Yapisi

Calismada 2022 yilinda deneme ve Ol¢limlerin yapildigi isletmede lavanta bah
liretimi yapan isletmenin sosyo demografik yapisina gore isletmede 2 erkek kisi
calismistir. Calisan 2 kisinin yaglart 33 ve 60 yas olup ortalama yas 46.50’dir.
Isletmedeki calisanlarin egitim durumlar lisans ve lisedir. Isletmede aricilikla
ugrasan aile niifusunun diisiik olmasinin nedeni isletmenin bu meslegi ek gelir

saglamak amaciyla belli bir yastan sonra yapmalari olarak acgiklanabilir.

Aricilik faaliyetinde bulunan isletmenin deneyim siiresi ortalama 5 yildir. Isletmede
calisganlarmn  ana ar1 yetistiriciligi egitimi konularinda egitim aldiklarin
belirtmiglerdir. Isletme sahipleri aricihk faaliyetiyle ilgili kayit tuttuklarm
belirtmislerdir. Isletme sahipleri Ari Yetistiricileri Birligi’'ne iiye olduklarim

belirtmislerdir. isletmede gezgin aricilik olmayip sabit aricilik mevcuttur.

Isletmenin arazi ve miilkiyet durumu incelendiginde 12 da toplam isletme arazisi
olup arazilerinin tamaminin islenen arazi oldugu ve tiim arazilerin kuru arazi oldugu
tespit edilmistir. Isletmenin sahip oldugu arazinin toplam parsel sayis1 11 adettir.
Isletme arazisinin miilkiyet durumuna gére incelendiginde isletmenin sahip oldugu

tiim araziler miilk arazidir. isletmenin iiriin deseni Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmenin iiriin deseni

Uriin ¢esidi Alan Oran Parsel sayis1
(da) (%) (adet)

Lavanta 8 66.67 8

Ceviz 2.50 20.83 1

Giil 1 8.33 1

Zeytin 0.50 4.17 1

Toplam 12 100 11
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Cizelge 4.1°e gore isletmenin sahip oldugu arazilerin {iriin deseni incelendiginde
%66.67’si lavanta (8 da), %20.831 ceviz (2.50 da), %8.33°1 giil (1 da) ve %4.17’si
zeytinden (0.50 da) olusmaktadir.

4.2. Isletmenin Aricihk Uretim Faaliyetine Iliskin Alet-Makine Varhg:

Aricilik isletmesinde aricilik igin gerekli olan tiim alet ve ekipmanlar bulunmakta

olup Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Isletmenin aricilik iiretim faaliyetine iliskin alet-makine varlig

Aricilik alet ve makineleri Adet
Bos cita 4000
Kovan (Bos kovanlarda dahil) 85
Polen tuzagi 70
Ana ar1 1zgarasi 40
Bal mumu 20"
Ana ar1 kafesi 10
Esek aris1 tuzagi 5
Temel petek 5
Arict maskesi 4
Eldiven 4
Arict korigi 3
Arict mahmuzu 3
Arici firgasi 2
Sir tarag 2
Arici ¢adir (Tasinmaz) 1
Arict kuliibesi 1
Bal dinlendirme tanki 1
Cita teli makarasi 1
Piirmiiz 1
Sira alma tenekesi 1
Stizme makinesi 1

- kg
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Isletmede bulunan aricilik iiretim faaliyetine iliskin alet-makine varligina gore 4 000
adet bos ¢ita, 85 adet kovan, 70 adet polen tuzagi, 40 adet ana ar1 1zgarasi, 20 kg bal
mumu, 10 adet ana ar1 kafesi, 5 adet esek aris1 tuzagi, 5 kg temel petek, 4 adet arici

maskesi, 4 adet eldiven vd. bulunmaktadir.

4.3. Kovanlarla Tlgili Bilgiler

Aricilik faaliyetinde kullanilan alet-makinelerin basinda ariciligin temel girdisi olan
kovan gelmektedir. Isletmenin toplam kovan sayisi (bos kovanlarda dahil) 85 adettir.
2022 yilinda iiretime dahil olan kovan sayis1 75 adettir. Kovanlar modern kovan olup
plastik tabanli ve ahsap bir yapiya sahiptir. Kovanlar riizgar almayan, agaglarla

kapali, orman sinirina yaklasik kdyiin 2 km tiistiinde konumlandirilmistir.

Arnlarin ki anadolu ve karniyol irki olup arilar ortalama 1 yasindadir. Arilarda
yasanan hastaliklar olarak %70 varova ve %30 yavru ¢iiriikliigii olmustur. Yasanilan
hastalik sonucu 75 kovandan 20 kovan bahsedilen bu hastaliklar sonucu kaybedilmis
ve Uretim sezonu sonunda 55 kovana diismiistiir. Hastaliklara kars1 kullanilan ilaglar

varova ilaci varro red ve oksalik asit ilaglaridir.

Uretilen lavanta ballar1 %10 teneke, %40 kavanoz ve %50’si plastik kaplarda
ambalajlanmigtir. Ballarin satis islemi %90 yiiz yiize %10 internet iizerinden
yapilmaktadir. Uretilen ballarin satiginda pazar bulmada zorluk ve bal fiyatlarinin
diisiikliigii sorunlar olarak belirtilebilir. Uretimde aidat gideri, kredi gideri, nakliye

gideri, gezgin iscilik gideri bulunmamaktadir.

4.4. Uretilen Lavanta Bahmi Numune Analiz Sonuglar

Uretilen lavanta balinin 2022 yilinda Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde numune analizi yaptirilmis ve

numune analiz sonuclar1 deney raporu (K22 - 0735) Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3’de verildigi iizere lavanta balinin glukoz, fruktoz, sakkaroz, maltoz,
fruktoz + glukoz, fruktoz / glukoz, HMFi2, diastaz, pH, serbest asitlik, suda

¢oziinmeyen madde, nem, iletkenlik ve prolin analizleri yapilmistir. Yapilan analizler
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sonucunda sakkaroz, maltoz, fruktoz + glukoz, fruktoz / glukoz, HMF>, diastaz,
serbest asitlik, suda ¢éziinmeyen madde, nem, iletkenlik ve prolin analizleri uygun

olarak belirlenmistir. Glukoz, fruktoz ve pH i¢in degerlendirme yapilmamustir.

Cizelge 4.3. Lavanta balinin numune analiz sonuglari

Yapilan Sonug Olgiim Olciim | Referans Analiz | Degerlendirme
analizler belirsizligi | birimi deger metodu
Glukoz*? 34.76 +1.72 % - IHC DY
Bolim
7.2
Fruktoz*? 35.65 +1.53 % - IHC DY
Bolim
7.2
Sakkaroz'2 1.38 +0.079 % <5 IHC ud4
Bolim
7.2
Maltoz 3.53 - % <4 IHC us4
Bolim
7.2
Fruktoz+ 70.41 - - >60 - ud4
Glukoz
Fruktoz/ 1.026 - - 0.9-14 - us4
Glukoz
HMF1, 32 405 mg/kg <40 IHC us4
Bolim 5.1
Diastaz 12.8 + DN >8 IHC ud4
Bolim 6.2
pH 3.96 - - - IHC DY
Bolim 4.1
Serbest asitlik 21 - meq/ <50 IHC ud4
kg BSlim 4.1
Suda 0.011 - % <0.1 IHC us4
¢Ozlinmeyen Bolum 8
madde
Nem 15.2 - % <20 IHC U4
Bolim 1
Iletkenlik 0.28 - mS/cm <0.8 IHC us4
Bolim 2
Prolin 645.61 + mg/kg >300 IHC U4
Bolim 10

1 Bu analiz TURKAK akreditasyonu kapsamindadir.

2 Olgiim belirsizliginin uygulanmasinda Basit Karar Kurali kullanilmistir.

3 Tiirk Gida Kodeksi, Bal Tebligi (Teblig No: 2020 / 7)’ne gore uygunluk degerlendirmesi yapilmstir.

4 Olgiim belirsizligi numune almay1 igermemekte olup? giiven araliginda k = 2 kullanilarak hesaplanmustir.
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4.5. Lavanta Bal Uretiminde Enerji Bilangosu

Lavanta bali tiretiminin enerji bilangosu Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4’te
toplam 525.50 kg iiretilen bal igin girdiler olarak insan isgiicii, traktor, dizel yakit,
elektrik, ilag, seker ve su girdileri mevcuttur. Cikti olarak ise lavanta bali elde

edilmistir. Kovan bagina bal verimi ortalama 7 kg olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.4. Lavanta bali tiretiminde enerji bilangosu

Girdiler Birim Enerji Miktar MJ MJ/ MJ/kg Oran
Esdegeri (br) kovan (%)

(MJ/

birim)
Insan h 1.96 554.40 | 1086.62 14.49 2.07 8.69
isgiicti
Traktor h 33.97 48.50 1647.55 21.97 3.14 13.17
Dizel yakit I 56.31 35.80 2015.90 26.88 3.84 16.12
Elektrik kWh 3.60 0.90 3.24 0.04 0.01 0.03
Ilag kg 13.64 2.97 40.51 0.54 0.08 0.32
Seker kg 15.40 500 7700 102.67 14.65 61.57
Su m? 0.63 19.80 12.47 0.17 0.02 0.10
Toplam 12506.29 | 166.75 23.80 100
Ciktilar Birim Enerji Miktar MJ MJ/kovan

Esdegeri (br)

(MJ/

birim)
Bal kg 12.72 525.50 | 6684.36 89.12
Polen kg 14.30 3 42.90 0.57
Toplam - - - 6727.26 89.69

Lavanta bali tiretiminde toplam enerji girdisi 12 506.29 MJ, enerji ¢iktis1 6 727.26
MJ olarak hesaplanmistir. Sirasiyla enerji girdileri 7 700 MJ (%61.57) seker enerjisi,
2 015.90 MJ (%16.12) dizel yakit enerjisi, 1 647.55 MJ (%13.17) traktor enerjisi,
1 086.62 MJ (%8.69) insan isgiicli enerjisi, 40.51 MJ (%0.32) ilag enerjisi, 12.47 MJ
(960.10) su enerjisi ve 3.24 MJ (%0.03) elektrik enerjisinden olugsmaktadir.

1 kovan lavanta bali liretimi i¢in toplam enerji girdisi 166.75 MJ/kovan, enerji ¢iktisi
89.69 MJ/kovan olarak hesaplanmistir. Sirasiyla enerji girdileri 102.67 MJ/kovan
(%61.57) seker enerjisi, 26.88 MJ/kovan (%16.12) dizel yakit enerjisi, 21.97
MJ/kovan (%13.17) traktor enerjisi, 14.49 MJ/kovan (%8.69) insan isgiicli enerjisi,
0.54 MJ/kovan (%0.32) ilag enerjisi, 0.17 MJ/kovan (%0.10) su enerjisi ve 0.04
MJ/kovan (0.03) elektrik enerjisinden olusmaktadir.
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1 kg lavanta bali liretimi i¢in toplam enerji girdisi 23.80 MJ/Kg olarak hesaplanmustir.
Sirasiyla enerji girdileri 14.65 MJ/kg (%61.57) seker enerjisi, 3.84 MJ/kg (%16.12)
dizel yakit enerjisi, 3.14 MJ/kg (%13.17) traktor enerjisi, 2.07 MJ/kg (%8.69) insan
isgiicli enerjisi, 0.08 MJ/kg (%0.32) ilag enerjisi, 0.02 MJ/Kg (%0.10) su enerjisi ve
0.01 MJ/kg (%0.03) elektrik enerjisinden olugsmaktadir.

Lavanta bal1 iiretiminde enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi ve

net enerji hesaplamalar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Lavanta bal1 liretiminde enerji kullanim etkinligi hesaplamalari

Hesaplamalar Birim Degerler
Uriin (Bal) kg 525.50
Enerji girdisi MJ 12 506.29
Enerji ¢iktisi MJ 6 727.26
Enerji kullanim etkinligi - 0.54
Spesifik enerji MJ/Kg 23.80
Enerji verimliligi kg/MJ 0.04
Net enerji MJ/kg -5779.03

Lavanta bali iiretiminde enerji kullanim etkinligi hesaplamalarina gore toplam
525.50 kg bal iiretilmis olup toplam enerji girdisi 12 506.29 MJ, toplam enerji ¢iktist
6 727.26 MJ olarak hesaplanmistir. Enerji kullanim etkinligi 0.54, spesifik enerji
23.80 MJ/kg, enerji verimliligi 0.04 kg/MJ ve net enerji degeri ise -5 779.03 MJ/kg

olarak hesaplanmuistir.

Lavanta bali tiretiminde enerji kullanim etkinligi ¢alismasindaki sonuglara benzer
sekilde Moraru vd. (2019), bal iiretiminde enerji kullanim etkinligi ¢alismasinda
enerji kullanim etkinligini 0.47, spesifik enerjiyi 27 MJ/kg ve net enerji degerini -
417.3 MJ; Aydin ve Aktiirk (2021), bal iiretiminde enerji kullanim etkinligini 0.91,
enerji verimliligini 0.07 kg/MJ ve spesifik enerjiyi 13.90 MJ/kg; Uysal (2021), enerji
kullanim etkinligi birinci grup isletmeler i¢in 1.61, ikinci grup isletmeler i¢in 1.75 ve
ticlincii grup isletmeler i¢cin 2.14, isletmelerin ortalamasina gore ise 1.78 olarak,
spesifik enerji birinci grup i¢in 7.91 MJ/kg, ikinci grup i¢in 7.25 MJ/Kg, ti¢iincii grup
icin ise 5.95 MJ/kg olarak, isletmeler ortalamasina gore ise 7.14 MJ/kg olarak

hesaplamistir.
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Yapilan diger bal iiretiminde enerji kullanim etkinligi ¢aligmalarinda Moraru vd.
(2019), kovan basina ortalama olarak yakiti 303.9 MJ, sekeri 246.7 MJ, tasimay1
163.3 MJ, insan isgiiciinii 35.7 MJ, elektrigi 4.7 MJ ve ilac1 0.522 MJ; Aydin ve
Aktiirk (2021), kovan basina ortalama olarak yakit1 117.18 MJ, sekeri 60.50 MJ,
tasimay1 25.83 MJ, insan isgiictinii 15.34 MJ ve ilac1 6.87 MJ; Uysal (2021), toplam
enerji girdisi birinci grup i¢in 61.85 MJ, ikinci grup i¢in 66.58 MJ, {igiincii grup icin
62.34 MJ, isletmelerin ortalamasina gore ise 63.08 MJ olarak hesaplamistir.

Lavanta bali iretiminde enerji girdi tiirlerine gore dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve

yenilenmez enerjiler olarak ayrilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Lavanta bali liretiminde enerji girdi tiirleri
Enerji tiirleri Enerji girdisi Oran
(MJ) (%)
Dogrudan enerji 3118.23 24.93
Dolayli enerji 9 388.06 75.07
Toplam 12 506.29 100
Yenilenebilir enerji 1099.10 8.79
Yenilenemez enerji 11 407.19 91.21
Toplam 12 506.29 100

Lavanta bal1 tiretiminde Cizelge 4.6’ya gore enerji girdileri 3 118.23 MJ (%24.93) ile
dogrudan enerjiden, 9 388.06 MJ (%75.07) ile dolayli enerjiden, 1 099.10 MJ
(%8.79) ile yenilenebilir enerjiden ve 11 407.19 MJ (%91.21) ile yenilenemez

enerjiden olugsmustur.

Lavanta bali tiretiminde enerji kullanim etkinligi ¢alismasindaki sonuglara benzer
sekilde Moraru vd. (2019) bal iiretiminde enerji kullanim etkinligi ¢alismasinda
dogrudan enerjiyi %38.1, yenilenebilir enerjiyi %5.1 olarak hesaplamislardir. Aydin
ve Aktirk (2021), calismalarinda dogrudan enerjiyi %36.64, yenilenebilir enerjiyi
%6.80 olarak hesaplamislardir.

4.6. Lavanta Bal Uretiminin Ekonomisi

Aricilik faaliyetinde masraflar sabit ve degisen masraflar olarak siniflandirilarak

degerlendirilmistir. Degisen masraflar tiretim hacmine bagli olarak artan ya da azalan
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masraflar olup tiretim yapilinca ortaya g¢ikan ve iretim durumuna bagl olarak
degisim gosteren masraflardir. Sabit masraflarsa iiretim durumuna bagli olarak
degismeyen, iiretim yapilsa da yapilmasa da ortaya ¢ikan masraflardir (Inan, 2016;

Sert, 2017). Lavanta bali tiretiminin masraf unsurlar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Lavanta bali {iretiminin masraf unsurlari

Unsurlar Tutar Oran

(TL) (%)
D. Degisken masraflar

Besleme 5029.20 46.40

Nakliye (Traktor) 798.34 7.37

Elektrik 1.33 0.01

Petek 500 4.61

Ilag 445.50 4.11

Ambalaj 3622 33.42

Doner sermaye faizi 442.89 4.09

Toplam degisken masraflar 10 839.25 100

E. Sabit masraflar

Aile isgiicii 11 088 56.03

Genel idari giderler 325.18 1.64

Ar1 sermayesi faizi 523.50 2.65

Alet-makine amortismani 6 282.27 31.75

Alet-makine faizi 1 570.57 7.94

Toplam sabit masraflar 19 789.52 100

F. Toplam masraf

Toplam masraf 30 628.77

Uretilen bal miktar (kg) 525.50

1 kg bal iiretim maliyeti 58.28

Cizelge 4.7 ye gore lavanta bal1 iiretiminin masraf unsurlarinin toplami 30 628.77 TL
olup, 10 839.25 TL’lik kismin1 toplam degisken masraflar, 19 789.52 TL’lik kismim
toplam sabit masraflar olusturmaktadir. Toplam degisken masraflar 5 029.20 TL
(%46.40) ile besleme, 3 622 TL (%33.42) ile ambalaj, 798.34 TL (%7.37) ile
nakliye, 500 TL (%4.61) ile petek, 445.50 TL (%4.11) ile ilag 442.89 TL (%4.09) ile
doner sermaye faizi ve 1.33 TL (%0.01) ile elektrikten olugsmaktadir.

Toplam sabit masraflar 11 088 TL (%56.03) ile aile isgiicii, 6 282.27 TL (%31.75)
ile alet-makine amortismani, 1 570.57 TL (%7.94) ile alet-makine faizi, 523.50 TL
(%2.65) ile ar1 sermayesi faizi ve 325.18 TL (%1.64) ile genel idari giderlerden

olusmaktadir.
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Lavanta bali tiretiminde toplam masraf 30 628.77 TL, iiretilen bal miktar1 525.50 kg
olup 1 kg lavanta balinin iiretim maliyeti ise 58.28 TL olmustur. Lavanta bali

isletmesinin karlilik gostergeleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Isletmenin karlilik gdstergeleri

Karlilik gostergeleri (TL/igletme)
Gayrisafi tiretim degeri 131 825
Degisken masraflar 10 839.25
Sabit masraflar 19 789.52
Uretim masraflari 30 628.77
Briit kar 120 985.75
Net kar 101 196.23
Nispi kar 4.30

Karlilik gostergeleri (TL/kovan)
Gayrisafi tiretim degeri 1757.67
Degisken masraflar 144.52
Sabit masraflar 263.86
Uretim masraflari 408.38
Briit kar 1613.14
Net kar 1 349.28
Nispi kar 4.30

*: 1 kg lavanta bali satig fiyati: 250 TL, 1 kg polen satig fiyati: 150 TL

Cizelge 4.8’¢ gore lavanta bali igletmesinin igletme bazinda karlilik gostergelerine
gore gayrisafi tiretim degeri 131 825 TL, degisken masraflar 10 839.25 TL, sabit
masraflar 19 789.52 TL, iiretim masraflar1 30 628.77 TL, briit kar 120 985.75 TL, net
kar 101 196.23 TL ve nispi kar 4.30 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.8’e gore lavanta bali isletmesinin kovan bazinda karlilik gostergelerine
gore gayrisafi iretim degeri 1 757.67 TL, degisken masraflar 144.52 TL, sabit
masraflar 263.86 TL, tiretim masraflar1 408.38 TL, briit kar 1 613.14 TL, net kar 1
349.28 TL ve nispi kar 4.30 olarak hesaplanmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Lavanta bali liretiminde enerji kullanim etkinligi, spesifik enerji, enerji verimliligi,

net enerji degerleri hesaplanmis ve ekonomik analiz yapilmastir.

Lavanta bali liretiminde toplam 525.50 kg bal iiretimi yapilmistir. Enerji kullanim
etkinligi hesaplamalarina gore toplam enerji girdisi 12 506.29 MJ, toplam enerji
ciktis1 6 727.26 MJ, enerji kullanim etkinligi 0.54, spesifik enerji 23.80 MJ/kg, enerji
verimliligi 0.04 kg/MJ ve net enerji degeri ise -5 779.03 MJ/kg olarak
hesaplanmistir. Enerji kullanim etkinligi (0.54) yoniinden 2022 yili itibariyle lavanta

bal1 iiretimi ekonomik bir faaliyet olarak goriilmemistir.

Lavanta bali iiretiminde Sirasiyla enerji girdileri 7 700 MJ (%61.57) seker enerjisi,
2 015.90 MJ (%16.12) dizel yakit enerjisi, 1 647.55 MJ (%13.17) traktor enerjisi,
1 086.62 MJ (%8.69) insan isgiicli enerjisi, 40.51 MJ (%0.32) ilag enerjisi, 12.47 MJ
(9%0.10) su enerjisi ve 3.24 MJ (%0.03) elektrik enerjisinden olusmaktadir.

1 kovan lavanta bali tiretimi i¢in toplam enerji girdisi 166.75 MJ/kovan, enerji ¢iktist
89.69 MJ/kovan; 1 kg lavanta bali {iretimi igin toplam enerji girdisi 23.80 MJ/kg

olarak hesaplanmustir.

Lavanta bali tiretiminde Cizelge 4.6’ya gore enerji girdileri 3 118.23 MJ (%24.93) ile
dogrudan enerjiden, 9 388.06 MJ (%75.07) ile dolayli enerjiden, 1 099.10 MJ
(%8.79) ile yenilenebilir enerjiden ve 11 407.19 MJ (%91.21) ile yenilenemez
enerjiden olugsmustur. Lavanta bal1 liretiminde yenilenebilir enerji girdilerinin orani

(%8.79) cok diistiktiir.

Yenilenebilir enerji oranini artirmak i¢in yenilenemez enerji kaynaklari yerine giines
kollektorlerinin  kullanim1 ve ilag yerine dogal iirlinlerin kullanilmasi tavsiye

edilebilir.

Lavanta bali {iretiminde enerji kullanim etkinligini ve geliri artirmak i¢in kovan
sayisinin artirilmasi onem arz etmektedir. Ana arilarin kaliteli irklardan secilmesi ve

iki yilda bir ana arilarin degistirilmesi gerekmektedir.
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Arilardan elde edilen iirlin deseninin artirilmasi dogal olarak geliride artiracaktir.
Pazar zorlugunu asmak igin kooperatiflerin kurulumu ve lavanta balinin faydalarini
tanitan reklamlarin yapimi ve sahte balciliga yonelik Onlemlerin  alinmasi

gerekmektedir.

Lavanta bali iiretiminde birim kg basina masraf unsurlar1 olarak sabit, degisen ve
toplam tiretim masraflari hesaplanmistir. Lavanta bali iiretiminde isletmedeki bal
iretiminde masraf ve gelir unsurlar1 ve karlilik durumu hesaplamalar1 yapilarak

ekonomik etkinlik analizi yapilmistir.

Lavanta bali liretiminin masraf unsurlarinin toplami 30 628.77 TL olup, 10 839.25
TL’lik kismini toplam degisken masraflar, 19 789.52 TL’lik kismini toplam sabit
masraflar olusturmaktadir. Toplam degisken masraflar 5 029.20 TL (%46.40) ile
besleme, 3 622 TL (%33.42) ile ambalaj, 798.34 TL (%7.37) ile nakliye, 500 TL
(%4.61) ile petek, 445.50 TL (%4.11) ile ilag, 442.89 TL (%4.09) ile doner sermaye
faizi ve 1.33 TL (%0.01) ile elektrikten olusmaktadir.

Lavanta bali iiretiminde toplam sabit masraflar 11 088 TL (%56.03) ile aile
isgiicii, 6 282.27 TL (%31.75) ile alet-makine amortismani, 1 570.57 TL (%7.94) ile
alet-makine faizi, 523.50 TL (%2.65) ile ar1 sermayesi faizi ve 325.18 TL (%1.64) ile
genel idari giderlerinden olusmustur. Lavanta bali {iretiminde toplam masraf
30 628.77 TL, iiretilen bal miktar1 525.50 kg olup 1 kg lavanta balinin iiretim
maliyeti ise 58.28 TL olmustur.

Lavanta bali isletmesinin igletme bazinda karlilik gostergelerine gore gayrisafi tiretim
degeri 131 825 TL, degisken masraflar 10 839.25 TL, sabit masraflar 19 789.52 TL,
uretim masraflar1 30 628.77 TL, briit kar 120 985.75 TL, net kar 101 196.23 TL ve

nispi kar 4.30 olarak hesaplanmustir.

Lavanta bal1 igsletmesinin kovan bazinda karlilik gostergelerine gore gayrisafi iiretim
degeri 1 757.67 TL, degisken masraflar 144.52 TL, sabit masraflar 263.86 TL,
tiretim masraflar1 408.38 TL, briit kar 1 613.14 TL, net kar 1 349.28 TL ve nispi kar
4.30 olarak hesaplanmigtir. Lavanta balinin nispi kar oranina goére karli bir iiretim

oldugu sonucuna varilmastir.
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Sekil A.1. Lavanta bali iiretim alan a)

Sekil A.2. Lavaa bal iirtm alani1 (b)
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Si A.4. Ar1 kovanlari (b)
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Sekil A.5. Ar1 kovani kis hazirlig
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Sekil A.8. Ar1 kovani yavru kontrolii
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Sekil A.10. Ar1 kovaninda bal takibi (b)
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Sekil A.14. Petek lavanta bali
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Sekil A.16. Lavanta balinin stizme islemi
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Sekil A.17. Lavanta bali ¢esitleri
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