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OZET

TEKNOLOJI DESTEKLI BiLIMIN DOGASI ETKINLIKLERININ OGRETMEN
ADAYLARININ BiLiMiN DOGASINA YONELiK GORUSLERINE VE WEB
TABANLI OGRETIME YONELIK TUTUMLARINA ETKIiLERINIiN
INCELENMESI

Didem KUCUK GOZELLER
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Betiil TIMUR
23/11/2023, 56

Bu calismanin amaci teknoloji destekli bilimin dogasi etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik gorilislerine ve web tabanli Ogretime
yonelik tutumlarina etkisinin incelenmektir. Calisma 2020-2021 6gretim yilinda, fen bilgisi
ogretmenligi 3. Sinif Ogrencileriyle yiriitilmistir. Calismada Bilimin Dogasi
Olgegi(BDO) ve Web Tabanli Ogretim Tutum Olcegi(WTOTO) kullanilmistir. Calismada
On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Verilerin analizinde
SPSS paket programi kullanilarak iligkili bagimli t-testi yapilmistir. Bilimin Dogasi
Olgegi’nden elde edilen deney grubu ve kontrol grubu son test sonuclar1 incelendiginde
anlamlh bir fark gozlemlenirken, bilimsel bilginin degisime ac¢ik olmasi, bilimin deney
temelli yani, bilimde yaratici hayal giicliniin yeri, bilimsel yontem, bilimde sosyal kiiltiirel
degerler, bilimsel modeller, bilim ve teknoloji ve bilim alt boyutlarinda anlamli fark oldugu
sonucuna vartlmigti, WTOTO ise deney grubunun son test ortalamasi ile kontrol grubunun
son test ortalamasi arasinda anlamli fark belirlenmistir. Web tabanli 6gretime karst direnme
ve web tabanli 0gretime yonelik etkililik alt boyutlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir.



Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Bilimin Dogas1 Olgegi, Web Tabanl
Ogretim Tutum Olgegi



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF THE EFFECTS OF TECHNOLOGY SUPPORTED
NATURE OF SCIENCE ACTIiVITIES ON PROSPACTIVE TEACHERS VIEW ON
THE NATURE OF OF SCIENCE AND A TOWARDS WEB BASED iNSTRUCTION

Didem KUCUK GOZELLER
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master of Science Thesis in Mathematics and Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Betiil TIMUR
11/23/2023, 56

The aim of this study is to examine the impact of technology-supported nature of
science activities on the views of prospective science teachers and their attitudes towards
web-based instruction. This study was conducted with 3rd-year pre-service science teacher
candidates during the 2020-2021 academic year. The Nature of Science Scale (NSS) and
the Web-Based Teaching Attitude Scale (WTAS) were utilized in the study. A pre-test-post-
test control group quasi-experimental design was employed. The SPSS software package
was used for data analysis, and related dependent t-tests were conducted. When the post-
test results of the experimental group and the control group were examined based on the
Nature of Science Scale, a significant difference was observed. It was concluded that there
is a significant difference in the sub-dimensions of scientific knowledge being open to
change, the experimental nature of science, the role of creative imagination in science,
scientific method, socio-cultural values in science, scientific models, science and
technology, and science. For the WTAS, a significant difference was identified between the
post-test averages of the experimental group and the control group. It was determined that
there is a significant difference between resistance to web-based instruction and

effectiveness towards web-based instruction among the sub-dimensions.
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BIRINCIi BOLUM
GIRIS

Aragtirmanin bu kisminda arastirilan konu, problem durumu, amaci, Onemi,

sinirliliklari, tanimlar, varsayimlar, aragtirma yontemleri ve ilgili ¢alismalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilim yasadigimiz dogay1 anlamak evreni kesfetmek i¢in sistemli olarak elde edilen
bilgilere ve gergeklere dayanan bir yontem ve siirecler biitiiniidiir. Bilim sistemli yontemler

biitliniidiir (Lederman, 2000).

Bilim dogal diinyanin sistemli olarak anlasilarak aciklanmasina yoOnelik
gerceklestirilen, deney ve gozlem yontemleriyle toplanan verilere dayanan mantik
cergevesinde bilgi ortaya koyma siirecini igerir. (McComas ve Olson, 2000). Bilim
gecmisten giiniimiize tiim ¢aglarda dnemini korumustur. insanlar giiniimiizden binlerce yil
once antik caglardan bu yana gozlem yaparak diinyay:r anlamaya basladilar. Bilimin
tarihsel gelisimi insanligin bilgiye olan ihtiyact ve meraki sonucu ortaya ¢ikmis ve farkl
kiiltlirlerin etkilesimi ve teknolojinin ilerlemesiyle sekillenmistir. Antik misir ve
Mezopotamya da yer alan uygarliklar matematiksel veriler olusturup astronomik bilgileri
daha ¢ok dini inanglarin etkisinde kalarak gelistirdiler (Bahar, vd., 2006). Antik Yunan

doneminde felsefe ve mantik ¢er¢evesinde bilimsel diisiincenin temelleri atildi.

Orta Cag’da Islam diinyas1 Antik Yunan bilgisini koruyup gelistirerek tip,
matematik, kimya ve astronomi alaninda gelismeler kaydetmisti. 15. Ve 16. Yiizyillarda
Ronesans Donemi gozlerin Antik Cag’a c¢evrilmesini saglamigti. 17. Yiizyilda Kopernik,
Galileo, Newton ve kepler gibi bilim insanlari evrenin yapisini, gezegen hareketleri ve
hareket yasalarin1 anlamayi1 hedefleyen teoriler gelistirdiler bdylece gozlem ve deney

temelli bilimsel yontem yayginlagsmaya baslamisti. 18. Yiizyilda aydinlanma hareketlerinin

1



etkisi ile rasyonalizm, 6zgiirliik, insan haklar1 gibi kavramlar bilimsel diisiincenin 6nem
kazanmasina olanak sagladi. 19. Yiizyilda Mendel’in genetik yasalar1 Darwin’in evrim
teorisi gibi teorilerin ortaya atilmasiyla fizik, kimya biyoloji v e tip alanlarinda bilim hizla
geliserek onemli kesif ve gelismeler yasandi. 20. Yiizyilda kuantum mekanigi, gorelilik
yasasi, niikleer fizik, bilgisayar bilimi ve genetik alanlarinda devrimsel nitelik tasiyan
gelismeler yasandi bu durum uzay kesifleri, iletisim teknolojileri, biyoteknoloji alanlarinda
biliyiik gelismelere olanak sagladi. Giiniimiizde hizla ilerlemeye devam eden bilim ve
teknoloji bilimin dogasinin yapay zeka uzay kesifleri ¢evre bilimi gibi alanlarda

sekillendirmeye devam etmektedir (Akagiindiiz, 2015).

Yapilan caligsmalar incelendiginde egitim camiasinda bilimin dogasina dair sahip
olunan bilginin yeterli olmadig1 goriilmiistiir (Lederman, 1999). Ogretmen adaylarinin
goriislerini almak iizere yapilan g¢alismalarin sonuclari irdelendiginde bilimin dogasi
hakkinda yeterli goriise sahip olmadiklar1 ve fazlasiyla kavram yanilgilarinin bulundugu

belirlenmistir (Yenice, vd., 2015).

Bilimsel okuryazarlik, bilimsel yontemi anlama, bilimsel arastirmalar elestirme ve
bilimsel bilgiye ulasma yetenegidir. Bilimsel okuryazar bireyler, bilimsel diisiinceyi
anlama, bilimsel literatiirii yorumlama ve bilimsel verileri elestirel bir bakis acistyla analiz
etme yetenegine sahiptirler. Bu, sadece bilimsel makaleleri anlamakla sinirli degil, ayni
zamanda bilimsel bilgiyi giinlilk yasamlarina entegre etme ve sahip olduklar1 bilgileri
degerlendirme yeteneklerini de igerir. 21.ylizyilin getirdigi ihtiyaclar1 karsilayabilmek icin
bilimsel okuryazar bireyler yetistirebilmek amaciyla egitim ve Ogretimin araciliiyla

etkisinin nasil artirilabilecegi tizerinde durulmalidir (Murcia, 2007).

Teknoloji alanindaki gelismeler egitim diinyasin1 da etkilemistir. Giinliik
yasamimizdaki standartlarimizi degistirmis ihtiyaglarimizi giderme bilgiye ulagsmamizi
hizlandirmistir. Bu gelismelerin egitim alaninda kullanilmaya baslanmasi 1980’11 yillarda

ivme kazanmistir (Yilmaz ve Tiifekei, 2013).



Internet erisimi hizla arttik¢a ulasilabilirligi sayesinde egitim ortamlarma tasimnmis
ve egitimde internet kullanim1 6nemli bir yer edinmistir. Web ortaminda kullanilan egitim
materyallerinin 0nemi giin gectikce yerini saglamlastirmisti. Web tabanli 6gretim,
ogrencilere her yerden ve her zaman erisim imkani sunmaya baslamis, bu durum cografi

sinirlamalart asmis ve 6grencilere esnek 6grenme ortami sunmaya baglamistir.

Okul ortaminda internet araciligiyla egitim materyallerinin ¢esitlendirilmesine web
tabanli 6gretim denilebilir (Karadeniz, 2015). Web tabanli 6gretimin hem okul ortaminda
derslerin icerigine dahil edilmesi hemde bagimsiz bir 6§renme ortami olusturmasi tiim
zeka tiirlerinin 6grenmesini destekleyecek bir unsur olusturmustur boylece egitimdeki yeri

ve Onemi her gegen giin daha da artmustir.

Egitim, ekonomi ,teknoloji ve endiistride meydana gelen gelisim diinya tilkelerinin
gelisimini dogrudan etkilemektedir. Nitelikli is giicii, kaynaklarm verimli kullanilmasi,
teknolojinin insan giiciiniin yerini almasi, sanayi ve endiistrinin gelisimi {ilke
ekonomilerini ve lilkelerin diinya {izerindeki 6nemini ve konumunu belirleyici olmaktadir.
Gelismis ve gelismekte olan {ilkeler meydana gelen bu kiiresel rekabetin gerisinde

kalmamak i¢in farkl politikalar benimsemektedir (Akagiindiiz vd., 2015).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calisma ile mesleki yasamlari boyunca sahip olduklar1 bilgi birikimlerini
ogrencilerine aktaracak olan 6gretmenlerin “Bilimin dogast ve Bilim Tarihi” isimli derste
yapilan teknoloji destekli bilimin dogasi etkinliklerinin fen bilgisi dgretmen adaylarmin

bilimin dogasina ve web tabanli 6gretime yonelik tutumlarina etkisini incelemektir.

Arastirmanin temel sorusu “Teknoloji destekli bilimin dogasi etkinlikleri fen bilgisi

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasina ve web tabanli 6gretime yonelik tutumlarini nasil



etkiler?” olarak belirlenmistir. Temel sorudan yola ¢ikarak asagida yer alan sorularada

cevap aranmistir.
1. Bilimin Dogas1 Olgegi nin;
* Gruplarin uygulama 6ncesi toplamlar1 aradinda anlamli bir fark var midir?
* Gruplarin uygulama sonrasi test toplamlari radinda anlamli bir fark var midir?

 Alt boyutlarinda gruplarin uygulama oncesi test toplamlar1 arasinda anlamli fark

var midir?

 Alt boyutlarinda gruplarin uygulama sonrasi test toplamlar: arasinda anlamli fark

var midir?

* Deney grubunun 6n testi ve kontrol grubunun 6n testi toplamlar1 arasinda anlamli

fark var midir?

* Deney grubunun son testi ve kontrol grubunun son testi toplamlar1 arasinda

anlamli fark var midir?
2.Web Tabanl1 Ogretim Tutum Olgegi’nin;
* Gruplarin uygulama dncesi toplamlart aradinda anlamli bir fark var midir?
* Gruplarin uygulama sonrasi test toplamlari radinda anlamli bir fark var midir?

» Alt boyutlarinda gruplarin uygulama Oncesi test toplamlar1 arasinda anlamli fark

var midir?

+ Alt boyutlarinda gruplarin uygulama sonrasi test toplamlari arasinda anlamli fark

var midir?

* Deney grubunun 6n testi ve kontrol grubunun 6n testi toplamlar1 arasinda anlamli

fark var midir?

* Deney grubunun son testi ve kontrol grubunun son testi toplamlar1 arasinda

anlamli fark var midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Teknoloji glinlimiizde Ogretmenlerin egitim becerilerini gelistirme, Ogrencilere
rehberlik etme konusunda daha etkili olma ve 6grenme materyalleri hazirlama konusunda
en Onemli yardimcidir. Covid-19 pandemisinde uzaktan egitime gecilme siirecinde
teknolojinin hayatimizdaki yeri daha da onem kazanmistir. Bu siliregte egitimin

aksamamasi i¢in Cin kisa siirede uzaktan egitime ge¢mistir.

Finlandiya’da okullar kapandiginda bu durumu hemen kabullenerek harekete
geemis Ogrencilerine yeni dijital 6grenme ortamlart saglamis uzaktan rehberlik hizmetleri
vermis tim Ogrencilerine dijital 6grenme ortamlar1 yaratmigti (Aliyyah, vd.., 2020). Bir
cok iilke bu yontemi benimsemis iilkemizde Egitim Bilisim A& (EBA) kanallar
araciligiyla 6grencilerine ulagsmay1 hedeflemis ve uzaktan egitime baslamis, ardindan aktif
katilim saglayarak 6grenci ve 6gretmenlerle iletisim halinde olmalari i¢in ¢evrimici dersler
baglamistir (Can ve Ozan, 2021). Bu durum web tabanli egitim daha da 6n plana
cikarmistir. Yasanan pandemi, diinya c¢apinda egitim sistemlerini derinden etkilemistir ve
bircok okul ve tiniversite fiziksel olarak kapanmak zorunda kalmistir. Bu siirecte, web
tabanli egitimin énemi daha da artmistir. Ogrencilere daha fazla segenek sunarak daha iyi
anlamalarin1 ve 6grenmelerini saglamistir. Pandemi gibi acil durumlar, egitim sistemlerinin
ne kadar esnek ve g¢evik oldugunu gostermistir. Web tabanli egitim, gelecekte benzer
durumlar i¢in hazirlikli olma kapasitesini artirabilir demek yanlis olmaz. Pandemi
doneminde uzaktan egitim stireci egitimde dijitallesme ve teknoloji entegrasyonunun daha

da ilerlemesine yol agmustir.

Egitim materyallerini teknoloji destekli kaynaklar ile zenginlestirmek 6grencilerin
derse katilim motivasyonlar1 iizerinde olumlu etkiler olusturmustur. Ogretmen adaylari
iizerinde yapilan g¢aligmalarda bilimin dogasi hakkinda bilgi eksiklikleri ve kavram

yanilgilar1 bulunmaktadir. Uzaktan egitim siirecinde Ogrencilerin bilimsel diisiince ve



yontemleri daha iyi anlamalarina, diinya ile etkilesimde bulunmalarina yardimei olmak igin

zenginlestirilmis bilimin dogasi etkinlikleri 6grencilere olumlu katki saglayabilir.

1.4. Arastirmanin Simirhihiklar:

Bu arastirma 2020-2021 dgretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde

3. Smuf fen bilgisi 6gretmenligi egitim almakta olan 40 6grenci ile sinirlidir.

Bu arastirma “Bilimin Dogas1 Olgegi” ile “Web Tabanli Ogretim Tutum Olgegi”nde

yer alan maddeler ile sinirlidir.

1.5. Varsayimlar

Aragtirmada yer alan 6gretmen adaylarinin arastirmada kullanilan veri toplama

araglarma gercekei, samimi ve birbirinden bagimsiz yanitladiklar1 varsayilmaktadir.

1.6. Tanimlar

FEN EGITIMi: Bulundugu ortamdaki problemlerin farkina varan, gézlem
yapabilen, hipotez kuran, deneyler yaparak analiz edebilen ve sonug ¢ikarabilen bireylerin

yetistirebilmeyi amaglamaktadir (Korkmaz, 2002)

TEKNOLOJI: Teknoloji, insanin yasamii kolaylastirmak, cevresini degistirmek
veya daha verimli hale getirmek amaciyla kullanilan bilgi, beceri, yontem ve araglarin
timiinii ifade eder. Teknoloji, insanlarin ihtiyaglarini karsilamak, sorunlar1 ¢ozmek veya
yeni firsatlar yaratmak i¢in tasarlanan araglar, cihazlar, siirecler ve sistemleri igerir.
Egitimde teknoloji kullanilmasi 6grencinin motivasyonunu artirarak etkili dgrenmesine

yardimci olmaktadir (Yalin, 2003).



MUHENDISLIK: Miihendislik, bilimsel ve matematiksel prensipleri kullanarak,
problemleri ¢c6zmek, yeni lirlinler ve sistemler tasarlamak, mevcut sistemleri gelistirmek ve
inga etmek i¢in bilgi, beceri ve yontemleri kullanma disiplinidir. Bilimsel ve matematiksel
teorileri giinliik hayatimizda kullandigimiz teknolojilerle iliskilendirerek bireyin sosyal

ithtiyaclarimizi karsilamamizi amacglamaktadir (Asunda, 2012).

UZAKTAN EGITIiM: Fiziksel anlamda sinif ortaminda bulunmadan, 6grenci ve
ogretmenin farkli mekanlarda bulunarak elektronik iletisim araglar1 ve internet teknolojileri

kullanilarak gergeklestirilen egitim yontemidir.

PANDEMI: Pandemi, 6zellikle hizla yayilan ve insan saghigmi ciddi sekilde tehdit
eden bulasict hastaliklarin kiiresel diizeyde kontrol altina alinamadigi durumlar igin
kullanilir. Pandemiler, genellikle yeni veya degiskenlik gdsteren patojenlerin neden oldugu
salgmlar olarak ortaya ¢ikar. Ornegin, COVID-19 pandemisi, yeni tip koronaviriisiin

(SARS-CoV-2) diinya ¢apinda hizla yayilmasi sonucu olusmustur



IKINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE/ONCEKI CALISMALAR

Bu kisimda web tabanli 6gretim, bilimin dogast ve onceki caligmalar yer

almaktadir.

2.1. Bilimin Dogas1

Bilim, gbzlem, deney ve mantik gibi yOntemler kullanarak dogayi anlama,
kesfetme, aciklama ve tahminde bulunma amaci giiden sistemli ve disiplinli bir bilgi
iiretme siirecidir. Bilimin dogasi, bilimsel yontemin ve bilimsel calismalarin temel
niteliklerini ifade eden kavramlardan olusur. Bilimin dogasi, bilimsel yontemin temel
unsurlarim1 ve bilimsel ¢alismalarin temel prensiplerini anlatarak, bilim insanlarinin
caligmalarini nasil yirittiiklerini ve bilimsel bilginin nasil tretildigini aciklar. Bilimin
dogasinin Ogrenciler tarafindan anlasilmasi, bilim egitiminin temel hedeflerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Lederman, 1999) . Bilimin dogasinin anlasilmasi, 6grencilere
bilimsel diistinme ve elestirel diistinme becerileri kazandirmanin yami sira bilimsel

yontemin temel prensiplerini kavramalarina da yardimci olmaktadir.

Bilim, ¢esitli alanlar1 ve disiplinleri kapsayan evrensel bir yaklasimdir ve farkli
alanlardaki bilimsel ¢alismalarin temel prensipleri genellikle aynidir. Bu nedenle, bilimin
dogasi bir¢ok farkli disiplinin ortak paydasi olarak kabul edilir (McComas, 1998). Bilimin
dogasi, farkli disiplinlerin bir araya geldigi, paylasilan temel ilkelere dayanan bir evrensel
dil ve yaklasim olarak diisiiniilebilir boylece farkli alanlardaki bilim insanlarinin igbirligi
yapmalarini, yeni bakis acilar1 kazanmalarint ve sorunlarin ¢o6ziimiinde daha etkili
olmalarmi saglar. Bilim, hayal giicii ve yaraticilikla birlesen objektif ve sistematik bir
yaklasima dayanir. Ancak bilimsel bilgi, sadece laboratuvarlarda veya ¢alisma odalarinda
dretilen bir tirlin degildir. Bilim insanlari, toplum i¢inde yasayan bireylerdir ve bilimsel
caligmalarin1 gerceklestirirken ¢esitli sosyal, kiiltiirel ve etik etkiler altinda kalirlar

(Koseoglu, vd., 2008).



Bilimin dogasi unsurlarmin temel &zellikleri yapilan ¢aligmalarla incelenmistir.
Bilimsel bilgi, belirli bir zamanda mevcut olan en iyi kanitlara dayanir ve o anki verilere
gore glvenilir bir sekilde olusturulur. Ancak, bilimsel bilgi zaman i¢inde daha fazla
arastirma ve deneylerle gelisebilir ve degisebilir. Bilimsel yontem, her disiplinde ve hatta
farkli arastirma sorular1 i¢in farkliliklar gosterebilir. Bilimde kullanilan yontemler,
arastirma tiirtine, konuya ve bilimsel toplulugun onceden kabul ettigi normlara gore
degisebilir. Bu c¢esitlilik, bilimin dinamik ve esnek bir alan oldugunu gosterir. Bilim,
sadece mevcut verilere dayanarak degil, yeni fikirlerin ve yaklagimlarin gelistirilmesiyle de
ilerler. Bilimsel bilgi dogrulanabilir, tekrarlanabilir ve objektif bir sekilde test edilebilen
bilgiler biitiiniidiir. Bu bilgilerin bilimsel yontemlerle elde edilmesinde hayal giicii ve
yaraticilifin 6nemi biiyiiktiir. Teori genellikle genis bir dizi gozlemleri, deneyleri ve
bilimsel kanitlar1 agiklamak i¢in kullanilan kapsamli bir aciklama veya model olarak
tanimlanirken ; kanun, belirli bir gézlem veya deneyin sistematik bir sekilde ifade edilmis

matematiksel bir iligkisidir. Aralarinda bir iligki vardir ancak birbirinden farklidir.

2.2. Web Tabanh Ogretim

Web tabanli Ogretim, internetin ve web teknolojilerinin egitim ve Ogrenme
siireclerine entegre edilerek bilgi, materyal ve etkinliklerin ¢evrimigi olarak sunuldugu bir
ogrenme yaklagimini ifade etmektedir. Web tabanli Ogretim, Ogrencilere esneklik ve
ozellestirme imkan1 saglayarak farkli 6grenme stillerini destekler. Ayn1 zamanda cografi
sinirlamalar1 asarak Ogrenme firsatlar1 sunar. Esnek yapisi sayesinde son zamanlarda
egitim almak isteyen pek cok kisi egitimlerini web alanina tagimaktadir (Shih, vd., 2012).
Egitim materyalleri, ders notlar1, sunumlar, videolar, interaktif simiilasyonlar ve testler gibi
icerikler, grafikler, ¢evrimic¢i olarak erisilebilir hale getirilmektedir (Baltaci ve Akpinar,
2011). Web tabanli 6gretim, Ogrencilere herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerden
erisim imkani sunmaktadir. Bu, 6grencilere daha fazla esneklik ve mekan bagimsiz
o0grenme firsati saglamaktadir. Cevrimig¢i platformlar, Ogrencilerin kendi hizlarinda

ilerlemelerine ve ilgi alanlarina uygun igerikleri se¢melerine olanak tanir bu ydniide



ogrencilerin 6grenme deneyimini kisisellestirmelerine yardimci olmaktadir. Web tabanli
Ogretim, metin, resim, ses ve video gibi ¢esitli medya tiirlerini kullanarak zengin ve etkili
ogrenme materyalleri sunar boylece farkli duyu organlari iizerinden 6grenme imkant
saglanmaktadir. Ogrenciler arasindaki tartisma forumlari, sanal grup calismalari ve
anketler gibi 6grenme etkinlikleri, derinlemesine anlayisi tesvik etmektedir. Web tabanli
ogretim, Ogrencilerin farkli yerlerden birbirleriyle iletisim kurmalarmi ve isbirligi
yapmalarini olanak saglamaktadir bu durum sosyal becerilerini gelistirmelerine ve farkli

bakis acilarina kazanmalarina yardimci olur.

2.3. Ilgili Arastirmalar

Tufan (2007) miizik 6gretmenligi boliimiinde okuyan toplam 138 Ogretmen
adaymin bilimin dogas1 hakkindaki goriiglerini arastirmis, 120 lisans, 18 i yiiksek lisans
ogrencisinden olusan bu grupta lisans 6grencilerinin puanlari yiliksek lisans 6grencilerinden
daha diistktiir. Aldiklar1 puanlar arasindaki farklar istatistiksel olarak an

lamlidir.

Aslan, vd., (2009) 48 fen bilgisi 6gretmeni ile yaptig1 calismasinda 24 erkek 24
kadindan olusan grubun bilimin dogasina yonelik goriisiinii belirlemeye calismistir. 3 ve 31
yillik deneyime sahip 6gretmenlerin bilimin tanimi, gozlem bilginin degisebilirligi,

yasalarin yapisina iliskin yanlis ve yetersiz bilgiye sahip olduklari sonucuna varmaistir.

Can ve Pekmez (2010) 60 o6grenciden olusan 7. siif 6grenci grubu lizerinde
gergeklestirilen bir ¢aligmada, 'Viicudumuzdaki Sistemler' {initesi ile 'Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi' kullanilarak bilimin dogas1 etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye etkisi arastirilmistir. Kontrol gruplu deneme modeli kullanilan ¢alisma, 6n
Ol¢iim ve son Olglim asamalarini igermektedir. Bilimin Dogasi1 etkinliklerinin BSB

kullanma seviyelerini artirdig1 sonucuna varmistir.
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Ozcan (2011) yiiksek lisans tezinde, gretmen adaylarinim bilim dogas1 inanislarini
belirlemeye odaklanmis ve topladigi verilerle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin  bilimin

dogasiyla ilgili inanglarinin kabul edilebilir seviyede oldugu sonucuna varmistir.

Cetin, vd., (2011), o6gretmen adaylar1 iizerinde yapilan calismada internet
kullanimina yonelik tutumlari ve web tabanli 6gretim tutumlarini incelemeye amagladiklari
caligmalarinda 6rneklem grubunun web tabanli 6gretime dair tutumlarinin olumlu oldugu

sonucuna varmistir.

Ayvact ve Nas (2012) 42 6gretmen adayi ile ¢alisma yapmis ve bilimin dogast
unsurlarin1 6gretmeyi amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde
Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin temel 6gelerini kavramalarinda ¢oklu birlestirilmis

yontemin olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Cmar ve Koksal (2013) 380 6gretmen adaymin katilimiyla yapilan arastirmada
sosyal bilgiler 6gretmen adaylartyla ¢alismis, nicel verilere dayanarak bilimin dogasina
dair goriiglerini tespit etmistir. Ayrica, nitel veriler elde etmek amaciyla sinif diizeylerinden
2 ogretmen adayr segilerek toplamda 8 0gretmen adaymnin goriisleri degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglari, katilimcilarin bilimin dogasi kavramlarina yonelik anlam konusunda
yetersiz kaldiklarmi ve bilimsel modellerle bilimsel bilginin asamali yapisi hakkinda

kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 gostermektedir.

Durmus ve Bagci (2013) 127 6gretmen adaymnin tutumlarinin farkli degiskenler
odaklanarak belirlemeye amagladiklari arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin tutumlariin

kararsiz diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.
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Yenilmez, vd., (2017) g¢esitli degiskenler {izerinden 6gretmen adaylarinin uzaktan
egitime dair tutumlarini incelemeye amacladiklar1 ¢alismalarinda, cinsiyet akademik basari
sectikleri boliim internette harcadiklart zaman ve bu zamani harcadiklari sitelerin tiirii
uzaktan egitime ait bilgilerin etkisini incelemisler ve caligmanin sonucunda Ogretmen

adaylarinin tutumlarinin orta diizeyden yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA YONTEMI/MATERYAL VE YONTEM

Bu kisimda arastirmanin deseni, veri toplama araglari, evren ve orneklemi, veri

analizi ile ilgili detayl agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Pilot Calisma

Calisma i¢in planlanan etkinlikler, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesinde egitim gérmekte olan 4. Smmiftaki 40 6gretmen adayiyla 10
hafta siireyle pilot uygulama olarak gerceklesmistir. Bu siire¢ boyunca, o6gretmen
adaylartyla her hafta diizenli toplantilar yapilmistir. Her hafta yapilacak etkinlikler
hakkinda konusulmus etkinlikleri bilimin dogasi ile iliskisi tizerinde durulmustur. Boylece
Ogretmen adaylarma mentorliikkte saglanmistir. Pilot uygulama sonucunda 6grencilerin
tinkercad ve scratch uygulamalarinda zorlandiklar1 tespit edilmis katilan 6gretmen
adaylarina danisilarak igerik yeniden diizenlenmistir. Kullanilan 6lgeklerin 6n Slgiim ve
son dl¢iim puanlar1 SPSS paket programu kullanilarak analiz edilmistir. Olgiimler arasindan
anlamli fark belirlenmistir. Bu durum olumlu bir artis beklentisini karsiladigini
gostermistir. Pilot uygulamadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, etkinlikler asil

uygulama i¢in uygun hale getirilmistir.

3.2. Arastirma Modeli

Aragtirmada On- test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Degiskenler arasindaki neden- sonug iliskilerini anlamay1 amaglayan arastirma desenlerine
yar1 deneysel desenler ad1 verilir (Biiyiikoztiirk, 2001). Yar1 deneysel desende herhangi bir
degiskenin etkililigini 6lgmek ve ortaya c¢ikan bulgulara dayanarak onerilerde bulunmak
amactyla kullanilmaktadir (Ekiz, 2016). On test uygulandiktan sonra deney grubu bir
bagimsiz degiskene maruz birakilirken kontrol grubu herhangi bir bagimsiz degiskene

maruz birakilmaz, arastirma sonunda her gruba son test uygulanir. Deney ve kontrol grubu
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3.3. Arastirma Deseni ve Siireci

Arastirma 2020-2021 06gretim yilinda, fen bilgisi 6gretmenligi 3. Sinif
ogrencilerine, “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi” dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Caligma
oncesinde 6gretmen adaylar1 aragtirmanin siireci ile ilgili olarak bilgilendirilmis ve gerekli
izinleri alinmistir. Bu ¢alisma belirtilen 6gretim yili igerisinde bu dersleri alan tiim
ogretmen adaylarina uygulanmistir. EZitim programi oncesinde on bilgilerin tespiti ve
egitim sonrast goriiglerin belirlenmesi i¢in anket ders saatinde sinifta bulunan 6gretmen
adaylarinin tiimiine uygulanmistir. Arastirma 6n ve son testleri tam olan, 36 kiz 4 erkekten
olusan 40 ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen aday1 calismaya katilmistir. Ogretmen adaylar1 A
ve B subelerinde 6grenim gormektedir. 18 kiz 2 erkekten olusan A subesi deney grubu
olarak sec¢ilmis, 18 kiz 2 erkekten olusan B grubu kontrol grubu olarak secilmistir. Bu

ogrencilere 12 hafta siireyle ¢aligma yapilmistir.

3.4. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 2020-2021 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim gormekte olan fen bilgisi

ogretmen adaylar olusturmaktadir.

Calisilacak bireylerin se¢imi mali yiik ve hiz goz oniinde bulunduruldugunda
yluriitiillen c¢aligmalarin ¢ogunda rastlantisal Ornekleme ya da rastlantisal olmayan
ornekleme kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin 6rneklemi, biitge, zaman ve uygulanabilirlik
gibi faktorler géz Oniine alinarak, rastgele olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun ve
elverisli bir 6rnekleme yontemi tercih edilmistir (Dawson ve Trapp, 2001). Arastirmanin
orneklemini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
egitim fakdiltesi 3. Smifinda A ve B subelerinde egitim alan 40 fen bilgisi bilgisi 6gretmen

aday1 olusturmaktadir.
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3.5. Etkinliklerin Uygulanmasi

Pandemi sebebiyle ¢evrimigi dersler olarak siirdiirecek bu calismada uygulanmalara
baglamadan o6nce 3. Smif A subesinin olusturdugu deney ve 3. Simif B subesinin
olusturdugu kontrol gruplarma Bilimin Dogas1 Olgegi (Ek 1), Web Tabanli Ogretim Tutum
Olgegi (EK 2) on testleri uygulanmistir. Ardindan 10 hafta siiresince kontrol grubuna
YOK ’iin 6nerdigi programa gore hazirlanmus ders igerigi, deney grubuna teknoloji destekli
bilimin dogas1 etkinlikleriyle hazirlanmis ders igerigi aktarilmistir. Etkinliklerde kullanilan
programlar her hafta 6grencilere anlatilmis ardindan etkinlikler uygulanmistir. Etkinlikler
tamamlandiktan sonra her iki gruba da Bilimin Dogas1 Olgegi (Ek 1) ve Web Tabanli

Ogretim Tutum Olgegi (EK 2) son testleri uygulanmistir.

1.Hafta: Bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersi igeriginden bahsedilmistir.
Hayalimdeki bilim insani etkinliginde; Bilimin dogast unsurlar1 vurgulanmistir. Konu
igerigiyle ilgili anlatim gergeklestirilmis, Kontrol grubundaki 6grencilerden hafizalarindaki
bilim insanini ¢izmeleri istenmistir. Cizimlerin ardindan 06grencilerden ¢izimlerini
anlatmalar1 istenmistir. Deney grubunda ise Scratch blog tabanli kodlama programi
araciligr ile hayallerindeki bilim insanin ozelliklerini igeren bir oyun tasarlamalar

istenmistir.

bilim insam
by azerbaba123

€3 See Project Page @ Tutorials

s
= Code 4/ Costumes |y Sounds o] | ®

. Motion Topladigim Ozeliik Sayist ([END
MMMMMM verise
kalan sre (D

aaaaaaaaa

Resim 1. Scratch Uygulamasi
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2.Hafta: Yasammmizin Vazgecilmezi Elektrik; Ampullerin Parlakligi etkinliginde
kontrol grubunda konu igerigiyle ilgili anlatim gergeklestirilmis ardindan basit bir elektrik
devresinin kurulumunu anlatan metin verilmistir. Deney grubunda da Web 2.0 araglarindan
olan “Canva” web tabanli tasarim uygulamasi 6grencilere tanitilmis ve bu program ile
Alessandro Volta ve pilin icat edilme siireci anlatan mp4 formatinda bir video izletilmistir.
Ardindan etkinlige ge¢ilmis Etkinlikte bulunan sorular Web 2.0 araglarinda olan Nearpod
uygulamasi kullanilarak 6grencilerin yapmis olduklar1 gézleme gore cevaplandirdiklar

sorulari ilgili bosluga yazmalar1 istenmistir. Tiim etkinlik Nearpod uygulamas: kullanilarak

gergeklestirilmistir.
@ Nearpod @ Nearpod
earpod TUMU v Konu veya standarda gére ara Q) Olustur v | Hizli Baslat &
Back to My Lessons
Ampullerin Parlakligini Degistirelim
Kurdugumuz hipotezi test edelim. Hipotezinizi test etmek =0
icin tasarladiginiz deneyi asadiya ciziniz. Didem Kiiciik

[Z Dersi Diizenle [ v Teach ‘ <D

Show more

I Yénergeler

Related lessons A

0GOBRBO - 1
I >

y Reading: Connotation
Grade(s) 8
@) Nearpod Team

Resim 2. Nearpod Uygulamasi

3.Hafta : Ardisik Olaylar Etkinligi; Bu etkinlikte 13 par¢a resimden olusan pargalar
karisik olarak ekrana yansitilmig, Ogretmen adaylarindan etkinlige dair ne yapmalari
gerektigi genel hatlartyla anlatilmistir. Ardisik olaylari anlatan gorsellerin karigik olarak
verildigi Etkinlik Calisma Formlari génderilmistir. Ogretmen adaylarmdan bu 13 resmi,
kendilerine gore siralayarak bir hikdye ya da masal yazmalar istenmistir. Ogrencilerin bu
siralamalar1 yaparken nasil bir yol izlediklerinide yazmalar1 istenmistir. Yapilan

siralamalar1 ve yazilan hikayeleri diger arkadaslariyla karsilagtirmalar: istenmistir. Secilen
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birkag 6grencinin hikayesini arkadaslariyla paylasmasi saglanmistir. Ogretmen adaylari ile
bu etkinliginin bilimin dogasina iligkin kazanimlar tartisilir. Etkinligin uygulanmasindan
sonra Pawtoon animasyon uygulamasi 6grencilere tanitilir bununla yapilan bir animasyon
ogrencilere izletilir ve ortak gruplarinda her 6grencinin verilen gorseller ve yazdiklari
hikaye/masal1 gelistirip Pawtoon web 2.0 aracinda hazirlayarak arkadaslari ile paylagmalari

saglanir.

4.Hafta: Parcalar etkinliginde Kontrol grubuna c¢esitli sekillerde boyutlari
belilenmis kayit iizerine c¢izilmis parcalar verilmis ve bu pargalar1 hazirlamalari
saglanmistir. Ogretmen adaylarina, verilen parcalarin bilimsel bir veri olarak diisiiniilmesi
gerektigi ve yeni bilimsel bilgiler elde etmek i¢in bu pargalari ¢esitli sekillerde bir araya
getirmeleri gerektigi soylenmistir. Ogretmen adaylarinin sonrasinda olusturduklar
sekillere bir isim vermesi ve kendileriyle paylasilan etkinlik ¢alisma formlarina hem bu
ismi hem de olusturduklart sekli ¢izmeleri istenmistir. Son parca da 6gretmen adaylarina
verilmis ve ayni islemleri tekrarlamalar1 istenmistir. 5 numara ile isaretlenen parcanin
verilmesinden Once ve sonra birbirlerine benzer ve farkli ¢ok sayida seklin 6gretmen
adaylar1 tarafindan olusturulmasi beklenmistir. 5 ile isaretli olan parcanin verilmesinden
once ve sonra Ogretmen adaylar1 kare veya dortgen sekillerini olusturmaya ozellikle
yonlendirilmis bu durumun bilimin dogasi acisindan ne anlama geldigi iizerinde
durulmustur. Deney grubuna boyutlari verilen numaralandirilmig dort parga paylasilir. Bu
parcalarin sekilde verilen boyutlariyla tinkercad 3 boyutlu tasarim programinda
olusturmalar1 istenmistir. Buradan sonraki tiim islemler Tinkercad 3 Boyutlu tasarim
programiyla gergeklestirilmistir. Kontrol grubundaki tiim islemler deney grubunda

tinkercad programiyla gergeklestirilmistir.
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Resim 3. Tinkercad Uygulamasi

5.Hafta: Yaslanan Ogretmen: Bu etkinlikle 6gretmen adaylarinin bakis acilarinin
Onemi Tlizerinde durulmus, kisisel, sosyal, kiiltiirel deneyimleri ve On yargilarinin,
gozlemlerini ve goézlemlerinden yola ¢ikarak olusturduklar1 c¢ikarimlarint nasil
etkilediginin farkina varmalar1 amaclanmistir. Kontrol grubunda gorseller sirayla slayt
halinde gosterilmis ve tahmin etmelerine olanak saglanmigtir. Deney grubunda ayni
gorseller artsteps sergi olusturma programi kullanilarak aktarilmig, gorseler bir sanat

galerisi ortaminda paylasilmistir.

N

Ekran Resmi

Resim 4. Artsteps Uygulamasi
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6.Hafta: Bilimsel Mi?: Bu etkinlik araciligiyla, 6gretmen adaylarina bir bilginin
bilimsel nitelikte olup olmadigin1 degerlendirebilmeleri i¢in rehberlik etmeyi amagliyoruz.
Deney grubundaki Ogretmen adaylarma, 6grenme uygulamasi olan Learning Apps'in
kullanimiyla ilgili bilgi verilmis ve uygulamanin nasil kullanilacagi anlatilmistir. Etkinlik
kapsaminda, 6grencilere belirli yargilar Learning Apps uygulamasi iizerinden paylasilmis
ve bu yargilar bilimsel olan ve olmayanlar1 siralamalari istenmistir. Bu amagla, Classroom
iizerinden &grencilere sorular igeren bir form gonderilmistir. Ogrenciler, bu form
araciligiyla sorular1 cevaplamis, sinif ortaminda fikirlerini ifade etmis ve arkadaslariyla

tartismalara katilmiglardir.

¥ Tirkce [
LearningApps.org

k

Q =U incele | ¢ Uyg olustur | [& Kolleksiyon olustur & Girig

Ay'1 taniyoruz. 2021-04-25
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3 : kapsayan 3 adet etkinlik olusturulmustur.

Ay'in 6zellikleri & Ay'in Giines'e gore Ay'in Ana ve Ara evreleri
* konumu

Resim 5. Learning Apps Uygulamasi

7.Hafta: Gergek Fosil Gergek Bilim: Ogretmen adaylarina, énceden belirlenmis bir
gercek fosil resmi gosterilerek bu gorselin ne olabilecegi konusunda tahmin yapmalari

istenmistir. Ogrencilerden, tahminlerinden hareketle bir hipotez ya da teori olusturmalar
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beklenmistir. Ardindan bir resim daha gosterilmis kurduklar1  teori ve hipotezlerinin
dogrulugunu test etmelerine olanak saglanmistir. Etkinligin sonunda ogrencilerin
olusturduklar1 canliyla ilgili ¢ikarimlarini sunmalar1 istenmistir. Deney grubuna Tinkercad
3 boyutlu tasarim uygulamasi lizerinde yer alan dinozora ait kemikler teker teker
ogrencilerle stl uzantili dosya olarak paylagilmis, kemiklerin neye ait oldugunu tahmin
etmeleri istenmistir. Ardindan kemikleri birlestirerek bir hayvan iskeleti olusturmalari
gerektigi bilgisi aktarilmistir. Ogrencilere 10 dakika siire tanmmis bu siire sonunda
ogrencilerin olusturduklart hayvan iskeletini ekranlarindan sirayla paylasmalari istenmigtir
ve iizerinde tartistlmustir. Ogrencilere 4D dinozor Kartlariyla belli basli dinozorlarin
gorselleri ve dzellikleri artirilmis gerceklik kullanilarak bahsedilmistir. Ogrencilere, verilen
kemik pargalarinin bir dinozor iskeleti oldugu bilgisi aktarilmis ve ayni verileri kullanan
ogrencilerin farkl fikirler ortaya koymasinin nedenleri tartisilmistir. Bu ¢ergevede, bilim
insanlarinin benzer durumlarla karsilasip karsilasmadigi sorulmustur. Daha sonra,
ogrencilere paleontologlarin ¢aligsmalar1 6rnek gosterilmis ve bu uzmanlarin nasil

calistiklar1 hakkinda bir tartisma baslatilmistir.

] Fosil ﬁ@ﬁ-é
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Resim 6. Tinkercad Fosil Uygulamasi
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8.Hafta: Hikayelerle Bilimin Dogas1 ; Ogretmen adaylarina Batlamyus ile ilgili
hikaye paylasilmis hikaye bittikten sonra gorseller dgrencilere yansitilmistir. Hikaye
iizerine sorular yoneltilmis ve dikkatlerini ¢eken bilimin dogast unsurlarimi ifade
etmelerine olanak saglanmistir. Batlamyusun olusturdugu modelin dogru ve yanliglar
tizerine tartigilmigtir. Bu durumun bilimin dogasi unsurlarindan hangileriyle eslesecegi
iizerine Ogrencilerle tartisma ortami yaratilmistir. 4D Studio artirilmis gerceklik Uzay
kartlar1 pdf olarak O6grencilerle paylasiimis bu modeller dikkatlice incelenerek
Batlamyusun olusturmus oldugu model ile karsilagtirma olanagi saglanmistir. Bu durumun

bilimin dogas1 unsurlarindan hangileriyle eslesecegi iizerine 6grencilerle tartigilmistir.

Resim 7. Artirilmis gergeklik Uygulamasi

9.Hafta: Periyodik Cetvelin Tarihi Bu etkinlik; 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasinin kesin olmama unsurunu kazandirilmasi amaglanmistir. Periyodik Cetvelin

bulunusu ve tarihi gelisim siireci azanimindan yola ¢ikarak bu durumu bilimin dogasi
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unsurlarindan hangileriyle eslesecegi tizerine siif ortaminda tartisma ortami yaratilmistir.
Deney grubunda oretmen adaylarina daha once kullanimi anlatilmig olan Tinkercad
uygulamasinin arduino kod bloklariyla nasil ¢alisilacagi iizerine konusulmustur. Pandemi
siireci sebebiyle uzaktan egitim uygulandigi i¢in her 6grenciye Arduino setlerini ulagtirmak
miimkiin olmamistir. Bu sebeple uygulama basamaginda konu anlatimi Tinkercad Circuits
sistemi kullanilarak modelleme olusturulup anlatilmistir. Ders plan1 hazirlama
basamaginda ihtiya¢ duymalar1 halinde Canakkale ilinde bulunan 6grencilere Arduino set
temini elden yapilmasi planlanmistir. Tinkercad Circuits kullanilarak ardunio parcalarinin
tanittm1 yapilmig ve periyodik cetvel Ogrenimini kolaylastiracak bir modelleme
simiilasyonu 6grencilere anlatilarak hazirlanmistir. Tubitak projesi olarak yapilmis olan
sistem modellemesinin anlatimini iceren YouTube videosu ogrencilerle ornek olarak

paylastlmistir.

fen Ogretimi 3 A @ P Simiilasyonu Baslat Kod E 1F
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Resim 8. Tinkercad Circuits Uygulamasi

10. Hafta: her iki gruba da Bilimin Dogas1 Olgegi (Ek 1) ve Web Tabanli Ogretim
Tutum Olgegi (EK 2) son testleri uygulanmustir.
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3.6. Veri Toplama Araclar

Ogretmen adaylarinin bilimin dogasma yonelik goriislerini belirlemek amactyla
Ozgelen (2013) tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1 Olgegi” kullamlmustir. Kullanilan
dlgek 4’1 likert tipi bir dlgek olup 11 alt boyut 30 énermeden olusmaktadir. Olgek sahibi
tarafindan yapilan arastirmada, 6l¢egin i¢ tutarlilik katsayisi olarak Cronbach’ alpha degeri
0.83 olarak belirlenmistir (Ozgelen, vd., 2013). Bu ¢alisma kapsaminda 6lcegin Cronbach
alpha i¢ tutarlilk katsayis1 0.72 olarak hesaplanmistir. Bilimin Dogasi Olgegi’nin alt

boyutlarina iliskin madde numaralarina Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1

Bilimin Dogas1 Olgegi’ni olusturan alt boyutlara gére madde dagilimlari tablosu

Bilimin Dogas1 Olgegini Olusturan Alt Boyutlar Madde Dagilimlar

Bilimsel bilginin degisime ag¢ik olmasi 16 19%*

Bilimin ampirik(deney) temelli yani 28%  22%

Bilimde 6znellik 6* 9 23* 25 29
Bilimde yaratici-hayal giiciiniin yeri 4 10 26
Bilimde sosyal- kiiltiirel degerler 15% 27

Bilimde gozlemler ve ¢gikarimlar 2% 20

Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 1* 3 8* 13*
Bilimsel yontem 12% 17 24

Bilim ve teknoloji 7* 14*

Bilimsel modeller 11* 21

Bilim 5 18 30%*

*ters kodlu maddeler

Erdogan, vd., (2007) tarafindan gelistirilen “Web Tabanli Ogretim Tutum Olcegi”
iki alt boyuttan, 26 maddeden olusmaktadir. Yazarlar tarafindan 6l¢gme aracinin Cronbach
Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0.91 saptanmistir. Bu ¢alisma igin ise 6lgegin Cronbach Alpha

i¢ tutarlilik katsayisi 0.7 olarak ¢ikmustir.
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Tablo 2

Web Tabanli Ogretim Tutum Olgegi’ni olusturan alt boyutlara gére madde dagilimlar:
Tablosu

Web Tabanli Ogretim Tutum Olgegini Olusturan
Madde Dagilimlari
Alt Boyutlar

1234567891011 12131416
17

Web tabanli 6gretimin etkililik boyutu

Web tabanli 6gretime kars1 direnme boyutu 18 192021 2223242526

3.6.1. Verilerin Toplanmasi

Bilim Dogas1 Olgegi ve Web Tabanli 6gretim Tutum Olgegi uygulamasi i¢in lgek

sahiplerinden ve tiniversitenin gerekli birimlerinden izinler alinmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Nicel veri analizinde SPSS 21 (Statical Package for Social Sciences) programina
faydan olmamistir arastirmada elde edilen veriler analiz edilmeden 6nce basiklik carpiklik
degerleri hesaplanmigstir basiklik c¢arpiklik degerleri sonucunda analizler

gergeklestirilmistir
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DORDUNCU BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde 6lgeklerden elde edilen verilerin analizlerine yer almaktadir.

BULGULAR ve YORUM

4.1. Katiimeilarin Kisisel Ozellikleri
Bu calismaya katilan 6gretmen adaylarina iligkin cinsiyet verilerinin analizi tablo

3’de verilmistir.

Tablo 3

Ogretmen adaylarmin cinsiyete gore dagilim tablosu

Cinsiyet N Yiizde%
Kadin 4 10.0
Erkek 36 90.0
TOPLAM 40 100.0

Tablo 3’ten de anlasilacagi gibi bu ¢aligmanin 6rneklem grubu olarak belirlenen 40

ogretmen adayindan 36's1 (%90) kadin ve 4'i (%10) erkektir.

Bu calismaya katilan 6gretmen adaylarinin not ortalamalarina iliskin verilerin

analizi tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4

Ogretmen adaylarmin not ortalamalarina gére dagilimi tablosu

Ortalama N Yiizde%
1.00-2.00

2.00-3.00 17 42.5
3.00-4.00 23 57.5
TOPLAM 40 100.0

Tablo 4’te belirtildigi lizere 6rneklemi olusturan 6gretmen adaylarinin 23’1 (%57.5)
03.00-04.00 araliginda, 17’si (%4.81) 02.00-03.00 araliginda bir not ortalamasina

sahiptir.1.00-2.00 not araliginda 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo5’te bu aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin anne egitim durumlarina

gore dagilimlar1 ve ylizdeleri verilmistir.

Tablo 5

Ogretmen adaylarinin anne egitim durumlarina gére dagilimi tablosu

Egitim Durumu N Yiizde
Tlkokul 20 50.0
Ortaokul 9 22.5
Lise 7 17.5
Universite 4 10.0
TOPLAM 40 100.0

Tablo 5 ’te belirtildigi gibi 6rneklem grubunun 20°sinin (%50) anne egitim durumu

ilkokul, 9’unun (%22,5) ortaokul, 7’sinin (%17.5) lise, 4’linlin (%10) lisans egitimidir.

Tablo 6’da bu g¢alismaya katilan O6gretmen adaylarinin baba egitim durumlarina

iligkin verilerin analizi verilmistir.
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Tablo 6

Ogretmen adaylarinin baba egitim durumlarma gore dagilimi tablosu

Egitim Durumu N Yiizde
Tlkokul 14 35.0
Ortaokul 9 22.5
Lise 8 20.0
Universite 9 22.5
TOPLAM 40 100.0

Tablo 6’da belirtildigi tlizere 6rneklem grubunun 14’{iniin  (%35) baba egitim
durumu ilkokul, 9’min (%22.5) ortaokul, 8’unun (%20) lise, 9’unun  (%22.5) lisans

egitimidir.

4.2. Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Veriler

Calismada yapilan nicel verilerin analizi istatistiksel olarak verilerin normal
dagilim 6zelligini test etmek amaciyla “IBM SPSS Statistics 26” programi kullanilmustir.
Kullanilan bir 6l¢egin normal dagilim gdsterebilmesi i¢in simetrik olmasi beklenir.
Basiklik-carpiklik degerleri +1 ile -1 aralifinda yer aliyorsa veriler normal dagilim
gostermektedir denilebilir (Biiylikoztirk, 2012). Bu degerlerin araligi -1,96 ile +1,96 ise
(Can, 2017); 2 ile +2 arasinda George (2011), yer alan degerler normal dagilim gosterir.
Ayn1 zamanda Kline (2011) basiklik-carpiklik kat sayisinin -3 ile +3 arasinda yer almasi

durumunda verilerin normal dagilim gosterdigini belirtmistir.
Bu calismada yer alan verilerin mod, medyan, ortalama, basiklik katsayisi,

carpiklik katsayisina analizleri incelenerek normal dagilim o6zelligi gosterdigi

belirlenmistir.
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4.2.1. Bilimin Dogas1 Ol¢eginden Elde Edilen Veriler Tablosu

Bu béliimde, Bilimin Dogas1 Olgegi'nden elde edilen verilerin analiz sonuglarma

dair bilgiler bulunmaktadir.

Normal dagilim testleri:

Tablo 7
Deney grubu i¢in basiklik carpiklik tablosu
Grup On Test Toplam Son Test Toplam
Toplam Kisi Sayis1 20 20
Ortalama 92.30 92.7
Medyan(Ortanca) 91 96
Tepe Degeri(Mod) 87 98
Carpiklik 1.201 -.999
Deney
Carpiklik Standart
S12 S12
Hata
Basiklik 2.164 .676
Basiklik Standart
992 992
Hata

Tablo 7'de, Deney grubu icin BDO'nin 6n test ve son test toplamlarna iliskin
veriler incelenmis, ¢alisma kapsaminda basiklik-carpiklik degerleri sunulmustur. 3 ile +3

arasindaki Basiklik-Carpiklik kat sayilari, verilerin normal bir dagilim sergiledigini ifade

etmektedir (Kline, 2011). Bu nedenle, parametrik testler uygulanmaistir.
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Tablo 8

Kontrol grubu i¢in basiklik ¢arpiklik tablosu

Grup On Test Toplam Son Test Toplam
Toplam Kisi Sayis1 20 20
Ortalama 88 89.5
Medyan(Ortanca) 81 30
Tepe Degeri(Mod) .68 -41
Carpiklik S12 S12
Kontrol
Carpiklik Standart
.709 -1.797
Hata
Basiklik 992 992
Basiklik Standart
89.25 71.40
Hata

Tablo 8'de, Kontrol grubu icin BDO'in 6n ve son test toplamlarma iliskin veriler

incelenmis, ¢alisma kapsaminda basiklik-carpiklik degerleri sunulmustur.

+ Ogretmen adaylarina uygulanan BDO deney grubu 6n testi ile kontrol grubunun

On testi toplamlar1 arasinda anlamli fark var midir ?

Ogretmen adaylarinin BDO’nin 6n test toplami sonuglar1 deney grubu ve kontrol

grubunda verilerinin anlamli bir fark gosterip gostermedigi yapilan bagimsiz 6rneklemler

icin t-testi analizi sonucu Tablo 9’de gosterilmistir.
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Tablo 9

Deney grubu ve kontrol grubuna gore 6n test toplaminin t-testi sonuglari tablosu

Grup N X S Sd T P
. Deney 20 92.30 7.40 38 1.16 253
On test toplam

Kontrol 20 89.25 9.12

Deney grubu ve kontrol grubuna iliskin én test sonuglari incelendiginde, Ogretmen
adaylarmimn BDO’den elde edilen verilere gdre, Deney grubunun &n test ortalamasi
(X=92.3) ile Kontrol grubuna ait 6n test ortalamasi (X=89.25) arasinda anlaml1 bir fark
tespit edilmemistir [T(38)=1.16, p > 0.05]. Bu durum, BDO’nin 6n test toplamlarinin
Deney ve Kontrol gruplarinda istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigini

gostermektedir.

+ Ogretmen adaylarina uygulanan Bilimin Dogas1 Olgegi’nin deney grubuna ait

son testi ve kontrol grubuna ait son testi toplamlar1 arasinda anlamli fark var midir ?

Ogretmen adaylarmin BDO’nin son test toplami sonuglar deney grubu ve Kontrol
grubunda elde edilen veri degerlerinin ortalamalari arasinda istatiksel anlaml fark gdsterip
gostermedigi yapilan bagimsiz Orneklemler igin t-testi analizi sonucu Tablo 10’da

gosterilmistir.

Tablo 10

Deney ve kontrol grubuna gore son test toplaminin t-testi sonuglari

Grup N X S Sd T P
Deney 20 92.70 10.78 38 2.88 .006
Kontrol 20 71.40 31.15

Son Test Toplam

Deney ve Kontrol grubuna yapilan son test sonucunda 6gretmen adaylarinin

BDO’nden elde edilen veriler géz éniinde bulunduruldugunda deney grubuna ait son test
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ortalamasi ile (X=92.7) Kontrol grubuna ait son test ortalamasi1 (X=71.4) arasinda anlamli

bir fark gériilmiistiir. [T(38)=2.889, p <0.05 ]. Bu durumda BDO son test toplamlarinin

Deney ve Kontrol grubunda anlamli etkisi vardir.

Bilimin Dogas1 Olgeginin Alt boyutlarinin;
* On test toplamlarmin deney grubu ve kontrol gruplarina gére anlamli bir fark var

midir?
* Son test toplamlarinin deney ve kontrol gruplarina gore anlamli fark var midir?

* Deney grubunun Ol¢limlerinde yer alan On test ve son test degerleri arasinda

anlaml fark var midir?

* Kontrol Grubunun o6l¢iimlerinde yer alan 6n test ve son test degerleri arasinda

anlaml fark var midir?

Bilimin dogas1 6lgeginin 11 alt boyutunun 6n test toplamlarinin Deney ve kontrol
gruplarina gore anlamli fark olup olmadigr sirasiyla yapilan T-testi ile incelenmis olup

asagidaki tablolarda her bir alt boyutun veri analizi gosterilmistir.
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Tablo 11

BDO alt boyutlarmin 6n test toplamlarinin deney ve kontrol grubu igin t-testi sonuglari

tablosu
BDO de Yer Alan Alt _
Grup N X S Sd t P

Boyutlar
Bilimsel bilginin Deney 20 7.45 .82 38 1.07 288
degisime agik olmast g oneo] 20 7.15 93
Bilimin deney Deney 20 550 131 38  -37 7l
temelli yan Kontrol 20 5.65 1.22

Deney 20 12.85 2.92 38 92 359
Bilimde 6znellik

Kontrol 20 12.00 2.86
Bilimdeyaraner  Demey 20 950 163 38 .66 51l
hayal giictiniin yeri g ontro] 20 9.15 1.69
Bilimde sosyal Deney 20 7.5 98 38 100 319
kiiltiirel degerler Kontrol 20 6.80 1.19
Bilimde gézlem ve Deney 20 5.40 1.18 38 -.54 .590

¢ikarimlar Kontrol 20 5.60 1.14

Bilimsel hipotezler, Deney 20 12.25 1.88 38 2.40 021

yasalar ve teoriler g ontrol 20 1095  1.50

Deney 20 10.70 1.21 38 .00 1.000
Bilimsel yontem

Kontrol 20 10.70 1.17

Deney 20 6.35 1.03 38 -.15 877
Bilim ve teknoloji

Kontrol 20 6.40 .99

Deney 20 6.15 1.13 38 47 .640
Bilimsel modeller

Kontrol 20 6.00 &5

Deney 20 9.35 1.95 38 .82 417
Bilim

Kontrol 20 8.85 1.89
Toplam Deney 20 92.30 7.40 38 1.16 253

Kontrol 20 89.25 9.12
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Bilimsel bilginin degisime agik olmasi [T(38)=1.077, p > 0.05], bilimin deney
temelli yan1 [T(38)=1.077, p > 0.05], Bilimde 6znellik [T(38)=0.928, p > 0.05], bilimde
yaratict hayal giiciiniin yeri [T(38)=0.664, p > 0.05], bilimde sosyal kiiltiirel degerler
[T(38)=1.009, p > 0.05], bilimde gbzlem ve ¢ikarimlar [T(38)=-0.543, p > 0.05], bilimsel
hipotezler, yasalar ve teoriler [T(38)=2.409, p < 0.05], bilimsel yontem [T(38)=0.0, p >
0.05], bilim ve teknoloji [T(38)=-0.155, p > 0.05], bilimsel modeller [T(38)=0.471, p >
0.05] ve bilim [T(38)=0.821, p > 0.05] alt boyutlarindaki 6n test i¢in yapilan t-testi
sonuglar1 tablosu incelendiginde, baslangicta deney ile kontrol grubu arasinda anlamli bir

fark olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 12

BDO alt boyutlarmin son test toplamlarinin deney ve kontrol grubu t-testi sonuglari tablosu

Bilimin dogas1 Alt -

Grup N X S Sd t P
boyutlar
Bilimsel bilginin Deney 20 7.20 1.10 38 2.90 .006
degisime acgik
olmas Kontrol 5 5.25 2.78
Bilimin deney Deney 20 5.75 1.88 38 2.54 015
temelli yant Kontrol 20 4.20 1.96

Deney 20 12.90 2.19 38 1.99 .053

Bilimde 6znellik
Kontrol 20 10.65 4.54

Bilimde yaraticr ~ Demey 20 1055 135 38 401 .00

hayal giictiniin yeri g onirol 20 7.20 3.47
Bilimde sosyal Deney 20 7.10 1.02 38 221 033
kiiltiirel degerler Kontrol 20 5.60 2.85
Bilimde gozlem ve ~Deney 20 5.10 1.11 38 122 228
¢ikarimlar Kontrol 20 4.45 2.08

Bilimsel hipotezler, Demey 20 1125 304 38 188 068

yasalar ve teoriler Kontrol 20 9.15 3.96

Deney 20 10.10 1.91 38 2.55 015

Bilimsel yontem
Kontrol 20 7.60 3.92
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Tablo 12’nin devami

Deney 20 5.95 1.05 38 2.40 .021
Bilim ve teknoloji

Kontrol 20 4.65 2.18

Deney 20 7.10 .96 38 3.48 .001
Bilimsel modeller

Kontrol 20 5.40 1.95

Deney 20 9.35 1.42 38 2.86 .007
Bilim

Kontrol 20 7.05 3.30
Toplam bilimin Deney 20 92.70 10.78 38 2.88 .006
dogasi

Kontrol 20 71.400 31.159
0

BDO’nin alt boyutlaridan Bilimsel bilginin degisime acik olmas1 [T(38)=2.907, p
< 0.05], Bilimin deney temelli yan1 [T(38)=2.545, p < 0.05], Bilimde yaratic1 hayal
giiciiniin yeri [T(38)=4.018, p < 0.05], Bilimde sosyal kiiltiirel degerler [T(38)=2.213, p <
0.05], Bilimsel yontem [T(38)=2.559, p < 0.05], bilim ve teknoloji [T(38)=2.400, p <
0.05], Bilimsel modeller [T(38)=3.482, p < 0.05] ve Bilim [T(38)=2.862, p < 0.05] alt
boyutlarindaki son test i¢in t-testi analizlerine gore, deney ile kontrol gruplari arasinda

anlaml: farklar bulunmaktadir.

Bilimde 6znellik [T(38)= 1.993, p >0.05 ], Bilimde gozlem ve ¢ikarimlar [T(38)=
1.226, p >0.05 ] ve Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler [T(38)= 1.880, p >0.05 ] alt
boyutlarinda son test i¢in t-testi sonuglari tablosu incelendiginde Deney ve Kontrol grubu

arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

« BDO alt boyutlarinin 6n ve son test toplamlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

Deney grubunda BDO alt boyutlarinin &n test ile son test dl¢iimlerinde anlamli bir
farklilik olusturup olusturmadigi anlamak ig¢in iligkili bagimli t-testi yapilarak analizler

elde edilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar tablolar halinde verilmistir.
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Tablo 13
Deney grubunda BDO alt boyutlarina ait on test-son test dlgiimleri arasinda yapilan

analizler tablosu

Grup Bilimin dogas1 Alt

N X S t P

boyutlar

Ontest 20 7.15 .93 2.82  .011
Bilimsel bilginin
degisime agik olmast - gon test 20 5.25 2.78

Ontest 20 5.65 1.22 322 .004
Bilimin deney temelli
yan Son test 20 4.20 1.96

Ontest 20 12.00 2.86 1.14  0.286

Bilimde 6znellik
Sontest 20 10.65 4.54

Ontest 20  9.15 1.69 240 0.027
Bilimde yaratic1
hayal giictiniin yeri g test 20 7.20 3.47
Ontest 20  6.80 1.19 185 0.079
Dene Bilimde sosyal
Y illtiirel degerler Sontest 20  5.60 2.85
Ontest 20  5.60 1.14 228 0.034

Bilimde gbzlem ve

¢ikarimlar Son test 20 4.45 2.08

Ontest 20 10.95 1.50 1.81 0.086

Bilimsel hipotezler,

yasalar ve teoriler Son test 20 9.15 3.96

Ontest 20 10.70 1.17 3.88 0.001

Bilimsel yontem

Sontest 20 7.60 392

Ontest 20 6.40 .99 3.92  0.001
Bilim ve teknoloji

Sontest 20 4.65 2.18
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Tablo 13’iin devami

Grup Bilimin dogas1 Alt

N X P
boyutlar S t

Ontest 20 6.00 .85 1.45 0.163

Bilimsel modeller Son test

20 5.40 1.95

Deney N
On test 20 8.85 1.89 2.18  0.041

Bilim
Sontest 50 505 330

BDO’nin alt boyutlarindan bilimsel bilginin degisime agik olmasi [T(19)= 2.82, p
<0.05 ], bilimin deney temelli yam1 [T(19)= 3.22, p <0.05 ], bilimde yaratict hayal
giicliniin yeri [T(19)= 2.40, p <0.05 ], bilimde gozlem ve ¢ikarimlar [T(19)= 2.28, p
<0.05 ], bilimsel yontem [T(19)= 3.88, p <0.05 ], bilim ve teknoloji [T(19)=3.92, p <0.05
] ve bilim [T(19)= 2.18, p <0.05 ] alt boyutlar i¢in yapilan t-testine baktigimizda kontrol
grubu On testi ile Son Testi arasinda anlamli bir fark vardir. Bilimde éznellik [T(19)=1.14
, p >0.05 ], bilimde sosyal kiiltiirel degerler [T(19)= 1.85, p >0.05 ], bilimsel hipotezler,
yasalar ve teoriler [T(19)=1.81, p >0.05 ] ve bilimsel modeller [T(19)= 1.45, p >0.05 ] alt

boyutlar1 igin yapilan t-testi sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.

* Kontrol grubunun BDO alt boyutlarinin 6n test ve son test dlgiimleri arasinda

anlaml fark var midir?

Kontrol grubunun BDO Alt boyutlarinin 6n test ve son test dlgiimlerinin anlamli bir
farklilik olusturup olusturmadigi anlamak igin iligkili bagimli T-testi yapilarak analizler

elde edilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar tablolar halinde verilmistir.
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Tablo 14
Kontrol grubunda BDO alt boyutlarmin 6n test-son test Olgiimleri arasinda yapilan

analizler tablosu

Grup Bilimin dogas1 Alt
boyutlar

Bilimsel bilginin Ontest 20 7.45 .82 .86 398
degisime agtk olmast  gonqest 20 720 1.10

Bilimin deney temelli On test 20 5.50 1.31 -.67 .506

yani Sontest 20 5.75 1.88

Ontest 20 12.85 2.92 -.07 940

Bilimde 6znellik
Son test 20 12.90 2.19

Bilimde yaratict hayal On'test 20 9.50 1.63  -1.96  .065

giicliniin yeri Sontest 20 10.55 1.35

Bilimde sosyal Ontest 20 7.15 98 13 891
kiiltrel degerler Sontest 20 7.0 10

Bilimde gozlem ve Ontest 20 5.40 1.18 1.03 316

¢ikarimlar Sontest 20 5.10 1.11

Kontrol

Bilimsel hipotezler, On test 20 12.25 1.88 1.48 154

yasalar ve teoriler Sontest 20 1125  3.04

Ontest 20 10.70 1.21 1.27 219

Bilimsel yontem
Sontest 20 10.10 1.91

Ontest 20 6.35 1.03 .36 .189

Bilim ve teknoloji
Son test 20 5.95 1.05

Ontest 20 6.15 1.13 1.36 .001

Bilimsel modeller
Sontest 20 7.10 96

Ontest 20 9.35 1.95 0.00  1.000

Bilim
Sontest 20 9.35 1.42
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Tablo 14 incelendiginde, BDO’nin Bilimsel bilginin degisime agik olmasi
[T(19)=0.865, p > 0.05], Bilimin deney temelli yan1 [T(19)=-0.677, p > 0.05], Bilimde
oznellik [T(19)=-0.076, p > 0.05], Bilimde yaratic1 hayal giiciiniin yeri [T(19)=-1.961, p >
0.05], Bilimde sosyal kiiltiirel degerler [T(19)=0.139, p > 0.05], Bilimde gozlem ve
cikarimlar [T(19)=1.031, p > 0.05], Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler [T(19)=1.486, p
> 0.05], Bilimsel yontem [T(19)=0.219, p > 0.05], Bilim ve teknoloji [T(19)=1.361, p >
0.05] ve Bilim [T(19)=0.000, p > 0.05] alt boyutlarinda On test-Son test arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Ancak, Bilimsel modeller alt boyutunda yapilan t testi sonucu
incelendiginde, On test-son test arasinda anlamli bir fark saptanmistir [T(19)=-3.707, p <

0.05]

« BDO’in Deney ve kontrol gruplarina yapilan 6n test ve son test dl¢iimlerinden

elde edilen verilerin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan 6n test ve son test dlglimlerine bakilarak,
BDO’den iki 6lciim sonucunda elde edilen verilerin ortalamalarinin istatiksel anlaml fark
gosterip gostermedigini anlamak i¢in iligkili bagimli 6rneklemler t-testi analizi yapilmistir.
Deney ve kontrol grubu i¢in BDO’nin alt boyutlariyla birlikte sonuglar ayr1 ayr1 tablolar

halinde gosterilmistir.

Ogretmen adaylarmim BDO’ne iliskin  deney grubunun on test ve son test
toplamlarinda istatiksel olarak anlamli fark gosterip gostermedigini anlamak igin iligkili

bagimli 6rneklemler i¢in t-testi yapilmistir.
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Tablo 15

Ogretmen adaylarinin BDO {liskin deney grubunun 6n test ve son test toplamlari igin

yapilan t-testi tablosu

Grup N X S T P
On test toplam 20 92.30 7.40 =17 .865
Deney  Olgiiml
Son test toplam 20 92.70 10.78

Ogretmen Adaylarinin BDO’ne Iliskin Deney grubunda yapilan &n testte puan

ortalamalar1 (Xontest=92,30) ile ve son testteki puan ortalamalarinda (Xsontest=92,70)

anlaml fark belirlenmemistir. [T(38)=-,172, p > 0.05].

Tablo 16

Ogretmen Adaylarinin BDO 1liskin Kontrol Grubunun On test ve Son Test Toplamlari

I¢in Yapilan t-testi Sonuglar1 Tablosu

Grup N X S T P
On test toplam 20 89.25 9.12 2.57 .019
Kontrol  Olgiim1
Son test toplam 20 71.40 31.15

Ogretmen Adaylarmin BDO {ligkin

Kontrol grubunda yapilan 6n test puan

ortalamalar1 (Xontest=89,25) ile ve son testteki puan ortalamalari (Xsontest=71,40) arasinda

anlaml fark vardir. [T(38)=2,574, p <0.05 ].
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4.2.2. Web Tabanh Ogretim Tutum Olceginden Elde Edilen Veriler

Bu kisimda Web Tabanli Ogretim Olgegi'nden elde edilen verilerin analiz

sonuglarina dair bilgiler sunulmaktadir.
Nicel veri analizinden elde edilen veriler:
Calismada yapilan nicel verilerin analizinden istatistiksel olarak verilerin normal

dagilim 6zelligini test etmek amaciyla mod, medyan, ortalama, basiklik katsayisi, ¢arpiklik

katsayist sonuglanmis ve veriler normal dagilim 6zelligi gostermektedir.

Tablo 17

Deney grubu i¢in basiklik ¢apiklik Tablosu

Grup On Test Toplam Son Test Toplam
Toplam Kisi Sayis1 20 20
Ortalama 84.30 99.40
Medyan(Ortanca) 85.00 101.00
Tepe Degeri(Mod) 84.00 95.00
Carpiklik .095 .540
Deney

Carpiklik Standart

S12 S12
Hata
Basiklik 129 2.232
Basiklik Standart

992 992
Hata

Basiklik-Carpiklik kat sayist -3 ile +3 arasinda oldugunda, veriler normal dagilim

gostermektedir (Kline, 2011). Bu nedenle parametrik testler yapilmistir.
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Tablo 18

Kontrol grubu i¢in basiklik-¢apiklik tablosu

Grup On Test Toplam Son Test Toplam
Toplam Kisi Sayis1 20 20
Ortalama 85.90 79.95
Medyan(Ortanca) 86.50 80.00
Tepe Degeri(Mod) 81.00 78.00
Carpiklik 355 -413
Kontrol
Carpiklik Standart
S12 S12
Hata
Basiklik -.827 -.840
Basiklik Standart
992 992
Hata

Tablo 18’de Kontrol grubu icin WTOTO 6n test ve son test igin yapilan
toplamlarinin verileri incelendiginde ¢alismada basiklik-¢arpiklik degerleri verilmistir. Bu
degerler -1.96 ile +1.96 arasinda oldugundan verilerin normal dagilim gosterdigi

anlasilmaktadir (Can, 2017). Bu nedenle parametrik testler yapilmistir.

» Ogretmen adaylarinin WTOTO’den elde edilen 6n test sonuglari toplami deney

ve kontrol grubunda anlamli farklilik géstermekte midir?

Ogretmen adaylarinin WTOTO &n test toplami sonuglar1 deney grubu ve kontrol
grubunda elde edilen veri degerlerinin ortalamalari arasinda istatiksel anlaml fark gosterip
gostermedigi yapilan bagimsiz Orneklemler igin t-testi analizi sonucu Tablo 19’da

gosterilmistir.
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Tablo 19

Ogretmen adaylarmin WTOTO deney ve kontrol grubuna gore on test toplaminin t-testi

Sonuglari
Grup N X S Sd T P
On test Deney 20 84.30 9.26 38 -.659 S14
toplam Kontrol 20 85.90 5.66

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan 6n test sonucunda 6gretmen adaylarinin
WTO’den elde edilen verilerine bakildiginda deney grubunun on test ortalamasi ile
(X=84,3) Kontrol grubunun &n test ortalamasi (X=85,9) arasinda anlamli fark
goriilmemistir [T(38)= -.659, p > 0.05 ]. Bu durumda WTO 6n test toplamlarinin deney ve

kontrol grubunda istatiksel olarak anlamli etkisi yoktur.

+» Ogretmen adaylarmim WTOTO elde edilen 6n test sonuglar1 toplami deney ve

kontrol grubunda anlamli farklilik gostermekte midir?

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan son test sonucunda 6gretmen adaylarinin
WTOTO elde edilen veri degerlerinin ortalamalar1 arasinda istatiksel anlaml fark gosterip

gostermedigi t-testi analizi sonucu Tablo 20°de gosterilmistir.
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Tablo 20

Ogretmen adaylarmin WTOTO deney ve kontrol grubuna gére son test toplaminin t-testi

sonuglari

Grup N X S Sd T P
Son test Deney 20 99.40 11.14 38  6.133 .000
toplam Kontrol 20 79.95 8.77

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan son test sonucunda 6gretmen adaylarinin
WTO’den elde edilen verilere bakildiginda deney grubunun son test ortalamasi ile
(X=99.4) kontrol grubunun son test ortalamasi (X=79.95) arasinda anlamli fark
goriilmiistiir. [T(38)= 6.133, p <0.05 ]. Bu durumda Web Tabanli Ogretim Olgegi son test

toplamlarinin deney ve kontrol grubunda istatiksel olarak anlamli etkisi vardir.

+ Ogretmen adaylarinin WTOTO alt boyutlarina gére 6n test ve son test toplamlari

deney ve kontrol gruplarina gore anlamli farklilik gostermekte midir?

Web Tabanli Ogretim Olgeginin iki alt boyutunun 6n test ve son test toplamlarinin
deney ve kontrol gruplarina gére anlamli fark gosterip gostermedigi sirastyla yapilan t-testi

ile incelenmis olup asagidaki tablolarda her bir alt boyutun veri analizi gdsterilmistir.
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Tablo 21

Web Tabanli Ogretim Alt boyutlarmim On test Toplamlarinin Deney ve Kontrol Grubu

Acisindan T testi Sonuglar1 Tablosu

Web Tabanl _
. Grup N X S Sd t P
Ogretim Alt boyutlar
Web tabanli Deney 20 57.45 6.42 38 -.638 527
ogretimin etkililik

Kontrol 20 58.60 4.86
boyutu
Web tabanli Deney 20 26.85 3.67 38 -.440 .662
ogretime karsi

Kontrol 20 27.30 2.71
direnme boyutu
Toplam web tabanl

Deney 20 84.30 9.26 38 -.659 514
ogretim

Kontrol 20 85.90 5.66

Web tabanli 6gretimin etkililik alt boyutunda On test icin yapilan t-testine

baktigimizda gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur. [T(38)=-.638, p>0.05 ].

Web Tabanli  &gretime karsi direnme alt boyutunda On test i¢in yapilan t-testine

baktifimizda gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur. [T(38)=-.440, p >0.05 ]

Tablo 22

Web Tabanli Ogretim Alt boyutlarinin On test Toplamlarinin Deney ve Kontrol Grubu

Agisindan T testi Sonuglart Tablosu

Web Tabanl _
. Grup N X S Sd t P
Ogretim Alt boyutlar
Web tabanli Deney 20 67.70 7.46 38 5.939 .000
ogretimin etkililik Kontrol

20 54.95 6.03
boyutu
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Tablo 22’nin devami

Web tabanli Deney 20 31.70 4.34 38 5.053 .000
Ogretime karsi Kontrol

20 25.00 4.03
direnme boyutu
Toplam web tabanli  Deney

20 99.40 11.14 38 6.133 .000
Ogretim

Kontrol 20 79.95 8.77

Web tabanli 6gretimin etkililik alt boyutunda son test i¢in yapilan t-testine

baktigimizda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir [T(38)= 5.939, p <0.05 ].

Web tabanli O6gretime karst direnme alt boyutunda son test i¢in yapilan t-testine

baktigimizda deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark vardir [T(38)= 5.053,

p <0.05 1.

+ Ogretmen adaylarmin WTOTO deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son test

Ol¢timlerine gore anlaml farklilik gostermekte midir?

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan 6n test ve son test sonucunda 6gretmen

adaylarmim Web tabanli Ogretim Olgeginin iki 6l¢iim sonucu elde edilen veri degerlerinin

ortalamalar1 arasinda istatiksel anlamli fark gosterip gdstermedigi yapilan Iliskili Bagiml

orneklemler icin t-testi analizi deney ve kontrol Grubu igcin Web Tabanli Ogretim  Tutum

Olgeginin alt Boyutlariyla birlikte sonuglar ayr1 ayri tablolar halinde gdsterilmistir.
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Tablo 23
WTOTO iliskin Deney grubunun 6n test ve son test toplamlari igin iliskili Bagimli

orneklemler t-testi Sonuglar1 Tablosu

Grup N X S T P
On test
20 84.30 9.26 -.621 ,000
) toplam
Deney  Olgliml
Son test
20 99.40 11.14
toplam

Ogretmen Adaylarmin WTOTO deney grubunda yapilan 6n testte puan ortalamalari

(Xontest=84.30) ile ve son testteki puan ortalamalari (Xsontest=99.70) arasinda anlaml fark

vardir [T(38)=,6217, p <0.05 ].

Ogretmen adaylarmin WTOTO iliskin kontrol gruplarinda &n test ve son testte
istatiksel anlamli fark icin Iliskili Bagimli érneklemler igin t-testi sonuglar1 tablo 24’te

verilmistir.

Tablo 24

Web tabanli 6gretim Olcegine iliskin kontrol grubunun 6n test ve son test toplamlari igin

iligkili bagimli 6rneklemler t-testi sonuglari tablosu

Grup N X S T P

On test toplam 20 85.90 5.66 2439  .025

Kontrol  Olgiim1
Son test toplam 20 79.95 8.77
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Ogretmen Adaylarinin Web tabanli Ogretim Olgegine kontrol grubunda yapilan 6n
testte puan ortalamalari (XoOntest=85.90) ile ve son  testteki puan ortalamalari

(Xsontest=79.95) arasinda anlaml fark vardir. [T(38)=, 2,439, p <0.05].

+ Ogretmen adaylarinin deney grubunda web tabanli 6gretim Slgegi alt boyutlarinin

On test ve son test 0l¢limleri anlamli farklilik gostermekte midir?

Deney grubunda Web tabanli Ogretim Olgegi alt boyutlar &n test son test dlgiimleri
anlaml bir farklilik olusturup olusturmadig iligkili bagimli t-testi yapilarak analizler elde

edilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar tablolar halinde verilmistir.

Tablo 25
Web tabanli 6gretim Olcegi alt boyutlarinin deney grubu 6n test-son test toplamlart t-testi

analizleri tablosu

Grup  Web Tabanli Ogretim

z
>
w2
o

Alt boyutlar

Web tabanli 6gretimin Ontest 20 57.45 6.42 -6.61  .000

Deney etkililik boyutu Son test 20 67.70 7.46

Web tabanli 6gretime Ontest 20 26.85 3.67 -422  .000

kars1 direnme boyutu Son test 20 31.70 4.34

Deney grubu Web tabanli Ogretim Olgegi Web tabanli dgretimin etkililik alt boyutu
icin yapilan t-testine baktigimizda 6n test-son test arasinda anlamli bir fark vardir. [T(19)=

-6.617, p <0.05 1.

Deney grubu Web tabanli Ogretim Olcegi web tabanli 6gretime karsi direnme alt
boyutu i¢in yapilan t-testine baktigimizda 6n test-son test arasinda anlamli bir fark vardir.

[T(19)= -4.226, p <0.05 ].
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* Ogretmen adaylarmin kontrol grubunda Web tabanli Ogretim Olgegi alt

boyutlarinin 6n test ve son test dl¢timleri anlamli farklilik géstermekte midir?

Kontrol grubunda Web tabanli Ogretim Olgegi alt boyutlar1 6n test son test
Olctimleri anlamli bir farklilik olusturup olusturmadig: iligkili bagimli t-testi yapilarak

analizler elde edilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar tablolar halinde verilmistir.

Tablo 26
Web tabanli 6gretim 6lgegi alt boyutlarinin kontrol grubu 6n test-son test toplamlari t-testi

analizleri tablosu

Grup Web Tabanli Ogretim _
N X S t P

Alt boyutlar

Web tabanli 6gretimin Ontest 20 58.60 4.86 2.56 .019

etkililik boyutu Sontest 20 54.95 6.03

Kontrol ,
Web tabanli 6gretime ~ Ontest 20 27.30 2.71 1.74  .098

kars1 direnme boyutu  Son test 20 25.00 4.03

Kontrol grubu Web tabanli Ogretim Olgegi web tabanli dgretimin etkililik alt
boyutu igin yapilan T-testine baktifimizda On test- Son Test arasinda anlamli bir fark

vardir. [T(19)=2.567, p <0.05 ].
Kontrol grubu Web tabanli Ogretim Olgegi Web tabanli 6gretime kars1 direnme alt

boyutu igin yapilan T-testine baktigimizda On test- Son Test arasinda anlamli bir fark

yoktur. [T(19)=1.742, p >0.05 ].
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BESINCI BOLUM BOLUM
SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu bolimiinde elde edilen bulgulara ve arastirmanin amaci

dogrultusunda elde edilen sonug, tartisma ve oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bilimin Dogas1 Olgegi'nin 6n test analizleri degerlendirildiginde, gruplar arasinda
onemli bir fark belirlenmemistir. Ogretmen adaylarinm BDO son test sonuglarma
odaklandigimizda, gruplar arasinda anlamli bir fark gézlemlenmistir. Bu bulgu elde edilen

sonuglarin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir.

Bilimin dogas1 0Olgegi alt boyutlarinin 6n test toplamlari icin yapilan analizler

sonucunda gruplar arasinda anlamli fark tespit edilememistir.

Son test toplamlara yonelik olarak gruplar1 degerlendirmek igin t-testi analizi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Bilimin dogasina yonelik alt boyutlardan Bilimsel
bilginin degisime acik olmasi, Bilimin deney temelli yani, Bilimde sosyal kiiltiirel degerler,
Bilimde yaratict hayal giiciiniin yeri, Bilimsel yontem, Bilim ve teknoloji, Bilimsel
modeller ve Bilim alt boyutlarinda anlamli bir fark saptanirken, Bilimsel hipotezler, yasalar
ve teoriler, Bilimde 6znellik, Bilimde gozlem ve ¢ikarimlar, alt boyutlarinda anlamli bir
fark gozlenmemistir. Soslu (2022), Tiirk, vd., (2018), Akgiin (2015) ve Giirses, vd., (2005)

calismalarinda benzer sonuglara ulasmislardir.

Kontrol grubunda Bilimin Dogas1 Olgeginin alt boyutlarinin én 6lgiim ve son
Olctimlerde anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigi anlamak i¢in iligkili bagimli t-testi
yapilarak analizler elde edilmistir. Yapilan analizlerde bilimsel modeller alt boyutunda

anlamli fark vardir.
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Orneklem grubunun bilimde &znellik ve bilim ve teknoloji alt boyutlarida olumlu
goriise sahip olmalar1 biliylik bir 6neme sahiptir. Ciinkii 6gretmen adaylarmin bilimin
dogasiyla ilgili olumlu goriisleri, onlarin gelecekteki Ogrencilerine dogru bilgiler
aktarmalarina katki saglayacaktir. Giiniimiizde teknolojinin g¢ocuklar iizerindeki etkisi
oldukca biiyiiktiir, bu nedenle 6gretmenlerin dogru yonlendirmeleri biiylik bir 6nem arz
etmektedir. Ogretmen adaylarinmn bilimin dogasina dair dogru bilgilere sahip olmalari,
onlarin 6grencilere bilimsel diisiince ve yontemleri etkili bir sekilde Ogretebilmeleri
acisindan kritiktir. Bu baglamda, Akerson, vd., (2010), bilimin dogasin1 bilen ve bu bilgiyi
Ogretim programlarinda basarili bir sekilde kullanabilen 6gretmenlerle isbirligi yapmanin
onemini vurgulamistir. Ogretmen adaylarinin bilimin dogasinin dgretimine dair ders plan
yapma ve bunu Ogretim programlarina entegre etme konusunda yeterince Onem
vermediklerini ortaya koyan calismalarda yer almaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman,
1998).

Deney Grubunun Bilimin Dogasi Olgeginin alt boyutlarinin 6n ve son test
Olctimlerinde anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigi anlamak igin iligkili bagimli t-
testi yapilmistir. Bilimsel bilginin degisime acik olmasi, Bilimin deney temelli yani,
Bilimde yaratici hayal giiciiniin yeri , Bilimde gozlem ve ¢ikarimlar , Bilimsel yontem ,
Bilim ve teknoloji ve Bilim alt boyutlarin i¢in yapilan t-testine baktigimizda kontrol grubu

On test-On test arasinda anlamli bir fark belirlenmistir.

Gruplara yapilan On test ve son test Olgiimlerine bakilarak, Bilimin Dogas1
Olgegin’den iki 6l¢iim sonucularinin anlamli fark gosterip gostermedigini anlamak igin
iliskili bagimli drneklemler t-testi analizi yapilmistir. Ogretmen adaylarinm Bilimin Dogast
Olgegi’ne iliskin kontrol grubunda yapilan &n dlgiim ortalamalari ile ve son ortalamalar
arasinda anlamli fark belirlenmistir. Bilimin dogas1 kavraminin 6gretmen adaylarinin
icsellestirmesi gelecek nesillere aktariminin saglanmasi agisindan Onem tasimaktadir.
Giincel teknolojik yenilikler takip edilerek lisans egitimi siirecinde derslere entegrasyonu

saglanabilir 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik algilar1 gelistirilebilir.
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Web Tabanli o6gretim oOlgeginden elde edilen verilere bakildiginda kontrol

gruplarinin 6n test ortalamasi arasinda anlamli fark goriilmemistir.

Deney grubu ve kontrol grubuna yapilan son test toplamlar1 sonucunda Web tabanl
Ogretim Olgegi’nden elde edilen verilere incelendiginde gruplarin son test ortalamasi

arasinda anlamli fark goriilmiistiir.

Web tabanli  6gretimin etkililik alt boyutunda son test i¢in yapilan t-testine

baktigimizda gruplar arasinda anlamli bir fark vardir.

Web tabanli 6gretimin etkilili§i ve web tabanli 6gretime karsi direnme alt
boyutlarinda 6n test i¢in yapilan T-testleri incelendiginde, gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Fakat deney grubunun Web Tabanli Ogretim Olgeginin etkililik alt
boyutunda 6n 6l¢iim son Ol¢lim arasinda anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir. Ayni
sekilde, deney grubunun Web Tabanli Ogretim Olgegi'nin web tabanli dgretime karsi
direnme alt boyutunda da 6n Olglim son Olglim arasinda anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir. Giinlimiizde internet kaynaklarimin hizla kullanilmasi, bizlerden sonra
yasayacak ve yetistirilecek nesiller i¢in 6rnek olacak 6gretmen adaylarinin egitilmesinin ve

bilin¢lendirilmesinin biiyiik bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir.
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EKLER

EK 1:

BILiMIN DOGASI OLCEGi

Degerli Ogrenciler; Asagida bilimsel bilginin dogas: ile ilgili 30 adet dnerme verilmistir. Bu dnermeler hakkinda sirastyla
“Tamamen Katiliyorum (TK)”, “Cogunlukla Katihyorum (CK)”, “Kismen Katiyorum (KK)” ve “Hig¢ Katilmiyorum (HK)”
seklinde belirtilen yerlere kigisel goriigiiniizii (X) igareti ile belirtiniz. Katilimimiz igin gok tegekkiir ederim.

TK. | CK. |KK.|HK

1 | Bilimsel teoriler bilimsel yasalara oranla daha az giivenilirdirler. 4 3 2 1
2 | Ayni gézlemi yapan iki bilim insaninin benzer gikarimlar yapmasi 4 3 2 1
kaginilmazdir.
3 | Bilimsel hipotezler zamanla teorilere donusurler. 4 3 2 1
4 | Bilim ile sanat iligkilidir. 4 3 2 1
5 | Bilimsel bilgi kesin degildir, elestiriye aciktir. 4 3 2 1
6 | Bilimsel yasalar kesfedilir, insanlar tarafindan kurgulanmaz. 4 3 2 1
7 | Bilim ve teknoloji ayni anlamdadir. 4 3 2 1
8 | Bilimsel yasalar, evren hakkindaki gergekleri tam olarak aciklar. 4 3 2 1
9 | Bilim insanlarinin ¢alismalari, ayni konu hakkindaki kendi fikirlerinden 4 3 2 1

etkilenir.

»
w
N
[y

10 | Bilimsel bilgi olusturulurken hayal giicinden yararlanilir.

11 | Bilimsel modeller (glines sistemi, atom modeli gibi) gergegin tam bir 4 3 2 1
kopyasidir.

12 | Bilim, bilim insanlarinin sadece bilimsel yontemleri kullanarak yaptklari | 4 3 2 1
aragtirmalarin toplamidir.

13 | Bilimsel teoriler zamanla yasalara donusurler.

14 | Teknoloji teorik bilimin uygulama alanidir.

15 | Bilimin olugsmasinda sosyal ve kiiltiirel degerlerin bir etkisi yoktur.

16 | Bilimsel bilgiler zamanla degisirler.

17 | Bilimsel yontem sabittir ve degismez.

18 | Bilimin amaglarindan biri genellemedir.

19 | Bilimsel yasalar asla degismezler.

20 | Ayni olayi gozlemleyen iki bilim insani farkl gikarimlara ulagir.
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21 | Bilimsel modeller kendi sinirhliklari igerisinde gergegi aciklarlar ve
zamanla degisirler.

22 | Tekrarlanabilen deneylerle bilimsel bilgi kesin bir sekilde ispatlanmig 4 3 2 1
olur.

23 | Bitiin bilim insanlari 6n yargilarindan tamamen arinmig olarak 4 3 2 1
caligmalarini stirdarirler.

24 | Bilim, insanin farkl ydntemlerle evreni anlama ve onu agiklama 4 3 2 1
¢abasidir.

25 | Bilim insanlarn bir konuda aragtirma yaparken o konuda var olan 6nceki | 4 3 2 1
teorilerden etkilenirler.

26 | Bilim insanlarn bilimsel bilgiyi olustururken yaraticiliklarini kullanirlar. 4 3 2 1

27 | Bilimsel sorular ve yontemler tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gére 4 3 2 1
degisir.

28 | Bilimsel bilgi sadece deney ve objektif gozlemler sonucu olusturulur. 4 3 2 1

29 | Bilimsel teoriler insanlar tarafindan kurgulanirlar, kesfedilmezler. 4 3 2 1

30 | Bilim bitiin sorulara cevap verir. 4 3 2 1




EK 2: WEB TABANLI OGRETIM TUTUM OLCEGI

Tama Kati Kar Kat Kesinli
men hyo ars Imi kle
Katily ru 1z yor Katilmi
orum m m um yorum
1.  WTO sorumluluk duygusunu gelistirmektedir. () () () () ()
2.  WT0'i arkadaslarima tavsiye ediyorum. () ) )y ) ()
WTO'de ortaya cikan teknik sorunlar beni
3. . () ) ) () ()
sinirlendiriyor.
4. Yiiksekogretimde WTO uygulamalarina gegilmelidir. () () () () ()
5. WTO'de 6gretim elemanlariyla iletisim kurabiliyorum. () () () () ()
6. WTO "egitim sorununa" alternatif bir ¢ézimdiir. ()y () )y )y ()
7.  WTO'de 6grendigim bir konuyu ¢abuk unutuyorum. () ) () () ()
8. WTQ'in yayginlasmasi toplum igin yararhdir. () ) ) )y ()
WTO takim galismasini olumsuz yénde
9. . . () ) ) () ()
etkilemektedir.
10. WTO kendi hizima uygun égrenme firsati sagliyor. () () () () ()
11. WTO beni arastirmaya tesvik ediyor. () () () () ()
12. WTO'de yeterli rehberlik hizmeti verilebilmektedir. ()y ) ) )y ()
13. WTO sosyal yoniimi zayiflatiyor. ()y )y ) ) ()
WTO yiiziinden kendime yeterli zaman
14, O 0 0 0 0
ayiramiyorum.
15. WTO kendime olan 6zgiivenimi arttiriyor. () () () () ()
16. WTO'de diisiincelerimi 6zgiirce ifade edebiliyorum. ()y () ) ) ()
17. WTO universite-sanayi isbirligini tesvik etmektedir. () () () () ()
18. Web lizerinden ders calisirken sikiliyorum. () ) ) () ()
19. WTO yasamboyu 6grenmeyi saglar. ()y () )y )y ()
20. WTO'in sikici oldugunu diistiniiyorum. () () () () ()
21. WTO klasik egitim kadar etkilidir. ()y ) ) ) ()
22. Aldigim WTO'e giiveniyorum. ()y )y ) ) ()
23. WTO zaman kaybidir. ()y ) () ) ()
24. WTO'de yeterli geribildirim alabiliyorum. () ) ) ) ()
25. Kendimi okudugum iiniversiteye ait hissetmiyorum. () () () () ()
26. WTO 6niimiizdeki yillarda kaginilmaz olacaktr. ()y () )y )y ()
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