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OZET

BiYOTEKSTILLERIN SANAT PRATIKLERINDEKI YERI

Gilinlimiizde diinya niifusu, 6zellikle gegmis ylizy1l boyunca yayginlasan endiistriyel ve ekonomik
uygulamalarin yol agtig1 ¢ok kritik sorunlarla karsi karsiyadir. Diinya kaynaklarinin mevcut hizla
tiketilmeye devam edilmesi durumunda, gelecek nesillerin insanca bir yasam siirme ve

stirdiirtilebilir bir gelecege sahip olma ihtimali olduk¢a azalmaktadir.

Tasarim ve bilim alanindaki teknolojik gelismelerle beraber, biyomateryal alanindaki
aragtirmalar, dogayla uyumlu siirdiiriilebilir malzemelerin kullaniminin 6nemini géstermektedir.
Gelecekgi ¢alismalarda canlilara zarar vermeden en az enerji ile iretimin miimkiin oldugu
gosterilmektedir. Biyomateryallerin kullanim alanlari, yapilan disiplinlerarasi ¢aligsmalarla
artmakta ve gelismektedir. Tekstil ve sanat alaninda Onerilen siirdiiriilebilir ¢6ziimler, daha

yasanabilir bir diinya i¢in yaratici yaklasimlar sunmaktadir.

Biyotekstillerin sanat pratikleri ile etkilesimini arastiran bu ¢alisma bes ana bdliimden
olusmaktadir. Ik bdliim olan “Giris”, ¢alismanin igerigine dair bilgilerin yer aldig1 boliimdiir.
Tekstilin Kiiresel Isinma ve iklim Degisikliginin Tekstil Alam ile Etkilisimine Genel Bakis”
baglikli ikinci boliimde tekstil sektoriiniin ¢cevreye ve dogaya etkileri raporlar dogrultusunda yer

almaktadir. “Biyotekstil ve Sirdiiriilebilir Tekstil Yaklagimlar’” baslikli {i¢iincii boliimde



gelecegin inovatif liretimleri olan biyomalzemlerin detayli tanimlar1 agiklanmistir. Cevre dostu
doniisim siiregleri, biyoplastikler, biyoatik malzemeler ve yasayan malzemeler gibi
stirdiiriilebilirlik acisindan yenilik¢i yaklagimlar incelenip, 6rneklendirilmigtir. Teknoloji ve
mikrobiyolojiyi birlestirerek geleneksel tekstillerin 6zelliklerini gelistirmek, degistirmek i¢in yeni
yontemler yaratmak amaciyla farkli bilim dallarindan ve uygulamalardan yararlanilmaktadir.
Yeni tasarim kavramlari yaratmak i¢in mikroorganizmalar, mantarlar, bakteriler ve algler gibi
biyomateryallerin kullanimi1 bu boliimde incelenmistir. Ayrica bu bdliimde siirdiiriilebilirlik
kavraminin tekstil ve sanat alanindaki yeri ve 6nemini ele alinarak bu alanda yapilmis ¢caligmalara
ait drneklere yer verilmistir. “Segilmis Ornek Bir Materyal: Yasayan Bir Mekan Olarak SCOBY”
baslikli dordiincii boliimde bir tiir biyomateryal olan SCOBY’den iiretilmis sanatsal ¢aligmalar
yer almaktadir. Diger taraftan tezin kuramsal yoniinii temel alan bireysel g¢alismalarimda
biyotemelli bu malzemeden iiretmis oldugum organizmalarin mekanla olan iligkisi ve insanin
mekanla kurdugu iliskiyi temel alan, “Yasayan Tekstil” kavramini vurgulayan uygulama ve
anlatimlara yer verilmistir. Besinci boliim, sonu¢ boliimiinde ise dnceki boliimlerde tartigilan
konular temel alinarak biyomateryallerin sanat pratiklerindeki yerini, gelecegin siirdiiriilebilirlik

kavrami tizerinden ele alinarak ¢ikarimlar yapilmustir.

1



GENERAL KNOWLEDGE

Name and Surname : Damla Yal¢in

Field : Textile

Programme : Textile

Supervisor : Prof. Idil Akbostanc1

Degree Awarded and Date Supervisor : Master Degree — September 2023
Keywords : Biotextile, Biodesign, Bioart,

Biomaterial, Biofabrication,
Biosynthetic, SCOBY

SUMMARY

THE PLACE OF BIOTEXTILES IN ART PRACTICES

In today’s world, the global population is confronted with critical challenges, especially
due to the widespread industrial and economic practices that have prevailed over the past
century. If the current pace of resource consumption continues, the likelihood of future

generations enjoying a humane life and a sustainable future diminishes significantly.

In conjunction with advancements in design and science, research in the field of
biomaterials underscores the importance of using environmentally compatible sustainable
materials. Forward-looking studies demonstrate the feasibility of production with
minimal energy consumption without harming living organisms. The applications of
biomaterials are expanding and evolving through interdisciplinary research, offering

creative solutions for a more livable world, particularly in the fields of textiles and art.

This study, which explores the interaction between biotextiles and artistic practices,
consists of five main sections. The “Introduction” the first section, provides information
about the content of the study. The second section, titled “An Overview of the Interaction
of Textiles with Global Warming and Climate Change” discusses the environmental and

ecological impacts of the textile industry based on reports. The third section, “Biotextiles

111



and Sustainable Textile Approaches” presents detailed descriptions of the innovative
future productions, biomaterials. Environmentally friendly transformation processes,
such as bioplastics, biowaste materials, and living materials, are examined and
exemplified in terms of sustainability. Various branches of science and applications are
utilized to create new methods to enhance or modify the properties of traditional textiles
by merging technology and microbiology. The wuse of biomaterials such as
microorganisms, fungi, bacteria, and algae to create new design concepts is explored in
this section. Additionally, the section discusses the significance and place of

sustainability in textiles and art and provides examples of works conducted in this field.

The fourth section, titled “Selected Example Material: SCOBY as a Living Space”
showcases artistic works produced from SCOBY, a type of biomaterial. On the other
hand, in my individual works grounded in the theoretical aspect of this thesis, I emphasize
the concept of “Living Textiles” which is based on the relationship between organisms
produced from this biobased material and their relationship with space and human

interaction with space.
The fifth section, the conclusion, draws conclusions based on the topics discussed in

previous sections and examines the place of biomaterials in artistic practices, with a focus

on the concept of sustainability in the future.
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ONSOZ

“BIYOTEKSTILLERIN SANAT PRATIKLERINDEKI YERI” isimli tez, multidisipliner
vaklasima dayalr olarak siirdiiriilebilir bir gelecege dogru tekstil ve sanat alamindaki
gelecekg¢i onermeleri biyotekstiller kapsaminda ele almayr amaglamaktadr. Calismada
degisen ve doniisen diinyamizin karmagsikligt karsisinda, biyotekstil ve biyosanat
alanlarindaki gelismeler incelenerek, doga ile uyumlu tiriinlerin ve sanatsal ifadelerin
nastl bir araya gelebilecegi 6rnekler tizerinden arastirimigtir. Biyomalzemelerin tasarim
ve sanat alanlarina olan etkileri incelenerek, siirdiiriilebilir bir gelecekte iiretim aginin
nasil sekillenebilecegi ele alinmistir. Biyotekstillerin kullanim alanlarindaki potansiyeli
vurgulanarak, sadece sanat pratikleri icin degil, ayni zamanda tiretim stiregleri agisindan
da biiyiik bir oneme sahip oldugu gosterilmeye ¢calisilmistir. Tez, tekstil materyallerine
odaklanan sanatsal ¢alismalarimin  sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Sanatsal
calismalarimin  tekstil materyallerine dontismesiyle baslayan deneysel siire¢, beni
biyomateryal alamnda iiretimler yapmaya yénlendirdi. Bu alandaki arastirmalarim,
2020 yilindan beri siirdiirdiigiim biyomateryal iiretim faaliyetlerimle giincel sanat

calismalarimda somut sekilde ifade bulmaktadir.

Basta siireci yonetmemde yol gisteren degerli tez damsmamm sayin Prof. Idil

Akbostanci ’ya tesekkiir ederim.

Sanatsal projemde teknik anlamda yardimlarint esirgemeyen Kombudha Kombucha
marka sahibi Selcuk Cakir Bey’e, projeyi iiretmem icin finansal destek olan ALIKEV e

tesekkiir ederim.

Ve her zaman desteklerini yanimda hissettigim sevgili aileme, annem Serap, babam
Ahmet, canim ablam Selin’e ve manevi anlamda her daim yanimda olan yakin arkadagim

Idil Kavalci'ya tesekkiirlerimi bor¢ bilirim.

Daha siirdiiriilebilir bir gelecek i¢cin bu tezin biyotekstiller ve biyosanat alamndaki
calismalar hakkinda derinlemesine anlayis kazanmamiza yardimct olmasint dilerim.

[stanbul, 2023 Damla YALCIN
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1.GIRiS

20.ylizyilda sanat, tasarim ve teknoloji gibi alanlar arasindaki disiplinlerarasi
etkilesimler, 21.ylizyi1lda biyomateryaller alaninda yapilan bilimsel aragtirmalarin tekstil
alanindaki sira dis1 Orneklerini siirdiiriilebilir bir gelecekle bagdastiran yaklasimlara
doniismeye baglamistir. Disiplinlerarast ¢alismalar 21.yilizyilda biyoloji alani ile
etkilesime gectikce Ozellikle tekstil alaninda dogayla uyumlu siirdiiriilebilir malzeme
kullanimininin 6n plana ¢ikarttig1 gozlemlenmektedir. Gelecekg¢i aragtirmalara odaklanan
ve yenilik¢i materyallerin potansiyellerini arastiran kimi tasarimcilar ve sanatgilar
dogadan esinlendikleri yenilik¢i caligmalarinda siirdiirtilebilir bir diinya i¢in yeni
onermeler sunmaya baglamistir. “Biyotekstillerin Yasayan Bir Mekan Olarak Sanat
Pratiklerindeki Yeri” baglikli aragtirma, biyotekstillerin biiylik cevresel problemlerle
beraber her alanda hizla gelisen ve doniisen toplumlar i¢in énemini vurgularken, bu
alanda yapilan arastirmalarin ileriye doniik tasarimlar i¢in ekolojik ve stirdiiriilebilir bir

¢Oziim sundugunu vurgulamay1 amaglamaktadir.

Amerikali psikolog Daniel Goleman (1946), ekolojik zeka kavramini dogayla
empati kurmaya benzettigini aciklamistir. “Dogayla empati kurarak, onun yasadigi
zorluklar: ve acilart hissedebiliriz ve bu bilingle dogayr korumak igin gerekli 6nlemleri

alabiliriz. !

diyen Goleman, farkindalik kazanmildiginda bilingli tiiketici olmay1
vurgulamistir. Tekstil sektorii giinlimiizde ¢cevreye en fazla zarar veren endiistrilerden biri
olarak kabul edilmekte ve biiylik miktarda dogal kaynaklari tiiketerek hizla degisen
tiiketici trendlerini desteklemektedir. Uretim asamasinda gereken kaynaklar, iiretim
siireci ve atik olusumu, tekstil iirlinlerinin yasam dongiisiinii olusturmaktadir. Bu
baglamda biyomateryaller siirdiiriirlebilir iiretim ve tiiketim i¢in 6nemli bir konumdadir.
Tekstil endiistrisinde biyomateryal kullanimina yonelik arastirmalar, ¢evre kirliligi ve

kaynaklarin daha verimli kullanilmasi konularinda 6nemli katkilarda bulunabilecegi i¢in

son zamanlarda tasarimcilar, sanatcilar ve diinya markalar: tarafindan ilgi gormektedir.

! Daniel Goleman, Ekolojik Zeka, Optimist - Eko IQ Kitaplig1 Dizisi, 2012



Gilinlimiizde tekstil tasarimcilari, iiriin tasarlama siireclerinde tekstilin zengin
diinyasim farkl1 bilim dallar1 ve uygulamalarla birlestirmektedir. Ilerleyen teknolojinin
etkisiyle 20.yilizyildan itibaren yenilik¢i materyaller farkli alanlardan beslenen
disiplinlerarasi ¢aligmalarda yer almistir. Tezde ise bu alanlar arasindan tekstilin biyoloji
alam1 ile kurdugu bagin sanat yapitlar1 lizerinden arastirilip, Orneklendirilmesi ve

gelecekei potansiyelinin vurgulanmasi amaglanmaktadir.

Gilinlimiizde teknoloji ve mikrobiyolojiyi birlestiren caligmalar, disiplinlerarasi
yaklagimlariyla tekstillerin 6zelliklerini gelistiren ve degistiren yeni yontemler ve
onermeler sunmaktadir. Tasarim ve teknoloji alanlarindaki gelecekgi aragtirmalarin sira
dis1 sonuglar1 daha siirdiiriilebilir bir diinyaya kaynak olacak yenilik¢i estetikler ve
islevler icin sanatg1 ve tasarimcilara referans olmaktadir. Tez kapsaminda yeni tasarim ve
iretim kavramlarini orneklendirmek i¢in mikroorganizmalar, mantarlar, bakteriler ve
alglar gibi biyomateryallerin alan i¢in potansiyeli ve giiniimiizdeki kullanimlar ele

alimmastir.

Biyosanat, diisiince ve yaratim i¢in yenilik¢i, pratik ve teorik bir yaklagim sunarak
ortaya ¢ikmistir. Bu alan, sanat, bilim ve miihendislik disiplinlerini bir araya getirerek
kavramsal c¢ergeveleri, birlikte c¢alisma alanlarmi ve sorgulama yoOntemlerini
kesfetmektedir. Ayrica, geleneksel diisiince bi¢imlerinin &tesine gegerek elestirel
disiince icin farkli perspektiflerin taninmasina ve sentezine olanak saglamaktadir.
Sanatin evrimi, insanlarin dogay1r anlama c¢abasiyla baslamis ve zaman iginde
birikimleriyle gelismistir. Bu siireg, bilgi, bilim, teknik, teknoloji ve endiistri gibi asamali
yansimalarla ilerlemistir. Sanat, bu gelismeleri kendi evrensel dilinde ifade etmis,
tasarimcilar ve sanatcilar, bilim ve teknolojideki ilerlemeyi calismalarinda
yansitmiglardir. Bu calismada biyomateryallerin stirdiiriilebilir bir gelecek igin

potansiyeli tekstil ve sanat alanindaki se¢ilmis 6rnekler tizerinden degerlendirilmistir.

Tez kapsaminda seri olarak iiretilmemis ancak yetistirilmis bir “Yasayan Tekstil”
olarak sunulan alandaki {iretimlere ait 6rneklere yer verilmistir. Sanatsal ¢alismalarima
kaynak olmasi amaciyla bu materyallerden biri olan SCOBY’nin tekstil ve sanat

alanindaki yeri ve uygulamalar1 6rneklendirilmistir. Tez kapsaminda gerceklestirilen



bireysel projede yasayan bir yap1 olan SCOBY ile tekstil tasarimi ve sanat alaninda
yenilik¢i  biyomalzemlerin uygulanabilirligini  kesfetmek icin SCOBY’nin bir
biyomateryal olarak tiretimiyle birlikte farkli teknikler kullanilarak alternatif tekstil

ylizeylerinin olusturulmasi amaglanmaistir.

Uretilen &rnek sanatsal projede “Kaygan Mekan” kavramindan yola ¢ikilarak,
SCOBY iiretimine odaklanilmistir. SCOBY deneme 6rnekleri ve organizmalarin mekéanla
olan iligkisi insanin mekanla kurdugu iliskiyi gosterecek sekilde kurgulanmistir. Proje
kapsaminda yapilan arastirma ve deneysel arayislarin bireysel sanat caligmalarima

materyal ve teknik agidan yenilikg¢i referanslar olarak donmesi 6ngoriilmektedir.

Bu calisma ile SCOBY materyali 6zelinde sunulan deneysel sonuglarin
biyomateryal alanindaki benzer caligmalara kaynak olmas1 amaglanmistir. Ayn1 zamanda
biyotekstillerin gelecekteki potansiyeli kadar, tekstil ve biyoloji alanindaki etkilesiminin
sanat ve tasarim diinyasina katkilarinin; sanat ve tasarim alanlarindaki gelecekgi
caligmalarin, yenilik¢i fikir ve aragtirmalarin daha siirdiiriilebilir bir diinya i¢in etkisinin

ve dneminin vurgulanmasi hedeflenmistir.



2. KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIKLiGININ TEKSTIL ALANI iLE
ETKILESIMINE GENEL BAKIS

2.1.KURESEL ISINMA

Kiiresel 1sinma, insan faaliyetlerinin neden oldugu sera gazi emisyonlarinin
atmosfere salinmasiyla diinya atmosferinin ve yiizeyinin giderek daha fazla 1sinmasidir.
Sera gazlari, 6zellikle karbondioksit, metan ve azot oksit gibi gazlar, glines 1sinlarinin
atmosferin i¢indeki yogunlagsmasini ve yiizeye dogru yonlendirilmesini saglamaktadir.
Bu durum diinya yiizeyinin sicakligiin artmasina ve iklim degisikligine neden olarak
mevsimlerin farklilasmasina yol agmaktadir. Yazlarin daha sicak ve kurak ge¢mesi,
kislarin ise daha soguk gegmesi beklenilmektedir.? Diinya atmosferinin %781 azot, %21’i
oksijen ve %1°1 diger gazlardan olusmaktadir. Karbondioksidin atmosferdeki orani ise
%0.04’diir. Karbondioksidin ¢evresel kosullara bagli olarak diinyanin farkh
bolgelerindeki miktar1 aymi degildir. Sanayi bdlgelerinin, firmalarin ve niifus
cogunlugunun yogun oldugu alanlarda karbondioksit orant daha yogun oldugu

gozlemlenmektedir.

Tekstil endiistrisi de sera gazi emisyonlarina 6nemli Olclide etkilemektedir.
Ozellikle, tekstil iiretimi i¢in kullanilan hammaddelerin elde edilmesi, islenmesi ve
tasinmast siireglerinde 6nemli lciide sera gazlari agiga cikmaktadir.? Ornegin, tekstil
fabrikalarinda kullanilan makinelerin ¢aligmasi i¢in elektrik enerjisi gerekmekte ve bu
elektrik genellikle fosil yakitlardan elde edilmektedir. Fosil yakit kullanimi,
karbondioksit (CO2) emisyonlarina neden olarak atmosfere sera etkisi yaratan gazlarin

salimimina ve karbon ayak izinin artmasina sebep olmaktadir.*

Tekstil tiretiminde su kullanimi kiiresel 1sinmay1 etkileyen baslica faktorlerden

biridir. Boyama ve isleme asamalarinda suyun 1sitilmasi, 1sitma sistemleri tarafindan

2 Galip Akin, Kiiresel Isnma, Nedenleri ve Sonugclari, Ankara Univ. Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi 46, 2
(2006) 29-43

3 Ali S, Khatri Z, Khatri A, Tanwari A (2014) Integrated desizing- bleaching-reactive dyeing process for cotton
towel using glucose oxidase enzyme. Journal of Cleaner Production 66: 562-567

4 Duriye Degirmen, Gizem Eker Sanli, Bir Tekstil isletmesinde Enerji Verimliligi ve Emisyon Azaltim
Olanaklarmin Arastirilmasi: Havlu Uretim Tesisi, Bursa Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt
27, Say 1, 2022



saglanan enerji ile suyun pompalanmasi, aritilmasi ve geri doniisiimii gibi islemler
sirasinda harcanan enerji sera gazi salinimina neden olmaktadir. Ayni zamanda atik
yonetimi onemli bir etkiye sahiptir. Yanlis iiretim, fazla stok ve hatali liriinler gibi
faktorler, atik miktarini artirmaktadir. Bu durum sera gazi emisyonlarini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle, tekstil atiklarinin yanmasi veya ciiriimesi sonucunda metan
(CH4) gaz1 agiga ¢ikmaktadir, bu gaz sera etkisine yol agan bir gaz tiirtiidiir.> Tekstil
sektorlinlin ¢evreye duyarli siirdiiriilebilir {iretim yontemlerini benimsemesiyle

biyomateryallerin kullanimini da artacagi dngoriilmektedir.

Gilin  Yicel, Levent Kurnaz’in yazmis oldugu “Yeni Gergegimiz

Stirdiirtilebilirlik™ adl kitapta konu ile ilgili referans bilgiler;

Endiistri Devrimi oncesi atmosferdeki karbondioksidin oram yaklasik 280 ppm
seviyesindeydi. Ancak bizim yaktigimiz komiir, petrol ve dogal gaz bu gazin
seviyesinin en az son ti¢ milyon yudwr goriilmedik seviyelere ¢ikmasina neden

oldu.

Bu sayilar konuya fazla yakin olmayanlar i¢in onemli gériinmeyebilir. O nedenle
soyle bir aciklama eklemekte fayda var. Son buzul ¢agr bundan yaklasik olarak on
sekiz bin y1l once sona erdi. Bu buzul ¢ag sirasinda buzullar Avrupa'nin ortalarina
kadar gelmisti. Burada "buzul" denildiginde yerden birka¢ metre yiikseklikteki
buzdan bahsedildigi sanilmasin: Avrupa'yt ve Amerika'yt kaplayan buzullarin
kalinligi kilometrelerle ol¢iiliiyordu. Diinya'nin kuzeyinin ve giineyinin buzullarla
kapli oldugu donemde atmosferdeki karbondioksit oranit 180 ppm seviyesindeydi.
Buzul ¢agi1 sona erip Diinya isindiginda karbondioksit seviyesi 280 ppm
civarindaydi. Bugiin ise bu seviye tiim Diinya'da 416 ppm'yi ge¢cmis durumda. 180
ppm ile 280 ppm arasindaki fark birkag¢ kilometre buz ise 280ppm ile 416 ppm

5 Erdem Ismal, Leyla Yildirim, Tekstil Tasariminda Cevre dostu Yaklasimlar, Akdeniz Universitesi G.S.F. Moda
ve Tekstil Tasarimi1 Boliimii, 2012



arasindaki fark Diinya'yt nasil isitacak bir diisiiniin isterseniz!... ° ciimleleriyle

aciklanmustir.

Atmosferdeki yillara ve bolgelere gore artan karbondioksit seviyesi endiistriyel
faaliyetlerle artisin ne kadar biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Yasanan bu
stirecte diinyadaki 1lkim kosullar1 olumsuz yonde etkilenmis ve iklim degisikliklerine yol
acimustir. Fosil yakit kullanimimin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullannmi gibi c¢evre dostu c¢oziimlerin 6nemini Yiicel ve Kurnaz oranlar ile

acgiklamaktadir.

Bilim insanlar1 uzun bir siiredir karbondioksit seviyesinin 350 ppm seviyesine
diismesi gerektigini sdylemektedir. Ancak bu oran her yil 3 ppm artmaktadir. Onlemler
alinmas1 ve karbondioksit oraninda 450 pmm seviyesi asilirsa diinyanin 2 derece 1sinmast,
buzullarin tamaminin erimesi ve deniz seviyesinin yaklasik 80 metre yiikselmesi

ongoriilmektedir.

“Kiiresel 1sinmamin etkileri agik¢a goriilebilir hale geldiginde, artik kendi
zamandisi ¢eligkilerimizie yiizlesmek zorunda kalacagiz. Fosil yakitlarin sonsuz olduguna
inanarak 1sitnmanin kétii sonuglarina katkida bulunurken, tarihimizin en biiyiik kyyimini
gerceklestirdik. Bu, bir baska neslin hatasi olmayacak. Bizim hatamiz olacak...””’
Ciimleleri Elizabeth Kolbert’in “Altinci Yok Olus: Dogaya Karsi Islenen Suglar”
kitabinda yer almaktadir. Kiiresel iklim degisikliginin somut etkileri, her gecen giin daha
belirgin bir bi¢imde kendini gostermektedir ve artik mevcut zamansal ¢eliskilerimizle
ylizlesme zorunlulugu ortaya c¢iktifi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, tekstil sektorii
ozelinde siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin yogunlastirilmas1 ve akademik bir perspektiften
¢Oziim odakli yaklasimlarin benimsenmesi, cevresel ve toplumsal acilardan daha

yasanabilir bir diinya birakma hedefininin benimsenmesini yansitmay1 amaglamalidir.

% Giilin Yiicel / Levent Kurnaz, Yeni Ger¢egimiz Siirdiiriilebilirlik, Yeni insan Yaymevi, Birinci Baski, 2021, s.
43,

7 Elizabeth Kolbert, Altinc1 Yok Olus: Dogaya Kars islenen Suclar, Nalan Tiimay (¢ev.), Okuyan Us Yaymevi,
Besinci Basim, 2017, s. 259.
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Kaynak: NASA/GISS

Sekil 1: Sicaklik oranlari, 1880-2020, NASA/GISS

Kaynak: https://sarkac.org/2019/09/gezegenimizin-hayati-gostergeleri/ (Erisim tarihi
29.06.2023)

United Nations Environment Programme (UNEP) 2023 raporu “Tekstil
Zincirinde Siirdiiriilebilirlik ve Dongiisellik” {izerine insa edilmistir. Tekstil sektoriiniin
mevcut durumuna iliskin bu envanter analizinde, deger zincirinde yiiksek cevresel ve
sosyo-ekonomik etkileri olan sicak noktalar1 belirlenmistir ve bunlara karsi mevcut
girisimlerin haritasin1  ¢ikarilmistir.  UNEP, tekstil sektoriinii  kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %8-10"undan sorumlu tutulmaktadir. Ek olarak, endiistri kiiresel atik
suyun %20’sinden sorumlu oldugunu ifade etmistir. Hava ve su kirliligini 6nemli oranda
etkilenmektedir. Raporda, endiistrinin her yil 70 milyon ton atiktan sorumlu oldugu
belirtiliyor ki bu, Birlesik Krallik’in tiim niifusunun agirligia denk gelmektedir. Insan
sagligin1 olumsuz etkileyebilecek tehlikeli kimyasallarin ¢evreye salinmasindan tekstil
endiistrinin sorumlu oldugunu belirtilmektedir. Sentetik elyaf ve kumaslarin iiretimi
biiyiik miktarda enerji gerektirdiginden ve biiylik miktarlarda karbondioksit emisyonu

tirettiginden, kiiresel 1sinmaya onemli bir etkide bulundugunu agiklanmaktadir.?

8 UNEP raporu, Sustainability and Circularity in the Textile Value Chain, 2023



Tekstil endiistrisi, kiiresel 1sinmaya olumsuz etkileri olan bircok faktore
sahiptir. Bu faktorler arasinda enerji tiiketimi, su kullanimi, kimyasal kullanimi, sera gazi

emisyonlar1 ve atik yonetimi yer almaktadir;’

e Enerji tiikketimi agisindan, tekstil endiistrisi, iiretim siirecinde biiylik miktarda
elektrik enerjisi kullanmaktadir. Bu elektrik enerjisi, cogunlukla fosil yakitlardan
elde edilen elektrik enerjisi oldugundan, sera gazi emisyonlarina neden

olmaktadir.

e Su kullanimi 6nemli etkenlerden biridir. Tekstil iiretimi, yikama ve boyama
islemleri i¢in biliyilk miktarlarda su tiiketilmektedir. Su kullanimi, su

kaynaklarinin tiikkenmesine, kirliligine ve iklim degisikligine neden olmaktadir.

e Kimyasal kullanim diger bir 6nemli faktordiir. Tekstil iiretiminde 6zellikle de
boyama, isleme islemlerinde bir¢ok kimyasal madde kullanilmaktadir. Bu

kimyasal maddeler, toksik 6zellikleri nedeniyle ¢evre ve insan sagligina zararhdir.

e Sera gazi emisyonlar1 da tekstil endiistrisi i¢in onemli bir sorundur. Uretim
stirecindeki enerji tiiketimi ve kimyasal kullanimi, sera gazi emisyonlarina neden
olmaktadir. Ayrica tekstil {iretimi sirasinda kullanilan sentetik lifler, dogal liflere

gore daha fazla sera gazi emisyonuna neden olmaktadir.

e Atik yonetimi de bir diger 6nemli etkendir. Tekstil endiistrisi, liretim siirecinde ve
sonrasinda bliylik miktarda atik tiretmektedir. Bu atiklarin yonetimi, ¢evre kirliligi

ve sera gazi emisyonlarinin artmasinda 6nemli olan diger etkenlerdendir.

Tekstil endiistrisi, kiiresel 1sinmaya olumsuz etkileri olan birgok faktore sahiptir.
Bu faktorlerin siirdiiriilebilirlik agisindan ele alinmasi, ¢evresel etkilerin azaltilmasini

hedefleyen 6nemli adimlar1 igermektedir. Bununla birlikte, s6z konusu faktorlerin

% Laitala, K., Klepp, I. G., & Henry, B., Addressing sustainability in the fashion industry: A review of state of the
art and future prospects for bio-based materials. Sustainability, 2018



otesinde, gliniimiizde iklim degisikligi gibi genis ¢apli bir kiiresel sorunun varligi da goz
ard1 edilmemelidir. Tklim degisikligi, sadece endiistri sektdrleri degil, ayn1 zamanda tiim
insanlig1 etkileyen ve gelecek nesillere tasidigimiz sorumlulugun bir yansimasi olarak ele
alimmalidir. Bu baglamda biyotekstiller alaninda yapilan deneysel ¢aligsmalar, bu alanin
sanat pratikleri ve tekstil alani ile etkilesimi uzun vadede mevcut sorunlarin ¢éziimiine

yonelik 6nemli ip uglar1 vermektedir.

2.2. IKLiM DEGISIKLIGI

Iklim degisikligi giiniimiizde énemli bir kiiresel sorundur. Diinya niifusunun hizla
artmasimin ozellikle ekomonik faliyetlerin fazla oldugu iilke ve bolgelerde daha cok
olumsuz sonuglar1 goriilmektedir. Sicakligin artip, deniz seviyesinin ylikselmesi, seller,
kuraklik ve diger dogal afetlerin giderek artmasi ilkim degisikliginin sonuglarindandir.
Ayn1 zamanda niifusu hizla artan sehirler sera gazi emisyonunu olumsuz yonde
etkilemekte ve dogal kaynaklarin yiiksek oranda kullanilmast da bu sonuglarin

dogmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

“United Nations Department of Economic and Social Affairs (UN DESA)”
boliimii 2019 raporunda niifusun hizla artis1 diinyadaki dogal kaynaklarin kullanim
talebini arttig1 belitmistir. Yaklasik 7,8 milyar olan insan niifusu 2015-2020 yillari
arasinda her sene 80-85 milyon olarak artmaktadir. Bu dogrultuda diinya niifusu 2050
yilinda 2 milyar daha artarak 9,7 milyara ylizyi1l sonunda ise 11 milyara ulasacagi
belirtilmigtir.'?,!!

Sehirlerin diinyanin sadece %1 ’ini olusturmasina ragmen kentlesmenin ekomonik
ve sosyal sonuglart ilkim degisikligi onemli degisiklikler meydana getirmektedir.
“Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’'nde (BMIDCS)” iklim

degisikligini “uzun siire boyunca iklimde gozlenen dogal degisimler ile dogrudan ya da

10 United Nations Department of Economic and Social Affair, 2019
I Revision of World Population Prospects, 2019



dolayli olarak insan faaliyetlerinin neticesinde ortaya ¢ikan ve kiiresel atmosferin

kompozisyonunu bozan degisiklik” olarak tanimlanmaktadir.'?

2014 yilinda yayinlanan “Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC)’nin 5. Degerlendirme Raporu’nda ilk defa %95 kesinlik oraniyla ilkim
degisikliginin nedeninin insan faliyetleri oldugu belirtilmis ve Agustos 2021°de
yayinlanan 6. Degerlendirme Raporu Calisma Grubu I Raporu’nda bu durum tekrar ifade
edilmistir. Bu dogrultuda giiniimiizde yasanan iklim degisikligi “antropojenik (insan

kaynakl1)” iklim degisikligi olarak da ifade edilmektedir.'3

Kiiresel diizeyde karbondioksit (CO2) emisyonlarinin %75’1 sehirlerde
gergeklestirilen faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Ulasim, sanayi, binalarin artis1 gibi bu
sektorlerde fosil yakitin fazla kullanimi ve tiiketimi yer almaktadir.!* “World
Meteorological Organization (WMO)” tarafindan, 2021 yilinin en sicak yedi yildan biri
oldugu bu durumdan dolay1 yapilan degerlendirmelerde sicaklik artiginin sanayi 6ncesi
doneme gore 1 santigrat dereceyi (°C) astig1 tespit edilmistir. Bu durum sonucunda
atmosferdeki rekor derecede yer alan 1s1 kaynaginin sera gazlari oldugu gézlemlenmistir.
[lkim degisikliginin olumsuz etkileri sera gazinin uzun vadede kalmasi nedeniyle devam

edecegi bilim adamlar tarafindan soylenmektedir.'>

Paris Antlagsmasi, 2015 yilinda diizenlenen BMIDCS 21. Taraflar Konferansi
sonucunda kabul edilmistir. Anlasmanin hedefi, “kiiresel ortalama sicaklik artigini1 1,5°C
ile simirlamak ve 2°C’nin altinda tutmaya ¢alismak” olarak belirlenmistir.'® 1980’ lerden
beri anlasmada yer alan tiim tlkelerin sera gazi azaltimi ¢abalarindaki sonucu yetersiz
olup, 10 yilda bir énceki déneme gore daha sicak oldugu gdzlemlenmistir. ilkim
degisikliginin oniimiizdeki zamanlarda olumsuz etkilerinin daha yaygin ve daha siddetli

olacag1 2021 IPCC I. Calisma Grubu Raporunda belirtilmistir.!”

12 UNFCCC, 1992

13 [PCC, 2014, 2021

14 UNEP, 2022

15 WMO, 2021

16 UNFCCC, 2015

7 TPCC I. Calisma Grubu Raporu, 2021
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1970’den 2020’ye ortalama
deniz suyu sicagi artisi:

s T »~ Akdeniz: +1,2°C
Ege: +0,9°C

ﬁ Marmara: +1,7°C
Karadeniz: +1,2°C

Karla értiila
ortalama giin sayisi:

1970: 18,5 giin
2019: 17,6 giin

Tiirkiye’de
ortalama sicakhk:

1970:13,5°C

2019: 14,4°C Turkiye’nin

sera gazl emisyonu:
10 cm
toprak sicakhgi: 1998

2008

1970: w 2018:
2019:

Kaynak: TUIK / T.C. Tarim ve Orman Bakanhigi
Meteoroloji Genel Mudurlugu

Sekil 2: Ortamala Deniz Suyu Sicakhig, 1970-2020, Tiirkiye, TUIK

Kaynak:  https://www.verikaynagi.com/genel/iklim-degisikliginin-turkiyeye-etkileri/

(Erisim Tarihi 30.06.2023)

World Economic Forum (WEF) tarafindan hazirlanan 2022 Kiiresel Riskler
Raporu’nda da IPCC raporunda yer alan benzer bulgular yaymlanmistir. Raporda; (1)
iklim eylemleri konusunda basarisizlik, (2) degisken hava olaylari, (3) biyogesitlilik kaybi
en onemli ilk {i¢ risk olarak degerlendirilmistir. Bu ii¢ risk, hala etkilerini stirdiiren Covid-
19 pandemisinin dahi 6niine ge¢mis durumdadir. Cilinkii bu riskler diinyadaki tiim

canlilarin gelecegini, yerlesimlerini etkilemektedir.!8

WWEF raporuna gore diinyada her yil 19-23 milyon ton plastik atik okyanuslara
birakmaktadir. Baz1 Avrupa Birligi iilkelerinde depolama yasagi getirilse de bunun
sadece %50’s1 kullanilmaktadir. Oranlar bu kadar carpict oldugundan iiretim ve tiikketim
aginda hizli bir degisim gerekmektedir. Tekstil endiistrisi onemli bir liretim ve tiiketim
kapasitesine sahiptir. Daha 6ncede vurgulandigi gibi bu durum kiiresel 6lgekte dnemli bir
cevresel etki olusturmaktadir. Uriinlerinin iiretimindeki asamalar; enerji kullanimi, su

tiketimi ile attk ve emisyon olusumuna neden olmaktadir. Ayni1 zamanda tekstil

18 WEF, 2022
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firmalarinin su tiikketim oran1 oldukga fazla oldugu i¢in su kaynaklarimin azalmasina ve
yer alt1 sularmim kirlenmesine yol agmaktadir.'” Bu nedenle ¢evreci bir ¢dziim onerisi
olarak dogayla uyumlu olana, biyomalzemeye doniisiimiin arttirilmasi 6nerilmektedir.
Biyomalzeme doniisiimii, tekstil endiistrisinde ¢evresel etkileri azaltmak i¢in gelistirilen
onemli bir strateji oldugu icin geleneksel plastik ve petrokimyasal bazli malzemelerin
yerine biyolojik kaynaklardan elde edilen, ¢ogunlukla yenilenebilir olan materyallerin
kullanilmas1 ¢evre kirliligine neden olmamaktadir. Bu tiir malzemeler, siirdiiriilebilirlik
acisindan biiyiik potansiyel tasimakta ve tekstil {iretiminin ¢evresel etkilerini azaltmak
icin Oonemli bir adim olarak kabul edilmektedir.?® Biyomalzemelerin potansiyelini
arastiran sanat ve tasarim alanindaki deneysel calismalar vurgulanarak farkindalik
yaratmakta ve cevre ile materyaller arasindaki etkilesime dikkat ¢ekerek bu alandaki

¢Oziim Onerilerine katki saglamaktadir.

19 WWF, 2021
20 Aycan Kaya, Siirdiiriilebilir Modaya Kiiresel Bir Yaklasim, Arel Univ., Moda ve Tekstil Tasarimu,
Yiiksek Lisans Tezi, 2021
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3. BIYOTEKSTILLER VE TEKSTIL ALANINDAKI SURDURULEBILIR
YAKLASIMLAR

Giysi tasarimcilart i¢in iiriinlerin tasarimi kadar 6nemli olan bir diger faktor,
malzeme sec¢imlerinde dogaya zarar vermeyen yaklasimlarin benimsenmesidir.
Tasarimcilarin, dogada ¢oziinebilen, biyotemelli malzemeleri ve iiretim modellerini géz
oniinde bulundurarak tasarimin niteligini gelecek¢i bir platforma tagimasi (yenilikei
nitelikler kazandirmasi) onem kazanmistir. Bagimsiz gelecek¢i tasarimcilar kadar
giinlimiizde, ¢evresel etkilerin giderek artmasiyla birlikte, moda endiistrisi stirdiiriilebilir

ve ¢evre dostu ¢oziimlere yoneldigi izlenmektedir.

Gilinlimiizde endiistriyel iiretim modelleri genellikle yogun enerji ve kaynak
tilketimiyle sonuglanirken, ¢gevre dostu tiretim yontemleri daha az enerji ve su kullanimina
dayanmaktadir. Yerel iiretim ve geri doniisiim gibi yaklagimlar, ¢cevreye olan olumsuz
etkileri azatmaktadir. Bu baglamda, doga dostu ve ¢evreci yaklasimlarin tasarim
stireglerine entegre edilmesinin, moda diinyasinin gelecegi i¢in kritik bir dneme sahiptir.
Sayfa 7°de yer alan United Nations Environment Programme (UNEP) 2023 raporunda
diinyanin en biiyiik sektorlerinden biri olan tekstil firmalarinin irettigi hazir giyim
alaninin ¢evreye verdigi zarar 6n plana ¢gikarilmistir. Kiiresel 1sinma ve dogal kaynaklarin
azalmas1 sonucu siirdiiriilebilirlik kavrami ve farkindalik yaratan oranlar tekstil
iirlinlerinin etik baglamda fonsiyonel olmasini da saglamaktadir. Cevreye duyarli liretim
modelleri ve biyomalzemelere olan ilgi arttik¢a biyotekstil kavraminin sektérde kullanim
alanlar1 artmaktadir.?! Biyotasarim, biyomateryaller, biyofabrikasyon, biyosentetik gibi
yeni tanimlar ve bu alanlarda yapilan arastirmalar son donemde tekstil ve moda diinyasina

onemli katkilar saglamakta ve tekstilin gelecekte degisecek tanimini isaret etmektedirler.

e Biyotasarim (Biodesign): Dogal biyolojik sistemlerin veya organizmalarin temel

prensiplerini kullanarak yeni teknolojiler, riinler veya sistemler gelistirme

21 Fast Fashion, Sustain Your Style. https://www.sustainyourstyle.org/en/whats-wrong-with-the-fashion-
industry#anchor-fast-fashion (Erisim Tarihi 11.09.2023)
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stirecidir. Bu yaklasim, biyolojik bilimlerin, miihendisligin ve tasarimin
kesisiminde yer alir ve ¢esitli alanlarda uygulanmaktadir.??

e Biyomateryaller : Canli bir dokunun goérevini yerine getiren, destekleyen veya
canli bir sistemin bir pargasi olarak gorev alan yapay veya dogal materyaller
biyomateryal olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde biyomateryal bilimi tip,
doku miihendisligi, biyokimya, fizik, tasarim gibi alanlarla isbirligi igerisinde
ilerleyen cok kapsamli gelisen ve gelecek vaat eden bir teknolojik alandir. Bu
malzemeler, biyo uyumluluklar1 ve biyolojik dokularla etkilesimleri g6z ontinde
bulundurularak tasarlanmaktadir.?

e Biyofabrikasyon (Biofabrication) (Sayfa 50) : Ug boyutlu biyolojik yapilarin veya
dokularin hassas olarak tiretilmesi siirecidir. “Bioprinting” ad1 verilen bir alt alan1
icerir ve bu teknik, biyolojik materyalleri kullanarak katmanli olarak organ ve
doku benzeri yapilar iiretmeyi amaglamaktadir.?*

e Biyosentetik (Biosynthetic) (Sayfa 58): Biyolojik organizmalarin dogal
streglerini taklit ederek veya genetik miihendislik yoluyla yeni biyolojik
bilesikler ve yapilar iiretme siirecidir. Bu alan, biyolojik sistemlerin sentetik

biyoloji prensipleriyle birlestirilmesiyle ilgilenmektedir.?>

“Yeni malzeme ¢ag1” gelecekte sektorler tarafindan siirdiiriirlebilir bir politika
izleyerek daha yasanilabilir bir gelecek icin ilham kaynagi olacaktir. Hollandali yeni
trendleri 6ngoren Lidewij Edelkoort 2016 yilinda “yeni metaryalizm” donemi bir sonraki
10 y1l icerisinde gelecegini belirtmistir. Tasarimcilarin disiplinlerarasi calisarak kendi

malzemelerini yaratacagini on gormiistiir.26

Glinlimiizde geri doniistiiriilebilir veya plastik icermeyen bir iriin, saglikli
malzemelerin standartlar1 ve slirdiriilebilirlik kavrami agisinda yeterli degildir.

Biyotemelli tekstil malzemeleri, materyal devrimi kapsaminda biyotasarim alaninin

22 Gustafsson, C. et al., Biodesign Automation: A Primer. Trends in Biotechnology, 2018

23 Ziilfu Tiiylek, Biyomateryaller ve Saghkta Kullanim, Dergi Park, 2017

24 Groll, J. et al., Biofabrication: Reappraising the Definition of an Evolving Field. Biofabrication, 2016

2 Lu, T. K., & Dueber, J. E. Synthetic Biology: New Engineering Rules for an Emerging Discipline. Molecular
Systems Biology, 2014

26 Edelkoort, L., “New York Textile Month will highlight the revival of cloth, says Li Edelkoort”, Dezeen, 2016
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cesitlenmesine katki saglamakla kalmayip ayni zamanda yayginlasan malzeme bilinci

sayesinde yeni ticari firsatlara da olanak saglamaktadir.

Bu baglamda yeni nesil malzemeler, biyolojik kaynaklardan elde edilen ve dogal
olarak ¢ozilinebilen bilesenler icermektedir. Atik sorunlarina ¢6ziim saglarken cevresel
etkileri azaltmaktadir. Yayginlasan malzeme bilinci, tiiketicilerin saglik ve cevresel
etkileri gdz Oniinde bulundurarak daha siirdiiriilebilir se¢imler yapmalarini tesvik
etmektedir. Bu durum biyotemelli tekstil malzemelerinin ticari potansiyelini
artirmaktadir. Inovatif ve ¢evre dostu malzemeler sunan sirketler, artan talebi karsilamak
ve pazarda rekabet etmek adina yeni firsatlar yakalamaktadir?’” Bu dogrultuda

biyotekstilin onemi ve uygulanma alanlar1 genislemektedir.

3.1. DOGAYLA UYUMLU TEKSTIiL MALZEMELERI: BIYOTEKSTILLER

Giliniimiizde ilerleyen teknolojiyle birlikte {iiretim ve yasantilarimiz hizla
degismektedir. Hizli iiretim ve tiiketim dogaya biiyiik zarar vererek yerylizii ve yeralti
kaynaklarimizin azalmasina neden olmaktadir. Toprak, su ve havanin kirlenmesi
sonucunda canlilarin hastalanma oranlarmin arttig1 gozlenmektedir.?® Bunlarin disinda
atmosfere yayilan sera gazmin salinimi, kiiresel 1sinma siirecini hizlandirmis dogal
afetlerin artmasina neden olmustur.?® Diger énemli bir konu olan artan niifus, tiikketim

aligkanliklarinin ve yasam tarzlarinin da degismesine yol agmaktadir.

“Birlesmis Milletler’in son tahminleri, diinya niifusunun 15 Kasim 2022°de 8§
milyara ulasacagi, 2030°da 8,5 milyara ve 2050°de 9,7 milyara ulasabilecegini
gosteriyor; 2080’°lerde 10,4 milyar civarinda bir zirveye ulasacagt ve 2100’e kadar bu
seviyede kalacagi tahmin edilmektedir. ">’ Niifus artisiyla birlikte iiretim ve tiiketim hizi
artarak ilerlemektedir. Bu durum kaynaklarin daha hizli tilkkenmesine ve dogal

ekosistemlerin tizerindeki baskinin artmasina sebep olmaktadir. Teknoloji ¢caginin bir

27 Mitchell, A., & D'Angelo, M., Sustainable Innovation in Textile Materials through Bio-design. The Design
Journal, 22(1), 781-794, 2019

28 WHO, 2022

2 NASA, 2022

30 United Nations, 2022
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stireci olan bu siirecler, insanligin siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel denge konusunda karsi

karsiya oldugu zorluklar: artirmaktadir.

Bu nedenle, hiikiimetler, orgiitler ve bireyler arasinda isbirligi ve stirdiiriilebilirlik
odakli politikalarin gelistirilmesi 6nem kazanmistir. Enerji kaynaklarinin verimli
kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin tesvik edilmesi, tarimsal yontemlerin
stirdiiriilebilirlige uygun hale getirilmesi ve ¢evre koruma onlemlerinin giiclendirilmesi
gibi adimlar, niifus artisinin beraberinde getirdigi zorluklar1 azaltmada yardimci

olmaktadir.

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, endiistriyel tekstil iiretim yd&ntemlerinin
cevresel etkileri hakkinda artan farkindalikla birleserek, biyotekstil malzemelerinin
kullaniminin 6nemini giindeme getirmektedir. Biyomateryaller, siirdiiriilebilir tarim ve
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen dogal lifler, organik pamuk, bambu, bakteri ve
diger bitkisel materyaller gibi ¢cevre dostu alternatiflerdir. Endiistriyel tekstil iiretiminde
kullanilan kimyasal islemlerin cogunu ortadan kaldirarak, karbon ayak izini azaltip su
tasarrufu saglamaktadir. Biyotekstil tiriinleri ayrica geri doniistiiriilebilir veya biyolojik
olarak parcalanabilir 6zellikte oldugu i¢in atik sorununu da azaltabilmektedir. Bu
nedenle, tekstil endiistrisinin, biyotekstil materyallerinin kullanimini artirarak hem ¢evre

hem de insan sagligina olumlu katkilar saglamasi ongoriilmektedir.!

“Biyotekstil, biyolojik bilesenlerin ve biyolojik islemlerin tekstil iiriinlerinin
tiretiminde kullanilmas: anlamina gelmektedir. Biyoteknoloji ve tekstil endiistrisinin
birlesimi olan biyotekstil, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir sekilde tekstil iiretimini
saglamayr amaglamaktadir. Bu teknoloji, enzimler, mikroorganizmalar, biyopolimerler
ve diger biyolojik bilesenlerin kullanimint icermektedir. Biyotekstil, yenilik¢i tekstil
rtinlerinin  gelistirilmesine  ve  islevsel  ozelliklerin  artirilmasina  olanak

saglamaktadir.”*? Disiplinlerarasi ¢alisma gerektiren bu alan biyoteknoloji ile is birligi

31 Muthu, S. S., Handbook of Life Cycle Assessment (LCA) of Textiles and Clothing, Elsevier, 2019
32 Mazharul Islam Kiron, Application of Biotechnology in Textile Industry, 2021
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yaparak daha az enerji kullanip ve yenilenebilir kaynaklara odaklanip yenilikei

endiistriyel siirecler de sunmaktadir.

Bu siireci yonetmek adina stirdiiriilebilir bir yasam 6n plana ¢ikmaktadir. Olusan
farkindalig1 yaymak ve gelistirmek tekstil, tasarim alanlarinda yasanilabilir bir ¢evre
arayisina yeni bilimsel denemeler ve kavramlar getirmektedir. “Siirdiiriilebilirlik, yesil
tekstiller, ekolojik tasarim, ornatik tekstiller, ekolojik tekstiller, yasam dondii
degerlendirmesi-YDD (Life Cycle Assessment- LCA), siirdiiriilebilir tasarim (Design for
Sustainability-D4S), kavramlardan bazilaridir.”?* 1lk olarak LCA yaklasimi 1950’lerde
iirtinlerin ekonomik maliyetlerini dl¢iilmesi ve yasam dongiilerinin degerlendirilmesiyle
baslamistir.’* Bu dogrultuda biyometaryallerin tekstil ve tasarim alaninda kullanilmaya
baslanmasi alternatif {iretim aginin zenginlesmesine neden olurken tiiketim hizina
teknolojik ve kavramsal ¢oziim Onerileri sunmaktadir. Siirdiiriilebilir bir gelecek igin
atilan onemli adimlardan biri olan biyo igerikli ¢alismalarin ve dogal kaynaklarin
korunmasi, g¢evresel etkilerin azaltilmasi ve tiiketim aligkanliklarinin degistirilmesi

agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.?

Biyo igerikli caligmalarin bir kismi1 ya da tamami biyo kokenli yapilardan
olugmaktadir. Jeolojik materyaller ve fosiller haricinde biyolojik kdkenli tim diger
maddeler biyokiitle olarak tanimlanmaktadir.’® Bu tiir malzemler, gevre dostu ve
stirdiiriilebilir bir sekilde tekstil iiretimini saglamak, yenilik¢i tekstil iiriinleri gelistirmek
ve islevsel ozellikleri artirmak i¢in kullanimaktadir. Biyotekstiller sentetik igerikli
tekstillere gore biyobozunur olduklar1 i¢in c¢evreye zarar vermemektedir.
Biyobozunurluk; dogada yer alan mikroorganizmalar ve fiziksel etmenler sayesinde

cevrede saglikl bir sekilde ¢oziinmektedir. Biyolojik olarak parcalanan ve dogaya geri

33 Ozlenen Erdem Istamil, Leyla Y1ldirim, Tekstil Cevre Dostu Yaklasimlar, Akdeniz Universitesi G.S.F. Moda ve
Tekstil Tasarimi Bolimii, “1. Uluslar arast Moda ve Tekstil Tasarim: Sempozyumu”nda bildirisi, 2012

34 Aliaa Amahmoud, Mohamed M El Attar and Alaa Meleishy, The Evolution of Life Cycle Assessment
Approach: A Review of Past and Future Prospects, 2022

35 Derya Meric, Siirdiiriilebilir Yaklasimlara bir Ornek Olarak Biyoesash Malzemelerin Tekstil ve Moda
Tasarim Alanlarinda Kullamimi, Usak Univ., Sosyal Bilimler Dergisi, 2019

36 Markstrom, E., Bystedt, A., Fredriksson, M., & Sandberg, D., Use of bio-based building materials: perceptions
of Swedish architects and contractors. In Forest Products Society International Convention: 26/06/2016-
29/06/2016. Forest Products Society
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donen bu organik malzemeler su, metan ve karbodiyoksit gibi maddelere doniiserek

dogaya karigsmaktadir. Bu konu ile ilgili bilgi sayfa 20’de yer almaktadir.

Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik acisindan yeni arayislar ve farkindaliklar ortaya
cikmaktadir. Arastirmalar yeni malzemelere ve iiretim sekillerine kaynak olmaktadir.
Fransiz aragtirmaci Maurice Lemoigne tarafindan 1926 yilinda “Bacillus Mmegaterium”
bakterisi lizerinde caligirken bilinen ilk biyobazli plastik olan “Polihidroksibiitirat
(PHB)” kesfetmistir. Lemoigne’nin onemli kesfi, ddmenin petrol fiyatlarinin uygun
olusundan farkedilmemistir. Fakat 1970’lerin ortasinda c¢ikan petrol krizi iiretilen
tiriinlerde alternatif bir arayisim1 giindeme getirmistir.>’ Biyoesasl iiriinlerin teknolojik
gelisimi artmakta ve tiretim yontemleri yenilenerek farklilagsmaktadir. Biyoesasl plastik
tiirleri i¢in farkli uygulama alanlar1 da daha ileri arastirmalar i¢in kaynak olmaktadir.
Biyoesasli malzemelerin tekstil pazari igerisinde 2019-2030 yillar aras1 dagimi sekil 3°de

yer almaktadir.

Biotextiles Market

@DATA NTELC Global Outlook

Fig XX: Global Biotextiles Market Size, Forecast and Y-o-Y Growth, 2019-2030
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Sekil 3: 2019-2030 Yillar1 Arasi Biotekstil Marketi

Kaynak: https://dataintelo.com/report/global-biotextiles-market/  (Erisim  Tarihi

09.07.2023)

37 https://geridonusdergisi.com/sozluk/biyoplastik-nedir/ , 2021 (Erisim Tarihi 09.07.2023)
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Grafikte yer aldig1 lizere kullanim alanlarinin artmastyla tekstil alaninda biyotestil
dretimi artis1  goriilmektedir. Bu materyaller hastane, klinik gibi alanlarda da
kullanilmaktadir. Uriinlerin saghk sektdriine uygunlugu birgok alana hizmet
saglamaktadir. Biyoesash iirtinlerin basarili uygulamalarinin ve ¢evre ile ilgili olumlu
ozelliklerinin arastirilmasi: ve bu alandaki yaygin farkindalik daha siirdiiriilebilir bir

gelecek i¢in en 6nemli noktalardan biridir.

“Cevreye her gecen giin daha fazla zarar verebiliyoruz ve c¢evrenin bize
surdiiriilebilir bigimde saglayabildiginden ¢ok daha fazla kaynak tiiketiyoruz.
Kafamizda siirekli bir “bizim ve otesi” ayrimi var. “Bizim” genelde yasadigimiz
yeri, yani evimizi ve bize ait araglari, yani arabamizi i¢ine alan ¢ok kisith bir
bolgeyi kapsiyor. “Otesi” ise sahsimiza ait olmayan her sey. Sokaklar, denizler,
atmosfer hep “otesi”. Bundan dolayt da korumamiz gereken alani sadece bizim

olan yer olarak algiliyoruz ve étesine karismiyoruz. 33

Bireylerin yasam alanlarin1 bir biitiin olarak gérmemeleri evresel sorunlarla
miicadelede 6nemli bir engel olusturmaktadir. Ciinkii ¢cevresel etkiler genellikle sinirl bir
bolgede degildir, bunun yerine genis bir alana yayilmaktadir. Insanlar ve tiirler {izerinde
olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Ornegin, bir fabrikada iiretilen atik sular nehirlere ve
denizlere bosaltildiginda, su kaynaklarindaki diger canlilarin yasamini tehdit
edilmektedir. Ayrica, atmosferdeki sera gazi emisyonlari, kiiresel iklim degisikligi gibi

kiiresel ¢evre sorunlarina yol agip ve tiim diinya niifusunu etkilemektedir.?

Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik kavrami, c¢evrenin bizim ve Otesi olarak
ayrilmadigini, tim canlilarin ortak yasam alanimi olusturdugunu vurgulamaktadir. Bu,
sadece kisisel sorumluluklarimizi degil, aym1 zamanda toplumsal, kurumsal ve
uluslararas1 diizeyde alinmasi gereken dnlemleri de g6z Oniine getirmektedir. Almacak
onlemler arasinda, dogal kaynaklarin verimli kullanima, atik yonetimi, yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve biyogesitliligin

38 Giilin Yiicel / Levent Kurnaz, Yeni Ger¢egimiz Siirdiiriilebilirlik, Yeni insan Yaymevi, Birinci Baski, 2021
39 Giilin Yiicel / Levent Kurnaz, Yeni Ger¢egimiz Siirdiiriilebilirlik, Yeni insan Yaymevi, Birinci Baski, 2021
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korunmasi1 gibi konular yer almaktadir. Bunun sonunda tasarim ve bir¢ok alanda
biyoesasl triinler kullanimi disiplinlerarasi ¢aligmalarla artacaktir. Biyobozunur yapiya
sahip {riinlerin gelecekte c¢evreye zarar vermeden siirdiiriilebilir yasam alanlar

olusturmasi bilingli yaklasimlarin baslica hedefidir.

3.1.1. CEVRE DOSTU MALZEMERIN DONUSUMU: BiYOBOZUNURLUK

“Diinyadaki niifus artisi ve endiistrilesme ¢evre sorunlarimi da beraberinde
getirmistir. Bu nedenle ‘siirdiiriilebilirlik’ son yillarda tiim diinyanin onem verdigi
bir konu haline gelmistir. Tekstil endiistrisi de diger bir¢ok endiistri alani gibi
hammadde se¢iminden tiretim yontemlerine stirdiiriilebilirligi destekleyen

coziimlerin arayisi icerisindedir. *°

Dogada ¢ok uzun siireler boyunca bozunmalar1 ger¢eklesen ve cevreye zararl
kimyasallar salan petrol tiirevli hammaddeler, besin zincirini olumsuz yonde etkilerden
aynit zamanda yenilenemez enerjinin azalmasina da neden olmaktadir. Olusan ¢evre
kirliligi, canlilarin yasami ig¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu sebeplerle,
strdiiriilebilir tekstil {iretimi icin petrol esash sentetik lifler yerine dogal tabanli
hammaddelerin kullanimi, 6nemli bir alternatif olusturmaktadir. Biyobozunur yapidaki
cevreye zarar vermeyen ve dogada atik birakmadan yok olabilen polimerler biiyiik bir
oneme tasimaktadir. “Dogada bulunan bakteri, mantar, alg, maya ve diger
mikroorganizmalarin  etkisi ile ¢oziinebilen polimerlere  biyobozunur polimer
denilmektedir.”*! Tekstil endiistrisinde ise en fazla kullanilan biyobozunur polimer
“polilaktik asit (PLA)”dir. Polilaktik asit (PLA), nisasta zengini bitkisel kaynaklardan
elde edilen laktik asit ile iiretilen biyobozunur bir polimerdir. Kullanim sirasinda yapisal

biitlinliigiini siirdiirme yetenegine sahiptir ve kullanim sonrasinda toprak altinda kolayca

40 Erten, S., 2004, Cevre Egitimi Ve Cevre Bilinci Nedir, Cevre Egitimi Nasil Olmahdir?, Cevre ve insan
Dergisi, Cevre ve Orman Bakanhg1 Yaymn Organi, s.65-66.

#1 https://prezi.com/wfm_cf7ssxkn/biyobozunur-
polimerler/#:~:text=D0%C4%9Fada%20bulunan%20bakteri%2C%20mantar%2C%?20alg.bazl%C4%B1%20ham%20
maddelerden%20%C3%BCretilmi%C5%9F%20olabilirler. (Erisim Tarihi 10.07.2023)
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coziinebilmektedir. Bu polimerin toprakta biyobozunabilir olmasinin yani sira, geri

doniisiimii de ekonomiktir.*?

Biyobozunurluk, bir materyal dogal kosullarda g¢evreye atildiginda, zamanla
mikroorganizmalar tarafindan pargalanabilen, c¢evre dostu oOzellige sahiptir. Siireg
sonunda materyal dogada zararli kalintilar birakmadan tamamen ayrigmaktadir.
Biyobozunur malzemeler organik materyallerden iiretildiginden toprakta, su

kaynaklarinda veya denizlerde biyolojik olarak pargalanabilmektedir.

Biyobozunur tekstiller genellikle bambu, kenevir veya misir gibi bitkisel kaynakl
materyallerden yapilmaktadir. Bu materyaller sadece yenilenebilir ve nispeten diisiik
maliyetli olmakla kalmayip ayni zamanda topraga zararli kimyasallar veya diger

kirleticiler salmadan pargalanabilmektedir.*?

Biyobozunur tekstiller, giyim alanlarinda i¢-dis mekan mobilyalarina ve ambalaj
malzemelerine kadar ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilabilmektedir. Kumaslar genellikle
anti-mikrobiyal maddelerle islendiginden, bakteri ve diger mikroorganizmalarin
biliylimesini engellemektedir. Bu nitelikler; biyolojik olarak parcalanabilen tekstil
driinlerini, ciltle temas eden friinler icin gilivenli ve hijyenik bir segenek haline
getirmektedir. Giinlimiizde gelecek¢i {istlin  vasiflar1 nedeniyle biyolojik olarak
parcalanabilen tekstil {iriinlerini ¢evresel ayak izini azaltmak isteyen isletmeler igin
yenilik¢i bir amagtir. Ornek olarak; Siirdiirebilir Tekstil Ornekleri béliimiinde yer alan
ReWrap markasinin iiretigi “Tree Bag” (Sekil 53) tamamen geri doniistiiriilebilir
hindistan cevizi kabugu liflerinden iiretilen bir ¢antadir. Canta kullanim siirecini
tamamladiginda, dogada giibre olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelligiyle

biyobozunurdur.**

2 https://prezi.com/wfm_cf7ssxkn/biyobozunur-
polimerler/#:~:text=D0%C4%9Fada%20bulunan%20bakteri%2C%20mantar%2C%?20alg.bazl%C4%B1%20ham%20
maddelerden%20%C3%BCretilmi%C5%9F%?20olabilirler. (Erisim Tarihi 10.07.2023)

43 Marcin Frackiewicz, Biyobozunur ve Cevre Dostu Malzemlerin Tekstil Uretimi i¢in Avantajlari, 2023

44 https://bigumigu.com/haber/kullanim-suresi-dolunca-gubreye-donusen-yemyesil-cantalar/ (Erisim Tarihi
22.08.2023)
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Tekstil iiretiminin gevresel etkilerini azaltma amaciyla bir¢ok sirket, biyolojik
olarak pargalanabilen tekstillere yonelmektedir. Bu ¢cevre dostu malzemeler, dogal olarak
cevrede pargalanma yetenekleri ve atik miktarini azaltma o6zellikleri nedeniyle onem
tasimaktadir. Sirketler zararl tekstil liriinlerinin c¢evresel etkilerini azaltma yollarini
arastirdikca, en uygun segeneklerden biri olarak parcalanabilen tekstillere yonelmektedir.
Bu malzemeler, atik miktarin1 azaltma ve yeni is firsatlar1 yaratma gibi ¢esitli avantajlar
sunmaktadir. Isletmelerin daha fazla ¢evre dostu olma ¢abalariyla birlikte, bu

malzemelerin popiilerliginin giderek arttig1 sekil 3’de yer alan grafikte belirtilmistir.

Biyobozunurluk, 6zellikle atik yonetimi ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.
Geleneksel plastikler gibi biyobozunmayan malzemeler yillarca dogada kalmakta ve
cevre icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Biyobozunur malzemeler ise dogada
parcalanarak hem dogay1 korumakta hem de atik miktarini azaltmaktadir. Bu nedenle,
biyobozunur malzemelerin kullanimi, ¢evre dostu bir alternatif olarak giderek daha

popiiler hale gelmektedir.*

3.1.2. BIYOLOJIK ~ KOKENLI PLASTIK  ALTERNATIFLERI:
BIYOPLASTIKLER

11. Kalkinma Plan1 Tarim ve Gidada Rekabet¢i Uretim Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporuna gore; biyoplastik tanimi, bitkisel kati ve sivi yaglar, bitki nisastalar1 veya
mikroorganizmalar gibi yenilebilir biyolojik yapilardan elde edilerek {iretilen plastikler
olarak agiklanmaktadir. Bu materyaller dogada zamanla ¢o6ziinerek dogaya

karisabilmektedir.*6

Bioplastics Market Development, biyoplastik olarak tanimlamak icin bir plastik
malzemenin biyobazli, biyobozunur veya iki 06zelligi birden tasimasi gerektigini
aciklamaktadir. Bir materyalin biyobazli olmas1 i¢in o malzemenin bitkilerden yani
biyokiitleden olmasi gerekmektedir. Misir, hindistan cevizi gibi lif degeri yiiksek bitkiler

ornek verilmektedir. Bir materyalin biyobozunur olmasi iginse biyolojik olarak dogada

45 Mario Malinconico, Barbara Immirzi, Gabriella Santagata, Evelia Schettini, Giuliano Vox, Giacomo Scarascia
Mugnozza, An Overview on Innovative Biodegradable Materials for Agricultural Applications, 2008
46 11. Kalkinma Plan1 Tarim ve Gidada Rekabetgi Uretim Ozel [htisas Komisyonu Raporu, 2018, Ankara
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coziimlenmesi gerekmektedir. Sekil 4’de yer alan biyoplastik bir sisenin zamanla dogaya
karismasin1 gosterilmektedir. Biyoplastiklerin, iiretim, kullanim ve ayrisma stiregleri
diger plastiklerden farkhidir.*” Biyoplastikler, biyobozunur veya biyolojik olarak
parcalanabilir ozelliklere sahip olduklarindan dogada mikroorganizmalar tarafindan
sindirilip, ¢iirlir veya kompostlama siirecinde ¢oziinmektedirler. Gelisen gevre bilinciyle
biyoplastikler daha ¢ok On plana ¢ikmaktadir. Biyoplastiklerin c¢evre dostu olmasi
nedeniyle bu yondeki aragtirmanin artacagi ve gelisen teknolojiyle bir¢ok alanda

plastiklerin yerini alacag1 diisiiniilmektedir.*®

Hammadde olarak giinlimiizde biyoplastik iiretmek i¢in en ¢ok misir ve misir gibi
lifli bitkilerden yararlanilmaktadir. Disiplinlerarasi caligmalar arttikca tekstil teknolojisi
de gelismeye baglamistir. Bunun sonucunda 21.yiizyilin basinda ¢ok sayida biyo igerikli

iiretim yontemleri ve uygulamalar gelismistir. 4°

Sekil 4: Biyoplastik Sisenin Dogaya Karismasi, izmir Kalkinma Ajasi, Plastiklerin
Evrimi:Biyoplastikler, 2021

Kaynak: https://kalkinmaguncesi.izka.org.tr/index.php/2021/07/01/plastiklerin-evrimi-
biyoplastikler/ (Erigim Tarihi 10.07.2023)

Giliniimiizde biyoplastiklerin tekstil ve moda alaninda kullanimida hizla

artmaktadir. Biyoplastikler, giyim ve aksesuarlardan ev dekorasyonu ve mobilyalara

47 Bioplastics Market Development, 2020.
48 Ozge Koksal, Bilge Aydim Er, Yiiksel Ardah, Mustafa Saglam, Biyoplastiklerin Biyodegradasyonu, 2019
49 https://pagev.org/bio-based-plastics (Erisim Tarihi 11.07.2023)
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kadar ¢esitli uygulamalarda kullanilmaktadir. Biyoplastikler yenilenebilir kaynaklardan
iiretildigi ve biyolojik olarak parcalanabildigi i¢in geleneksel malzemelerin ¢evresel
etkilerinin azaltilmasina yardimci olmak adina tekstil ve moda alaninda biyoplastiklerin

kullaniminin, {iretiminin ve arastirilmalarinin daha ¢ok artmasi s6z konusudur.>

Biyoplastik yosun tabakalarini sira dis1 bir malzemeyi iireterek kullanan, 1973
dogumlu Amerikali Moda tasarimcist olan Phillip Lim ve Amerikali endiistiriyel
tasarimc1 Charlotte McCurdy, “Reaching for Polyester” isimli tasarimlarinda cevre
sorunlarina dikkat ¢ekmek ve bu sorunlara alternatif ¢oziimler sunmak amaciyla, bir
elbise tasarlamiglardir! (Sekil 5). Yosun tabakalari, dogada biyolojik olarak
parcalanabilen ve siirdiiriilebilir bir anlayisla iiretilebilen bir malzeme olan yosunlarin
kullannmiyla yapilmistir. Bu malzeme, geleneksel polyester payetlerden farkli olarak,
petrokimya endiistrisinden kaynaklanan atik miktarim1 azaltip dogal kaynaklarin

tikenmesini onlemektedir.

Sekil 5: Reaching for Polyester, Phillip Lim / Charlotte McCurdy, 2021

Kaynak: https://www.dezeen.com/2021/02/22/charlotte-mccurdy-phillip-lim-algae-
sequin-dress-onexone/ (Erisim Tarihi 11.07.2023)

30 Faruk, O., Bledzki, A. K., Fink, H. P., & Sain, M., (2012). Biocomposites reinforced with natural fibers: 2000—
2010. Progress in polymer science, 37(11), 1552-1596.

31 https://www.dezeen.com/2021/02/22/charlotte-mccurdy-phillip-lim-algae-sequin-dress-onexone/ (Erigim Tarihi
10.07.2023)
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Phillip Lim ve Charlotte McCurdy’nin yosun tabakalarini kullanarak tasarladigi
elbise, hem ¢evre dostu olmasiyla hem de estetik agidan lilks bir segmenti temsil
etmesiyle dikkat c¢ekicidir. Bu tasarimlar, moda endiistrisinde siirdiriilebilir
malzemelerin kullanimi konusunda bir 6rnek teskil etmektedir. Ayrica, tasarimlarin
stirdiiriilebilirligi, endiistrinin tiiketim aligkanliklarini  ve {iretim yontemlerini
sorgulamaya yonelik bir adim olarak da kabul edilmektedir. 2019°da Charlotte
McCurdy’nin bir bagka biyoplastik malzeme ile {irettigi bir tasarim olan suya dayanikli
yagmurluk deniz yosunu olan alglardan yapmistir (Sekil 11). Bu yagmurluk, Phillip Lim
ile tasarladigi elbisenin 6n arastirmasi niteligindedir.’?> Tasarimin siirdiiriilebilir bir
tasarim diinyas1 i¢in sadece biyoesasli malzemeleri dogrudan kullanmak yerine biyoatik
malzemeleri doniistiirerek kullandig1 bir¢ok tarasim da mevcuttur. Sifir atik amaclh bu

deneysel ¢alismalar siirdiiriilebilir gelecekei bir {iretim modelinin erken 6rnekleridir.

3.1.3. ﬁiYOATIK MAZEMELER: KAHVE ATIKLARINDAN TEKSTIL
ORNEGI

Biyoatik malzeme, geri doniistiiriilebilen veya yeniden kullanilabilen organik
atiklardir. Bitkisel kokenli, hayvansal kokenli ve mikroorganizmalardan elde edilerek
yenilebilir  6zellige sahip biyonozunur organik malzemler olarakta ifade
edilmektedirler.’® Biyolojik atik malzemelerine drnek olarak yemek atiklari, kagit ve
bahge atiklar1 verilebilmektedir. Biyoatik malzemeler, kompostlagtirma, anaerobik
cliritme (organik maddelerin oksijen olmadan bakteriler tarafindan parcalanma ve
ayristirllma siireci) ve biyoyakit Uretimi dahil olmak {izere c¢esitli sekillerde
kullanilabilmektedir. Mutfak atiklari, park bahge atiklari, tekstil, kagit, ahsap
biyobozunur malzemeleri kapsayan orman ve tarim atiklari da “Atik  Alanlan
Insiyatifine” gore biyobozunur atik grubu olarak degerlendirilmektedir. Insan sagligina
zararli olmadan bir¢cok alanda ortaya c¢ikmaktadirlar. Biyoatik malzemeler, topraga

gerekli besinleri sagladiklari i¢in toprak diizenleyici olarak da kullanilmaktadir. 34

52 https://www.dezeen.com/2021/02/22/charlotte-mccurdy-phillip-lim-algae-sequin-dress-onexone/ (Erigim Tarihi
11.09.2023)

33 Ashter, S. A., Introduction to bioplastics engineering. Elsevier: William Andrew, Oxford, 2016

54 http://www.eubia.org/cms/wiki-%20biomass/biowaste/ (Erisim Tarihi 11.07.2023)
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Atik Alanlar Insiyatifi, atik alanlarmin ydnetimine iliskin bilgi ve farkindalik
olusturmak, atik alanlarindaki ¢evresel etkileri azaltmak, atik alanlarinin kapatilmasi ve
yeniden kullanimi1 igin projeler yiriitmek, atik alanlarimin ydnetiminde yenilik¢i
yaklagimlar gelistirmek ve atik alanlarindan kaynakli sosyal sorunlarin ¢oziimiine yonelik

caligmalar yapmak gibi faaliyetler yiirtitmektedir.

Biyobozunurluk boéliimiinde detayli belirtildigi iizere tekstil endiistirisinde
firmalarinin ¢evreye verdigi zararin farkindaligiyla tekstil ve moda endiistrilerinde iiretim
stireglerinde biyoatik mazeleme kullanimi artmistir. Tekstil sektorii, Tiirkiye’de Gayrisafi
Yurt I¢i Hasilast (GSYH)’nin yaklasik %10’unu olusturarak, iilkenin en 6nemli
sektorlerinden biri haline gelmistir. Ayn1 sekilde diinya genelinde de biiyiik bir 6neme
sahiptir. 1980’lerden itibaren ortaya c¢ikan cevresel hareketler ve ekonomik etkenler
tekstil sektoriinii de etkilemis ve ozellikle terbiye islemleri sirasinda ortaya cikan atik
sular ciddi sorunlara neden olmaya baslamistir. Yeni ¢evre yasalari, ¢evreci hareketlerin
etkisiyle sekillenmis ve tekstil sektoriiniin yeni dnlemler almasini1 zorunlu kilmistir. Bu
baglamda, “geri kazanim” 6nemli bir konu haline gelmistir. Geri kazanimin ekonomik
karliliginin kesfedilmesi de ilgiyi artirmistir. Son zamanlarda, tiiketicilerin “cevreci”
markalara olan ilgisi de sirketleri bu alana yonlendiren bir faktordiir. > Siirdiiriilebilir
bakis acisiyla calisma politikalarina yon veren firmalar yenilik¢i arastirmalar ve teknoloji
ile isbiligi yaparak bir¢ok calismaya imza atmiglardir. “Tekstil Alaninda Stirdiriilebilirlik

Kavram1” boliimde bu igerikteki siirdiiriilebilir tekstil 6rneklerine yer verilmistir.

Tekstil firmalarmin c¢evresel etkileri oldukca fazla olsa da inovatif tekstil
iretimleri biyoatiklar1 doniistiirerek gelecekci ¢oziim Onerileri olan onemli ornekler
sunmaktadir. Diinyada onemli 6l¢iide tiikeliten kahvenin atik miktarida fazladir. Bu
durumdan Otiirli biyoatik {izerine calisan tasarimci ve kurumlar yeni c¢aligmalar
yapmaktadir. Kahve telvesini kullanan sektorlerden biri de tekstildir. Bu malzemeden
iplik ve kumas tiretimi yapilmaktadir. 15 milyon ton kahve telvesi diinya genelinde

onemli bir atik olusturmaktadir.’® Kahve atiklar1 karbondioksitten 30 kat daha fazla metan

3 S. Altun, Tekstil Geri Kazamm Sektorii Raporu, Usak TSO, 2014

36 Cervera-Mata, A., Fernandez-Arteaga, A., Navarro-Alarcon, M., Hinojosa, D., Pastoriza, S., Delgado, G., Rufian-
Henares, J.A., 2021. “Spent coffee grounds as a source of smart biochelates to increase Fe and Zn levels in
lettuces”, Journal of Cleaner Production, 328, 129548.
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sera gazini ortaya ¢ikartmaktadir. Bu durum sonucunda cevresel etkiler goz onilinde
bulundurularak yapilan iiretim bandi sayesinde karbondioksitin azalmasina ve

siirdiiriilebilir ¢evre bilincinin olusmasina tesvik edilmektedir.>’

Biyoatiklarin tekstil alaninda kullanimina 6énemli bir 6rnek olarak kahve karbon
lifini kullanan 1989°da kurulan Tayvan kokenli Singtex firmasi, 2008 yilinda “S.Cafe”
isimli kahve ipligini kesfetmistir.>® Kahve lifi, kahve telvesinden olusturululan kompozit
bir malzemedir. Geri doniistiiriilmiis dogal siirdiirtilebilir bir malzemedir. Bu sayede
stirdiiriilebilir modaya 6nemli bir katki saglamaktadir. Hafif, dayanikli bir {iriin oldugu
icin genellikle spor ekipmanlar1 ve dis giyimde kullanilmaktadir. Antibakteriyel, nem
emici ve hava gecirgen bir yapiya sahiptir. Tekstil alanindaki kullanimina ait bir¢ok

ornegi bulunmaktadir.

Sekil 6: %92 Geri Doniistiiriiriilmiis S.Cafe, Kahve Lifi, Singtex Firmasi, 2008

Kaynak: https://www.singtex.com/fabric/s-cafe/ (Erisim Tarihi 15.07.2023)

Biyoatiklarin tekstil ve bir¢ok farkli alanlarda kullanim1 daha yesil bir gelecek i¢in

onemlidir. Sintex firmasi yaptig1 arastirmalar ve liretimler sonucu biyoatiklardan geri

37 Lee Y.H., 2007. “Dyeing, fastness, and deodorizing properties of cotton, silk, and wool fabrics dyed with
coffee sludge (Coffea arabica L.) extract”, Journal of Applied Polymer Science, 103, 1, 251-257
38 https://www.singtex.com/singtex-profile/ (Erisim Tarihi 15.07.2023)
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dontlistim olarak olarak tirettigi kumas ve iplik iiretimleri i¢in farkl iilkelerden bircok
firma ile is birligi yapmistir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir bir yasam i¢in 6nemli bir adim
atilmigtir.>® Biyoatiklarin yani sira laboratuvar ortaminda tiretilmis birgok biyomazleme
yer almaktadir. Yasayan ylizey iiretimlerinin tekstil ve sanat alanindaki 6ncii kullanimlari
daha biiytik c¢apli tretim modellerine siirdiiriilebilir bir diinya i¢in kaynak

olusturmaktadir.

3.1.4. SECILMIS YASAYAN MALZEMELERIN TEKSTIL ALANINDAKI
UYGULAMALARI

21. yiizyilda daha az kaynak kullanimin1 ve geri doniistimii, dogayla is birligini
benimseyen “doga en iyisini bilir” anlasiyisi gelismistir. Bu amagla disiplilerarasi
calismalarla biyoteknolojinin gelismesiyle “kendi malzemeni/iiriiniinii kendin biiytit”
felsefesiyle birgok tasarim drnegi ortaya ¢ikmustir.%° Giiniimiizde laboratuvar ortaminda,
teknolojik gelismelerden faydalanarak yasayan malzemeler {iretilebilmektedir. Bunun
sonucunda biyomalzemlerin olusumu ve gelisimi icin siirdiirilebilir yaklasimlar
artmaktadir. Biyotasarim kavrami bu dogrultuda ortaya c¢ikmistir. Biyotasarimin
stirdiiriilebilirligi i¢in mantar, bakteri, maya ve yosun gibi yasayan yapilar disiplinlerarasi
yaklagimlarla, canli organizmalarin tasarim iirlinii iglevini arttirmak tizere iiretilmektedir.
Bu malzemeler, biyo-bilesenlerin eklenmesi veya degistirilmesi  yoluyla
ozellestirilebilmekte ve dogal olarak biyobozunur olduklarindan stirdiriilebilir
malzemeler olarak kabul edilmektedir.®' Yasayan malzemelerin giiniimiizde tekstil, moda

tasarimi ve sanat alanlarinda dikkat ¢ekici 6rneklerini izlemek miimkiindiir.

Tasarim ve sanat alaninda kullanilan canli dokular, giyilebilir tekstil ve moda
uygulamalaria son yillarda kiiresel boyuttaki firmalar tarafindan dikkat ¢cekmektedir.
Ayn1 zamanda sanatgilar ig¢inde kiiresel sorunlara dikkat ¢ekmek amaciyla
biyoteknolojiden yararlarak yapilmis sanatsal ¢caligmalar giincel sanat icerisinde ayr1 bir
sOylem var olmaktadir. Biyosanat boliimiinde konu ile ilgili detayli 6rnek ve anlatimlara

yer verilmistir. Siirdiiriilebilir bir yasam anlayisi i¢in iiretilmis biyomateryallerin

59 Banu Ozgen Keles, Kahve Atiklarinin Tekstilde Kullanimi, 2022
% Dent, A. &Sherr, L., Material innovation: product design. London: Thames & Hudson, 2014
1 Dent, A. &Sherr, L., Material innovation: product design. London: Thames & Hudson, 2014
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kullanim alanlari, tekstil ve sanat alani igerisinde 6rnekleri 3.1.4. numarali bu boliim ve
bundan sonraki boliimlerde yer almistir. Bu bdliimde ise “yasayan malzeme” olan
bakteriler, alglar, misellyumlar ve bitkiler alt basliklar altinda kullanim alanlarina ait

ornekleri ile aciklanacaktir.

3.1.4.1. BAKTERILER

“Bakteri diinyasi, canli ¢esitliligine, neredeyse sonsuz denilebilecek bir
oranda katkida bulunuyor... Bakteriler, yeryiiziinde yasamin siirekliligi i¢in ¢ok
onemli bir¢ok biyokimyasal olayin gergeklesmesini sagliyor. Kisacasi, yasamin

temelindeki kimyasal olaylarin gerceklesmesini bakyerilere bor¢luyuz. %

Zuhal Ozer’in Yeryiiziiniin Basarili Kimyacilar1 Bakteriler adli makalesinde yer
aldig1 tanim dogrultusunda bakterilerin iiretim zenginliginin ve tiir ¢egisliliginin olusu

bilime, teknolojiye ve bir¢ok farkli alana ilham kaynagi olmaktadir.

Bakteriler, tekstil ve moda tasarimi endiistrisinde de cesitli sekillerde
kullanilmaktadir. Bakterilere dayanan deneysel tekstil {iretimleri endiistriyel kumaslara
gore daha siirdiiriilebilir ve biyolojik olarak parcalanabilir kumaslardir. Bakterilerin
ayrica zararli endiistriyel boyar maddeden ziyade daha c¢evre dostu boyar madde
olusturmak adimna iiretimine Oonem verilmektedir. Diger taraftan, tekstil iiretiminin
cevresel etkisini azaltan yeni islemler olusturmak amaciyla bakteriler bir¢ok yeni
arastirmaya konu olmaktadir. Biofabricate’in kurucusu Suzanne Lee, ilk olarak 2003
yilinda BioCouture projesini baslatti. Lee’ye gore; “BioCouture, radikal bir moda
vizyonu onermek i¢in dogadan yararlanan bir arastirma projesidir. Laboratuvarda
yetistirilen mikrobiyal seliilozun giysi iiretiminde kullamimini arastirtyoruz. Nihai
hedefimiz, kelimenin tam anlamiyla bir s ficisinda elbise yetistirmek.”% Lee’nin
gelistirdigi malzeme dogrultusunda bir¢ok marka, tasarimci ve bilim insani i¢in arastirma

kaynagi olmustur. Lee’nin arastirmalarimin sonucu ilham oldugu projede New York

Fashion Institute of Technology (FIT)’den profesér ve malzeme bilimcisi Dr. Theanne

2Zuhal Ozer, Yeryiiziiniin Bagarih Kimyacilar1 Bakteriler, Bilim ve Teknik Dergisi, 1997
93 https://vogue.com.tr/moda/moda-dunyasindan-laboratuvar-notlari (Erisim Tarihi 17.07.2023)
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Schiros bakteri ve maya Kkiiltiiriinden fermente edilmis ylizde yiiz biyolojik olarak

parcalanabilen deriden yapilan spor ayakkabi tasarimiyla dikkat cekmistir (Sekil 7).

Sekil 7: Biyolojik olarak parcalanabilen spor ayakkabi, Dr. Theanne Schiros, 2022

Kaynak: https://news.fitnyc.edu/2022/05/22/bio-sneakers-find-an-audience-in-
switzerland/ (Erisim Tarihi 17.07.2023)

Schiros tasarim felsefesini “déngiisel malzemeler ve dongiisel toplumlar insa

04 sozleriyle ifade

etmek i¢cin dogadan, atalarimizdan ve birbirimizden 6grenebiliriz
etmistir. Biyo-deriden olusturulmus bu ayakkabi 6rnegi siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
tasarimcilara ilham veren 6nemli bir 6rnektir.

2019 yilinda deneysel malzemeler aragtirmak iizere Lionne van Deursen
tarasindan kurulan Studio Lionne van Deursen, bakteriyel selillozdan yapilmis
biyomalzemler iizerine calismalar gerceklestirmektedir.®> “Unfold” ismiyle iiretilen
ylizey tasarimlart Milan Tasarim Haftasi’nda yer almistir (Sekil 8). Sergide, Studio

Lionne van Deursen, Unfold tasarimlariyla biyomalzeme ile 3D baski, lazer kesim, CNC

islem ve diger dijital iiretim tekniklerinin kullanabilirligini gdstermistir. Bu 6rnekler

% https://news.fitnyc.edu/2022/05/22/bio-sneakers-find-an-audience-in-switzerland/ (Erisim Tarihi 17.07.2023)
%5 https://www.lionnevandeursen.com/about (Erisim Tarihi 17.07.2023)
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gelecekte dijital tasarim ve iretim siireclerinin daha stirdiiriilebilir hale getirilmesine

yardimet olacak yenilikei fikirler ve teknikler sunmaktadir.®®

Sekil 8: Unfold, Studio Lionne van Deursen, Milan Tasarim Haftasi, 2022

Kaynak:https://www.dezeen.com/2022/07/07/studio-lionne-van-deursen-unfold-milan-

design-week/ (Erisim Tarihi 10.07.2023)

Yasayan malzemelere 6rnek olarak gosterilebilecek bu tasarimlarda, bakterileriler
laboratuvar ortaminda gelistirip, tasarima uygun formlara sokulurken farkli disiplinlerden
de yararlanilmigtir. Tasarimlarin ortak amaci en diisiik karbon ayak iziyle ve en az attik
olusturarak iiretim yapmaktir. Lionne van Deursen, “Stiidyonun temel amact ¢evreye
zarar vermeyen malzemelerle siirdiiriilebilir projeler gelistirmek. Bu sadece ¢evre dostu
malzemelerle ilgili degil, ayni zamanda siirdiiriilebilir bir iiretim siireciyle de ilgilidir.
Tasarim siirecinde, malzeme miimkiin oldugu kadar verimli bir sekilde kullantyor ve
yetistirilen malzemeden minimum atik bwrakilyyor.”®” Sozleriyle —siirdiiriilebilir bir

gelecek i¢in hedeflerini agiklamistir.

% https://www.dezeen.com/2022/07/07/studio-lionne-van-deursen-unfold-milan-design-week/ (Erigim Tarihi
17.07.2023)

7 https://www.dezeen.com/2022/07/07/studio-lionne-van-deursen-unfold-milan-design-week/ (Erigim Tarihi
17.07.2023)
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3.1.4.2. ALGLER

Algler, denizlerin en 6nemli canli kaynaklarindan biri olarak kabul edilmekte ve
gida, tarim, kozmetik, tip, eczacilik ve tekstil endiistrileri gibi bir¢ok alanda
kullanimaktadir. Ekolojik olarak, algler diinya iizerinde her yerde bulunabilse de,
cogunlukla su ortamlarinda (%70) yaygin olarak bulunmaktadir.®® Uzakdogu iilkeleri gibi
topragin az, niifusun fazla oldugu boélgelerde alglerin 17. yiizyildan bu yana 6énemli bir
gida kaynagi oldugu bilinmektedir. Bati Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
bolgelerde ise algler dogrudan gida olarak tiiketilmemis, biyokimyasal ve teknolojik
aragtirmalarin sagladig1 yeni olanaklarla pek ¢ok alanda kullanilmigtir.®® Giiniimiizde ise

tasarim alaninda bir¢cok 6rnek bulunmaktadir.

Tekstil sektoriinde boya fabrikalari, ¢evreyi kirleterek tehlikeli kimyasallar
dogaya salmaktadir. Bunun aksine dogal olarak iiretilmis alglerin tekstil alanindaki
uygulamalari, tekstil ve moda endiistrisinde kumas iiretimi ve bask1 yontemlerinden daha
stirdiiriilebilir ve biyolojik olarak dogayla uyumludur. Algler, yiiksek sicaklik ve
karbondioksit seviyelerine toleransl olmalar1 nedeniyle kiiresel 1stnmadan etkilenmeyen
nadir canli tiirlerinden biridir. Bu olumlu 6zellikleri sayesinde algler, tekstil endiistrisinde
boya ve aritma teknolojilerinde kullanilmaktadir. Son yillarda tekstil tasarimcilari,
biyotasarim fikriyle algleri yenilik¢i bir sekilde kullanma amaciyla caligmalar
yapmiglardir. Alglerin boyar madde olarak kullanildig1 “Algaemy” isimli bir baski teknigi
mevcuttur. Berlin’de yer alan tasarim stiidyosu Blond and Bieber’in kuruculari Rasa
Weber (1989) ve Johanna Glomb (1989) 2013 yilinda Almanya, Miinih’de yer alan
Fraunhofer Enstitiisii ile birlikte alglerin olanaklarina estetik bir yaklasim getiren bir
baski makinasi1 gelistirmislerdir. Bu makine sayede kumasa tranfer edilen desen giines

15181 ile etkilesime gecerek renk degistirebilmektedir (Sekil 9).7°

68 CIRIK, Siikran, Semra CIRIK, Su Bitkileri (Deniz Bitkilerinin Biyolojisi, Ekolojisi Yetistirme Teknikleri), Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari, 2004

% AKTAR, Selin, Gozde Elgin CEBE, Alglerin genel dzellikleri, kullanim alanlar1 ve eczaciliktaki énemi, Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 2010

7% Banu Hatice Giirciim, Aygin Ones, Bakteri ve Miktoalglerin Tekstil Boyacihiginda ve Baskicihginda Kullanim

Olanaklari, 2018
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Sekil 9 : Algaemy, Baski Makinasi, Blond and Bieber, 2015

Kaynak : https://www.blondandbieber.com/algaemy (Erisim Tarihi 17.07.2023)

Sekil 9°da yer alan kumas baskilar1 giinese maruz kaldiklarinda mavi yesile,
kirmiz1 sartya donmiis bu sayede renk paleti farklilik gostermistir. Alglerin kullanimu,
moda sektoriinde renk algilarini degistirmek icin biiyiik bir potansiyel yaratmaktadir.
Ayni zamanda algler ¢ok sayidaki tiirlinde bulunan ve sentetik biyolojiye ihtiyag
duymadan degisen renkler iiretebilen yesilin canli tonlarina, belirgin kirmiz1 tonlarina
sahiptir. Bu nedenle, renk paleti sinirsizdir. Bu nedenle yakin bir gelecekte kimyasal
boyalarin alternatif bir rakibi olabilecegi diisliniilmektedir. “Algaemy” projesi, sentetik
boyalara kars1 dogal bir alternatif olarak tekstil endiistrisinde gelistirilen bir proje olup,

2015 yi1linda Nominee, Alman tasarim ddiiliine aday gosterilmistir.”!

Algleri temel alan diger bir 6rnek ise; Danimarkali tasarimc1 Bonnie Hvillum
tarafindan gergeklestirilmistir. Tasarimec1 ayni zamanada Natural Material Studio’nun
kurucusudur. Deniz alglerinden yapmis oldugu kumaslar; kollajenden elde edilen protein
bazli bir baglayici kullanarak olusturulan kil pigmentli biyokumaslardir. Yapim
asamasinda s1v1 halde olan biyomateryal, ahsap ¢ergeveler icerisine dokiilerek, kurumaya
birakilmaktadir. 2019°dan bu yana malzemeyi gelistirmeye calisan Hvillum, yapmis

oldugu biyokumaslardan perde ve giysi tasarimlarmi 2021 yilinda Danimarka temelli

lhttps://www.blondandbieber.com (Erigim Tarihi 17.07.2023)
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Frama markasi 3 Days of Design isimli her y1l diizenelenen tasarim festivali Kopenhag’da

sergilemistir (Sekil 10).

Bonnie Hvillum alglerle yapti§i tasarimlar i¢in “onlar yasiyor ve havayt
soluyorlar”7? demistir. Biyolojik olarak parcalanabilen bu malzemler ile kurmus oldugu
National Material Studio’da tekstil, i¢ tasarim ve mobilya gibi alanlara alternatif

siirdiiriilebilir iiriinler tasarlamaktadir.”

Sekil 10 : Alglardan Elde Edilmis Kumaslar, Bonnie Hvillum, Kopenhag, 2021

Kaynak: https://www.dezeen.com/2022/01/19/natural-material-studio-frama-algae-
terracotta-fabrics/ (Erisim Tarihi 17.07.2023)

New Yorklu tasarimc1 Charlotte McCurdy, siirdiiriilebilir moda alaninda yaptigi
yenilik¢i caligmalarla taninan bir tasarimcidir. McCurdy, alg ve biyoplastik malzemeleri

kullanarak ‘“karbon-negatif”’ ve “yenilenebilir” bir yagmurluk tasarlamistir (Sekil 11).

72 https://www.dezeen.com/2022/01/19/natural-material-studio-frama-algae-terracotta-fabrics/ (Erisim Tarihi
17.07.2023)
73 https://inhabitat.com/fabrics-from-natural-materials-studio-are-made-from-algae/ (Erisim Tarihi 17.07.2023)
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“Ancient Sunlight” isimli yagmurluk biyobozunur yani dogada ¢oziinebilen, karbon-

negatif ve siirdiiriilebilir 6zelliklere sahiptir.

Bu materyalin liretim asamasinda algler 1s1 yardimiyla sivi halde kaliplara
dokiilmektedir. Kuruma siireci tamamlandiginda suya dayanakli hale getirmek adina
mum kaplama yapilmaktadir. Kullandigi mum “tamamen bitki bazli bir su yalitim mumu
gelistirdim ¢iinkii piyasada olanlarin hepsi petrol bazli, parafine dayaniyor ya da

»74

balmumundan yapildigt i¢in vegan ozellik tasimiyor”’* sdzleriyle agiklamistir.

McCurdy tasarladigr yagmurluk, karbon-negatif 6zellikleri sayesinde, tasarim
diinyasinda ¢evre dostu moda alaninda 6nemli bir adim olarak kabul edilmistir. Ayni
zamanda tasarimcinin iiretim ve yasam bicimi de siirdiiriilebilir bir hayat dongiisii

icerisinde 6rnek teskil etmektedir.”>

Sekil 11: Ancient Sunlight, Alglerden Yapilmis Yagmurluk, Charlotte McCurdy,
2019

Kaynakea: https://www.dezeen.com/2019/11/05/charlotte-mccurdy-bioplastic-raincoat-
2/ (Erisim Tarihi 18.07.2023)

74 https://www.vbenzeri.com/inovasyon/karbon-negatif-moda ( Erisim Tarihi 18.07.2023)
75 https://www.charlottemccurdy.com/ (Erigim Tarihi 18.07.2023)
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McCurdy “Diinyanmin % tiniin okyanuslarla kapli oldugu ger¢egini ¢ogu zaman
g0z ardy ediyoruz. Fosillesmis karbona olan bagimliligimizi kirmak istiyorsak,

dogadan yararlanmak biiyiik firsat”’% demistir.

Algler McCurdy’nin soyledigi gibi fosillesmis karbona olan bagimlilig1 azaltmak
ve siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmek i¢in doganin sundugu kaynaklar1 degerlendirmek
adina biiytik bir firsat sunmaktadir. Bu baglamda, biyolojik malzemelerin kullanilmasi,
dogal kaynaklara dayali siirdiirtilebilir bir tasarim yaklasimini benimseyen tasarimcilar
icin olduk¢a Onemlidir. Algler, biliylik miktarlarda karbon emerken yenilenebilir bir
kaynak olarak diisiik enerji girdisiyle yetistirilebilmektedir. Alglerden elde edilen
biyomalzemeler, fosil yakitlara dayali malzemelerin yerine gecerek karbon ayak izinin
azaltmamiza yardimci olmak yolunda biiytlik potansiyele sahiptir. Tasarimcilar, doganin
sundugu potansiyeli kesfederek siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in 6nemli bir adim

atmaktadir.

3.1.4.3. MANTARLAR

Tekstil ve moda endiistrinin ¢evresel etkilerini azaltmak ve daha siirdiiriilebilir bir
gelecek icin ¢oziim arayislari, yenilik¢i malzemelerin kesfine yonelik arastirmalari
hizlandirmistir. Son yillarda, mantarlar tekstil ve moda sektoriinde dikkat ¢eken diger bir
malzeme olarak ortaya ¢cikmistir. Mantar yetistiriciligi, geleneksel tarim yontemlerine
kiyasla daha az su ve enerji gerektirmekte ve bu durum karbon ayak azaltmaya katki
saglamaktadir. Ayni1 zamanda, mantarlar dogal olarak biyobozunur olduklarindan,

kullanim sonrasi ¢evreye zarar vermeden pargalanabilmektedir.

Mantarlar, tekstil ve moda sektoriinde siirdiiriilebilirlik ve yenilik alanindaki
arastirmalarinda umut vadeden bir malzeme olarak ele alinmaktadir. Dogal
antimikrobiyal ve su emici Ozellikleri, mantarin tekstil alanindaki uygulamalarinin
hijyenik, konforlu ve fonksiyonel 6zellikler kazanmasini saglamaktadir. Mantarlarin
stirdiiriilebilir yetistirme yontemleri ve biyobozunur olmalari, ¢evresel acidan daha

stirdiiriilebilir bir moda endiistrisi i¢in umut veren bir adim atmay1 desteklemektedir.

76 https://www.vbenzeri.com/inovasyon/karbon-negatif-moda (Erisim Tarihi 18.07.2023)
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Deneysel uygulamarda genel olarak miselyumdan lif {iretilmektedir. Miselyum,
mantarlarin yer altinda bulunan lifleridir. “Biyo Malzeme Yeniliklerini Anlamak:
Biyolojik Olarak Birlestirilmis Malzeme Semasi (Miselyum)” basikli videoda
miselyumun moda ensdiistrisinde yer almasinin bir klavuzu niteligindedir.”” Bu siirecin
teknik yapisi, biyofabrikasyon olarak tanimlanmaktadir. Uygulamalar teksil ve

biyolojinin bir aradaligina drnek olarak gosterilmektedir.”®

Bu ¢er¢cevede mantardan iiretilen ilk deri alternatiflerinden biri olan “Mylo” Bolt
Threads sirketi tarafindan {iretilmistir. Hollanda ve Kaliforniya’da bulunan ve 2009
yilinda Dan Widmaier, David Breslauer ve Ethan Mirsky tarafindan kurulmus Bolt
Threads sirketi biyoteknolojiyi kullanarak biyomateryaller iizerine c¢alisan Oncii
firmalardan biridir. “Mylo, mantarlarin kék benzeri sistemi olan miselyumdan yapilan
stirdiiriilebilir bir deri alternatifidir.”’® Bu malzeme, mantar koklerinin ¢esitli tarim
atiklar1 tizerinde yetistirilmesi yoluyla iiretilmektedir. Mylo, ger¢ek deriye benzer bir
doku ve hissiyat saglayan, dayanikli bir malzemedir. Ayrica, hayvanlara zarar vermeden,
cevre dostu bir sekilde tasarlanmistir. Yapim asamasinda kullanilan enerji ve su miktari
diger tirlinlerin iiretimine kiyasla oldukc¢a diisiiktiir. Laboratuvar ortaminda iiretilen ve
gozlenen bu materyal biyofabrike iiretimlere Ornek gdosterilebilir (Sayfa 50).
Stirdiiriilebilir malzemeler arayan tiiketiciler i¢in alternatif bir malzeme sunmaktadir. Bu
alandaki deneysel ¢alismalarin moda endiistrisinin, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre korumasi
acisindan daha bilingli hale gelmesine yardimci olacagi ongoriilmiistiir. Mylo 2018
yilinda piyasaya siiriilmiistiir. 2021°den sonra ise diinyada iinlii olan tekstil firmalariyla

is birligi yaparak moda sektoriinde yerini almistir.3°

77 https://vimeo.com/488108801?embedded=true&source=vimeo_logo&owner=46651631 (Erisim Tarihi 18.07.2023)
78 https:/textilefocus.com/mushroom-sustainable-textile-fiber/ (Erisim Tarihi 18.07.2023)

79 https://mylo-unleather.com/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)

80 https://boltthreads.com/about-us/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)
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Sekil 12: Mylo, Miselyum Deri, Bolt Threads, 2018

Kaynak: https://mylo-unleather.com/material/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)

Bolt Threads ve Stella McCartney is birligi ile Mylo’dan iiretilmis omuz ¢antasini
2022 yilinda Paris Moda Haftasi’nda sergilemistir. “Frayme Mylo”, modanin gelecegine
yeni bir perspektif sunarak malzeme inovasyonunda yeni bir standart olusturmaktadir. Bu

iiriin Stella’nin 2022 Yaz koleksiyonunun bir pargasi olarak satisa sunulmustur.8!

81 https://boltthreads.com/technology/mylo/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)
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Sekil 13: Frayme Mylo, Mantardan Uretilmis Omuz Cantasi, Stella McCartney,
Bolt Threads, 2022

Kaynak: https://www.stellamccartney.com/us/en/women/frayme-bag/frayme-
mylo%E2%84%A2%EF%B8%8F-shoulder-bag-7B0027WP00151000.html (Erisim
Tarihi 14.08.2023)

Mylo, moda endiistrisi kadar diger endiistrilerde de giderek daha fazla
kullanilmakta ve siirdiiriilebilir gelecege dogru 6nemli bir adim olarak goriilmektedir.
Vegan deri moda endiistrisinde siirdiiriilebilir bir alternatif olarak o6nemli bir rol
oynamaktadir. Ileri goriislii markalarin bu yondeki ¢abalari, cevre dostu malzemelerin ve
inovasyonun moda diinyasina entegrasyonunu gostermektedir. Bu gelismelerin
potansiyeli, gelecek icin endiistriye daha siirdiirtilebilir ve c¢evre dostu segenekler

sunmaktadir.

Miselyum kullanan diger bir tekstil tasarimcist Amerika’da dogup, yasamini
Londra’da devam ettiren Helena Elston’dur. Tasarimci organik materyaller kullanarak
giysiler liretmektedir. Elston, deneysel giysilerin tasariminda giysileri parcalanabilir bir

malzeme olan mantar kokiinli (miselyum) kullanmaktadir. Temin ettigi atik kumaslar1 ve

39



cuval parcalarini bir araya getirerek yeni tasarimlar yapan Elston, bu materyalleri
miselyum ile birlestirip yaklasik iki-alt1 ay kadar mantarlarin biiyiimelerini beklemektedir
(Sekil 14). Bu calismalarin “Yetistirme ortamlar: temelde, giysilere belirli bir nem,
karanlik ve belli bir sicakliga sahip ortamda miselyumun ihtiyaci olan besinleri ekledigim
kaplar igerisindedir ’*° iiretim agamasini bu sozlerle aktaran tasarimei giysilerin zamanla
yavas yavas c¢Oziinerek dogaya karistirigida dile getirmektedir. Boylece, giysiler, atik
olmadan dogal yollarla yok olabilmektedir.®* Elston’un giysileri, siirdiiriilebilirlik
hedefleri  dogrultusunda, moda endistrisindeki atik miktarin1  azaltmasini
amaclamaktadir. Ayrica, bu tiir organik malzemelerin kullanimi1, moda endiistrisinde daha

stirdiiriilebilir bir {iretim siireci i¢in alternatif ¢éziimler sunmaktadir.3*

\':

Sekil 14: Atk Kumaslardan Uretilmis Ceket Uzerine Miselyum Denemesi, Helena
Elston, 2021

Kaynak: https://www.helenaelston.com/projects/mycelium-waste-jacket (Erisim Tarihi

18.07.2023)

82 https://www.dezeen.com/2022/12/06/helena-elston-decomposable-garments-mycelium/ (Erisim Tarihi 18.07.2023)
83 https://www.helenaelston.com/projects/mycelium-waste-jacket (Erisim Tarihi 18.07.2023)
84 https://www.dezeen.com/2022/12/06/helena-elston-decomposable-garments-mycelium/ (Erisim Tarihi 18.07.2023)
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Cevre dostu malzeme arastirmalarinin Onciilerinden biri olan Finlandiyali
tasarimc1 Mari  Koppanen, siirdiiriilebilir malzemelerin kullannmina odaklanarak,
yenilik¢i tasarim ve malzeme arastirmalarini yiiriitmektedir. “Mantar bazli malzemelerin
gelecekte bir¢ok ¢evre sorununa ¢oziim olacagina dair biiyiik umutlarim var. Hem
hayvan derisi hem de plastik kullaniminin yerini alma olasiligi var™®® diyen Koppanen,
organik malzemelerden, deniz kabuklarindan, bitkisel atiklardan ve diger dogal

kaynaklardan yararlanarak, tekstil alaninda siirdiiriilebilir malzemeler tiretmektedir.

Koppanen, mantarlardan yararlanarak, stirdiiriilebilir vegan deri {retimi
yapmaktadir. “BYNI”, adli materyal fin fus agacindan ve amadou (kav mantar1) elde
edilmistir. Mantarin {ist ve alt kisminda yer alan sert pargalar1 kazinmakta, yumusak kismi
dairesel hareketlerle ezilip, genisletilmektedir. Esnek yapiya sahip olan bu yap1 kaliplar
yardimiyla istenilen forma sokulmaktadir.®® Tasarladigi cantalarin alt kismi fin fus
agacindan yapilmistir (Sekil 15). Agag pargasini saran vegan deri ise kav mantarindan

mantarindan elde edilmistir.

-
o @
&
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Sekil 15: BYNI, Kav Mantar1 ve Hus Agacindan Yapilmis Canta Tasarimlar,
Mari Koppanen, 2021

Kaynak: https://marikoppanen.com/work#/byni/ (Erisim Tarihi 18.07.2023)

85 https://enkimagazine.com/mari-koppanen-pioneers-eco-friendly-material-research-meet-the-maker/ (Erisim Tarihi
18.07.2023)

86 https://enkimagazine.com/mari-koppanen-pioneers-eco-friendly-material-research-meet-the-maker/ (Erisim Tarihi
18.07.2023)
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Mantarlarin tekstil ve moda sektoriinde kullanilmasi, ¢evresel ve sosyal agidan
stirdiiriilebilir bir yaklasimi tesvik etmektedir. Mantarlar, dogal kaynaklarin korunmasina
katkida bulunurken, siirdiiriilebilir yetistirme yontemleri ve biyobozunur o6zellikleri
sayesinde c¢evresel etkileri azaltmaktadir. Tekstil alaninda mantar kullanimi, hijyen,
konfor, performans, dogal kaynak kullanimi1 ve stirdiiriilebilirlik gibi farkli yaklagimlar
perspektifinden tasarlanan iirlinlere deger katmaktadir. Malzemenin sagladigi bu iglevler

yenilikgi tasarimlarin gelecekteki potansiyeli hakkinda ip uglar1 vermektedir.

3.1.4.4. BITKILER

Gilintimiizde, bitkilerin tip, kozmetik ve gida gibi alanlarda kullanim1 yaygindir.
Biyotekstilde bu endiistrilerin bir parcasidir ve bitkilerin kullanim1 biyotekstil alaninda

onemli bir yer tutmaktadir.

Bitki kaynakli elyaf ve lifler, moda ve tekstil sektoriinde siirdiiriilebilirlik ve
cevresel dostluk agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu lifler, genellikle bitki
tohumlari1, yapraklari, govdeleri ve kokleri gibi bitkilerin farkli kisimlarindan elde
edilmektedir.” Bitkilerin biyotekstilde kullanimi, bir¢ok avantaj saglamaktadir. Bu
avantajlarlarin en 6nemlilerinden biri, bitkilerin dogal kaynaklar olmalaridir. Bitkiler,
sentetik maddelerin yerine kullanildiginda, ¢cevre dostu bir seceneklerdir. Ayn1 zamanda
bitkilerin kullanimi, tekstil Uriinlerinin kalitesini arttirmaktadir. Tekstil ve moda
diinyasinin, bitki tabanli malzemeleri benimseyerek cevreye daha duyarli ve etik bir
yaklagim sergilemesi siirdiirebilir bir yasam i¢in énemlidir.?® Moda ve tekstil sektériinde
bitki ve bitki koklerinin kullanimi konusunda arastirma ve uygulama yeterli diizeyde
olmasa da Ornekleri mevcuttur. Bu arastirmalar arastirmalarin gelecek¢i potansiyeli

hakkinda bilgi sunmaktadir.

1973 yilinda Bahreyn’de dogan su alt1 fotografcisi ve tasarimc1 Zena Holloway,
mercanlarin seklinden ilham alarak, bugday ¢imi tohumundan tasarimlar yapmaktadir.

Bitki, balmumu kaliplarinda yaklasik iki hafta boyunca filizlendirmektedir. Kok yapisi

87 Acar, G., (2013), Doga ve insan Saghg ile Uyumlu Dogal Boyali Kumas Gelistirme. Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 110.
88 https://www.intechopen.com/chapters/72493 (Erisim Tarihi 23.07.2023)
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olustugunda, tasarimct bu kokleri kurutarak ve sekil vererek tasarimlarini
olusturmaktadir. Holloway’in “Rootfull Wearables” adli koleksiyonu, tamamen
siirdiirtilebilir bir sekilde iiretilmistir. Koleksiyonda kullanilan mikro yesiller (filizler),
biyolojik olarak parcalanabilir bir malzemeden yapilmistir. Koleksiyon hem ¢evre dostu

olmasi nedeniyle hem de estetik a¢idan dikkatleri cekmistir.®

Sekil 16 : Rootfull Wearables, Bitki Koklerinden Yapilmis Tasarimlar, Zena
Holloway, 2021

Kaynak: https://zenaholloway.com/root/reef-dresses (Erisim Tarihi 23.07.2023)

Bitki koklerini kullanarak iiretim yapan bir baska marka ise ReWrap’dir. ReWrap
markasi, Giiney Hindistan bolgesinde yer alan kadinlar1 ve ¢iftgileri iretime tesvik etmek
adina 2002’den beri organik malzemelerden tekstil {riinleri yaratan bir sosyal
girisimdir.”® Tamamen geri doniistiiriilebilir 6zellikteki “Tree Bag” adli iiriinleri,
hindistan cevizi kabugu liflerinden olusmaktadir. Yapim asamasinda hindistan cevizi
lifleri gilineste kurutarak dogal kaucuk ile preslenmesi sonucunda saglam ve suya
dayanikli bir ylizey olusmaktadir. Cantanin saplar ise ceviz ve aga¢ govdelerinden

iretilmistir. Tasarlanan ¢anta kullanim siirecini tamamladiginda, dogada giibre olarak

89 https://zenaholloway.com/root (Erisim Tarihi 23.07.2023)
90 https://www.re-wrap.com/ (Erisim Tarihi 23.07.2023)
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kompost hale gelmektedir. 2015 yilinda iiretilen “Tree Bag” doga dostu malzemelerden

iretilmesi ve geri doniistiiriilebilir olmas1 nedeniyle siirdiiriilebilir moda trendine uygun

bir 6rnektir.”!

Sekil 17 : Tree bag, Hindistan Cevizi Kabulu Liflerinden Yapilmis Canta
Tasarimi, ReWrap, 2015

Kaynak: https://materialdistrict.com/article/rewrap-a-bag-made-from-trees/ (Erisim

Tarihi 23.07.2023)

Bitkilerin deneysel tekstil ve moda sektoriinde kullanilmasi, siirdiirtilebilirlik ve
yenilik¢i yaklasimlara gelecekei bir bakis acis1 sunmaktadir. Bu yaklasim, hem ¢evresel
sirdiirtilebilirlik hem de tasarim agisindan Onemli avantajlar sunmaktadir. Bitkisel
kaynakl1 tekstil malzemeleri, daha az su, enerji ve kimyasal kullanim1 gerektirir, bu da

dogal kaynaklarin korunmasina ve karbon ayak izinin azaltilmasina katki saglamaktadir.

91 https://materialdistrict.com/article/rewrap-a-bag-made-from-trees/ (Erisim Tarihi 23.07.2023)
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Yasayan ylizeyden olusturulmus projeler, dogal diinyadan ilham alarak, ¢evresel
etkileri minimize eden ve kaynaklar1 daha verimli kullanan c¢6ziimler sunmay1
hedeflemektedir. Biyotasarimin akademik ac¢idan ele alindiginda, biyoloji ve tasarim
disiplinlerinin kesisimindeki potansiyel kesifler ve arastirmalar biiylik bir 6nem
tasimaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar, biyolojik sistemlerin isleyisini anlamak ve
onlar1 tasarim siireclerine entegre etmek i¢in yeni yontemlerin ve teknolojilerin
gelistirilmesine odaklanmaktadir. Bunun yani sira, biyotasarimin etik, hukuk ve giivenlik
gibi yonleri de incelenmekte ve bu alanda faaliyet gdsteren tasarimcilarin toplumsal

etkileri degerlendirilmektedir.

“Giintimiiz dinamiklerinde siirdiiriilebilirligi gelistirme ve performanst artirma
arayisi icinde, tireticiler simyaci, tasarimcilar bilim insani ve sanat¢ilar sosyal
girigimci haline gelmektedirler ve hepsi ¢coklu disiplinli bir yaklasim pesindedir.
Bilgi, fikir aligverisini ve paylasmayi tesvik eden bir isbirligi ruhu ile simirlar

asmaktadirlar.”®’

Biyotasarim, disiplinleraras1 bir alan olarak, biyoloji, miihendislik ve tasarimi bir
araya getirerek yeni ve yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Giinliimiizde, bu alana ilgi duyan
ve biyolojiyle tasarimi birlestiren tasarimcilar artmaktadir. Bu tasarimcilar, biyolojik
sistemleri anlamak ve onlar1 tasarimlariyla birlestirmek suretiyle yaratici ve islevsel

cOziimler liretmeyi amaclamaktadir.

3.1.5. BIYOMALZEMLERIN TEKSTIL TASARIMI ALANI iLE ETKILESIMI

Malzeme {iretiminde yenilenemeyen hammadde kullaniminin artmasi, ¢evresel
kaygilar1 artirmakta ve bilim insanlar1 ile tasarimcilari ekolojik iiretim yontemleri
gelistirmeye yonlendirmektedir. Materyal Devrimi: Moda ve Tasarimda Biyoteknolojinin
Yiikselisi isimli makalede Zeynep Ozar Berksii “Mantarlardan deriye, su yosunundan

bovaya... Moda ve tasarim diinyast daha siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in biyoloji ve

%2 Franklin, K. & Till, C., Radical matter: Rethinking materials for a sustainable futures. London: Thames &
Hudson. s.10, 2018
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teknolojiyle isbirligine giriyor, ortaya devrim niteliginde yeni materyaller ¢ikiyor...””?

sozleriyle konu hakkindaki goriislerini dile getirmistir (2021). Bitki koklerinden
tasarimlar (Sekil 16) yapan Zena Holloway ise biyotasarimi “yeni materyaller
yetistirmek icin maya, bakteri, alg ve mantar gibi canli organizmalarin kullanimin

» 94

iceren, gelismekte olan bir tasarim hareketidir ... olarak agiklamaktadir.

Gilinlimiizde alternatif biyoesasli malzemelerin kullanimi énem kazanmaktadir.
Biyoesasli malzemeler, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yaklasim sunmaktadir. Giin
gectikce, bu tiir malzemelerin kullanimi artmakta ve {iriin tasariminda giderek daha fazla

tercih edilmektedir.®?

Biyoesasli iirtin, EN 16575:2014 Avrupa standartlarina uygun tanimina gore; bu
iirlinlerin tamami ya da bir kismi biyokiitleden elde edilmis tiriinlerdir. Biyokiitle fosiller
ve jeoloyik yapilar harig¢ biyolojik kokenli tiim metaryallerdir.’® Bu yaklasimla; tarimsal
atiklardan olan patates atiklari, misir kabuklari, bakleri, alg, bitki, canli organizmalardan
mantar miselyumu gibi biyoesasli malzemeler kullanilarak geri doniisiimlii, yenilik¢i
tasarimlar ortaya cikmaktadir. Dogal malzeme iiretimi iizerine yapilan ¢aligmalar,
tekstile yonelik ¢ok sayida yeni malzeme potansiyeli gostermektedir. “Yasayan

Malzemler” boliimde bazi biyoesash canlilara ait bilgiler verilmistir.

93 https://www.oggusto.com/surdurulebilir-yasam/moda-ve-tasarimda-biyoteknoloji-inovatif-materyallerin-kullanimi
(Erigim Tarihi 14.08.2023)

94 https://zenaholloway.com/about (Erisim Tarihi 21.08.2023)

95 Nedim Alic1, Berk Dalkilig, Usage of bio-based materials in indoor members i¢ mekan donati elemanlarinda
biyo-esash malzeme kullanimi, Sinop Univ., 2022

96 Markstrom, E., Bystedt, A., Fredriksson, M., & Sandberg, D., Use of bio-based building materials: perceptions
of Swedish architects and contractors. In Forest Products Society International Convention: 26/06/2016-
29/06/2016. Forest Products Society, 2016
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Sekil 18 : Tekstil Siniflandirma Tablosu, Understanting Bio Material Innovations
raporu, 2020

Kaynak: The State of Fashion (2019). Business of Fashion, McKinsey Company,
Understanding “Bio” Material Innovations: A Primer for The Fashion Industry, (2020).
Biofabricate, Fashion for Good.

Sekil 18’de yer alan tabloda 2020 yilina ait Bio Material Innovations raporuna
gore tekstil siniflandirilmast  yer almaktadir. Tekstil malzemeleri, yapildig
hammaddelere ve yapim tekniklerine gore farkli siniflandirmalara tabi tutulmustur. Bu
siniflandirmada tekstil malzemeleri dogal ve insan yapimi olarak gruplara ayrilmistir.

Biyosentetikler insan yapimi tekstiller altinda yer almaktadir.

Biyomiihendislik ve biyomalzemeler alandaki gelismeler son yillarda tekstil ve
moda tasariminda 6nemli bir yer edinmistir. Biyomiihendislik, alandaki gelismeler tekstil

¢

alanmin siirlarint genisletmektedir. “...son otuz bes yil icinde, molekiiler biyoloji,
biyokimya, mikrobiyoloji, hiicre metabolizmasi ile temel miihendislik ve malzeme
bilimlerindeki hizli ilerlemeler sonucu gelisen biyolojik teknikler, miihendislik ilkelerinin
canli sistemlere ve bunlarda karsilasilan sorunlara uygulandigi yeni bir bilim dali ortaya
ctkarmigtir.”®” Biyomalzemeler de biyoteknoloji ve diger ileri teknolojilerin kullanimiyla

iretilmektedir. Bu materyallerin tasarim alaninda kullannmi, moda ve tekstil

endiistrisinde stirdiiriilebilirligi tesvik etmek, atik miktarini azaltmak ve insan sagligina

97 Erding Ikizoglu, Fazilet Vardar Sukan, Biyoteknoloji Kendi Miihendisini Ariyor, Kimya Miihendisligi Dergisi,
Ekim/Kasim 2003, Say1: 164-165
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daha az zarar veren iirlinler olusturmak icin giderek daha popiiler hale gelmektedir.
Yenilenebilir yapiya sahip tekstillerin, petrol icerikli sentetik liflerden iiretilen tekstillere
kiyasla 6nemli 6l¢lide biyobozunur 6zellik gostermeleri nedeniyle ¢evre dostu olduklarini
ifade etmek miimkiindiir. Biyobozulurluk konusuna ait bilgi sayfa 20’de daha detayl bir
sekilde bulunmaktadir. Biyomateryaller, canli organizmalardan tiiretilen biyolojik yapiya

sahip olan malzemelerdir.

“Biyomateryaller moda endiistrisi tarafindan uygulaniyor, ancak simdiye kadar
onlart anlayacak araglardan yoksunduk. Moda ve diger endiistriler biyoteknoloji ile is
birligi yaparken, hepimizin aradigi saglikli malzemeleri yetistirmek icin seffafliga yonelik
isbirlik¢i araglarla birlikte ortak bir dil benimsememiz gerekiyor.”*® Suzanne Lee bu
sOzleriyle biyomateryallerin moda endiistrisinde kullaniminin énemi vurgulanmis ve bu
malzemelerin anlasilmasi icin seffafliga ve isbirlik¢i bir yaklasima ihtiyag duyuldugu
belirtilmistir. Bu sekilde, saglikli ve ¢evre dostu malzemelerin gelistirilmesine ve

kullanimina tesvik edilecegini vurgulamistir.

Tekstil tirtinlerinin tiiketim hizindan kaynakl “siirdiiriilebilirlik” temelinde bir¢ok
arastirma ve uygulama yapilmaktadir. Her gecen giin artan bu arastirma ve uygulama
caligmalarina yenileri eklenerek sirketler ve tasarimcilar tarafindan farkindalik yaratilarak
ekolojik ve etik baglamlarda moda diinyasina gelecek¢i cevaplar aranmaktadir.
Biyofabrikasyon, biyosentetik ve biyobazli basliklar1 altindaki arastirmalarla bu alanda
icerik tiretilmektedir.”® Detayli agiklamalari sayfa 50 ve 58’de yer almaktadir. Sekil 18°de
BioFabricate 2020 “Understanting Bio Material Innovations” raporunda
biyomateryallerin kapsami yer almaktadir.!%° Raporda yer alan grafikte “biyosentetik” ve
“biyofabrike” olarak siniflandirilmistir. Bu malzemelerin ¢ogu biyotemelli basliklarina
yer verilmistir. Biyofabrikasyon islemlerinde ise canli organizmalar (genellikle
mikroplar) bitki ve hayvanlar yerine kullanilmaktadir. Biyofabrike malzemelerin

iretiminde, makro 6lgekli bir malzeme yapisi olusturmak i¢in daha fazla islemden

%8 https:/fashionforgood.com/our_news/understanding-bio-material-innovations-a-primer-for-the-fashion-industry/
(Erigim Tarihi 25.07.2023)

% Arzu Altingelik Teke, Biyomateryallerin ve Biyotasarim Perspektifinden Deneysel Metaryal Arayislari,
Altibas Univ., 2022

190 BioFabricate, “Understanting Bio Material Innovations raporu”, 2020
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gecirilmesi  gereken yap1 Dbloklar1 canli organizmalar tarafindan iiretilerek
biyofabrikasyonun temeli olusmaktadir. Biyomateryaller, dogal kaynaklardan elde
edildigi gibi, biyosentetik yollarla da iiretilmektedirler. Biyotemelli yapilar1 sayesinde
cesitli endiistriyel ve tibbi alanlarda kullanilmaktadir. Bu malzemeler ¢evre dostu ve
biyolojik olarak uyumlu 6zellikleri sayesinde gelecekte daha genis bir kullanim alanina
sahip olacaktir.'®! Biyomalzemelerden olusan tekstil iiriinlerinin yaygimlastirilmasi ve
tanitilmasi i¢in bir¢ok ¢alisma yapilmaya baglanmistir. Bu ¢alismalara ait 6rnekler tezin

“Tekstil Alaninda Yasayan Malzemeler” boliimiinde yer almaktadir.

BIYOMATER4;

Sekil 19 : Biyomateryallerin Kapsami, 2020

Kaynak:https://vimeo.com/488107256?embedded=true&source=vimeo_logo&owner=
46651631 (Erisim Tarihi 24.07.2023)

Tasarimcilarin tasarladig: tirtinleri dogaya zararli olmamasi i¢in tasarim igeriginin
zenginlestirerek liretimler yapmasi alana daha duyarli ve daha etik {irtinler sunmaktadir.
Hizli moda {iretiminin artmasiyla diisiik maliyetli tekstil malzemlerinin bilingsiz
iretimiyle hazir giyim endiistrisi karbon emisyonunun %10’unu, endiistriyel su

kirliliginin ise %20’sini olusturmaktadir. Petrol iiretimlerinden sonra diinyaya en c¢ok

101 The State of Fashion (2019). Business of Fashion, McKinsey Company, Understanding “Bio” Material
Innovations: A Primer for The Fashion Industry, (2020). Biofabricate, Fashion for Good.
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102 By durum hizli tekstil

zarar veren ikinci endiistiriyel liretim ise tekstil iiretimidir.
iretiminin ve tiketiminin moda sektorii cercevesinde c¢evreye olan zararim

gostermektedir.

Biyomalzemeler, moda ve tekstil endiistrisi i¢in 6nemli bir alternatif sunmaktadir.
Bu materyallerin kullanimi, siirdiiriilebilirlik, cevre dostu iliretim ve insan sagligina
yonelik daha az zararl {irtinlerin tasarimi agisindan énemli bir adimdir. Yenilenemeyen
kaynaklarin simirli oldugu bir diinyada, ¢evreye duyarli ve yenilenebilir malzemelerin
onemi artmaktadir. Biyoesasli malzemeler, siirdiiriilebilirlik ve ¢cevre koruma agisindan
olumlu katkilar saglayarak gelecekteki iirlin tasariminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
cercevede, alternatif biyoesasli malzemelerin kullanimi1 6nem kazanmaktadir. Biyoesasl
malzemeler, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yaklagim sunmaktadir. Giin gegtikge, bu tiir
malzemelerin kullanimi artmakta ve iirlin tasariminda giderek daha fazla tercih
edilmektedir. Biyomalzemeler, estetik ve fonksiyonel acidan arastirmaya yonelik bir
potansiyel sunmalar1 nedeniyle tasarimcilar i¢in ilgi c¢ekici bir segenek haline
gelmektedir. Bu boliimde giysi tasariminda kullanilan malzemlerin gelisim stire¢lerinin
haricinde “Biyofabrike Tekstiller” ve “Biyosentetik Tekstiller” kapsamindaki igerikleri

incelenmistir.

3.1.5.2. BIYOFABRIKE TEKSTILLER

Biyofabrikasyon, doku ve organ liretimi, alglerden biyoyakit iiretimi, hayvansiz
et, deri ve kiirk iiretimi, ilag liretimi, uzay arastimalarinda yer alan biyosensorler ve
biyosanat gibi farkli alanlarda laboratuvar ortaminda arastirilip, gelistiren
uygulamalardir.!® Canli organizmalarin irettigi proteine dayali malzemelerdir.
Biyoteknolojik iiretim yontemlerinden yararlanilarak, mikroorganizmalarin protein
sentezleme ozellikleri kullanilmaktadir. Bu malzemeler, geleneksel tekstil malzemelerine

kiyasla daha ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve biyo¢dziinebilir 6zelliklere sahiptir. Alandaki

102 https://www.sustainyourstyle.org/en/whats-wrong-with-the-fashion-industry (Erigim Tarihi 25.07.2023)
193 Mironov, V., Trusk, T., Kasyanov, V., Little, S., Swaja, R., Markwald, R. “Biofabrication: 21st Century
Manufacturing Paradigm”, International Society for Biofabrication, IOP Press, 2009
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caligmalar gelistirkce, biyoloji ile tekstil ve sanat yapitlar1 arasindaki iligki arastirmalari

ve Ornekleri artmaktadir.

Yapilan arastirma ve uygulamalar sayesinde tasarimcilar da farkli ve inovatif
malzeme {iretimleriyle tanismaktadir. Biyofabrika tekstiller, bakteriler, mantarlar, alglar,
tarim atiklar1 gibi ¢esitli hammaddeler kullanilarak da tiretilmektedir. Bu hammaddeler,
biyoteknolojik siireglerle kullanilabilir malzemelere doniistiiriilerek yeni teknikler

gelistirilmektedir.'*

Biyofabrikasyon terimi ilk olarak 1994 yilinda, dogal yollarla olusan bir
biyofabrikasyon bi¢imi olan “biyomineralizasyonu”nu tanimlamak i¢in kullanilmistir.'0?
3D Bioprinting Solutions, Rusya Bagkan1 olan Viladimir Mironov (1954)’un gelecekte
biyofabrikasyonun oOnemli 0Olgiide gelisip, kullanilacagini gosteren arastirmalari
mevcuttur. Biyofabrikasyon tanimint “canli hiicreler, molekiiller, hiicre dist matrisler ve
biyomalzemeler gibi ham maddelerden olusan, karmasik, canli ya da cansiz biyolojik
tiriinlerin tiretimi” olarak aciklamistir. Mironov, vegan dogal deri ve vegan dogal kiirk
iiretimi i¢in yeni biyo igerikli tasarimlar gerceklestirmek adina teknolojik gelislerin

arttigini ifade etmektedir.'%¢

Her gecen giin daha da yayginlasan biyofabrike malzemeler fermantasyon, maya,
bakteri mantar, alg ve memeli hiicrelerden olusan yasayan malzemelerden liretilen ve

tasarlanan bir multidisipliner alan olarak ifade edilmektedir.'%’

Yeni nesil malzemelerin birgok avantaji bulunmaktadir. Biyofabrika tekstiller,
endistriyel tekstil malzemelerine kiyasla daha az su, enerji ve kimyasal kullanimi

gerektirmektedir. Bu malzemeler biyoc¢oziinebilir oldugu i¢in atiklarin azaltilmasina da

104 Chieza, N. and Ward, J. “Design in the Age of Living Technology”, Proceedings of the 2nd Biennial Research
Through Design Conference, 25-27 March, Cambridge United Kingdom, 2015

105 Fritz, M., Belcher, A., Radmacher, M., Radmacher, M., Walters, D.A., Hansma, P.K., Stucky, G.D., Morse, D.E.,
Mann, S., “Flat Pearls From Biofabrication of Organized Composites on Inorganic Substrates”, Nature
Research Journal, No. 371, p.49-51, 1994

19 Mironov, V., Trusk, T., Kasyanov, V., Little, S., Swaja, R., Markwald, R., “Biofabrication: 21st Century
Manufacturing Paradigm”, International Society for Biofabrication, IOP Press, Vol. 1, No 2, p.1-16, 2009

197 Healthy Materials Lab, Biofabricated Materials”, (2020). https://healthymaterialslab.org/material-
collections/biofabricated-materials (Erisim Tarihi 22.08.2023)
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yardimc1 olmaktadir. Biyofabrika tekstiller, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir moda

endiistrisinin gelismesine 6nemli dl¢iide katki saglamaktadir.!%®

Gilintimiizde, tiiketiciler hayvan derisi kullanmak ve ¢evreye zarar veren iiretim
stireclerine dayanan {irtinlere yonelmek yerine, moda tasarimcilarinin bitki bazli deri
alternatiflerini denemeye bagladiklarinda alternatif biyo igerikli tasarim oranlarinin
artacag1 ongoriilmektedir. Ingiltere Royal College of Art’ta moda egitimini alan Cinli
tasarimc1 Yuhan Bai, toprak bazli bir deri alternatifi ve toprakla boyanmis vintage
giysilerden olusan “Soil Project” adli koleksiyonunu (Sekil 20) “Dutch Design Week
2022”de (Hollanda tasarim haftasinda) sunmustur. Tasarlamis oldugu konsept
koleksiyonun temelinde, moda endiistrisinin ve pamugun topraga olan olumsuz etkilerini
arastirdiktan sonra ortaya cikan fikir yatmaktadir. Tasarimci pamuk iiretiminin olumsuz
yapisini tanimlamak i¢in “...son yillardaki hizli moda geligimi nedeniyle pamuga olan
talebin artmasi, topragin asirr somiirtilmesi ve topraga zarar verilmesi gibi ¢evresel
sorunlara yol agmistir” sozleriyle ifade etmistir.'%” Bai, jelatin, agar, nisasta, gliserin ve
gluteni suyla karistirarak hayvan derisi yerine alternatif materyaller elde etmis ve bu
karigimi farkli oranlarda toprakla birlestirerek seffaf ve esnek bir biyomateryal
gelistirmistir. Bu yeni malzeme, hayvan derisi gibi yumusak bir dokuya sahip olacak
sekilde tasarlanmistir. Bilingli tiiketiciler, moda markalarinin kullanidig1 ener;ji tasarruflu
ve dogal doniisiim siireciyle 6ne ¢ikan bitki bazli deri alternatiflerine daha fazla ilgi
gostermektedir. Bu nedenle devrimci tasarimcilar, Bai’nin toprak derisi gibi
biyomateryalleri kullanarak gelistirdigi ¢evreci seriler gibi ilerici projelere

yoneltmektedir.

18 Bgliikbasi, L. B., & Keten, S. Biodesign for next-generation materials. Nature Materials, 19(5), 491-493, 2020
109 https://www.studiomercado.com/post/topraktan-vegan-deri (Erisim Tarihi 08.08.2023)
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Sekil 20 : Soil Project, Yuhan Bai, Dutch Design Week, 2022

Kaynak: https://www.dezeen.com/2022/11/04/yuhan-bai-soil-leather-clothing-
collection/ (Erisim Tarihi 08.08.2023)

Siirdiirtilebilir moda, gelecek nesiller i¢in daha iyi bir gezegen ve gelecek icin
caba gosteren bir hareketten daha fazlasidir. Son zamanlarda, bir¢ok marka ve
tasarimcida daha siirdiiriilebilir Uriinler i¢in kampanyalar baslamistir. Meyve ve
sebzelerden elde edilen derinin hayvan derisine kiyasla daha siirdiiriilebilir ve etik oldugu
bilinmektedir. Bir bagka Cinli tasarimci ise Meng Du, bir sarap markasi olan Oddbird ile
is birligi yaparak geri doniistiiriilmiis liziim kabuklarindan yapilan deri ¢antalar
tasarlamistir (Sekil 21). Sarap tiretiminin uzun bir ge¢misi olsa da, sarap {ireticilerinin
gelecege yonelik olarak proaktif olmalar1 gerekmektedir. Oddbird gibi stirdiiriilebilirlik
konusundan hedefleri olan sirketler, diger aymi amaca sahip diger sirketlerde
tasarimcilarla 15 birligi yaparak, sarap tretimindeki atiklar1 minimize etme ve
siirdiiriilebilir iiriinlerin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Uziim kabuklarmin geri
dontstiiriilerek yeni nesil deri i¢in kullanilmasi, atiklarin azaltilmasma ve daha ¢evre

dostu trunlerin tiretilmesine ilham vermektedir.
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“Unwasted” admi tasiyan iiziim derisi c¢anta koleksiyonu, sanatsal ve
strdiiriilebilir tasarimin 6nemli bir 6rnegidir (Sekil 21). Parsons School of Design’da
egitim goren geng bir Cinli tasarimci olan Meng Du’nun sifir atik ¢abasi, tasarimcinin bu
alanda dikkatleri iizerine ¢ekmesine neden olmustur. Ayni zamanda metaverse i¢in
uyarlanmig sanal bir konsept tasarimi da gelistirerek tasarimlari ile dijital ¢ag arasindaki

etkilesimide vurgulamaistir.

Tasarimcinin farkli bir projesinde “Merlot” isimli cantasinin sekli, ezilmis bir stit
kartonunu andiran yenilik¢i bir yaklagimdir. “Chardonnay” adin1 tastyan diger ¢anta ise
teneke kutu seklindedir ve gercek deri gibi goriinmesine ragmen aslinda {iziim
kabugundan yapilmistir. Meng Du, bu tasarimi sokakta gordiigii sise atiklarindan ilham

alarak tiretmigtir.'”

I

Sekil 21 : Unwasted Bags, Uziim Derisinden Yapilmis Canta Tasarimi, Meng Du,
2022

Kanak: https://www.dezeen.com/2022/03/04/meng-du-unwasted-bags-grape-leather/
(Erisim Tarihi 08.08.2023)

Siirdiirtilebilir moda ve tasarim, gelecek nesillerin daha 1iy1 bir diinya hedefine
ulasmak i¢in Onemli bir adimdir. Bunun sonucunda cevre dostu ve etik {iriinlerin
yayginlagsmasi, moda endiistrisinin daha siirdiiriilebilir bir gelecege dogru evrilmesini

saglamaktadir.

110 https://www.yankodesign.com/2022/03/18/meng-du-x-oddbird-unwasted-bag-collection-is-made-from-grape-skin-
leather/ (Erisim Tarihi 08.08.2023)
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Moda endiistrisinin g¢evresel etkisi ve siirdiiriilebilir bir iiretim modeli lizerine
yapilan bir baska tasarim Arjantinli tasarimcilar Emilce Cesarini ve Franco Moraviski
tarafindan tasarlanmistir. Esnek ayni zamanda kompostlanabilir ve biyolojik olarak
parcalanabilir bir biyomalzemedir. Bu ¢alismada bakteriyel seliiloz, miselyum, glikoz,
kahve gibi farkli materyallerin moda endiistrisinde kullanilabilirligini tasarimecilar test
etmistir (Sekil 22). Peru’da yer alan sanat¢1 degisim programi sayesinde [arte+ciencia]
gelistirilen proje Noviembre Electronico 2019 ¢ergevesinde Cultural San Martin,

Arjantin’de ve 2020 y1linda Peru’da yer alan 3D Fashion Week Lima’da sergilenmistir.'!

Sekil 22 : Emilce Cesarini / Franco Moraviski, Biyotekstil, 2019

Kaynak: https://www.ceiborg.com/biotextiles.html (Erisim Tarihi 08.08.2023)

Alternatif kumas arayislarina farkli bir bakis agis1 getiren bir diger tasarimci ise
inek giibresinden kumas tiretmektedir. Biyobazli malzemeler iizerine ¢alisan Hollandali

tasarimc1 Jalila Essaidi (1980), BioArt Laboratories ile “Mestic” adli bir proje

U1 https://www.ceiborg.com/biotextiles.html (Erisim Tairihi 08.08.2023)
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gerceklestirmistir (Sekil 23).!'? BioArt Laboratories, Hollanda’da yer alan doga, bilim
ve teknoloji alanlarinin ortak ¢aligmalart lizerine biyomateryaller ilireten ve arastiran
labaratuvardir. Glibre endiistrisi, tarim i¢in faydali olan azot ve fosfat iceren iiriinleri
iiretme potansiyeline sahiptir. Ancak, sektoriin asir1 iiretimi sonucunda fazla miktarda
fosfat ve nitrojen iiretimi gergeklesmektedir. Bu durum, toprak, su ve hava kalitesine
zarar verebilecek atik maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Tasarimcinin
gormezden gelemedigi siire¢ dogrultusunda geri doniistiiriilmiis inek diskisindan tirettigi
biyoplastik ve biyokagit denemeleri bulunmaktadir. Tasarimer ¢alismalarini “...bilim
insanlarmmin giibre sorununu ¢ozmek igin ilk kez ¢cabaladigr bir durum degildir, ancak

13 sozleriyle agiklamistir. 11k

giibrenin degerli bir kaynak olarak ele alindigi ilk kezdir.
defa Essaidi’ye gore malzemeler biyolojik olarak parcalanabilmekte ve fosil yakitlardan
tiretilen plastikle benzer sekilde performans gdostermektedir. Malzemelerin
parcalanabilirligi, kullanima gbére BioArt Laboratories’de arastirilmaktadir. Kuru giibre,
saf seliilozu ¢ikarmak i¢in islenmektedir. Islak gilibreden ise asitler ¢ikartilmakta ve

tekstillere doniistiirtilebilen dogal bir s1v1 biyoplastik olusturmak i¢in kullanilmaktadir.''

Sekil 23 : Mestic, Inek Giibresinden Yapilmis Kumas, Jalila Essaidi, BioArt Lab,
2016

Kanak: https://www.dezeen.com/2016/07/24/mestic-haute-couture-from-manure-jalila-
essaidi-poo-fashion-garments-bio-fabric-movie/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)

112 https://jalilaessaidi.com/about/#biography (Erisim Tarihi 14.08.2023)

113 https://www.dezeen.com/2016/07/24/mestic-haute-couture-from-manure-jalila-essaidi-poo-fashion-garments-bio-
fabric-movie/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)

114 https://www.deondernemer.nl/actueel/een-jurk-gemaakt-uit-koeienpoep~493857 (Erisim Tarihi 14.08.2023)
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Inek diskisinin lifli yapisim kullanarak kumas {iretimi yapan tasarimci Essaidi,

“Mestic” ile 2017°de H&M Global Change Odiilii’nii kazanmustir.'!?

Farkl1 bir biyomalzeme iizerine ¢alisan ve Berlin’de yasayan tasarimci Youyang
Song, atik meyve kabuklarindan “Peelsphere” isimli deri iiretmektedir (Sekil 24).
Peelsphere, meyve kabuklarinin 6giitiilmesi ve bu 0Ogiitiilmiis malzemenin g¢esitli
kimyasallarla islenmesi yoluyla iiretilmektedir. Bu islem, meyve kabuklarimin dogal
liflerini korurken dayanikli ve esnek bir malzeme elde edilmesini saglamaktadir. Bu
calisma, siirdiiriilebilir bir deri alternatifi olarak tasarlanmigtir.''® Peelsphere’un geri

dontstiiriilebilir olmasi ve atik meyve kabuklarinin yeniden kullanimini tesvik etmesi de

117

stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir diger tasarim adimidir.

Sekil 24 : Peelsphere, Meyve Kabuklari, Youyang Song, 2022

Kaynak: https://www.dezeen.com/2022/01/12/peelsphere-youyang-song-leather-
alternative-biomaterial-fruit-waste/ (Eritim Tarihi 14.08.2023)

115 https://jalilaessaidi.com/about/#biography (Erisim Tarihi 14.08.2023)
116 https://www.dezeen.com/2022/01/12/peelsphere-youyang-song-leather-alternative-biomaterial-fruit-waste/ (Eritim
Tarihi 14.08.2023)

117 https://youyangsong.com/about.html (Erigim Tarihi 14.08.2023)
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Birgok tasarimci biyobozunur malzemelerle ilgili {iretimlerinden olusan
uygulanabilir ve eksiksiz bir ekosistem kurmay1 hedeflemekte ve sifir atik, sifir kirlilik
kilavuzu ile ¢evre dostu, siirdiiriilebilir kalkinma is modeli olusturmaya odaklanmaktadir.
Bu caligmalarin, moda endiistrisinin ¢evresel etkisi iizerine diistinmeyi tesvik ederek,
stirdiiriilebilir moda icin yeni yaratict senaryolarin kesfedilmesine katki saglamasi
hedeflenmistir. Yapilan arastirmalar, tasarim ve inovasyon ag¢isindan biiyiik potansiyel
tagimaktadir. Biyofabrikasyon, farkli ham maddelerin (bakteriler, mantarlar, algler, tarim
atiklar1 vb.) biyoteknolojik siireglerle islenmesiyle yeni malzemelerin iiretimini
saglamaktadir. Tasarimcilar, geleneksel malzemelerden farkli ve yenilikgi iiriinler
tasarlamaktadir. Ozellikle biyofabrike tekstiller, ¢esitli ham maddelerden potansiyelini
ortaya cikaracak sekilde siirdiiriilebilir moda endiistrisinin gelisimine 6nemli katkilar

sunmaktadir.

Biyofabrikasyon multidisipliner bir yaklasimi benimseyerek canli ve cansiz
biyolojik bilesenlerden karmasik iirlinlerin iiretimini saglayan bir alandir. Bu alandaki
caligmalar, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir malzemelerin {liretimine olanak tanirken ayni
zamanda tasarim ve inovasyon alanlarinda da yeni ufuklar agmaktadir. Bu nedenle,
biyofabrikasyonun gelecekte daha da genisleyerek biyoloji, tasarim ve sanat arasindaki

iliskileri daha derinlemesine kesfedecegi ve tesvik edecegi ongoriilmektedir.

3.1.5.3. BIYOSENTETETIK TEKSTILLER

Biyosentetik lifler, endiistriyel sentetik iiriinlere potansiyel bir alternatif olarak
sunulmustur. Endiistriyel sentetik lifler ile biyosentetik lifler arasindaki temel ayrim,
tamamen veya kismen yenilenebilir kaynaklardan tiiretilen polimerlerden olusmalaridir.
Geleneksel polyester, naylon ve akrilik gibi sentetik malzemeler, fosil yakitlardan elde
edilen ham maddeler olan petrol, dogal gaz ve komiir gibi kaynaklar kullanirken,

biyosentetik lifler %100 biyobazli veya kismen biyobazli kaynaklardan tiretilmektedir.!'®

Geleneksel sentetikler; petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakitlara dayanan ham

maddelerden elde edilen naylon, polyester, akrilik gibi malzemelerdir. Endiistriyel

118 Textile Exchange, Quick Guide To Biosynthetics, 2018
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senteklerin farkli olarak biyosentetikler tamamen yenilenebilir ya da kismen yenilenebilir
yapilardan olusan polimerlerdir. Biyosentetik polimerler kullanimi g¢evresel etkiyi
azaltmak adina stirekli arastirilmakta ve gelistirilmektedir. En ¢ok temin edilen ve ticari
anlamda ulasilmasi kolay olan hammaddeler misir, seker kamisi, seker pancari, bugday
vb. dir. Sonrasinda tarim ve ormancilik atiklar1 gelmekmektedir. Bunlar disinda bakteri,
alg, mantar gibi yasayan yapilar da mevcuttur. Ayn1 zamanda yasayan yapilar biyofabrike

bilesenlerden olusmaktadir.

Biyosentetik tasarimlar konusunda 6nemli buluslar ortaya koyan Bolt Threads,
2012 yilinda Amerika’da “mikrosilk (6riimcek ipegini)”i piyasaya stirmiistiir. Sekil 25°de
yer alan “Gold Drees” seliilozik polimerlerden elde edilerek iiretilmistir. Oriimcek ag1 ile
ayn1 proteinlerden biyoteknoloji ile iiretilen yiiksek gerilme mukavemetine esneklik ve
yumusak bir yapiya sahiptir. Stella McCartney ile is birligi i¢erisinde olan tasarim, 2017
yilinda New York MoMAda sergilenmistir.''® Ayni is birligi ile gelistirilen ¢ikan Mylo,

ve sekil 12°de yer alan vegan deri Mylo 2018 yilinda piyasaya sunulmustur.

Sekil 25 : Gold Dress, Stella McCartney, Bolt Threads, MoMA, 2017

Kaynak: https://luxiders.com/biotechnology-in-fashion-and-design/ (Erisim Tairihi
14.08.2023)

Oriimcek ipeginin bir diger uygulamasi olan “Silk Pavilion I,” mimarlik ve

tasarim alaninda énemli bir 6rnek olarak kabul edilen bir enstalasyondur (Sekil 26). Bu

119 https://boltthreads.com/technology/microsilk/ (Erisim Tarihi 14.08.2023)
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enstalasyon, 3D baski ve oriimeek ipligi kullanarak iiretilmis bir yapidir. Amerikali-
Israilli mimar, sanat¢1 ve arastirmaci Neri Oxman (1976) tarafindan tasarlanmis ve
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) ile Mediated Matter Grubu’nun bir projesi

olarak gelistirilmistir.

“Silk Pavilion I, 2013 yilinda tamamlanmaistir. Bu proje, biyomalzeme kullanimi
ve dogadan ilham alinarak {iretilen yenilik¢i tasarim yaklasimlarinin bir 6rnegi olarak
dikkat cekmektedir. Enstalasyon, 6riimcek ipligini kullanarak 3D baski ile iiretilen bir
iskelet yapisiyla tasarlanmistir. Oriimcek ipligi, dogada bulunan giiclii ve hafif bir
malzemedir ve bu proje, dogadan O0grenme ve biyolojiden ilham alma konseptini
vurgulamaktadir. Proje, dijital ve biyolojik iiretim tekniklerini birlestirerek mimari
yapilar iiretmeyi hedeflemektedir. Projenin bir parcasi olarak, bir robotik kol bir
ipekbdceginin kozasini insa etme bi¢imini taklit etmistir. Bir kilometre uzunlugunda bir
ipek lifi 6rerek bir kubbe formu olusturmustur. Daha sonra yapiya 6500 canli ipekbdcegi
yerlestirilmis ve tirtillar kubbenin iizerinde ilerlerken ipek lifleri {iireterek yapinin
tamamlanmasina yardimci olmustur. Bu proje biyomalzeme kullanimu ile dijital tasarimin
nasil bir araya getirilebilecegini gostermesi acgisindan oncii bir rol iistlenmistir. Ayrica,
proje yapisal dayamiklilik ile estetigin, tasarlanan yapilarda nasil bir denge iginde
oldugunu aragtirmaktadir.'?® 2020 yilinda ise “Silk Pavilion II” farkli bir formda
olusturularak New York MoMAda sergilenmistir.!?! Enstalasyon, malzeme bilimi ile
mimarligin  yakin isbirligini ve dogadan esinlenmeyi vurgulayarak, yenilik¢i

yaklasimlarin gelecekteki potansiyeline isaret etmektedir.

120 https://oxman.com/projects/silk-pavilion-i (Erisim Tarihi 14.08.2023)
121 https://oxman.com/projects/silk-pavilion-ii (Erisim Tarihi 14.08.2023)
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Sekil 26 : Silk Pavilion, Neri Oxman, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT)/
Mediated Matter Grubu, 2013

Kaynak: https://oxman.com/projects/silk-pavilion-i (Erigim Tarihi 14.08.2023)

Bu alandaki c¢alismalara bir baska drnek olarak 70°1i yillarda italya’da kurulan
Fulgar firmasi tarafindan gelistirilen biyobazli sentetik ve yenilik¢i bir iplik olan
“EVO”dur. Hint yagi bitkisinden “Ricinus Communis’den elde edilerek iiretilen
polimerlerdir. Bitki ¢cok fazla su gerektirmemektedir ve tamamen yenilebilir bir kaynaktir.
Esneklik, hafiflik ve bakteriyostatik olma gibi 6zelliklere sahip yapisi spor giysilerin

tasariminda  kullanilmasi igin alternatif sunmaktadir.!?

Bakteriyostatik  6zelligi,
sporcularin terlemesi nedeniyle olusan mikroorganizma biiylimesini engelleyerek

hijyenik bir giyim deneyimi saglamaktadir.

Endiistriyel sentetik malzemelerin bir ¢ogu petrokimyasal kaynaklardan
tilketilmektedir ve yikici cevresel etkileri sahiptir. “EVO” ise yenilenebilir bir bitki
kaynagindan elde edildigi i¢cin bu kaynaklarin = siirdiiriilebilir = kullanimini
desteklemektedir. Ayrica, EVO’nun iiretimi sirasinda daha az su tiiketimi gerektiginden,

su kaynaklarinin tiiketimi tizerinde de olumlu bir etkiye sahiptir. Bu tiir 6ncii tiretimler

122 https://www.fulgar.com/eng/tabloid/a-new-cutting-edge-capsule-collection-by-cifra-entirely-made-with-
wks%E2%84%A2-technology-and-with-evo-yarn-by-fulgar (Erigsim Tairihi 21.08.2023)
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tekstil tasarimmin gelecektekteki kiiresel etkilerine olumlu yonde etki edecek

arastirmalarin basarili 6rneklerini temsil etmektedir.

= 9#?.% /
Sekil 27 : EVO, Biyobazh Spor Kiyafetleri, Fulgar, 2018

Kaynak: https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1637315  (Erisim  Tarihi
21.08.2023)

Council of Fashion Designers of America (CFDA), Amerika Birlesik
Devletleri’'nde faaliyet gosteren bir moda tasarimcilar1 birligidir. CFDA, modanin
sirdiiriilebilirligi  konusunda  farkindaligi  artirmak ve  siirdiiriilebilir moda
uygulamalarinin benimsenmesine destek olmak i¢in ¢alismaktadir. Bu birlige gore diger
biyosentetik iireten firmalar ve iirlinleri arasinda; AMSilk Alman sirketinin “Biosteel”
isimli, Japonya’da yer alan Teijin firmasinin {irettigi “Biofront” isimli, Yine Japonya’da
yer alan Toray firmasinin “Ecodear” isimli, Cin’de kurulmus Far Eastern Group’un “Top
Agro ve Bio-EG” isimli, Amerika’da kurulmus Virent firmasinin “Bio BTX ve
BioFormPX Paraxylene” isimli, bir diger Amerika’da kurulan firma NatureWorks’iin
“Ingeo” isimli ve Fransa’da kurulan Arkema firmasmin “Rilsan” isimli biyosentetik
iretimleri 6rnek gosterilmektedir. Biyosentetik tekstil iirlinii {ireten firmalar arasinda
Italya’da yer alan Fulgar firmasinin disinda Amerika’da kurulan Bolt Threads ve DuPont

gibi fabrikalar da yer almaktadir.!?

123 Council of Fashion Designers of America, “Biyosynthetics or Bioplastics”,
https://cfda.com/resources/materials/detail/biosynthetics-or-bioplastics) (Erisim Tarihi: 21.08.2023)
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Bu c¢alismalarin endiistriyel {iretim yontemleri ile karsilastirildiginda daha
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu liretim siirecileri sunduklarindan gelecegin moda ve tekstil
endiistrisinde biiyiik bir etki yapabilecek potansiyele sahip oldugunu soylemek
miimkiindiir. Bu dogrultuda biyobazli materyallerin tekstil alanindaki 6rneklerin giderek

artacagi on goriilmektedir.

3.1.6. BIYOMALZEMELERIN GIYIM TASARIMI ALANI iLE ETKILESIMI:
GELECEGIN MODASI

Daha 6nceki boliimlerde vurgulandig: gibi son yillarda yasanan cevre kirliligi ve
dogal kaynaklarin azalmasi gibi sorunlarin daha da artmasi, alternatif {iretim ve tasarim
kavramlarmin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu yenilik¢i kavramlar arasinda
biyobazli malzemeler de yer almaktadir. Biyobazli malzemeler, dogal kaynaklarin
korunmasina katki sagladigi gibi, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bir gelecegin insa

edilmesine de yardime1 olmaktadir.

Daha bilingli tiiketiciler ve hiikiimet tesvikleri sayesinde, biyobazli malzeme
arastirmalar1 hiz kazanmaktadir. Baz1 markalar ve tasarimcilar da bu dogrultuda iiretimler
yaparak, diger sektorlerde oldugu gibi moda sektoriinde de bu materyalleri kullanmaya
baslamisdir. Bu aragtirmanin sonuglarini yansitan biyobazli giysi tasarimlari, liikks moda

sektoriinde de yer almaya baglamistir.

Biyobazli malzemeler, sadece dogal kaynaklari koruma konusunda degil, aym
zamanda saglik ve hijyen agisindan da avantajlar sunmaktadir. Ornegin, bazi
uygulamalarda biyobazli malzemeler, bakteri ve mikroplar1 yok etmek i¢in 6zel olarak
tasarlanmistir (Sekil 6). Bu nedenle cevresel sorunlarin yaninda, saglik ve hijyen
konularinda da bu malzemeler 6nemli bir islevi temsil etmektedir. Ancak, biyobazl
malzemelerin kullanimi ile ilgili bazi siirlamalar da vardir. Ozellikle iiretim
maliyetlerinin yliksek olmasi, biyobazli malzemelerin yayginlagmasini konusunda en

onemli engeller arasindadir.'?*

124 Aysegiil Baydemir, Nuray Er Biyikli, Biyotekstillerin Yenilik¢i Malzeme Olarak Hazir Giyim Endiistrisinde
Kullamimi, SDU ART-E, Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi, 2021
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Biyomateryal {iiretiminin oncii firmalarindan olan Bolt Threads, 2009 yilinda
kurulmustur (Sayfa 37). 2012°de “Microsilk” oriimcek ipegini, 2018’de miselyumdan
elde edilen biyomalzemeleri “Mylo” sektére sunmustur (Sekil 12). Stella McCartney ile
isbirligi yapilarak ilk prototip olusturulmustur.'?> Mylo isimli malzemeye yatirim yapmak
adina Stella McCartney, Adidas, Lululemon ve Gucci gibi diinya markalarinin ana sirketi
olan Kering ile is birligi yaparak vegan deri iiretimleri yapmustir. '2® Bu sayede diinya
markalar1 tarafindan Mylo’nun giderek diinya tekstil pazarina sunulmasiyla, bu tiir

uygulamalarin gelecekteki potansiyelinin artacaginin ipuglar1 verilmektedir.

Bolt Thereads’in oOriimcek ipegi “Microsilk” biyolojik fermantasyon ve
geleneksel tekstil iiretimi yontemi ile iretilmistir. Elde edilen {iriin tamamen
stirdiiriilebilir etik bir yapiya sahiptir. Ayni zamanda esneklik, dayaniklilik ve yumasaklik
gibi 6zellikleri ile dikkat cekmektedir (Sekil 25). Stella McCartney ve Adidas, Biofabric
Tenis FElbisesini liretmek icin Bolt Threads tarafindan iretilen maya temelli
biyomiihendislik uygulammalari ile yapilmis bir materyal olan “Microsilk’i kullanmistir
(Sekil 28). Cevreye duyarl siirdiiriilebilir bir materyal olmasi, kullanim esnekligi, cilt
dostu yapisi1 ve teknolojik yeniliklerden olusmasi bu malzemenin avantajidir. Mikrosilk,
biyolojik kdkenli proteinlerden elde edildigi i¢in siirdiiriilebilir moda anlayisiyla uyumlu
bir se¢enektir. Hafif ve elastik yapisi spor giyimde rahat hareket imkani sunarken, dogal
proteinlerden tiretildigi i¢in cilt hassasiyetine karsi duyarli bir materyaldir. Malzemenin
iiretimi, biyoteknoloji ve ileri malzeme miihendisligi alanlarinin birlesimini yansitarak,

tekstil endiistrisinin teknolojik ilerlemesini gostermektedir. '’

Ancak, mikroipligin dezavantajlar1 da gz 6niinde bulundurulmalidir. Yenilik¢i
iretim yontemleri genellikle yiiksek maliyetli oldugu i¢in {iriin fiyatin1 etkilemektedir.
Ayni zamanda yeni malzeme tiirlerinin pazardaki kabulii ve kullanicilarin aligkanliklarini

degistirme stiregleri uzun siirmektedir.

125 Material Innovation Initiative, Technology Assessment: Mycelium Leather, 2020

126 https://mylo-unleather.com (Erisim Tarihi 21.08.2023)

127 https://www.dezeen.com/2019/07/31/biofabric-tennis-dress-adidas-stella-mccartney-bolt-threads-microsilk/
(Erigim Tarihi 21.08.2023)
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Bu baglamda, Adidas ve Stella McCartney nin tasarladigi mikroiplik tabanli tenis
elbisesi, hem siirdiiriilebilirlik hem de performans agisindan yiiksek potansiyellere sahip
yenilik¢i bir drnegi temsil etmektedir. Uretilen biyomalzeme, moda endiistrisinin doga
dostu ve teknoloji odakli yonelimlerini bir araya getiren gelecege yonelik Oncii bir

adimdir.

Sekil 28 : Biofabric Tennis Dress, Mikrosilk, Bolt Threads, Stella McCarntney ve
Adidas, 2019

Kaynak: https://boltthreads.com/technology/microsilk/ (Erisim Tarihi 21.08.2023)

Microsilk’in bagka bir uygulamasi 2007 kurulan Japonya’da kurulan Spiber
firmasi ile yine Japonya’da 1950 yilinda kurulan Goldwin firmasinin is birligi yapmasi

sonucu ortaya ¢ikmigtir.'??

Spiber sirketinin temel yaklagimi, petrokimyaya ve diger
sinirl kaynaklara dayali tiiketim odakli ekonomiden daha ileri, stirdiiriilebilir bir topluma

gecisi destekleme sorumlulugudur. 2015 yilinda Spiber ve Goldwin, daha iyi bir diinya

128 https://www.goldwin-global.com/eu/brand/ (Erisim Tarihi 21.08.2023)
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vizyonuna katki saglamay1 amaglayan bir isbirligine adim atmistir. Dogayla uyumlu ve
temiz bir yasam tarzini destekleyen iirlinlerin tasarlanmasi amacglanmistir. 2019 yilinda
piyasaya siiriilen “Moon Parka”, gelecege yonelik daha parlak bir perspektif benimseyen

miisterilere sunulan somut bir {iriin dnerisini temsil etmektedir.'?’

Moon Parka’da kullanilan ve nesiller boyu siiren biyoteknoloji ile tasarim siireci
“Brewed Protein” bitki bazli malzemelerin fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikarmistir. Bu
malzeme, 0Ozgiin bir fermantasyon siireci kullanilarak mikroorganizmalarin
fermantasyonuyla elde edilen protein liflerinden olugmaktadir. A¢ik hava kosullar i¢gin
0zel olarak gelistirilen bu materyalin ve mevcut protein bazli malzemelere gore dis
katmani su gecirmezdir ve nefes alabilirlik 6zelliklerini tasimaktadir. 2019 yilinda The

North Face markasi ile satisa sunulmustur.

Sekil 29 : Moon Parka, Spiber, Goldwin, The North Face, 2019

Kaynak: https://spiber.inc/en/tnfsp/mp/ (Erisim Tarihi 21.08.2023)

129 https://spiber.inc/en/tnfsp/mp/ (Erisim Tarihi 21.08.2023)
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Spiber ve Pagaia firmalarinin is birligi slirecinde “Brewed Protein”den iiretmis
olduklar1 bir bagka tasarim ise “NXT GEN” isimli kapiisonlu sweatshirttiir (Sekil 30). Bu

iirin 2022 yilinda satisa sunulmustur.

Sekil 30 : NXT GEN, Kapiisonlu Sweatshirt, PAGAIA, 2022

Kaynak: https://spiber.inc/en/nxt-gen-hoodie/ (Erisim Tarihi 21.08.2023)

Minimalist tasarim anlayisina sahip iiriinler, siirdiiriilebilir bir iiretim yaklasiminin
simgesini olustururken “Brewed Protein” biyotekstil {iretimi ile diinyanin ilk

petrokimyasal olmayan hayvansiz lifi olmustur.'3°

Daha 6nceki boliimlerde de yer verildigi gibi biyobazli malzeme tiretimlerinin ilk
orneklerini sergileyen olan Suzanne Lee, Amerika’da 1970 yilinda dogmus biyoteknoloji
alanindaki yenilikleri moda endiistrisine entegre etmek i¢in ¢alisan moda tasarimcisi ve

arastirmacidir. 2006 yilinda BioCouture adinda bir girisim kurarak, biyobazlh

130 https://spiber.inc/en/brewedprotein/ (Erigim Tarihi 21.08.2023)
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malzemelerin moda tasariminda kullanimimi arastirmaya baglamistir.!3! Bu arastirmalar
kapsaminda, hayvan derisinde bulunan kolajenin bakterilerle laboratuvar kosullarinda
iretilerek, hayvanlara zarar vermeden biyo-deri iiretilebilecegini ¢alismalarinda

gostermistir.

Biocouture, biyolojik malzeme aragtirmalart minimum hammadde, toksin ve su
kullanarak {retilebilen kompostlanabilir malzemelere yonelik talebi karsilamay1
amaclayan bir girisimdir. Sirdiiriilebilir malzemeler gelistirerek, kiiresel capta yeni
irlinlerin ve c¢oOziimlerin ortaya ¢ikmasimi saglamayi1 hedeflemektedir. Biocouture,
mikrobiyal seliiloz gibi malzemeleri kullanarak tekstil {riinleri, ev esyalar1 ve moda
aksesuarlar1 gibi Uriinler liretmeye odaklanmaktadir. Mikrobiyal seliiloz, sivi ortamda
yetistirilip hasat edilebilen, biyolojik olarak pargalanabilen ve c¢esitli sekillerde
kullanilabilen bir malzemedir. Girisimin kurucusu Suzanne Lee, Biocouture’un
baslangicini bir akademik arastirma projesi olarak tanimlarken, stirdiiriilebilir bir gelecek

icin yeni malzeme iiretme sorusundan yola ¢iktigmi ifade etmektedir.!?

Suzanne Lee’nin BioCouture projesi {lizerine yaptig1 calismanin TEDX

konusmasinda;

“BioCouture, tipki bir meyvenin yiizeyinde olusan kiifler gibi, dogada var olan
biyolojik siire¢leri kullanarak moda endiistrisi icin yeni materyaller tiretmeyi
amaglamaktadir. Bu materyaller, ¢evre dostu, stirdiiriilebilir ve geri
doniistiiriilebilir niteliklere sahiptir. Bu proje, biyolojik materyallerin moda
tasarimina uyarlanmasini inceleyerek, siirdiiriilebilirlik, yenilik¢ilik ve biyolojik

tasarim kavramlarin bir araya getirmektedir. '3

BioCouture, doganin i¢inde mevcut olan biyolojik siireclerin moda sektoriine
uyarlanmasi amaciyla 6ncii bir adim atmaktadir. Elde edilen materyaller ¢evre dostu,

sirdiiriilebilir ve geri doniistiiriilebilir nitelikler tasiyarak gelecegin modasina yon

131 https://peoplepill.com/people/suzanne-lee (Erisim Tarihi 21.08.2023)

132 https://www.launch.org/innovators/suzanne-lee/ (Erisim Tarihi 22.08.2023)
133https://www.ted.com/talks/suzanne lee_grow_your_own_clothes/transcript?language=en (Erisim Tarihi
22.08.2023)
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vermektedir. Biyolojik materyallerin moda tasarimima entegrasyonunu arastirarak,
strdiiriilebilirlik ilkesini ve biyolojik tasarimin potansiyelini birlestirme vizyonunu
benimsemektedir. Suzanne Lee’nin ifadeleriyle birlikte, projenin amaci ve dogru hedefi
ile uyumlu olarak, moda diinyasin1 biyolojik c¢oziimlerle bulusturma misyonunu
istlenmektedir. Bu dogrultuda BioCoutune ile aragtirmalar1 sonucunda, Modern Meadow
firmasiyla birlikte “Zoa” adl1 bir {iriin gelistirilmis ve 2017 yilinda piyasaya siirtilmiistiir.
Modern Meadow, biyoteknoloji alaninda faaliyet gosteren bir sirkettir. 2011 yilinda
Amerika’da  kurulmustur.!3*  Sirket, mikrobiyal fermantasyon {izerine iiretim
yapmaktadir. Evonik adli Alman kimya sirketi ile yapilan ticari yatirim ile aragtirmalari
genislemistir. Sirketin kurucular1 Suzanne Lee ve biyoteknoloji uzmani Andras Forgacs,
fermantasyon yoluyla kolejen iliretmenin yani sira DNA ve proteinleri temel alan
iretimler yapmaktadirlar. Arastirmanin sonucunda irlinler farkli sekillerde ve

kalinliklarda iiretilebilmektedir.!3>

Sekil 31 : Zoa, Modern Meadow, Suzanne Lee, Amy Congdon, Zoa Tee, MoMA
New York, 2017

Kaynak:https://www.youtube.com/watch?v=rpdxZo7rtGl&t=1s&ab_channel=GreenCh

emicalsBlog (Erisim Tarihi 22.08.2023)

Diger taraftan biyobazli tekstil materyallerin sanat diinyasiyla kurdugu etkilesime

onemli bir ornek olarak Modern Meadow tarafindan fiiretilen bir prototip, Paola

134 https://www.modernmeadow.com/about (Erisim Tarihi 22.08.2023)
135 https://www.modernmeadow.com (Erigim Tarihi 22.08.2023)
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Antonelli’nin kiiratorliigiinii yaptig1 2017 “Items: Is Fashion Modern?” isimli sergisi

kapsaminda MoMA New York tarafindan sergilenmistir.!3¢

Biyotekstil iiretimlerine farkli bir bakis agis1 sunan bir diger firma ise Orange
Fiber’dir. Naranciye atiklar1 {izerine arastirmalar yapan Italya merkezli Orange Fiber,
2014 yilinda kurulmustur. Bu marka atiklardan iiretim yapan bir biyosentetik malzeme
iireticisidir. Markanin patentli elyafi, narenciye sular1 ve atiklarindan olusturulmustur.
Italya’da her yil yaklasik 700.000 tonluk narenciye atigi, tekstil hammaddesi olarak

kullanilmaktadir.!3”

Orange Fiber, siirdiiriilebilir moda endiistrisine katkida bulunmak i¢in atiklarin
yeniden kullanimina odaklanmaktadir. Bu dogrultuda, diinya markalartyla is birligi
yaparak yenilik¢i ve siirdiiriilebilir {riinler tlretmeyir hedeflemektedir. Marka,
stirdiiriilebilir moda endiistrisinde 6ncii bir rol oynamakta ve sadece yenilik¢i iiriinleriyle

degil ayn1 zamanda siirdiiriilebilirligi benimseyen bir is modeliyle de 6ne ¢ikmaktadir.

Ote yandan, Avusturya’da yer alan Lenzing Grubu gibi biiyiik tekstil iireticileri de
atiklarin yeniden kullanimina yonelik ¢alismalar yiirtitmektedir. 1892 yilindan beri faliyet
gosteren sirket kagit iretimi yapmaya baslamis, 2004 yilinda ise tekstil alanina girerek
geri doniistiiriilmiis atik malzemeleri kullanan 6nemli bir sirket haline gelmistir.!®
Lenzing Grubu’nun Kiiresel Arastirma ve Gelistirme Baskan Yardimcis1 Gert Kroner,
atik malzemelerin tirlinlerde ileri doniistiiriilmesiyle daha siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in

ongoriilii adimlar atildigini belirtmektedir.'3?

136 https://www.moma.org/calendar/exhibitions/1638 (Erisim Tarihi 22.08.2023)
137 https://orangefiber.it/who-we-are/ (Erisim Tarihi 22.08.2023)

138 https://www.lenzing.com/de/lenzing-gruppe/geschichte (Erisim Tarihi 22.08.2023)
139 https://sustainableandsocial.com/spotlight-orange-fiber/ (Erisim Tarihi 22.08.2023)
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Sekil 32 : 1. Orange Fiber Ferragamo Collection 2017, 2. Orange Fiber x H&M
Conscious Exclusive Collection 2019, 3. Orange Fiber & E. Marinella 2019

Kaynak: https://sustainableandsocial.com/spotlight-orange-fiber/,

https://orangefiber.it/news/hm-conscious/, https://orangefiber.it/collaborations-

emarinella/ (Erisim Tarihi 22.08.2023)

Orange Fiber gibi markalarin atiklarin yeniden kullanimina yonelik ¢alismalari,
stirdiiriilebilir moda endiistrisi i¢in 6nemli bir adimdir. Sekil 32°de yer alan tasarimlar
Orange Fiber firmasimin diinyaca iinlii diger markalar ile is birligi yapmasi sonucunda
iretilen caligmalardir. Bu basarili ¢alismalarin diger markalara da ilham vererek,

stirdiiriilebilir moda endiistrisinde yayginlagmasi beklenmektedir.

Daha 6nceki boliimlerde incelenen Blond & Bieber tasarim stiidyosu (Sayfa 33),
mikroalglerin tekstil boyama ve baski alaninda kullanimini aragtirmakta ve gelistirdikleri
“Algaemy” teknolojisi ile pigmentler iliretmektedir. Bu teknoloji, tekstillerin farklh
kosullar altinda giines 1s1¢ina maruz kaldiklarinda renklerinin de§ismesine olanak
saglamaktadir. Ornegin, yesil maviye veya pembe kirmiziya ddniisebilmektedir. Bu
sayede her tekstilin kendine 6zgii bir renk skalasi bulunmakta ve benzersiz iiriinler ortaya

cikmaktadir.'4

Bu stiidyo Algaemy adli caligmalardan sonra (Sekil 9) malzemenin siirlarin
gelistirip, 2019 yilinda gelecegin giysilerini yaratmak i¢in Vollebak ile is birligi
yapmustir. Urettikleri “The Plant and Algae T-shirt” tamamen siirdiiriilebilir
malzemelerden iiretilen bir tisorttiir (Sekil 33). Vollebak, ikiz sporcu kardesler Nick ve
Steve Tidball tarafindan Avustralya’da ¢oliin ortasinda kurulmustur. Radikal bir

140 https://orangefiber.it/news/hm-conscious/ (Erisim Tarihi 22.08.2023)
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inovasyon anlayisini benimseyen Vollebak giyimin gelecegini kavramlarin birlikteligi

iizerinden; biyoteknoloji, yapay zeka ile stirdiiriilebilirlik kurgulamaktadir.

“The Plant and Algae T-shirt” adli iiretimlerinin hammaddesi, okaliptus ve kayin
agacindan elde edilen odun hamurundan olusturmustur. Boyama islemi i¢in yosunlardan
elde edilen boyar maddeler kullanmistir. Bu tisort %100 dogada ¢oziintir 6zelliktedir ve

geri doniistiiriilebilir bir 6zelliktedir.!*!

Sekil 33 : The Plant and Algea T-shirt, Blonde & Biber ve Vollebak, 2019

Kaynak: https://www.blondandbieber.com/vollebak-algae-t-shirt  (Erisim  Tarihi
22.08.2023)

Biyosentetik pigmentler ve siirdiirilebilir malzemelerin kullanimi, tekstil
endiistrisinde strdiiriilebilirlik i¢in onemli bir adimdir. Bu yontemler, geleneksel
kimyasal boyalarin kullanimina kiyasla daha az atik ve daha az ¢evresel etki yaratirken,
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen malzemeler dogal kaynaklarin korunmasina

yardimci olmaktadir.

Dogayla uyumlu iiretim yapmalk, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda bir¢ok
tekstil markasinin oncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir. Gelecek¢i aragtirmalarda

oncii firmalar biyotemelli malzemeler kullaniminin yaninda iiretim siireclerinde de

141 https://www.blondandbieber.com/vollebak-algae-t-shirt (Erigim Tarihi 22.08.2023)
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yenilik¢i yaklagimlari benimsemek, su tasarrufu, enerji tasarrufu ve karbon salimi gibi
faktorleri de goz Oniinde bulundurarak daha siirdiirebilir bir gelecek i¢in yatirimlarim

arttirmaktadir.

Gilinlimiizde siirdirtilebilir liretim ve tiikketim uygulamalar ile ilgili ¢aligmalar
giderek artmaktadir. Ozellikle, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen ve geri
doniistiiriilebilen malzemelerin kullanim1 ve yenilik¢i teknolojilerin kullanimi, dogayla
uyumlu liretim yapmak isteyen tekstil markalarinin tercih ettigi yontemler arasindadir.
Stirdiirtilebilirlikle ilgili bir¢ok marka, tirlinlerinin tamaminin degil, belirli bir yilizdesinin
biyotemelli malzemelerden yapildigini bildirmektedir. Bu ilerici yaklagimlar tiiketicilerin
bu markalar1 tercih etmeleri durumunda cevresel etkileri azaltmaya yardimci olabilecegi
anlamina gelmektedir. Bir bilincin yaratilmasi konusunda birey ile {iriin arasindaki
etkilesimin bilingli yonde degismesi 6nemli bir adimdir. Siirdiirtilebilir {iretim ve tiiketim
uygulamalarinin artmasi, gelecekteki dogal kaynaklarimizin korunmasia yardimci

olacak ve cevre dostu tekstil tirtinlerinin kullaniminin artmasina yol agacaktir.

Akademik anlamda biyotasarim, biyolojik bilimlerin ve tasarim disiplininin
birlikte c¢alisarak gelecege yonelik yenilik¢i ¢Ozlimler sunma potansiyelini
arastirmaktadir. Bu alanda yapilan c¢alismalar, biyolojiyle tasarim arasindaki etkilesimi
derinlestirmekte ve gelecekte cevresel siirdiiriilebilirlik, sanat, saglik, gida giivenligi ve
enerji gibi alanlarda yeni paradigmalarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu baglamda,
biyotasarimin, siirdiiriilebilirlik konularindaki yaklagimlara ve alternatif tasarim
modellerine degerli bir katki sagladigi soylenebilmektedir. Bu alanlar, sanatsal
yaraticiliglt  bilimsel ve etik perspektiflerle birlestirerek arastirmacilara ¢esitli

disiplinleraras1 deneyimler sunmaktadir.

3.2. BIYOMALZEMLERIN SANAT ALANI iLE ETKILESIMI

19. yiizyilda Charles Darwin’in Evrim Teorisi’ni gelistirmesiyle birlikte, sanatin
geleneksel temsil anlayisindan uzaklasip daha fazla soru isareti barindiran bir alana

evrildigi gdzlemlenmistir.!*? Sanat, biyolojik evrimle ilgili kavramlarin ve fikirlerin

142 Strosberg, E., Art & science. New York: Abbeville Press, 2015
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gorsel olarak ifade edilmesinde ve anlamlandirilmasinda 6nemli bir ara¢ olarak
kullanilmistir. Bu durum, sanat ve bilim arasindaki etkilesimin derinlestigi bir donemin

baslangicini isaret etmektedir.

Jens Hauser (1969), sanat ve teknolojinin etkilesimlerine odaklanan, Paris ve
Kopenhag merkezli medya c¢alismalar1 sergileyen bir akademisyen ve sanat
kiiratoriidiir.'* Jens Hauser biyosanati, “biyoteknoloji ile geleneksel bitki ve hayvan
yetistiriciliginin genetik miihendislik olanaklari dogrultusunda degistirilen yasam
formlari” olarak agiklamistir.'** Biyosanat, genetik miihendislik yontemleri kullanilarak
degistirilen bitki ve hayvan yasam formlariin geleneksel yetistiricilikten farkli bir
bigimde olusturuldugu bir sanat bi¢cimidir. Bu yaklasim, biyoteknoloji ile geleneksel tarim
ve hayvanciligin birlestirilmesini ve genetik manipiilasyonun yasam formlarina getirdigi

dontistimleri sanatsal bir perspektiften ele almaktadir.

Canli yasamin olusum siireci, sanat i¢in iiretim, bicim ve malzeme arasindaki
iliski tasarimina ilham kaynagi olmustur. Insanoglu, dogadan ilham alarak canli
organizmalarin isleyis bigimlerini kesfetmis ve bu kesifleri sanatsal ifade araglar1 olarak
benimsemistir. Biyolojik yapilar, yasayan organizmalar ve bakterilerin katkisiyla
olusturulan yeni sanat alani, “Biyosanat (Bioart)” olarak adlandirilmaktadir. Bu alan,
sanat liretiminin artik sadece stiidyo veya sanat merkezleriyle sinirli olmadigi, bilimsel

bilgi ve teknoloji kullanilarak bagimsiz bir sekilde iiretilebildigi bir alan sunmaktadir.'#®

Sanat, bilim ve teknoloji arasindaki iliskiler iizerine arastirmalar yapan Italyan
profesor Pier Luigi Cappucci (1955) nin biyosanat terminoloji sablonu sekil 34°de yer

almaktadir.

143 https://act.mit.edu/about/people/jens-hauser/ (Erisim Tarihi 28.08.2023)

144 Gessert, G., Anthropocentrism and genetic art. Green light toward an art of evolution, s. 133-142, London:
The MIT Press, 2010

145 Mustafa Hiziroglu, Sanat ve Bilim Etkilesiminde; Bio-Sanat, Atatiirk Universitesi Giizel Sanatlar Endtitiisii
Resim Boliimii Anasanat Dali, 2019
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Genetik Sanat
DNA igeren Sanat

- Evrimsel olaylarin ya da DNA
Kromozomlarinin gosterim,
-Genetik siire¢ simiilasyonlar,
-Genetik ya da evrimsel siireglerin
one ¢ikt1g canls sanats.

Transgenik Sanat
-Genetik mithendisligi ile
degistirilmiy organizmalar
sanati.

Biyoteknolojik Sanat
-Teknolojik olarak manipiile edilmis geleneksel
iretimi, genetik mithendisligi, klonlamayi, doku
kilturini ve diger miidahaleleri igeren canly

bilegenler sanati.

Biyosanat
-Kismen veya tamamen yagayan, insan dis1 organizmalarn
kargilagtirmasindan olugan,

-Insan dis1 organizmalar ile birlikte olugturulan sanat.

Sekil 34 : Biyosanat Terminoloji Sablonu, Pier Luigi Capucci, 2010

Kaynak: Gessert, G., Anthropocentrism and genetic art. Green light toward an art of
evolution, s. 133-142, London: The MIT Press, 2010

Genetik Sanat ve Transgenik Sanat, modern sanatin yaratici yonlerini yansitan iki
farkli sanat alanidir. Her iki sanat alani da genetik bilimin ve biyoteknolojinin
ilerlemesinden ilham alirken, bilimsel konular1 sanatsal ifadeye doniistiirme amacim
tasimaktadir. Ortak noktalar: arasinda, her iki sanat akiminin da genetik manipiilasyonun
etik ve ahlaki boyutlarin1 sorgulamalar1 yer almaktadir. Hem Genetik Sanat hem de
Transgenik Sanat, insan dogasini, kimligini ve varolusun anlamini aragtirmak i¢in genetik
bilimin sundugu 6geleri kullanmaktadir. Ancak farkliliklar da vardir. Genetik Sanat
genellikle sembolik ifadeler, resim ve heykel gibi geleneksel sanat formlariyla genetik
bilimi birlestirirken, Transgenik Sanat dogrudan genlerin degistirilmesi yoluyla yeni canl
organizmalarin yaratilmasina odaklanmaktadir. Genetik Sanat daha sembolik bir
yaklasim benimseyerek genetik bilimi estetik ve gorsel bir sekilde ifade ederken,
Transgenik Sanat ise biyoteknoloji ve genetik miihendislikle dogrudan etkilesir ve bu

alanlarda nelerin miimkiin oldugunu arastirmaktadir.!4

146 Gessert, G., Anthropocentrism and genetic art. Green light toward an art of evolution, s. 133-142, London:
The MIT Press, 2010
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Bu tiir arastirmalar bilimsel alandaki hizli ilerlemelerin devamiyla birlikte kiiresel
Olcekte gelismeye devam edecektir. Sanatin gorsellestirme siireclerinde, doganin canl
birikimini birlestiren bir yaklasim olan biyosanat, bilimin ara¢ ve tekniklerini kullanarak
estetik bir yaklasimla sergilemektedir. Biyo igerikli sanatsal ¢alismalar, sanat tarihi
baglamiyla birlikte ele alindiginda, fikirlerin sadece steril bir bigimde ele alinmasindan
daha cok, nasil ele alindigina odaklanma egilimindedir. Bu noktoda biyosanatgilar,
kiiltiirel doniisiimlerin c¢evirmenleri olarak rol {istlenmekte ve estetik deneyimleri
anlamlandirmak i¢in bir dil olarak kullanmaktadir. Ortaya ¢ikan sanat, sadece canl
materyallerin kullanimiyla degil, ayn1 zamanda kavramlarin yeniden sekillenmesinde
yasam, doga ve toplum arasindaki baglantiyla iliskilidir. Doga bilimlerindeki kesifler,
biyoteknolojik ilerlemeleri tesvik ederken, hem iklim krizi hem de biyosfer {izerindeki

insan etkilerini anlama konusundaki gelismeler ilerlemelere yol agmaistir.

“Biyosanat, bir dizi etik, estetik ve teknolojik soruyu giindeme getirerek insanlar,
diger canlilar ve teknoloji arasindaki iliskileri sorguluyor.” 47 Biyosanatin tarihi ile ilgili
yazilmig ilk makalede, Eduardo Kac tarafindan 1998 yilinda yayinlanan “Biotelematic
Art” isimli yazida arastirllmistir. Bu makale, sanat ve biyoteknolojinin nasil bir araya

getirilebilecegi konusunda fikirler sunmaktadir.

Mikroorganizmalarin kullanimiyla kimyasal bilesiklerin iiretilmesi, mayalanmis
meyve sularinin kullanilmasi gibi 6rnekler, sirke ve alkollii igeceklerin liretimine dair
kayitlar tarihin baglangicina kadar uzanmaktadir. Bu durum biyoteknoloji kavraminin ¢ok
yeni bir kavram olmadigin1 gostermektedir. Cagdas biyoteknolojideki farklilik, genetik
mithendisligi ve ilgili prosediirlerin gelistirilmesiyle canli organizmalar iizerinde
mikroskobik diizeyde hassas kontroliin saglanabilmesidir. 1996 yilinda koyun Dolly’nin
klonlanmasi, ardindan 1998’de farelerin ve ineklerin klonlanmasi, biyoteknoloji

148

arastirmalarini agik¢a yansitan ornekleridir.'*® Biyosanatcilar ise bakteriler, mantarlar,

bitkiler ve hayvanlar gibi bir dizi canli materyal ile ¢alisarak canli sanat eserleri

147 Kac, E., Genesis. Telepresence & bio art: networking humans, rabbits, & robots icinde United States of
America, Michigan: The Universty of Michigan Press, 2008
148 Kac, E., Genesis. Telepresence & bio art: networking humans, rabbits, & robots i¢inde United States of
America, Michigan: The Universty of Michigan Press, 2008
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olusturmakta veya sanatsal amagclar i¢in manipiile edilebilecek veya degistirilebilecek

canl sistemlerin kesfine odaklanmaktadir.

Biyosanat, modern biyoloji ve biyoteknoloji disiplinlerini igeren bir alan olarak
ortaya ¢ikmistir. Bu alanda, hem yontemler hem de amagclar agisindan biiyiik farkliliklar
gozlenmektedir. “Genetik Sanat” ve “Transgenik Sanat” gibi ¢caligsma alanlari, farkliliklar
icermektedir. Biyosanat, biyolojik materyalin sanatsal ifadesini arastirirken ayn1 zamanda
etik ve toplumsal sorunlar1 da giindeme getirmektedir.'* Bu tiir sanatsal ¢alismalar,
yasam bilimlerinin estetik ve felsefi boyutlariyla etkilesim i¢inde olarak yeni bir liretim

alan1 olusturmaktadir.

Bilim ve teknolojinin gelisimiyle birlikte pek ¢cok problem ortaya ¢iksa da
disiplinlerarasi ¢alisma &rnekleri git gide artmaktadir. Ik rneklerinden biri 1948 yilinda
Londra Universitesi Emeritus Bakteriyoloji Profesorii Alexander Fleming’in bakteriyel
etkilerle ve antiseptiklerle ilgilenmesi sonucu ¢ikmistir. 1928 yilinda Penisilin’i
kesfederek tarihte onemli bir bulus gergeklestirmistir. Bilimsel ¢aligmalarinin yani sira
resim yapmaya da ilgi duymustur. Farkh tiirdeki bakterileri kullanarak kagitlara ve petri
kaplarina figiirler ¢izmistir. Sekil 35°de yer alan “Germ Paintings” isimli ¢aligsmalari,
dogal pigmentlere sahip mikroplardan {retilmistir. Petri kapina agar maddesini
koyduktan sonra ilmek adi verilen bir laboratuvar malzemesi ile miidahaleler

gerceklesmistir.'>°

149 Kallergi, A., Bioart on display, challenges and opportunities of exhibiting bioart, 2008
https://www.researchgate.net/publication/266333742 Bioart_on_Display-
_challenges_and_opportunities_of_exhibiting_bioart (Erisim Tarihi 28.08.2023)

150 Musaffa Hiziroglu, Sanat ve Bilim Etkilesiminde; Biyo-Sanat, Atatiirk Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii,
Resim Anasannat Dali, 2019, syf 115
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Sekil 35 : Germ Paintings, Bakterilerle Olusturulan Cizimler, Alexander Fleming,
Alexander Fleming Laboratory Museum, 1928

Kaynak: https://www.amusingplanet.com/2018/02/alexander-flemings-microbial-
art.html (Erisim Tarihi 28.08.2023)

“Germ Paintings” adl1 ¢alisma, sanatin ve bilimin etkilesimini somut bir sekilde
gostermektedir. Bu ornek, disiplinlerarasi ¢alismalarin bilimsel ve sanatsal boyutta nasil

deger yarattigini gostermesi agisindan dnemlidir.

Doga ve teknoloji ile insan iliskisini inceleyen diger bir multidisipliner

biyosanatci Ingiliz Alexandra Daisy Ginsberg (1982)’dir.

Alexandra Daisy Ginsberg, biyosentetikler iizerine;

“Biyosentetiklerin kullanimi, dogal kaynaklarimizi tiiketmeden ve atiklar

azaltarak, siirdiiriilebiliv  bir gelecegin ingasina yardimci olabilir. Bu
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malzemelerin yaraticilikla tasarlanmasi ve islenmesi, tasarimin dogal stireglerle

biitiinlesmesine ve organik bir estetik yaratmasina da olanak tanir... """ demistir.

Alexandra Daisy Ginsberg’in vurguladigi gibi, biyosentetiklerin kullanimu, siirdiiriilebilir
bir gelecegin ingsasina biiyiik katki saglamaktadir. Bu malzemeler, dogal kaynaklarin
tilkenmesini 6dnlemek ve atik iiretimini azaltmak adina 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Biyobazli malzemelerin yaratici sekilde tasarlanmasi ve iglenmesi, hem islevselligi hem
de estetigi bir araya getirerek tasarimin dogayla i¢ i¢e gectigi organik iirlinlerin ortaya
cikmasina olanak tanimaktadir. Ayrica, biyomalzemelerin ¢esitliligi ve gelistirilebilir
ozellikleri, endiistriyel tasarimin sinirlarin1 zorlayarak yeni ve inovatif {riinlerin
gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Biyobazli malzemelerin gelecekteki kullanima,
disiplinlerarast isbirligi ile daha da ileriye tasinarak, cevresel siirdiiriilebilirligi
destekleyen ve ekolojik dengeyi koruyan iirlinlerin ve yapilarin ortaya c¢ikmasini

saglayacaktir.

Axdadataiidie il

BidFefeesws99e9

Sekil 36 : The Synthetic Kingdom: A Natural History of the Synthetic Future,
Alexandra Daisy Ginsberg, 2009

Kaynak: https://www.daisyginsberg.com/work/synthetic-kingdom (Erisim Tarihi

28.08.2023)

15T https://www.wired.com/2013/05/alexandra-daisy-ginsberg-the-prefuture-of-synthetic-biology/ (Erisim Tarihi
28.08.2023)
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Alexandra Daisy Ginsberg, genel iiretim disiplini i¢in sentetik biyolojinin
yasamini sifirdan inga ettigi ve canlilar1 materyal kiitliphanesi olarak kullandig:
belirtilmektedir. Biyosentetiklerin bilim, tasarim ve sanat gibi alanlarda kullanilabilecegi

konusunda 6rnek teskil etmektedir.!>?

Cevresel siirdiiriilebilirlik tizerine ¢alisan bir baska sanat¢1 ve arastirmaci Neri
Oxman, sekil 26’da yer alan “Silk Pavilion” arastirmalar1 sonrast Biyopolimer’den

heykel {iretimini tamamlamistir.

A\

Sekil 37 : Aguahoja I, Biopolymer Pavilion, Oxman, Cooper Hewitt Smithsonian

Tasarmm Miizesi New York, 2014-2020

Kaynak: https://oxman.com/projects/aguahoja (Erisim Tarihi 29.08.2023)

“Aguahoja I” isimli “Biopolymer Pavilion”, MIT Mediated Matter grubunun
oncii tasarimcisi ve arastirmacisi Neri Oxman tarafindan gelistirilen 6nemli bir yapisal
enstalasyondur (Sekil 37). Bu enstalasyon, dogadan esinlenen tasarim ilkelerini ve
biyolojik iiretim siire¢lerini arastirmak amaciyla tasarlanmistir. Biyopolimer adi verilen
organik bilesenlerin kullanimiyla 6zgiin bir yap1 insa edilmistir. Bu eser, hem teknik hem

de kavramsal acilardan dikkat ¢eken benzersiz bir érnektir.'?

152 https://www.daisyginsberg.com/work/synthetic-kingdom (Erisim Tarihi 28.08.2023)
153 Parametric Chemistry: Reverse-engineering Biomaterial Composite Structures for Robotic Manufacturing,
Joshua Van Zak1, Jorge Duro-Royo, Yen-Ju Tai, Andrea Ling, Christoph Bader, Neri Oxman, 2018
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Biopolymer Pavilion, ileri derecede dijital tasarim ve tiretim tekniklerinin bir
kombinasyonunu kullanarak iiretilmistir. Bu enstalasyon, biyopolimer malzemenin
dogrusal olmayan ozelliklerini kullanarak, malzemenin seklini, dayanikliligini ve
performansini optimize eden karmasik geometrileri igermektedir. Aguahoja I’in biyolojik
olarak uyumlu mimari deri ve kabuk kompozitleri, karides kabuklarindan ve diisen
yapraklardan elde edilen malzemelerin yani sira 3D baski yontemi kullanilarak sentetik
olarak tasarlanmis organizmalarla veya dogal pigmentlerle zenginlestirilerek
iretilmistir. Suyla sekillendirilen bu malzemelerin biiylime ve iiretimin siiregleri
potansiyel bir gelecege isaret etmektedir. Ek olarak, biyopolimer malzeme, dogal

kaynaklardan tiiretilmis biyobozunur bir malzeme olma 6zelligini tasimaktadir.

Eser biyolojik organizmalarin ve ekosistemlerin karmasikligindan esinlenerek
tasarlanmis bir yapidir. Nert Oxman’in “biyodijital tasarim” yaklasimi, doganin sekil ve
desen olusturma siire¢lerini anlamak ve taklit etmek amaciyla tasarim ve teknolojiyi bir
araya getirmektedir. Olusturulan enstalasyon, insan yapimi ve dogal sistemler arasindaki
etkilesimi ve entegrasyonu vurgulayarak, insanlarin ¢evreleriyle daha siirdiiriilebilir ve
uyumlu bir iligki kurma ihtiyacini isaret etmektedir. Diger yandan biyopolimer malzeme
gibi dogal kaynaklardan tiiretilmis malzemelerin kullanimi, siirdiiriilebilir tiretim ve

tasarimin 6nemini vurgulamaktadir,'>*

Oron Catts’in “Victimless Leather” projesi, biyolojik sanatin etik, estetik ve
teknolojik boyutlarini ele alan 6nemli bir 6rnektir. Oron Catts (1967) Avusturalya’da
dogmus sanatc¢1 ve arastirmacidir. 2008 yilinda Oron Catts’in bu eserinin MoMA’da
sergilenmesiyle, biyoteknolojinin sanatla kesistigi noktada ¢okga tartigilan birgok konuyu

giindeme getirmistir.'>?

Ik kez 2004 yilinda Avusturalya, Perth’teki John Curtin Sanat Galerisi’nde
diizenlenen sergide, tekstil ve modanin gelecegi lizerine odaklanirken Oron Catts’in

“Victimless Leather” projesini halka tanitilmistir. Catts’in projesi, hiicrelerin “yar1 canli”

134 https://oxman.com/projects/aguahoja (Erisim Tarihi 29.08.2023)
155 https.//www.getty.edu/publications/living-matter/snapshots/06/ (Erisim Tarihi 29.08.2023)

81



kumas tiretimi amaciyla kullanilmasi fikrini igermektedir. Bu proje izleyicileri
endiistriyel kumas tliretimi, biyoteknoloji arasindaki etik ve kiiltiirel baglami diisiinmeye
sevk etmistir. Bu sergi, sadece moda ve tekstilin gelece§ine dair bir bakis sunmakla
kalmay1p ayn1 zamanda biyoteknolojinin sanat ve toplumsal tartigmalarla nasil kesistigine

dair bir pencere agnustir. '

Projede, biyoteknolojik yontemler kullanilarak kok hiicreler ve dokular manipiile
edilmistir. Insan ve fare kok hiicreleri ile embriyonik bir buzaginin kalbinden elde edilen
hiicreler kullanilarak bir “ceket” {iretilmistir. Bu hiicreler bir biyoreaktor icinde
biiyiitiilmiis, serum ile beslenmis ve yasayan bir organizma gibi biiylimiislerdir. Catts’in
eseri, yasamin sinirlarini zorlayarak, yasamin ve 6liimiin karmasikligini vurgulamaktadir.

Projede ortaya ¢ikan sorunlar iizerinden biyoteknolojinin hizla gelisen alaninda etik ve

stirdiiriilebilirlik gibi zorlu konular1 glindeme getirilmektedir.

Sekil 38 : Victimless Leather, Oran Catts, 2004

Kaynak: https://www.getty.edu/publications/living-matter/snapshots/06/ (Erisim Tarihi
28.08.2023)

Projede goriilen ahlaki tartisma, canli organizmalarin sanatsal amaglar icin
manipiile edilip edilemeyecegi konusunu ele almaktadir. Canlilarin kullanimi ve
maniplilasyonu etik sinirlart iginde degerlendirilmelidir. Ayn1 zamanda, projenin tip
adina degil de sanat alam1 adina yapilmasi, etik tartismanin derinlesmesine neden

olmaktadir. Bu durum, bilim ve sanatin kesistigi noktada ortaya ¢ikan ¢eliskileri ve etik

156 https://ucsdvis159.wordpress.com/tag/victimless-leather/ (Erisim Tarihi 29.08.2023)
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yansimalarina ragmen disiplinlerarasi ¢alismalarin 6nemini de vurgulamaktadir.'>’ Bu tiir
projeler, biyoteknoloji ve sanatin kesistigi noktada toplumu diisiinmeye ve tartismaya

tesvik etmektedir.

Biyotekstil ve modanin gelecegine odaklanan bir baska {iretim ise sekil 39°da yer
almaktadir. Neri Oxman, biyoteknolojiyi kullanarak yaptigi calismalarla taninan bu
alandaki oncii isimlerden biridir. Oxman’in 2014 yilina ait “Mushtari” adl1 ¢alismasi
biyotekstil alanma o6rnek teskil etmektedir. insan sindirim sistemi formundan ve
islevinden esinlenmistir. 3D baski kullanilarak yapilmis yar1 saydam giyilebilir bir heykel

formundadir.'®®

“Mushtari”, biyotekstil teknolojisi kullanilarak iiretilen en biiyiik caligmalardan
biridir ve biyolojik formlarin tasariminda yeni bir yol agmistir. Oxman’in bu ¢aligmast,

biyotekstil teknolojisi ve dijital tasarimin birlesimiyle ortaya ¢ikan yeni bir yaraticilik

alanim gostermektedir. 15

Sekil 39 : Mushtari, Neri Oxman, 2015

Kaynak: https://neri.media.mit.edu/projects/details/mushtari.html  (Erisim  Tarihi

29.08.2023)

157 https://www.vice.com/en/article/avykm8/the-strange-ethically-ambiguous-world-of-biological-art (Erisim Tarihi
29.08.2023)

158 https://neri.media.mit.edu/projects/details/mushtari.html (Erisim Tarihi 29.08.2023)

159 https://www.archdaily.com/7698 1 8/neri-oxmans-mushtari-is-a-3d-printed-wearable-that-makes-products-from-
sunlight (Erisim Tarihi 29.08.2023)
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Anna Dumitriu (1969), tekstil ve sanat1 birlestigi calismalarda biyomalzemeleri
kullanarak iiretimler yapmaktadir. Ingiliz sanat¢1 biyolojik materyalleri (bakteri, maya,
virlisler vb.) sanat eserlerinde kullanarak bilim ve sanat arasindaki etkilesimi
arastirmaktadir. “Cholera Dress” adli 2023 yilinda iiretmis oldugu eser (Sekil 40),
1854’teki kolera salgini sirasinda Londra’da donemin giyim tarzini yansitan antika

kumaslardan olusturulmus bir elbisedir.

Giysinin iist kistmda ve etekte kullanilan dokular, Ingiliz-Jamaikali hemsire Mary
Seacole’un tibbi tedavilerine referans teskil etmektedir. Ozellikle, okaliptiis yapraklar1 ve
agac yongalarinin botanik baskilari, o donemde kullanilan geleneksel tedavi yontemlerini

yansitmaktadir. Bu referanslar, eserin tibbi gegmisle olan iliskisini vurgulammaktadir.

Wellcome Sanger Enstitiisii'nden Dr. Matthew Dorman ve Profesér Nicholas
Thomson’un igbirligiyle gerceklestirilen “Vibrio Cholerae” isimli bakterinin DNA
analizinin sonucu elbisenin tizerine aktarilmistir. Kumas ile tepkimeye giren bakteri renk
farkliliklariyla dikkat ¢ekici bir hal almistir. Bu deneysel ¢alisma bilimsel arastirmalarin

sanatla ve tekstil ile nasil bir araya getirebilecegi hakkinda 6rnek teskil etmektedir.'®’

160 https://annadumitriu.co.uk/portfolio/cholera-dress/ (Erisim Tarihi 29.08.2023)
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Sekil 40 : Cholera Dress, Bakterilerin Kumas Yiizeyine Deneysel Uygulanmasi,

Anna Dumitriu, 2023

Kaynak: https://annadumitriu.co.uk/portfolio/cholera-dress/ (Erisim Tarihi 29.08.2023)

Tekstil alaninda giliniimiizde yaygin bir sekilde kullanilan miselyumun, sanat
alaninda da 6rnekleri mevcuttur. Miselyumu ham madde olarak kullanan sanat¢ilardan
biri Amerikali Phil Ross (1970)’dur. Ross’un, miselyum kullanarak gerceklestirdigi
sanatsal calismalarin {iretim asamasi, deneysel bir siirecin parcasi olarak ilerlemistir.
Miselyum, mantarin yer altindaki kok benzeri agidir ve bu yap1 Ross’un tasarim ve sanat
projelerinde temel bir bilesen olarak uygulanmaktadir. Sanat¢inin  denneysel
uygulamalarinda ahsap ve talas yapisal dayaniklilik ve mantar miselyumunun beslenmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Ahsap i¢ine mantar miselyumu enjekte edildikten sonra
yayllmaya baglayan miselyum, ahsabi pargalayarak doniistiirmektedir. Bu asama,
miselyumun ahsapla birlesmesini ve daha saglam bir yap1 olusturmasini saglamaktadir.

Istenilen sekle kalip ile sokulan miselyum, kurutularak sabit bir hal almaktadir. '°!

161 https://www.moma.org/interactives/exhibitions/2013/designandviolence/mycotecture-phil-ross/ (Erisim Tarihi
30.08.2023)
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Sanatcinin sekil 41°de yer alan “Mycotectural Alpha” adli sanatsal ¢alismasinda iiretim

asamasi yukarida anlatildig: sekilde uygulanmistir.

Sekil 41 : Mycotectural Alpha, Miselyum, Phil Ross, 2009

Kaynak:https://www.moma.org/interactives/exhibitions/2013/designandviolence/mycot

ecture-phil-ross/ (Erisim Tarihi 29.08.2023)

Phil Ross’un miselyum kullanarak gerceklestirdigi sanatsal caligmalar, organik
malzemelerin mantarin biiyiime ve doniisiim yetenekleriyle birlestirilmesiyle olusan
deneysel ve yenilikgi bir siireci igermektedir. Bu siire¢, malzemenin dogal yeteneklerini

kullanarak estetik ve islevsel sonuglar elde etmeyi amaglamistir.

Biyobazli bu malzemenin gelismesiyle, Phil Ross 2013 yilinda San Francisco’da
“Mycoworks” isimli firmay1 sanat¢1 ve yazar Sopia Wang ile birlikte kurmustur. 1990
yilinda ilk kez heykellerinde miselyumu kulolanan sanat¢i, 2016 yilinda ekibiyle birlikte
yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda “Reishi Fine Mycelium” ismindeki deri goriiniimlii
malzemenin patentini almistir. “Reishi Fine Mycelium” adli c¢aligmanin igerigini

olusturan miselyum hiicreleri; “gonoderma’ olarak bilinen odun yiyen bir mantar tiiriidiir.
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Talas besin kaynagidir. Uretim sirasinda dogru miselyumu iiretmek igin ortamin nemi,
sicaklign ve diger cevresel faktorleri kontrol edilerek bu materyal iiretilmektedir.'®?
Stirdiirtilebilirlik tizerine ¢alisan ve {iretimlerini o yonde yapmak isteyen diger firmalar
ile is birligi yapilarak diinyaca iincii tekstil ve i¢ mekan tasarimi firmalariyla “Reishi Fine

Mycelium” adl1 biyobazli malzemeyi tanitmislardir.

Diger boliimlerde de ele alindig1 iizere biyobazli malzemeler, son yillarda sanat,
tekstil, mimari ve benzeri farkli disiplinlerde biiyiik ilgi gérmeye baslamistir. Bu
malzemeler, dogadan ilham alarak iiretilen ve biyolojik organizmalarin 6zelliklerini
yansitan yapilardir. Alisilmis malzemelerin sinirlamalarini ve tanimlarini degistiren bu
yaklasim, disiplinlerarasi ¢alismalarda onemli bir yer edinmektedir. Disiplinlerarasi
caligmalarin  biyoteknoloji ile birlestirilmesi ise, bu alanlardaki yenilikleri
hizlandirmaktadir. Dolayisiyla biyolojik bazli malzemelerin sanat, tekstil, mimari gibi
farkli alanlarda kullanimi, sadece estetik ve islevsellik acisindan degil, ayn1 zamanda

stirdiiriilebilirlik ve yenilikgilik a¢isindan da biiyiik 6nem tagimaktadir.

3.3. BIYOMALZEMELER PERSPEKTIFINDE TEKSTIL VE SANAT
ALANINDA SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Diinya niifus artis hiz1 gelisen sanayilesme ve teknoloji ile birlikte bireylerin
iiretim ve tiiketim faliyetlerini arttirmistir. Bu durum kiiresel 1sinma ve ilkim degisikligine
zemin hazirlayarak dogal kaynaklarin hizla tilkkenmesine neden olmustur. Meydana gelen
bu sorunlara ¢6ziim iiretmek adma “stirdiiriilebilirlik kavrami” ortaya ¢ikmistir. 1962
yilinda Amerikali yazar ve doga bilimci Racherl Carson’in, “Silent Spring (Sessiz
Bahar)” isimli eserinde siirdiiriilebilirlik kavraminin temelleri yer almaktadir. insanlar ve
hayvanlar i¢in tarim ilaglarinin tehlikesinden bahseden Carson, yasamsal dongiimiiz i¢in
ekosistemin devaminin saglanmasmin, saglikli isleyisiyle miimkiin olabilceginden
bahsetmektedir.'®® 1972 yilinda Isveg’te gerceklesen siirdiiriiebilirlik hareketi “United

Nations Human Environment Conference” igeriginde yer alan ilkelerden ortaya

162 https://www.mycoworks.com/our-heritage (Erisim Tarihi 30.08.2023)
19 Tiirkmen, N., Tekstil ve Moda Tasarimi A¢isindan Siirdiiriilebilirlik ve Doniisiim. T.C. Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sanatta Yeterlilik Tezi, 2012
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cikmustir.'®* Literatiirede ilk kez yer almasi ise 1972 yilinda “Club of Rome” tarafindan
yayinlanan “Biiyiimenin Sinirlar1 II” isimli raporda goriilmektedir.!%° 1992 Rio de Janeiro
Diinya Zirvesi’nde siirdiiriilebilirlik kavrami 182 diinya liderinin bir araya gelmesiyle
uluslararas1 sahneye tasinmistir. Bunun sonucunda farkindalik biiylik bir Olgiide

artmigtir,'%6

Stirdiiriilebilir stratejiler arasinda; yerel diizeyde ulagim, istihdam, barinma,
saglik, egitim, tekstil ve sanat gibi temel konular yer almaktadir. Yerel topluluklarin
ihtiyaglarina odaklanarak, yasanabilir ve dengeli bir yasam tarzin1 desteklemeyi
amaglamaktadir. Bolgesel diizeyde ise cevre topluluklarinin ve bolgenin ekonomik
gelismesinin gereksinim duydugu kaynaklarin etkili kullanimini hedeflenmektedir. Bu
stratejiler, yerel ekonomik dinamikleri dengelemeyi ve dogal kaynaklar siirdiiriilebilir
bir sekilde yonetmeyi amaglamaktadir. Enerji, gida, saglik ve vergi gibi konular iizerine
sekillenmis devlet politikalar1 da biiylik 6nem tagimaktadir. Politikalar, siirdiiriilebilir
stratejilerin olusturulmasinda temel bir rol oynamaktadir. Ulusal ve uluslararas: diizeyde
isbirligi, siirdiiriilebilirligi kiiresel Olcekte ele alarak kiiresel sorunlara ¢6ziim bulmayi
amaclamaktadir. En 6nemli sorunlardan biri olan atik sorunlarina ¢6ziim bulmak ve dogal
kaynaklarin sinirliliklarini gézeterek tirtinler ve hizmetler gelistirmek i¢in ¢alismalar yer

almaktadir. 1¢7

William Myers “Biodesign Nature Science Creativity” adli kitabinda; “Daha
ekolojik yapilar icin biyolojik siiregler kesfedilmektedir. Bu yolla canli ve cansiz
malzemelerden hibrit malzemeler yaratilarak, yapili ¢evre ve dogal ¢evre arasindaki

168

siirlar incelenmektedir” demistir.'®® Bilim ve yaraticiligin bu alanda 6nemli bir rol

oynayarak, gelecekte cevre dostu ve siirdiiriilebilir inovasyonlara Onayak olmasi

164 Cebeci, D., Ekolojik Tekstillerin Moda Tasarim Uzerine Etkileri.Marmara Universitesi Giizel Sanatlar
Enstitiisii,Sanatta Yeterlilik Tezi, 2013

165 Mangir A. F., Siirdiiriilebilir Kalkinma f¢in Yavas Ve Hizh Moda. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Meslek
Yiiksekokulu Dergisi Cilt:19 41.Y1l Ozel Sayisi, 143-154, 2016

166 Cebeci, D., Ekolojik Tekstillerin Moda Tasarim Uzerine Etkileri.Marmara Universitesi Giizel Sanatlar
Enstitiisii,Sanatta Yeterlilik Tezi, 2013

167 Nesrin Tiirkmen, Tekstil ve Moda Tasarimi Acisindan Siirdiiriilebilirlik ve Doniisiim, sf. 22, 2009

168 Biodesign Nature Science Creativity, William Myers, 1.cilt, 2014
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beklenmektedir. Bu sayede Myres’in dedigi gibi yapili ¢cevre ve dogal ¢evre arasindaki

sinirlarin incelenmesi beklenmektedir.

Tasarim alanindaki siirdiiriilebilir yaklagimlar “insanlarin ihtiyaclarini ekosisteme
zarar vermeden karsilama” temeline dayanmaktadir. Siirdiirtilebilir bir tasarim olmast i¢in
cevreye etkinin en az sekilde olmasi gerekmektedir. Cevreye duyarli olan iiriiniin aym
zamanda uzun Omiirlii ve saglikli bir yapiya sahip olusu talebin artmasina neden

olacaktir.'¢?

Gilinlimiizde iretilen iirlinlerin, yapim asamasinda cevresel etkileri biiyiilk 6nem
tagimaktadir. “R-tedarik” olan iirlinler liretim asamasinda ¢evreye olumsuz etkileri en aza
indirilmis {iriin tiiriidiir.!’® Gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamasini engellemeyecek
sekilde giiniin ihtiyaglarii karsilamak olarak tanimlanan “Siirdiiriilebilirlik kavrami”,
giinlimliz tasarim ve TUretim siireclerinde her gecen giin daha fazla Onem
kazanmaktadir.'”! Siirdiiriilebilirlik kavraminin tasarim ve iiretim siireclerine entegre
edilmesi, gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya birakma hedefine ulasmada kritik
bir rol oynamaktadir. Teknolojik ilerlemeler, yenilik¢i malzemeler, etik {iretim
yontemleri gibi unsurlar, siirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla siirekli olarak
arastirilmakta ve gelistirilmektedir. Bu cercevede, tasarim ve lretim sektorlerinin,
stirdiiriilebilirlik ilkesini benimseyerek uygulamak i¢in isbirligi yapmasi, hem ¢evre hem

de toplumsal refah agisindan olumlu sonuglar doguracaktir.

Sirdiiriilebilirlik, tekstil ve sanat alanlarmin her ikisinde de 6nemli bir rol
oynamaktadir. Tekstil endiistrisi, liretim ve tiiketim siireglerini daha c¢evre dostu hale
getirmek icin caba sarf ederken, sanat ise toplumsal farkindalig1 artirarak stirdiiriilebilir
yasam tarzini tesvik edebilir. Bu boliimde Tekstil ve sanat alanlar, siirdiiriilebilirlik

kavramina yaklagimlarina yer verilmistir.

169 Aycan Kaya, Siirdiirebilir Modaya Kiiresel Bir Yaklagim, istanbul Arel Univ., 2021

170 Aycan Kaya, Siirdiirebilir Modaya Kiiresel Bir Yaklasim, istanbul Arel Univ., sf. 7, 2021

171 Brundtland, G. Harlem; Our Common Future, Earth and Us. Population-Resources- Environment-
Development, TOLBA, M. K. & BISWAS, A. K. (Ed.), Butterworth Heinemann Ltd. Oxford, 1991, s. 29-31.
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3.3.1. TEKSTIL ALANINDA SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Moda ve tiiketim arasindaki iliski, stirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumsuzluk arz
eden kavramlardir. Moda, toplumun kiiltiirel dokusunun merkezine konumlanmis bir
fenomen olarak, estetik gereksinimlerimizi sekillendirirken ayni zamanda kimlik
duygularimizi yansitma araci olarak da iglev gostermektedir. Ancak, moda ve tekstil
sektoriiniin, etik ve ¢evresel kaygilara yeterince duyarsiz bir tutum sergilemesi, sosyal ve
ekolojik agidan 6nemli olumsuz etkilere yol agmaktadir. Giiniimiizde, kiiresellesmenin de
etkisiyle moda, bireyler iizerinde artan diizeyde giivensizlik duygulari, sinifsal baski
algilari, tiikketim bagimhligr ve “kiiltiirel tek tiplesme” gibi olumsuz sonuglari

tetiklemektedir.!”?

Sili’li  siyaset¢i ve ekonomist Manfred Max Neef (1932), insanlarin
gereksiminlerini “hayatta kalma, barinma, sevkat, hosgorii, yaraticilik, eglence, kimlik ve
ozglrlik” olarak tanimlamaktadir. Neef’in insan gereksinimlerini siniflandirdigi model,
stirdiiriilebilir tekstil sektori ile iliski kurulmasinda 6nemli bir ¢er¢eve sunmaktadir. Bu
baglamda, tekstil sektoriiniin siirdiirtilebilirlik ¢abalari, bireylerin temel gereksinimlerini
saglama perspektifinde incelenebilmektedir. Neef’in bir baska taniminda ise “iiriinlere
odakl yasami destekleyen bir sistemden tiriinlerin yasam i¢in hizmet ettigi bir sistem e
dogru ge¢is saglandiginda siirdiiriilebilir bir gelecege adim atilabilecegi ifade
edilmektedir.'”? Kaynaklarin daha verimli kullanimini i¢in gevresel siirdiiriilebilirligi
desteklemek ve ayni zamanda tiiketim aligkanliklariin degistirmek gerekmektedir.
Uriinlerin yasam igin hizmet ettigi bir sistemin, atik iiretimini azaltmanin, yeniden
kullanim ve geri doniisim gibi yontemlerin vurgulanarak cevresel etkilerin en aza

indirgenmesinin hedeflenmesi stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in gerekli adimlardir.

Giliniimiizde moda anlayis1 hizli tiiketme {izerine kurulu bir diizendedir.
Yasanabilir bir ¢cevre i¢in tekstil fabrikalarin tiretim seklini degistirmesi siirdiiriilebilir bir
gelecek icin onemli 6l¢iide olumlu etkiler sergileyecektir. Mevcut sistemin, stirekli iiretim

ve yeni miisteri arayisi icerisinde olmasi devamli olarak yeni tiretimleri tesvik etmektedir.

172 Nesrin Tiirkmen, Tekstil ve Moda Tasarin A¢isindan Siirdiiriilebilirlik ve Déniisiim, Mimar Sinan Univ, sf.

101, 2009
173 Manfred MAX-NEEF, “Development and human needs, in P. Ekins and M. Max-Neef (eds)”, 197- 214.
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Bu durum firmalar i¢in Omiirleri kisa iirlinler lretmeyi ve hizli tiiketimi ifade
etmektedir.'”* Amerikali moda tasarime1 Eileen Fisher (1984) , “Why I’'m Done With Fast
Fashion” makalesinde “Kumaslar ¢evre dostu degilse, moda asla 6yle olamaz” demistir.
Makale Fast Company dergisinde 2015 yilinda yayinlanmustir. ilgili yazi, fast fashion
endiistrisinin ¢evresel etkilerini ve siirdiiriilebilir moda secenekleri hakkindaki

gorislerini ele almaktadir.!”

Hizli tiikketim odakli moda anlayisinin etkileriyle basa ¢ikabilmek ve yasanabilir
bir ¢evre saglamak icin tekstil fabrikalarinin iiretim yontemlerinin doniistiiriilmesi
gerekmektedir. Fisher’in ifadesiyle, cevre dostu olmayan kumaslarla iiretilen moda asla
stirdiiriilebilir olarak tanimlanmamaktadir. Siirdiiriilebilir moda se¢eneklerine yonelik bir
gecis, endiistrinin ¢evresel etkilerini azaltma ve daha uzun omiirlii, daha kaliteli {iriinleri
tesvik etme yolunda kritik bir adim olacaktir. Cevre dostu materyallerin kullanimi,
tasarimin oncelikli oldugu iiretim siiregleri ve tiiketici bilincinin artirilmasi gibi 6nlemler,
gelecekte moda endiistrisinin  siirdiiriilebilirlik  hedeflerine daha uygun sekilde

yonlendirilmesine olanak taniyacaktir.

Kiiresel 1sinma, ozon delinmesi, asit yagmutlari, ilkim degisikligi gibi iklimsel
sorunlar basta insan sagligi olmak iizere, biyolojik ¢esitliligide olumsuz etkilemektedir.
Bu gibi sorunlara sebep olan onemli etkenlerden biri asir1 ve bilingsiz tiikketimdir.
Stirdiiriilebilir bir yaklagimi sergiledigimizde enerji donilisiimii ve cevresel doniisiim
olumlu yonde etkilenecektir.!”® Tekstil alaninda kullanilan biyomateryaller bu baglamda
strdiiriilebilirlik kavramini desteklemektedir. Enerji, ¢evre, ekonomi ve toplum igin
faydalar sunmaktadir. Biyotekstiller, bitki ve organizmalar gibi biyolojik kaynaklardan
iiretildigi icin yenilenebilir bir kaynaktir. Ayrica liretimleri sirasinda atmosfere salinan
karbondiyoksit miktar1 daha diisiiktiir. Sera gazi emisyonlarinin azalmasma katki
saglayarak ilkim degisikligiyle miicadelede icin Onemli bir rol oynamaktadir. Bu

materyaller atik yonetimi agisindan biyogesitliligi korumaktadir. Ekonomik anlamda

174 Niinimiki, K.,Hassi, L., Emerging Design Strategies In SustainableProductionAndConsumption Of
TextilesAndClothing, Journal Of CleanerProduction, (19), 1876-1883, 2011

175 Eileen Fisher, “Why I'm Done With Fast Fashion”, Fast Company, 2015

176 Aycan Kaya, Siirdiiriilebilir Modaya Kiiresel Bir Yaklagim, istanbul Arek Univ., Yiiksek Lisans Tezi, 2021,
sf.19
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biyotekstil iiretimi tarim ve enerji sektorlerinde yeni is firsatlar1 sunmaktadir. Bu durumda
ekenomik biiylimeye katki saglarken kirsal alandaki tarimsal kalkinmaya da katki
saglamaktadir. Disiplinlerarasi caligmalar gerektiren bu alan, bilim ve teknolojiden
yararlanmaktadir. Siirekli gelistirilen yenilik¢i yaklasimlar, yeni kesiflere ve
biyoteknoloji alaninin gelismesine neden olmaktadir. Bu baglamda biyotekstiller

alandaki devrimci arastirmalar siirdiirtilebilir yaklagimlarda kritik bir rol oynamaktadir.

Siirdiirtilebilir tekstil 6rneklerinden biri olan “Pifatex” vegan deri olusuyla dikkat
ceken bir pazar alan1 olusturmustur. Deri iizerine uzman olan Ispanyali Carmen Hijosa
(1952), 1990’11 yillarda Filipinler’de yaptigr gozlemler sonucunda, deri iiretiminin
kalitesiz oldugunu tespit etmistir. 2009-2014 yillar1 aras1 Londra Royal Collage of Art’ta
tekstil alaninda doktora tezi arastirmalarinda ananas yapraginin lifli yapisint ve
esnekligini kullanarak tamamen ekolojik bir deri goriinlimiinde “Pifiatex” adinm1 verdigi
vegan deriler liretmeye baslamistir. Sekil 42°de yer alan ¢anta “Pinatex” ile tiretilmistir.
“Tasarim, insanlar, ekonomi ve ¢evre arasinda bir baglanti aracidir. Bu birliktelikten,

anlayis ve saygi biitiinliigiine sahip yeni fikirler ve iiriinler ortaya ¢ikabilir'”’

7 diyen
Carmen, ticari olarak iiretilebilecek, olumlu sosyal ve ekonomik etkiler saglayacak
strdiiriilebilir bir tekstil tirinii yaratmak istemistir. Bunun sonucunda yasam dongiisii
boyunca diisiik ¢evresel ayak izi olan “Pifatex”in iiretimi i¢in 2013 yilinda “Ananas
Anam” ismindeki sirketi kurmustur. Bu girisimle tarimsal atik olan ananas lifi, ¢evresel

etkiyi en aza indirerek c¢iftci topluluklar icin O6rnek bir ticari iiretim endiistrisi

olusturulmustur.

177 https://www.ananas-anam.com/about-us/ (Erisim Tarihi 31.08.2023)
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Sekil 42 : Pifiatex, Ananas Yapraklarindan Yapilmis Deri Canta, Ananas Anam,
2018

Kaynak: https://www.experimenta.es/noticias/industrial/pinatex-cuero-de-fibra-de-

pina-una-alternativa-real-y-sostenible/ (Erigim Tarihi 31.08.2023)

“Pifiatex”in iiretiminde, ananas hasadindan sonra geriye kalan bitki yapraklar
toplanarak demetler halinde bir araya getirilmektedir. Tekstil makineleri yardimiyla
ortaya cikarilan lifler, temizlenmeleri i¢in yikanmakta ve giineste dogal olarak kurumaya
birakilmaktadir. Kuruyan lifler dogal asitler ile bulusturularak iglenmektedir. Son olarak
dayaniklilig1, esnekligi ve su direncini artiran bir regine tabakasi ile kaplanmaktadir.
Pifatex, tekstil, moda ve ev tekstili gibi bir¢ok alanda kullanilabilmektedir. Malzeme,
Hugo Boss, H&M ve Hilton Hotel Bankside gibi kiiresel markalarin tasarimlarinda yer

178

almistir.”’® Tamamen siirdiiriilebilir olan bu malzeme gelecek¢i iirlin arastirmalari

portfoyii i¢in 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.

178 https://www.ananas-anam.com/about-us/ (Erisim Tarihi 31.08.2023)
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Bitki liflerini stirdiiriilebilir yaklagimlarla devrimci anlayisla kullanan diger bir
marka ise Pangaia’dir. 2019 yilinda kurulan Ingiltere ve Amerika merkezli Pangaia
markasi, bilim adamlar1, miihendisler, sanatc1 ve tasarimcilardan olusan bir kolektiftir.!”®
Ananas yaprag lifleri, muz yaprag lifleri ve bambu liflerinin karigimindan olusturulan
“FRUTFIBER”, adli {iriinleri yenilik¢i bir malzemedir (Sekil 43). Bu materyal pamuk
iretiminin yerine gecen ve c¢evresel siirdiriilebilirligi tesvik eden bir alternatif
sunmaktadir. Ananas ve muz yapragi lifleri, gida endiistrisinin yan iiriinlerinden elde
edilen ve genellikle atik olarak degerlendirilen dogal liflerdir. Bambu, hizli biiyiiyen bir
bitki tliriidiir su veya gilibre kullanilmadan yetistirilebilmektedir. FRUTFIBER, bu {i¢
bileseni bir araya getirerek, geleneksel pamuk iiretiminin ¢evresel sorunlarini azaltmay1
amaglamaktadir. Ayn1 zamanda, tek iirline dayali monokiiltiir tarim uygulamalarinin
Oniine gecerek toprak sagligini ve biyocesitliligi koruma potansiyeli tasiyarak gida

atiklarinin yeniden degerlendirilmesine katkida bulunmaktadir.'8°

Sekil 43 : FRUTFIBER, Ananas, Muz ve Bambu Lif Karisimhh Kumas Gorselleri,
Pangaia, 2021

Kaynak: https://pangaia.com/pages/plntfiber-frutfiber (Erisim Tarihi 04.09.2023)

Pangaia markasinin bir baska bitki kokenli iiretimi ise “FLWRDWN” adh
materyaldir (Sekil 44). FLWRDWN, sentetik kus tiiyli olarak tasarlanmis bir alternatiftir
ve dogada kolayca ¢6ziinebilen biyopolimerlerden yapilmistir. Bu malzeme, geleneksel

hayvansal tiiylerin yerini alan, ¢evre dostu bir segenek sunmaktadir. FLWRDWN, kir

179 https://www.lofficiel.com.tr/be-well/yavas-moda-pangaia (Erisim Tarihi 31.08.2023)

180 https://pangaia.com/pages/plntfiber-frutfiber (Erisim Tarihi 04.09.2023)
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ciceklerinden elde edilen biyopolimerler ve dogal bir kauguk olan lateksin karisimindan
olusmaktadir. Sentetik kus tiiylerine benzer bir goriiniim saglamak i¢in tasarim stlirecinde
bu karisima bir dizi mikrofiber eklenmektedir. Mikrofiberler, tiiylerin dogal 6zelliklerini
taklit ederek hafif, sicak ve esnek bir malzeme olusturmaktadir. Sirdiriilebilir
kaynaklardan elde edilen malzemeler kullanilarak {retildigi i¢in, hayvanlara zarar
vermeden ve gevre dostu bir sekilde iiretilebilmektedir.'8! Dolayisiyla gelecekte gevresel

olarak siirdiirtilebilir ve giivenli bir secenek olarak kabul edilmektedir.

Sekil 44 : FLWRDWN, Kir Ciceklerinden Olusturulmus Sentetik Tiiylii Yelek
Gorseli, Pagaia, 2021

Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=OA9INICxBgpY  (Erisim  Tarihi
04.09.2023)

Stirdiirtilebilirlik alanindaki devrimci yaklagimlarin, is diinyasindaki etkileri
heniiz baslangi¢ asamasinda olmasina ragmen, bazi 6nde gelen sirketler stirdiiriilebilirligi

bir misyon olarak benimsemekte ve liretim siireglerini buna uyarlamaya caligsmaktadir.

181 https://pangaia.com/pages/flowerdown (Erisim Tarihi 04.09.2023)
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Ayn1 zamanda bircok ticari ve kar amaci giitmeyen kurulus ile uluslararasi
organizasyonlar, firmalarin stirdiiriilebilir stratejiler gelistirebilmeleri icin ¢esitli
rehberler ve taslaklar olusturmaya baslamistir. Bugiiniin “cevre dostu tasarim” fikirleri,

strdiiriilebilirlik krizine yonelik 6nemli ¢6ziim 6nerileri sunmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami, tekstil ve moda tasarimi baglaminda ele alindiginda,
tasarim, lretim ve tiiketim asamalarinda ortaya ¢ikan farkli diizeylerdeki sorunlardan
bahsetmek gereklidir. Tekstil iirlinlerinin ¢evresel etkileri sadece {iretim ortamlariyla
sinirli degildir; ayn1 zamanda nasil kullanildiklari, nasil geri déniistiiriildiikleri ve nasil
atilacaklar1 da gevresel etkiler agisindan ayni derecede 6nemlidir. Bu nedenle, olumsuz
etkilerin azaltilmasi, bu sektordeki tiim paydaslardan sorumlu bir yaklasim bigimini
gerektirmektedir. Tekstil ve moda endiistrisinin gelecekteki basarisi, bu sektoriin cevresel
ve sosyal zararlarini azaltma yetenegine baglidir.'8? Uretim siireglerinde su tiiketimini
azaltma, kimyasal kullanimini sinirlama ve karbon ayak izini azaltma amaci giiden
inovasyonlar drnek gosterilebilmektedir. Bu sayede, tekstil ve moda endiistrisi, hem

cevresel hem de toplumsal acidan daha siirdiiriilebilir bir gelecege dogru ilerleyecektir.

Tekstil ve moda alanindaki siirdiiriilebilir yaklagimlar sadece ¢evresel etkileri
sinirlamakla kalmay1p ayni zamanda yaratici bir platform sunmaktadir. Siirdiirtilebilirlik
anlayisi, tasarimcilar1 daha yenilik¢i ve ¢esitlendirilmis malzemeler kullanmaya daha 1yi

bir gelecek i¢in geleneksel ve modern sanatin sentezini olusturmaya tesvik etmektedir.

3.3.2. SANAT ALANINDA SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

20. yiizy1l ile hizlanan teknoloji, endiistri ve bilim alanindaki atilimlar kadar niifus
artis hizi tiiketim oranim arttirmistir. Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, ile beraber
cevresel sorunlarin biiylimesiyle siirdiiriilebilirlik kavrami sanat alaninda 1960’larda
ortaya ¢ikarak doga ve ekoloji yaklagimlarini ele almistir. Sanat¢ilar bu durum karsisinda
sessiz kalmayip dogada bulunan ya da atik malzemeleri doniistiirerek iiretimler
gerceklestirmislerdir. Sanat tarihine bakildiginda doga hep sanatsal {iretimlerin bir

yansimasi olmustur. “Biitiin sanat dogamn taklididir” diyen Romali diisiiniir Lucius

182 Aycan Kaya, Siirdiiriilebilir Modaya Kiiresel Bir Yaklagim, istanbul Arek Univ., Yiiksek Lisans Tezi, 2021,
sf.157
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Annaeus Seneca, sanatsal eylemlerin dogadan referans alindigin1 vurgulamistir.'®® Sanat
tarthine baktigimizda magra resimlerinden baslayan dogay1 resmetme giidiisii, Ortacag,
Misir, Barok ve Romantizm donemlerinde karsimiza g¢ikmaktadir. 20.yiizyilda ise
[zlenimci ve Post-Izlenimciler dogaya ¢ikarak sanat galerilerinden uzaklasmis ve yeni bir
bakis agis1 getirmislerdir. Endiistri Devrimi sonucunda degisen tiiketim aligkanliklar
cevresel sorunlara yol agmistir. Bunun sonucunda sanatgilar da sessiz kalmayip, donemin
yasadig1 ekolojik ve cevresel sorunlar1 dile getirmek adina yeni iiretim yontemleri ve

soylemler gelistirmiglerdir.!84

1960’larin ikinci yarisinda yogunlasan 6zgiirliik temelli kavramsal sanat hareketi
Italya merkezli “Arte Povera” yani “Yoksul Sanat” akimini giindeme getirmistir. Akim,
gelip gegici, dogal malzemenin kullanimina odaklidir. Kiiratér ve yazar olan Germano
Celant (1940) Yoksul Sanat akimi ile ilgili ilk makalesinde “hayvanlar, sebzeler ve
mineraller sanat diinyasindaki yerini almaktadir” diyerek malzemenin gegirdigi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik siirecleri izlemeleri i¢in tavsiyede bulunurken, sanatcilar1 da

giindelik malzemleri doniistiiren simyacilara benzetmistir.'#3

Ayn1 donemlerde Amerika’da ise “Arazi Sanat1”, “Yerylizii Sanat”, “Cevreci
Sanat” ve “Toprak Sanat1” gibi terimlerle anilan yaklasimlar gelismeye baslayan ¢evreci
hareketlerdir. Sanatcgilar geleneksel sergi alanlarindan c¢ikip dogada uygulamalar
yapmaktadir. Dogaya kars1 biling kazandirmay1 amaglayan, teknoloji karsisinda dogay1
kutsayan bir sanat akimidir. Arazi ve Toprak Sanati 21.ylizyila uzanan siirecte cevre
sorunlarmin biiytikliigii icerisinde kalan diinyada; Arazi ve Toprak Sanati1 alaninda yapit
iireten cagdas sanatcilarin dogaya yonelik farkindaliklarin1 yansitmalari, sanatin islevine

yonelik bilinglendirme ¢abasi olarak da tanimlanmaktadir.'86

Sanat alanindaki bu akimlarla birlikte cevreye karsi duyarliligin artmasi,

sanatcilarin bu dogrultuda sanatsal liretimler gerceklestirmesi “Sirdiiriilebilir Sanat”

183 Giilsen Sefika Berber, Nesrin Onlii, Siirdiiriilebilir Sanat Baglaminda Geri Doniisiim Yaklagiminin Tekstil
Sanatinda Bireysel Soylemleri ve Deneysel Calismalar, Sosyal Bilimler Dergisi, 2021, say1:55, s. 486-503

184 Giilsen Sefika Berber, Nesrin Onlii, Siirdiiriilebilir Sanat Baglaminda Geri Doniisiim Yaklagiminin Tekstil
Sanatinda Bireysel Soylemleri ve Deneysel Calismalar, Sosyal Bilimler Dergisi, 2021, say1:55, s. 486-503

185 Ahu Antmen, 20.yiizy1l Bati Sanatinda Akimlar, Sel Yayinlari, 6. Baski, 2014, s. 213

186 Ahu Antmen, 20.yiizy1l Bati Sanatinda Akimlar, Sel Yayinlari, 6. Baski, 2014, s. 251-256
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kavramini ortaya ¢ikarmistir. Kiirator ve yazar Feride Celik stirdiiriilebilir sanat1 “Ekoloji,
sosyal adalet, siddet karsiti, demokrasi gibi siirdiiriilebilirligin temel ilkeleriyle uyumlu

sanata siirdiiriilebilir sanat denir” sozleriyle tanimlamistir.'8’

Gilinlimiizde sanat, bilim ve teknoloji ile entegre bir sekilde evrilmekte ve biiyiik
bir doniisiim gegirmektedir. 21.ylizy1lin yeni medya teknolojileri ve bilimsel paradigmasi,
sanatcilara yeni ifade araglar1 ve diretim ortamlar1t sunmaktadir. Bu degisim,
disiplinleraras etkilesimleri tesvik ederek sanatin sinirlarini1 genisletmektedir. Sanatgilar,
kiiltiirel etkilerle sekillenen bir ekosistem, mikro ve makro evrenler ve insan algilari
iizerine derinlemesine sorgulamalar yapmakta ve bu sorgulamalar1 sanatsal anlatilara
dontistiirmektedir. Disiplinleraras1 ¢alismalarin 6n plana ¢iktigr bu alanda sanatgilar
evreni ve dogay biitiinciil olarak yansitirken biyoteknolojiden yararlanarak, biyosanat

alanindaki tiretimleri de gergeklestirmektedir.

Kumas atiklarin1 sanatsal calismalarinda 1967 yilinda kullanmaya baglayan
Italyan Michelangelo Pistoletto (1933), 1987 tarihli eseri “Pagavralarin Veniis” ile sanat
diinyasia 6nemli bir katki sunmustur. “Arte Povera” akiminin dnciilerinden biri olarak
kabul edilen Pistoletto’nun bu eseri, ¢agdas sanatin en dikkat ¢ekici yapitlarindan biri
olarak one c¢ikmaktadir. Eser, eski kiyafetler ve pacavralardan olusan bir y1§inin 6niine
yerlestirilen bir “Veniis” heykeli ile tamamlanmaktadir. Bu eser, Bati merkezli diinya

goriislerini, ¢cevre ve doga kavramlarini sorgulayan, oncii bir yapattir.

Pistoletto, eserinde ask tanricasi Veniis’ii temsil eden klasik bir heykelin
roprodiiksiyonunu kullanmistir. Heykelin durusu, Veniis’iin efsaneye gore suya girdigi
ve saskin bir sekilde ¢iplakligini 6rtmeye calistigi an1 yansitmaktadir. Ancak Pistoletto,
heykelin yiizlinii pagavra yiginina dondiirerek geleneksel anlamini degistirir ve esprili bir

alternatif hikaye sunar: Veniis artik ¢iplak bedenini bu pagavralarla értmektedir. Bu

187 Feride Celik, Diinden Bugiine Siirdiiriilebilir Sanat, https://www.oggusto.com/sanat/surdurulebilir-sanat
(Erisim Tarihi 05.09.2023)

98



yaklasim, giindelik malzemelere ve geleneksel estetik anlayiglara sirtin1 donen, sanatta

yeni bir demokratik anlayis 6neren bir sanat¢inin isaretidir. '8

Sekil 45 : Venere degli Stracci, Michelangelo Pistoletto, 1987

Kaynakca: https://fahrenheitmagazine.com/tr/sanat/arte-povera%?27daki-michelangelo-
pistoletto%?2 7Tnun-sonsuzlugu (Erisim Tarihi 04.09.2023)

Michelangelo Pistoletto’nun “Venere degli Stracci” adli sanatsal caligmasi,
stirdiiriilebilir sanatin bir 6rnegi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Eser, atil durumda olan eski
kiyafetlerin ve pagavralarin geri doniisiimiinii kullanarak g¢evre dostu bir yaklasim
sergilemektedir. Pistoletto, yapitlarin1 geleneksel malzemeler yerine bu tiir atik ve geri
dontstiiriilebilir materyallerle olusturarak, siirdiiriilebilirlik ve cevresel farkindalik
konularina dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, eseri ile tiiketim kiiltiirliniin yarattig1 fazlaliga ve

israfa elestirel bir bakis sunmaktadir. “Venere degli Stracci” yerlestirmesi stirdiiriilebilir

188 http://www.yapi.com.tr/haberler/michelangelo-

pistoletto_95687.html#:~:text=Bu%20yapitinda%2C%20Michelangelo%20Pistoletto%2C%?20ask.ortmeye%20¢alisti
£1%20an1%20temsil%20eder. (Erisim Tarihi 05.09.2023)
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sanatinin 6nemini vurgularken, sanatin dogay1 ve cevreyi koruma gabalarina katki

saglayabilecegini gostermektedir.

1970’lerde baslayan Arazi Sanati hareketi, estetik boyutun 6tesinde, ekolojik ve
insan kaynakli sorunlara odaklanarak gelismistir. Bu donemin 6nemli temsilcilerinden
biri olan Amerikali sanat¢i Mierle Laderman Ukeles (1939) ise 1960’larin basinda
baslayan stirdiiriilebilir sanat hareketinin onciilerindendir. Ukeles, sanatcilarin toplumlari
degisim araci olarak kullanmalarini ve ekolojik siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in

iletisim kavramini nasil kullanabileceklerini arastirmistir.

Mierle Laderman Ukeles, ¢alismalarint New Y ork’ta siirdiiren ve kavramsal sanat
alanindaki yapitlariyla taninan bir sanat¢idir. Sanatci, ekoloji temelinde ¢esitli heykeller,
giyilebilir {iriinler ve performanslarla sanat eserleri sunmustur. Ozellikle ¢6p toplama ve
sehri temiz tutma eylemlerini sanat performanslarina doniistiirmesiyle taninmaktadir.
Ukeles, “Touch Sanitation” adli projesini 1979-1980 yillarinda 11 ay boyunca
gerceklestirmis ve bu projede New York sehrinin farkli bolgelerinde gorevli 8500

¢cOpeiiylii ziyaret ederek sohbet etmis ve onlara sehri temiz tuttuklari icin tesekkiir etmistir.

Sekil 46 : Touch Sanitation, Performans, Mierle Laderman Ukeles, Queens
Miizesi, 2016

Kaynakca: https://feldmangallery.com/exhibition/096-touch-sanitation-ukeles-9-9-10-
5-1984 (Erisim Tarihi 04.09.2023)

“Touch Sanitation” adli performans projesi, eserin etkisinin genisligiyle ve
toplumsal katilimiyla 6ne ¢ikmistir. Proje sirasinda ¢ekilen fotograflar, sanat¢inin giinliik

rotasina dayali haritalar, ¢opgciilerle yapilan roportajlarin video ve ses kayitlari, 1984
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yilinda iki farkli galeride sergilenmistir. Yapit 2016 yilinda Queens Miizesi’nde yer alan
retrospektif bir sergiyle yeniden sergilenmistir. Ukeles’in ¢aligmalari, hem ¢evresel
duyarlilik hem de toplumsal katilimin 6nemini vurgulayan 6nemli bir sanatsal mirasi

temsil etmektedir.!®®

Cevre ve doga ile iliski kuran bir bagka sanat¢1 Katrin Thorvaldsdottir’dir. 40 yil
askin siiredir deniz yosunlarini sanatsal ¢alismalarinda kullanan Izlandali sanat¢1 Katrin
Thorvaldsdottir, maske yapimindan kostlim tasarimina ve sahne yonetimine kadar genis
bir yelpazede caligmaktadir. Dogayla i¢ ice olmayr tercih eden sanatg1 ve organik
malzemelerle calisirken 6zellikle Izlanda okyanusundan gelen deniz yosununu
kullanmaktadir. Thorvaldsdottir i¢cin en canli ve evinde hissettigi yer olan okyanus sanat

iiretiminin temelini olusturmaktadir.

Sekil 47 : Masks, Yosunlardan Olusturulmus Maskeler, Katrin Thorvaldsdottir,
2015

Kaynak: https://katrinthorvaldsdottir.com/work/ (Erisim Tarihi 05.09.2023)

Sanat¢cinin ana hedefi, arastirmalarin1 gelecek nesillere aktararak deniz
yosunundan daha fazla yararlanmayi saglamaktir. Deniz yosununu kullanmasi
malzemeye duydugu derin sayginin bir yansimasidir. Thorvaldsdottir, okyanusla giiclii
bir bag kurarken her bir parcay1 doganin canli bir unsuru olarak gérmektedir. Bu saygi,

onun tiim sanat felsefisi yaklasimina yansitmaktadir.'!”® “EMBLAMAR Studio”su

189 https://www.e-skop.com/skopbulten/sanat-ve-emek-emegim-eserim-olacak/3289 (Erigim Tarihi 05.09.2023)
190 https://katrinthorvaldsdottir.com/about/ (Erisim Tarihi 05.09.2023)
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Katrin’in deniz yosunuyla ilgili bilgilerini kullanarak deniz yosununu sanat ve tasarim
malzemesi olarak islemek i¢in yeni yontemler gelistirdigi bir alan olarak kurulmustur.!®!
Deniz yosununu benzersiz siireclerle isleyerek, gelecek nesillerin yaratici diisiincelerine

ilham verme amacini glitmektedir.

Siirdiiriilebilir sanat alaninda, atik malzemelerin sanatsal degere doniistiiriilmesi,
toplumsal mesajlarin sanat yoluyla iletilmesi ve doniistiiriicii bir deneyimin izleyiciyle
bulusturulmas1 gibi unsurlar sanatin bilinglendirme tarafin1 yansitmaktadir.
Stirdiiriilebilir sanat, ¢cevre dostu bir yaklagimi tesvik ederken, sanatin giiciinii kullanarak
toplumsal konular1 ve g¢evre sorunlarimi vurgulayarak toplumsal farkindalik
yaratmaktadir. Tekstil ve sanat arasindaki bu kreatif etkilesim, hem ¢evre hem de kiiltiirel
anlamda zenginlestirici bir evren yaratmaktadir. Gelecekei tekstil ve sanat yaklagimlari,
sadece gorsel estetigi degil ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik ve toplumsal farkindalik gibi

degerleri de kapsamaktadir.

191 https://emblamarstudio.com/about/ (Erisim Tarihi 05.09.2023)
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4. SECILMIiS ORNEK MATERYAL: YASAYAN BiR MEKAN OLARAK
SCOBY

Bu bolimde, SCOBY adi verilen mikrobiyal bir yapiyr kullanarak {retilen
stirdiiriilebilir biyosanatin Orneklerinden biri sunulmaktadir. SCOBY, bakteri ve
mayalardan olusan bir simbiyotik kiiltiirdiir ve kurudugunda vegan deri benzeri bir
malzeme haline gelmektedir. Malzemenin ¢evre dostu oldugu vurgulanmakta ve mekanin
icerisine yayilarak bulundugu kabin seklini almasiyla sanatsal bir ifade bi¢imi

kazanmaktadir.

Sanat, sadece estetik bir ifade bi¢cimi olmanin 6tesinde, toplumsal, kiiltiirel ve
cevresel mesajlarin iletilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik,
alaninda doga ile uyum ve ¢evresel duyarlilik gibi konulari ele alarak iiretilmis sanatsal
caligmalarda, sanatin ¢evre dostu malzemeler ve siirdiiriilebilir bigimler araciligiyla nasil

ifade edilebilecegini gosteren bir 6rnek olarak gosterilmektedir.

Bir¢ok sentetik deri alternatifinin aksine dogal bir kaynaktan elde edilen SCOBY
cevre icin zararli kimyasallar icermeyen bir materyaldir. Plastik ve diger cevresel
sorunlara neden olan malzemelerin yerine daha siirdiiriilebilir bir se¢enek sunmaktadir.
Scoby, bir kabin i¢ine yerlestirildiginde, zamanla kabin seklini alarak bir tiir organik
ylizey olusturmaktadir. “Kaygan Mekan” boliimiinde yer alan ¢alisma, SCOBY nin
mekan icerisindeki roliinii vurgulayarak sanat ve ¢evresel farkindalik arasindaki iligkiyi

ortaya koymaktadir.

4.1.SCOBY’NIN TEKSTIL VE SANAT ALANINDAKiI ORNEKLERI

SCOBY, bir simbiyotik organizmadir. Bakteri ve mayalardan olusan canli bir
yapidir. Simbiyoz, biyolojik terimlerle ifade edildiginde, organizmalarin birbirine bagh
bir sekilde yasadigi veya birinin digerinin i¢inde bulundugu bir iliskiyi anlatmaktadir. Bu
o0zel iliskinin temeli, her iki organizmanin birbirine olan bagimliligindan kaynaklanir ve

bu bagimlilik, her iki tarafin birlikte gelisimini sekillendirir.!”? Simbiyotik organizmalar,

192 Zaccaro, S. J. ve Horn, Z. N. I, “Leadership Theory And Practice: Fostering An Effective Symbiosis”, The
Leadership Quarterly, 14, 769-806, 2003
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cevre dostu ve siirdiiriilebilir  tasarim  yaklagimlarimin = parcast  olarak
degerlendirilmektedir. Bu simbiyotik organizmalar, tasarim siirecinde kullanilabilecek
organik malzemelerdir ve yapilarda dogal bir doku ve estetik olusturulabilmektedirler.
Bu 6zellikleri nedeniyle, SCOBY bir¢ok alanda ele alindig1 gibi biyosanat ve biyotasarim
alanlarinda da siklikla kullanilmaktadir. Biyobozunur 6zellikte olmasiyla ve

siirdiirtilebilir bir malzeme olusuyla dikkat cekmektedir.

Sekil 48 : Kombucha icerisinde yer alan SCOBY

Kaynak: Damla Yal¢in’1n arsivi

SCOBY olusturmak i¢in Kombucha iiretimi yapilmasi gerekmektedir. Kombucha,
cay, seker ve SCOBY (simbiyotik kiiltiiri, maya ve bakteri) karisimindan yapilan
fermente bir igecektir. SCOBY, bir tiir jelatinimsi kiiltiirdiir ve asidik bir ortamda maya
ve bakterilerin bir arada yasamasina izin vermektedir. Kombucha’ya etimolojik agidan
bakildiginda; “Kombu” kelimesi Japonca’da deniz yosunu anlamina gelirken, “cha”

kelimesi ise ¢ay anlamina gelmektedir. Kombucha adiyla anilan fermente ¢ay, Japonya
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ve Kore’de yiizyillardir tiiketilmektedir. Kombucha’nin kaynagi tam olarak bilinmese de,
Cin’de ortaya ciktig1 distiniilmektedir. “Cha” kelimesi, Cince’de “cay” anlamina
gelirken, “chgjin” adi verilen bir cay mantar1 c¢esidi de Cin’de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu mantar, ¢cay yapraklari, seker ve su karisiminin olusan siv1 tizerinde
fermantasyon gerceklestirerek kombucha {iretiminde kullanilan mantar benzeri bir
olusumdur.'”? Kombucha, aslinda yaklasik 2000 y1llik bir ge¢misi olan geleneksel bir Cin
icecegidir. Ilk olarak M.O. 221°de Qin Hanedanligi dénemine ait yazili kaynaklarda
Kombucha’dan bahsedildigi diisiiniilmektedir. Kombucha, Cin’de “ay ¢ay1” olarak da
bilinmekte ve uzun yillardir Asya tilkelerinde tiiketilmektedir.'** Kombucha daha sonra
Rusya, Dogu Avrupa ve diger iilkelerde de popiiler hale gelmistir. 20. yiizyilin baglarinda
Almanya’da tip alaninda calisan Dr. Rudolf Sklenar, Kombucha’nin saglik yararlari

hakkinda yazdig1 makalelerle Kombucha’ nin popiilaritesini artmigtir.'*®

Kombucha igerigindeki bakteri ve maya tiirleri, kombuchanin iiretim kosullarina
ve kullanilan bilesenlere bagl olarak degisebilmektedir. Genel olarak kombucha i¢inde
bulunan bakteri ve maya tiirleri sunlardir: Gluconacetobacter xylinus (G. xylinus),
Acetobacter xylinum (A. xylinum), Brettanomyces bruxellensis (B. bruxellensis),
Candida stellata (C. stellata), Saccharomyces cerevisiae (S. cerevisiae). Bu bakteri ve
maya tlrleri kombucha fermantasyonu sirasinda farkli metabolik islemleri
gergeklestirerek  kombuchanin  karakteristik ~ 6zelliklerinin ~ olusmasina  katkida
bulunmaktadirlar.!”® Bazi ¢alismalar da ise Kombucha’nin antimikrobiyal ve bagisiklik

sistemini giiglendirici etkilerinin oldugunu 6ne siirmektedir.'®’

SCOBY, siirdiirtilebilirlik ve cevresel duyarlilik acisindan 6nemli bir malzeme
olarak kabul edilmektedir. Ancak SCOBY’nin kullanimi sadece gida ve saglik
endistrileriyle sinirli degildir; ayn1 zamanda tekstil ve sanat alanlarinda da yaratici

ornekleri mevcuttur. Daha 6nceki boliimlerde de sz edildigi lizere bu malzemeyi ilk kez

193 Jarrell J., Cal T., Bennett J.W., 2000. The Kombucha consortia of yeasts and bacteria. Mycologist, 14,166-170.
194 Jayabalan R., Subathradevi P., Marimuthu S., Sathishkumar M., Swaminathan K., Changes in free-radical
scavenging ability of Kombucha tea during fermentation. Food Chem, 109, 227-234, 2008

195 Loncar E.S., Petrovic S.E., Malbasa R.V., Verac R.M., Biosynthesis of glucuronic acid by means of tea fungus.
Nahrung, 44, 138-139, 2000

196 Tiilay Tleri Biiyiikoglu, Fulya Tasc1, Fatma Sahindokuyucu, Kumbucha ve Saghk Uzerine Etkileri, 2010

197 Giiler, Yal¢in, Kutluer, 2010, s. 270, https:/dergipark.org.tr/en/download/article-file/185313 (Erisim Tarihi
05.09.2023)
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tekstil alaninda kullanan, moda ve gelecegin teknolojileri {lizerine ¢alisan Amerikali
Suzanne Lee (1970), biyoloji ve tekstili bir araya getirerek yarattigi “BioCouture” adli
calismasiyla tanman bir uzmandir. Bu 6zgiin yaklagimi, dogal kaynaklarin minimum
kullannmiyla maksimum iiriin elde etmeyi hedeflemektedir. Lee, seker, cay, bakteri ve
maya gibi dogal malzemeleri kullanarak 6zel bir teknikle bakteri tiretmektedir. Bakterileri
giineste kurutarak kumas ve deri benzeri yapilar haline getirmektedir. Ortaya ¢ikan
malzeme, basit¢e kesilip dikilebilen bir kumas ya da deri olarak kullanilmaktadir. Bu
caligmalar ¢evre kirliligi ve atik olusumunu minimum seviyeye indirecek onermeler

sunmaktadir.

“BioCoutureun en dikkat ¢ekici 6zelligi, bu dogal kumasin bakteriler tarafindan
¢oziilebilir ve geri doniisiimlii olmasidir. Uriiniin yetistirildigi andan itibaren kullanim
stireci sonrasinda dogaya zarar vermeden ¢oziinebilmektedir. Ayn1 zamanda Lee, gelisen
malzemeler diinyasina odaklanan tasarim, biyoloji ve teknoloji alanlarinda 6nde gelen bir
laboratuvar olan “Biofabricate”t kurmustur. Dolayisiyla alanda yeni ve yenilik¢i
malzemelerin gelistirilmesine olanak saglayarak siirdiiriilebilirlik ve cevresel biling
konularinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismasi, moda diinyasinda ¢evresel etkiyi
azaltma ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek olusturma konularinda ilham verici bir

ornektir.!%8

198 Giilgen Sefika Berber, Ebru Keskin, Siirdiiriilebilir Modada Giincel Bir Yaklasim: Vegan Deri, 2021, sf.152
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Sekil 49 : SCOBY, Suzanne Lee, BioCouture, 2006

Kaynak: https://www.iconeye.com/design/biocouture-by-suzanne-lee (Erisim Tarihi

05.09.2023)

SCOBY'i tekstil malzemesi olarak kullanan bir baska tasarimc1 Vietnamli Huong
Ly’dir. Miss Universe Vietnam 2022’nin yar1 final gecesinde Huong Ly’nin “SCOBY
Grown” isimli tasarimiyla siirdiiriilebilir modaya uygun, vegan derilerden olusturdugu
deneysel giysi sunulmustur (Sekil 50). Giysinin {iretimi alti ay siirmiistiir. Huong Ly,
deneysel giysiyi yaratmak icin biyolojik olarak pargalanabilen ve siirdiiriilebilir bir

malzeme olan SCOBY kullanmustir.!*®

199 https://vnexpress.net/bo-vay-lam-tu-giam-cua-huong-ly-4478978.html (Erisim Tarihi 05.09.2023)
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Sekil 50 : SCOBY Gown, Deneysel Giysi, Huong Ly, 2022

Kaynak: https://vnexpress.net/bo-vay-lam-tu-giam-cua-huong-ly-4478978.html (Erisim
Tarihi 05.09.2023)

Deneysel caligmalarinda SCOBY i kullanan bir baska tasarimci1 Findanliyal1 Mari
Koopangen’dir. “A Baby, A Beast” adli caligmasinda, mantar ve bakteriyel maddeler
araciligiyla doku arastirmalar1 yapmaktadir. Tasarimci aymi zamanda yasayan ve
yasamayan arasindaki ¢izgiyi arastirmaktadir. SCOBY’den iiretmis oldugu hem canh
hem de kurutulmus formlar1 sergilemektedir. Sekil 15’de ise mantardan olusturdugu
ylzeylerden ¢anta tasarimi yer almaktadir. Mazemenin sinirlarimi arastirarak
caligmalarinda sunan Koopangen, siirdiiriilebilir ve dogada ¢6ziinebilir malzemleri
arastirmaktadir. Sekil 50’de yer alan “A Baby, A Beast” adl1 ¢alismasinda beden ve deriyi
cagristiran SCOBY bir aradadir. Tasarimcinin amaci, mantar igerikli malzemelerin
gelecekteki olast uygulamalar1 hakkinda arastirmalar yapmak, bunu yaparken

organizmalara ve ¢evreye saygi duymaktir.?%°

200 https://isola.design/Mari.koppanen (Erisim Tarihi 05.09.2023)
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Sekil 51 : A Baby, A Beast, SCOBY, Mari Koppanen, 2022

Kaynak: https://marikoppanen.com/work (Erisim Tarihi 05.09.2023)

Sanatsal performanin bir parcasi olarak SCOBY’i kullanan Ispanyol sanatci Iri
Berkleid, “Body Abstracts II” isimli performansini tasarlarken Ingiliz performans
sanatcist Jodie Williams’in isbirligi yapmustir. Gergeklestirilen 20 dakikalik bir
performans, 2022’de Fransa SOMA’da 60 kisilik bir seyirci kitlesi Oniinde
sahnelenmistir. Bu eser, Iri’nin organik maddeye yonelik gorsel ¢alismalarinin bir
uzantisidir. Performans, Iri’nin SCOBY’nin biiylime siireci etrafinda evrimsel bir

mekansal enstalasyon i¢inde gerceklestirilmistir.

Performans dncesinde bir ay boyunca biiyiiyen SCOBY, insan cildini andiran bir
zar formundadir (Sekil 52). Williams’in bedeni, bu zarla kaplanarak bedeninin bir pargasi
haline gelmistir. Performan sirasinda kendi derisi gibi sundugu SCOBY pargalarini bir

seromoni ile baska bir yere asarak sergilemektedir.?’! Insan derisi ¢cagristiran bu organik

201 https://www.iriberkleid.com/_files/ugd/5b1a25_483795683¢2d4e259305ec18aaadf70¢c.pdf (Erisim Tarihi
05.09.2023)
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biyomateryal ile doganin evrimsel siireclerine vurgu yaparak c¢evre bilinci ve

stirdiiriilebilirlik konularina sanatsal bir yaklasim sunmaktadir.

™

Sekil 52 : Body Abstracts II, Performans, Iri Berkleid, Jodie Williams, SOMA
Fransa, 2022

Kaynak:

https://www.iriberkleid.com/_files/ugd/5bla25 483795683e2d4e259305¢ec18aaa4f70c.
pdf (Erisim Tarihi 05.09.2023)

Izleyinin performansa dahil oldugu SCOBY iiretim proje sergisi Avusturya
merkezli sanatg1 Mary Maggic tarafindan “SCOBY Spin Cycle” ismiyle tasarlanmistir
(Sekil 53). Sanat projesi, kombucha fermantasyonu yoluyla iiretilen SCOBY ’nin
endiistriyel liretimini insan emegi ile optimize eden bir makine nesnesini igermektedir.
Kombucha, binlerce yillik bir ge¢mise sahip olan cay ve sekerlerin fermantasyon siireci
ile iiretilen bir icecektir. Bu fermantasyon siireci, SCOBY olarak adlandirilan bakteri ve
maya simbiyotik kiiltiirii ile gergeklestirilmistir. SCOBY, bakteriyel seliiloz igeren bir
biyofilm veya biyomalzeme olarak farkli alanlarda kullanilmaktadir. Ancak son
zamanlarda bakteriyel seliilozun endiistriyel iiretimine olan kapitalist ilgi, bu siireci
hizlandirmay1 amaglayan makinelerin gelistirilmesine yol agmistir. Hizlandirilmis tiretim
stireclerinin dogaya ve canli cesitliligine ne kadar fayda ettigi ironik bir bigimde
yansitmistir. Insanlarin miikemmellik, ve fitness gibi arzularmin endiistriyel iliskilerle
nasil yansitildigini ele almak adina yerlestirdigi bisiklet, izleyicinin kullanimiyla SCOBY

iiretimi yapmaktadir. Proje, insan ve doga arasindaki iliskiyi yeniden diisiinmek amaciyla
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geleneksel rolleri tersine ¢evirerek, endiistriyel iligkileri sorgulatip daha stirdiiriilebilir bir
202

ekolojik gelecek arayisini yansitmaktadir.

Sekil 53 : SCOBY Spin Cycle, Yerlestirme, Mary Maggic, 2021

Kaynak: https:/maggic.000/FASTER-HIGHER-STRONGER-1  (Erisim  Tarihi
20.04.2023)

Meksika’da yasayan tasarimei ve sanatg1 Fiona Bell, “SCOBY Breastplate” adli
caligmasi disiplinlerarasi ¢aligmanin bir 6rnegi niteligindedir (Sekil 54). Biyoteknolojinin
kullanildig1 “Symbiotic Culture Of Bacteria and Yeast (SCOBY)” bir anlamda canli
organizma giysisidir. SCOBY ’nin, on ii¢ hafta boyunca biiyiimesi beklenildikten sonra
kurumaya birakilan yiizeyden giysi tasarimi yapilmustir. Iletken yapiya sahip bu
biyomalzeme sensorler yardimiyla 1sik ile birlestirilmistir. Isik tepkileri ylizeye
dokunarak gerceklesmektedir. SCOBY gibi biyobozunur bir malzeme kullanarak, giysi
tasarimi sirasinda c¢evresel etkileri minimalize etmek ve daha siirdiiriilebilir bir yaklasim
benimsemek miimkiin olmaktadir. Bu tasarim biyoteknoloji ve geleneksel giysi tasarimi
arasinda onemli bir koprii olusturmaktadir. Farkli disiplinlerin bir araya gelerek yaratici
ve inovatif bir Ornek olusturmasiyla gelecekteki tasarimlar i¢in farkindalik

yaratmaktadir.?%3

202 https:/in-silo.com/scoby (Erisim Tarihi 06.09.2023)
203 https://www.fionaabell.com/scoby (Erisim Tarihi 06.09.2023)
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Sekil 54 : Scoby Breastplate, Fiona Bell, 2022

Kaynak: https://www.fionaabell.com/scoby (Erisim Tarihi 11.09.2023)

SCOBY’1 heykel formunda kullanan Alman sanatg1 Nole Giulini’ni organik ve
canli maddeleri caligmalarinda kullanmaktadir. Heykellerine sekil vermek ig¢in
materyalleri 1slak haliyle dikerek miidehale edip, kurumaya birakmaktadir. Bu siirec,
doganin kendi kendine doniisiimiinii ve materyallerin dogal evrimini gostermektedir.
Kavramsal agidan yaklasimi ise, insan-merkezci diinya goriisiiniin ¢evreyi tahrip
etmesinin Oniine gegmek adina, insan-dis1 yasamin karmasikligini ve dinamizmini kabul
etmekle ilgilidir. Giulini’nin heykellerinin olusturulmasinda temel malzeme olarak
SCOBY kullanmasi, sanatin dogal siireglere olan bagimliligini ve doganin kendi kendine
doniisiimiinii vurgulamaktadir. Giulini, bu organik materyali kullanarak “Hieronymous-

Boschlings” (2003) adli yapitinda oldugu gibi figiiratif formlar olusturmaktadir. 24

204 https://www.artnews.com/art-in-america/aia-reviews/nole-giulini-kombucha-sculpture-15-orient- 1234662492/
(Erisim Tarihi 06.09.2023)
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Sekil 55 : Hieronymous-Boschlings, Nole Giulini, SCOBY Heykel, 2003

Kaynak: https://www.ngiulini.com/portfolio/portfolio/kombucha.html (Erisim Tarihi
06.09.2023)

Isvegli sanat¢1 Julie Folly (1993) tarafindan SCOBY’yi simbiyotik bir bakteri
kiiltiirtinii kullanarak telefon kulubesi icerisine yerlestirmistir. “Symbiotic Livings” isimli
yerlestirme, SCOBY tarafindan olusturulan bir canl1 heykeldir. Sanatc¢1 biiyiik boyutlu bir
organik caligma iireterek (2x3m), ziyaretgileri yeni bir canli yapiyla karst karsiya
getirmektedir. Canli ylizeyde zamanla meydana gelen degisimler

gozlemlenebilmektedir.?%

205 https://juliefolly.com/Info (Erisim Tarihi 11.09.2023)
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Sekil 56 : Symbiotic Livings, Yerlestirme, Julie Folly, 2021,

Kaynak: https://juliefolly.com/symbiotic-livings (Erisim Tarihi 11.09.2023)

Kanadali sanat¢i ve arastirmaci Alanna Lynch (1978), biyoloji ve tekstil
alanlarinda ¢ok disiplinli bir ge¢cmise sahip olarak, canli organizmalar ve dokularla
calismaktadir.?’® Toplumsal bedenlerimizin, zihinlerimizin ve duygusal durumlarimizin
birbirine bagimliligini taniyarak, ¢calismalarinin odak noktasi olarak bu benzerlik duruma
odaklanmaktadir. Kombucha ¢ayinda biiyliyen bakteri ve maya simbiyotik kiiltiirii olan
SCOBY’den eldivenlenler olusturmaktadir (Sekil 57). Aymi zamanda SCOBY ile
etkilesime girmek adina 18 litrelik kaplar igerisinde iiretmis oldugu canli yapiya elini
sokarak sivinin tagmasini saglamaktadir. Bu sayede sivi tasarak koku anlaminda da

kendini farkettirmektedir.

Malzememin fermantasyon siirecini ele alarak uzun vadeli arastirmalara
temellenen projeler yapmaktadir. 2016 yilina uzanan arastirmalarinda fermantasyon,
iiretme, tiiketme, manipiile etme ve performans ile deneysel formatlar araciligiyla siireci
siirdiirmektedir. Mikrobiyom {izerine yapilan aragtirmalari, insan viicudundaki hiicrelerin
yarisinin bakteri hiicreleri oldugunu gosterirken, mikrobiyom-bagirsak-beyin ekseni,
bagirsaklardaki bakterilerin zihni etkileyebilecegini, insanlarin nasil diisiindiigiin,

hissettigini ve hatta nasil davrandigina odaklanmistir. Arastirmalar1 bakteriler 6zne-

206 https://www.unssc.org/artwork/gut-feelings (Erisim Tarihi 11.09.2023)
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nesne, insan-insan olmayan ve zihin-beden gibi ikili kategorileri sorgulayan caligmalara

odaklanmaktadir.2%”
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Sekil 57 : Gut Feeling, Alanna Lynch, 2016-...

Kaynak: http://alannalynch.com/portfolio/gut-feelings-2017/ (Erisimm Tarihi
11.09.2023)

SCOBY malzemesini ii¢ boyutlu kullanan Avustralya’l1 tasarimci ve arastirmact
Sammy Jobbins’nin, “Skin” isimli tasarimi (Sekil 58), canli bakter tarafindan iiretilen,
giyilebilir bir nesnedir. Bu proje, organik, biyolojik ve canli malzemelerin dijital iiretim
baglaminda kullanilmasi1 kadar estetik ve islevsel potansiyelini arastirmaktadir. Bu
caligma ilk olarak dijital dijital olarak bir form olusturulmustur. Sonrasinda SCOBY

icerisinde yer alan canli yap1 olusturulan konstriiksiiyonun iizerine kaplama yontemiyle

207 https:/artlaboratory-berlin.org/events/gut-feelings/ (Erisim Tarihi 11.09.2023)
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uygulamistir. Malzemeyi iiretmek i¢in enerji harcamadan tamamen siirdiiriilebilir bir

tiretim yontemi kullanmistir.208

Sekil 58 : Skin projesi, Sammy Jobbins Wells, 2014

Kaynak: https://cargocollective.com/sammyjobbinswells/skin ~ (Erisim  Tarihi

11.09.2023)

Arjantin’li Romina Cardillo, 2014 yilinda “Nous Etudions” isimli markasinin
tekstil tasarimcisit olarak, yaptigir c¢alismalarda siirdiiriilebilirlige ve tasarimlarinda
biyolojik olarak parcalanabilen malzemeler kullanmaya 6nem vermistir. Tasarimlarinin

cinsiyetsiz ve vegan tiretimler olmasina dikkat etmektedir.?%’

208 https://cargocollective.com/sammyjobbinswells/skin (Erisim Tarihi 11.09.2023)
209 https.//www.lvmhprize.com/designer/nous-etudions/ (Erigim Tarihi 11.09.2023)
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“Ben ‘siirdiiriilebilir’ kelimesine inanmuvyorum, seffaflik ve tutarliliga inaniyorum.

210 gpzleriyle

Stirdiiriilebilirlik birkag kisi i¢in bir ayricalik olmamali, bir hak olmalidir...
tasarim anlayisint dile getiren Cardillo, siirdiiriilebilir malzemeleri tasarim alaninda
ilerleterek, egitim vermeyi amaclamaktadir. Son zamanlarda ise Kombucha iizerinde
arastirma ve denemeler yapmaktadir. Bu siirecin bir parcast olarak siyah c¢ay
kullanmaktadir. Kombucha’nin fermantasyonunu saglarken, bakteri ve mayalardan
olusan bu yapidan dogal boya kaynagi ¢ikmaktadir. “Nous Etudions™ (Sekil 59) adh

caligmasi bu vegan derilere dayanmaktadir.

e

Sekil 59 : Nous Etudios, Romina Cardillo, 2018

Kaynak: http://www.blocdemoda.com/2019/01/biotextiles--moda-se-muda-al-

laboratorio-romina-cardillo.html (Erisim Tarihi 11.09.2023)

210 https://lampoonmagazine.com/article/2021/05/13/romina-cardillo-nous-etudions-oximoron/ (Erigim Tarihi
11.09.2023)
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Cardillo, bun yaklasimla moda endiistrisinin kumas iiretim siirecinde gezegene
verdigi kirliligini durdurabilecegine inanmaktadir. Her zaman siirdiiriilebilir tekstiller
veya sorumlu tekstil tedarikgilerini arastiran tasarimci, kumaslarin kokeni ile ilgilenmekte

ve durmaksizin daha siirdiiriilebilir olma yoniinde ¢alismalarini siirdiirmektedir.?!!

Sanatg1 ve tasarimcilar, siirdiiriilebilirlik ve ¢evreye duyarlilik gibi 6nemli
konular1 ele alarak cevre ve teknoloji alanlarina 6nemli katkilarda bulunmaktadirlar.
SCOBY gibi biyolojik malzemeler, bu baglamda sanatgilara biiylik olanaklar
sunmaktadir. SCOBY, dogal olarak olusan ve biyolojik olarak parcalanabilen
stirdiiriilebilir bir malzemedir. Biyoteknoloji ve sanatin birlestirilmesi, yeni ve yaratici
ifade bicimlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. SCOBY veya benzeri
biyomalzemelerle ¢alisan sanatcilar i¢in disiplinlerarast yaklasimlar gelecekei
yaklagimlar i¢in 6nemlidir. Bu tiir caligmalar, sanat ve bilim diinyalarinin bulusmasiyla
ger¢eklesmektedir. Biyoloji, kimya, miihendislik gibi bilimsel alanlardan uzmanlarla
isbirligi, yeni malzemelerin ve tekniklerin kesfedilmesine yol a¢maktadir.
Disiplinleraras1 gelecek¢i yaklasimlar sanatg1t ve tasarimcilarin  biyomalzemeleri
derinlemesine kesfetmelerine, ¢evre ve teknolojiyle ilgili sorunlar1 ele alip alternatif

¢Ozlimler liretmelerine neden olmaktadir.

Bu tez calismasinda edinilen bilgiler referans alinarak, caligma kapsaminda
kurgulanan “Kaygan Mekan” adli kisisel proje, SCOBY nin mekanla kurdugu iligskiyi
vurgulayan bir ¢aligmadir. Proje, SCOBY ’nin bir mekéan iginde nasil biiyiidiigiinii ve bu
mekanin sinirlarini nasil kesfettigini gostermek i¢in tasarlanmistir. SCOBY *nin biiytimesi
ve gelismesinde, mekanin fiziksel 6zellikleri, sicaklik ve nem gibi kosullar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu proje SCOBY ’nin mekanda biraktig1 izler ve doniisiimler iizerinden,

doga ile insan yapim1 mekan arasindaki iliski sorgulanmaktadir.

4.2.0RNEK BIiREYSEL PROJE: KAYGAN MEKAN

Bu béliimde bu tezin konusu referans alinarak 2020’den bu yana kavramsal ve

teknik agidan gelistirmekte oldugum proje yer almaktadir. Sanatsal kariyerimde tekstil

211 https://ashadedviewonfashion.com/2018/12/22/nous-etudions-designed-by-romina-cardillo-in-argentina/ (Erigim
Tarihi 11.09.2023)
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metaryallerini kullanmatayim. Bu projede ise siirdiiriilebilir olmasinin yani sira “yasayan
bir yiizey tretme” fikrinden ortaya c¢ikmistir. Uzun zamandir kisisel sanatsal
iretimlerimde “insanlarin mekanlar ile kurdugu iliski iizerine” caligmaktayim. Bunu
yaparken de olusan farkli yiizey ve yapilari, nakis teknigini ile birlestirmekteyim. Bu

projede ana yap1 materyalini SCOBY olusturmaktadir.

Kombucha bir cay tiirii olup, igerisinde yer alan scoby ismindeki mantar ile
fermantasyon siirecine girmektedir. Fermantasyon siirecini her tamamlandiginda suyun
ylizeyinde yeni bir SCOBY olusumu meydana gelmektedir. Malzemenin iireme asamasi
bulundugu kabin seklini alarak gergeklesmektedir. Aynm1 zamanda renk, doku ve form
olarak insan derisini andiran bu yasayan yap1 ve yiizeyi, tipki insanlar gibi bulundugu
yerin seklini almaktadir. Insanin mekan ile kurdugu iliskiyi, yayilma halini, SCOBY ’de
bulundugu mekanin (kabin) seklini alarak yapmaktadir. Bu yakin iliski projeyi

iretmemdeki temel diisiinceyi barindirmaktadir.

Mekan tamimlarken fiziksel Ozelliklerinden oOncelikle s6z edilmektedir. Bir
mekanda yasabilmek i¢in o mekéanin belli basli 6grelere sahip olmasi1 gerekmektedir. Bir
evi tamimlayacak olursak duvarlardan Oriilii odalar1 olan insan i¢in gerekli ergonomik
yapiya sahip, giinlik yasamda ihtiya¢ duyulan unsurlarin olmasi gereginden soz
edilebilir. Evrensel bazi 6l¢ii birimlerine sahip evlerimizde o6rnegin belli bir tavan
yiiksekligine sahip olunmasi gerekmektedir. Ya da kap1 genislikleri, merdiven araliklari,
pencereler gibi temel yapi ihtiyaglarini uygun ol¢iilere gore karsilamaktadir. Bir insanin
yasamu i¢in gerekli kosullar saglandiginda, mekani sadece bos bir kap olarak algilamak
dogru degildir. Mekanin tanimu, fiziksel olarak algmanan yapi olarak ele alinmaktadir. I¢i
bos ve belli kurallara gére mimar, miihendis tarafindan ele alinarak tasarlanan yapilardir.
Uretim ve yapim asamasinda uzun yillar sadece somut olarak ele alinan mekan, dtesinde
soyut olarak diisliniilmemistir. Aslinda mekam igerisinde yer alan somut cisimler ve
icerisinde gerceklesen eylemleri ele alarak degerlendirildiginde mekandan s6z
edilebilir.?'> Bu noktoda insanin mekan ile kurdugu iliski, yasanmisliklar1 sayesinde bir

mekana donligmektedir. Ben de bu baglamda insanin mekanla kurdugu iliskiyi,

212 Sedat Aras, Mimarhk-Felsefe Tliskisi: Martin Heidegger Diisiincesinde Mekén, Erciyes Univ., Mimarlik
Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, 2010
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SCOBY ’nin de bulundugu mekanla kurdugunu diistiinmekteyim. Bu dogrultuda projemde
kendi yasam alanlarimdan yola ¢ikarak bulundugum evlerin krokileri iizerinden
pleksiglass kaplar yaptirdim. Mekani1 temel alan bu kaplarda SCOBY ’nin bulundugu

kabin seklini alarak mekana yayilip, liremesi silirecini projelendirdim (Sekil 62).

Projeye baslamadan Once malzemeyi tanimak adina bazi denemeler
gergeklestirdim. Form, doku, renk gibi malzemenin degisimi gozlemledim. Ornek olarak
sekil 60°de SCOBY’nin fermanatsyon siireci sonras1 goriintiileri yer almaktadir. iki
gorsel farkli zamanlarda hazirlanmig, ayni regeteden yapilmis Kombucha {iretimlerini
yansitmaktadir. Fermantasyon siirecini tamamlayan SCOBY, 1. Gorselde yer aldigi lizere
uygun kosullar saglandiginda saglikli bir sekilde istenilen kalinliga ulasmistir. Fakat 2.
Gorselde yer alan SCOBY kontaminasyon olarak istenilen kalinliga ve yiizeye
ulasamamistir. Bu denemeler SCOBY iiretmek icin gerekli yapim asamasindan sonra,
steril bir ortam, dogru bir regete ve oda sicakliginin sabit olmasi gerektigini

gostermektedir.

Sekil 60 : SCOBY Denemeleri 1. Gorsel saghkli scoby 2. Gorsel kontamine olmus
SCOBY

Kaynak: Damla Yal¢in’1n arsivi
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Asagidaki tabloda, Kombucha iiretim asamasinda SCOBY iizerine uygulanmig
renk, doku, boyut denemeleri yer almaktadir. Tasarim denemelerinde kullanilan renk ve
desen uygulamalari, Kombucha’nin islak veya kuru halde olmasina bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Uygulamalarda kullanilan Kombucha’nin fermentasyon
regetelerinde ortaklik bulunmaktadir. Ayni zamanda SCOBY {izerine miidahalelerde

bulunulabildigi gézlenmistir.

Siyah cay ile demlenmis iki hafta icerisinde liremis saglikli

SCOBY

Siyah cay ile demlenmis bir hafta sonrasinda kontamine olmus

SCOBY

Siyah ¢ay ile demlenmis formu degistirilmis saglikli SCOBY

Hibiskus ile demlenmis saglikli SCOBY

o
e
B3
i
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Beyaz ¢aylar ile demlenmis boyut kazandirilmis SCOBY

Kuruma asamasinda farkli bir malzeme (defter kagidi) ile bir

araya getirilerek olusturulmus SCOBY

Malzemenin elverigli yapisi sayesinde yapilan deneysel caligmalardan
“SCOBY ’nin Tekstil ve Sanat Alanindaki Ornekleri” bdliimde yer alan tekstil tasarimi ve
sanatsal caligmalarin Ornekleri {izerinden gelecek¢i ve tasarim anlaminda basarili
caligmalarin yapildig1 gozlemlenmektedir. Biyomalzeme ornegi olan SCOBY ’nin,
disiplinleraras1 calismalarla ve teknolojinin gelismesiyle gelecekteki kullaniminin
artaca81 diisiiniilmektedir. Diger taraftan sanatsal calismamda mekan ile iligkisini
kurdugum bu malzemeyi “Kaygan Mekan” kavrami ile kuramsal acidan

iligkilendirmekteyim.

“Kaygan Mekan” kavrami Fransiz yazar ve flozof olan Gilles Deleuze (1925) ve
Felix Guattari (1930), “Kaosmosis” adli eserlerinde tanimlamislardir. Deleuze ve

A0

Guattari gore “Kaygan Mekan” hareket eden, olus halinde olan ve doniisebilen bir mekan
kavramina karsilik gelmektedir. “Kaygan Mekan”, ol¢limlerle anlasilabilen bir mekan
degildir; ¢iinkii acik ugludur, basi-sonu belli degildir, dolayisiyla deneyimlenerek
anlasilabilmektedir. Bunun yaninda gozenekli bir yapiya sahiptir ki, bu sayede mekanin
icine sizarak, onunla iletisim kurulabilmektedir. Olus halindeligi, mekanin icine aldig:

seyleri doniistiirme ve onlarla birlikte déniisme 6zelligini mekana katmaktadir.?'3

213 Giilsiim Karagetin Sarikaya, Senem Kaymaz, Postmodern Diisiincenin Mekan A¢ilim Uzerine Kavramsal Bir
Denem: Arada Mekén, bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi, 2022
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Gilinliimiiziin denetleyen, hesaplayan ve dogrunun karsisina yanlis1 yerlestiren
diisiinme sistemi, “yer’’ lesmenin hakikatine yaklasmaktan uzak kalmistir. Bu diisiinme
sistemi, mekan1 genellikle bos bir kap olarak anlamaya kosullandirmaktadir. Martin
Heidegger’in hermeneutik-fenomenolojik yaklasimi, insan yasaminin yer ile olan
iliskisini ontoloji temelli biitiinciil bir bakisla aciga c¢ikarma konusunda bir yol
onermektedir.?'* Mekan, bir etkilesim ve deneyim yeridir ve insanin yer ile olan iliskisini
anlamamizi saglamaktadir. Bu kavram projede SCOBY 'nin biiyiime siirecine kuramsal

olarak karsilik vermektedir.

Mekanin 6znesi olan birey varsa ve mekani algilayabiliyorsa, hissediyorsa o
zaman mekandan s6z edilmektedir. Burada mekanin duyumsanmasi, 6ziinde dolaysiz bir
beden duygusunda kendini ortaya koymaktadir ve sadece gorsel olarak algilanmasindan
daha ¢ok tiim duyularla hissedilmesi anlamina gelmektedir.?!> Bu durumda insanin
duyulartyla mekéani algilamasi ve mekéana yayilmas: ile organizmanin, SCOBY ’nin

bulundugu mekéana yayilmasi fiziksel anlamda yakinlik géstermektedir.

Alman diigiintir Martin Heidegger (1889)’in dasein (varolus) ve dwelling (ikamet
etme) arasindaki iliski ile tanimladig “yer” algisinin kok salmanin kaynagi olan “ev” ile
karsilik buldugu sdylenebilmektedir. Her kisi dogdugu andan itibaren kendisine bir “yer”
edinir ve bu yerlesme dogdugumuz evde baslamaktadir. Bu sayede ev igerisine yerlesip
(yayilip) mekanla ve nesnelerle iliski kurulabilmektedir.?'® Ornegin; 151k kapaliyken
gicirdayan dolap kapag1 kapatilabiliniyorsa mekana yerlesilmis denilebilmektedir.?!” Bu
baglamda SCOBY bulundugu kabin seklini alarak insanin mekan ile kurdugu iliskiyi
kendi bulundugu kap ile saglamaktadir. Bu farkindalik ile yasam alaninin (ev) krokileri
iizerinden kaplar olusturulup, SCOBY nin fermantasyon siirecini tamamlayip, tiremesi

amaclanmstir.

214 Martin Heidegger, Varlik ve Zaman, Alfa Yayilari, Dérdiincii Baski, 2018

215 A Kadir Ciigen, Martin Heidegger: Varhk ve Zaman, Sentez Yaymevi, Ugiincii Bask1, 2018

216 Yigit Cafer Atasoy, Heidegger’in Varlik ve insan Anlayisi, Ondokuz Mayis Univ., Felsefe Anabilim Dal1,
Yiiksek Lisans Tezi, 2018

217 Gaston Bachelard, Mekamin Poetikasi, ithaki Yaymevi, Dérdiincii Bask1, 2017
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Sekil 61 : 2001-2013 Yillar arasi biiyiidiim evin kroki eskizi, Batikent/Ankara

Sekil 62 : Mekéan krokisi seklinde yapilmis kabin icerisine SCOBY’i olusturmak
icin hazirlanmis sivi
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Sekil 63 : 10 giin sonunda yiizeyde olusan SCOBY gorseli

Sekil 64 : 14 giin sonunda olusmus saghkh SCOBY, kuruma siirecine birakildi
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Sekil 65 : 3 giin icerisinde kurumus SCOBY

Sekil 66 : Mekanda yer alan odalar belli etmek adina SCOBY’e nakis teknigi
uygulanmis hali
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Projede, yasadigim evin krokisi lizerinden yapilmis bir kap icerisinde SCOBY
iretimi yapilmistir. Bu projede, insanin mekanla iligkisi ile SCOBY’ nin bulundugu
mekanla iligkisinin ortak noktasi arastirilmistir. SCOBY, gerekli kosullar saglandiginda
tahmini olarak iki hafta i¢inde istenilen kalinliga ulasabilen bir biyomateryaldir. Ancak
gerekli kosullar saglanmazsa, kontaminasyon sorunlart nedeniyle saglikli SCOBY

uretimi mumkiin olmamaktadir.

Proje, SCOBY’nin biyolojik 06zelliklerinden kaynaklanan siirdiiriilebilir ve
cevreyle uyumlu yapisindan ilham almaktadir. SCOBY, dogal olarak olusan bir
mikrobiyal kiiltiirdlir ve bu nedenle c¢evreye zarar verici kimyasallar icermez. Ayrica,
projenin bir parcast olarak kullanilan kroki, kisisel mekanlarimizin ve yasam
alanlarimizin 6nemini vurgulamaktadir. Her evin kendine 6zgii bir kimligi ve anlami

vardir. SCOBY 'nin bu mekanlarda biiylimesi, bu 6zel baglantiy1 ifade etmektedir.

“Kaygan Mekan” projesi, sanatin ve cevresel farkindaligin birlestigi bir noktada
yer almaktadir. SCOBY ’nin dogal ve siirdiiriilebilir yapisi, ¢cevresel sorumluluk ve doga
ile uyum gibi 6nemli konular1 sanatsal bir ifade bi¢imi olarak ele alinmistir. Dolayisiyla
kisisel mekanlarimizla olan iliskimizi sorgulamamiza ve yeniden diisiinmemize olanak

tanimaktadir.
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5.SONUC

Bu c¢alisma, biyomateryaller perspektifinde stirdiiriilebilirlik kavraminin
giiniimiizdeki Onemini ve sanat ile tasarim alanlarinda kullanim potansiyellerini
arastirmaktadir. Tez igerisinde yer alan tiim caligmalarin ortak noktasi stirdiiriilebilik
baglaminda yeni Onermeler sunmasidir. Tekstilden sanata biyoteknolojinin Gnemi,
disiplinleraras1 ve sektorde siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢evre bilincinin artmasina ve
doganin korunmasina olan gerekliligin farkindaligiyla birlikte giiniimiizde bir¢cok sektor
icin ana odak noktasi haline gelmeye baslamistir. “Yeni Materyal” arastirmalari
kapsaminda biyotemelli tekstiller, dogada ¢ozilinebilme, etik iiretim, hayvansiz deri gibi
ozellikleriyle giincel sorunlara gelecek¢i ¢oziimler sunarak tekstilin tanimini ve anlamini
degistirecek yeniliklerin arasinda yer alacag diisiilmektedir. Bu baglamda gliniimiizdeki
biyotemelli sanat ve tasarim calismalar1 ¢evre ve dogayi ele alip, farkindalik yaratarak

yeni diisiinme bi¢imlerine yol agmaktadir.

Giris boliimiinde, arastirmanin temelini olusturan genel bilgi sunulmustur. Tekstil
sektorlinlin c¢evre {lzerindeki etkilerini ve siirdiiriilebilirlik odakli yaklasimlarin
gerekliligi hakkinda bilgiler verilmistir. “Tekstilin Kiiresel Isinmada ve iklim
Degisikligindeki Yeri” bashikli boliimiimde, tekstil sektoriiniin ¢evresel etkileri ve iklim
degisikligi tizerindeki rolii ¢alismaya temel olacak sekilde incelenmistir. Bu boliimde
bilimsel raporlar ve veriler dogrultusunda, tekstil endiistrisinin dogaya olan etkileri ele
almarak, sektér ve yasadigimiz diinya arasindaki etkilesim siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmistir. Bu konudaki bilingli firmalarin yenilik¢i yaklasimlarina ragmen
sektoriin ¢abalarinin yetersiz oldugu ve yakin gelecekte siirdiiriilebilir bir diizende {iretim
asamasina gecilemeyecegi On goriilmiistiir. “Biyotekstil ve Siirdiiriilebilir Tekstil
Yaklagimlar1” adli li¢ilincii boliimde, gelecegin tekstil {iriinlerinin biyomalzemelerle nasil
inovatif bir sekilde tretilebilecegi ve cevre dostu doniisiim siiregleri detayli olarak
incelenmistir. Biyoplastikler, biyoatik malzemeler ve yasayan malzemeler gibi
stirdiiriilebilir yaklasimlar arastirilarak, tekstil endiistrisindeki 6rneklere yer verilmistir.
Ayni zamanda, mikrobiyoloji ve teknolojinin bu alandaki rolii vurgulanmistir. Ele alinan
ornekler tekstil alanindaki devrimci yaklasimlarda, islev ve estetigin bulustugu basarili,

yaratict disiplinlerarasi caligmalarmn 6nemini vurgulamaktadir. Ornek bir deneysel
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calisma iizerinden konuya yaklasan “Secilmis Ornek Materyal: Yasayan Bir Mekan
Olarak SCOBY” adli boliimde, biyotemelli bir malzeme olan SCOBY’den iiretilen
tasarimlar ve sanatsal ¢aligmalar yer almistir. Bu boliimiin “Ornek Bireysel Proje: Kaygan
Mekan” alt baghiginda ise bireysel proje lizerinden kavram ve biyomalzeme arasindaki
etkilesim arastirilmustir. Ilgili projede SCOBY malzemelesi kullanilarak insanlarin
mekanla olan iliskisi, organizmalarin mekéanla kurdugu iliski ilizerinden bireysel
yaklagimlarla sanatsal bir yontemle gosterilmeye calisilmistir. Tez, biyomateryallerin
tekstil ve sanat alanindaki potansiyelini ortaya koyarak, stirdiiriilebilirligin tekstil ve sanat
diinyasindaki 6nemini vurgulamay1 ve yeni tasarim kavramlariin gelistirilmesine katki

saglamay1 amaglamistir.

Bu calismada incelenen oOrnekler dogada ¢ozilinebilen biyomateryallerin,
stirdiiriilebilirlik agisindan giysi tasarimcilarina ve sanatgilarina hem alternatif ¢alismalar
hem de gelecek¢i Onermeler liretme firsatt sunmaktadir. Biyomalzemeler, giyim
endiistrisine karbon ayak izini azaltma ve atik yonetimi konularinda 6nemli avantajlar
saglamaktadir. Biyolojik olarak parcalanabilen bu malzemeler, giysi atiklari ile ¢cevreye
arasindaki olumsuz etkiye yenilik¢i bir alternatif sunarak, dongiisel ekonomiye dogru bir
adim1 temsil etmektedir. Siirdiiriilebilirlik agisindan biyomalzemelerin avantajlarina ek
olarak, bu ¢aligma ayni zamanda tekstil alanindaki disiplinlerarasi igbirliginin 6nemini
vurgulamaktadir. Moda tasarimi, tekstil miihendisligi, sanat, biyoloji, kimya, zanaat,
malzeme bilimi ve biyoteknoloji gibi alanlarin bir araya gelmesi, biyotemelli tekstillerin
gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu isbirliginin, gelecekteki
biyomateryaller alaninda inovasyonlarin ve siirdiiriilebilirlik ¢oziimlerinin temelini

olusturagi 6n goriilmektedir.

Sanat alaninda biyomalzeme kullanimin artmasi1 sanatgilara organik ve yasayan
formlar yaratma firsati sunmaktadir. Dolayisiyla gelecekei ve siirdiiriilebilir bir diinyaya
gonderme yapan yeni ve deneysel sanat pratiklerini tesvik etmektedir. Arastirmada
verilen orneklerden, biyotekstillerin sanat pratikleri i¢in oynadigi 6nemli rol kadar sanat
diinyasinin siirdiiriilebilirlik kavrami ile kurdugu etkilesim ve doga ile kurulan deneysel
i birligi gibi konularinin 6neminin yansiltimast amaclanmistir. Bu 6rneklerden

biyotekstillerin sanatin geleceginde daha fazla yer bulacagi, tasarim ve sanatin deneysel
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sonuclarinin  karsilikli olarak yenilik¢i yaklasimlarla birbirlerine ilham verecegi,
sanat¢ilarin ve izleyicilerin dogayla daha derin bir iligki kurmasinda ve gevresel sorunlara
daha fazla duyarlilik gostermesinde etkili olacagi diisiiniilmektedir. Tez baglaminda

An??

arastirilan kuramsal yaklasima ek olarak tiretilen “Kaygan Mekan” isimli 6rnek bireysel
projede resim boliimiindeki lisans egitimimde alinan bilgi ile tekstil boliimiindeki ytliksek
lisans egitimi sirasinda kazanilan bilginin disiplinlerarasi bir yaklagimla biyomateryaller
odaginda yorumlanmasi ve uygulanmasi amaglanmistir. Bu projedeki deneysel calismada
ve Orneklerde, SCOBY ’nin 1slak veya kuru olma durumuna bagli olarak renk ve desen
uygulamalarindaki degiskenligi gézlemlenmistir. SCOBY, biyolojik yapisi geregi, renk
ve desen kullanimina son derece uygun bir materyal oldugundan, istenilen gorsel 6geler
bu malzeme iizerine basaril bir sekilde uygulanabilmektedir. Doku, renk, boyut ve sekil
olarak degiskenlik gdstermesi malzemenin farkli yonlerden kullanilabilirligini
gostermekte ve gelecekei potansiyeli kapsaminda ipuglari sunmaktadir. Dordiincii
boliimde agiklandigi gibi projede mekanin kabin seklini alarak iireyen SCOBY ’nin,
istenilen kalinliga ulagmasi yaklasik iki hafta stirmektedir. Kuruduktan sonra vegan deri
benzeri bir yapiya doniisen materyalin ylizeyine ayrica nakis teknigi
uygulanabilmektedir. Bu tiir 6zellikleri materyalin tekstil alaninda ilerleyen siire¢lerdeki
potansiyeli yansitmaktadir. Siirdiiriilebilir ve pargalanabilir olusuyla bu materyal bir
biyotekstil 6rnegi olarak kabul edilmektedir. Ileride malzemenin biyoteknoloji ile
gelistirilip, kullanim alanlarinin genisleyecegi diisiiniilmektedir. Bu tiir malzemelerin
gelecek kullanimlar1 yavas olsa da sanat alanindaki deneysel caligsmalar, farkindalik

yaratarak alanin giincel olmasina katk1 saglamaktadir.

Benzer arastirmalar gelecege doniik calismalari destekleyerek biyotekstillerin
sanatin evrimine nasil katki saglayabileceginin daha iy1 anlagilmasina yardimci olacaktir.
Alandaki potansiyel, bir¢cok farkli disiplinden sanatgilar ve tasarimcilar tarafindan giderek
daha fazla kesfedilmekte ve kullanilmaktadir. Bu egilimin artarak devam etmesi
beklenmektedir. Ancak, tekstil endiistrisinin siirdiiriilebilir bir doniistim siirecinin hizla
ger¢eklesmesi beklenmemektedir. Doniisiim siireclerinin, endiistri ve tedarik zinciri
diizeylerine karmasikliga sahip oldugundan, zaman alicti bir sliregler olacagi
distintilmektedir. Dolayisiyla, biyotekstillerin hem sanat hem de ticaret diinyasinda daha

fazla benimsenmesi icin c¢esitli sektorel ve ekonomik faktorlerin goz Onilinde
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bulundurulmast gerekmektedir. Biyotekstillerin tekstil ve sanat alanindaki rolii
incelenirken, siirdiiriilebilir ¢evre bilincinin ve inovasyonun 6nemini vurgulamaktadir.
Tasarimcilar, sanatcilar, kimi bilingli {iretici firmalar ve diinya markalar1 bu yondeki

yaklagimlar1 daha fazla ele aldiginda kiiresel bir farkindalik olusacaktir.

Gelecek nesiller icin daha insan odakli, siirdiiriilebilir bir yasam saglanabilmesi,
daha akilli tasarimlar yapabilme yetenegimize, kaynaklar1 daha verimli kullanabilme
kabiliyetimize, siirdiiriilebilir iiretim siirecleri olusturma yetimize ve giiclii bir tiiketici
bilinci kazanmamiza dayanmaktadir. Tiim bunlar1 gerceklestirebilmek i¢in en kritik

faktor, yapilan yenilik¢i ¢alismalarin 15181 ile diisiince tarzimizi degistirebilmemizdir.
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