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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

ISTANBUL’DAKI KONUTLARIN iC MEKAN HAVASININ
MIiKROBIYOLOJiK ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Berk UGUROGLU

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damsman : Doc. Dr. Duygu KADAIFCILER

Konutlar, insanlarin giinliik vakitlerinin biiyiik kismin1 gegirdikleri kapali alanlardir. Konutlarin
i¢ ortam havasinda bulunan bakterilerin ve mikrofunguslarin standartlarla belirlenmis limitler
arasinda olmasi, mikrobiyolojik hava kalitesini belirleyen 6nemli bir unsurdur.Yurt disinda
konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar, konutlarin i¢ ortam havasinda firsat¢i patojen, allerjen
ve/veya toksijenik 6zellikte bakterilerin ve mikrofunguslarin bulundugunu ve bagisiklik sistemi
baskilanmig kisilerde ciddi saglik sorunlarina sebep olduklarmi bildirmektedir.Bu konuda
iilkemizde yiiriitiilmiis ¢alismalarda agirligin hastane, okul ve ofislere verildigi, konutlarin i¢
ortam havasi ile ilgili ¢alismalarin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Istanbul’da rastgele segilmis konutlardan alman hava orneklerinde aerobik
mezofilik heterotrofik bakteri (AMHB) ve aerobik mikrofunguslarin sayilarinin belirlenmesi,
genel Ozelliklerinin saptanmasi, izole edilen mikrofunguslarin cins veya tiir diizeyinde
tayinlerinin yapilmasi amaglanmistir. Ayrica dérnekleme alanlarinin nem ve sicaklik degerleri
kayit edilmistir. Bu kapsamda 11 farkli konutun salonundan, yatak odasindan ve dis ortam
havasindan (balkon, pencere 6nii gibi) aktif hava 6rneklemesi yapilarak AMHB ve mikrofungus
izolasyonu gergeklestirilmistir. Bakteri izolatlarnin Gram ve morfolojik ozellikleri
belirlenmistir. Mikrofungus izolatlar1 klasik kiiltlir yontemi ile cins veya tiir diizeyinde tayin
edilmistir. Avrupa Birligi Komisyonu standartlarina gére konutlarin i¢ ortam havast AMHB
acisindan degerlendirildiginde sadece 1 konutun (%9.09) yiiksek kontaminasyon igerdigi, 10
konutun (%90.9) ise orta diizeyde kontaminasyona sahip oldugu tespit edilmistir. Mikrofungus
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acisindan degerlendirildiginde 10 konutun (%90.9) diisiik seviyede, 1 konutun (%9.09) ise orta
diizeyde kontaminasyon igerdigi saptanmistir. En yiiksek AMHB ve mikrofungus sayilari
sirastyla konutlarin yatak odalarinda ve salonlarinda belirlenmistir. Konutlarin %63.63’linde i¢
ortam AMHB yiikiiniin dig ortamdan fazla oldugu, buna bagli olarak bakterilerin i¢ ortamdan
kaynaklandig1 belirlenmistir. AMHB sayisinin sicaklikla pozitif yonde korelasyon gosterdigi
tespit edilmistir. Konutlarin %72.72’sinin i¢ ortam mikrofungus yiikiiniin dis ortamdan diisiik
oldugu, buna bagl olarak i¢ ortam havasindaki mikrofunguslarin dis ortamdan kaynaklandigi
belirlenmistir. Konutlarda en ¢gok Gram pozitif kok bakteriler ile Penicillium ve Cladosporium
cinsi mikrofunguslar saptanmistir. Ayrica, teshisi yapilan mikrofunguslardan bazilarinin
firsatc1 patojen, allerjen ve toksijenik 6zellikte olduklar tespit edilmistir. Calisma sonucunda
bulgular, hava sicakligi artttkca AMHB, Cladosporium ve Alternaria sayilarinda da artis
oldugunu ve Istanbul’daki konutlarin i¢ ortam havasmin orta ve diisik seviyelerde
mikroorganizma icerdigini gostermektedir. Bu sayilar1 diisiik seviyelere ¢ekmek igin
havalandirma sistemlerinin bakiminin yaptirilmasi, konutlarin hijyenine dikkat edilmesi, HEPA
filtrelerin kullanilmasi gibi 6nlemlerin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Aralik 2023, 105 sayfa.

Anahtar kelimeler: Mikrobiyolojik hava kalitesi, Hava 6rneklemesi, Konutlar, Mikrofungus,
Aerobik mezofilik heterotrofik bakteri
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SUMMARY

M.Sc. THESIS

MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF THE INDOOR AIR OF THE
RESIDENTIALS IN ISTANBUL

Berk UGUROGLU

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Sciences

Department of Biology

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Duygu KADAIFCILER

Residences are enclosed spaces where people spend most of their daily time. The presence of
bacteria and microfungi in the indoor air of dwellings within the limits set by the standards is
an important factor determining the microbiological air quality. Studies conducted abroad on
the subject report that opportunistic pathogenic, allergenic, and/or toxigenic bacteria and
microfungi are present in the indoor air of dwellings and cause serious health problems in
immunocompromised people. In the studies conducted in our country on this subject, it has
been determined that the focus is given to hospitals, schools and offices and there are very few
studies on the indoor air of residences.

The aim of this study was to determine the number of aerobic mesophilic heterotrophic bacteria
(AMHB) and aerobic microfungi in air samples taken from randomly selected residences in
Istanbul, to determine their general characteristics, and to determine the microfungi isolated at
genus or species level. In addition, humidity and temperature values of the sampling areas were
recorded. In this context, AMHB and microfungi were isolated from the living room, bedroom
and outdoor air (balcony, window front, etc.) of 11 different residences by active air sampling.
Gram and morphological characteristics of bacterial isolates were determined. Microfungal
isolates were identified to genus or species level by classical culture method. According to the
Communities of European Commission standards, when the indoor air of the residences was
evaluated in terms of AMHB, it was determined that only 1 residence (9.09%) contained high
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contamination and 10 residences (90.9%) had moderate contamination. In terms of
microfungus, 10 residences (90.9%) had low contamination and 1 residence (9.09%) had
moderate contamination. The highest numbers of AMHB and microfungi were found in
bedrooms and living rooms, respectively. It was determined that indoor AMHB load was higher
than outdoor load in 63.63% of the residences, and accordingly, the bacteria originated from
the indoor environment. The number of AMHBs was found to be positively correlated with
temperature. It was determined that in 72.72% of the residences, the indoor microfungus load
was lower than the outdoor environment, accordingly, the microfungi in the indoor air
originated from the outdoor environment. Gram positive cocci, Penicillium and Cladosporium
were the most common microfungi detected in the residences. In addition, some of the identified
microfungi were found to be opportunistic pathogens, allergens and toxigenic. As a result of
the study, the findings show that as the air temperature increases, the numbers of AMHB,
Cladosporium and Alternaria also increase and that the indoor air of the residences in Istanbul
contains medium and low levels of microorganisms. In order to reduce these numbers to low
levels, measures such as maintenance of ventilation systems, attention to the hygiene of the
residences, and the use of HEPA filters are necessary.
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1. GIRIS

Yeni Korona viriis hastaligi sebebiyle Covid-19 pandemisi 4 yili askin zamandir hayatlarimizi
etkilemektedir. Yapilan arastirmalara gore, Covid-19 gegiren hastalarda bakteriyel ve
mikrofungal kokenli ikincil enfeksiyon goriilme riski olduk¢a yaygindir ve buna bagl 6lim
orani yiiksektir (Alshrefy, 2022). Ulkemizde, &zellikle Covid-19 pandemisi zamaninda
insanlarin ¢ogu, vakitlerinin %90’ 1indan fazlasin1 konutlarinda gecirmislerdir (Tan ve dig.,
2021). Bu nedenle pandemi sirasinda ve sonrasinda konutlarin mikrobiyolojik i¢ ortam hava
kalitesi konusu daha da 6nem kazanmistir. Calismamizda Covid-19 pandemisi devam ederken
Istanbul’da rastgele secilmis konutlarin i¢ ve dis ortam havasindaki mikrofungus ve bakteri
sayilar1 {izerine yogunlasilmistir. Iyi bir i¢ ortam hava kalitesi i¢in havadaki mikrofungus ve
bakteri konsantrasyonlarmin diisiik seviyelerde olmasi beklenir. Konutlarin izolasyonunda
kullanilan materyal, konutun sicaklik ve nem degerleri, temizlik icin tercih edilen kimyasallar
gibi fiziksel ve kimyasal kirleticiler ayn1 zamanda, hava ile taginan ve insan sagligini tehdit
edebilen firsatg1 patojen veya allerjen ozellikteki mikrofungus sporlar1 ve bakterileri iceren
biyoaerosollerin sayisin1 ve dagilimini da etkilemektedir. Bu biyoaerosoller solunum yolu
rahatsizliklarimi tetikleyici unsur olabildiklerinden, insan sagligi acisindan i¢ ortam hava

kalitesinin 6nemi dikkat ¢ekici bir noktadadir (Cankaya, 2020).

Ic ortam hava Kkalitesi ile ilgili yapilmis olan cogu calisma hastanelerde, kreslerde veya
isyerlerinde yapilmis olup, literatiirde konutlarda mikrobiyolojik i¢ ortam hava kalitesinin
arastinldig1 oldukca az sayida calismaya rastlanmistir. Ustelik bu arastirmalarin biiyiik bir
bolimi yer ¢ekimini kullanarak petri kutularmma mikrofungus sporlarinin ve bakteri
kolonilerinin zamanla goreceli ¢okmesi esasina dayandigindan, kantitatif verilerin ortaya

konuldugu arastirmalarin gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.



Bu tez ¢alismasinda Istanbul ilindeki 11 konutun 1 yil boyunca diizenli araliklarla farkli
alanlarinda (i¢ ve dis mekanlar) hava 6rneklemeleri yapilarak bu evlerin mikrobiyolojik hava
kalitesi aragtirllmistir. Bu kapsamda hava orneklerindeki bakteri ve mikrofungus sayist
saptanmis, bakterilerin Gram Ozellikleri belirlenmis ve alerjik 6zellikleriyle taninan
mikrofunguslarin cins ve/veya tiir diizeyinde tayinleri yapilmistir. Ayrica 6rnekleme yapilan
alanlarin sicaklik ve nem degerleri 6lgiilerek, mikroorganizmalar ile iliskisi incelenmistir. Elde
edilen bulgular konutlarda mikrobiyolojik i¢ ortam hava kalitesi ile ilgili ileride yapilabilecek

calismalar i¢in veri olusturacaktir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. HAVA TANIMI VE HAVA KIRLETICIiLERI

Atmosferi olusturan gazlarin bir araya gelerek olusturduklari karigima hava denir. Hava, pek
¢ok canli i¢in besin ve su kadar dnemlidir. Hava, normal kosullarda %78.09 azot, %0.093 argon,
%20.95 oksijen, %0.03 karbondioksit igerir (Zencirci ve Isikli, 2017).

Kirletici, ¢evrenin dogal yapisinda bozulmaya neden olan herhangi bir molekiil, bilesik veya
pargacik olarak tanimlanabilir. Hava fiziksel, kimyasal ve biyolojik Kirleticilerden etkilenir. Bu
kirleticilere karbon monoksit, ozon, siilfiir dioksit, kursun, organik ugucu bilesikler ve
biyoaerosoller drnek verilebilir. Bu kirleticiler hem kendi baslarina, hem de bir arada insan
saghigin etkilerler. Hava kalitesi, havada bulunan farkli ¢esitte kirleticilerin sayisini ve ¢esidini
gdsteren bir dl¢iidiir. Insanlarin solunum sebebiyle maruz kaldiklar1 hava kirleticilerinin etkisini
anlamak ve bu kisilerin sagliklarin1 giivende tutmak i¢in yapilacak c¢aligmalara zemin
hazirlamak i¢in hava kalitesi dl¢iimleri dnemlidir (Suh ve dig., 2000). i¢ ortam havas1 konutlar,
ofisler, kresler, bakimevleri, alisveris merkezleri, hastaneler gibi birtakim yap1 malzemeleri
kullanilarak insa edilmis ve atmosfer ortamindan izole olmus kapali alanlarin i¢indeki havay1
ifade eder. D1 ortam havasi ise binalarin digindaki atmosfer havasini ifade etmek i¢in kullanilir.
I¢ ortam/d1s ortam orani (I/O), i¢ ve dis hava kalitesinin birbiriyle iliskisini temsil eden dl¢iidir.
Bu oran dis ortam kirlilik kaynaklari, yap1 ve insaat malzemeleri ve havalandirma gibi
faktorlerden etkilenebilir (Zhang ve dig., 2020). I/O orani, genellikle dis ortam hava kirliliginin
i¢ ortam hava kalitesine etkisini 6l¢mek ve havalandirma sistemlerinin i¢ ortam hava kalitesini

tyilestirmede etkinligini belirlemek i¢in kullanilir (Diapouli ve dig., 2011).
2.1.1. Fiziksel Hava Kirleticileri

Fiziksel hava Kirleticileri, hava ortaminda karsimiza ¢ikan, hem insanlar hem de hayvanlar ve
bitkiler icin sagliksiz, zarar verici nitelikte olan maddeler ve pargaciklarin genel adidir. Insan
kaynakli salinimlart miimkiin olabildigi gibi dogal yollarla da havadaki miktarlar1 artabilir.

Cesitli solunum yolu hastaliklari ile birlikte ¢evresel sorunlardan da sorumludurlar (NIH, 2023)

Fiziksel hava kirleticilerine asagidakiler 6rnek verilebilir:



Partikiiler madde, havadaki kat1 ve s1v1 par¢aciklarin karisimidir. Partikiiler madde, ¢ap1 10 uM
ve daha kiigiik olan ve solunma ihtimali bulunan partikiilleri temsil eden PM10 ile ¢ap1 2,5 uM
ve daha kiiclik olabilen partikiilleri kapsayan PM2,5 olarak iki gruba ayrilabilir. Sanayi
emisyonlari, ara¢ emisyonlar1 ve orman yanginlari, partikiiler madde kaynaklar1 arasinda
gosterilebilir (EPA, 2023). Mikroorganizmalar, biyofilm olusturarak partikiiler madde igine
yerlesebilirler. Biyofilmler, yiizeylere yapisan ve lrettikleri hiicre dis1 matris igine gomiilii
haldeki mikroorganizma topluluklaridir. Bu matrisin  sagladigi  koruma altinda
mikroorganizmalar partikiiler maddenin de dahil oldugu cesitli ortamlarda gelisebilirler

(Donlan, 2002).
2.1.2. Kimyasal Hava Kirleticileri

Kimyasal hava kirleticiler, hava yoluyla ¢cevreye dagilan ve insan sagligina da ¢evreye de zararli
olabilen maddelerdir. Ornegin fosil yakitlar tamamen yanmadiginda ortaya ¢ikan, kokusu ve
rengi olmayan karbon monoksit (CO), yiiksek miktarda solundugunda sagliga zarar verebilir
(CDC, 2022). Azot dioksit (NO>), fosil yakitlardan ve enerji santrallerinden elde edilebilen bir
gazdir. Solundugunda st solunum yolu rahatsizliklarina neden olabilir, ayn1 zamanda asit
yagmurlari olusturarak ¢evreye zarar verebilir (WHO, 2023). Siilfiir dioksit (SO2), fosil yakit
kullanim1 sonucu olusan bir gazdir. Solunum problemlerine sebep olabilmektedir (WHO,

2023).

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA), 1990 yili Temiz Hava Yasasi
Degisiklikleri igerigince 188 farkli hava kirleticisini tayin etmistir (EPA, 2022). Amerikan
Akciger Dernegi, zehirli hava kirleticilere 6rnek olarak benzen, toluen, hidrojen kloriir,

kadmiyum, asbest, krom ve civadan bahsetmistir (American Lung Association, 2023).

Minesota Kirlilik Kontrol Ajanst (MPCA), havada bulunan 194 ayr toksik kimyasali ve hava
toksik emisyon envanterinde bulunan 29 gruptaki 303 kimyasali listelemistir (Asetaldehit,
bromoform, karbaril, diazometan, hidrazin, metilen klorid, nitrobenzen, parathion, kinon, sitren
oksit, toluen, vinil asetat gibi). Bunlar EPA tarafinca belirlenmis 188 hava kirleticisini ve
Minesota’nin dig havasinda tespit edilen, endiseye sebep olan kirleticileri de igermektedir
(MPCA, 2023). Bu kirleticiler araba, kamyon, tren gibi araglar, endiistriyel aktiviteler, orman
yanginlari, ¢cim bigme makineleri, boyalar, ¢oziiciiler gibi kaynaklardan ¢ikmaktadirlar (MPCA,
2023).



2.1.3. Biyolojik Hava Kirleticileri

Havada bulunan fungus, bakteri, viriis, polen, kedi salyasi, ev tozu, mayt gibi mikroskopik
olusumlara biyolojik hava kirleticileri denir. Biyolojik hava kirleticileri bakteriler, funguslar,
bitki polenleri gibi biyolojik olusumlarin havadaki konsantrasyonlarindaki degisimler olarak da
tanimlanabilir (Klein ve dig., 2012). Insanlar, bitkiler, hayvanlar ve toprak, bu kirleticilerin
kaynaklar1 olabilmektedir. Bu kirleticilerden bazilar alerjik reaksiyonlari, bazi astim tiplerini

ve pndmonileri tetikleyebilir (EPA, 2022; 2023).

Biyoaerosoller; aerosol i¢inde canli veya Olii bakteri ve funguslar, viriisler, polenler gibi
biyolojik olusumlarin yanisira birtakim ikincil metabolitleri de kapsayan bir tiir hava

kirleticisidirler (Ghosh ve dig., 2022).

Boyutlart 0.3-100um arasinda degiskenlik gosteren biyoaerosollerden bakteriler 0.5-2.0pum,
fungus sporlar1 1-30um boyutlarindadirlar. 10pm’den kiiclik gaptaki biyoaerosoller havada
uzun siire asil kalabilirler. Agirligi fazla olanlar ise yiizeye ¢okerler (Alcay ve Yalcin, 2015).
Viriisler, tarih boyunca belli bash salginlarla pek ¢ok insanin 6liimiine sebep olmuslardir.
Influenza salginlari, tarih boyunca bas gostermis dnemli salgmlardir. 1918-1920 yillar1 arasinda
50 ila 100 milyon insanin dliimiine sebep olan Ispanyol Gribi salgimi, influenza kaynakl
salginlara 6nemli bir 6rnektir (Prabhu ve Gergen, 2021). Asya Gribi salgin1 (1957-1958) ve
HIN1 Domuz Gribi salgini1 (2009-2010) da influenza kaynakli salginlardandir (Jarus, 2023).
SARS-CoV-2 virilisii sebebiyle gergeklesen Covid-19 pandemisi tim toplumlari gerek
ekonomik ve kiiltiirel, gerekse saglik acisindan oldukga kotii etkilemistir. Pek ¢ok tilkede
kisitlamalara, sokaga ¢ikma yasaklarina neden olmustur (MPH, 2023). 2021 yilinin Kasim ay1
verilerine gére 5 milyon insanin liimiine sebep olmustur. Giiniimiizde Covid-19 sebebiyle 6len

kisi sayist ise yaklasik 7 milyondur (Miller, 2023; Worldometer, 2023).

Biyolojik kirleticilerden olan bakteriler ve funguslar, kendi biyolojik yapilar1 sebebiyle veya
salgiladiklar1 endotoksinler, mikotoksinler, ugucu organik bilesikler ile insan sagligina olumsuz
yonde etki ederler (Kalogerakis ve dig., 2005). Yapilan ¢alismalarla, bu tip kirleticilerin oldugu
ortamlarda bulunan kisilerin astim krizlerinin artti§1 ve solunum yollariyla ilgili hastaliklara

yakalanabildikleri tespit edilmistir (Ross ve dig., 2000).

Biyoaerosollerdeki bakteriler havada g¢ogunlukla kiimeler halinde, nadiren serbest halde

bulunurlar (Algay ve Yalgin, 2015). insan saghigi agisindan tehlikeli aerobik bakterilere



Mycobacterium tuberculosis, Legionella pneumophila, Streptococcus pneumoniae ve
Mycobacterium leprae érnek verilebilir (Andersen, 2018; Stetzenbach, 2009). insan saglig
acisindan tehlikeli olan mikrofungus cinslerine Aspergillus ve Cladosporium 6rnek verilebilir.
Bu mikrofunguslar, bagisiklik sistemi baskilanmig kisilerde ciddi solunum yolu

rahatsizliklarina sebep olabilirler (Shams-Ghahfarokhi ve dig., 2014; Stetzenbach, 2009).
2.2. HAVA MiKROBIYOLOJiSi VE ONEMi

Biyolojik unsurlarin atmosferdeki davranis ve hareketlerini inceleyen biyoloji dalina hava

biyolojisi denir (Tabor, 2019).

Biyolojik hava Kkirleticilerinin insan ve ¢evreye etkilerinin anlasilmasinda ve aerosollerin
solunmasi ile bulasici hastaliklarin bulas mekanizmalarinin anlasilmasinda hava biyolojisinin

rolii biyiiktiir (Fernstrom ve Goldblatt, 2013).

Hava biyolojisi laboratuvarlarinda polen, bocek ekstremiteleri, bakteri, fungus ve diger

mikroorganizmalari igerebilen hava, aerosol ve damlacik numuneleri incelenmektedir.

Hava biyolojisi uygulamalari: Saglik hizmetleri ile ilgili testler, ¢evresel inceleme, bulasici
hastalik bulag yollar1 incelemesi, konut ve binalar ile ilgili saglik problemlerinin incelenmesi
seklindedir (Frenstorm ve Goldblatt, 2013). Ayrica bu konularda arastirma ve gelistirme
tizerine de ¢aligmalar yaparlar (Tabor, 2019).

Hava biyolojisi, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son 40-45 yilda gelisme gosteren bir
daldir (Deniz, 1979).

Son yillarda iilkemizde bu konu ile ilgili ¢aligmalara Tiirkiye Ulusal Allerji ve Klinik
Immiinoloji Dernegi’nin 2019 yilinda sundugu Tiirkiye nin Alerjen Polenleri cep rehberi ile
2023 yilinda Ankara Universitesi ortakligi ile yiiriittiigii Atmosferdeki Aeroalerjenler ve

Klinige Yansimasi Calistay1 6rnek gosterilebilir.

Hava mikrobiyolojisi ise, biyoaerosolleri ve havada bulunan mikroorganizmalar1 inceleyen
bilim dalidir. Hava mikrobiyolojisi dalindaki gelisimin temelinin, Louis Pasteur’iin havadaki
mikroorganizmalar ve fermentasyon Tlizerine yaptig1 caligmalar oldugu diisiiniilmektedir
(NTHRYS, 2023). Bu bilim dali, 1930°1u yillarda ¢evresel mikrobiyolojinin alanlarindan biri
olarak ortaya ¢ikmistir (Pepper ve Gerba, 2015; Amato ve dig., 2023). Hava mikrobiyolojisi



caligmalari, biyolojik maddelerin aerosollesmelerini, hava yoluyla tasinmalarini, havada
birikmelerini, havadaki mikroorganizmalarin adaptasyonlarini ve ¢evre kosullariyla iliskilerini
inceler (ASM, 2020; Fagade ve dig., 2023).

Hava mikrobiyolojisi, atmosferde bulunan mikroorganizmalarin davraniglarini, hastaliklarin
bulagsmasindaki etkilerini ve dogal siireclere katkilarini anlamamizda énemli rol oynamaktadir.

Bu sayede halk sagligi, iklim arastirmalar1 ve ¢evre bilimlerinde gelismeler saglanabilir.
2.2.1. Hava ile Tasinan Aerobik Mezofilik Heterotrofik Bakteriler (AMHB)

Istisnalar disinda bakteriler hiicre duvari yapilarindaki farkliliklar sebebiyle Gram negatif (-)
ve Gram pozitif (+) olmak tizere iki sinifa ayrilirlar (Nunez ve Biggers, 2019; Bush, 2023).
Gram (+) koklara kiimeler halinde gelisen Staphylococcus bakterileri 6rnek verilebilir. Gram
(+) bakteriler topraktan, sudan ve hava kaynakli izole edilebildikleri gibi, Staphylococcus
epidermidis gibi insan cildinde bulunabilen bakteriler de kaynak olabilmektedirler (Nunez ve
Biggers, 2019; Bush, 2023). Havada, 6zellikle insanlarin bulundugu yerlerde baskin olan Gram
(+) koklar, nemsiz ortamlarda inaktif duruma ge¢meye karsi direngli olduklarindan, havada ve
yiizeylerde uzun siire varliklarini siirdiirebilirler (CDC, 2003). Bu bakterilerin neden oldugu
hastaliklara bakteremi, osteomiyelit, endokardit, yumusak doku ve cilt enfeksiyonlari, iiriner
sistem enfeksiyonlar1 ve pndmoniler 6rnek verilebilir (Hizel, 2011). i¢ ortam havasinda pek cok
calismada Gram (+) koklar baskin olarak bulunmuslardir. Ornegin Prussin II ve Marr (2015),
i¢ ortam havasinda, Ozellikle tozlu evlerde Gram (+) koklar1 (Staphylococcus) baskin
bulmuslardir. Carptirma yontemi kullanan hava 6rnekleme cihaziyla yaptiklar arastirma ile
Mecher ve arkadaslar1 (1991) San Francisco, California’daki yeni yapilmis konutlarda
mikrobiyolojik hava kalitesini incelemislerdir. Calisma sonucunda Gram (+) kok bakterilerin

baskin oldugu ve en yiiksek koloni sayilarina aralik ayinda ulastiklart bulunmustur.

Gram (+) ¢omaklar, Ozellikle tozda Ttreme yetenekleriyle havada sik rastlanabilen
bakterilerdendirler. Havadan izole edilebilen Gram (+) ¢omaklar, viriilans faktorleri ve
toksinleri nedeniyle ciddi hastaliklara sebep olabilirler. Gram (+) ¢omaklarin bazilari, havadan
yiyeceklere bulasarak kontamine ederler ve bakteremi ve menenjit gibi hastaliklara sebep
olurlar (Prod’hom, 2017). Ozellikle Bacillus cinsi, havada yaygin bulunmaktadir (Adhikari ve
dig., 2014). Madsen ve arkadaslari, 2023 yilinda Biiyilk Kopenhag bolgesindeki 5 konutun 1
y1l boyuncaki i¢ ortam havasindaki bakteri yogunlugu iizerine yaptiklari ¢alismada GSP



ornekleyicileri kullanarak salon, yatak odasi, mutfak ve banyodan izole ettikleri havada en ¢ok
bulunan bakteriler Gram (+) ¢omaklar (Bacillus ve Kocuria rhizophila) olmuslardir. Hava
ornekleme cihazi kullanilarak, Arizona Tempe’de ofis i¢ ortaminda yapilan bir ¢aligmada Gram
(+) comaklar baskin bulunmuslardir (Zhu ve dig., 2003). Hava 6rnekleme cihazi kullanilarak
¢0l iklimindeki ofis binalarinin i¢inde yapilan bir ¢calismada i¢ ortam havasinda dominant olan
bakteriler Gram (+) ¢omaklar olarak bulunmustur. Calismada ayn1 zamanda i¢ ortamdaki

mikroorganizma sayilari, dis ortamdakinden yiiksek olarak tespit edilmistir (Almatawah ve dig,
2022).

Morfolojik yapilar1 koklarla basillerin kombinasyonuna benzeyen bakterilere kokobasiller
denir. Hem Gram (+) tiirlerinde hem de Gram (-) tiirlerinde insan sagligina zararli bakteriler
bulunur. Ornegin Gram (-) bir kokobasil olan Haemophilus influenza, akciger enfeksiyonu olan
pndmoniye ve beyin ile omurilik iltihabina sebep olan menenjit hastaligina sebep olur (Haag,

2023).

Dis ortam havasindan izole edilen bakterilerin ¢ogunlukla Gram (+) olduklar1 bildirilmistir
(Ruiz-Gil ve dig., 2020). Ayrica dis ortam havasindan, ozellikle toz firtinalar1 veya atik
tesislerindeki hava gibi sagliga zararli kosullardan Legionella ve Salmonella gibi Gram (-)

comak bakteriler de izole edilmistir (Ruiz-Gil ve dig., 2020).
2.2.2. Hava ile Tasinan Mikrofunguslar

Mikrofunguslar, toprak baslica olmak iizere vegetasyonun bol oldugu yerlerde, su ¢evrelerinde,
organik materyalin oldugu hemen her yere adapte olmus, hatta hava ortaminin 6nemli bir {iyesi
konumuna gelmistir. Hava ile tasinan mikrofunguslarin insan sagligi i¢in 6nemi, sporlarinin ve
metabolik faaliyetlerinin sonucu olan {rlinlerinin (mikotoksinler gibi) sebep oldugu
rahatsizliklar meydana ¢iktikca artmistir. Genel olarak alerjik etkilerinin yaninda gozlerde ve
burun-bogaz mukozasinda tahris, bas agrisi, inflamasyon, uyusukluga ve hatta astima sebep

olmalari ile bilinirler (Shams-Ghahfarokhi, 2014).

Ic ortam havasindan en cok izole edilen mikrofunguslar Aspergillus, Penicillium ve
Cladosporium olarak bildirilmistir (Shelton ve dig., 2002). Bu cinslerin 6zellikleri agsagidaki
gibidir:



Aspergillus sp: Diinya’nin pek ¢ok yerinde bulunabilen Aspergillus cinsi, dogal yasam ortami
toprak ve ¢iiriimiis bitkiler olan mikrofunguslardir. Dogada enzim ¢esitliligi sayesinde karbon
ve nitrojen dongiisiinde rol oynarlar. Cevresel direngliligi ve termotoleranst sayesinde ig
ortamlarda siklikla bulunurlar (Richarson ve Rautemaa-Richardson, 2021). Havaya sagilan

konidyumlar1 toz veya baska materyaller ile ¢evreye dagilabilir (Kantarcioglu ve Yiicel, 2003).

Bu mikrofungus insan viicuduna girdiginde uygun sartlarda firsat¢1 enfeksiyonlara yol agabilir.
Soludugumuz hava ile giinde yiizlerce Aspergillus konidisini viicudumuza aldigimizi bildiren
calismalar bulunmaktadir (Chazalet ve dig., 1998). Bagisiklik sistemi baskilanmamuis kisilerin
bagisiklik sistemleri tarafindan etkisiz hale getirilirler (Kantarcioglu ve Yiicel, 2003).

Aspergillus cinsinin tiyeleri, insanlarda aspergilloz isimli hastaliga neden olurlar. Aspergillozun
farkli ¢esitleri vardir. Bunlar alerjik bronkopulmonar aspergilloz, alerjik Aspergillus siniiziti,
azol direngli aspergilloz, aspergilloma, kronik pulmoner aspergilloz, invaziv aspergilloz,

kutan6z aspergilloz olarak bilinirler (CDC, 2021).

Shams-Ghahfarokhi ve arkadaslarmin (2014) iran’in baskenti Tahran’da dis ortam havasindaki
fungus dagilimimni arastirdiklar1 ¢aligmalarinda dis ortam havasindan en yogun izole ettikleri
cins Aspergillus olmustur. Calismalarinda izolasyonun yer ¢ekimi kuvvetiyle yapildigi petri
acma yontemini kullanmislardir. Kuzeydogu Amerika’daki konutlarda yiiriitiilen bir ¢aligmada
ise i¢ ve dig ortamda hava Ornekleme cihaziyla mikrofunguslar mevsimsel olarak izole
edilmistir. Calismanin sonucunda i¢ ortamlarda Aspergillus ve Penicillium cinsleri kis aylarinda
baskin cinsler olarak bulunmuslardir, buna karsin dis ortamda ise saptanmamiglardir(Ren ve
dig., 1999). Saylam ve arkadaslarinin (2009) yaptig1 i¢ ortam mikrofungus florasi
degerlendirmesi calismasinda Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi'ndeki 6gretim gorevlileri
tarafindan kullanilan 86 odada Air Ideal Sampler hava Ornekleme cihazi ile mikrofungus
izolasyonu yapilmistir. Calisma sonucunda insaat ¢alismasinin bulundugu taraftaki odalarda
Aspergillus cinsinin en baskin cins oldugu saptanmistir. Corum il merkeziyle baglantili 5
mahallede yapilan bir ¢alismada (Imali, 2008), belirlenen mahallelerde 2 farkl: istasyondan i¢
ve dis ortam havasindan yergekimine bagli petri agma yontemi ile mikrofunguslar izole

edilmistir. Calismanin sonucunda Aspergillus cinsi baskin cins olarak tespit edilmistir.

Penicillium sp: Dogal yasam ortamlarinin neredeyse hepsinde bulunan mikrofunguslardandir.
(Srinivasan ve dig., 2020; Kirtil ve dig., 2020).



10

Penicillium tiirleri genelde insanlar igin patojen kabul edilmezler. Ancak bagisikligi
baskilanmis kisilerde firsatci patojen olabilir hatta kisinin 6liimiine sebep olabilirler (Oshikata
ve dig., 2013). Penicillium tiirleri, insanlarda hastalik olusturdugunda bu duruma penicilliosis
denmektedir. Penicilliosis kaynakli rahatsizliklara keratit, endoftalmit, otomikoz, pnémoni,

endokardit ve idrar yolu enfeksiyonlar1 6rnek verilebilir (Egbuta ve dig., 2017).

Reynolds ve arkadaslarinin 1990 yilinda evlerde ve ofislerde Andersen eleyici ¢arptirma cihazi
kullanarak voliimetrik yontemlerle yaptiklari ¢alismada i¢ ortamdaki mikrofungus sayisini dig
ortamdan fazla bulmuslardir (I/O ratio >1). Ayrica i¢ ortamdan en fazla izole ettikleri cins
Penicillium olmustur. Sen ve Asan’in Tekirdag ilinde 6 farkli konutta gerceklestirdigi (2008)
calismada, fungal floranin mevsimsel ve iklimsel faktorlerle degisimi incelenmistir. Calismada
dis ortam Orneklemeleri ve konutlarin mutfak, salon ve yatak odalarindan sabah saatlerinde
alman i¢ ortam Orneklemeleri yercekimine bagli petri agma yoOntemi ile toplanmustir.
Calismanin sonucunda i¢ ortamda Penicillium ve Cladosporium cinsleri, dis ortamda ise
Alternaria ve Penicillium cinsleri baskin bulunmustur. I¢ ortamda baskin olan cinslerin en
yiiksek sayida oldugu aylar nisan ve haziran aylar1 olarak belirtilmistir. ilkdgretim okullarinda
yapilan bir hava kalitesi ¢alismasinda ¢arptirma metodu kullanan bir hava 6rnekleme cihazi
kullanmilmistir. Sabouraud dekstroz agar (SDA) ve patates dekstroz agar (PDA) besiyerleri
kullanilarak yapilan bu ¢alismada, i¢ ortamdaki baskin cinsin Penicillium oldugu saptanmistir
(Ovet, 2010). Yilmaz ve dig. (2017) Edirne’deki bir bakimevinde hava kaynakl
mikrofunguslarin yogunlugunu 6lgmek igin hava Ornekleme cihazi kullanarak yaptiklar
calismada, oOzellikle yemek odasinda yiiksek yogunlukta mikrofungus izole etmislerdir.
Mikrofunguslarin mevsimsel dagilimma gore en yiiksek yogunlugu nisan ayinda, en diisiik
yogunlugu ise aralik ayinda tespit etmislerdir. Kiiltiirel yontemler ile tanimlanan 80

mikrofungus tiirti iginde Penicillium cinsine ait olanlar en yiiksek oranda bulunmustur.

Cladosporium sp: Cladosporium cinsine ait konidyalar, havadan izolasyonu gerceklestirilen en
yaygin mikrofungus bilesenlerinden biridir. Konidyumlar:1 dalli zincirler halindedir ve bu

sayede uzak mesafelere kolayca yayilmaya adapte olmuslardir (Bensch ve dig., 2012).

Cladosporium tiirleri genis dagilim gosterirler. Ornegin gida, toprak, tekstil ve boya
malzemelerinden izole edilirler. Ayrica bitki patojeni olabilirler veya bitki patojenlerinin

yaninda ikincil istilact olarak bulunabilirler (Bensch ve dig., 2012).



11

Alerjik akciger mukozuna neden olabildigi i¢in, tibbi agidan 6nem arz etmektedir (Bensch ve

dig., 2012).

Izmir il merkezinde yasayan ve alerji sorunu olan kisilerin bulundugu 5 farkli konutta yapilan
bir ¢alismada (Yoltas ve dig., 2009), i¢ ve dis ortamdan aktif hava 6rnekleme metoduyla
mikrofungus izolasyonu yapilmistir. Calisma sonucunda konutlardaki baskin cinsin
Cladosporium oldugu saptanmistir. Mersin ilinin dis ortam havasindaki mikrofungus sporlarini
arastiran bir ¢aligmada (Otag ve dig., 2014), tasinabilir hava 6rnekleme cihazi ile mikrofungus
izolasyonu gergeklestirilmistir. Hava Ornekleme cihazinda SDA besiyeri kullanilmistir.
Calisma sonucunda izole edilen mikrofunguslarin %71.75’inin Cladosporium oldugu tespit
edilmistir. Istanbul’daki 6 farkli hastanede yapilan bir ¢alismada (Karalti, 2006), yer¢ekimine
dayal1 petri agma yontemi kullanilarak i¢ ve dis ortamdan mikrofungus izolasyonu yapilmistir.

Calismanin sonucunda genel toplamda baskin cinsin Cladosporium oldugu saptanmustir.

Alternaria sp: Cogunlukla topraktan, gidalardan, bitkilerden ve i¢ ortam havasindan izole
edilen bir mikrofungustur. Pek ¢ok tiirii saprofit olan Alternaria cinsi dogada organik
maddelerin ayrismasinda rol oynar. Alternaria cinsleri saprofit zararlilar olarak bilinse de,
insanlarda Ozellikle Alternaria alternata, mikotik keratitin ve subkutandz feohifomikozun
temel sebebidir. Ayrica tirnaklardaki travmalar sonras1 goriilebilen onikomikozun da sebebi

olabilirler.

Asc1 ve arkadaslarinin (2010), Ankara havasindaki dogal kirleticileri tespit etmek amaciyla
Burkard tuzagi adi verilen voliimetrik hava 6rnekleme cihazi kullanarak yaptiklar1 ¢calismada,
Alternaria ve Cladosporium cinslerinin sporlarini 6zellikle mayis ay1 ile eylil ay1 arasinda

sikca izole etmislerdir.

2.3. HAVA ILE TASINAN MIKROORGANIZMALAR UZERINE ABIYOTIiK
FAKTORLERIN ETKISI

Bir ekosistemdeki canli organizmalara etki eden cansiz bilesenlere, abiyotik faktorler denir.
Sicaklik, nem, 151k, basing, pH ve oksijen gibi fiziksel ve kimyasal faktorlerle karakterizedirler

(Kumar ve dig., 2021).
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Abiyotik faktorlerden olan sicaklik ve nem, bakteriyel ve mikrofungal gelisime ¢esitli yollarla
etki edebilir. Farkli bakteri ve mikrofungus tiirleri, farkli optimum gelisim sicakliklarina
sahiptir. Yiiksek sicakliklarda mikroorganizmalarin proteinleri denatiire olabilirken, disiik
sicakliklarda ise metabolizmalari yavaslayabilir, bu da biiyiime oranlarini diisiirebilir (Andrew
ve dig., 2012). Nem de bu mikroorganizmalarin tiremesi ve gelismesinde 6nemli yere sahiptir.

Yiiksek nem oranlarinda daha ¢ok iirerlerken, diisiik nem oranlarinda iireme hizlar1 yavaslar

(Bottos ve dig., 2020).

Mevsimler, sahip olduklar1 farkli sicaklik ve nem seviyeleriyle bakteriyel ve fungal biiylimeyi
etkilerler. Mevsimsel degisiklikler, bakteriyel ve fungal topluluklarin bilesimini etkileyerek

farkli mevsimlerde farkl: tiirlerin baskin hale gelmesine neden olabilirler (Li ve dig., 2022).

Nitekim Mentese ve arkadaslari (2015) tarafindan Canakkale’deki konutlarda i¢ ortam hava
kalitesine etki eden bakteri ve mikrofungus yogunluklarinin solunum sistemi kaynakli
hastaliklar ile iliskisini belirlemek i¢in hava 6rnekleme cihazi kullanilarak yaptiklari calismada
en yiiksek bakteri yogunlugunun yaz aylarinda, en diisiik bakteri yogunlugunun ise kis ve

ilkbahar aylarinda oldugu saptanmistir.

2.4, HAVA KALITESININ MIiKROBIYOLOJIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILAN YONTEMLER

Mikrobiyolojik agidan kaliteli hava, kirleticilerinden arindirilmis ve saglikli bir yasam alanini
destekleyen ortam havasi anlamina gelir. Havanin mikrobiyolojik kalitesi bakteri, mikrofungus
ve diger mikroorganizmalar1 igeren biyoaerosollerin konsantrasyonu ile belirlenir (Ashuro ve
dig., 2022). Saglik sektdrii, soludugumuz ve temas ettigimiz havanin sagligimiz lizerine etkisini
yillardir arastirmaktadir ve bu konuya oldukca onem vermektedir. Pek c¢ok insan, dis ortam
havasinin temiz veya kirli olusunun sagligimizi dogrudan etkilediginin bilincindedir, ancak i¢
ortam havasmin dis ortam havasindan daha Onemli olabilecegi cogu zaman goézden
kagmaktadir. EPA’nin aragtirmalarina gore, i¢ ortam havasinin kalitesini diisiiren faktorler, dis
ortam havasinin kalitesini diistiren faktorlere gore 100 kat fazla olabilmektedir ve halk sagligini
etkileyen en onemli dis etmenlerden biridir. Hava kalitesi ile saglik arasinda 6nemli bir iliski
bulunmaktadir. Bu sebeple, kisilerin nasil bir i¢ ortam havasina sahip olduklarini bilmek son

derece dnemlidir (Seguel ve dig., 2017).
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I¢ ortam havasinda serbest halde bulunan ve solunabilir nitelikteki biyoaerosollerin ¢ogu dis
ortam havasindan tasinmistir. Yine de bazi biyoaerosoller, konutlarin iklimlendirme
cihazlarinda veya havalandirma sistemlerinde meydana gelen bazi mikrobiyal {ireme
faaliyetleri sonucunda i¢ ortam havasina yayilabilirler (Okten, 2008). I¢ ortam hava kalitesinin
mikrobiyolojik kirleticileri yeterli nem varliginda kolaylikla iirerler ve ¢esitli solunum sistemi

rahatsizliklarina sebep olurlar.

I¢ ortam hava kalitesi ile ilgili saglik sorunlari, geliskinlik diizeyi farketmeksizin tiim iilkeler
icin en Onemli risk faktorlerinden birisi olarak kabul edilmistir. Konutlar, kresler, yash
bakimevleri gibi i¢ mekanlardaki hava kirliligi; cocuklari, yaglilar1 ve/veya bagisiklik sorunlari

nedeniyle daha dayaniksiz olan hasta kisileri etkilemektedir (WHO, 2009).

I¢ ortam havasinda bulunan bakterilerin ve mikrofunguslarin sayisi, insan sagligini olumsuz
yonde etkileyen faktorlerden biridir. Bu canlilarin ig¢ ortam koloni sayilari i¢in giivenli seviyeler
belirlenmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), i¢ ortam havasindaki mikrofungus ve bakteri
kolonileri igin ayni iist stir olan 500 CFU/m®'iin saglik acisindan sinir deger oldugunu
belirtmistir (Moldoveanu, 2015). Avrupa Birligi Komisyonu’nun (ABK), 1993 yilinda
yayinladigr bildiride endistriyel olmayan binalarin i¢ ortam havasindaki bakteri ve
mikrofunguslar i¢in kontaminasyon seviyeleri bildirilmistir. Bu bildiriye gore bakteri ve
mikrofungus sayis1 <100 kob/m? ise diisiik seviye, <500 kob/m? ise orta seviye, <2000 kob/m?
ise yiiksek seviye, >2000 kob/m? ise ¢ok yiiksek seviye kontaminasyon oldugu anlamina geldigi
bildirilmistir (Bonetta ve dig., 2010).

Hava kalitesini belirlemede kullanilan 6l¢iim ¢esitleri farklilik gostermektedir.

a) Coktiirme (sedimentasyon) Yontemi: Bu yontem, inceleme yapilacak alanda iginde
besiyeri bulunan petri kutusunun st kapaginin agilip, 20-30 dakika kadar beklendikten sonra
petri kapaginin kapatilarak etiivde belirli sicakliklarda inkiibasyona birakilmasiyla uygulanir.
Havadan yer ¢ekimi ile ¢oken mikroorganizmalar koloniler olustururlar ve bu koloniler
inkubasyon bitiminde sayilirlar (Giines, 2009). Bu yontem partikiil yogunlugu sebebiyle farkli
hizlarda ¢okme olacagindan homojen olmayan 6rneklerde yanlis sonuglar verebilir, oldukca
zaman alict bir yontemdir ve diisiik konsantrasyonlu partikiilleri izole etmekte zorluk

yasanabilir (Pulatsii ve dig., 2015).
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b) Carptirma Yontemi: Ozel hava 6rnekleme cihazlari kullanarak, nemli yiizeye sahip
besiyeri igeren petri kutusu bu cihaza yerlestirildikten sonra inceleme yapilan alandaki havanin
vakumlanarak besiyeri yiizeyine carptirilmasi ile havadaki mikroorganizmalarin besiyeri
ylizeyine yapismasi saglanir. Bu yontemin dezavantajlari, vakumlama esnasinda besiyerindeki
suyun kurumasi sonucu mikroorganizmalarin gelisimi etkilenebilmekte ayrica c¢arpma

esnasinda hassas mikroorganizmalar canliliklarin1 kaybedebilmektedir (Giines, 2009).

¢) Impinger Yéntemi: Hava 6rneklemesi, hammaddesi cam olan bir sise igine yapilmaktadir.
Toplanan hava yiiksek hizla sivi besiyerinin veya tampon ¢dzeltinin i¢ine girer. Dékme plaka
veya membran filtrasyon ekim teknikleri kullanilarak mikroorganizma izolasyonu ve sayisi
belirlenir (Giines, 2009). Bu yontemle toz partikiillerinde bulunan mikroorganizmalar, havadan
su ortamina gegerken hizli bir hava akimina maruz kalirlar ve bu nedenle tek koloni olusturmak
yerine her biri birden fazla koloni olusturabilir, bu da ortamdaki mikroorganizma sayisinin

yanlis hesaplanmasina neden olabilir (Col ve Aksu, 2007).

d) Filtrasyon Yontemi: Vakumlanan havadaki mikroorganizmalar, cihazda bulunan filtreye
tutunurlar. Bu filtre, besiyerine yerlestirilip inkiibe edildikten sonra gelisen koloniler sayilir.

(Giines, 2009). Bu yontemin dezavantajlari, sistemin bakiminin zorlugu ve filtrelerin tikanma

riskidir.

Calisma amacina bagli olarak yontem tercihinin yapilmasi 6énemlidir. Saglik agisindan riskin
degerlendirilecegi ¢caligmalarda yani mikroorganizmalarin (bakteri ve mikrofungus) sayilarinin
belirlenmesi ve cinslerinin tespiti gereken ¢alismalarda voliimetrik hava 6rneklemesi yapilmasi
tercih edilmelidir (Napoli ve dig., 2012). Bunun yaninda havadaki kiiltiire edilebilen bakteri ve
mikrofunguslarin izolasyonunda ¢alisma amacma bagli olarak farkli besiyerleri tercih
edilmektedir. Bu konuda herhangi bir standart uygulama bulunmamaktadir. Bakterilerin
izolasyonunda nutrient agar, triptik soy agar (TSA) ve plate count agar (PCA) besiyerleri sik¢a
tercih edilir (Weissfeld ve dig., 2013; Jain ve dig., 2020). Mikrofunguslarin izolasyonunda
SDA, PDA ve Malt ekstrakt agar (MEA) kullanilmaktadir (Black, 2020).

Ulkemizde i¢ ortam mikrobiyolojik hava kalitesi ile ilgili yapilmis ¢alismalarin hastaneler,
okullar ve ofislerde yiiriitiildiigii dikkat cekmektedir (Giillii, 2016; Unliier ve Giivenmez, 2016).
Ulkemizde konutlarin mikrobiyolojik hava kalitesi ile ilgili yapilmis az sayida ¢alisma

bulunmaktadir. Bunun sebebinin konutlarin 6zel yagsam alanlar1 olmasi sebebiyle ¢caligmak i¢in
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gerekli izinlerin alinmasinda zorluk yasanmasi oldugu diisiiniilmektedir. Sen ve Asan (2008),
Tekirdag’daki 6 farkli konuttan ve dis ortamdan ¢oktiirme yontemi ile alinan hava orneklerini
yalnizca mikolojik a¢idan degerlendirmistir. Canakkale’de farkli lokasyonda ve farkli
ozellikteki okullardan, konutlardan, yurtlardan ve kreslerden 6 tanesi secilerek tek basamakl
biyoimpaktor ve plate count agar besiyeri kullanilarak yapilan bir ¢alismada i¢ ve dis ortamdaki
hava ile tasinan bakterilerin izolasyonu amaglanmistir. Calisma sonucunda bakteriyel I/O
oraninin >1 oldugu tespit edilmistir. Ayrica hava 6rneklerinde %71 oraninda mikrofungus
tiremesi saptanmistir (Mentese ve dig., 2013). Efe ve Hasenekoglu tarafindan 1993 yilinda
Erzurum’un ti¢ farkli bolgesindeki konutlarda yiiriitiilen i¢ ortam havasi ¢alismasinda ¢oktiirme
yontemi ile elde edilen hava o6rneklerindeki mikrofungus florasi incelenmistir. Calismada
streptomycin ve Rose Bengal ilaveli Pepton dekstroz agar besiyeri kullanilmigtir. Calisma
sonucunda hava orneklerindeki en yaygin cinsler Penicillium, Aspergillus, Cladosporium ve
Alternaria olarak tespit edilmislerdir. Ankara’da mikrofunguslarin ve bakterilerin yeni dogan
bebeklere etkisinin incelendigi bir c¢alismada yeni dogum yapacak olan 119 kisinin
konutlarindan 2 yil boyunca aktif hava 6rnekeme metodu ve plate count agar kullanilarak
bakteri ve mikrofungus izolasyonu yapilmistir. Calisma sonucunda konutlardaki yiliksek bakteri
ve mikrofungus yogunlugunun, bebeklerde kronik rahatsizliklara neden oldugu bildirilmistir
(Aghlara ve Giillii, 2019). Sakarya Universitesi lojmanlarindaki 60 konutta yiiriitiilen bir
calismada, konutlarin i¢ ortam havasinda ve i¢ yiizeylerinde bulunan mikrofunguslarin
izolasyonu amaglanmistir. Coktiirme yontemiyle MEA, PDA ve Czapex iceren besiyerleri
kullanilan ¢aligmanin sonucunda genel toplamda en yogun izole edilen cinsin Aspergillus

oldugu bildirilmistir (Tung, 2003).

Calismamizda rastgele se¢ilmis 11 konutun i¢ ve dis ortamindan 1 yil boyunca aylik olarak
voliimetrik yontemle hava 6rnekleri alinarak AMHB ve mikrofungus sayilarinin belirlenmesi,
elde edilen verilerin, mevcut standartla karsilastirilarak, konutlarin mikrobiyolojik hava kalitesi
hakkinda bilgi sahibi olunmasi amac¢lanmistir. Bununla beraber ¢evresel faktorlerin (sicaklik,
nem) mikroorganizmalar iizerine etkisi, hava ile tasinan AMHB’lerin genel 6zellikleri ve

mikrofungal cesitlilik hakkinda bilgi sahibi olunmas1 amaclanmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. HAVA ORNEKLERINIiN ALINMASI

Calismada incelenen hava ornekleri, ekim 2021 - eyliil 2022 tarihleri arasinda ayda bir kez
olmak {izere, Istanbul’un farkli semtlerinden rastgele secilmis 11 konutun salon ve yatak
odasindan alinmistir. Yasam alanlar1 giinde en az 2 kere havalandirildigindan bu alanlarin

havasini besleyen dis ortamdan da (pencere 6nii, balkon, bina dis1 vb.) hava 6rnekleri alinmustir.

Ornekleme igin voliimetrik mikrobiyolojik hava Ornekleme aleti (Hi-Media, USA)
kullanilmistir. Ornekleyici, ¢arptirma yontemi kullanarak &rnek toplamaktadir. Ornekleyici
tizerinde bulunan aliiminyum kapak ornekleme 6ncesi 121°C’de 15 dakika otoklavda steril
edilmistir. Ekipmana steril besiyeri igeren 9 cm’lik petri kutular1 yerlestirildikten sonra,
ornekleme cihazimin aliiminyum kapagi kapatilip, cihaz yerden 1.4m yiikseklikte tutularak
(Gorny ve Dutkiewicz, 2002) dakikada 100L hava absorblayacak sekilde programlanmistir
(Reboux ve dig., 2009). Orneklemeler ii¢ tekrarli yapilmistir. Farkli yasam alanlarindan ve dis
ortamdan her 6rnek aliminda aliiminyum kapaklar %70’lik etanol ile silinerek dezenfekte
edilmistir. Hava orneklemesi yapilan petriler, mikrobiyolojik analiz i¢in 6rnekleme giinii en

kisa siirede laboratuvara ulastirilmistir.

Ornekleme yapilan ortamlarin nem ve sicaklik degerleri, tasinabilir nem ve sicaklik dlger (TFA
Dostmann 30.5002) dijital termometre ile Olgiilmiis ve kaydedilmistir. Ayrica dis ortam
havasina ait nem ve sicaklik degerleri Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve Iklim

Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Midiirliigii’'nden alinmistir (21.06.2023).

Ek olarak, hava orneklemesi yapilan konutlarda hava kalitesine etki eden unsurlar, konut
sakinlerine anket yapilarak degerlendirilmistir. Yapilan ankette konutta ka¢ kisinin yasadigi,
kisilerin yas araliklari, konut sakinlerinin i¢ ortam havasi ile ilgili sikayetleri, iklimlendirme
cthaz1 kullanimi, konut temizliginin hangi siklikta yapildigi, konut sakinlerinin saglik durumlari
ve hastalik gecmisleri, konut sakinlerinin belirttikleri hastalik semptomlarinin konuttan
uzaklastiklart zamanki durumu, kullandiklar ilaglar, konutta bitki ve evcil hayvan bulunup
bulunmadigi, konutun 1siklandirmasi, tadilat faaliyetleri, konutun su hasar1 ge¢misi, konutun

metrekaresi ve kacinci katta bulundugu, konut ¢cevresinde bitki ortiisii (park, bahce gibi) varligi,
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konutun izolasyonu, duvar ve yer dosemesi malzemeleri hakkinda sorular sorulmustur, verilen

cevaplar kaydedilmistir.

3.2. AEROBIK MEZOFILIK HETEROTROFiK BAKTERILERIN iZOLASYONU
VE SAYIMI

AMHB izolasyonu ve sayimi i¢in mikrobiyolojik hava érnekleme aletine steril Plate count agar
(PCA) besiyeri igeren petri kutulari yerlestirilmistir. Hava 6rneklemesi 3 tekrarli yapilan petri
kutular1 37°C’de 2 giin etiivde bekletilmistir (Luksamijarulkul ve dig., 2014). Bekleme siiresi
sonunda iireyen bakteri kolonileri sayilmis ve elde edilen ortalama sayi, Hi-Media tarafindan
hazirlanmis cihaza 6zgli donilisiim tablosuna (Ek-1) gore hesaplanip, hava orneklerinin
metrekiipiindeki koloni olusturan birim (kob/m®) bakterilerin en muhtemel sayis1 tespit

edilmistir.

Ayrica PCA besiyerinde farklt makromorfolojik ozellik gosteren AMHB kolonilerinin
%0.85’lik steril fizyolojik tuzlu su ile preparatlar1 hazirlanmis, hazirlanan preparatlarin Gram
yontemine gore boyamalar1 yapildiktan sonra 1sik mikroskobu altinda x1000 biyiitmede

incelenerek Gram 6zellikleri ve morfolojileri tespit edilmistir.
3.3. MIKROFUNGUSLARIN iZOLASYONU VE SAYIMI

Mikrofungus izolasyonu ve sayimi i¢in mikrobiyolojik hava oOrnekleme aletine bakteri
tiremesini inhibe etmek amaciyla Streptomisin antibiyotigi ilave edilmis Sabouraud dekstroz
agar (SDA) besiyeri igeren petri kutular1 yerlestirilmistir. Hava 6rneklemesi 3 tekrarli yapilan
petri kutular1 25°C’de 14 giin etiivde bekletilmistir (Douglas ve Robinson, 2018). Bekleme
sliresi sonunda iireyen mikrofungal koloniler sayilmis, elde edilen ortalama sayi, Hi-Media
tarafindan hazirlanmis cihaza 6zgii doniisiim tablosuna gore hesaplanip, hava orneklerinin
metrekiipiindeki koloni olusturan birim (kob/m®) mikrofunguslarin en muhtemel sayis1 tespit
edilmistir (Ek-1). Ciplak g6z ile incelemenin yani sira stereo mikroskop altinda farkli
makromorfolojik 6zellik gosteren mikrofungus kolonilerinin 6zellikleri belirlenmistir. Saf
oldugu saptanan mikrofungal koloniler yatik patates dekstroz agar (PDA) igeren cam deney
tiiplerine transfer edilmis, liremeleri gerceklestikten sonra tanimlamalar1 yapilincaya kadar

+4°C sicakliktaki buzdolabinda saklanmaistir.
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3.4. MiKROFUNGUSLARIN KULTUREL YONTEMLER KULLANILARAK
TANIMLANMASI

Saf mikrofungus izolatlarinin PDA besiyerinde taze kiiltiirleri hazirlanmistir. Taze kiiltiirlerin
mikroskobik 6zellikleri (spor yapisi, spor rengi, stipe sekli vb.) ve makroskobik (koloni ¢api,
koloni rengi, koloni dokusu, eksudasyon, pigmentasyon vb.) ozellikleri 1s1k ve stereo
mikroskop altinda incelenerek oncelikle cins diizeyinde tayin yapilmistir (Barnett ve Hunter,
1999).

Dematiaceous Hyphomycetes’e mensup mikrofungal izolatlarin tiir diizeyinde tayinleri i¢in
Malt ekstrakt agar (MEA) veya PDA besiyerlerine {i¢ nokta ekimler yapilmis ve petri kutular
25°C’de 14 giin bekletilmistir (Ellis, 1971). Bekleme siireleri sonunda mikrofungal izolatlarin
koloni morfolojilerinin (koloni kenar 6zellikleri, koloninin alt rengi vb.) ve laktofenol pamuk
mavisi ortaminda hazirlanan preparatlarindaki mikromorfolojik yapilarinin (spor ¢esidi, spor
cap1 vb.) ayrintili incelenmesi ve belirlenen 6zelliklerinin tayin anahtarlar1 (Ellis, 1971;
Hasenekoglu, 1991) ile karsilastirllmasi sonucunda tiir diizeyinde tanimlamalari

gerceklestirilmistir.

Aspergillus cinsine ait mikrofunguslarin tiir diizeyinde tayinleri i¢in Czapek dox agar (CDA),
%20 Sukrozlu Czapek yeast ekstrakt agar (CY20S) ve MEA besiyerlerine ii¢ nokta ekimleri
yapilmis ve petri kutular1 25°C’de 7 giin bekletilmistir. Ayrica 2 adet Czapek yeast ekstrakt
agar (CYA) petri kutusuna 3 nokta ekim yapilmis, petri kutularindan biri 25°C’de, digeri ise
37°C’de 7 giin bekletilmistir (Klich, 2002; Samson ve dig., 2010). Bekleme siireleri sonunda
Aspergillus cinsine ait mikrofunguslarin tiir tayininde kullanilan makro ve mikromorfolojik
ozellikleri (koloni rengi, koloni alt rengi, ¢oziiniir pigmentasyon, koloni ¢ap1, koloni dokusu,
sklerotia, eksuda ve kleistotesyumunun olup olmamasi, konidia boyutu ve
purizliligii/piiriizstizligi, seriasyon, stipe 6zellikleri, fiyalid ve vesikiil 6zellikleri) ayrintili

incelenip, tayin anahtarlar1 (Klich, 2002) kullanilarak tanimlamalar1 yapilmustir.

Penicillium cinsine ait mikrofunguslarin tiir diizeyinde tayinleri icin CYA, MEA, %25 Gliserol
nitrat agar (G25N) ve Kreatin siikroz agar (KSA) besiyerleri kullanilmis olup her bir izolat i¢in
petri kutularina 3 nokta ekim yapilmistir. Petri kutular1 5°C ve 25°C’de 7 giin bekletilmistir
(Pitt, 1979 ve 2000; Samson ve dig., 2010). Bekleme siireleri sonunda Penicillium cinsine ait

mikrofunguslarin tiir teshisinde 6ne ¢ikan makro ve mikromorfolojik 6zellikleri (koloni rengi,
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koloni alt rengi, ¢oziiniir pigmentasyon, koloni ¢api, asit baz olusumu, koloni dokusu, sklerotia,
eksuda, eseyli tireme yapilarinin bulunup bulunmadigi, konidyofor dallanmalari, konidyal bag
ozellikleri, konidia 6zellikleri, stipe 6zellikleri, metula, aski ve askokarp yapilarinin bulunup
bulunmamasi) ayrintili incelenip, tayin anahtarlar1 (Pitt, 1979 ve 2000) kullanilarak

tanimlamalar1 yapilmstir.

Cins ve/veya tiir tayini yapilan mikrofunguslarin ve fungal yazarlarin isimleri “Index Fungorum
Partnership” sitesine gore glincellenmis ve standardize edilmistir (Hawksworth ve dig., 2011).
Ayrica tanimlamasi yapilan mikrofunguslarin dahil olduklar1 filumlar Mycobank web sitesine

gore glincellenmistir (www.mycobank.org/quicksearch.aspx).

3.5. ISTATISTIKSEL ANALiZ

Orneklemeler sonucu elde edilen verilerin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmustir. Istatistiksel veriler IBM SPSS Statistics programi 29.0.1.0 versiyonu (2023)
kullanilarak elde edilmistir. Aritmetik ortalamalarin normal dagilim gosterip gostermedikleri
normalite testi ile belirlenmis olup giiven araligi p<0.05 olarak kabul edilmistir. Hava sicaklig1
ve neminin bakteri ve mikrofungus koloni sayilart ile iliskisinin, ayn1 zamanda i¢ ve dis
ortamlardaki bakteri ve mikrofungus sayilarinin birbirine etkisinin anlagilmasi i¢in hem i¢
ortam hem de dig ortam verilerinde Spearman korelasyon katsayilar1 analizi kullanilmigtir.

Anlamlilik seviyesi p<0.05 olarak kabul edilmistir.
3.6. KULLANILAN BESIiYERLERi VE KIMYASALLAR
3.6.1. Plate Count Agar Besiyeri

Hava 6rneklemelerindeki AMHB kolonilerinin sayimi igin kullanilan PCA besiyerinin bilesimi;

Kazein enzimik hidrolizat 50
Maya 0ziitii 2549
Dekstroz (CeH120s) 19

Agar 159


http://www.mycobank.org/quicksearch.aspx
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Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakikada 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Cankaya, 2020).

3.6.2. Streptomisin ilave Edilmis Sabouraud Dekstroz Agar Besiyeri

Hava orneklemesi ile elde edilen mikrofunguslarin izolasyonu ve saymmi i¢in kullanilan

Streptomisin ilave edilmis SDA besiyerinin bilesimi,

Mikolojik pepton 10¢g
Glikoz (CsH120s) 409
Agar 15¢
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmustir (Unal, 2021).

Ardindan 1 litreye 0,5 g oraninda Streptomisin antibiyotigi steril kosullarda ilave edilmistir.

3.6.3. Patates Dekstroz Agar Besiyeri

Mikrofunguslar1 saf kiiltiirlerini saklamak ve Dematiaceous Hyphomycetes grubundaki

funguslari teshis etmek icin kullanilan PDA besiyerinin bilesimi;

Patates Oziitii 49
Dekstroz (CsH1206) 20 ¢
Agar 15¢g
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Cetin, 2021).
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3.6.4. Malt Ekstrakt Agar (MEA) Besiyeri

Mikrofunguslarin tiir tayinleri i¢in kullanilan MEA besiyerinin bilesimi;

Malt ekstrakti 209
Pepton 19
Glikoz (CeH1206) 20 g
Agar 209
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmustir (Ozgiir, 2023).

3.6.5. Czapek Stok Soliisyonu

Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait mikrofungus koloni izolatlarinin tiir tayinleri igin

kullanilan besiyerlerinin hazirlanmasi i¢in gerekli olan Czapek Stok soliisyonunun bilesimi;

Sodyum nitrat (NaNO3) 309
Potasyum klortiir (KCI) 59
Magnezyum siilfat heptahidrat (MgSOs.7H20) 5¢9
Demir (III) siilfat heptahidrat (FeSO4.7H20) 0,1¢g
Bakir siilfat pentahidrat (CuSO4.7H20) 0,059
Cinko stilfat heptahidrat (ZnSQO4.7H20) 0,19
Distile su 100 ml

Taze hazirlanir. Steril edilmeden, Onerilen miktar besiyerine ilave edilir (Pitt, 2000; Klich,

2002).
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3.6.6. Czapek Yeast Ekstrakt Agar Besiyeri

Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait mikrofungus koloni izolatlarinin tiir tayinleri igin

kullanilan CY A besiyerinin bilesimi;

Dipotasyum hidrojen fosfat (K:HPO.) 1g
Czapek soliisyonu 10 ml
Maya ekstrakti 5¢
Siikroz (C12H22011) 309
Agar 159
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Pitt, 2000; Klich,
2002).

3.6.7. Czapek Dox Agar Besiyeri

Aspergillus cinsine ait mikrofungus koloni izolatlarmin tiir tayinleri i¢in kullanilan CDA

besiyerinin bilesimi;

Dipotasyum hidrojen fosfat (K:HPO.) 1g
Czapek soliisyonu 10 ml
Siikroz (C12H22011) 3049
Agar 1759
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Thom ve Raper,
1945; Klich, 2002).
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3.6.8. %20 Siikrozlu Czapek Yeast Agar Besiyeri

Aspergillus cinsine ait mikrofungus koloni izolatlarinin tiir tayinleri i¢in kullanilan CY20S

besiyerinin bilesimi,

Dipotasyum hidrojen fosfat (K:HPO.) 1g
Czapek soliisyonu 10 ml
Maya ekstrakti 5¢
Siikroz (C12H22011) 200 g
Agar 159
Distile su 1000 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Klich, 2002).

3.6.9. %25 Gliserol Nitrat Agar Besiyeri

Penicillium cinsine ait mikrofungus koloni izolatlarinin tiir tayinleri i¢in kullanilan G25N

besiyerinin bilesimi;

Dipotasyum Hidrojen Fosfat (K:HPO4) 0,75¢
Czapek soliisyonu 7,5ml
Maya ekstrakti 3,790
Gliserol (C3Hg03) 250 ¢
Agar 12 ¢
Distile su 750 ml

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Pitt, 1979; 2000).
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3.6.10. Kreatin Siikroz Agar Besiyeri

Penicillium cinsine ait mikrofungus koloni izolatlarinin tiir tayinleri ig¢in kullanilan KSA

besiyerinin bilesimi,

Siikroz (C12H22011) 309
Kreatin monohidrat (C4sHgN3O2) 3¢
Potasyum fosfat dibaziktrihidrat (K;HPO4.3H20) 1,3¢
Bromkresol moru (C2:H16Br20sS) 0,05¢
Magnezyum siilfat heptahidrat (MgSOs.7H20) 059
Potasyum klortiir (KCI) 059
Demir (IIT) siilfat heptahidrat (FeSO4.7H20) 0,019
Bakir siilfat pentahidrat (CuSO4.5H20) 0,005 ¢
Cinko siilfat heptahidrat (ZnSO4.7H20) 0,01g
Agar 159
Distile su 1000 ml
pH 8,0 +0,2

121°C’de 15 dakika 1 atm basingla otoklavda sterilizasyonu saglanmistir (Frisvad, 1985).

3.6.11. Fizyolojik Tuzlu Su (FTS) (%00.85)

Bakterilerin Gram boyanmasi islemi i¢in preparatlari hazirlanirken kullanilan FTS ¢ozeltisinin

bilesimi;

Sodyum kloriir (NaCl) 08¢
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Distile su 100 ml

3.6.12. Jansiyen Moru

Bakterilerin Gram boyamasinda primer boya olarak kullanilan jansiyen morunun doymus

alkolik ¢Ozeltiden hazirlanirkenki bilesimi;
Jansiyen moru 59

%95’lik alkol 100 ml

Doymus alkolik ¢ozeltinin hazirlanmasi: Boya cam havanda ezilmistir, igslem sirasinda alkol
yavas yavas dokiilerek erimesi saglanmistir. Oda sicaklifinda 24 saat bekletilip siiziilmiistiir.

Koyu renk cam sisede muhafaza edilmistir.
Doymus alkolik ¢ozelti 10 ml

Asit fenik (fenol) (karbolik asit) %1 100 ml

Doymus alkolik ¢ozeltiden hazirlanan Jansiyen moru boya eriyigi, 24 saat bekletilmistir,

akabinde stiziilmiistiir. Koyu renk cam sisede muhafaza edilmistir.

Jansiyen moru kristallerinden hazirlanirkenki bilesimi;

Jansiyen moru 1g
Asit fenik (fenol) (karbolik asit) 290
%96’1l1k etil alkol 10 ml
Distile su 100 ml

Jansiyen moru kristalleri alkoliin iginde ezildikten sonra tizerine asit fenik eklenmistir. Distile

su ilave edilip 24 saat bekletilmistir ve stiziilmiistiir.
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3.6.13. Mordan (Gram’in iyot ¢ozeltisi)

Hiicrelerin primer boyaya egilimini artirip, boyanin hiicre i¢cinde kalmasini saglayan mordanin

bilesimi;

Iyot 1g
Potasyum iyodiir 24
Distile su 300 ml

Koyu renk cam sisede muhafaza edilmistir.
3.6.14. Renk giderici (%095 etil alkol)

Gram pozitif hiicrelerin primer boyalarini hiicre i¢inde tutmasini saglarken, Gram negatif

hiicrelerin primer boyay1 hiicreden atmasini temin eden %95 etil alkoliin biselimi;

Etil alkol (%100) 95 mil
Distile su 5mil
3.6.15. Zat Boya (Sulu fuksin)

Alkolle muamele ile primer boyadan armmis olan Gram negatif hiicreleri pembe renge

boyamak i¢in kullanilan zit boyanin bilesimi;

Bazik fuksin 3¢
Alkol (%95) 100 ml
Doymus alkolik ¢ozelti 10 ml
Fenol (%5) asit fenik karbolik asit 100 ml

Koyu renk cam sisede muhafaza edilmistir.

(Cotuk ve Sungur, 2015)
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3.6.16. Laktofenol Pamuk Mavisi Soliisyonu

Mikrofungal izolatlarin mikromorfolojik incelemesi i¢in kullanilan laktofenol pamuk mavisi

sollisyonunun bilesimi;

Anilin mavisi 1g
Laktik asit (C3HeO3) 247 ¢
Gliserol (C3HgO3) 502 g
Fenol (CeHsOH) 204 g

Distile su 1000 ml
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4.1. HAVA ORNEKLERININ SICAKLIK VE NEM DEGERLERI

11 konutun salonu, yatak odasindan olmak {izere i¢ ortam ve dis ortamlarindan alinan hava

orneklerinin 12 ay boyunca olgiilen sicaklik (°C) ve nem degerleri (%) Tablo 4.1-4.6’da

gosterilmistir.

Tablo 4.1: ic ve dis ortam hava &rneklerinin ekim ve kasim

degerleri.

aylarina ait sicaklik ve nem

EKiM

KASIM

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

22.8°C %51

22.8°C %53

21.2°C %64

24.4°C %35

24.5°C %36

14.1°C %59

Konut 2

21.8°C %47

22°C %49

19.9°C %69

23.3°C %39

23.4°C %40

10.3°C %81

Konut 3

23.6°C %45

23.7°C %47

21°C %65

23.3°C %36

23.4°C %37

13.7°C %59

Konut 4

23.6°C %50

25.4°C %46

20.8°C %64

23.5°C %26

23.6°C %25

13.2°C %62

Konut 5

24.8°C %47

25.1°C %47

17.4°C %81

24.9°C %34

25.4°C %31

13.7°C %62

Konut 6

23.6°C %45

23.8°C %45

16.5°C %89

23.1°C %30

23.2°C %29

11.9°C %69

Konut 7

23.8°C %57

23.9°C %59

13.6°C %98

23.8°C %42

23.9°C %44

16.3°C %54

Konut 8

24.1°C %46

24.2°C %47

13°C %98

28.1°C %21

28.1°C %21

16.4°C %51

Konut 9

21.6°C %54

21.8°C %55

12.7°C %99

21.5°C %31

21.6°C %31

12.6°C %66

Konut 10

24°C %44

24.2°C %46

16°C %74

25.3°C %33

25.4°C %35

13.4°C %63

Konut 11

20.1°C %61

20.4°C %62

12.9°C %79

20.8°C %45

21°C %47

13.7°C %69

°C: Santigrat derece

%: Yiizde nem degeri
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degerleri.
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ARALIK

OCAK

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

24.3°C %26

24.4°C %26

7.4°C %72

25.9°C %28

25.9°C %28

2.9°C %70

Konut 2

21.5°C %25

21.6°C %26

7.5°C %66

21.4°C %21

21.6°C %23

4.1°C %56

Konut 3

23.2°C %31

23.6°C %33

10.1°C %91

23.3°C %20

23.6°C %20

1°C %62

Konut 4

23.6°C %21

23.6°C %23

5.8°C %92

22°C %24

22.4°C %22

2.2°C %62

Konut 5

24°C %26

24.2°C %29

7.3°C %78

23.6°C %23

23.9°C %24

2.5°C %77

Konut 6

21.7°C %30

21.9°C %32

6.5°C %83

21.9°C %26

22.1°C %22

8.9°C %61

Konut 7

19.9°C %30

20°C %30

8.1°C %64

20.4°C %21

20.4°C %21

9.3°C %61

Konut 8

24.6°C %23

24.6°C %22

7.9°C %60

25.3°C %20

25.4°C %20

7.9°C %64

Konut 9

19.5°C %31

19.6°C %32

6.7°C %385

20.9°C %20

21.6°C %20

2.2°C %64

Konut 10

23.8°C %29

23.8°C %30

6.5°C %87

23.8°C %20

24.2°C %22

2.5°C %71

Konut 11

19.9°C %42

19.1°C %39

6.2°C %68

21.3°C %40

21.1°C %38

7.2°C %66

Tablo 4.3: I¢ ve dis ortam hava drneklerinin subat ve mart aylarina ait sicaklik ve nem degerleri.

SUBAT

MART

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

24.1°C %23

24.2°C %23

14.7°C %50

22.1°C %21

22.8°C %21

2.9°C %73

Konut 2

22.8°C %22

22.9°C %22

8.5°C %68

20°C %22

20.1°C %22

6.3°C %60

Konut 3

21.4°C %19

21.6°C %19

0.1°C %80

23.3°C %23

23.1°C %25

8.8°C %71

Konut 4

22.6°C %19

22.7°C %21

13.1°C %44

22.1°C %21

22.9°C %20

3.8°C %73

Konut 5

24.8°C %23

25°C %22

11.2°C %62

21.9°C %21

22.4°C %22

3.7°C %80

Konut 6

20.4°C %29

20.6°C %30

8.5°C %77

23.4°C %22

23.6°C %20

14.8°C %48

Konut 7

23.9°C %21

24°C %21

8.7°C %77

21.6°C %24

21.7°C %24

11.1°C %60

Konut 8

24.4°C %20

24.4°C %20

10.5°C %52

25.4°C %20

25.1°C %22

15.1°C %49

Konut 9

18.5°C %33

18.8°C %33

11.6°C %45

20.1°C %22

20.2°C %21

1°C %98

Konut 10

24°C %21

24.2°C %21

12°C %60

21.9°C %21

22.3°C %22

2.6°C %94

Konut 11

19.9°C %41

19.6°C %34

11.2°C %66

20.3°C %30

20.3°C %30

4.2°C %66
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Tablo 4.4: i¢ ve dis ortam hava &rneklerinin nisan ve mayis

degerleri.

aylarina ait sicaklik ve nem

NISAN

MAYIS

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

23.9°C %38

24.2°C %36

24.2°C %42

24.1°C %39

24.4°C %37

25.8°C %37

Konut 2

25.1°C %36

25.3°C %34

18°C %59

22.8°C %31

23°C %30

21.9°C %53

Konut 3

21.2°C %43

20.8°C %44

24.7°C %43

27.1°C %59

27.9°C %62

26.6°C %33

Konut 4

25.3°C %30

25.4°C %29

26°C %31

24.2°C %24

24.3°C %24

26.2°C %33

Konut 5

24.1°C %37

24.3°C %38

23.7°C %49

23.8°C %28

23.9°C %28

25°C %32

Konut 6

23.3°C %33

23.2°C %33

13.5°C %93

26.5°C %36

26.8°C %36

31.5°C %48

Konut 7

21.8°C %40

21.9°C %41

13.2°C %92

26.1°C %35

26.2°C %34

31.2°C %46

Konut 8

24.7°C %33

24°C %41

13°C %94

25.9°C %37

25.9°C %37

31.7°C %46

Konut 9

24.3°C %30

24.4°C %30

25.6°C %29

24.4°C %26

24.8°C %25

26°C %39

Konut 10

20.8°C %43

21.1°C %40

25.8°C %92

25.5°C %32

25.8°C %30

26°C %33

Konut 11

21.3°C %50

21.5°C %50

12.5°C %84

24.5°C %40

25°C %42

26.8°C %54

Tablo 4.5: i¢ ve dis ortam hava &rneklerinin haziran ve temmuz aylarina ait sicaklik ve nem

degerleri.

HAZIRAN

TEMMUZ

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

27.1°C %49

27.3°C %47

24.9°C %60

28.8°C %32

29°C %32

30.3°C %39

Konut 2

26°C %47

26.4°C %44

21.9°C %76

29.1°C %28

29.4°C %26

29°C %38

Konut 3

28.1°C %43

27.6°C %47

25°C %66

30.5°C %10

30.7°C %l1

32.5°C %30

Konut 4

26.3°C %43

26.5°C %44

23.9°C %61

29.1°C %29

29.3°C %28

31.7°C %32

Konut 5

26.4°C %50

27°C %49

24.6°C %68

27.4°C %38

27.9°C %39

30.9°C %35

Konut 6

26.3°C %49

26.6°C %47

27.3°C %51

30.4°C %34

30.5°C %33

29.9°C %39

Konut 7

27.8°C %43

27.5°C %46

27.1°C %50

28.4°C %36

28.6°C %36

31°C %42

Konut 8

28°C %40

27.8°C %42

24.8°C %61

30.3°C %36

30.2°C %37

29.9°C %44

Konut 9

27.2°C %46

27.3°C %46

23.8°C %66

29.5°C %30

29.8°C %29

32°C %33

Konut 10

25.7°C %47

25.6°C %49

24.6°C %63

27.6°C %32

27.8°C %31

32.7°C %30

Konut 11

26.7°C %46

26.5°C %45

26.9°C %54

29.4°C %32

28.9°C %33

29.9°C %46




Tablo 4.6: I¢ ve dis ortam hava orneklerinin agustos ve eyliil aylarina ait sicaklik ve nem

degerleri.
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AGUSTOS

EYLUL

KOD

SALON

ODA

DIS ORTAM

SALON

ODA

DIS ORTAM

Konut 1

29.5°C %46

29.7°C %46

28.5°C %62

28.3°C %32

28.5°C %31

29.1°C %52

Konut 2

30°C %44

30.5°C %42

27.4°C %89

27.4°C %34

27.2°C %33

28°C %46

Konut 3

25.4°C %43

25.2°C %42

31.4°C %70

28°C %31

28.1°C %31

32°C %33

Konut 4

30.4°C %41

30.5°C %42

29.4°C %75

28.1°C %33

28°C %30

33.7°C %27

Konut 5

30.9°C %39

31.2°C %38

31.6°C %74

28.4°C %30

28.6°C %31

30.5°C %37

Konut 6

29.1°C %43

29.4°C %45

26.4°C %76

28.1°C %32

28.3°C %33

23.5°C %66

Konut 7

31.9°C %42

31.8°C %43

27.3°C %74

29.4°C %37

29.1°C %37

23.1°C %72

Konut 8

26.8°C %40

26.7°C %42

25.2°C %83

28.2°C %37

28.6°C %36

21.5°C %70

Konut 9

30.7°C %44

30.9°C %44

29.2°C %77

29.3°C %30

29.4°C %31

33.2°C %30

Konut 10

25°C %41

25.2°C %41

30.2°C %74

27.8°C %32

27.4°C %33

32°C %36

Konut 11

24°C %43

24.3°C %42

26.1°C %72

26.4°C %33

26.2°C %32

21.5°C %58

I¢ ortam havasi 18.5°C ile konut 9°da subat ayinda en soguk, 31.9°C ile konut 7°de agustos

aymda en sicak haliyle 6l¢iilmiistiir. D1 ortam havasi 0.1°C ile konut 3’te subat ayinda en

soguk, 32.7°C ile konut 10°da temmuz ayinda en sicak haliyle dl¢iilmiistiir. I¢ ortam

havasinin nem degeri en yiiksek %62 olarak konut 11°de ekim ayinda ve konut 3’te may1s

ayinda, en distik ise %10 olarak konut 3’te temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir. D1g ortam havasinin

nem degeri en yiiksek %99 olarak konut 9’da ekim ayinda, en diisiik ise %29 olarak konut

9’da nisan ayinda ol¢iilmiistiir.

4.2. HAVA ORNEKLERINDEKiIi AEROBIK MEZOFILIK HETEROTROFIK
BAKTERI SAYILARI

11 Kkonutun salonu, yatak odasindan olmak iizere i¢ ortamindan ve dis ortamindan 12 ay
boyunca alinan hava &rneklerindeki ortalama AMHB sayilar1 (kob/m®) Tablo 4.7-4.18’de

gosterilmistir.

11 konuttaki salon ve yatak odalar: karsilastirildiginda en yiiksek AMHB sayist 1860 kob/m®
ile temmuz aymda konut 2’nin yatak odasinda, en diisiik AMHB sayis1 ise 5 kob/m? ile ocak

ayinda konut 10’un yatak odasinda saptanmaistir.
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I¢ ortamda en yiiksek AMHB sayis1 1685 kob/m® ile konut 2°de temmuz ayinda, en diisiik
AMHB sayis1 ise 15 kob/m? ile konut 10°da mart ayinda tespit edilmistir.

ABK standartlarina gore konutlarin %90.9’unun (10 adet) i¢ ortam AMHB kontaminasyonu
orta, %9.09’unun (1 adet) ise yiiksek seviyededir.

D1s ortamda ise en yiiksek AMHB sayis1 1435 kob/m? ile konut 1°de may1s ayinda, en diisiik
AMHB sayisi ise 5 kob/m? ile konut 7°de kasim ayinda saptanmustir. Subat aymda konut 3 ve
6’da AMHB saptanmamustir.

11 konutun i¢ ve dis ortam hava drneklerindeki AMHB say1 orani (I/O) degerlendirildiginde
ekim aymda konut 8 ve 9’da I/O <I olarak bulunmustur. Diger konutlarda I/O >1’dir. Kasim
ayinda Konut 4 ve 10°da I/O <1 olarak saptanmistir. Aralik ayinda konut 8’de I/O <I olarak,
konut 3’te ise 1/0 =1 olarak tespit edilmistir. Ocak ayinda konut 2, 3 ve 10’da I/O <1 olarak
saptanmistir. Subat ayinda tiim konutlarda I/O >1’dir. Mart ayinda konut 9 ve 10’da I/O <1
olarak tespit edilmistir. Nisan aymda konut 1, 10 ve 11°de I/O <1 olarak saptanmistir. Mayis
ayinda konut 1, 4 ve 8’de I/O <1 olarak tespit edilmistir. Haziran aymnda tiim konutlarda 1/0
>1’dir. Temmuz aymda konut 1, 3 ve 10°da I/O <1 olarak saptanmistir. Agustos aymnda konut
9’da I/O <1 olarak tespit edilmistir. Eyliil ayinda konut 1, 2, 3, 10 ve 11°de I/O <I olarak

saptanmuistir.

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasindaki AMHB sayilarinim 12 aylik I/O oram
degerlendirildiginde konut 1,9,10 ve 11’°in (%36.36) I/O oran1 <1 olarak tespit edilmistir. Diger
konutlarin (%63.63) ise I/O >1 oldugu saptanmistir.



Tablo 4.7: Ekim aymna ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
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(kob/m?3).
EKiM

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut1 |385+106.06| 155+ 77.78 270 +91.92 75 + 63.63
Konut 2 | 250 +42.42 |575+289.91 413 +166.17 255 + 63.63
Konut3 | 65+35.35 | 25+7.07 45+21.21 40 + 28.28
Konut4 |150+127.27| 85+7.07 118 +67.17 70 + 28.28
Konut5 |220+155.56| 195 +21.21 208 + 88.39 80 + 56.56
Konut6 | 100+28.28 | 215+ 35.35 158 +31.82 30 +28.28
Konut 7 | 95+ 63.63 90 + 0 93 +31.82 15+7.07
Konut8 | 35+21.21 40 + 0 38 +10.61 80 + 14.14
Konut9 | 290 +56.56 | 75+21.21 183 +38.89 275 +162.63
Konut 10| 105 +21.21 80+0 93 +10.61 70 + 42.42
Konut 11| 125+35.35 | 120 +42.42 123 +38.89 50+ 0

Tablo 4.8: Kasim ayma ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari

(kob/m?3).
KASIM

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl |765=+190.91| 245+ 35.35 505 +113.13 30+ 0
Konut2 | 265+21.21 |540+212.13 403 +£116.67 180+ 0
Konut3 | 135+£3535 | 75+21.21 105 +£28.28 35+£21.21
Konut4 | 55+21.21 | 80+42.42 68 +£31.82 70 +28.28
Konut5 | 310 +£98.99 |205+ 106.06 258 £102.53 55 +£21.21
Konut6 | 155+49.49 | 260 = 98.99 208 + 74.24 80+0
Konut 7 | 120 £56.56 | 485+ 289.91 303 +173.24 5+7.07
Konut 8 |245+162.63| 115+49.49 180 £ 106.06 120 + 84.85
Konut9 | 130+ 14.14 | 65+35.35 98 £24.75 55 +£35.35
Konut 10| 85+ 106.06 | 50+ 14.14 68 + 60.1 70 £28.28
Konut 11305+ 106.06| 315+ 63.63 310 + 84.85 290 + 268.70




Tablo 4.9: Aralik ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
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(kob/m3).
ARALIK
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM

Konut 1 160+ 0 75+21.21 118 +£10.61 20+ 0
Konut2 [305+120.20| 225+ 77.78 265 +98.99 30+ 28.28
Konut 3 90 +42.42 50+ 14.14 70 +£28.28 70+ 0
Konut4 | 145+3535 | 115+21.21 130 £ 28.28 35+21.21
Konut5 | 130+42.42 | 95+21.21 113 £31.82 20+ 14.14
Konut 6 90+42.42 240+ 127.27 165 £ 84.85 30+ 14.14
Konut7 | 140+ 14.14 | 150 £42.42 145 £ 28.28 15+ 7.07
Konut8 | 115+49.49 65 +7.07 90 + 28.28 95 +21.21
Konut 9 145+7.07 | 125+21.21 135+ 14.14 115+ 35.35
Konut 10| 185+ 106.06| 45+21.21 115 £ 63.64 50 +£28.28
Konut 11| 190 +£28.28 | 110 £28.28 150 £ 28.28 25+7.07

Tablo 4.10: Ocak ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari

(kob/m?3).
OCAK
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM

Konutl |115+63.63| 75+ 35.35 95 +49.49 35+7.07
Konut2 |100=+28.28| 65=+7.07 83 +£17.68 90 + 84.85
Konut3 | 40+ 14.14 | 45+7.07 43 £10.61 65 £21.21
Konut4 | 754+49.49 |115+35.35 95 +£42.42 50 +28.28
Konut 5 80£0 60 + 28.28 70+ 14.14 40+ 0

Konut6 | 50+ 14.14 | 105 +7.07 78 £10.61 20+ 14.14
Konut 7 |100 + 14.14|160 + 56.56 130 +35.35 75+7.07
Konut 8 40+ 0 40 + 14.14 40+ 7.07 25+7.07
Konut9 | 40+ 14.14 | 75+ 35.35 58 £24.75 15+£7.07
Konut10| 30+ 14.14 | 5+£7.07 18 £10.61 40 + 28.28
Konut 11| 35+ 21.21 | 150+ 56.56 93 +38.89 50+£0
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Tablo 4.11: Subat ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
(kob/m3).

SUBAT

KOD SALON ODA iC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 65+7.07 85 +7.07 75 +7.07 40 + 0
Konut2 | 620+2828 |1230+197.98 925+ 113.13 80+ 14.14
Konut 3 110+ 0 45 +7.07 78 + 3.54 0
Konut4 | 195+35.35 | 300+ 28.28 248 +31.82 20+ 0
Konut5 | 485+77.78 | 310+28.28 398 + 53.03 40 + 14.14
Konut6 | 70+42.42 | 165+7.07 118 +24.75 0
Konut7 | 225+7.07 | 275+3535 250 +21.21 45 +35.35
Konut8 | 55+7.07 55+7.07 55+7.07 25 +21.21
Konut9 | 90+28.28 35+7.07 63 + 17.68 4542121
Konut 10| 220 + 14.14 80+ 0 150 + 7.07 30+ 0
Konut 11| 1115 +233.34| 310+ 28.28 713 + 130.81 95+ 7.07

Tablo 4.12: Mart ayma ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
(kob/m?3).

MART
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 125+7.07 | 60 + 14.14 93 +£10.61 40+ 0
Konut2 |120+56.56| 45+7.07 83 +£31.82 20+ 0
Konut3 | 100+ 28.28 355 +49.49 228 + 38.89 40+ 0
Konut4 |110+28.28| 85+7.07 98 +£17.68 10+ 0
Konut5 |205+35.35|135+35.35 170 £35.35 60+ 0
Konut6 | 30+ 14.14 | 25+ 21.21 28 +17.68 25+7.07
Konut7 |180+42.42|160+ 14.14 170 + 28.28 35+7.07
Konut8 | 85+7.07 | 215+7.07 150 +£7.07 300
Konut9 | 55+£7.07 | 15+7.07 35+7.07 55+7.07
Konut 10 0 30+ 14.14 15+£7.07 20+ 0
Konut 11|105+21.21| 75+7.07 90 + 14.14 75+7.07




Tablo 4.13: Nisan ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
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(kob/m®).
NISAN

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 |335+63.63| 210 +42.42 273 +53.03 285 +49.49
Konut 2 | 275+7.07 | 1060 £ 42.42 668 + 24.75 170 + 14.14
Konut3 |210+28.28| 170 + 28.28 190 + 28.28 55+21.21
Konut4 |110+ 14.14| 200 + 28.28 155+21.21 110 +42.42
Konut5 |280 + 14.14 | 340 + 70.71 310 £42.43 295 +21.21
Konut6 | 75+7.07 | 245+21.21 160 + 14.14 50+ 0
Konut7 |160+42.42| 180+0 170 £21.21 40+ 0
Konut8 |120+ 14.14| 165+21.21 143 +17.68 120 + 14.14
Konut9 | 135+7.07 | 150 +42.42 143 +24.75 80+ 0
Konut 10 | 225 +21.21| 220 + 14.14 223 +17.68 240 +28.28
Konut 11| 215+7.07 | 465+ 7.07 340 + 7.07 390+ 0

Tablo 4.14: Mayis ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari

(kob/m?3).
MAYIS

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 125+7.07 95 +7.07 110 £ 7.07 1435 £49.49
Konut 2 |485+35.35|710+240.41 598 +£137.88 115+49.49
Konut 3 | 350 + 84.85 640+ 0 495 +£42.43 110 £28.28
Konut 4 15+£7.07 | 110+ 14.14 63 £10.61 90+0
Konutb5 |265+21.21 70+ 0 168 +10.61 85+21.21
Konut6 | 40+ 14.14 | 145+7.07 93 +10.61 55 +35.35
Konut 7 30+0 250+ 0 140 + 0 70+0
Konut 8 65 +£7.07 70 + 14.14 68 £10.61 75 +7.07
Konut 9 35+7.07 | 165+35.35 100 £21.21 55+7.07
Konut 10| 180+ 14.14| &5+7.07 133 +£10.61 115+ 7.07
Konut 11 {245 +77.78 | 395+ 35.35 320 £ 56.57 115+ 7.07
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Tablo 4.15: Haziran aymna ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari
(kob/m?3).

HAZIRAN

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut1l | 175+7.07 | 50+ 14.14 113 +10.61 55+7.07
Konut2 |360+56.56| 610+ 14.14 485 +35.35 265 +21.21
Konut3 | 1100+0 | 355+35.35 728 + 17.68 520 + 56.56
Konut4 |120+28.28| 255 +49.49 188 +38.89 50+ 14.14
Konut5 |265+21.21| 340 +28.28 303 +24.75 140 + 14.14
Konut6 |145+21.21| 380+ 14.14 263 +17.68 55+7.07
Konut 7 |460+28.28| 395+ 7.07 428 +17.68 285 + 63.63
Konut8 |370+ 14.14| 700 + 56.56 535+35.35 210 +42.42
Konut9 | 65+7.07 320+ 0 193 +3.54 135+21.21
Konut 10| 150 + 42.42 | 185+ 35.35 168 + 38.89 60 + 14.14
Konut 11| 125 +7.07 | 1120 + 98.99 623 +53.03 155 +7.07

Tablo 4.16: Temmuz ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB

sayilar1 (kob/m®).
TEMMUZ
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 170+ 0 30+ 14.14 100 += 7.07 945 + 35.35
Konut2 | 1510+ 325.26| 1860 + 56.56 1685 + 190.91 550+0
Konut 3 145+ 21.21 95 + 35.35 120 £ 28.28 125 +£7.07
Konut 4 150+ 28.28 | 115+21.21 133 £ 24.75 90+ 0
Konut 5 285 +£7.07 285+ 7.07 285+ 7.07 280 +28.28
Konut 6 80+ 14.14 | 230+ 14.14 155+ 14.14 70+ 0
Konut7 | 450+28.28 | 640+ 56.56 545 +42.42 375 +49.49
Konut8 | 250+ 56.56 | 260 +42.42 255+49.49 50+0
Konut9 | 240+42.42 | 210+ 28.28 225+35.35 210 £28.28
Konut 10| 100+ 14.14 | 80+ 14.14 90 + 14.14 275 +7.07
Konut 11| 1430+ 183.84| 130+ 14.14 780 + 98.99 115+ 7.07
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Tablo 4.17: Agustos ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB

sayilar1 (kob/m®).
AGUSTOS
KOD | SALON ODA  |iC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM

Konut 1 70+£0 1195 +49.49 633 +24.75 515+49.49
Konut2 |695+63.63| 655+49.49 675 £56.56 260 +14.14
Konut3 |550+70.71|1025+21.21 788 +45.96 255+35.35
Konut4 |125+35.35| 200+ 14.14 163 +24.75 125 +7.07
Konut5 |110+14.14| 730+ 70.71 420 +42.43 75 +7.07
Konut 6 65+7.07 | 275+49.49 170 £ 28.28 65+ 7.07
Konut7 |125+35.35| 130+ 14.14 128 £24.75 90 + 14.14
Konut8 | 245+7.07 | 150+ 14.14 198 +10.61 95+21.21
Konut9 | 125+7.07 70+ 0 98 +£3.54 110+ 14.14
Konut 10| 145+ 7.07 | 280+ 14.14 213 £10.61 160+ 0
Konut 11| 475+7.07 | 335+7.07 405 +7.07 135+7.07

Tablo 4.18: Eyliil ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen AMHB sayilari

(kob/m?3).
EYLUL
KOD SALON ODA  |iC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 45+7.07 |175+21.21 110 + 14.14 150+ 0
Konut 2 270 + 28.28| 500 + 56.56 385+42.42 470 + 42.42
Konut 3 90+0 |190+56.56 140 +28.28 280 +28.28
Konut4 | 105+7.07 |310+14.14 208 +10.61 160 + 14.14
Konut5 |[185+35.35|305+21.21 245 +28.28 190 + 28.28
Konut 6 |375+49.49 (190 + 28.28 283 +38.89 260+ 0
Konut7 | 405+7.07 | 280+0 343 £3.54 260+ 0
Konut8 [165+21.21|230+ 14.14 198 + 17.68 195 +21.21
Konut9 [295+21.21340 +42.42 318 +31.82 210 +28.28
Konut 10| 75+7.07 | 110+ 14.14 93 +10.61 370 +42.42
Konut 11110 + 14.14| 100 + 14.14 105 + 14.14 260 + 14.14
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AMHB sayisinin mevsimsel dagilimi incelendiginde i¢ ortamda en yiiksek AMHB sayist 373
kob/m? yaz mevsiminde (haziran, temmuz, agustos), en diisiik ortalama AMHB says1 ise 163
kob/® kis mevsiminde (aralik, ocak, subat) tespit edilmistir. Dis ortamda AMHB sayisinin
mevsimsel dagilimi incelendiginde en yiiksek AMHB sayis1 209 kob/m?® ile yaz mevsiminde,
en diisik AMHB sayis1 ise 43 kob/m?® ile kis mevsiminde tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel
analizde de hava sicakligi ile AMHB i¢ ve dis ortam koloni sayilari arasinda ayni yonde anlaml
bir iligski saptanmistir (p<0.05). Buna karsin nem ile AMHB koloni sayilari arasinda herhangi

bir iligki saptanmamustir.

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasindan yapilan Orneklemeler sonucu gelisen AMHB

kolonilerinin morfolojilerinde farkliliklar goriilmistiir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Konut 3’iin i¢ (solda) ve dis ortam (sagda) havasinda gelisen AMHB kolonileri.
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I¢c ortam havasindan elde edilen 37 AMHB izolatinin %86.48’inin (32 adet) ve dis ortam
havasindan izole edilen 15 izolatin %73.33’lintin (11 adet) Gram (+) kok o6zellikte oldugu
belirlenmistir. Gram (+) kok haricinde Gram (+) basil ve Gram (+) kokobasil bakteri izolatlar
da caligmamizda elde edilmislerdir. Sekil 4.2’de bu izolatlara ait mikroskop goriintiileri

verilmistir.

Sekil 4.2: Konutlarin i¢ ve dis ortamlarindan elde edilen bakteri izolatlarinin Gram ve morfolojik
ozelliklerinin 151k mikroskopu goriintiileri A-C sirasi ile Gram (+) Kok, Gram (+) Basil, Gram (+)
Kokobasil X1000.

4.3. HAVA ORNEKLERINDEKI MiKROFUNGUS SAYILARI

11 konutun salon, yatak odasindan olmak {izere i¢ ve dis ortamindan 12 ay boyunca alinan hava

orneklerindeki ortalama mikrofungus sayilar1 (kob/m?) Tablo 4.19-4.30°da gosterilmistir.

11 konuttaki salon ve yatak odalar1 karsilastirildiginda en yiiksek mikrofungus sayist 1735
kob/m? ile kasim ayinda konut 2’nin salonunda, en diisiik mikrofungus sayisi ise 5 kob/m? ile

aralik ayinda konut 2’nin ve subat ayinda da konut 1’in salonlarinda tespit edilmistir.

f¢ ortamda en yiiksek mikrofungus sayis1 980 kob/m? ile konut 2’de kasim ayinda, en diisiik
mikrofungus sayisi ise 5 kob/m? ile Konut 7°de subat ve mart ayinda tespit edilmistir. Subat
ayinda konut 3, 4, 6, 8’de ve mart ayinda konut 2, 3, 5, 8’de mikrofungus saptanmamustir.
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ABK standartlarina gore konutlarin  %90.9’unun (10 adet) i¢ ortam mikrofungus

kontaminasyonu diisiik, %9.09’unun (1 adet) ise orta seviyededir.

Di1s ortamda ise en yiiksek mikrofungus sayis1 755 kob/m? ile konut 11°de temmuz ayinda, en
diisiik mikrofungus sayisi ise 5 kob/m? ile konut 3’te aralik aymda ve konut 8’de mart ayinda
saptanmistir. Subat ayinda konut 4 ve 7’de, mart aymnda konut 1 ve 2’de mikrofungus

saptanmamuistir.

11 konutun i¢ ve dig ortam hava Orneklerindeki mikrofungus sayr orami (I/O)
degerlendirildiginde ekim ayinda konut 3, 6, 9 ve 10’da I/O >1 olarak, konut 5 ve 8’de ise I/O
=1 olarak saptanmistir. Diger konutlarda I/O <1’dir. Kasim ayinda konut 2, 3, 4, 6 ve 9°da I/O
>1 olarak tespit edilmistir. Aralik ayinda konut 3, 6, 7 ve 8’de I/O >1 olarak, konut 2 ve 5’te
ise I/0O =1 olarak saptanmistir. Ocak ayinda konut 5 ve 8’de I/O >1 olarak tespit edilmistir.
Subat ayinda konut 7 ve 11°de I/O >1 olarak saptanmistir. Mart ayinda konut 1, 4 ve 11°de I/O
>1 olarak tespit edilmistir. Nisan ayinda konut 8 ve 11°de I/0O >1 olarak, konut 6’da ise I/0 =1
olarak saptanmigtir. May1s ayinda konut 4, 6, 9 ve 11°de I/O >1 olarak tespit edilmistir. Haziran
aymda konut 5 ve 11°de I/0O >1 olarak saptanmistir. Temmuz ayinda konut 2, 5, 9 ve 10°da I/O
>1 olarak tespit edilmistir. Agustos ayinda konut 1, 2, 3 ve 10’da I/O >1 olarak, konut 6’da ise
I/0 =1 olarak saptanmistir. Eyliil ayinda konut 2, 3, 4, 6 ve 9’da I/O >1 olarak tespit edilmistir.

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasindaki mikrofungus sayilarinin 12 aylik I/O orani
degerlendirildiginde konutlarin %72.72’sinin (8 adet) I/O orani <1 olarak tespit edilmistir.
Diger konutlarin ise %27.27’sinin (3 adet) I/O >1 oldugu saptanmustir.



Tablo 4.19: Ekim ayma ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m?).
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EKIM

KOD SALON ODA iC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 15+7.07 30+14.14 23+10.61 85+7.07
Konut 2 65 +21.21 65 +49.49 65 +35.35 90+70.71
Konut 3 300 1250 *+ 565.68 640 + 282.84 30+14.14
Konut 4 55+7.07 300 43 +3.54 75+21.21
Konut 5 15+7.07 25+7.07 20+7.07 200
Konut 6 400 80+70.71 60 * 35.36 10+0
Konut 7 25+7.07 25+7.07 25+7.07 35+21.21
Konut 8 55+7.07 75+21.21 65+14.14 65+21.21
Konut9 | 110+ 28.28 50 + 28.28 80 + 28.28 700
Konut 10| 60+ 28.28 | 445 +49.49 253 +38.89 105 +21.21
Konut11|170+127.27| 105 +7.07 138 +67.17 150 + 14.14

Tablo 4.20: Kasim aymna ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m?).
KASIM

KOD SALON ODA |C ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 0 20+14.14 10+ 7.07 25+21.21
Konut2 |1735+289.91| 225+7.07 980 + 148.49 30+0
Konut 3 115+ 35.35 35+7.07 75+21.21 45 +21.21
Konut 4 70+42.42 40+ 14.14 55+ 28.28 15+7.07
Konut 5 20+0 75+7.07 48 £ 3.54 95+ 35.35
Konut 6 50+ 14.14 25+21.21 38+ 17.68 10+0
Konut 7 95+21.21 55+21.21 75+21.21 95+91.92
Konut 8 50 +28.28 15+7.07 33+17.68 55+21.21
Konut 9 25+7.07 155 + 63.63 90 + 35.35 30+0
Konut 10 25+7.07 30+ 14.14 28 +10.61 55+ 7.07
Konut11| 260+ 14.14 | 245+ 7.07 253 +£10.61 260 £ 226.27
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Tablo 4.21: Aralik ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
ARALIK

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 10+0 25+7.07 18 £3.54 30+£0
Konut 2 5+£7.07 | 15+£7.07 10 £7.07 10£0
Konut 3 20+ 0 10£0 15+0 5+7.07
Konut4 |30+14.14| 15+7.07 23 +10.61 25 +21.21
Konut5 [20+14.14] 20+0 20+ 7.07 20+ 14.14
Konut6 | 15+7.07 | 15+7.07 15+7.07 10£0
Konut7 | 45+7.07 | 25+7.07 35+7.07 30+0
Konut8 | 15+7.07 |55+49.49 35+28.28 30 £28.28
Konut9 |25+21.21| 25+7.07 25+ 14.14 270 £ 28.28
Konut10| 30+0 |50+ 14.14 40 £ 7.07 590+ 127.27
Konut 11| 35+7.07 |20+ 14.14 28 +£10.61 30+0

Tablo 4.22: Ocak aymna ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
OCAK

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 110 +84.85 | 40+ 28.28 75+ 56.57 370 £42.42
Konut 2 0 145 +120.20 73 +£60.1 185 +£176.77
Konut 3 65+ 7.07 25+7.07 45+ 7.07 110+ 0
Konut4 | 30+ 14.14 15+7.07 23 +£10.61 25+21.21
Konut 5 90+ 0 70+ 0 80£0 50+0
Konut 6 35+7.07 60+0 48 + 3.54 110 +42.42
Konut7 |135+134.35| 180+42.42 158 + 88.39 220+ 141.42
Konut8 |175+148.49| 90+ 14.14 133 £81.32 800
Konut 9 110+ 0 105 +£35.35 108 £17.68 180 + 84.85
Konut 10 700 40+ 0 55+0 60+ 14.14
Konut 11 50+0 40 £ 14.14 45+ 7.07 420 +28.28




Tablo 4.23: Subat aymna ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus
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sayilar1 (kob/m®).
SUBAT

KOD SALON ODA |IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 5+7.07 |20+ 14.14 13 £10.61 355 +35.35
Konut2 | 15+7.07 | 15+7.07 15+7.07 35+7.07
Konut 3 0 0 0 10£0
Konut 4 0 0 0 0
Konut5 | 15+7.07 0 8+3.54 50+ 0
Konut 6 0 0 0 15+£7.07
Konut 7 0 10+0 5+0 0
Konut 8 0 0 0 10£0
Konut 9 10+0 0 5+0 10+0
Konut 10 10+0 0 5+0 15+7.07
Konut 11|135+£21.21 |55+ 21.21 95 +21.21 55+7.07

Tablo 4.24: Mart ayma ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
MART
KOD SALON ODA |IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM

Konut 1 10+ 0 15+ 7.07 13+3.54 0
Konut 2 0 0 0 0
Konut 3 0 0 0 15+7.07
Konut 4 10+ 0 15+ 7.07 13 +£3.54 10+ 0
Konut 5 0 0 0 15+ 7.07
Konut 6 10+£0 |30+28.28 20 + 14.14 25 +21.21
Konut 7 10+0 0 5+0 20+ 0
Konut 8 0 0 0 5+7.07
Konut 9 10+ 0 25+7.07 18 £3.54 20+0
Konut 10 100 |20+ 14.14 15+7.07 30+ 14.14
Konut11|140+14.14| 400 90 +7.07 15+7.07
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Tablo 4.25: Nisan ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).

NISAN

KOD SALON ODA |IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 10+0 30+0 20+ 0 50+ 0
Konut2 | 25+7.07 | 65+7.07 45+ 7.07 55+7.07
Konut 3 10+0 10+0 10+ 0 40+ 14.14
Konut4 | 60+14.14 | 70+0 65+7.07 80+ 0
Konut 5 40+ 0 45+ 7.07 43 £3.54 150 £ 14.14
Konut6 | 70+ 14.14 | 50+0 60 +7.07 60+ 0
Konut 7 15+7.07 10+ 0 13+3.54 40 + 14.14
Konut8 |[110+14.14 |90+ 14.14 100 £ 14.14 40+ 0
Konut 9 85+7.07 | 75+7.07 80+ 7.07 95 +21.21
Konut 10| 30 + 14.14 30+0 30+ 7.07 40+ 14.14
Konut1l| 15+7.07 | 15+7.07 15+7.07 10+0

Tablo 4.26: Mayis ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
MAYIS
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 10+0 15+7.07 13+£3.54 55+21.21
Konut2 | 25+7.07 | 15+7.07 20+7.07 75 £21.21
Konut3 | 45+7.07 70+ 0 58 +£3.54 90+ 0
Konut4 | 55+7.07 50+0 53+3.54 40+ 0
Konut 5 30+ 0 40+ 0 35+0 70+ 0
Konut6 | 95+7.07 90+0 93 +3.54 80+ 14.14
Konut 7 40+0 35+7.07 38+3.54 50+0
Konut8 |35+21.21| 55+21.21 45 +21.21 80+ 14.14
Konut9 | 45+7.07 | 55+7.07 50+ 7.07 45 +7.07
Konut 10| 20+0 20+ 0 20£0 30+ 0
Konut 11|85 +35.35 | 160 + 98.99 123 £67.17 60+ 0




Tablo 4.27: Haziran ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

46

sayilar1 (kob/m®).
HAZIRAN
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM

Konut 1 10+0 20+ 14.14 15+ 7.07 95+ 7.07
Konut2 |110=+14.14|140+56.56 125 £35.35 135+ 7.07
Konut3 | 25=+7.07 50+0 38+3.54 60+0
Konut4 | 95+7.07 | 50+ 14.14 73 £10.61 100+0
Konut 5 50+ 0 80+ 0 65+ 0 40 £ 14.14
Konut6 | 75+7.07 | 25+7.07 50+£7.07 90 + 14.14
Konut 7 25+7.07 200 23 +3.54 80+ 14.14
Konut 8 50+£0 115+21.21 83+ 10.61 160+ 14.14
Konut 9 85+ 7.07 65+ 7.07 75+ 7.07 145 + 63.63
Konut 10 10£0 70+ 0 40+ 0 70 £ 14.14
Konut11| 85+7.07 | 60+ 14.14 73 £10.61 10+0

Tablo 4.28: Temmuz ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
TEMMUZ

KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konutl | 35+7.07 10+£0 23 +3.54 40+ 0
Konut2 | 75+7.07 | 95+7.07 85+ 7.07 80+0
Konut 3 0 190 £ 56.56 95 £ 28.28 120 £ 56.56
Konut4 | 85+7.07 20+ 0 53+3.54 60 £+ 14.14
Konut5 |70+ 14.14 40+ 0 55+7.07 30+0
Konut6 | 65+7.07 | 85+7.07 75+7.07 140+ 0
Konut 7 70+ 0 35+7.07 53+3.54 70+ 0
Konut 8 0 90 + 14.14 45+ 7.07 125+ 7.07
Konut 9 50+0 45+ 7.07 48 +£3.54 45+ 7.07
Konut 10 |60 + 14.14 | 60 + 14.14 60+ 14.14 30+0
Konut 11|70 + 14.14 | 105+ 7.07 88 £10.61 755 + 148.49
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Tablo 4.29: Agustos ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
AGUSTOS
KOD SALON ODA IC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 30+£0 60+ 0 45+ 0 20+ 0
Konut2 |125+21.21| 60+ 14.14 93 +£17.68 60+ 14.14
Konut3 | 65+7.07 |120+14.14 93 +10.61 55+7.07
Konut 4 80=+0 30+ 0 55+0 60+ 0
Konut5 | 70+ 14.14 | 75+7.07 73 £ 10.61 75 +£7.07
Konut6 | 50+ 14.14 90+ 0 70+ 7.07 70+ 0
Konut 7 100+ 0 125 +7.07 113 £3.54 120+ 0
Konut 8 50+£0 90 + 14.14 70 £7.07 80+ 14.14
Konut 9 100+ 0 20+ 14.14 60 +7.07 95 +7.07
Konut 10 60+0 215 +£35.35 138 £17.68 70+£0
Konut 11| 85+ 7.07 120+ 0 103 +3.54 125 +7.07

Tablo 4.30: Eyliil ayina ait 11 konutun i¢ ve dis ortam havasinda tespit edilen mikrofungus

sayilar1 (kob/m®).
EYLUL

KOD SALON ODA |iC ORTAM ORTALAMASI | DIS ORTAM
Konut 1 500 300 40+ 0 55+7.07
Konut2 |95+21.21(95+7.07 95+ 14.14 50+ 14.14
Konut3 | 35+7.07 |25+ 7.07 30+ 7.07 10£0
Konut 4 40+0 30£0 35+0 10+ 0
Konut 5 300 10+0 20£0 50£0
Konut6 | 65+7.07 | 1000 83 +3.54 75+7.07
Konut7 | 35+7.07 |35+7.07 35+7.07 600
Konut 8 140+ 0 120+ 0 130+ 0 140 + 14.14
Konut9 | 75+7.07 | 800 78 +3.54 20+ 0
Konut10| 75+ 7.07 |55+ 7.07 65+7.07 90+ 0
Konut11| 100+0 70+ 0 85+0 120+ 0
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I¢ ortam mikrofungus kolonilerinin mevsimsel dagilimi incelendiginde i¢ ortamda en yiiksek
mikrofungus sayis1 115 kob/m® sonbahar mevsiminde (eyliil, ekim, kasim), en diisiik
mikrofungus sayis1 ise 37 kob/m? ilkbahar (mart, nisan, mayis) mevsiminde tespit edilmistir.
Dis ortamda mikrofungus kolonilerinin mevsimsel dagilimi incelendiginde en yiiksek
mikrofungus sayis1 103 kob/m? ile kis mevsiminde, en diisiik ortalama koloni sayisi ise 45
kob/m? ile ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. Bununla birlikte mikrofungus sayilar1 ile
sicaklik ve nem arasinda herhangi bir iligki istatistiksel olarak saptanmamistir. Ayrica i¢

ortamlardaki AMHB sayisi ile mikrofungus sayis1 arasinda korelasyon saptanmamustir.

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasindan yapilan 6rneklemeler sonucu gelisen mikrofungus
kolonilerinin morfolojilerinde farkliliklar goriilmistiir (Sekil 4.3). 12 ay sonunda 11 konutun ig

ortam havasindan 62 adet, dis ortam havasidan 89 adet mikrofungus izole edilmistir.

Sekil 4.3: Konut 3’iin i¢ (solda) ve dis ortam (sagda) havasinda gelisen mikrofungus kolonileri

I¢ ortam hava 6rneklerinden izole edilen 62 adet mikrofungusun 50 tanesi tanimlanmistir. Buna
gore en ¢ok tanimlanan cinsler sirasiyla 18 adet ile Penicillium (%29.03), 10 adet ile Aspergillus
(%16.12), 6 adet ile Alternaria (%9.67) ve 4 adet ile Cladosporium (%6.45) olarak

tanimlanmistir. Ayrica izolatlarin 8 adedi (%12.90) maya olarak tanimlanmistir.

Dis ortam hava orneklerinden izole edilen 89 adet mikrofungusun 83 tanesi tanimlanmistir.

Buna gore en ¢ok tanimlanan cinsler sirasiyla 17 adet ile Aspergillus (%19.10), 11 adet ile
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Penicillium (%12.35), 9 adet ile Cladosporium (%10.11) ve 8 adet ile Alternaria (%8.98) olarak

tanimlanmistir. Ayrica izolatlarin 16 adedi (%17.97) maya olarak tanimlanmastir.

4.4. HAVA ORNEKLERINDE TANIMLANAN MiKROFUNGUSLAR

11 Konutun i¢ ve dis ortamlarindan 12 ay boyunca alinan hava orneklerinde tanimlanan

mikrofunguslar ve toplam koloni sayilar1 (kob/m®) Tablo 4.31-4.42°de gosterilmistir.
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Tablo 4.31: Ekim ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konut6é Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/1 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 9/0 0/1 0/0
A. citri 0/1 3/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 1/0 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 2/0 2/1 0/0 0/0 0/0 1/0 1/0 0/0 3/0 76/3 5/0
A. auricomus 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 1/2 4/13 3/2 1/5 0/2 0/0 0/0 6/0 0/0 3/5 3/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/0 1/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 2/0 2/1
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0
Botrytis

B. cinerea 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/0 0/0 0/0
Chaetomium

C. globosum 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 1/2 7/2 2/0 4/3 6/1 2/0 1/1 5/2 4/2 0/5 8/13
C. sphaerospermum  1/0 0/0 0/0 2/0 1/1 4/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Fusarium

F. fujikuroi 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Nigrospora

N. oryzae 0/1 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/6 0/0 3/0 0/0 0/0 13/0 4/0 4/0 1/0 0/0 3/1
P. decumbens 0/0 0/0 131/3 0/1 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 76/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Phoma 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
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Tablo 4.32: Kasim ayimda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m®).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konut6é Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Acremonium

A. zonatum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
Alternaria

A. alternata 0/1 0/2 0/0 0/0 0/1 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. citri 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/1
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 15/1 0/0 0/3 1/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/3
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 3/1 0/0 1/0 3/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 1/1 1/1 2/4 4/0 7/3 1/0 4/1 4/0 13/1 3/2 1/6
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Fusarium

F. fujikuroi 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
Nigrospora

N. oryzae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 2/0 1/0 3/1 0/0 22/4 0/0 10/0 1/0 0/0
P. decumbens 0/0 309/3 5/0 0/0 2/11 4/0 0/13 0/0 0/0 0/0 63/37
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 1/0 0/3 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/3 0/0

Trichoderma 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Tablo 4.33: Aralik ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Acremonium

A. zonatum 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/1
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. citri 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/49 2/0 3/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 1/1
A. niger 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/3 0/1 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
A. sydowii 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 1/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Botrytis

Botrytis cinerea 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Chaetomium

C. globosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 0/4 2/0 0/0 5/3 2/1 1/0 0/3 1/0 1/2 0/1 1/4
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Geotrichum

G. candidum 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0
Nigrospora

N. oryzae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/2 4/0 0/421 0/0
P. decumbens 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 1/1 11/0 1/0 4/0 1/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/2 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/0 0/1 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Scopulariopsis
S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 1/0 0/0
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Tablo 4.34: Ocak aymda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m®).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. citri 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 1/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 1/1 0/0 0/0
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 27/71  27/35 18/11 9/5 15/5 12/21 60/43 52/8 28/32  22/12 18/78
P. decumbens 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2
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Tablo 4.35: Subat ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. citri 0/0 1/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 1/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 6/0
A. niger 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Chaetomium

C. hispanicum 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
C. globosum 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 1/1 0/4 0/0 0/0 1/2 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 13/1
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 1/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1
P. decumbens 0/76 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/1
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 2/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0

S. coprophila 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
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Tablo 4.36: Mart ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?®).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 0/2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/1 1/5 0/0
A. citri 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/1
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 1/0
A. niger 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 11/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 1/0 0/0 0/0 2/1 0/0 2/2 0/1 0/0 1/1 0/0 1/1
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Nigrospora

N. oryzae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 4/0 0/1 0/1 2/0 1/0 22/0
P. decumbens 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Tablo 4.37: Nisan ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilari (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konut6é Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Acremonium

A. zonatum 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Alternaria

A. alternata 0/5 0/2 0/3 0/1 0/0 2/0 0/1 0/0 0/0 0/1 0/0
A. citri 0/0 0/2 0/0 1/0 1/1 0/3 0/2 0/0 0/1 0/1 0/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 5/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 34/2 1/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 1/1 15/5 1/1 10/ 11 6/8 15/6 0/3 0/2 13/5 1/2 3/0
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
Fusarium

F. fujikuroi 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Nigrospora

N. oryzae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 1/0 0/0 1/0 0/0 1/2 0/0 2/0 5/1 2/2 0/1 0/0
P. decumbens 0/1 1/0 0/0 3/1 0/2 0/0 0/0 0/0 4/10 0/0 2/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

S. coprophila 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/1 0/0
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Tablo 4.38: Mayis ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?3).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 1/2 0/1 5/7 0/0 0/2 6/0 0/0 0/0 4/0 0/0 0/0
A. citri 0/0 0/3 2/7 2/1 0/2 9/2 1/2 0/1 4/1 0/2 3/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0
A. niger 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 3/7 3/8 7/3 5/7 7/9 10/12 9/12 7/11 7/6 3/3 8/5
C. sphaerospermum  0/0 0/0 5/0 7/0 0/0 8/0 5/0 7/0 0/0 2/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 3/0 0/0 0/0 1/0 0/0 30/5
P. decumbens 0/1 0/0 0/0 1/0 3/1 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 4/1
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 1/1 0/0 0/0 0/0
S. coprophila 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

Trichoderma 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0



58

Tablo 4.39: Haziran ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konut6é Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/2 6/2 0/6 6/0 0/1 3/1 1/2 0/0 0/0 2/0 0/0
A. citri 0/1 7/5 3/0 5/3 0/2 1/1 2/4 16/12 3/2 4/4 2/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/3 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0
A. niger 0/0 0/0 5/0 0/0 0/0 1/0 1/0 1/0 1/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Chaetomium

C. globosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 4/13 4/8 6/3 8/10 15/1 8/6 4/7 11/15 15/10 6/6 11/0
C. sphaerospermum  0/0 10/0 0/0 5/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 10/0
Fusarium

F. fujikuroi 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
Nigrospora

N. oryzae 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 1/0 5/3 0/0 3/1 1/1 4/1 0/0 4/1 1/14 0/2 2/0
P. decumbens 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 3/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Phoma 0/0 4/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/1
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 1/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0

S. coprophila 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
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Tablo 4.40: Temmuz ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilari (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konut6é Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/1 3/1 0/0 0/3 0/1 2/2 2/0 1/0 3/0 0/1 0/0
A. citri 0/2 8/6 4/10 6/6 0/2 2/14 9/7 2/10 7/3 3/1 9/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 3/0 0/0
A. Niger 0/1 0/0 11/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/1 0/0 1/137
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 5/3 10/6 0/9 6/0 11/2 5/8 6/3 9/7 5/2 10/2 20/0
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Fusarium

F. fujikuroi 1/1 7/0 0/0 8/0 9/1 6/0 3/3 0/0 3/1 2/2 0/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 2/0 0/0 0/1 1/0 0/0 0/0 2/0 0/0 0/0 1/0
P. decumbens 0/0 0/0 22/4 0/0 0/0 7/1 0/0 3/2 0/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0

Trichoderma 0/0 0/3 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
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Tablo 4.41: Agustos ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Acremonium

A. zonatum 2/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 2/0 0/0
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 2/0 1/0 2/0 0/0 0/0 1/0 0/0 2/1 5/1
A. citri 3/2 2/0 4/3 6/5 7/3 3/1 2/4 4/2 4/10 7/4 12/9
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2 0/0
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 0/0 0/0 1/2 0/0 1/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. ochraceus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 7/0 10/6 8/3 10/3 6/5 12/4 4/4 0/4 4/4 6/2 2/6
C. sphaerospermum  0/0 2/0 3/0 0/0 0/0 5/0 0/0 10/4 6/0 0/0 7/0
Fusarium

F. fujikuroi 2/2 6/3 3/0 4/4 9/4 0/6 0/5 7/1 8/5 1/3 4/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 5/0 0/0 1/2 1/2 0/1 2/1 0/0 35/2 0/1
P. decumbens 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 22/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Phoma 0/0 0/0 0/1 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/3
Rhizopus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/0

Trichoderma 0/0 0/0 0/0 1/0 1/1 0/1 0/0 0/0 1/0 0/0 0/0
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Tablo 4.42: Eyliil ayinda tanimlanan mikrofunguslar ve koloni sayilar1 (kob/m?).

iC ORTAM/DIS ORTAM

Cins Adi Konutl Konut2 Konut3 Konut4 Konut5 Konuté Konut7 Konut8 Konut9 Konutl0 Konut1l
Alternaria

A. alternata 0/0 0/0 0/0 1/0 0/1 0/0 0/0 0/0 1/0 2/3 1/0
A. citri 0/0 0/2 1/0 0/0 0/0 6/4 0/2 4/0 10/0 4/2 9/0
Aspergillus

A. amstelodami 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 8/7
A. auricomus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. candidus 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. flavus 0/4 0/0 0/0 0/0 1/0 1/0 0/0 4/0 0/0 0/0 0/0
A. niger 1/2 37/4 0/0 1/0 0/1 2/0 0/0 2/1 3/4 0/0 0/0
A. ochraceus 3/0 0/0 1/0 0/0 0/0 2/1 0/0 5/3 0/0 2/0 0/3
A. sydowii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. versicolor 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
A. wentii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Cladosporium

C. cladosporioides 8/4 1/2 7/2 8/0 2/2 10/6 6/3 8/11 12/0 9/8 1/10
C. sphaerospermum  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 10/0 0/0 0/0 10/0
Penicillium

P. bilaiae 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. brevicompactum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. citreonigrum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. chrysogenum 0/0 0/0 0/0 1/1 1/0 0/1 0/1 0/1 0/0 3/1 0/0
P. decumbens 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. janczewskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. miczynskii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. raistrickii 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. spinulosum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. solitum 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
P. variabile 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Rhizopus 0/0 0/0 0/2 0/0 2/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Scopulariopsis

S. brevicaulis 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 5/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Trichoderma 0/0 0/0 0/0 2/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 1/0 0/1

I¢ ortam havasindan tanimlanan mikrofungus toplam kolonilerinde en sik rastlamilan cinsler
sirastyla  Penicillium, Cladosporium, Aspergillus ve Alternaria olarak bulunmustur. I¢
ortamdan teshis edilen diger cinsler Fusarium, Nigrospora, Rhizopus, Phoma, Botrytis,

Chaetomium, Trichoderma, Acremonium, Scopulariopsis ve Geotrichum olarak belirlenmistir.

Dis ortam havasindan tanimlanan mikrofungus toplam kolonilerinde en sik rastlanilan cinsler
sirasiyla Penicillium, Cladosporium, Aspergillus ve Alternaria olarak bulunmustur. Dig ortam
havasinda teshis edilen diger cinsler Fusarium, Nigrospora, Rhizopus, Phoma, Chaetomium,

Trichoderma, Acremonium ve Scopulariopsis olarak belirlenmistir.
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Penicillium ve Aspergillus cinsi mikrofunguslar en fazla sonbahar mevsiminde i¢ ortamda
goriilmiislerdir. Cladosporium ve Alternaria cinslerine ait koloniler bahar aylarmin
baglamasiyla hem i¢ ortamda hem de dis ortamda daha yiiksek sayilarda izole edilirken,

sonhabar mevsiminin sonlarinda ise sayilariin belirgin 6l¢iilerde azaldig1 belirlenmistir.

Ic ortam havasinda en ¢ok saptanan tiirler Penicillium decumbens (594 adet koloni),
Cladosporium cladosporioides (582 adet koloni) ve Aspergillus niger (133 adet koloni) olarak
belirlenmistir. Diger aylara nazaran Penicillium decumbens kasim ayinda, Aspergillus niger
temmuz ayinda, Cladosporium cladosporioides ise haziran ayinda en yiiksek konsantrasyonda

izole edilmistir.

I¢ ortam havasindaki en ¢ok cins cesitliligi 10ar cins ile konut 4 ve 5’te, dis ortam havasindaki

en ¢ok cins ¢esitliligi ise 11 cins ile konut 1’de tespit edilmistir.
I¢ ortamdaki en ¢ok tiir ¢esitliligi konut 10 ve konut 11°de saptanmustir.
Konutlarin i¢ ortamlarindaki en ¢ok cins ve tiir ¢esitliligi yatak odalarinda saptanmustir.

Calismamizda cins veya tiir diizeyinde tanimlanan mikrofunguslardan Rhizopus cinsi izolatlarin
Mucoromycota filumuna, diger tiim izolatlarin ise Ascomycota filumuna ait oldugu tespit

edilmistir.

Ayrica i¢ ve dis ortam hava 6rneklerinde misel olusumu gosteren 18 tane mikrofungal izolat da
elde edilmis ancak farkli besiyerlerine ekimleri yapilip, inkbasyon kosullar1 degistirilse de spor

olusumu tespit edilemedigi i¢in tanimlamalar1 yapilamamustir.

Cins veya tiir teshisi yapilmis olan mikrofunguslara ait 6rnek makroskobik ve mikroskobik

goriintliler Sekil 4.4 ile 4.12 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.4: Aspergillus amstelodami A-E sirasi ile CYA (25 °C), CYA (37 °C), MEA, CDA ve CY20S
(25 °C) ortamlarinda 7 giinliik koloni morfolojisi, F. Mikroskobik goriiniimii 1000
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Sekil 4.5: Aspergillus candidus A-E sirasi ile CYA (25 °C), CYA (37 °C), MEA, CDA ve CY20S (25
°C) ortamlarinda 7 giinliik koloni morfolojisi, F. Mikroskop goriiniimii x500
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Sekil 4.6: Aspergillus sydowii A-E sirasi ile CYA (25 °C), CYA (37 °C), MEA, CDA ve CY20S (25
°C) ortamlarindaki 7 giinliik koloni morfolojisi, F. Mikroskop goriiniimii x500
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Sekil 4.7: Aspergillus wentii A-E sirasi ile CYA (25 °C), CYA (37 °C), MEA, CDA ve CY20S (25 °C)
ortamlarindaki 7 giinliik koloni morfolojisi, F. Mikroskobik goériiniimii x1000

Sekil 4.8: Botrytis cinerea A. MEA ortamindaki 14 giinliikk koloni morfolojisi, B. Mikroskobik
gOriiniimii x1000
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Sekil 4.9: Chaetomium globosum A. MEA ortamindaki 14 gnliik koloni morfolojisi, B. Mikroskobik
goriiniimil x500, C. Mikroskobik spor gortiniimii x1000

Sekil 4.10: Nigrospora sphaerica A. MEA ortamindaki 14 giinliik koloni morfolojisi, B. Mikroskobik
gOriiniimii x1000
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Sekil 4.11: Penicillium raistrickii A-E siras1 ile CYA (25 °C), CYA (37 °C), MEA, G25N ve KSA (25
°C) ortamlarindaki 7 giinliik koloni morfolojisi, F. Mikroskobik goriiniimii x500

Sekil 4.12: Scopulariopsis brevicaulis (Giincel: Microascus brevicaulis) A. MEA ortamindaki 14
giinliik koloni morfolojisi, B. Mikroskobik gériiniimii x500 |
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5. TARTISMA VE SONUC

Hava kalitesi 6zellikle biiyiik sehirlerde yasayan, her giin pek c¢ok kirleticiye maruz kalan
kisilerin sagligr acisindan olduk¢a Onemli bir konudur. Endiistriyel faaliyetler, ulasim
hizmetleri, enerji sektorii gibi alanlarda kullanilan yakitlar hava kalitesini kimyasal ve fiziksel
yonden bozmaktadir. Insan sagligim dogrudan etkileyebilen hava kalitesini olumsuz etkileyen
fiziksel ve kimyasal kirleticilere mikroorganizmalar1 da igeren biyolojik kirleticiler de eslik
etmektedir. Ozellikle yasadigimiz i¢ ortamlarda bizlerle birlikte bulunan ve soludugumuz
havaya tasinabilen pek ¢ok mikroorganizma mevcuttur. Bunlarin bir kismi alerjik 6zelliklere

sahip ve/veya firsat¢i patojendir (Nordengriin ve dig., 2018; Kangabam ve Nethravathy, 2023).

Bu baglamda ¢alismamizda Istanbul ilindeki rastgele secilmis 11 konutun 1 y1l boyunca i¢ ve
dis mekanlarinda aylik hava 6rneklemeleri yapilarak bu konutlarin mikrobiyolojik hava kalitesi
arastirilmistir.  Konutlarin - tamamima  yakininin - i¢  ortam  havasindaki  bakteri
kontaminasyonunun orta seviyede, mikrofungus kontaminasyonunun ise diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Konutlarin 6zellikle yatak odasindaki AMHB sayilariin yiiksekligi
dikkat cekmistir. Insan normal florasinin kendi basima i¢ ortamlarda bakteri kaynag: oldugu
bilinmektedir. Buna bagli olarak Covid 19 pandemisi stirerken kisilerin yatak odasini salona
gore daha uzun siire kullanmast ve ayrica ortamin hijyen kosullarina dikkat edilmemesi i¢
ortamlardaki bakteri sayisinin artmasina yol agmis olabilir. Her ne kadar ¢alismamizda bakteri
ile mikrofungus arasinda korelasyon saptanmamis olsa da mikrofungus yikiiniin diisiik
diizeyde olmasi i¢ ortamdaki bakterilerin organik ugucu bilesiklerinin, mikrofunguslarin

iiremesine negatif yonde etkisi ile ac¢iklanabilir (Audrain ve dig., 2015).

ABK standartlarina gére konut 2’nin i¢ ortam havasi yiiksek seviyede bakteri kontaminasyonu
icermektedir. Bu konuttaki kisilerin evde uzun siire vakit gegirmeleri ile birlikte ortamin hijyen
kosullarina dikkat edilmemesi, ortamda bolca bitki bulunmasi, hanede evcil hayvan olmasi, bu
ortamin az 151k almasinin sonuca etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bakteriyel kontaminasyonun
diisiik bulundugu konut 10 ise diizenli ve sik araliklarla temizlenen, her cephesinden 151k alan,
dis ortamdaki yogun hareketlilikten izole bir ortamdir. Ozellikle temizligin yogun yapilmast,
AMHB sayilar iizerinde etkili olmus olabilir. D1s ortam hava 6rneklerinde en yiiksek AMHB
sayisini iceren konut 1’in trafik yogunlugunun fazla ve bu sebeple partikiiler maddenin bol

oldugu bir semtte bulunmasi, ayrica konumunun iki sokagin kdsesinde yer alan birinci katta
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olmasi sebebiyle yogun bakteri yiikiine maruz kalmis oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda
dis ortam havasinda en diisik AMHB sayisin1 barindiran konut 6, trafik yogunlugu olmayan,
bu sebeple partikiiler maddenin ¢evreye saciliminin az oldugu, ayni zamanda besinci katta

olmasi sebebiyle bakteri yogunlugundan korundugu diisiiniilmektedir.

Konutlarin yarisindan fazlasinin i¢ ve dis ortam havasindaki bakteri say1 oranlarinin 1’den
bliyiik olmasi, bakterilerin i¢ ortam kaynakli olduguna isaret etmektedir. Bunun en 6nemli
sebeplerinden biri insanin bakteri i¢in ana kaynak olabilmesidir. Nitekim ¢aligmada en sik tespit
edilen Gram (+) kok bakteriler her ne kadar cins diizeyinde teshis edilmeseler de insan deri
floras1 kokenli olabilecekleri diisliniilmektedir. Ayn1 sonuca Ye ve arkadaslari da (2021)

ulagmustir.

I¢c ortam havasinda en yiiksek mikrofungus sayisina sahip konut 2’nin banyosunda yogun
rutubet vardi ve havalandirma sistemleri son yillarda bozuk oldugundan, banyoda kiif birikmesi
gbzlenmisti. Banyo kapisinin havalandirmak i¢in siirekli acik tutulmasi, evdeki mikrofungus
konsantrasyonunun artmasina sebep olmus olabilir. Rutubetin i¢ ortam havasinda bulunan
mikrofungus sayisini artirabilecegi bilinmekle birlikte (Codina, 2008), istatistiksel olarak bu
tez calismasinda mikrofungusun nem ile iligkisi saptanmamistir. Salonda mikrofungus
sayilarinin yiiksek bulunmasi bu ortamlarin saksi bitkileri, hali gibi tozu tutabilen egyalari
fazlaca icermesinden kaynaklanabilir. En diigiik mikrofungus sayisina sahip konut 1 6rnekleme
oncesinde veya ornekleme sirasinda rutubet, su hasar1 veya su basmasi gibi etkilere maruz
kalmamuigtir. Ayrica salonunda ve yatak odasinda hig bitki bulunmayan tek konuttur. Belirtilen
bu durumlarin i¢ mekan havasina fazladan mikrofungus yiikii saglamadig distiniilmektedir.
Dis ortam hava oOrneklerindeki en yliksek mikrofungus sayisi saptanan konut 11°in dis
cephelerinden biri, trafik yogunlugu olan bir sokaga, digeri ise bahgeye bitisiktir. Konutun dis
ortamindaki mikrofungus yogunlugunun hem bahgedeki bitki ¢esitliliginden, hem de sokaktaki

hava sirkiilasyonundan etkilendigi diigiiniilmektedir.

Konutlarin ¢ogunun i¢ ve disg ortam havasindaki mikrofungus say1 oranlarinin 1’den kiiciik
olmasi, mikrofunguslarin ana yasam bdlgelerinin daha ¢ok dis mekanlar oldugunu, dis
mekandaki biyocesitliligin dolayisiyla besin kaynaginin ve nemin mikrofunguslar i¢in i¢
mekanlara gore daha ideal diizeylerde oldugunu diisiindiirmektedir. Nitekim bagka

arastirmacilar da ayni sonucu elde etmislerdir (Adams ve dig., 2013; Ye ve dig., 2021).



71

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasinda en ¢ok bulunan Gram (+) kok bakterilere 6nceki
calismalarda da rastlanilmistir (Asif ve dig., 2019). Insan aktivitesinin en yogun oldugu
yerlerden biri konutlar oldugundan ve insan derisi Gram (+) bakterileri barindirdigindan, bu
sonu¢ olagan kabul edilmektedir (Chiller ve dig., 2001). Dis ortamdaki Gram (+) kok
yogunlugu da, 6rnekleme yapilan havanin konutun i¢ ortamina olduk¢a yakin olmasindan
kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica dis ortam havasinda pigment igeren, Ultraviyole

1s18a direngli Gram (+) kok bakterilerin de oldugu bilinmektedir.

Konutlarin i¢ ve dis ortam havasinda en yaygin olarak bulunan Penicillium dis ortamda
mevsimsel olarak konsantrasyonlar1 degisse de her ay hava 6rneklerinde tespit edilmis olan, i¢
ortamda yasamaya kolay adapte olabilen bir mikrofungus cinsidir. Yapilan ¢aligmalar 6zellikle
ev i¢i ahgsap malzemelerin Penicillium tiirlerine konak olusturdugunu bildirmektedir (Khan ve
Karuppayil, 2012). Calismamiz: yiiriittiiglimiiz her konutta dikkat ¢ekici sayida ahsap ev
malzemesi bulunmaktaydi. Bu durumda Penicillium 'un i¢ ortam havasinda sik izole edilmesi
olagandir. Diger baskin cins olan Cladosporium’a, 6zellikle de Cladosporium
cladosporioides’e ¢iirliyen bitkilerin, su hasar1 almis binalarin, yiyecek maddelerinin
bulundugu yerlerde sik rastlandigina dair ¢alismalar bulunmaktadir (Bensch ve dig., 2018).
Nitekim ¢alismamizdaki konutlarin i¢ ve dis ortaminda bolca bitki bulunmasi, Cladosporium
yogunlugunun nedeni olabilir. Benzer sonugclara ulasilmis baska arastirmalar da mevcuttur (inal

ve dig., 2007; Kakirman, 2010; Garrett ve dig., 1998).

Hem i¢ hem de dis ortam havasinda AMHB kolonileri yaz mevsiminde en yiiksek sayida, kis
mevsimindeyse en diisiik sayida tespit edilmistir. Bu sonug, yaptigimiz korelasyon testiyle
ortiismektedir. Hava sicakligmin artmasiyla AMHB sayisimin  arttigi, hava sicakligi
diistiigiindeyse AMHB sayisinda da diisiis oldugu saptanmistir. Qiu ve arkadaslarinin 2022
yilinda yaptiklar1 arastirmada bakterilerin 34 °C’de 26 °C’ye kiyasla ¢ok daha yogun tiredikleri

bildirilmistir. Bu sonug, ¢aligmamizdaki bulgular1 destekler niteliktedir.

I¢ ortam havasindaki mikrofungus kolonilerinin en yogun izole edildigi sonbahar mevsimi
yazdan kisa geg¢is mevsimi oldugundan ve bol yagis aldigindan mikrofunguslarin iiremesi i¢in
ideal sicakliklara ve neme sahiptir. I¢ ortam havasindaki mikrofungus kolonilerinin en diisiik
sayilarda izole edildigi ilkbahar mevsimi, lilkemizde 6zellikle son yillarda soguk ge¢mektedir.
Ozellikle 6rneklemenin yapildig1 mart ayinda yogun kar yagisi gergeklesmistir. Calismamizda

dis ortam havasindan izole edilen mikrofungus kolonileri kis mevsiminde yogunluk
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gostermistir. Bu mikrofungal yiik artisi, Penicillium chrysogenum tiiriiniin ocak ayinda yiiksek
konsantrasyonda tespitinden kaynaklanmaktadir. P. chrysogenum, buzullardan ormanlara,
topraktan meyvelere kadar uzanan genis bir yasam bolgesine sahip bir tiirdiir. Ozellikle kapali
ortamlarda, nem ve rutubet almis binalarda sik rastlanir (Britannica, 2023). Calismamizda
Ozellikle ocak ayinda i¢ ve dis ortam havasinda yogun miktarda bulunarak kis ayinda izole

edilen mikrofungus koloni sayisinin yiiksek olmasina neden olmustur.

Calismamizda hava orneklerinde saptanan mikrofungus tiirlerinin bazilarinin firsat¢r patojen
(Aspergillus niger ve Penicillium chrysogenum gibi), bazilarinin ise allerjen (Cladosporium ve
Alternaria gibi) 6zellikte olduklar1 bildirilmistir (Kizilpinar ve Dogan, 2011; Robles ve dig.,
2016). Nitekim konutlarin sakinleri, Ozellikle ilkbahar aylariyla baslayan alerjik
reaksiyonlarindan bahsetmislerdir. Bunun temel sebeplerinden birinin ilkbaharda baslayan
Cladosporium ve Alternaria yogunlugu oldugu ve bu mikrofunguslarin dogal havalandirma ile
i¢ ortama gecis yaptiklar1 diisiiniilmektedir. Bu iki cins ayni zamanda bitki patojeni olarak

bilinmektedir ve 6rnekleme yapilan konutlarin hepsinde bitki yetistirilmektedir.

Penicillium konutlardan en yogun olarak izole edilen mikrofungus cinslerinden biridir. Bu cinse
ait sporlar, astim rahatsizligini tetikleyici 6zellige sahiptirler (Garrett ve dig., 1988). Penicillium
decumbens, ¢alismamizda i¢ ortam havasindan en fazla izole edilen tiir olmustur. Ozellikle
bitkilerde saprofit olarak yasamasiyla bilinen bu tiir, havada olduk¢a yaygindir. Yapilan
caligmalar, Penicillium decumbens’e ait sporlarin solunmasinin akcigerde inflamasyon
olusturabildigini bildirmistir (Tomsikova ve dig., 1973). Hem havada yaygin olarak
bulundugundan, hem de konutlarda ¢ok sayida bitki bulundugundan, ¢alismamizda Penicillium
decumbens’in i¢ ortamlarda ¢ok sayida tespiti olagandir. Calismamizda allerjen etkileriyle
bilinen Penicillium chrysogenum (Reboux, 2019), dis ortam havasindan en fazla izole edilen

tiir olmustur.

Cladosporium cinsi mikrofunguslardan alerjik 6zellikleri de bilinen Cladosporium
cladosporioides ve Cladosporium sphaerospermum tiirleri konutlarin i¢ ve dis ortam havasinda
saptanmustir. Yiiksek hava sicakligi ve yiiksek nispi nemin oldugu aylarda Cladosporium tiirleri
yogun olarak izole edilebilmektedir. Sicakliklarin diismesi ile Cladosporium yogunlugunun

azaldig1, Sakiyan ve Inceoglu (2003) tarafindan da bildirilmistir.
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Bagisiklig1 baskilanmus kisilerde invaziv aspergilloza sebebiyet verebilen Aspergillus cinsine
ait Aspergillus niger ve Aspergillus flavus, ¢alismamizda izole ettigimiz tiirler arasindadir.
Aspergillus cinsinin atopiye sebebiyet verdigi de bildirilen saglik sorunlari arasindadir (Garrett
ve dig., 1998). Bu ¢aligmada Alternaria alternata ve Alternaria citri tiirlerinin izole edilmesiyle
diger bir yaygin cins olan Alternaria kis mevsiminde az sayida izole edilirken, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde sayilar1 olduk¢a artmustir. Alternaria sporlari, alerjik rhinokonjunktivit
rahatsizligin1 tetikleyebildikleri gibi (Andersson, 2003), ayn1 zamanda 6nceden edinilmis astim
rahatsizligin1 daha siddetli hale getirebilirler (Dreborg ve Frew, 1993). Alternaria alternata nin

alerjik astima ve deride soyulmalara neden olabildigini gosteren arastirmalar mevcuttur

(Kauffmann, 2000).

Kaliteli bir havada, mikroorganizma sayilarinin diisiik olmas1 beklenir. Rutubet ve su hasari
mikrofungus gelisiminde 6nemli role sahip c¢evresel faktorlerdir. Bir sene boyunca her ay
ornekleme yapilan konutlardan konut 1 hari¢ hepsinin yil iginde en az bir kere bina i¢inde
rutubet veya su baskini sorunu olmustur. Bu sorunlarin giderilmesinin, mevcut mikrofungus

sayilarinda azalisa sebep olacagini diisiinmekteyiz.

Sicaklik, hem AMHB kolonilerine hem de mikrofungus Kolonilerine etki eden 6nemli
faktorlerden biridir. Konut igi sicakligin 22 °C’de tutulmasi, diizenli havalandirilmasi ve giin

15181 almasi koloni sayilarinin diismesini saglayacaktir.

Havalandirma sistemlerinin bakiminin yaptirilmasi, HEPA filtrelerinin kullanilmasi da i¢ ortam
hava kalitesini artirabilecek eylemlerdendir. Bunun yaninda havadaki mikrofungus sayisini
artirabilecek ev esyalarindan olan halilarin ve kilimlerin kullanilmamasi, 6zellikle alerjik
bilinyeye sahip kisilerin odalarinda bitki bulundurmamasi, evcil hayvanlarin giin i¢inde ¢ok

vakit gegirilen odalarda tutulmamasi saglik acisindan 6nem arz etmektedir.

Ayrica ¢alismamiz sirasinda konutlarda ikamet eden kisilerin beyanina dayanarak ¢ogunun
hasta bina sendromu belirtileri tasidiklar1 fark edilmistir. Bu kisiler konutlarindayken birtakim
saglik sorunlar1 yasadiklarini, konuttan uzaklastiktan 1 saat sonra bu sorunlarin azaldigini
belirtmiglerdir. Bu sebeple konutlarin i¢ ortam havasinin mikrobiyolojik ve ayni zamanda
fiziksel ve kimyasal agidan da saglikli hale getirilmesi olduk¢a 6nemli bir konudur. Salon ve

yatak odalari, giin i¢inde en ¢ok vakit gegcirilen yerler oldugundan 6zellikle bu alanlarin
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partikiiler madde birikimine, temizliginde kullanilan kimyasal maddelere, 1s181na, sicakligina

ve nemine dikkat edilmesi gerekmektedir.
Calismamizin sonunda 6ne ¢ikan sonuglarin ve Onerilerin 6zeti asagida maddelenmistir:

e Istanbul’daki konutlarin i¢ ortam havasi orta ve diisiik seviyelerde mikroorganizma
icermektedir.

e Hava sicaklig arttikca AMHB sayilar1 da artmaktadir. Bu sebeple konutlarin i¢ ortam
havasinin 6zellikle yaz aylarinda 22°C’de tutulmasi 6nerilmektedir.

e Hava sicakliginin artmasi, Cladosporium ve Alternaria cinsi mikrofunguslarin da
sayisinin artmasina neden olmaktadir. Bu iki cins, potansiyel allerjen olarak
bilinmektedir.

e (Calismamizda i¢ ortam hava Orneklerinde firsatc1 patojen Ozellikleri ile bilinen
Aspergillus niger, Aspergillus flavus ve Penicillium chrysogenum gibi tiirler
saptanmistir.

e Konutlarin su hasarina maruz kalmasi, i¢ ortamdaki mikrofungus sayisinin artmasina
neden olabilmektedir.

e Partikiiler madde yogunlugu, AMHB sayilarinda artiga sebep olmaktadir. HEPA filtreli
iklimlendirme cihazlarinin kullanim, i¢ ortam havasina karisabilecek partikiiler madde
yogunlugunu azaltmaya yardimci olabilir.

e Konutlarda kullanilan ahsap malzemelerin, halilarin ve bitkilerin sayisinin azaltilmasi,
i¢ ortam hava kalitesini artirabilir.

e Konut temizliginin sik yapilmasinin AMHB sayilarinin diismesinde etkili oldugu tespit

edilmistir.
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EKLER

To correlate the CFUs (Colony Forming Units) present on the agar plate to the most probable number (MPN) of
micro-organisms per cubic meter of air sampled, the following formula is used:
P,= N [1/N + 1/(N-1) + 1/(N-2) + .. + 1/(N-r+1)]

Where:

P, = most probable number of micro-organisms in the volume of air sampled
N = number of holes on HiAirflow sampling head

R = number of CFUs on the agar plates after incubation

"R P = » R L] A R R ® R e - © A B A R
1 1 a8 49 o1 104 136 168 181 246 226 342 271 473 316 674 361 1129
2 2 a7 s0 @2 105 137 170 182 247 227 345 272 477 317 680 2362 1149
3 3 a8 51 83 106 138 171 183 249 228 347 273 480 318 686 363 1170
a . a a8 52 94 108 139 173 184 251 229 350 274 484 319 693 384 1192
s s 50 54 95 109 140 174 185 253 230 352 275 487 320 €99 365 1216
6 8 51 55 96 110 141 176 186 255 231 355 276 491 321 706 366 1242
> B 56 97 112 142 178 187 257 232 358 277 495 322 712 367 1269
8 8 s3 57 o8 113 143 179 188 259 233 360 278 498 323 718 388 1298
s 8 Sa S8 99 116 144 181 189 261 234 363 279 502 324 725 369 1330
10 10 ss se 100 116 145 182 190 263 2356 365 280 S06 325 732 370 1364
17 [55 S6 B0 101 117 146 184 191 265 236 368 281 S10 326 738 371 1402
12 12 s57 82 102 119 147 186 1982 267 237 371 282 S1a 327 745 372 1444
13 13 ss 103 120 148 187 193 269 238 373 283 517 328 753 373 1492
14 14 s9 64 104 121 149 189 194 271 239 376 284 6521 329 760 374 1546
15 15 60 65 105 123 150 190 195 273 240 379 285 525 330 767 375 1609
16 16 61 56 106 124 151 192 196 275 241 381 286 529 331 775 376 1685
177 17 62 ©8 107 125 152 184 197 277 242 384 287 533 332 783 377 1780
18 18 63 89 108 127 1S3 195 198 279 243 387 288 537 333 791 378 1907

—2° (385 es [0 100 [[3887 154 1971 190 (281 244 (880 200 [[S42] 334 [N 370 [M0e7
20 21 es 71 110 130 155 199 200 283 245 392 200 546 335 BO7 30 2477
21 BBk e S 111 131 156 200 201 285 246 395 291 550 338 BI5
22 67 7a 112 132 157 202 202 288 247 398 282 5S4 337 824
23 28 68 75 113 134 158 204 203 280 248 401 293 659 338 833
24 25 69 76 114 135 159 206 204 292 249 404 294 563 339 842
s RS o EE 115 137 180 207 205 294 250 407 295 567 340 @51
26 27 71 78 116 138 161 209 206 296 251 410 296 572 341 861
27 28 72 8 117 140 182 211 207 298 252 413 297 576 342 671
28 20 73 @81 118 141 163 213 208 301 253 415 298 S81 343 881
20 30 74 82 119 143 164 214 209 303 254 418 299 586 344 891
30 31 75 B3 120 144 165 216 210 255 421 300 590 345 901
31 32 7 @S 121 145 186 218 211 307 256 425 301 6595 346 912
a2 33 77 86 122 147 167 220 212 310 257 428 302 600 347 923
ss [@id » & 123 148 168 221 213 312 258 431 303 605 348 935
3 38 79 B8 124 150 168 223 214 314 259 434 304 610 349 947
35 37 @80 90 126 151 170 226 215 316 260 437 305 615 350 959
3s 38 81 o1 126 1853 171 227 216 319 261 440 306 620 351 972
a7 3@ 82 92 127 184 172 229 217 321 262 443 307 ©25 352 e85
38 40 83 94 128 156 173 218 323 447 308 630 353 998
ss a1 84 95 129 157 174 232 219 326 264 450 309 635 354 1012
40 42 85 96 130 159 175 234 220 328 265 453 310 641 355 1027
a1 43 86 97 131 180 176 236 221 330 266 456 311 646 356 1042
42 @4 87 99 132 162 177 238 222 333 267 460 312 652 357 1058
43 46 88 100 133 163 178 240 223 335 268 463 313 657 358 1075
4a 47 89 101 134 165 179 242 224 338 269 466 314 663 359 1092
45 48 90 103 135 167 180 243 2256 340 270 470 315 669 360 1110
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