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OZET

KURUTULMUS BESNiI UZUMLERINDE PESTISIT KALINTI DUZEYLERININ
BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR

Ozbek, Omer Faruk
Yiksek Lisans, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Tarik BALKAN
Ikinci Danigman: Prof. Dr. Kenan KARA

Ocak 2024, vii + 40 sayfa

Yapilan bu calismada Giineydogu Anadolu bolgesinde yer alan Adiyaman ili
Besni ve Gdlbast ilgelerinde yetistirilen ve kurutulan iizim numunelerindeki pestisit
kalintilarinin saptanmasi amaglanmistir. Metot dogrulama g¢aligmalarinda dogrusallik,
tespit limiti (LOD), o6l¢iim limiti (LOQ), gerialim, kesinlik (tekrarlanabilirlik,
laboratuvar i¢i tekrariiretilebilirlik), 6l¢clim belirsizligi parametrelerine iliskin caligsmalar
yapilmis ve elde edilen sonuglar SANTE/11312/2021 doékiimaninda bildirilen sartlari
saglamistir. Ornekler QUEChERS yontemi ile ekstrakte edilmis, LC-MS/MS cihazinda
kromatografik analizler yapilmistir. Yapilan analizlerde, {izim numuneleri igerisinde
260 adet pestisit etken maddesi arastirllmistir. Calismada 100 adet kuru {iziim
numunesinin 95’inde en az bir pestisit kalintis1 tespit edilmistir. Bu numunelerin
42’sinde 1, 53’iinde ise 2 ve lizeri pestisit kalintis1 bulunmustur. Analiz sonuglarina
gore iizim numunelerinde 8 farkli pestisit etken maddesi tespit edilmistir.
Cypermethrin, indoxacarb ve malathion insektisit grubundan, boscalid, flubendiamide,
fluopyram, pyrimethanil ve spiroxamine ise fungisit grubundan etken maddelerdir.
Tespit edilen 200 pestisit kalint1 degerinin tamami1 LOQ (Hesaplama Limiti) ve MRL
(Maksimum Kalint1 Limitleri) arasinda bulunmustur. MRL iizerinde herhangi bir kalint1

degeri tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: LC-MS/MS, Kuru iiziim, Pestisit kalintisi, QuEChERS,
Pyrimethanil



ABSTRACT

STUDIES ON THE DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDUAL LEVELS IN
DRIED BESNI GRAPES

Ozbek, Omer Faruk
Master’s Thesis, Department of Plant Protection
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Tarik BALKAN
Second Advisor: Prof. Dr. Kenan KARA
January 2024, vii + 40 pages

This study aimed to determine pesticide residues in dried grape samples in the Besni
and Golbasi districts of Adiyaman province in the Southeastern Anatolia region of
Turkey. Linearity, limit of detection (LOD), limit of measurement (LOQ), recovery,
precision (repeatability, in-laboratory reproducibility), and measurement uncertainty
parameters were performed in method validation studies. The results obtained met the
conditions reported in the document SANTE/11312/2021. A total of 260 different
pesticide active substances were examined in this study. Out of 100 samples in the
study, at least one pesticide residue was detected in 95 of them. This indicates that the
majority of the samples contained pesticide residues. Among these samples, 42 had 1
pesticide residue, while 53 had 2 or more pesticide residues. Cypermethrin, indoxacarb,
and malathion are active ingredients from the insecticide group, while boscalid,
flubendiamide, fluopyram, pyrimethanil, and spiroxamine are from the fungicide group.
All the identified 200 pesticide residue values were within the LOQ (Limit of
Quantification) and MRL (Maximum Residue Level) limits. No residue value exceeding
MRL was detected. According to the analysis results, eight different pesticides were

identified in the samples.

Keywords: LC-MS/MS, Raisin, Pesticide residue, QUEChERS, Pyrimethanil
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1. GIRIS

Uziim, Vitaceae familyas1 Vitis cinsine ait, tarihcesi M.O. 3500 yilina kadar uzanan bir
bitki olup Kii¢iik Asya ve Kafkasya'y1 igerisine alan bdlge anavatani olarak kabul edilir.

Anadolu’da yaklasik 1200 ¢esidi oldugu sdylenmektedir (Giiger ve ark., 2021).

Uziim iiretimi ilk asamada yas iiziim seklinde yapilir. Sonraki asamada ise sofralik, kuru
liziim veya saraplik iizim olarak degerlendirilir. 2020 yilinda diinya {iziim {iretim alan1
yaklagik 6,95 milyon hektar olup, bu alanda 78 milyon ton {iziim {iretilmistir.
Diinyadaki {izlim Uretim alanlariin asagi yukar yaklasik %6’lik kismmin Tiirkiye’de
oldugu kabul edilmektedir. Tiirkiye, {iziim iiretiminde Ispanya (%14), Cin (%11),
Fransa (%11) ve Italya’dan (%10) sonra 5. sirada yer almaktadir. Ulkemizi, Amerika
Birlesik Devletleri (%5) ve Arjantin (%3) takip etmektedir (FAO, 2022a). 2021 yili

Diinya iizlim tiretimi ile ilgili detayl veriler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Uziim iiretim alam1 bakimindan ilk 6 iilke (1000 ha) (FAO, 2022a)

Yillar | Ispanya | Fransa | Cin Italya | Tiirkiye | ABD Diinya
1990 1402 908 127 1024 580 299 7972
1995 1160 895 158 899 565 317 7235
2000 1168 861 286 873 535 383 7191
2005 1161 855 411 793 516 378 7212
2010 1002 772 516 778 478 385 6971
2015 941 752 802 673 462 414 7107
2016 935 751 725 668 435 409 6900
2017 937 750 170 670 417 404 6833
2018 940 751 728 676 417 380 6873
2019 937 755 746 698 405 378 9612
2020 932 759 745 704 401 373 6951
2021 929 757 582 702 390 365 6729




Oldukga fazla sayida {iziim ¢esidinin yetistirildigi iilkemiz diinyanin énemli tizim gen
merkezlerinden birisidir. Tiirkiye diinya genelinde kuru {iziim iiretilen ve ihra¢ eden
onemli bir lilke konumundadir. Tiirkiye, diinyanin en énemli iizlim iireticilerinden biri
olmasma ragmen, uluslararasi iiziim piyasalarinda genellikle kuru {iziimle One
cikmaktadir. Bu durum, Tiirkiye'nin bagcilik i¢in uygun iklim ve bag alanlaria sahip
olmasma ragmen sofralik iiziim konusunda diger {ilkelerin gerisinde kaldiginm
gostermektedir. Ozellikle, ¢ekirdeksiz kuru iiziimlerin biiyiik bir kism1 Ege bolgesinde
iiretilmekte, Ozellikle Manisa, Izmir ve Denizli sehirlerinde yogunlasmaktadir.
Ulkemizde c¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretimi incelendiginde, bu {iretimin biiyiik
cogunlugunun yukarida belirtilen sehirlerde gergeklestirildigi goriilmektedir. Bununla
birlikte, Tiirkiye'nin diger iiziim {retim bolgelerinde de kuru iizim {retimi
gerceklestirilmektedir. 2010-2021 yillar1 arasindaki 10 yillik doneme bakildiginda,
Tiirkiye'de toplam {iziim iiretiminin %351'inin sofralik iiziim olarak degerlendirildigi
belirlenmigtir. Kuru {iziim iretimi ise %38'1 kapsamakta, iiretim Ege bolgesinde
yogunlagmaktadir. Ayrica, ilziim Uretiminin %151 alkollii igecek iiretiminde
kullanilmaktadir. Bu veriler, Tiirkiyenin 6zellikle kuru iiziimde giiclii bir aktor
oldugunu ve iizlim iiretiminin farkli alanlarda kullanildigin1 géstermektedir (Demiray ve

Hatirli, 2022).

2019 yili istatistiklerine gore, diinya {liziim diretiminin %7'si kuru iiziim olarak
degerlendirilmistir. 2020/21 sezonunda ise en yiiksek kuru iiziim {retimini
gergeklestiren tilkeler; Tiirkiye, ABD, Iran ve Hindistan'dr. Diinya genelinde tiretilen

kuru {iziimiin %60'indan fazlas1 bu dort iilkeye aittir (Demiray ve Hatirli, 2022).

Bagcilik ve iiztim iiretimi, gecmisi ¢ok eskilere dayanan Besni’de (Adiyaman) de
yapilmaktadir. Besni ilge smirlarinda 17 farkli iizlim tiirtiniin oldugu belirtilmistir. Bu
tiirler Tahannebi, kara {iziim, ag liziim, peygamber {liziimii (Besni tiziimii- Besni), kores
lizimi, kizlar tahtasi, serpene kiran, azezi, timmii, kirmizi iiztim, hunisi, tilkikuyrugu,
kara kurnur, ag kurnur, ¢inar yapragi, cuvek, hatun parmag: olarak isimlendirilmektedir.
Bunlar igerisinde yas meyvesine peygamber liziimii, kurutulmus meyvesine ise Besni
liziimii adi verilen ¢esittir. Bu {izim yogun olarak Besni civarinda yetistirilir ve

kurutmalik olarak {ilke genelinde satisa sunulur. Bu yoniiyle bolge ekonomisine



azimsanmayacak oranda katma deger saglamaktadir. Kurutulmus Besni {iziimii

Tirkiye’de taninan bir tarimsal emtiadir (Sucu, 2006).

Adiyaman ili bag alanlarinda iiretimi sinirlayan bir¢ok hastalik ve zararhi
bulunmaktadir. Bunlar Planococcus citri (Risso, 1813) (Hemiptera; Pseudococcidae),
Empoasca vitis (Gothe, 1875) (Hemiptera; Cicadellidae), Rubiothrips vitis (Priesner,
1933) (Thysanoptera; Thripidae), Lobesia botrana (Denis ve Schiffermiiller, 1775)
(Lepidoptera; Tortricidae), Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acarina: Tetranychidae),
Erysiphe necator (Schw.) (Bag kiillemesi), Plasmopara viticola (Bag mildiy0sii),
Botrytis cinerea (Pers. Ex. Fr.) (Bagda kursuni kif hastalig1), Phomopsis viticola
(Sacc.) (Bagda oliikol hastaligl), Stereum hirsutum (Willd.) Pers., Phellinus igniarius
(L.) Quél., Fomitiporia editerranea M. Fisch. (Bagda kav hastaliklar1) seklinde
sayilabilir. Bunlara ilaveten farkli familyalara ait bircok yabanci ot tiirii de bag
alanlarinda mevcut olup miicadeleyi gerektirmektedir. Ureticiler kaliteli ve yiiksek
verimli {irlin yetistirebilmek adina yogun bir sekilde farkli gruplara ait pestisit
kullanimina yo6nelmektedirler. Pestisitler, etkilerinin kisa siirede goriilmesi, elde
edilmelerinin ve uygulanabilirliklerinin kolay olmasi nedeniyle iireticiler tarafindan
tercth edilmektedir. Bu avantajlarinin yan1 sira pestisitlerin ¢evre kirliligi, saglik

sorunlari, direng ve kalint1 gibi istenmeyen sonuglari da s6z konusudur.

Tarimsal iretimde pestisit kullanimmnin insan ve ¢evre sagligi iizerindeki negatif
etkileri, son yillarda toplumda farkindalik yaratmistir. Bu nedenle, pestisit kalintilarinin
cesitli matrislerde, toprak ve tarim iirlinleri dahil, takip edilmesi son derece 6énemlidir.
Bu izleme siireci, tarim iirlinlerinin ve gevrenin pestisit maruziyetini anlamak, kontrol
etmek ve diizenlemek amaciyla gerceklestirilmektedir. Bu 6nlemler, hem tiiketicilerin
sagligint koruma amacimi tagimakta hem de tarimin cevresel siirdiiriilebilirligini
saglamak adina onemli bir rol oynamaktadir. Pestisit kalintilarinin izlenmesi, tarimsal
uygulamalarin daha gilivenli ve siirdiiriilebilir hale getirilmesi adina bilimsel bir temel

saglamaktadir.

Ulkemizdeki iiziim f{ireticilerinin biiyiik ¢ogunlugu, pestisit kullanimiyla ilgili

kararlarim1  kendi bilgi ve deneyimlerine veya tarim bayilerinin tavsiyelerine



dayandirmaktadir. Bitki koruma problemleri arttiginda ise, bazen tavsiye dis1 ilaglara

dahi kullanilmaktadir.

Bunun yaninda dozla ilgili direktiflere uymama ve asir1 doz kullanimi siklikla
karsilagilan durumlardir. Miistahsillerin kahir ekseriyeti bitkisel {iretimde kalinti
problemini yadsimakta, pestisitin uygulama sonrasi1 bekleme siirelerine de ¢cogunlukla
uyulmamaktadir. Bu olumsuzluklar1 6nleyebilme adina pestisit kalintt ¢alismalari
onemli olup bu toksik kimyasallarin uygulamadan sonraki davramislart da iyi

bilinmelidir.

Tiirkiye’de pestisit kalnti calismalar;, 1959 yilinda Ankara Zirai Miicadele ilag ve
Aletleri Enstitii Kalinti Analiz Laboratuvarimin kurulmasiyla baslamis, ilk pestisit
kalint1 analizi tohumluk bugdayda yapilmistir (Otac1 ve ark., 1959). Sonraki yillarda
konu ile ilgili calismalar artsa da gelismis iilkelerle mukayese edildiginde istenilen
seviyelerde degildir. Bu calismalarin bazilar1 farkli kiiltiirlerde pestisitlerin kalint
seviyelerini belirlemeye yonelik ve pestisit kalint1 veri tabanina katki saglayan dnemli

caligmalardir.

Onemli bitkisel iiretim gelir kalemlerimizden olan bag kiiltiiriinde yeni preparatlar
piyasaya sunulmakta, ayn1 zamanda karisim halinde kullanilan ilaglar da avantajlari
nedeniyle iireticiler tarafindan yogun bir sekilde tercih edilmektedir. Bu noktada giincel
kalint1 ¢caligmalar1 6nem arz etmekte, kurutularak dayanikliligi arttirilan tiztimlerdeki

kalint1 ile 1lgili veri tabaninin zenginlestirilmesi de 6nem kazanmaktadir.

Gelismis tilkeler bitkisel mamullerde kalint1 belirleme ve izlenmesine son derece 6nem
vermektedir. Ayn1 zamanda AB iilkeleri gida veya yemlerden kaynaklanan saglikla
ilgili tehditlere karsi ani reaksiyon verebilme adina Gida ve Yem icin Hizli Uyan
Sistemi (RASFF) uygulamasini benimsemislerdir. Konu ile ilgili olumsuzluklar RASFF
tiyelerinin ilgili kurumlarma bildirilerek iiye iilkelerin 6nlem bir giivenlik duvar
olusturmas1 saglanmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’nin dis ticaretinde Onemli
kalemlerimizden birisi olan tiziimle ilgili 2021 yi1linda RASFF tarafindan ilan edilen 48
adet pestisit kalint1 bildirimi mevcuttur (RASSF, 2023). Bu bildirimler incelendiginde
chlorpyrifos-ethyl ve chlorpyrifos-methyl, acetamiprid ve buprofezin etken



maddelerinin MRL limitlerini astig1 goriilmektedir. Son yillarda tiiketicilerin giivenilir
gidaya erismede hassasiyetlerinin arttif1 gzlemlenmekte, bitkisel ihrag mamullerimizin
kalint1 dolayisiyla glimriiklerden geri dondiigii ve lilke imajinin olumsuz etkilendigi de
sikca tartisma konusu olmaktadir. Tim bu olumsuzluklart gidermek adina iiretim
asamasinda uygulanan islemlerin ve ¢iktilarin seffaf bir bi¢imde ortaya konulmasi
onemlidir. Bu yiizden tiim bitkisel liretim yapilan lokasyonlarda kalint1 takibinin
yerinde yapilmasi gereklidir. Bu c¢alismada Adiyaman Besni yoOresinde onemli bir
ekonomik iirlin olan kuru iiziimlerde kalinti durumunun ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bunun yaninda bulunan pestisit kalintilarinin Maksimum Kalinti Limit

(MRL) degerlerine gére uygunlugu tartigilmistir.

2. LITERATUR OZETLERI

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte, gidaya olan talep her gegcen giin artmaktadir.
Tarim alanlarinin genislemesi ve endiistriyel tarima gegisle beraber hastalik ve zararl
popiilasyonlarinda ve c¢esitliliginde artislar meydana gelmis, bu durum zararlilar,
hastaliklar ve yabanci otlara karst kullanilan pestisitlerin artmasi ve beraberinde kalinti

sorununu da ortaya ¢ikarmaistir.

FAO verilerine gore, 2019'da kiiresel pestisit tiikketimi 4,16 milyon ton olup, pestisit
kullanim1 2019'da 2,69 kg/ha olarak kayitlara gegmistir. Diinya genelinde Cin, Amerika
Birlesik Devletleri ve Brezilya yogun pestisit kullanan {ilkeler olup, bunlar diinya
pestisit kullaniminin %61,1'ini ger¢eklestirmektedirler (FAO, 2022b). Tiirkiye, pestisit
kullaniminda diinya siralamasinda 12. siradadir ve toplam pestisit kullaniminin
%1,23"linti  temsil etmektedir. Tiirkiye'de hektar basma pestisit kullanimi 2.2
kilogramdir (FAO 2022c). Pestisit kullanmaksizin tarim yapmanin neredeyse
imkansizligi, kalinti sorunu ve bununla iligkili saglik risklerini giindeme getirmis ve

kalint1 ile ilgili ¢alismalar son yillarda hayati 6nem kazanmistir.

Kaliteli pestisit kalint1 ¢aligmalarinin sayis1 bir iilkenin gida gilivenlii noktasindaki
hassasiyetinin gostergesidir (Tiryaki, 2016). Gelismis iilkelerde pestisit kalint1 analiz

caligmalar1 1950’11 yillarda baslamis, giiniimiize kadar oldukga hizli ve artarak devam



edegelmis ve kamuoyu hassasiyeti noktasinda olduk¢a 6nemli bir yol kat edilmistir.
Ulkemizde ise konu ile farkli kiiltiirlerde kalint1 ile ilgili calismalar artarak devam
etmektedir (Otac1 ve Giivener, 1959; Giivener ve Gilinay, 1967; Otac1 ve ark., 1972;
Otac1 ve ark., 1974; Durmusoglu, 2002; Durmusoglu ve Celik, 2002; Ay ve ark., 2003;
Glingor ve ark., 2003; Giincan ve Durmusoglu, 2003; Zeren ve ark., 2003; Altindag ve
Ozgokee, 2005; Ay ve ark., 2007; Ozkan, 2007; Ozel ve Tiryaki, 2009; Ersoy ve ark.,
2011a,b; Ozata, 2012; Dincay ve Civelek, 2012; Cingdz, 2013; Burcak ve ark., 2015;
Yal¢in ve ark., 2015; Yalgin ve Turgut, 2016; Zengin ve ark., 2017; Nalc1 ve ark.,
2018; Polat ve Tiryaki, 2018; Bakircit ve ark., 2019; Demir ve ark., 2019; Balkan ve
Kara, 2020; Golge, 2020; Catak ve Tiryaki, 2020; Polat ve Tiryaki, 2020; Turgut ve
ark., 2021; Balkan ve Kara, 2022; Balkan ve Yilmaz, 2022a,b; Diilger ve Tiryaki,
2022; Duman ve Tiryaki, 2022; Balkan ve Kara, 2023a,b; Balkan ve Karaagacli, 2023;
Serbes ve Tiryaki, 2023;Tiryaki ve Polat, 2023; Yal¢in ve ark., 2023).

Bag kiiltliriinde de 6nemli sayida ¢alisma mevcuttur (Otaci, 1972; Otaci ve ark., 1974;
Giivener ve ark., 1986; Cabras ve Conte, 2001; Tatl, 2006; Poulsen ve ark., 2007,
Venkateswarlu ve ark., 2007; Cesnik et al., 2008; Ornek, 2008; Poulsen et al., 2010;
Ersoy ve ark., 2011; Turgut ve ark., 2011; Bakirct ve ark., 2014; Cangi ve ark., 2014;
Dincgay ve ark., 2017; Gazioglu Sensoy ve ark., 2017; Golge ve Kabak, 2018; Kaya ve
Tuna, 2018; Nalc1 ve ark., 2018; Yakar, 2018; Zengin ve Karaca, 2018; Bouagga ve
ark., 2019; Icli ve Kahyaoglu, 2020; Kazar Soydan ve ark., 2021; Schusterova ve ark.,
2021; Duman ve Tiryaki, 2022; Ashraf ve ark., 2022; Balkan ve Kara, 2023a, Mahadavi
ve ark., 2022; Kanbolat ve ark., 2023; Eryilmaz, 2023; Gormez ve ark, 2023a,b;).

Ulkemizde kuru iiziimle ilgili yapilan kalint1 ¢alismalar1 incelendiginde;

Pire (2001), Ege Bolgesi'nden toplanan kuru iiziim orneklerinde Parathion-methyl,
procymidone ve bromopropylate miktarlarinin, insan saghgini tehdit etmeyecek
diizeyde oldugunu belirtmistir. Ancak, baz1 06rneklerde lambda-cyhalothrin,
cypermethrin ve deltamethrin miktarlarinin Tiirk Gida Kodeksi’ndeki kabul edilebilir

maksimum degerlerin {izerinde oldugu gézlemlenmistir.



Tatl1 (2006), Ege bolgesinde kuru iizimlerde chlorpyriphos-ethyl (0,009-0,038 mg/kg),
lambda-cyhalothrin  (0,010-0,050 mg/kg), pyrimethanil (0,050-0,101 mg/kg),
chlorpyriphos-methyl (0,051 mg/kg), deltamethrin (0,032 mg/kg), dichlofluanid (0,113
mg/kg), kresoxim-methyl (0,022 mg/kg), procymidone (0,013-0,174 mg/kg),
cypermethrin (0,018-0,096 mg/kg) ve monocrotophos (0,094 mg/kg) etken maddelerini
tespit etmis, Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ve AB MRL tolerans degeri bulunmadigindan

herhangi bir degerlendirme yapmamustir.

Ornek (2008), Kuru iiziimlerde deltamethrin (0,012-0,12 mg/kg), lambda-cyhalothrin
(0,11-1,09 mg/kg), chlorpyrifos-ethyl (0,014-0,052 mg/kg), iprodion (0,105-0,57
mg/kg), procymidone (0,024-0,56 mg/kg), dichlofluanid (0,051-0,51 mg/kg) etken
maddelerini tespit etmis, bazi numunelerde lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos-ethyl ve

methyl (0,007-0,82 mg/kg)’in MRL iizeri degerlerde ¢iktigini bildirmistir.

Turgut ve ark., (2010), Ege bolgesinde kurutulmus {iziimlerde pestisit kalintilarini tespit
icin yaptiklar1 calismada chlorpyrifos methyl (0-0,82 mg/kg), chlorpyrifos ethyl (0—
0,52 mg/kg), deltamethrin(0-0,12 mg/kg),, lambda-cyhalothrin(0,011-1,09 mg/kg),
dichlofluanid(0-0,51 mg/kg), iprodione(0-0,57 mg/kg) ve procymidone(0,024-0,56
mg/kg) etken maddelerini tespit etmisler, 7 Ornekte (chlorpyrifos-ethyl 1 numune;
chlorpyrifos-methyl 2 numune; lambda-cyhalothrin 4 numune) MRL limitlerinin

asildigini belirtmislerdir.

Dingay ve ark., (2017), 6 farkli bagda yaptiklar1 calismada kuru iiziimlerde pek c¢ok
etken madde tespit etmis, isleme faktorleri de devreye sokulduktan sonra birinci bag
potasali kuru iiziimde chlorpyrifos ethyl (0,105 mg/kg); dordiincii bag potasali kuru
tizimde chlorpyrifos ethyl (0,029 mg/kg), natural (0,067 mg/kg) ve potasali (0,150
mg/kg) kuru iiziimde fenbutatin oxide; besinci bag potasali kuru iiziimde
chlorpyrifos ethyl (0,019 mg/kg), natural (0,023 mg/kg) ve potasali (0,040 mg/kg)
kuru iiziimde fenbutatin oxide ve potasali kuru iiziimde pyrimethanil (5,319 mg/kg)

etken maddesinin MRL degerlerini astigini ifade etmislerdir.



Gazioglu Sensoy ve ark., (2017), Van ilinde yaptiklar1 ¢calismada kurutulmus tiziimlerde
butocarboxim sulfoxide (9,0-18,2 mg/kg arasinda), dimethenamide (48,7 mg/kg),
deltamethrin (9,35 ve 45,5 mg/kg), trifloxystrobin (10,4-96,9 mg/kg arasinda), fenthion
(69 ve 162 mg/kg), myclobutanil (9,12-13 mg/kg), methamitron (43,4-79,4 mg/kg),
fenhexamide (12,8 mg/kg), azoxystrobin (32,80 mg/kg) ve malathion (164,00 mg/kg)
olmak tizere 10 farkli pestisit saptamislar, fakat bu konuda ulusal ya da uluslararasi

referans degeri olmadigindan, degerlendiremediklerini ifade etmislerdir.

Kuru iizim numunelerinde pestisit kalintilart ile ilgili iilke disinda yapilan ¢aligmalar

ise;

Lentza-Rizos ve Kokkinaki (2002), yaptiklar1 arastirmalarda Thomson Seedless
(Sultana) ¢esidini, cypermethrin ile muamele ettiklerini, kuru tiziimlerdeki kalintinin

0,25 ila 0,46 mg/kg arasinda degistigini kaydetmisglerdir.

Sabale ve ark., (2014), yaptiklar1 c¢alismada {iziimiin kurutulmasiyla pestisit
yogunlugunun arttigin1 ve pazardan alman 22 kuru iizim numunesindeki kresoxim
methyl kalintilariin (0,010-0,037 mg/kg), AB-MRL degerinin oldukg¢a altinda ve ayni
zamanda diyet maruziyetiyle iligkili akut toksisite riskinden yoksun oldugunu

bildirmislerdir.

Shabeer ve ark., (2015a), kuru iiziimiin kurutulmasi esnasinda pyraclostrobin ve
metiram’m dagilim kinetigi, isleme faktorii olusturulmasi ve giivenlik degerlendirmesi
ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, kuruma siireci boyunca kalint1 verilerinin, pyroclostrobin
icin 6 ile 7 giin, metiram icin 4 giin yar1 d6mre sahip oldugunu belirtmislerdir. Metiram
ve pyraclostrobin i¢in yikama ve yaga batirma ile iliskilendirilen PF'ler (isleme
faktorleri), tek doz (SD) ve ¢ift doz (DD) icin sirastyla 0,47 ve 0,41 ile 0,78 ve 0,63
olarak belirlenmis, kuruma islemi i¢cin PF degeri (>1) (metiram i¢in 1,01 ve 1,31 ,
pyraclostrobin i¢in 1,34 ve 1,10) olarak tespit edilmistir. Her iki dozda da ilgili degerler
MRL altinda bulunmustur.

Shabeer ve ark., (2015b), yaptiklar1 calismada piyasadan aldiklar1 kuru iiziim

numunelerinin insan tiikketimi i¢in giivenli oldugunu ve dimethomorph (0- 0,13 mg/kg),



famoxadone (0- 0,028 mg/kg), cymoxanil (0- 0,04 mg/kg)’in beslenme maruziyeti

nedeniyle herhangi bir akut toksisiteye neden olmadigini kaydetmislerdir.

Shabeer ve ark., (2017), kuru {liziimlerde yaptiklari ¢caligmalarda diyet maruziyetlerinin,
maksimum izin verilen alim (MPI) degerlerinin ¢ok altinda oldugunu, toplanan kuru
lizim Orneklerinin akut toksisite riski olmadan insan tiiketimi i¢in giivenli kabul
edilebilecegini belirtmislerdir. 94 kuru iiziim 6rnegi kalint1 verilerinin, akut toksisite

riski olmadan insan tiiketimi i¢in giivenli oldugunu ifade etmislerdir.

Thekkumpurath ve ark., (2020), kuru {liziimdeki hexythiazox kalintilarin1 es zamanh
olarak analizini saglamak i¢in sivi kromatografi-tandem kiitle spektrometresi (LC-
MS/MS) analizi ile dogrulanan analitik bir metot gelistirmisler, pazardan aldiklar1 kuru
liziim orneklerinde bifenezate kalintisi tespit edememisler, ancak 3 numunede ortalama
0,014 mg/kg hexythiazox tespit etmislerdir. Bu sonuclarin diyet maruziyetine bagl akut

toksisite riski tasimadigini ifade etmislerdir.

Constantinou ve ark., (2021), kuru iiziimlerde yaptiklar1 calismalarda 55 farkli pestisit
tespit etmislerdir. Bunlar icerisinden en yaygin olarak pyrimethanil (%56,8), boscalid ve
cyprodinil (%54,1), fludioxonil ve tebuconazole (%40,5), indoxacarb (%37,8),
fenhexamid (%32,4) ve imidacloprid (%37,8)’e rastlamislardir. Tespit edilen
pestisitlerden 10 tanesinin AB’de ruhsatsiz oldugunu bildirmislerdir. Toplamda, 6
pestisitin (carbendazim, ethion, fenpropathrin, fenvalerate, iprodione ve phosmet)

MRL'leri ihlal ettigini kaydetmislerdir.

Rahimi ve ark., (2022), liziimde farkli kurutma yontemlerinin pestisit kalintilar1 ile
iligkilerini incelemisler, tiim pestisit kalintilarinin kuru agirhiga gore arttigin1 ve bunun
dehidratasyona bagli oldugunu ifade etmislerdir. Giineste kurutmanin diazinon, ethion,
phosalone, penconazole ve hexaconazole seviyelerini sirastyla %76,65, %68,40,
%69,55 , %72,74 ve %82,19 (kuru agirlik) azalttifin1 kaydetmislerdir. Kuru tiztimlerde
pestisit kalintt seviyesinin maksimum kalintt limitlerinden (MRL) daha yiiksek
oldugunu ve liziimde pestisit uygulamasinda hasat oncesi araligin dikkate alinmasi

gerektigini belirtmislerdir.



Mahdavi ve ark., (2022), iran pazarlarindan temin edilen 60 ticari olarak satisa sunulan
hazir yenilebilir paketlenmis kuru iiziim 6rneginde 57 pestisit kalintisin1 analiz etmeyi
amaclamis ayrica, olasiliksal saglik risk degerlendirmesi, non-kanserojenik ve
kanserojenik riskleri tehlike katsayis1 (HQ), Tehlike indeksi (HI) ve kanser riski (CR)
kullanilarak Monte Carlo Simiilasyonu (MCS) yontemi ile tahmin eden bir ¢alisma
gergeklestirmislerdir. Calisma sonuglart 6rneklerin %23'"linlin ulusal MRL'lere gore en
az bir pestisit tarafindan kontamine oldugunu gostermistir. HQ' ya dayali pestisitlerin
siralanmasi, kuru iiziim i¢in yiizde 95'lik referans noktasiyla carbendazim> acetamiprid

> thiodicarb> iprodion olarak tespit edilmis, risk degerlendirme sonuglarina gore, kuru
tizim tiketiminin kisa vadeli maruziyetlerde dikkate deger saglik riskleri
olusturmadigini ifade etmislerdir. CR'ya dayali pestisitlerin siralamasi thiodicarb>
iprodion olarak bulunmus, elde edilen degerler incelendiginde tiiketiciler i¢in bu iiriiniin
onemli bir kanserojenik risk olusturmadigini gdstermistir. Ayrica acetamiprid ve

carbendazim’in insanlar i¢in bir kanser riski olusturmadigi da kaydedilmistir.

Farshidi ve ark., (2023), Urmia, Malayer, Quchan ve Qazvin‘de (Iran) yaptiklari
calismada toplanan Orneklerin %46'sinda, Qazvin'den %14.81'inde, Quchan'dan
%]11.42'sinde ve Malayer'den %31.81'inde pestisit igeriginin Iran Ulusal
Standardizasyon Organizasyonu tarafindan oOnerilen maksimum kalintt limitlerini
astigin1  belirtmisler, penconazole (0,014-0,03 mg/kg) ve diazinon’u (0,014—
0,168 mg/kg) 'Sultana' ve 'Thomson' ¢esitlerinde en yaygin olarak bulundugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilar kuru tiziim Orneklerinde en sik tespit edilen pestisitleri
diazinon, permethrin, chlorpyrifos, ethion, kresoxim-methyl, penconazole, phosalone,
malathion, bromopropylate, fenvalerate, metalaxyl, azoxystrobin, cypermethrin,
fenpropathrin, fenitrothion, piperonyl butoxide ve difenoconazole olarak kaydetmisler,
caligmada, MRL'leri asan pestisit kalintilarinin yiizdesinin 'Sultana' orneklerinde

"Thompson' 6rneklerine gore daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Kalint1 ¢alismalarinda kullanilan materyaller Gilineydogu Anadolu bolgesinde yer alan

Adryaman ili Besni ve Golbasi ilgelerinde yetistirilen ve kurutulan {izim numuneleridir.
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Materyallerin toplandig1 yerler Sekil 1°de gosterilen lokasyonlardan rastgele
toplanmistir. Cizelge 2’de ise iiziimlerin toplandigi yer, tarih ve cesit bilgileri

verilmistir.

Kalint1 analizlerinde 10, 100, 1000 ul’lik pipetler ve pipet uglari, hassas terazi, tartim
kab1, lateks eldiven, sanayi tipi 6gltiicii, 15 ve 50 ml’lik falkon tiipleri, 2 ve 12 ml’lik
vida kapakli vialler, 5 mI’lik siringalar, 0,22 mikron 4 mm’lik siringa filtreleri, metanol,
asetonitril, asetik asit, susuz magnezyum siilfat (MgSQOs), susuz sodyum asetat (NaAc),
amonyum asetat (NH4CH3COz), primer sekonder amin (PSA), grafitize karbon siyahi
(GCB), distile su ve LC-MS/MS (Shimadzu, 80-50 modeli) cihaz1 kullanilmistir.

Yapilan analizlerde, kuru {iziim numuneleri icerisinde 260 adet pestisit etken maddesi

arastirilmistir. EK 1°de etken maddelere ait ¢esitli bilgiler verilmistir.

7
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Sekil 1. Numune alinan noktalarin Adiyaman ili tizerindeki konumlar1 (Anonim, 2023)
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Cizelge 2. Toplanan kuru tiziim numuneleri ile ilgili bilgiler

Nl:::;:e Toplamilan Yer Tarih Nllig:iuune TOp‘l{ael:‘llan Tarih Nun:(l;gt:l Topla;l{lel‘;m Tarih

1 Besni- ¢ |25.08.2022 35 | Golbagi-B | 07.09.2022 69 Golbasi-H | 29.08.2022
2 Besni- C__ |25.08.2022 36 | Golbasi-B_| 07.09.2022 70 Gélbagi-H | 29.08.2022
3 Besni- C 25.08.2022 37 | Golbasi-B_| 07.09.2022 71 Golbasi-H | 29.08.2022
4 Besni- C__ |25.08.2022 38 | Golbasi-B_| 07.09.2022 72 Golbasi-H | 29.08.2022
5 Besni- C 25.08.2022 39 | Golbasi-B_| 07.09.2022 73 Golbasi-H | 29.08.2022
6 Besni- C__ |25.08.2022 40 | Gélbasi- B | 07.09.2022 74 Golbasi-H | 29.08.2022
7 Besni- C___ |25.08.2022 41 | Goélbas- B | 07.09.2022 75 Golbasi-H | 29.08.2022
8 Besni- C 25.08.2022 42| Gélbasi-B_| 07.09.2022 76 Golbas- Y | 03.09.2022
9 Besni- C___ |25.08.2022 43 | Gélbag-B_| 07.09.2022 77 Golbasi- Y | 03.09.2022
10 Besni- C 26.08.2022 44 | Gélbasi-B_| 07.09.2022 78 Golbas- Y | 03.09.2022
11 Besni- C__ |26.08.2022 45 | Gélbas- B | 07.09.2022 79 Gélbagi- Y | 03.09.2022
12 Besni- C 26.08.2022 46 | Golbasi-B_| 07.09.2022 80 Golbas- Y | 03.09.2022
13 Besni- C 26.08.2022 47 | Gélbas-B_| 07.09.2022 81 Golbasi- Y | 03.09.2022
14 Besni- C 26.08.2022 48 | Gélbasi- B_| 07.09.2022 82 Gélbagi- Y | 03.09.2022
15 Besni- C 26.08.2022 49 | Gélbasi-B_| 07.09.2022 83 Golbasi- Y | 03.09.2022
16 Besni- C 26.08.2022 50 | Golbasi-B_| 07.09.2022 84 Gélbagi- Y | 03.09.2022
17 Besni- C 26.08.2022 51 | Golbagi-H | 28.08.2022 85 Golbasi- Y | 03.09.2022
18 Besni- C 26.08.2022 52 | Golbagi-H | 28.08.2022 86 Gélbagi- Y | 03.09.2022
19 Besni- C 26.08.2022 53 | Golbagi-H | 28.08.2022 87 Golbasi- Y | 03.09.2022
20 Besni- C 26.08.2022 54 | Golbagi-H | 28.08.2022 88 Gélbagi- Y | 03.09.2022
21 Besni-C___ |26.08.2022 55 | Golbagi-H | 28.08.2022 89 Golbasi- Y | 03.09.2022
22 Besni- C 26.08.2022 56 | Golbagi-H | 28.08.2022 90 Gélbagi- Y | 03.09.2022
23 Besni- C 26.08.2022 57 | Golbagi-H | 28.08.2022 91 Golbas- Y | 03.09.2022
24 Besni- C 26.08.2022 58 | Golbagi-H | 28.08.2022 92 Golbasi- Y | 04.09.2023
25 Besni- C 26.08.2022 59 | Golbagi-H | 28.08.2022 93 Gélbagi- Y | 04.09.2023
26 Golbasi- B |06.09.2022 60 | Golbagi-H | 28.08.2022 94 Golbasi- Y | 04.09.2023
27 Gélbagi- B |06.09.2022 61 Golbagi-H | 29.08.2022 95 Gélbagi- Y | 04.09.2023
28 Golbasi- B___|06.09.2022 62 | Golbagi-H | 29.08.2022 96 Golbasi- Y | 04.09.2023
29 Gélbagi- B |06.09.2022 63 | Golbagi-H | 29.08.2022 97 Gélbagi- Y | 04.09.2023
30 Gélbagi- B [06.09.2022 64 | Golbagi-H | 29.08.2022 98 Golbagi- Y | 04.09.2023
31 Golbasi- B [06.09.2022 65 | Golbagi-H | 29.08.2022 99 Golbasi- Y | 04.09.2023
32 Gélbagi- B [06.09.2022 66 | Golbagi-H | 29.08.2022 100 Golbagi- Y | 04.09.2023
33 Golbasi- B___|06.09.2022 67 | Golbagi-H | 29.08.2022

34 Gélbagi- B ]06.09.2022 68 | Golbagi-H | 29.08.2022

: Beloren, C: Corak, H: Haydarli, Y: Yukar1 Nasirl
3.2. Yontem

3.2.1. Numunelerin toplanmasi

Numuneler ticari olarak yogun iiretimin yapildig:1 baglardan alinmis olup *’Bitkisel ve

hayvansal orijinli gida maddelerinde pestisit kalintilarinin resmi kontrolii i¢in numune

alma metotlar1 talimati‘’na gore Bitkisel orijinli iglenmis {irtinler sinifindan (Diger kati

tirtinler; Kurutulmus meyve) en az 0,5 kg alinmis ve en ge¢ 24 saat icerisinde arag ici

buzdolabinda uygun kosullarda muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir (Anonim,

2016).
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3.2.2. Numunelerin ekstraksiyonu ve clean-up

Modifiye edilen QuEChERS yontemi temel olarak

asamasindan olusmaktadir (Sekil 2).

Ekstraksiyon

7,5 g homojenize edilmis kuru
tiziimler ve 7,5 ml distile su 50
ml'lik falkon tiipd igerisine
aktarilir ve calkalanir.

Uzerine %1 asetik asit iceren
15 ml asetonitril eklenir.

6g susuz magnezyum suilfat
(MgS0,) ve 1,5g susuz sodyum
asetat (NaAc) iceren kit ilave
edilir.

Clean-up

Ust fazdan 8 mlalinarak tiip
icerisinde 1,2 g susuz
magnezyum silfat, 0,4 g
primer sekonder aminve 0,4 g
grafitize karbon siyahi olan 15
ml’lik bagka bir falkon tiipiine
\_ aktarilir. /

Falkon tupU yaklasik 60 saniye
calkalanir.

1 dakika stireyle kuvvetlice
calkalanir.

Falkon tlpU santrifije
konularak dakikada 4000 rpm
hizda 5 dakika stireyle santrifuj
edilir.

Falkon tipl 4000 rpm'de 5
dakika sureyle santriftj edilir.

Sekil 2. QUEChERS analiz basamaklari

ekstraksiyon ve clean-up

Kromatografi

Ust fazdan 2 ml alinarak
filtrelenir ve cam viallere
aktarilir.

Analiz edilmek tzere LC-
MS/MS cihazina verilir.

Bu yonteme gore izlenen adimlar detayli bir sekilde asagida ifade edilmistir.

e Analize alinan yaklasik 0,5 kg numunenin tamami 6ncelikle bir 6giitiicii yardimiyla

homojenize edilmistir Sekil 3.
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Sekil 3. Kuru {iziim homojenizasyonu

e Daha sonra homojen hale gelen numuneden 50 ml’lik falkon tiipii icerisine 7,5 g

tartilarak konulmus, iizerine 7,5 ml distile su ilave edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Homojenize edilmis numune tartimi

e Bu karigimin iizerine 15 ml %1 asetik asit (HAc) iceren asetonitril (MeCN), 6 g
susuz magnezyum siilfat (MgSOa4) ve 1,5 g susuz sodyum asetat (NaAc) igeren kit
ilave edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Solvent ve QUEChERS ekstraksiyon ¢ozeltisinin eklenmesi

e Falkon tlipliniin kapag1 kapatildiktan sonra 1 dakika siireyle vortexlenmis, ¢calkalama
islemi tamamlandiktan sonra tlip santrifiije konularak dakikada 4000 devir hizda 5
dakika siireyle santrifiij edilmistir. BOylece ekstraksiyon islemi tamamlanmistir
(Sekil 6).

Sekil 6. Vortex ile karistirma, santrifiij islemi ve iist faz

15



o Santrifiij islemi sonrasinda tiip igerisinde olusan {ist fazdan 8 ml alinmis ve clean up
islemi i¢in igerisinde 1,2 g susuz magnezyum siilfat, 0,4 g primer sekonder amin ve
0,4 g grafitize karbon siyahi olan 15 ml’lik baska bir falkon tiipe aktarilmistir. Agzi
kapatilan tiip yaklasik 60 saniye calkalanmis ve yine 4000 devirde 5 dakika siireyle

santrifiij edilmistir. Boylece clean-up islemi de tamamlanmistir (Sekil 7).

A VEE RS \

Sekil 7. Ust fazdan 15 ml’lik tiipe aktarma, ¢alkalama ve santrifiij islemi

e 15 ml’lik falkon tiip igerisinde santrifiij sonras1 olusan iist faz filtrelenerek alinmig
LC-MS/MS’e verilmek tizere 2 ml’lik cam viallere konulmustur (Sekil 8) (Lehotay
ve ark., 2005).

Sekil 8. Filtreleme ve viale aktarma islemi
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3.2.3. Metot verifikasyon calismalar

Yontem validasyonu/verifikasyonu, kalite giivencesinin (QA) ve kalite kontroliiniin
(QC) onemli bir bilesenidir. QuEChERS yontemi genellikle iyi donanimli
laboratuvarlarda kullanildigindan yerel laboratuvarlarda validasyon/verifikasyona
ihtiyac vardir (Diilger ve Tiryaki, 2021). Metot performans kriterleri arasinda
dogrusallik, LOD, LOQ, dogruluk, gerceklik, kesinlik (tekrarlanabilirlik ve laboratuvar
ici tekrartretilebilirlik), belirsizlik ve matris etkisi yer alir. Metot, “Gida ve Yemde
Pestisit Kalintilar1 Analizi I¢in Analitik Kalite Kontrol ve Metot Validasyonu
Prosediirleri (SANTE/11312/2021) dokiiman1 izlenerek dogrulanmistir (SANTE, 2021;
Balkan ve Yilmaz, 2022).

Dogrusallik i¢cin 7 noktali (Blank, 5, 10, 25, 50, 100 ve 200 pg/kg) ve 3 tekrarh
enjeksiyon gerceklestirilmistir. Matriks etkisini dengelemek {izere “matrix-matched
kalibrasyon” kullanilmistir (Balkan ve Karaagagli, 2023). LOD ve LOQ i¢in pestisitten
ari matris (kuru), 10 pg/kg seviyesinde ¢alis ma soliisyonu ile zenginlestirilerek (spike)
10 tekrarli analiz gergeklestirilmis ve c¢ikan sonuglarin standart sapmasi (SD)
hesaplanmistir. LOD'ler, hesaplanan SD degerinin ii¢ kati, LOQ'lar ise 10 kat1 olarak
hesaplanmistir (Magnusson ve Ornemark, 2014). Pestisitlerin matristen geri kazanimi
ve yontemin kesinligi, bes tekrar halinde ii¢ farkli konsantrasyon seviyesinde (10 ve 50
pg/kg) zenginlestirilmis numunelerin analizleriyle belirlenmistir. Tekrarlanabilirlik
(RSDr) ayn1 giin iki farkli analist tarafindan ¢aligilarak degerlendirilmistir. Laboratuvar
ici tekrar iretilebilirlik (RSDwR) ardisitk bes haftada 2 analist tarafindan
gerceklestirilmistir. Kesinlik degerleri, bagil standart sapma (RSD) olarak ifade
edilmektedir. %RSD degerleri hesaplanarak, bu degerlerin <%20 kosulunu saglayip
saglamadig1 kontrol edilmistir. Gergeklik ise; tekrarlanabilirlik ve tekrariiretilebilirlik
caligmalarindan elde edilen geri kazanim degerlerinin %70-120 araligina uygunlugu ile
kontrol edilmistir (SANTE, 2021). Cihazlardaki sonuclar ve veri hesaplamalari

“LabSolution® (5.97 version)” yazilimi kullanilarak hesaplanmustir.
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3.2.4. Cihaza ait bilgiler

Analizler, Shimadzu® LC-MS 8050 (Kyoto, Shimadzu Corporation, Japonya) modeli
ile gerceklestirilmigtir. LC-MS/MS sistemi: LC-30AD pompast x 2, SIL-20A otomatik
ornekleyici, DGU-20A3R gaz giderici, CTO-20ACV kolon firim1 ve triple kuadrupol
(triple quadrupole) MS/MS dedektoriinden olugmaktadir. Purospher STAR RP-18
endcapped 2 pM, 2.1x100 mm (Merck, Almanya) boyut ve ozellige sahip kolon

kullanilmistir. Cihaza ait calisma kosullar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. LC-MS/MS analiz kosullari

LC Kosullar1 (Nexera X2) MS Kosullar1 (LCMS-8050)
Kolon Purospher STAR RP-18 endcapped (2,1 mm x 100 | iyon Kaynag ESI(+/-)
mm, 2 um)
Kolon Firin Sicakhigi| 50 °C Desolvation line sicaklig: 250 °C
Mobil Faz A 10 mmol/L amonyum asetat/ distile su Interface sicakligi 300 °C
Mobil Faz B Metanol Block heater sicakhigi 400 °C
Akis Program 25%B. (0.5 dk)- 98%B. (10.5-13.0 dk)-25%B. (13.1- | Nebulizing Gaz1 Akis Hiz1 3L/dk
16 dk)
Akis Hizi 0.4 ml/ dk Kurutma Gaz1 Akis Hizi 10.0 L/ dk.
Enjeksiyon Hacmi 10wl Isitma Gazi Akis Hizi 15.0 L/ dk
Yikama Soliisyonu | % 50 metanol-distile su Dwell time (Minimum- | 1-33 ms
Maksimum)

3.2.4. Kalint1 analizleri

Ekstraksiyon ve clean-up islemleri tamamlanmis olan numunelerdeki farkli yapilardaki
pestisitlerin tespit edilebilmesi amaciyla dogrulanmis QUEChERS- LC-MS/MS metodu
kullanilmistir. Her Ornekten 3 analitik porsiyon alimmis ve 3 tekerriirlii analiz
yapilmistir. Orneklerde saptanan pestisitler Avrupa Birligi Maksimum Kalint1 Limitleri

(AB-MRL) dikkate alinarak degerlendirilmistir (EU-MRL, 2023).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Metot Dogrulama Sonuclari

Kuru iiziimlerde kalintist tespit edilen pestisit etken maddelerine ait metot dogrulama
parametreleri ¢izelge 4’de yer almaktadir. Tespit edilen pestisitlerin kalibrasyonlarina
ait korelasyon katsayilar1 (R?) 0.9949 degerinin iizerinde bulunmustur. LOD degerleri
0,85 ile 2,65 arasinda, LOQ degerleri ise 2,83 ile 8,85 arasinda hesaplanmistir. Metot
kapsamindaki geri alim degerleri %79,05-114,87, RSD degerleri %4,40-19.94
araliginda bulunmustur (Cizelge 4). SANTE dokiimanimna goére metot performans
kriterlerinin saglanmasi i¢in her bir etken maddenin %70-120 geri kazanim ve <%20
RSD degerlerini karsilamasi gerekmektedir. Tespit edilen pestisitlerin bu kriterleri

karsiladig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tespit edilen pestisitlerin metot dogrulama parametreleri

Spike Seviyesi (ug/kg)

Pestisit 10 50

R? LOD | LOQ | Gerialm | RSD; | RSDrw | Gerialim |RSD; | RSDgw
pg/kg | pgkg | (%) (%) | (%) (P) | ()| (%)
Boscalid 0,9949 | 2,65 | 8,84 94,83 | 8,85 | 528 | 83,16 |4,80| 4,91

Cypermethrin 0,9993 | 2,12 | 7,05 97,14 | 11,52 12,46 | 85,76 [13,40] 9,68
Flubendiamide | 0,9973 | 2,49 | 829 96,89 | 11,01 13,68 | 110,15 [13,66] 10,41

Fluopyram 0,9953 | 1,56 | 5,22 99,37 | 9,71 | 9,57 | 96,78 [5,53| 5,61
Indoxacarb 0,9927 | 0,94 | 3,12 97,51 | 9,91 [ 13,85 | 114,87 |11,04] 8,52
Malathion 0,9999 | 1,42 | 4,73 86,35 | 5,59 | 1594 | 91,14 [3,53] 3,99

Pyrimethanil 0,9987 | 2,36 | 7,88 79,05 | 7,94 | 8,50 | 96,69 |3,77| 4,39
Spiroxamine 0,9997 | 0,85 | 2,83 85,85 | 2,40 | 5,15 | 93,03 [3,82] 1,99

4.2. Pestisit Kalint1 Miktarlar

100 adet kuru iizim numunesinde yapilan pestisit kalint1 analizi sonuglar1 6zet olarak

Cizelge 5’te verilmistir. Tiim sonuglara ait degerler ise Ek 2°de mevcuttur.
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Cizelge 5. Kuru iizim numunelerinde tespit edilen pestisitler

Tespit edilebilir | Tespit edilen | Pestisit Kalint1 AB- MRL’de
seviyede pestisit pestisitler bulunan miktarlar MRL* n biiyiik
bulunan ornek mg/k numune
numune sa (me/ke) (mg/kg)
yiS1 sayis1 sayis1
(%) En En
diisiik | yiiksek
95 (95) Boscalid 19 0,013 | 0,123 5 -
Cypermethrin | 90 0,010 | 0,219 0.5 -
Flubendiamide 2 0,031 | 0,121 ) -
Fluopyram 50 0,010 | 0,082 ) -
Indoxacarb 2 0,014 | 0,016 ) -
i 1 0,012 -
Malathion , 0,02
Pyrimethanil | 18 0,011 | 0,049 5 -
i i 1 0,016 -
Spiroxamine , 0.6

*EU-MRL, 2023

P

Toplam Pestisit iceren 2 ve Uzeri LOQ'den MRL'den
Numune Sayist Numune Sayis1 Pestisit Iceren biiyiik biiyiik kalint
Numune Sayisi  MRL'den degeri
Idiciik kalinti
degeri

Sekil 9. Kuru tiztimlerdeki pestisit kalint1 diizeyleri
Calismada 100 adet kuru {iziim numunesinin 95’inde en az bir pestisit kalintis1 tespit

edilmistir. Bu numunelerin 42’sinde 1, 53’iinde ise 2 ve iizeri pestisit kalintisi

bulunmustur. Tespit edilen 200 pestisit kalint1 degerinin tamami1 LOQ ve MRL arasinda
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bulunmustur. MRL iizerinde herhangi bir kalinti degeri tespit edilememistir (Sekil 9).
Analiz sonuglarina gore iizim numunelerinde 8 farkli pestisit etken maddesi tespit
edilmistir (Cizelge 5). Bunlarin 3’ii insektisit grubundan cypermethrin, indoxacarb ve
malathion, 5’1 ise fungisit grubundan boscalid, flubendiamide, fluopyram, pyrimethanil

ve spiroxamine etken maddeleridir.
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Sekil 10. Tespit edilen pestisitler ve bulunma sikliklar

Kuru {iziim numunelerinde tespit edilen etken maddeler Sekil 10°da verilmistir. En fazla
tespit edilen etken maddeler cypermethrin, fluopyram, boscalid ve pyrimethanil’dir.
Bitki Koruma Uriinleri (BKU) veri tabaninda cypermethrin: 200 g/l cypermethrin (PHI:
7 giin) Salkim giive si (Lobesia botrana)’ne karsi; fluopyram: 200 g/l Fluopyram + 200
g/l Tebuconazole (PHI: 14 giin) Bag kiillemesi (Erysiphe necator)’ne karsi; boscalid:
200 g/l boscalid + 100 g/l kresoxim-methyl, %50 boscalid (PHI: 28 giin) Bag kiillemesi
(Erysiphe necator)’ne karst; pyrimethanil: 300 g/l pyrimethanil (PHI: 7 giin) Kursuni
kiif (Botrytis cinerea)’e kars1 ruhsatlidir (BKU, 2023).

Ulkemizde kuru iiziim ile ilgili yapilan pestisit kalint1 ¢alismalar1 incelendiginde Pire
(2001), Ege Bolgesi'nde hasat sonrasi toplanan kuru i{izim Orneklerinde parathion-
methyl, procymidone, bromopropylate, lambda-cyhalothrin, cypermethrin ve

deltamethrin tespit etmis, lambda-cyhalothrin, cypermethrin ve deltamethrin’in MRL
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tizerinde oldugunu bildirmistir. Tatli (2006), Ege bolgesinde kuru iziimlerde
chlorpyriphos-ethyl, ~ lambda-cyhalothrin,  chlorpyriphos-methyl,  deltamethrin,
dichlofluanid, kresoxim-methyl, procymidone ve monocrotophos etken maddelerini
tespit etmistir. Ornek (2008), Ege bolgesi, kuru iiziim orneklerinde deltamethrin,
lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos-ethyl, chlorpyrifos-methyl, iprodione, procymidone,
dichlofluanid etken maddelerini tespit etmistir. Turgut ve ark., (2010), Ege bolgesinde
kurutulmus tiztimlerde pestisit kalintilarin1 tespit i¢in yaptiklar1 ¢alismada kurutulmus
tizimlerde chlorpyrifos-ethyl, chlorpyrifos-methyl, deltamethrin, lambda-cyhalothrin,
dichlofluanid, iprodione ve procymidone etken maddelerini tespit etmislerdir. Ege
bolgesindeki iki calismada da lambda-cyhalothrin, chlorpyrifos ethyl ve methyl’in MRL
tizeri degerlerde oldugu bildirilmistir. Dingay ve ark., (2017), yaptiklar1 caligmada kuru
lizimlerde boscalid, cypermethrin, fluopyram, indoxacarb ve pyrimethanil etken
maddelerini tespit etmiglerdir. Arastiricilar pyrimethanil’in posali kuru tiziimde MRL
degerinin agtigin1 belirtmislerdir. Tiirkiye’de daha dnce kuru tiziimlerde yapilan pestisit
kalinti calismalarina bakildiginda; boscalid, cypermethrin ve pyrimethanil etken
maddelerinin benzer olarak tespit edildigi goriilmektedir. Ayrica daha 6nce yapilan
caligmalarda bazi pestisitler MRL {izerinde tespit edilmisken bizim ¢alismamizda MRL
tizeri bir deger tespit edilmemistir. Adiyaman bolgesinde tespit edilen kalinti
degerlerinin MRL alt1 ¢ikmasi, cypermethrin’in ¢iceklenme Oncesi ve c¢igeklenme
sonras1 koruk gelisiminin erken evresinde kullaniliyor olmasi, pyrimethanil’in ise erken
donemde uygulanmasindan kaynaklanabilir. Cypermethrin  yorede 1-2 kez
uygulanmakta, pyrimethanil ise 1 kez uygulanmaktadir. Yapilan bu uygulamalar
vejetasyon doneminde yorede orantili nemin yiiksek olmamasi nedeniyle kafi gelmekte,
herhangi bir miikerrer ilaclamaya gereksinim duyulmamaktadir. Ege bolgesinde ise nem
oraninin yiiksek olmasi uygulama sayisinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica son
ilaglama ile hasat arasindaki gecmesi gereken siire en az 20 giin olmasi nedeni ile tespit

edilen degerler MRL {izerine ¢ikmamustir.

Yurt disinda kuru iiziimlerde pestisit kalintilarina iliskin aragtirmalar incelendiginde;
Constantinou ve ark., (2021), yaptiklar1 c¢alismada kuru {iziimlerde pyrimethanil,
boscalid, cyprodinil, fludioxonil, tebuconazole, indoxacarb, fenhexamid ve imidacloprid

tespit etmisler, bu pestisitlerden 10 tanesinin AB‘de ruhsatsiz olduklarini
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bildirmislerdir. Toplamda, 6 pestisitin (carbendazim, ethion, fenpropatrin, fenvalerate,
iprodione ve phosmet) maksimum kalint1 limitlerini ihlal ettigini kaydetmislerdir.

Farshidi ve ark., (2023), kuru iiziim orneklerinde diazinon, permethrin, chlorpyrifos,
ethion, kresoxim-methyl, penconazole, phosalone, malathion, bromopropylate,
fenvalerate, metalaxyl, azoxystrobin, cypermethrin, fenpropathrin, fenitrothion,
piperonyl-butoxide ve difenoconazole etken maddelerinin kalintilarin1 kaydetmislerdir.
Yurtdisinda yapilan g¢alismalarla mukayese edildiginde yaptigimiz tez calismasinda
kuru liziim numunelerinde benzer olarak boscalid, cypermethrin, indoxacarb ve

pyrimethanil etken maddeleri bulundugu sonucuna ulagilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Adiyaman ili Besni ve Golbasi ilgelerinde tiretilen ve kurutulan {iziim
numunelerindeki pestisit kalintilarin1  belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma
kapsaminda, toplam 260 farkli pestisit etken maddesi taranmis, analiz edilen 100 adet
kuru {iziim numunesinin %95'inde en az bir pestisit kalintis1 tespit edilmistir. Coklu
pestisit kalintis1 agisindan bakildiginda, incelenen numunelerin 42’sinde bir, 53’iinde ise
iki veya daha fazla pestisit kalintis1 bulunmustur. Bu durum birden fazla pestisitin ayn1
liziim numunesinde bulunabilecegini gdstermektedir. Tespit edilen 200 pestisit kalinti
degeri, LOQ (Hesaplama limiti) ve MRL (Maksimum kalint1 limitleri) arasinda
bulunmustur. Elde edilen sonuglar kalint1 degerlerinin altinda oldugunu gostermektedir.
Bu durum kuru tziimdeki pestisit kalintilarinin insan saghigi i¢in daha az risk
olusturmaktadir. Analiz sonuglarina gore, Besni liziim (kuru) numunelerinde 8 farkl
pestisit etken maddesi tespit edilmistir. Bu pestisitler, 3 farkli insektisit (cypermethrin,
indoxacarb ve malathion) ile 5 farkli fungisitten (boscalid, flubendiamide, fluopyram,
pyrimethanil ve spiroxamine) olugsmaktadir. Bu bulgular, bolgedeki {iziim yetistiriciligi
icin kullanilan pestisitlerin ¢esitliligini de gostermektedir. Bu baglamda rutin kalintt
izleme caligmalar1 yapilmali, MRL'leri agsan pestisitlerin durumu hassasiyetle
tartisilmalidir. Bu calismalar 6zellikle yasal olarak belirlenmis MRL'ler ile uyumun
belirlenmesi, tespit edilen kalintilarin nedeninin belirlenmesi ve MRL'leri asan 6rnekler
icin saglik riskinin degerlendirilmesinde 6nem kazanmaktadir. Sonuglar, bolgedeki
iziim iiretiminde pestisit kullaniminin izlenmesi ve gida giivenliginin saglanmasi adina

onemli bir referans olabilir.
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6. EKLER

Ek 1. Numunelerde aranan aktif maddelerin listesi (Kanbolat, 2021)

No Aktif Madde Simif Grubu
1 2,4-D Phenoxy Herbisit
2 Abamectin Neonicotinoid Insektisit
3 Acephate Organophosphorous Insektisit
4 Acequinocyl Unclassfield Akarisit
5 Acetamiprid Neonicotinoid Insektisit
6 Acetochlor Chloroacetamide Herbiside
7 Acrinathrin Pyrethroid Insektisit
8 Alachlor Chloroacetamide Herbiside
9 Aldicarb Oxime carbamate Insektisit
10 Aldicarb-sulfone Oxime carbamate Insektisit, Nematisit
11 Aldicarb-sulfoxide Oxime carbamate Insektisit
12 Ametoctradin Triazolopyrimide Fungisit
13 Amitraz Amidine Insektisit
14 Atrazine Triazine Herbisit
15 Azinphos-ethyl Strobilurin Fungisit, Akarisit
16 Azinphos-methyl Organophosphorous Insektisit
17 Azoxystrobin Strobilurin Fungisit
18 Benalaxyl Acylalanine Fungisit
19 Benfuracarb Carbamate insektisit, Nematisit
20 Bensulfuron-methyl Sulfonylurea Herbisit
21 Bentazone Diazinone Herbisit
22 Bifenazate Pyhtophagous Insektisit
23 Bitertanol Conazole Fungisit
24 Boscalid Pyridinecarboxamide Fungisit
25 Bromoxynil HBN Herbisit
26 Bromuconazole Triazole Fungisit
27 Bupirimate Pyridinecarboxamide Fungisit
28 Buprofezin Unclassfield Insektisit
29 Butralin Dinitroaniline Herbisit
30 Butylate Thiocarbamate Herbisit
31 Cadusafos Organophosphorous Insektisit
32 Carbaryl Carbamate Insektisit
33 Carbendazim Benzimidazole Fungisit
34 Carbofuran Carbamate Insektisit
35 Carbofuran-3 Carbamate, N-methyl Insektisit
36 Carbosulfan Carbamate Insectisite
37 Carboxin Oxathiin Fungisit
38 Carfentrazone-ethyl Triazolone Herbisit
39 Chlorantraniliprole Anthranilic diamide insektisit
40 Chlorbufam Carbanilate Herbisit
41 Chlorfenvinphos Organophosphorous Insektisit
42 Chlorfluazuron Benzoylurea Insektisit
43 Chloridazon Pyridazinone Herbisit
44 Chlorpyrifos Organophosphate Insektisit
45 Chlorsulfuron Sulfonylurea Herbisit
46 Clethodim Cyclohexonadione Herbisit
47 Clodinofop-propargyl Aryloxy phenoxy propionic acid/ester Herbisit
48 Clofentezine Tetrazine Akarisit
49 Clothianidine Neonicotinoid Insektisit
50 Cyantraniliprole Diamide Insektisit
51 Cyazofamid Cyanoimidazole Fungisit
52 Cycloate Thiocarbamate Herbisit
53 Cycloxydim Cyclohexonadione Herbisit
54 Cyflufenamid Amidoxine Fungisit
55 Cyhalothrin Pyrethroid Insektisit
56 Cymoxanil Unclassfield Fungisit
57 Cypermethrin Pyrethroid Insektisit
58 Cyproconazole Triazole Fungisit
59 Cyprodinil Anilinopyrimidine Fungisit
60 Dazomet Dithiocarbamate insektisit
61 Deltamethrin Pyrethroid Insektisit
62 Demeton-s-methyl Organophosphorous Insektisit
63 Demeton-S-methyl-sulfone Organophosphate Insektisit
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64 Desmedipham Carbamate Herbisit
65 Diafenthiuran Unclassfield Insektisit
66 Diazinon Organophosphorous Insektisit
67 Dichlofluanid Sulphamide Fungisit
68 Dichlorfos Organophosphorous Insektisit
69 Diclofop -methyl Aryloxy phenoxy propionic acid/ester Herbisit
70 Dicrotophos Organophosphorous Insektisit
71 Diethofencarb Carbamate, N-phenyl Fungisit
72 Difenoconazole Triazole Fungisit
73 Diflubenzuron Benzoylurea Insektisit
74 Dimethenamid Chloroacetamide Herbisit
75 Dimethoate Organophosphorous Insektisit
76 Dimethomorph Cinnamic acid Fungisit
77 Diniconazole Triazole Fungisit
78 Dinocap Dinitrophenol Insektisit
79 Dioxacarb Carbamate Insektisit
80 Diphenamid Alkanimide Herbisit
81 Diphenylamine Synthetic Fungisit
82 Diuron Urea Herbisit
83 DMF Unclassfield Metabolit
84 Dodine Guanidine Fungisit
85 Emamectin Benzocid acid Insektisit
86 Emamectin benzoat Benzocid acid Insektisit
87 EPN Organophosphate Insektisit
88 Epoxiconazole Triazole Fungisit
89 EPTC Thiocarbamate Herbisit
90 Ethiofencarb Carbamate, N-methyl Insektisit
91 Ethion Organophosphorous Insektisit
92 Ethirimol Pyrimidinol Fungisit
93 Etofenprox Pyrethroid, non-ester Insektisit
94 Etoxazole Unclassfield Akarisit
95 Famaxadone Strobilurin Fungisit
96 Fenamidone Imidazole Fungisit
97 Fenamiphos Organophosphorous Insektisit
98 Fenamiphos-sulfone Unclassfield Metabolit
99 Fenamiphos-sulfoxide Unclassfield Metabolit
100 Fenarimol Pyrimidine Fungisit
101 Fenazaquin Unclassfield Akarisit
102 Fenbuconazole Triazole Fungisit
103 Fenbutatin oxide Organometal Insektisit
104 Fenhexamide Hydroxyanilide Fungisit
105 Fenoxycarb Carbamate Insektisit
106 Fenoxyprop -ethyl Aryloxy phenoxy propionic acid/ester Herbisit
107 Fenpropathrin Pyrethroid Insektisit
108 Fenproxymate Pyrazolium Insektisit
109 Fenthion Organophosphorous Insektisit
110 Fenthion-sulfone Organophosphate Insektisit
111 Fenthion-sulfoxide Organophosphate Insektisit
112 Fipronil Phenylpyrazole Insektisit
113 Fipronil-sulfone Phenylpyrazole Insektisit
114 Fluazifop-p-butyl Aryloxy phenoxy propionic acid/ester Herbisit
115 Fluazinam Phenylpyridinamine Fungisit
116 Flubendiamide Benzene-dicarboxamide Insektisit
117 Fludioxinil Phenylpyrrole Fungisit
118 Flufenoxuron Benzoylurea Insektisit
119 Fluopicolide Benzamide Fungisit
120 Fluopyram Benzamide Fungisit
121 Fluquinconazole Triazole Fungisit
122 Fluroxypyr Pyridine Herbisit
123 Flusilazole Triazole Fungisit
124 Flutriafol Triazole Fungisit
125 Forchlorfenuron Phenylurea Bitki gelisim diizenleyici
126 Formetanete hydrochloride Carbamate Akarisit, Insektisit
127 Fosthiazate Organophosphate Insektisit
128 Furathiocarb Carbamate Insektisit
129 Haloxyfop-R-methyl Aryloxy phenoxy propionic acid/ester Herbisit
130 Heptenophos Organophosphorous Insektisit
131 Hexaconazole Triazole Fungisit
132 Hexaflumuron Benzoylurea Insektisit
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133 Hexythiazox Unclassfield Insektisit
134 Imazalil sulfate Imidazole Fungisit
135 Imazapyr Imidazolinone Herbisit
136 Imidacloprid Neonicotinoid Insektisit
137 Indoxacarb Oxadiazine Insektisit
138 Iodosulfuron-methyl-sodium Sulfonylurea Herbisit
139 Toxynil Hydroxybenzonitrile Herbisit
140 Isocarbofos Organophosphate Insektisit
141 Kresoxim Methyl Strobilurin Fungisit
142 Lenacil Uracil Herbisit
143 Linuron Urea Herbisit
144 Lufenuron Benzoylurea Insektisit
145 Malaoxon Organophosphorous

146 Malathion Organophosphorous Insektisit
147 Mandipropamid Mandelamide Fungisit
148 MCPA Aryloxy alkanoic acid Herbisit
149 Mecarbam Organophosphorous Insektisit
150 Mepanipyrim Anilinopyrimidine Fungisit
151 Mepanipyrim-hyroxypropyl Anilinopyrimidine Fungisit
152 Metaflumizone Semicarbazon Insektisit
153 Metalaxyl M Acylalanine Fungisit
154 Metamitron Triazinone Herbisit
155 Methacrifos-poz Organophosphorous Insektisit
156 Methamidophos Organophosphorous Insektisit
157 Methidathion Organophosphorous Insektisit
158 Methiocarb Carbamate, N-methyl Insektisit
159 Methiocarb-sulfone Carbamate, N-methyl Insektisit
160 Methiocarb-sulfoxide Carbamate, N-methyl Insektisit
161 Methomyl Oxime carbamate Insektisit
162 Methoxyfenozide Diacylhydrazine Insektisit
163 Metolachlor-S Chloroacetamide Herbisit
164 Metosulam Triazolopyrimidine Herbisit
165 Metrafenone Benzophenone Fungisit
166 Metribuzin Triazinone Herbisit
167 Mevinphos Organophosphorous Insektisit
168 Molinate Thiocarbamate Herbisit
169 Monocrotophos Organophosphorous insektisit
170 Monolinuron Urea Herbisit
171 Myclobutanil Triazole Fungisit
172 Nicosulfuron Sulfonylurea Herbisit
173 Novaluron Benzoylurea Insektisit
174 Nuarimol Pyrimidine Fungisit
175 Omethoate Organophosphorous Insektisit
176 Oxadixyl Phenylamide Fungisit
177 Oxamyl Oxime carbamate Insektisit
178 Oxycarboxin Oxathiin Fungisit
179 Oxydemeton-methyl Organophosphorous Insektisit
180 Paclobutrazol Triazole Fungisit
181 Paraoxon-ethyl Organophosphorous insektisit
182 Paraoxon-methyl Organophosphorous Insektisit
183 Parathion-ethyl Organophosphate Insektisit
184 Penconazole Triazole Fungisit
185 Pencycuron Phenylurea Fungisit
186 Pendimenthalin Dinitroaniline Herbisit
187 Permethrin Pyrethroid Insektisit
188 Phenmedipham Bis-carbamate Herbisit
189 Phenthoate Organophosphorous Insektisit
190 Phorate Organophosphorous Insektisit
191 Phorate-sulfone Organophosphorous Metabolit
192 Phorate-sulfoxide Organophosphorous Metabolit
193 Phosalone Organophosphorous Insektisit
194 Phosmet Organophosphorous Insektisit
195 Phosphamidon Organophosphorous Insektisit
196 Pirimicarb-Desmethyl Carbamate insektisit
197 Primicarb Carbamate Insektisit
198 Primiphos -ethyl Organophosphorous Insektisit
199 Primiphos -methyl Organophosphorous Insektisit
200 Prochloraz Imidazole Fungisit
201 Profenefos Organophosphorous Insektisit
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202 Profoxydim-lithium Cyclohexadione Herbisit
203 Promecarb Carbamate Insektisit
204 Prometryn Triazine Herbisit
205 Propaquizafob Aryloxyphenoxypropionic Herbisit
206 Propargite Sulphite ester Insektisit
207 Propazine Triazine Herbisit
208 Propiconazole Triazole Fungisit
209 Propoxur Carbamate Insektisit
210 Propyzamide Benzamide Herbisit
211 Prothiophos Organophosphorous Insektisit
212 Pymetrozine Pyridine I Insektisit
213 Pyraclostrobin Strobilurin Fungisit
214 Pyrazophos Phosphorothiolate Fungisit
215 Pyridaben Pyridazinone Insektisit
216 Pyridaphenthion Organophosphorous Insektisit
217 Pyridate Phenylpyridazine Herbisit
218 Pyrimethanil Anilinopyrimidine Fungisit
219 Pyriproxyfen Juvenile hormon mimic Insektisit
220 Quinalphos Organophosphorous Insektisit
221 Quizalofop-ethyl Unclassfield Herbisit
222 Rimsulfuron Pyrimidinylsulfonylurea Herbisit
223 Sethoxydim Cyclohexanedione oxime Herbisit
224 Simazine Triazine Herbisit
225 Spinosyn A Micro-organism derived Insektisit
226 Spinosyn D Micro-organism derived Insektisit
227 Spirodiclofen Tetronic acid Insektisit
228 Spiromesifen Tetronic acid Insektisit
229 Spiroxamine Morpholine Fungisit
230 Sulfoxaflor Sulfoximine Insektisit
231 Tebuconazole Triazole Fungisit
232 Tebufenozide Diacylhydrazine Insektisit
233 Tebufenpyrad Pyrazole Akarisit
234 Teflubenzuron Benzoylurea Insektisit
235 Tepraloxydim Cyclohexanedione Herbisit
236 Terbutryn Triazine Herbisit
237 Terbutylazine Triazine Herbisit
238 Tetraconazole Triazole Fungisit
239 Tetramethrin Pyrethroid Insektisit
240 Thiabendazole Benzimidazole Fungisit
241 Thiacloprid Neonicotinoid Insektisit
242 Thiamethoxam Neonicotinoid Insektisit
243 Thifensulfuron-methyl Triazinylsulfonylurea Herbisit
244 Thiobencarb Thiocarbamate Herbisit
245 Thiodicarb Oxime carbamate Insektisit
246 Thiophanate-methyl Benzimidazole Fungisit
247 Tolclofos-methyl Cholophenly Fungisit
248 Tolfenpyrad Pyrazolium Insektisit, Fungisit
249 Tolyfluanid Sulphamide Fungisit
250 Tralkoxydim Cyclohexanedione Herbisit
251 Triadimefon Triazole Fungisit
252 Triadimenol Triazole Fungisit
253 Triasulfuron Triazinylsulfonylurea Herbisit
254 Triazophos Organophosphorous Insektisit
255 Tribenuron methyl Unclassfield Metabolit
256 Trichlorfon Organophosphorous Insektisit
257 Trifloxystrobin Strobilurin Fungisit
258 Triflumizole Imidazole Fungisit
259 Triflumuron Benzoylurea Insektisit
260 Triticonazole Triazole Fungisit
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Ek 2. Kuru iiziim numunelerindeki pestisit kalint1 miktarlar

Pestisitler Boscalid [CypermethrinFlubendiamide [Fluopyram [IndoxacarbMalathion [Pyrimethanil Spiroxamine
IAB-MRL (mg/kg) 5 0,5 2 b 2 0,02 5 0,6
Kuru Uzum-1

Kuru Uzum-2

Kuru Uzum-3

|Kuru Uzum-4 0,01

Kuru Uzum-5 0,11 03 102
[Kuru Uzum-6 0,01

|Kuru Uzum-7 0,01

[Kuru Uzum-8 0,02 0,09 0,05

Kuru Uzum-9 11 0,04 ,07 ,01
Kuru Uzum-10 0,12 0,06

Kuru Uzum-11 0,03 0,06

Kuru Uzum-12 0,01 0,03

Kuru Uzum-13 0,01

Kuru Uzum-14 0,03 0,12 0,04

Kuru Uzum-15 0,02

IKuru Uzum-16  |0,06 0,03 0,06

Kuru Uzum-17 0,22 0,06

[Kuru Uzum-18 0,05 0,05

Kuru Uzum-19 0,02 0,03 0,03

|Kuru Uzum-20 0,02

Kuru Uzum-21 0,05 0,06 0,04

Kuru Uzum-22 0,03 ,01
Kuru Uzum-23 0,03

Kuru Uzum-24 0,03

[Kuru Uzum-25 0,11 0,04 01
Kuru Uzum-26 0,09 0,01

Kuru Uzum-27

Kuru Uzum-28 0,02

Kuru Uzum-29 0,05 0,07 0,07 0,02
Kuru Uzum-30 0,09 ,01

Kuru Uzum-31 (0,04 0,02 0,02

Kuru Uzum-32 0,02

Kuru Uzum-33 0,09 0,07

Kuru Uzum-34 0,08

Kuru Uzum-35 0,02 0,07

Kuru Uzum-36 0,02

Kuru Uzum-37 0,03 ,02
Kuru Uzum-38 0,12 0,07 0,03

Kuru Uzum-39 0,08 ,01
Kuru Uzum-40 (0,04 0,01 0,02

Kuru Uzum-41 0,01

Kuru Uzum-42 0,01 0,04 0,04

Kuru Uzum-43 0,08

Kuru Uzum-44 0,03

Kuru Uzum-45 0,15 0,08

Kuru Uzum-46 0,12 ,06

Kuru Uzum-47 0,03

Kuru Uzum-48

Kuru Uzum-49 0,02 0,13 07 ,02
Kuru Uzum-50 0,02

Kuru Uzum-51 0,02

Kuru Uzum-52 0,02 ,04

Kuru Uzum-53 0,02

Kuru Uzum-54 0,10 0,01 .01
Kuru Uzum-55 ,01 ,01

Kuru Uzum-56 0,06

Kuru Uzum-57 0,09

Kuru Uzum-58 0,04

Kuru Uzum-59 ,02 0,06 0,04

Kuru Uzum-60 0,02 0,02

Kuru Uzum-61 0,03

Kuru Uzum-62 ,08 0,08 0,08

Kuru Uzum-63 0,02 0,02 0,04

Kuru Uzum-64 0,08 0,01
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Kuru Uzum-65 0,02

Kuru Uzum-66 0,02

Kuru Uzum-67 0,03 0,05

Kuru Uzum-68 0,02

Kuru Uzum-69 0,12 0,05

Kuru Uzum-70 0,03

|Kuru Uzum-71 0,02

Kuru Uzum-72 0,02 0,12 0,01 0,01
Kuru Uzum-73 0,07 01
[Kuru Uzum-74 .05 0,03 0,07

Kuru Uzum-75 0,04 0,01
|Kuru Uzum-76 0,11

Kuru Uzum-77 0,01 0,01

Kuru Uzum-78 0,12 0,08

Kuru Uzum-79 0,03

Kuru Uzum-80 0,02 0,01
Kuru Uzum-81 0,01

Kuru Uzum-82 0,02

[Kuru Uzum-83 0,17 0,07

[Kuru Uzum-84 0,21 0,01

Kuru Uzum-85 0,14

[Kuru Uzum-86 0,10 0,02

Kuru Uzum-87 0,04 0,02

|Kuru Uzum-88 ,06 0,14 0,04 ,02
Kuru Uzum-89 0,06 0,08 0,04 0,01
Kuru Uzum-90 ,04 0,08 0,02 01
Kuru Uzum-91 0,03 01
Kuru Uzum-92 0,04

[Kuru Uzum-93 03 0,05 0,04

[Kuru Uzum-94 0,02

[Kuru Uzum-95 0,19 0,04

[Kuru Uzum-96 .05
Kuru Uzum-97 0,07 ,02
Kuru Uzum-98 0,06

Kuru Uzum-99 0,05

Kuru Uzum-100 0,14 0,08
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