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ONSOZ

Aricilikta verimin en temel kaynagi, koloni i¢cindeki ana arinin kaliteli olmasi
baghdir. Bir ana armin kalitesini bolgeye uyumlu genetik yapisi ve ana arinin
yetistirme kalitesi belirlemektedir. Ayrica ana arinin kalitesini genetik yapisi disinda
ana ar1 iiretimi yontemi, beslenme farki, yetistirme mevsimi, ana arinin yetistirildigi

kolonideki isci ars1 sayis1 ve ¢iftlestigi erkek arilarin kalitesi belirler.

Arilarin birincil (bal, polen, propolis, ar1 siirii, ar1 zehri, apilarnil, balmumu) ve
ikincil faaliyetlerinin (polinasyon) saglanabilmesi, ariciligin dogru ve siirdiiriilebilir
yapilmasiyla ilgilidir. Bu sebeple yapilacak biitiin aricilik faaliyetleri i¢in ana ar1
olmazsa olmaz bir konumda olup ana arilarin yetistirilmesi ve kalitesi oldukga
onemlidir. Aricilik yapan ireticilerimizin kar elde etmesi, siirdiiriilebilir aricilik
faaliyetleri saglayabilmesi, iiretilecek ana arilarin kaliteli olmasimi saglamak ile

miumkindir.

Bu amagla yapilan bu arastirmada; Kafkas irki arillarin gen kaynagi olan
Ardahan ili kosullarinda ana arilarin kalitesine etki edecegi diisiiniilen farkli ana ar1
yetistirme kutularinda yetistirilen, doolittle (¢ift ve tek asilama uygulanarak) yontemi

ile yetistirilen ana arilarin bazi performans 6zellikleri belirlemeye ¢alisiimistir.

Bu arastirmanin, benzer sayidaki caligmalarin sayisini artiracagi, literatiire
katki saglayacagina, ana ar1 lreticilerine ve ar1 yetistiricilerine yol gostermesine

katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.
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OZET

Farkh Ana An Yetistirme Kutularinda Yetistirilen, Cift ve Tek Asillama

Yapilan Ana Arilarin Bazi Performans Ozellikleri

Bu arastirma, farkli ana ar1 yetistirme kutularinda yetistirilen, ¢ift ve tek asilama
yapilan ana arilarin baz1 performans O6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Kirchhain ana an ¢iftlestirme kutularina bir ¢erceve, plastik ana ar1 giftlestirme
kutularina {i¢ ¢erceve geng is¢i ar1 aktarilmistir. Ana ar1 yetistirmek i¢in hazirlanan
yuksiiklere 1 giinliik larvalar aktarilarak, 20 adet tek asilama ve 21 adet ¢ift agilama
yapilmigtir. Arastirmada, farkli ana ar ¢iftlestirme kutusu tiplerinin ve asilama
yonteminin, ana arilarin ¢iftlesme Oncesi ve sonrasi canli agirliklarina, kolonilerin
petek igleme faaliyetlerine, ikinci kondisyonda belirlenen arili ve kapali gerceve
sayilar1 tlizerine etkileri istatistiksel olarak o6nemsiz (P>0,05), ana arilarin
yumurtlamaya baslama siireleri ve kolonilerin yasama giicli iizerine etkileri ise
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu
tiplerinin; kolonilerin kiglatma yetenegini, kislatma oncesi ve kislatma sonrasi arili
cerceve sayilari tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05), ilk kondisyonda
belirlenen arili ¢ergeve sayilari iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
oldugu belirlenmistir. Asilama yonteminin, ana ar1 yiiksiik uzunluklari, kolonilerin ilk
kondisyonuna ve kiglatma sonrasinda belirlenen arili ¢er¢eve sayilari tizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05), kolonilerin kiglama yetenegi, kislatma sonrasi
belirlenen arili ¢ergeve sayilari tizerine etkileri ise istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Ardahan ili sartlarinda Kirchhain ana ar
ciftlestirme kutularinda yetistirilen ana arilarin, yumurtlama siiresi, yasama giicii ve
ilk kondisyonda belirlenen arili ¢erceve sayilari bakimindan daha verimli oldugu,
kislama yetenegi bakimindan tek asilamanin, yasama giicii ve kistan ¢ikan arili ¢ergeve
sayist bakimindan ¢ift asilamanin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler; Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipi, ana ar1 kalitesi, agilama yontemi,

cift asilama, performans 6zellikleri, tek asilama.
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SUMMARY

Some Performance Characteristics of Double and Single Grafted Queens

Reared in Queen Rearing Boxes.

The aim of this study was to evaluate the performance traits of queens reared with
single or double grafting in different types of queen-rearing boxes. One frame of young
worker bees was introduced to Kirchhain-type queen mating boxes and three frames
to plastic-type queen mating boxes. Larvae at one day old were grafted into prepared
queen cells, and 20 single inoculations and 21 double inoculations were performed.
The study found that the type of queen mating box and the inoculation method had no
significant effect (P>0,05) on the pre- and post-mating weights of queens, the comb-
building activities of colonies, the number of frames occupied by bees, and the number
of sealed frames observed in the second condition. However, the effects of queens on
their egg-laying onset and colony survival were significant (P<0,05). The type of
gueen mating box had no significant effect (P>0,05) on the overwintering success of
colonies and the number of bee frames before and after overwintering. However, the
effect on the number of bee frames observed in the first condition was significant
(P<0,05). The grafting method had no significant effect (P>0,05) on the lengths of
queen cells, the number of bee frames observed in the first condition, and the number
of bee frames observed after overwintering. However, the effects on the overwintering
success of colonies and the number of bee frames observed before overwintering were
significant (P<0,05). In conclusion, it was determined that queens reared in Kirchhain-
type queen mating boxes under Ardahan province conditions were more productive in
terms of egg-laying onset, survival, and number of bee frames observed in the first
condition; single grafting yielded better results in terms of overwintering success, and
double grafting yielded better results in terms of survival and number of bee frames
after overwintering.

Key Words: Queen mating box type, queen quality, grafting method, double grafting,
performance characteristics, single grafting.



1. GIRIS

Aricilik, tilkemizde yaygin bir tarim kolu olup gerek insan beslenmesinde
gerek dogal floranin devamliliginda 6nemli bir konumdadir. Aricilik, diger
hayvancilik faaliyetlerinden farkli olarak fazla yatirim masrafi gerektirmeyen, topraga
bagimli olmayip dogaya bagl olan bir faaliyet koludur. Arilar, bitkileri tozlastirarak
ekolojik dengenin korunmasina ve tarimsal {iretimin devamliligina katki
saglamaktadir. Aricilik, diger tarim dallarina kiyasla daha az is giicli kullanilmasi,
hemen her yasta kisinin yapabilecegi bir tarimsal faaliyet olmasini saglamistir. Bu
sebeple gelismekte olan iilkelerde istihdam alani saglamaktadir. Aricilikta kullanilan
malzemeler genellikle ekonomiktir, uzun yillar kullanilabilen, hemen her yerden temin

edilebilen malzemelerdir ve ulasilabilirligi kolaydir (Burucu 2022).

Ariciligin biyo-ekolojik olarak sagladigi faydalar olduk¢a 6nemlidir. Aricilik
faaliyeti ile elde edilen ar1 tirinlerden bal, propolis, polen, ari siitii, perga, ar1 zehri ve
apilarnil gibi tiriinler insan beslenmesinin dengeli ve saglikli olabilmesi i¢in 6nemlidir
(Burucu ve Bal 2017). Apiterapi tiriinleri olarak adlandirilan s6z konusu ari {iriinleri,
giiniimiizde artan antibiyotik kullanimi noktasinda alternatif alan sunmaktadir (Celik
ve Asgun 2016). Ari iirlinlerinin besin maddesi olarak kullanilmasinin yaninda takviye
edici gida olarak da kullanilmasi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir (Altintas ve Bektas
2019).

Arn siitii 1960’1ardan beri fonksiyonel bir gida olarak bilinmekte ve insan
sagligini gii¢lendirici olarak kullanilmaktadir (Fratini ve ark. 2016). Ar siitii, geng is¢i
arilarin (5-15 giinliik) yutak istii ve ¢enesinde bulunan salgi1 bezlerinden salgilanan,
geng larvalart ve ana arty1 beslemek amaciyla kullandiklari fonksiyonel bir ar
tirtintidiir. Kolonide art siitiiyle en ¢ok beslenen birey ana aridir ancak erkek ar1 ve is¢i
ar1 larvalarida farkli miktarlarda ar siitii ile beslenmektedir. Karmagsik bir kimyasal
yapiya sahip olan ar1 siitiinlin igeriginde hala tanimlanamamis maddeler yer
almaktadir. Ar sitiiniin fonksiyonel 6zelligini ana ar1 ve is¢i armnin Omiir
uzunluklarindan anlamak miimkiindiir. S6yle ki larva doneminde 3 giin yogun ar1 siitii
ile beslenen ana armin émrii 5-7 yila kadar uzanirken daha az yogunlukta ari siitiine

maruz kalan is¢i arilarin 6mrii 40-45 giindiir (K&soglu ve ark.2013).



Apilarnil, 1980°li yillarda kullanimi ¢ok popiiler olan ancak zamanla
poptilerligini kaybeden (Yiicel ve Koseoglu 2015), 3-7 giinliik erkek ar1 larvalarinin
pupa evresine gecmeden onceki larva doneminde hasat edilerek iiretilen degerli bir ar1
drtnidir (Iliesiu 1991). Ar1 larvasinin temel yapi tasi olan tiim esansiyel aminoasitleri
icerdiginden dolay1 “tam gida” olarak bilinmekte (Yiicel ve ark. 2011) karmasik yapisi
olan apilarnil biyolojik ajan olarak degerlendirilmektedir (Yiicel ve Kdsoglu 2015).

Ar1 zehri degerli bir ar1 iirlintidiir. Ar1 zehrinin kullanimi1 Antik Misir’a dayanir
ve koloninin disi bireyleri olan ana ar1 ve is¢i arilar tarafindan 2 giinliik yastan itibaren
tiretilmeye baglanir. Arilar, ar1 zehri sayesinde kendilerini savunabilmektedirler.
Arilardaki zehir miktarinin maksimum oldugu yas araligi 16-19 giinliik yastir
(Tanugur Samanci ve Kekegoglu 2021, Caprazli ve Kekecoglu 2021). Ar1 zehri, isci
arilarin ve ana arinin abdomeninde bulunan zehir kesesinde ortalama 0,3 mg kadar
depolanabilmektedir (Bogdanov 2011). Ari1 zehri, saglik alaninda birgok hastaligin
tedavisinde kullanim alani bulan bir ar1 triiniidiir. Ar1 zehrinin kanser hiicrelerine

segici etki gosterdigi bilinmektedir (Uzuner ve ark. 2021).

Bal; tarlaci is¢i arilarin bitki nektarlarindan, bitki salgilarindan veya bazi emici
boceklerin salgilarindan yararlanarak topladiklart 6zleri, kendine has bazi madde ve
enzimlerle karistirip elde ettikleri igerigin nem orani azaltilip, fermente ederek
olgunlastirdiklart uzun Omiirli ar1 trintdir (TGK 2020). Bal, koloninin ihtiyag
duydugu enerji ihtiyacini karsilamaktadir. Balin insanlar tarafindan bilingli bir sekilde
liretimine baglanmas1 M.0.4000’li yillara dayanmaktadir. Bal barindirdigi besin
maddeleri sayesinde bir¢ok hastaliga kars1 koruyucu 6zelligi bulunan fonksiyonel bir

gidadir (Dogaroglu ve Dogaroglu 2015).

Propolis; bal arilarinin agaglardan, bazi bitki filizlerinden veya
tomurcuklarindan topladig1 re¢inemsi maddeleri enzim ve salgilariyla biyokimyasal
degisiklige ugrattiklari ar1 tirliniidiir. Kovanin hijyen ve yalittiminda kullanilan propolis
ayn1 zamanda arilarin bagisiklik gelisimine etki eder. Yunanlilar tarafindan kesfedilen
ve antibiyotik olarak kullanilan propolisin anti timor 6zelligi bilinmekte ve insan

sagliginda da ciddi kullanim alan1 bulmaktadir (Aral 2015).

Polen; dogadaki ¢igekli bitkilerin stamenleri (anter) {izerindeki polen

keselerinden {iretilen, 6-200 mikrometre boyutundaki yasam hiicreleridir. Polen



tanecikleri is¢i arilar tarafindan bir¢ok ¢igcek gezilerek toplanir ve kovana
getirilmesiyle elde edilir. Arilarin polen toplama faaliyeti esnasinda ayni zamanda
ciceklerde dollenme (tozlasma) gerceklesir. Polenin, protein degeri oldukea yiiksektir
ve arilarin tek protein kaynagidir. insanlarin beslenmesinde de hastalik koruyucu ve

tedavi edici 6zelligi bulunan polen degerli bir ar1 iiriindiir (Oztiirk ve Akgicek 2015).

Perga, ar1 ekmegi olarak da bilinen, is¢i arillarin dogadan topladiklar1 poleni
kendi yavrularinin beslenmesinde kullanmak iizere bal ve ¢esitli enzimlerle karistirip
laktik asit ile iki hafta boyunca fermente ederek iirettikleri ve petek goziine
depoladiklari kiyymetli bir ar1 Giriiniidiir (Kiigiikersan ve ark. 2017). Polene kiyasla daha
diisiik protein i¢erigine sahip olmasina ragmen laktik asit miktar alt1 kat daha fazladir.

Insan beslenmesinde polenden daha faydalidir (Orug ve Giines 2021).

Balmumu 12-18 giinliik geng is¢i arilar tarafindan iiretilen bir ar1 iriiniidiir
(Aydin ve Doganay 2021). Arilar 1 kg balmumu iiretebilmek icin 5-25 kg arasinda bal
tiketirler (Dogaroglu ve Dogaroglu 2015). Balmumu kovan igerisindeki peteklerin
islenmesinde kullanilir. Islenen peteklerde koloninin kulucka faaliyetleri gergeklesir,

kovana getirilen ar1 iiriinleri iginde depolama alani saglanmis olur (Dadant 1972).

Ar1 triinleri yalnizca insan beslenmesinde degil hayvan beslenmesinde de yem
katki maddesi olarak kullanim alani bulmaktadir (Topal ve ark. 2015, Madras-
Majewska ve ark. 2015, Sur Arslan ve ark. 2017, Kim ve ark. 2018).

Bal aris1 (Apis mellifera) kolonileri dogadaki floradan, bitki ¢esitliliginden
yararlanmaktadir. Bu anlamda bitkisel kaynaklar1 ariciliktan ayr diistinmek
imkansizdir. Tarimsal faaliyetlerde bocek tiirleri 6nemlidir ve tarimsal iiretimi biiyiik
olgtide etkilemektedir (Dudley ve Alexander 2017). Arilar, dogada bitkisel iiretimin
tozlayicist olup bitkilerin genetik varyasyonlarina etki eder ve polinasyon faaliyetiyle
cok Onemli bir rol oynarlar (Aksoy ve Oztiirk 2012, Giiler 2017, Onk 2020).
Polinasyon; bitkilerde doéllenmeyi saglayip, tarim iriinlerin miktarin1 ve Kkalitesini
(meyve seklini ve biiyiikligiinii) etkilemektedir. Tek basina bir bal aris1 binlerce ¢igegi
ziyaret ederek tozlayabilir. Arilarin tozladigi bitkilere bakildiginda, insan
beslenmesinde en ¢ok rol oynayan 82 bitki tiiriiniin oldugu bilinmektedir. S6z konusu
82 bitki tiiriiniin de insan beslenmesindeki kullaniminin %90 oldugu ve bu bitkilerin

de %77’sinin arilar tarafindan tozlastirildigi bilinmektedir (Michener 2007).



Ariciliktan elde edilen ekonomik katkinin ¢ok daha fazlasini arilar polinasyonla saglar

(Aydin ve Doganay 2021).
1.1. Ar1 Kolonisini Olusturan Bireyler

Bir ar1 kolonisinde 2 farkli cinsiyette, 3 farkli nitelikte birey bulunur ve bu
bireylerden herhangi biri olmadan bir koloninin uzun siire yasamasi olanaksizdir. Bu
duruma “‘siiper organizma’’ olma durumu denir (Seeley ve Visscher 1988). Koloninin
disi bireyleri ana ar1 ve is¢i ar1 olup ddllenmis yumurtadan meydana gelirler yani
diploitlerdir. Aralarindaki fark larva déonemindeki beslenmeden kaynaklidir. Kovan
igerisinde ana ar1 tektir, is¢i ar1 sayilart mevsim durumuna bagli olarak 20.000-150.000
arasinda degisiklik gosterir. Kolonideki is¢i arilar sayica en fazla olmasina ragmen

ciissece en kii¢iik bireylerdir (Giiler 2017).

Isci arilarn dilleri uzundur ve kendilerini besleyebilirler. Ayrica diger ari
bireylerinden farkli olarak polen sepetleri, mum salgi bezleri de vardir. Bagirsagin son
kisminin evrimlesmesiyle olusan c¢entikli zehir ignelerini kendilerini ve kovani
savunmada kullanirlar. Isci ar1 sokma refleksi gdstermesi halinde ignesini geri
¢cekemez ve ince bagirsagi kopar, is¢i ar1 6liir. Dollenmis yumurtalardan olusan (2n)
is¢i arilar kulugka siirelerini 21 giinde tamamlarlar. Genetik olarak ana arilardan bir
farklilig1 olmamasina ragmen, ana arinin feromon baskisi yliziinden yumurtaliklar
gelismemistir. Koloni igerisindeki biitiin faaliyetler is¢i arilarin isgiicii sayesinde
gerceklesir. Isci arilarin koloni igerisindeki faaliyetleri kulucka ¢ikisini takiben 21 giin
icerisinde baslar. Kovan i¢i hizmetlerde bulunarak; petek gozii temizligi, ar1 siitii
salgilama ve bekgilik gibi gorevleri gerceklestirirler. Koloni igerisinde faaliyet
gosterdigi 21 giin sonunda kovanin enerji ve protein ihtiyacim karsilamak i¢in tarlac
ar1 olarak calisip disaridan kovana nektar, polen, propolis ve su tasirlar (Silici 2015).
Giinde 10-24 kez nektar seferi, 5-20 kez polen seferi yaparlar. Kovanin hijyen ve
yalitim gereksinimine gore propolis seferlerine ¢ikarlar. Ayrica kovan sicakligi ve
nemin dengelenmesi, balin yumusatilmasi i¢in su toplarlar (Korkmaz 2013).
Yetistikleri doneme gore yipranmalarina bagli olarak yasama siireleri degisiklik
gosterir. Yogun olarak caligmalar1 ve aktif tarlaci faaliyetlerinin fazla olmasi erken
siirede yipranip 6lmeleri anlamina gelmektedir. Bu siire yaz aylarinda 28-35 giin iken

eyliil ayinda yetisen bir is¢i ar1 yaklagik 304 giin yasayabilir (Dogaroglu 2015).



Erkek arilar, koloni igerisinde sayilari is¢i arilardan sonra en fazla olan, ana
arilardan daha kiigiik cilisseye sahip, sayilart mevsime gore 3000’¢ ulasan koloni
bireyidir. ilkbahar mevsiminde ana arilar tarafindan atilan délsiiz yumurtalardan ¢ikan
(haploid), bu sebeple genetik olarak ana arinin kopyasi olan erkek arilar, kulucka
stiresini 24 giinde tamamlayip cinsi olgunluga, ¢ikisi takip eden 12-14 giin igerisinde
ulagirlar (Giiler 2017). Erkek arilar koloniyi meydana getiren ana armin ¢iftlestigi
erkek arilarin ¢ocuklar1 olmayip, dedelerinin gocuklaridirlar. Bu sebeple kolonideki
erkek arilar ile is¢i arilar tivey kardestirler. Erkek arilarin ignesi, mum salgi bezleri,
polen sepetleri yoktur ve higbir tarlaci faaliyette bulunamazlar. Erkek arilarin koloni
igerisinde tek gorevi ana ariy1 ¢iftlesme ucusunda dollemektir. Erkek arilar koloni
icerisinde en fazla sayitya ogul mevsiminde ulasirlar (Giiler 2017). Ciftlesme ugusu
oncesinde kesif ugusuna ¢ikarlar ve Sonrasinda gergeklestirdikleri ¢iftlesme ugusu,
yaklasik 30-35 dakika siirer. Erkek armin ¢iftlesme ugusu giiniin riizgarsiz en sicak
zamaninda, ana arinin da ciftlesme ugusuna c¢iktig1 saat araligi olan 14:00-16:00
saatleri arasinda gergeklesmektedir. Erkek arilar ana arilar ile havada ciftlesir ve
ciftlesmeyi basarabilen erkek ar1 kovana dénemez ¢iinkii ciftlesme esnasinda erkek
arilar tireme organini kaybedip felg olarak yere diiser ve bir siire sonra oliirler. Normal
sartlar altinda iklimde ani degisiklikler olmaz ve erkek ar1 ¢iftlesmeyi basaramazsa
ortalama yasam siiresi iki aydir. Bu siire 100 giine kadar ¢ikabilmektedir. Nektarin
bitmesi, sonbaharin gelmesi veya mevsimin ani olarak kotii gitmesi halinde kovandaki
is¢i arilar erkek arilar1 kovana almaz ve erkek arilar disarida oliirler. Normal sartlar

altinda kovanda kisin erkek ar1 bulunmaz (Korkmaz 2013).

Ana arilar; dollenmis (2n) yumurtalardan olusmuslardir ve genetik olarak is¢i
aridan higbir farklilig1 yoktur. Ancak ana arilarin yagam evreleri boyunca ari siitii ile
beslenmesi neticesinde, ana arinin viicut biiylkliigiinde is¢i aridan bariz olarak
farklilik olusmustur. Koloninin en uzun bireyi olan ana armin émrii 5-7 yil arasinda
degismesine ragmen verimli 6mrii iki yildir. Ana arilarin dilleri kisadir ve igneleri diiz
yapidadir, bu sebeple ignelerini birden fazla kullanabilirler. Polen sepetleri, mum salg1
bezleri yoktur. Ciftlesme ile ogul verme halleri disinda ve bilinmeyen nadir durumlar
haricinde kovandan ¢ikmazlar. Yavru bakma ve biiyiitme yetenekleri olmadigi gibi
kendi kendilerini de besleyemezler, is¢i arilar tarafindan 6mrii boyunca ar1 siitii ile

beslenirler (Dogaroglu 2015).



Ana arilarin kulugka siiresi 16 giindiir. Kulugka ¢ikisindan 6-7 giin sonra cinsi
olgunluga ulasip ciftlesme ucusuna ¢ikarlar. Ciftlesecek ana arilar erkek ar1 toplanma
alanlarina giinesli ve riizgarsiz zamanlarda genellikle 14:00-16:00 saatleri arasinda
giderler. Tek seferde ¢iftlesme ugusunda 8-10 erkek ari ile giftlesirler ve yeterli erkek
aryla giftlesemezler ise en uygun zaman araliginda ¢iftlesme ugusunu tekrarlarlar.
Ciftlesme ugusunda havadaki ana arinin erkek ar1 tarafindan tespit edilmesi 9-Oxodec-
2-enoic asit (9-ODA) ve 9-hydroxydec-2 enoic asit (9-HDA) denilen feromonlar
sayesinde gerceklesir. Bu feromonlar erkek arilar1 ana arilara ¢eker. Ciftlesen ana
arilar sperm keselerinde 5-6 milyon spermatozoa depolarlar (Korkmaz 2013) ve
ciftlestikleri erkek arilara ait spermalar1 sperm kesesinde birbirlerine karistirmadan
tabakalar halinde depolanir. Bu sayede koloni igerisinde farkli déonemlerde farkli
fenotipte ve davranista bireyler goriiliir (Genger 2018). Ana arilar ¢iftlestikten 2-3 giin
sonra yumurtlamaya baslarlar. Ana arilar mevsime bagl olarak degismekle birlikte

giinde yaklasik 1500-2000 yumurta yumurtlayabilirler (Oder 1997).

Ana ar1; koloniyi olusturan bireylerin tiim kalitsal 6zelliklerinden dogrudan ya
da dolayli olarak sorumludur. Ana ar1 kolonideki genetik varyasyonun kaynagini,
ciftlestigi erkek arilarla birlikte olusturur. Ciinkii bir ana ar1 kendi genomunun yarisini
koloni bireylerine aktarmanin yam sira ¢iftlesme sirasinda erkek arilardan topladigi
spermleri spermatekasinda yasami boyunca canli olarak muhafaza edebilme ve bu
spermleri gerektiginde (do6llii yumurta atma durumu) kullanma/kullanmama yetenegi
gostererek dollenmis ve dollenmemis yumurtalar yumurtlayabilme islevlerine sahiptir.
Ana ar1 dolsiiz yumurta attiginda tamamen kendi genomunun yarisini aktarirken dolli
yumurta (2n=32) attiginda bir bakima baba gorevini de lstlenir. Bir kolonide ana ar1
degistirilerek koloni 6zelliklerinin birka¢ hafta i¢inde degistirilmesi miimkiindiir

(Laidlaw ve Page 1997).

Ana ar1, koloni icerisindeki isleyis ve organizasyonu yonetmektedir. Bakici is¢i
arillarin ana ar1y1 temizleme ve besleme donemlerinde, ana ar1 feromonlarinin kovan
icerisine dagitilmas1 sayesinde ana armin koloni yoOnetimi gerceklesmektedir
(Korkmaz 2013). Ana ar1; koloninin ilkbahar gelisme hizi, nektar ve polen toplama
yetenegi, ogul egilimi, kislama kabiliyeti, sakinligi, hastalik ve zararlilara karsi

dayaniklilig1r gibi 6zellikleri lizerine dogrudan etkide bulunmaktadir. Bu nedenle,



aricinin bir koloniden saglayacagi kazan¢ bu koloniyi yOneten ana arinin gorevini

yeterince yapip yapamamasina baglidir (Giiler 2017).

Aricilikta yasam dongiisiiniin tam ve saglikli ilerleyebilmesi i¢in tiim ar1
bireyleri ¢cok 6nemlidir. Koloni igerisinde is¢i arilarin olmamasi, kolonilerde besin ve
su olmamasi, kolonideki islerin aksamasi, koloni i¢ diizenin bozulmasi, ana armnin
attigl yumurtalarin beslenmemesi ve koloni savunmasinin olmamast anlami
tagimaktadir. Kolonilerde erkek arilarin olmamasi ciftlesme ucgusunda ana arilarin
yetersiz miktarda ve yetersiz ¢esitlilikte gene sahip erkek ar1 ile karsilagsmasi anlami
tagimaktadir. Bu durumda akrabaliklar artacak, uzun vadede ciddi verim kayiplarina
sebep olacaktir. Tiim bunlarin diginda kolonide ana ar1 olmamasi neslin devami igin
gerekli bireylerin iiretilememesi ve koloni igerisindeki yonetimin zayiflamasina,
koloni igerisinde yalanct ana arilarin olusmasina, hastalik ve zararlilara kovanin
direncinin kirilmasia sebep olup, disaridan gelecek en ufak miidahalede kovani

sénmeye kadar gétiirecektir (Oztiirk 2014).
1.2. Ekonomik Degere Sahip Bal Arilar:

Diinyada, bal arilarinin ¢ok farkli bolgelerde ve genis alanlarda yasama sansi
buldugu bilinmektedir (Dogaroglu 2017). Ekonomik deger tasiyan ar1 irklar
incelendiginde Avrupa Esmer veya Kahverengi ar1 irki (Apis mellifera mellifera),
Karniyol aris1 (Apis mellifera carnica), Italyan aris1 (Apis mellifera ligustica) ve
Kafkas arisinin (Apis mellifera caucasia) 6n planda yer aldigi bilinmektedir (Tutkun
2006).

Bu aragtirma ekonomik deger tasiyan ar1 irklarinda Katkas irki arilarinda

yapildigindan sadece Kafkas irki arisinin 6zellikleri yer verilmistir.

Kafkas arisinin anavatan1 Kafkasya olarak bilinen Kuzeydogu Anadolu
bolgesidir. Tirkiye’nin kuzeydogusunda agirlikli olarak bulunan irkin birgok farkli
ekotipi mevcuttur (Giiler 2017). Kafkas ar1 irk1 Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
25668 sayili Resmi Gazete’de 12.12.2004 tarihinde yayinlanmis olan Yerli Hayvan
Irk ve Hatlarinin Tescili Hakkinda 2004/39 sayili teblig hiikkmii geregince
tescillenmistir. Kafkas aris1 i¢cin Ardahan ve Artvin illerini kapsayan izole smirlar
olusturulmus olup bu bolge gen merkezi olarak ilan edilmistir. iki il snirlarina Kafkas

aris1 diginda ar1 girisi yasal olarak engellenmistir (Anonim 2023h).



Kafkas arisin1 temsil eden is¢i arilarin rengi kursuni gridir. Kafkas arisinin dil
uzunlugu ortalama 7.2 mm olup bal arilar1 arasinda en uzun dil yapisina sahiptir. Bu
ozelligi sayesinde derin tiiplii ¢igeklerin nektarlarindan yararlanabilmektedir. Diger
bal aris1 irklar1 nektarlarin seker orani %18 oldugu zaman faydalanabiliyorken, Kafkas
aris1 i¢in bu oranin %10-11 olmasi yeterlidir. Bu 6zellik sayesinde daha fazla ¢igek
gezebilir ve daha fazla ¢igegin nektarini bal karisimina dahil edebilmektedir (Geng ve
Dodologlu 2015). Kafkas arisinin en spesifik o6zelliginden biri sessiz ve sakin
olmalaridir. Kafkas arisinin ogul verme egilimi az, yagma ve propolis biriktirme
egilimi fazladir (Giiler 2017).

Adam (1987), Kafkas arisiin propolisi ¢ok fazla kullandigini, Ruttner (1988)
yavru Uretiminden ziyade bal depolama egilimleri oldugunu bildirmislerdir. Fakat

Kaftkas arilar1 petekli bal liretiminde tercih edilen bir 1tk degildir (Gtiler 2017).

Kafkas arilarinin; degisken c¢evre kosullarina adaptasyonlar1 oldukga yiiksek
oldugundan koloni igerisinde kontrollii hareket ederler ve siddetli soguga kars
olduk¢a dayaniklhidirlar. Bu sayede diisiikk sicakliklarda da nektar ve polen
toplayabilirler. Ayrica koloni igerisinde depoladiklari bali muhafaza etmesi diger ar1
irklarina gore daha iyidir. Yavru verimleri yiiksek olup ilkbahar doneminde az bir
popiilasyonla ge¢ gelismelerine ragmen, yaz doneminde gii¢lii ar1 popiilasyonlar
olustururlar. Nosema hastaligina karsi diger irklara kiyasla daha hassas olmasi
dezavantajlar1 arasinda sayilabilir. Nosema hastaligina olan hassasiyet ¢ok soguk

yerlerde kislama yetenegini diisiirmektedir (Dogaroglu 1981).

Kafkas irkinin izole bolge sinirlarinda siirdiiriilebilmesi ve iilkemizin gesitli
bolgelerinde de Kafkas irkinin saf hallerinin temin edilebilmesi i¢in kaliteli ana arilari

yetistirmek ¢ok 6nemlidir.
1.3. Diinya’da Aricihk

Aricilik tiim diinyada yaygin olarak yapilan tarimsal faaliyet koludur. Ulkelerin
ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Dogadaki tarim faaliyetlerinin, tozlasmanin
saglanmas1 ve siirdiiriilebilmesi noktasinda 6nemi oldukca fazladir. Diinya niifusu
giinden giine artis gostermektedir. Artan niifusun beslemesi igin iilkeler aricilik

tirlinlerinin iiretilmesi konusunda tesvikler saglamaktadir (Burucu 2023).



Balin kullanim alanlarinin diinya genelinde arttirilmasi, pazar alaninin
genislemesini saglamaktadir (Burucu 2022). Diinyadaki bal iiretim miktarlarina
bakildiginda toplam 1,5-1,6 milyon ton diizeyinde {tiretim oldugu, bal verim
ortalamalarinin koloni basina 23-24 kg arasinda degistigi bilinmektedir. Amerika
kitasindaki ar1 varligi incelendiginde Avrupa ve Afrika kitalarmin yaklasik yarisi
kadar olmasina ragmen bal iiretim agisindan %12-13’liik bir iiretim farki oldugu

bilinmektedir (Gtiler 2017).

Tablo 1. 2010-2022 yillar1 arasinda diinya aricilik verileri

i Koloni Sayisi | Bal Uretimi I?almumu Bal Verimi
(Adet) (Ton) Uretimi (Ton) (Kg/Koloni)

2010 79.680.699 1.543.424 64.991 19,37

2011 80.400.880 1.614.002 64.886 20,07

2012 83.055.690 1.648.252 64.356 19,85

2013 84.851.932 1.694.686 64.888 19,97

2014 87.417.595 1.767.927 66.316 20,22

2015 89.226.826 1.826.949 67.442 20,48

2016 90.183.346 1.871.398 67.363 20,75

2017 93.054.594 1.878.308 66.873 20,5

2018 97.253.742 1.838.509 63.101 19,76

2019 98.047.376 1.757.124 64.119 18,89

2020 99.469.656 1.774.477 64.128 18,83

2021 101.624.052 1.771.944 65.046 17,44

2022 100.966.303 1.830.767 65.063 18.13

FAO 2023, TUIK 2023.

Diinyada {iretilen ar1 tiriinlerinde yillar arasinda biiyiik farkliliklar olmadigi,
koloni sayilarmin genellikle yillar ig¢inde istikrarli bir artis saglamis oldugu
goriilmektedir. Ancak 2022 yilinda koloni sayilarinda bir miktar azalis gostererek
mevcut koloni varlig1 100.966.303 adet/koloni olmustur (FAO 2023, TUIK 2023).
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Tablo 2. Koloni sayilari ve bal iiretim miktarlarina gére 6nde olan tilkelerin 2022 y1li verileri

Ulkeler Koloni Sayisi (Adet) Ulkeler Bal Uretimi (Ton)
Hindistan | 12.614.760 Cin 474.107
Cin 9.416.856 Tiirkiye 118.297
Tiirkiye 8.984.676 Iran 79.535
Iran 7.575.395 Hindistan 74.204
Etopya 6.208.035 Arjantin 70.437
Tanzanya | 3.077.056 Rusya 67.014
Arjantin 2.975.530 Meksika 64.320
Rusya 2.789.983 Ukrayna 63.079
ABD 2.667.000 Brezilya 60.966
Meksika 2.319.393 ABD 56.849

FAO 2023, TUIK 2023.

Ulkelerin sahip olduklar1 koloni sayilar1 incelendiginde 2022 yilinda koloni
sayis1 bakimindan Hindistan 12.614.760 adet ile ilk sirada yer alirken, bal {iretiminde
Cin 474.107 ton ile ilk sirada yer almaktadir. Koloni sayis1 bakimindan 8.984.676 adet
ile diinyada 3.siraya yer alan Tiirkiye, bal iiretiminde 118.297 ton iiretim ile diinya
siralamasinda 2.sirada yer almaktadir. ran ise 7.575.395 adet koloni sayisi ile diinya

kovan varliginda 4.sirada olmasina ragmen bal tiretiminde 79.535 ton ile 3. sirada

yerini almaktadir (FAO 2023, TUIK 2023).
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Tablo 3. Diinya bal {iretimi (ton)
Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cin 555.000 |[542.544 |446.879 |444.054 |458.100 |472.700 |474.107
Tiurkiye |105.727 |114.471 |107.920 |109.330 |104.077 |96.344 |118.297
Iran 67.783 72,206 |72.796 |72.851 |74.293 |77.152 |79.535

Arjantin |68.123 76.379 |79.468 |78.909 |72.441 |71.318 |70.437
Ukrayna |59.294 66.231 |71.279 |69.937 |68.028 |68.558 |63.079
ABD 73.429 67.596 |69.857 |71.179 ]66.948 |57.364 |56.849
Rusya 69.764 65.167 |65.006 |63.526 |66.368 |64.533 |67.014
Hindistan |61.853 62.810 |63.826 |64.514 |65.250 [66.278 |74.204
Meksika |55.358 51.066 |64.253 |61.986 |54.165 |62.080 |64.320
Brezilya [39.677 41.696 |42.268 |45.801 |51.508 |55.828 |60.966
Diger 715.390 |718.142 |754.957 |675.037 |693.299 |679.789 |810.320

Diinya 1.871.398 |1.878.308 | 1.838.509 | 1.757.124 | 1.774.477 | 1.771.944 | 1.830.767
FAO 2023, TUIK 2023.

2022 yilinda bal firetimleri incelendiginde Cin 474 bin ton ile diinya bal
tiretiminde %25,9’1uk paya sahip olup ilk sirada yer alirken, Tiirkiye 118.297 bin ton
liretimi ile %6,5°1uk paya sahip olarak ikinci sirada yer almaktadir. Iran ise 79.535 bin
ton tlretimi ile %4,3’liik paya sahip olarak ticiincii sirada yer almaktadir. Ayrica 2021
yilinda kovan sayis1 (%13’liikk pay) ile ilk sirada olan Hindistan’1n kovan basina verimi
5,2 kg, kovan sayis1 bakimindan 2. sirada bulunan Cin’in kovan bagina sagladigi verim
51,3 kg’dir. 2021 yilinda, Tiirkiye kovan sayis1 bakimindan 3. sirada yer almasina
ragmen kovan/koloni basina bal verimi 11,30 kg olarak ger¢eklesmistir (FAO 2023,
TUIK 2023). 2022 yili FAO verilerinden yapilan hesaplamaya gére diinyada kovan
basina ortalama bal verimi 18,13 kg olarak tespit edilmistir. Ulkelerin kovan sayilart
ve kovan bagina sagladiklar1 bal verimleri degerlendirildiginde kovan sayisinin bal

verimini etkilemedigi, koloni verimliliginin 6nemli oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 4. Diinya balmumu iiretimi (ton)

Ulkeler 2016 2017 |2018 |2019 2020 2021 2022

Hindistan 23.585 |23.713 |23.752 |23.683 |23.716 |25.293 |24.594

Etiyopya  |5.255 |5.340 |5.359 |5.318 |5.339 |5.699 |5.808

Arjantin 4974 4972 |4.936 |4.953 4970 [4.973 5.006

Tiirkiye 4.440 4488 |3.987 [3.971 3.765 |3.766 4.095
G. Kore 4.310 3.449 [3.208 |3.767 3.758 |3.843 3.753
Kenya 2.548 2.520 |2.516 |2.518 2.519 |2.522 2.587
Angola 2.317 2316 |2.313 |2.315 2.316 |2.316 2.318

Tanzanya 1.871 1.882 [1.885 |1.890 1.894 |1.902 1.898

Brezilya 1.748 1.758 |[1.755 |1.762 1.769 |1.772 1.789

ABD 1.592 1.598 [1.602 |1.600 1.599 |1.591 1.591
Diger 14.723 14.457 110.916 {10.844 |10.521 [11.369 |11.625
Diinya 67.363 |66.873 |63.101 [64.119 |64.128 |65.046 |65.063

FAO 2023, TUIK 2023.

Diinya balmumu iiretiminde Tiirkiye ilk bes iilke igerisinde yer almaktadir.
2020 yili ile 2021 yili kiyaslandiginda balmumu iiretim miktarinda; Hindistanda
%1,5’lik bir artis oran1 gerceklesirken, Etiyopya’da %2,1°1ik artis ve Arjantin’de
9%0,3’liikk oraninda artis gergeklesmistir. Diinyada iiretilen toplam balmumu miktarlar
2020 yilina kiyasla 2021 yilinda %]1,4 oraninda artmustir. 2021 yilinda diinyada
gerceklesen balmumu tiretim miktar1 yaklasik olarak 65 bin ton olarak gerceklesmistir.
Kovan varlig: ile lider konumda olan Hindistan, 2021 yilinda balmumu iiretiminde
%38,9’luk paya sahip olurken ikinci siray1 Etiyopya %38,8’lik pay ile liclincii siray1 ise
%7,6’lik pay ile Arjantin almakta ve Tiirkiye ise %5,8’lik pay ile besinci sirada yerini
almaktadir. 2022 yili FAO verilerine gore ise balmumu iiretiminde diinyada istikrar
s0z konusudur. 2022 yilinda toplam balmumu iretimi 65.063 ton olup Tirkiyede ise
4.095 ton iiretim gergekleserek diinya siralamasinda 4. siray1 almaktadir (FAO 2023,
TUIK 2023).
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1.4. Tiirkiye’de Aricihk

Tiirkiye’de aricilik her bolgede yapilan bir tarimsal faaliyet koludur. Tiirkiye;
barmndirdig: farkli irk ve ekotiplerle diinyanin 6nemli 12 gen merkezinden birisi olup
sadece Anadolu bile bircok gen i¢in merkez olmakta, bir¢ok ar1 tiirii ve cinsi igin
yasam alani olusturmaktadir. Diinya’da tanimlanmis 27 adet bal arisi tiirli mevcuttur
(Korkmaz 2013). Bu irklardan iilkemizde; Kafkas (Apis mellifera caucasica), Karniyol
(Apis mellifera carnica), Anadolu (Apis mellifera anatoliaca), Iran (Apis mellifera
meda), Kibris (Apis mellifera cypriaca), Suriye (Apis mellifera syriaca), italyan (Apis
mellifera ligustica) ve Gegit (Apis mellifera remipes) ar1 irklart bulunmaktadir.
Ulkemiz bu irklarm ve bunlara ait ekotiplerinin dogal yayilma alani olan énemli bir
cografik bolgede yer almakta (Geng 1993), boylece iilkemizde ar1 genotipi konusunda
zenginlik teskil etmektedir (Giiler 2017).

Ulkemiz mevcut jeopolitik konumu geregi dort mevsimi yasayan ve farkli
yiikseltilerden dolay1 ayn1 mevsimde dahi farkli sicaklik degerlerinin goriildigi, bu
sebeple birgok farkli bitki tiiriiniin yasadigi, verimli ve bereketli topraklara sahiptir.
Ulkemizin sahip oldugu iklim yapisi birgok bitkinin yasamasi icin olanak
sagladigindan, zengin bir flora yapisina sahiptir. Ulkemiz balli bitkiler ydniinden
zengin olup yaklagik 9000 adet bitki tiirii barindirmakta ve bu bitki tiirlerinden de 3000
bitki tiirii endemik tiirleri olusmaktadir (Terzioglu 1994).

Mevcut koloni sayilarina bakilarak agirlikli iretimin Ege, Karadeniz ve
Akdeniz bolgelerinde yapildig1 soylenebilir (Giiler 2017). 2022 yili verilerine gore
kovan sayis1 bakimindan Ege Bolgesi, bal tiretimi agisindan ise Karadeniz Bolgesi

onde gelmektedir (Burucu 2023).

Gezgin aricilik iilke genelinde yaygin olarak yapilmakta, nektar akim
donemleri her bolgede ayni anda baslamadig: i¢in bolgesel koloni hareketlilikleri yil
boyunca aktiflesen flora yapisina bagli olarak farkli glizergdhlarda yasanmaktadir.
Ulke genelinde bakildiginda yaklasik 3 milyon koloninin 1 yilda 3 kez yer degisikligi
yaptig1 belirlenmistir (Korkmaz 2013). Ulkemizdeki bitki gesitliligi birgok yerde, ¢ok
cesitli ballar olusmasina sebep olmaktadir. Genel olarak bakildiginda Akdeniz’de
narenciye bali, Karadeniz’de kestane bali, Dogu Anadolu bélgesinde ¢igek ballarinin

oldugunu gormekteyiz. Tiirkiye’de lavanta, kestane, pamuk, narenciye ve anason vb.
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bir¢ok farkli kiiltiir bitkisinden ticarete konu olan 24 bal ¢esidi bulunmaktadir. Ayrica
tilkemizin farkli illerinde cam bali iiretimi yapilmasina ragmen en fazla iiretim Mugla
ilimizde yapilarak, diinyada énemli bir konumda yer almaktadir. Ulkemizin 81 ilinin
tiimiinde bal liretimi yapilmakta olup cografi isaret almis 27 tescilli bal bulunmaktadir

(Anonim 2023e).

Tiirkiye koloni sayisi1 bakimmndan ve bal iiretimi yoniinden diinyada ilk
siralarda yerini almaktadir. Fakat koloni sayisi ile e¢lde edilen bal miktar
karsilastirildiginda koloni basi bal veriminin diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum
tilkemizin mevcut flora potansiyelinden yeterince istifade edilemedigini

gostermektedir (Doganay 2021).

Tablo 5. 2022 yilinda koloni sayisina gore Tiirkiye’deki bazi illerin aricilik istatistikleri

Koloni Isletme | Bal Balmumu | Bal
iller Sayisi Sayisi Uretimi | Uretimi Verimi

(Adet) (Adet) (Ton) (Ton) (Kg/Koloni)
Mugla 884.096 4.894 6.578 371 7,44
Ordu 609.427 3.079 19.098 278 31,34
Adana 494.432 2.556 12.646 437 25,58
Mersin 347.045 2.720 3.295 285 9,50
Izmir 287.179 2.967 3.516 72 12,24
Sivas 287.104 3.552 6.079 385 21,17
Aydin 245.941 1.646 3.143 92 12,78
Antalya 244.655 3.236 2.265 116 9,26
Bitlis 207.120 931 1.210 97 5,84
Balikesir 180.595 2.014 2.629 44 14,56
Tiirkiye 8.984.676 | 95.386 118.297 | 4.165 13,17

TUIK 2023.

Tiirkiye balmumu iretiminde diinyada Onemli iilkelerdendir. Balmumu
tretimine iller bazinda bakildiginda Adana 437 ton iretimiyle ilk sirada yer
almaktadir. 2. siray1 385 ton liretimiyle Sivas, 3. siray1 ise 371 ton iiretimiyle Mugla
almaktadir (TUIK 2023).
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Ulkemizde il bazinda 2022 yilindaki en fazla isletme bulunan iller arasinda;
Mugla, Sivas yer almaktadir. 2022 yilina ait bal {iretimleri iller bazinda incelendiginde
Ordu 19.098 ton bal tiretimi ile ilk sirada yerini alirken, 2. sirada 12.646 ton iiretimiyle
Adana yer almistir. Kovan sayis1 bakimindan 884.096 kovanla Mugla ilk sirada yer
almasina ragmen bal iiretiminde Ordu ilk sirada yer almaktadir (TUIK 2023).

Tablo 6. Yillara gore Tiirkiye’deki mevcut aricilik isletme sayilari, koloni sayisi, bal ve balmumu
iiretim degerleri

Isletme Koloni Bal Balmumu | Bal Verimi
Sayisi Sayisi Uretimi Uretim

Yil (Adet) (Adet) (Ton) (Ton) (Kg/Koloni)

2010 20.845 5.602.669 81.115 4.148 14,48

2011 21.131 6.011.332 94.245 4.235 15,68

2012 21.307 6.348.009 89.162 4.222 14,05

2013 79.934 6.641.348 94.694 4.241 14,26

2014 81.108 7.082.732 103.525 4.053 14,62

2015 83.475 7.748.287 108.128 4.756 13,96

2016 84.047 7.900.364 105.727 4.440 13,38

2017 83.210 7.991.072 114.471 4.488 14,32

2018 81.830 8.108.424 107.920 3.987 13,31

2019 80 675 8.128.360 | 109.330 3.971 13,45

2020 82.845 8.179.418 104.077 3.765 12,72

2021 89.361 8.733.394 96.344 3.766 11,30

2022 95.386 8.984.676 118.297 4.165 13,17

TUIK 2023.

2022 yili TUIK verilerine gore iilke genelinde 95.386 adet isletme sayisi
mevcut olup toplam kovan sayisi 8.984.676 adettir. Toplam bal iiretimi 118.297 ton,
balmumu {iretimi 4.165 ton olup kovan bas1 verim ise 13,17 kg/koloni’dir (TUIK
2023).

Gegtigimiz yillarda meydana gelen pandemi sonrasi ar1 iiriinlerine ragbet
artmis, pazar noktasinda onceki yillarda yasanan sikintilar i¢in daha yapici kararlar
alinmaya baglanmistir. Ulkemiz ve diinya ¢apinda ar iiriinlerine iliskin projeler

arttirtlmistir. Ari iriinleri denince akla onceleri sadece bal gelirken son donemlerde
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diger degerli ar1 lirlinlerinin ismi gerek sosyal medyada gerek diger yayinlar vasitasiyla
daha ¢ok anilmaktadir. Ari {iriinlerinden basta ar1 zehri, ar siitii ve apilarnil {iretim
miktarlar1 az olmasina ragmen birim fiyatlar1 pahali olan ve diinya pazarinda ihtiyag
duyulan 6nemli apiterapi iiriinlerinin basinda gelmektedir. Ureticiler bu iiriinlerin
tiretim teknolojilerini tam olarak bilmedikleri ve saklama kosullarini1 saglayamadiklar
icin baz1 firmalar tireticilerle is birligi yaparak teknik destek saglamakta ve sdzlesmeli
iirtin satin almaktadir. Bu ve benzeri is birlikleri ve milli projeler sayesinde iilkemizde
ariciliga bakis acis1 degisecek ve ekonomik agidan avantajli bir sektor haline gelecektir

(Burucu 2022).
1.4.1.Tiirkiye'de Mevcut Ana Ar1 Uretimi Yapan Isletmelerinin Durumu

Ulkemizde ana ar1 yetistiriciligi yapan isletmeler, bakanlk tarafindan
yayinlanan “Ana An Yetistiriciligi” talimatnamesi dogrultusunda {iretim yapmaktadir.
Tiirkiye’de yabanci irk ve ekotiplerin damizlik olarak kullanimi bu talimatname ile
yasaklanmistir (Anonim 2023b). Ana arilari, damizlik amagli kullanilan isletmeler
Hayvancilik Genel Midiirliigii'nce yesil renk, damizlik ana ar1 {iretim izinli olan

isletmeler ise mavi renk ile simgelendirilmektedir.

Tablo 7. Ana arilar1 damizlik amagh kullanilabilen isletmelerin bulundugu iller

Mller Kapasite/Adet Irk/Ekotip
Artvin 3000 Kafkas

Mersin 900 'Ekotip

Ordu 3000 ?Karadeniz Ekotip
Ardahan 10800 Kafkas

Diizce 13500 3Y181lca Ekotipi

Anonim 2023a.'Ekotip: Suriye ekotipi ?’Karadeniz Ekotip: Anadolu 1rki 3Y1gilca Ekotipi: Anadolu 1rki

02.01.2023 tarihinde giincellenen Tarim ve Orman Bakanligina bagl
Hayvancilik Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore ana arilar1 damizlik amagh
kullanilabilen (yesil renk ile simgelenen) yerler bes ilde toplanmistir. Bu illerden
Ardahan 10 bin 800 adet (4 isletme catis1 altinda) ana ar1 iiretim kapasitesine sahiptir.
Bunlardan 3000 adet ana ar1 Kafkas Ansi Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Midirligi’nce {iretilen Kafkas ki ana arilardan olusmaktadir. Ordu Aricilik

Aragtirma Enstitiisiic Midiirligli 3000 adet ana an iiretim kapasitesine sahiptir.
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Mersin’de 1 isletmenin 900 adet ana ar1 tiretme kapasitesi bulunmaktadir. Artvin’de 1
isletme 3000 adet kapasite ile Kafkas irki ana ar1 tiretmektedir. Diizce (10 isletme ¢atisi
altinda) 13500 adet kapasite ile Y1gilca Ekotipi ana arilar iiretmektedir. Ulke genelinde
ana arilar1 damizlik niteliginde {iretilmesine izin verilen isletmelerin toplam kapasitesi

31.200 adet ana aridir (Anonim 2023a).

Tablo 8. Tirkiyedeki damizlik ana ar1 iiretim izini olan igletmelerin bulunduklart iller

Tller Kapasite/Adet Irk / Ekotip
Ankara 1200 Kafkas
Ankara 8000 Orta Anadolu
Artvin 3000 Kafkas
Corum 5400 Anadolu
Izmir 1000 Anadolu
Mugla 3000 Mugla Ekotip

Anonim 2023a *Mugla Ekotip: Anadolu 1rki

Tiirkiye’de sadece 6 isletmede damizlik ana ar1 iiretim sertifikast (mavi renk
ile simgelenen) bulunmaktadir. Bu iller Artvin, Corum, Ankara, izmir ve Mugla’dur.
Ankara’da 2 isletme mevcut olup toplam 9200 adet ana ar1 kapasiteli {iretimin;1200
adedi Kafkas 1rki, 800 adedi Orta Anadolu irkina aittir. Artvin’de 1 isletme 3000 adet
kapasite ile Kafkas irki ana iiretmektedir. Corum ili Ar Yetistiricileri Birligi
tarafindan 5400 adet kapasite ile Anadolu irki ana iiretilmektedir. izmir Ege Tarimsal
Aragtirmalar Enstitlisti Midiirligii tarafindan 1000 adet kapasite ile Anadolu irki ana
tiretimi, Mugla ili An Yetistiricileri Birligi tarafindan 3000 adet kapasite ile Mugla
ekotipi ana ar1 iiretilmektedir. Ulke ¢capinda damizlik ana ar1 iiretim izinli isletmelerin

kapasite toplam1 21.600 adet ana aridur.

Ana arilar1 damizlik amagli kullanilmasina izin verilen isletmeler ve damizlik
ana ar1 uretim sertifikasina sahip isletmelerin toplam kapasiteleri 52.800 adettir
(Anonim 2023a). Boylece tlilkemizde tam kapasiteli tiretim yapilmasi halinde bile s6z
konusu 8.984.676 adet koloninin damizlik ana ar1 ihtiyacini karsilayabilmesi olanaksiz
goriilmektedir (TUIK 2023).
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Resim 1. Tiirkiye'de damizlik ana ar1 isletmesi bulunan iller (Anonim 2023d).
1.4.2. Ana Ar1 Uretimini Etkileyen Faktorler

Ana ar1 liretimi hassas olunmasi gereken siirecler barindirir ve bir¢cok faktdrden
etkilenmektedir. Ana ar1 iiretimini kisitlayan faktorleri inceledigimizde ilk olarak
kolonilerde bulunan hastalik ve zararlilar akla gelmektedir. Bu durum ana ari tiretim
slirecinde yetistirilen ana arilarm kalitesini ve miktarinit disiiriicii, dogrudan ve dolayl
etkilere sahiptir. Ana arilarin en ¢ok etkilendigi hastaliklar 6zellikle nosema ve trake
akaridir. Ana ar1 iretiminde kullanilan kolonilerde ve ana ar1 kabullendirilecek
kolonilerde nosema hastaliginin bulunmasi ana ar1 kabul oranini diisiirecektir (Rhodes
ve Somerville 2003). Nosema apis hastalig1 barindiran ana arilar yumurtlamaya daha
gec baslamakta (Hassanein 1951), hatta nosema hastaligiyla fazla etkilesmis ana
artlarin yumurtaliklar fazlaca etkilenerek oositleri dejenere olmaktadir. Bu durum ana
arinin verimsizligine sebep olarak (Liu 1992) ana arilarin 6miir uzunlugunu 50 giine
kadar kisaltmaktadir (Loskotova ve ark.1980). Ana arilarin trake akarina (Acar apis
woodi) duyarliliklar1 oldukga yiiksektir (Camazine ve ark.1998). Kolonilerde nosema
veya trake akar1 bulunmasi, ana ariya bulagmasi halinde kolonideki is¢i arilar ana ariy1
1 ay iginde 6ldiirecegi bilinmekte, bu durum ciddi miktarda koloniyi sonme noktasina
getirecek, ana ar1 tiretimini de azimsanamayacak kadar etkileyecektir. Varroa akari da
(Varroa destructor) en az diger hastalik etmenleri kadar koloniyi tehlike altina
almaktadir. Varroalar genelde ergin ve yavru ar1 bireylerinde bulunurlar. Ancak erkek

ar1 ile is¢i arilarin kulugka stireglerinde ve az da olsa ana arilarin kulugkalarinda da yer
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almaktadir. Varroa akarlari, arilarin 6miir uzunlugu ve ug¢ma yetenekleri iizerine
olumsuz yonde etki etmekte (Martin ve ark. 2012), ayn1 zamanda erkek arilarin sperm
sayisin1 azaltmaktadir. Kolonide varroanin bulunmasi koloni igerisinde viral sebepli
hastaliklarin besin araciligiyla ana ariya tasinmasina sebep olmaktadir (Calderone ve

Kuenen 2003).

Ana ar1 Uretimini kisitlayan bir diger faktor ise koloni dinamikleri (isci arilarin
yas1 ve yogunluklar1) olup ana ar1 iiretimine etki etmektedir. Baslatici kolonilerde her
yastan yeteri kadar isci ar1 bulunmalhdir (Karatas ve Canverdi 2019). Is¢i arilarin
miktar ve yogunluklarinin az olmasi ana ari1 tiretimini kisitlayan bir faktordiir. Ciinkii
ana arilarin larva agamasindan itibaren beslenmesi ve saglikli olarak gelisebilmesi igin
is¢i art varligina ihtiya¢ duymaktadir. Ciftlestirme kutusuna birakilan yiikstiklerin
gelisim siirecini tamamlayabilmesi i¢in is¢i ar1 varligi fazla olmasi ve saglikli olmasi

oldukga gereklidir (Giinesdogdu ve Sekeroglu 2020).

Ana ar1 iiretimini kisitlayan bir baska faktor dogal kaynaklarin yeterli diizeyde
olmamasidir. Ana arilarin yeterli miktarda ve kalitede yetisebilmesi i¢in kovan
icerisinde yeterli miktarda bal ve polen bulunmalidir (Karatas ve Canverdi 2019).
Nektar ve polenin yeterli bulunmasina ragmen ana ar1 kutulart ilave olarak
beslenmelidir. Aksi halde besin eksikligi ana ar1 iretimini olumsuz yo6nde

etkileyecektir (Cengiz 2019).

Ana arn iiretiminde bolgedeki erkek ari miktar1 6nemli bir unsurdur. Bolgede
erkek ar1 miktar1 yetersiz ise ana arilarin déllenmesi ciddi anlamda sekteye ugrayacak
ve yetersiz ¢iftlesmis ana arilar ekonomik anlamda bir deger ifade etmeyecektir. Bu
sebeple ana ar1 iiretiminden erkek ar1 tiretimini ayr1 diisinmemek gerekmektedir. Ana
ar1 lretimi planlandig1 tarihten yaklasik 30-35 giin Oncesi erkek ari {iretimine

baslanmas1 gerekmektedir (Korkmaz 2013).

Ana ar1 iiretimini etkileyen ve sinirlayan gevre faktorleri de mevcuttur. Ana ar1
iretimi yapilacak bolgenin iklim sartlar1 ana ar1 {iretimini ciddi anlamda
etkilemektedir. Mevsim durumu ve bdlgenin meteorolojik kosullar1 ana arilarin
gelisme oranini ve ana arilarin cinsel olgunluk yasini etkileyecektir (Fresnaye 1966).
Yeterli sicakliklarin olusmamasi ve ana arilarin ¢iftlesme ugusuna ¢ikacak hava

kosullarinin olusmamasi ana ar1 {iretimini kisitlayacaktir (Giiler 2017, Cengiz 2019).
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Ana ar1 iiretimini kisitlayan faktorlerden birisi de ana ari liretim maliyetleridir.
Beki¢ ve Mladenovig (2014), yaptiklart ¢calismada ticari ana ar1 iireten isletmelerin ana
ar1 maliyetlerine etki eden faktorleri incelemistir. Damizlik koloni temini, baslatic1 ve
beslenme kolonilerinin hazirlanmasi, erkek ar1 koloni hazirliklari, ¢iftlestirme kutu
hazirliklarinin  maliyeti etkiledigini belirtmiglerdir. Ayrica isgiliciinii, masraflari
azaltmak ve karlilik olusturmak ig¢in {iretim miktarlarinin da diisiik olmamasi
gerektigini belirtmislerdir. Ceyhan ve Emir (2016), 455 fiireticiyi kapsayan
caligmalarinda aricilik masraflarinin %60,2 degisken masraf kalemleri oldugunu,
disaridan satin alinan ana arilarin bu masraf payinda %4,6’lik, toplam masraflarin da
%2,7’sini olusturdugunu belirtmislerdir. Kadirhanogullar1 ve ark. (2016)’nin Igdir’da
85 tireticiyle yaptiklar calismada ariciliktaki degisken masraflarin %36,89 oldugunu
belirtmis, digaridan satin alinan ana arilarin bu masraf payinda %4,8’lik, toplam

masraflarin ise %1,8’ine denk geldigini belirtmislerdir.

Ana ar1 Uiretimi teknik bilgi isteyen bir tiretim koludur. Gegimini aricilik ile
gerceklestiren hemen her aricinin yeterli nitelikte aricilik bilgisine sahip olmasi

gerekmektedir (Dodologlu ve Erdogan 2022).
1.5. Ana An Yetistiriciligi

Ana ar1, koloni devamliligin1 saglamak icin gereklidir. Bu sebeple ana ar1
yetistirilmesi de aricilikta 6nemli bir yer tutmaktadir. Birgok farkli yontem ile ana ari
tiretimi yapilmaktadir. Doolittle yontemi ana ar1 lretim tekniklerinden en cok
kullanilan ve kabul géren yontemdir. Doolittle yontemi agamalarindan biri olan larva
transferinde dikkat edilmesi gereken noktalardan biri transfer edilecek larva yaslaridir.
Ana an yetistiriciliginde, larvalar gen¢ olarak secilmeli, 12-36 saat yastan biiyiik

olmamalarina dikkat edilmelidir (Laidlaw ve Eckert 1962, Tarpy ve ark. 2000).

Ana an yiiksiiklerinin gelismesi i¢in kullanilan baslatma ve besleme kovanlari
ana ar1 agirliklarina etki etmektedir. Arslan ve Hamgir (2010), Ardahan’da Kafkas 1rki
arilarla yaptiklari ¢alismada, baglatma kolonilerindeki anali ve anasiz olma halinin
onemli derecede ¢iftlesme Oncesi canli agirliga ve yumurtlama Oncesi siireye etki
ettigini bildirmislerdir. Ana arisiz baslatict kolonilerde yetistirilen ana arilarin, ana
arili baglatici kolonilerde yetistirilenlere gére daha agir oldugunu bildirmislerdir

(Skowronek ve ark. 2004, Al Ghzawive Zaitoun 2008). Hamgir (2007), Kafkas irki
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arilarla yaptigi c¢aligmada ana arilarin ¢ikis agirliklarina etki eden faktorleri
incelemistir. Uretim dénemleri, baslatma kolonisinin giic durumu, baslatma
kolonilerinin anali ya da anasiz olma hali 6nemli derecede ana arilarin ¢ikis agirligina

etki etmekte oldugunu bildirmistir.

Ana ar1 tiretiminde yumurtadan ve larvadan tiretim yapilabilmektedir. Firath
(1982), ana aril1 ve ana arisiz ar1 kolonilerinde yumurta ve larva asilama yoluyla ana
ar1 iretmenin olanaklarimi arastirmistir. Ana ar1 yetistiriciliginde yumurtadan
yetistirilen ana arilarin ¢ikis agirliklarini daha yiiksek, ¢ikis agirligr ile yumurtalik
agirlig1 arasinda da dogrusal ve 6nemli bir iligki oldugunu, agir ana arilarin hafiflerden

%40 daha fazla yavru iirettiklerini belirtmistir.

Asilama teknigi de yetistirilen ana arilarin agirhigina etki etmektedir. Giil ve
Kaftanoglu (1990), asilama tekniginin ana arilarin c¢ikis agirhgint etkileyen
faktorlerden birisi oldugunu belirtmistir. Asilamada ar siitii kullanilarak yetistirilen
ana arilarin, daha agir oldugunu bildirilmistir. Ayrica iireme yetenegi yiiksek ana
arilarin larva déneminde bol miktarda ar1 siitii ile beslenmelerinden dolay1 daha biiyiik

yapili olmas1 beklenmektedir, seklinde bildirilmistir.

Laidlaw (1981), ana ar1 olarak gelisecek larvalarin biitiin larva déneminde
kesintisiz ve sadece ar1 siitii ile beslenmesi gerektigini bildirmektedir. Hamgir (2007),
ana arilarin larva doneminde daha c¢ok ar1 siitine maruz kalmasi ana arilarin canli
agirliklarinin artmasina sebep oldugunu bildirmistir. Ana arilar; hava sicakliklarinin
diisiik olmasindan ve riizgardan etkilenerek ¢iftlesme ugus siiresini kisaltip, ¢iftlesme
ucus sayisini artirmaktadirlar. Ana ar1 ve erkek arilarin ¢iftlesme ugusuna giiniin
yaklasik olarak aynmi zaman araliginda ¢iktiklar: bilinmektedir. Ana ar1 genelde
ciftlesme ugusuna bir kez ¢ikar ancak hava sartlari elverisli olmadig: ve yeteri kadar
sperma depolamadigi durumlarda birden fazla ¢iftlesme ugusuna ¢ikarlar Snodgrass
(1984), ana arilar topladiklar1 spermatazoa miktarina bagl olarak giinde birden fazla
ucus gergeklestirebilir. Lensky ve Demter (1985), ana arilar sperm keseleri yeteri
kadar doluncaya kadar c¢iftlesmekte, bu sayr 10 erkek artyr bulabildigini
bildirmislerdir. Woyke (1962)’nin yaptig1 ¢caligmaya gore ana arilarin sperm kesesinde
depo ettikleri sperm miktarina gore giftlesme ugus sayisini degistirdikleri belirtilirken,

ana armin bir ¢iftlesme ugusunda 7-17 erkek ari ile ¢iftlesebildigi bildirilmistir. S6z
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konusu ciftlesmedeki erkek ar1 sayisini, ana arilarin topladiklart sperm miktar
belirlemekte olup sperm miktarlart 3 milyondan fazla ise tekrarlanan ¢iftlesme ucus
orant %31°dir. 3 milyondan az sperm depolayan ana arilarin %86's1 tekrar ¢iftlesme
ucusuna ¢cikmaktadir. Ana arilarin ¢iftlesmeyi takiben dol yollarinda, 87 milyon sperm
bulunur. Ancak sadece 5,5-5,7 milyon sperm, sperm kesesine tasinabilmektedir.
Geriye kalan miktarin biiylik bir kismi ise 10-20 saat i¢inde dol yollarindan
uzaklagsmaktadir (Koeniger 1986).

Koloni bireylerinin bal ve polene rahat ulasabilmesi 6énemlidir. Kolonideki
yavru alanint dagitmamak i¢in kovan igerisinde yerlestirilen ¢ergeveler belli bir diizen
ile yerlestirilir. Geng (1990), Oder (1997), kovan igerisindeki gergeve dizilimlerinin
koloni gelisimi i¢in dnemli oldugunu belirtmislerdir. S6z konusu dizilimlerde en dis
cergevenin balli ve polenli olmasina dikkat edilmesi gerektigini bildirilmis olup
ardindan kapali yavrulu c¢ergeve, acik yavrulu cerceve gelmesi gerektigini

belirtilmistir.

Ana an yetistirilmesinde is¢i arilarin sayisi oldukca dnemlidir. Weiss (1983),
kovan igerisinde farkli yas grubunda fazla miktarda is¢i ar1 bulunmasi ve koloni
kulugka etkinliginin fazla olmasi halinde yetistirilen ana arilarin damizlik degerinin
yuksek olacagini bildirmistir. Ciinkii ana arilarin ¢iftlesme sonrasinda doél yolunda
bulunan spermatazoitlerin, sperm kesesine go¢ etmesinde ve ¢iftlesmeden donen ana
arilarin uyarilmasina isci arilar etki etmektedir (Giiler 2017). Szabo ve ark. (1987)’1ar1
ana arilar ¢iftlestirmeye yonlendiren i¢ faktoriin is¢i arilar oldugunu ve bunu ¢ikist
takiben 4. giinde yaptiklarini bildirmislerdir. Bu faktér disinda ar1 irki, iklim
kosullarinin ar1 ugusuna uygun olmasi, yeterli miktarda erkek ar1 olmasi ve ana arinin

durumu ciftlesme ucusunu etkilemektedir.

Dolayistyla yukaridaki bilgiler 15181nda ana ar1 tiretirken, baglatma ve beslenme
kovanlarinda besleyici is¢i ar1 yogunluguna ve dolleyici erkek ari niifusuna dikkat

edilmelidir (Laidlaw ve Eckert 1962, Tarpy ve ark. 2000).

Ana armin dis yapisinin (morfoloji) ve i¢ 6zelliklerinin (iireme organlari)
biiylikliik ve hacimleri yetistirme kosullar1 ve gesitli ¢evresel faktorlere bagl olarak
degisim gostermektedir (Woyke 1971, Genger ve ark. 2000, Delaney ve ark. 2011).
Yapilan arastirmalarda (Al-Sarhan ve ark. 2019, Arslan ve ark. 2019) bakici
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kolonilerin uygun bir sekilde beslenmesi yetistirilen ana arilarin daha agir ¢ikim
agirligina ulastigi, bakici kolonilerde asilama ¢ergevesi tizerindeki yiiksiik konumunun
da ana ar1 ¢ikis agirligimi etkiledigi ve asilanan larvanin genotipinin (irk/hat) ¢ikis

agirhiginmi degistirdigi ortaya koymustur (Skowronek ve ark. 2004).

Ana arilarin canli agirligina birgok faktoriin etki ettigini Kaftanoglu ve
Kumova (1992) bildirmis, ayn1 zamanda donemsel olarak degiskenlik gosteren bir
parametre oldugunu belirtmislerdir. Ana arilarin canli agirliklari, yiikstikten ¢ikis
doneminde, ¢iftlesme Oncesi ve sonrast donemlerde 6nemli degisimler gdsterir. Bu
donemdeki en hizli canli agirlik degisimi cikistan ¢iftlesmeye ve ciftlesmelerin
tamamlanmasindan yumurtlamaya kadar olan siiregte goriiliir. Yiiksiik c¢ikisindan
ciftlesme donemine kadar ana arilarin canli agirliklart azalir. Bu donemde ana arilar
canlt agirliklarinin yaklasik %25’in1 kaybederler. Ciftlesmelerin ardindan ise canli
agirlik kazanarak ergin ¢ikis agirliklarina ulasirlar ve yumurtlama faaliyetine baslarlar.
Yumurtlama aktivitesinin hizina bagli olarak ana arilarda canli agirlik artmaya devam
eder. Yumurtlama aktivitesinin yiiksek oldugu dénemlerde ana arinin canli agirhigi,
yumurtlama aktivitesinin diisiik oldugu donemlere gore daha yiiksektir (Skowronek ve

ark. 2004, Kahya ve ark. 2008).

Patricio ve Cruz-Landim (2003), yumurtlayan bir ana ar1 ile yumurtlamayan
ana armin hemen fark edilebilecegini, yumurtlayan ana arilarin yumurtaliklarinin

abdomende genis yer tutacagini bildirmislerdir.

Pinto ve ark. (2000), ana arilarin yumurtaliklarindaki farkliliklarin yumurtlama
durumuna gore morfolojik farkliliklar gésterdigini ve is¢i arilarda yapilan arastirmalar
juvenil hormon miktari ile vitellogenin miktarinin ters orantili oldugu bildirmislerdir.
Ana ar1 kabuliine iligkin arastirma yapan Ruttner (1983), kolonilerin ana ar1 kabuliine,
ana ar1 Ozelligi (yas, feremon, agirlik), koloni 6zellikleri (popiilasyon, hir¢inlik) ve
cevre Ozelliklerinin (nektar akimi, mevsim) etki ederek 3 grupta degisim gosterdigini
bildirmistir.

Ana arinin performansint belirleyen onemli bir husus kis kayiplarinin
olmamasidir. Kis kayiplarini etkileyen en dnemli faktorlerin basinda ana arinin yasi,
besin, is¢i ar1 popiilasyonu, ar1 hastaliklar1 ve iklimsel faktorler gelmektedir. Yetersiz

besin ile kis sartlarinda koloni 1sinma ve beslenme ihtiyacini karsilayamaz. Kis
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kaybina sebep olan bir diger faktor de koloninin kisa girdigi popiilasyonun durumudur.
Bir koloni az bir niifusla kisa girmesi halinde koloniler normal bir kis salkimi

olusturamaz, yeterli miktarda 1sinamaz ve beslenemezler.

Geng ve Dodologlu (2015), gezgin ve sabit aricilik yapan isletmeleri
karsilastirdiklart bir ¢alismada, kislatma Oncesinde gezgin aricilarin %53,92’sinde
kolonilerin 9-10 cergeve arili oldugu, sabit aricilarin ise sadece %31,53’{iniin ayn1
glicte kolonilerle kisa girdiklerini tespit etmislerdir. Zayif kolonilerin, kisin daha fazla
kayip verdigini, daha fazla bal tiikettigini ve ilkbaharda gelismelerinin ¢ok yavas

oldugunu bildirmislerdir.

Kis kayiplarina birgok faktor etki etmektedir. Niirnberger ve ark. (2019), kis
déneminde yasanan sicaklik degisimlerinin koloni durumunu olumsuz etkiledigini,
varroanin etkinligini arttirdigini ve koloni sagligini bozdugunu bildirmislerdir.
Sonbahar sonlarinda akar (varroa) seviyeleri %10'dan fazla oldugu zaman kis kaybina
neden olacagmi bildirmislerdir (Van Dooremalen 2012, McMenamin ve Genersch

2015, Guzman Novoa 2016).

Ana arinin geng olmasi kislatmada biiyiik avantaj saglamakta ve kis kayiplarini
azaltmaktadir. Kolonilerde hastalik ve parazit olmamasi kis kayiplarin1 azaltacak ve
iretim sezonunda yasanabilecek verim kayiplarmin oOniine gegecek bir faktordiir

(Oldroyd 2007).

Arida bulunan &zellikle ii¢ viriis; Deforme kanat viriisii (DWV), Israil akut felg
viriisii (IAPV) ve akut ar1 felci virilisii (ABPV) biiylik 6l¢iide kis kayiplari nedenleri

arasinda gosterilmektedir (Desai ve ark. 2016).

Kolonilerde bulunan yavru ciiriikliikleri (Avrupa ve Amerika), kire¢, nosema,
varroa gibi hastaliklar arilarimiza ciddi zarar vermekte, kislatmaya alinan arilarda bu
hastaliklardan olmasi durumunda kislatma kayiplar1 artmaktadir (Uygur ve Girisgin
2008, Uzundumlu ve ark. 2011). Kis mevsiminde akut nosemeya bagli ishal goriilen
arilar bagirsaklarinda biriken digkinin toplam viicut agirhiginin %50’sini agmasi
durumunda salkimdan ayrilarak kovan disina ¢ikar, diisiik sicaklik sebebiyle geri
donemeyerek Oliirler. Kovan i¢i nem oraninin %80°den fazla olmasi bal arilarinin
yasamsal aktivitelerinin yavaslamasina, hatta uzun siire yiiksek nem oranina maruz

kalmirsa ar1 o6limlerine bile neden olmaktadir (Bayir ve Albayrak 2012). Bazi
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hastaliklarin (nosema, kireg, tas hastaliginin) gelisme ve yayilmasini engellemek igin
kovan i¢i nem oraninin diisiik tutulmasi, kovan i¢ sicakligimin dengeli tutularak ani

diisiislere sebebiyet verilmemesi gerekmektedir (Bacandritsos ve ark. 2010).

Kis kayiplarin1 en aza indirip verimli bir sezon gegirilebilmesi i¢in ilkbahara
ulasan popiilasyonun fizyolojik yaslanmaya maruz kalmamis olmasi ve barindirdigi
ar1 varliginin yeterli miktarda olmasi 6nemlidir. Ana ar1 ge¢ sonbaharda yumurta
atmamis, kislatmaya yipranmis ve yaslh popiilasyonla girmesi halinde kolonilerde kis
kayb1 yasanacaktir ve erken baharda tiim koloniler tamamen sonecektir (Dodologlu ve

Erdogan 2022).
1.5.1. Ana Arinin Onemi

Kovan icerisindeki dengelerin olusmast ve neslin devamliligi i¢cin kovan
icerisinde bir ana ar1 sarttir (Giiler 2017). Ana ar1; koloninin kalitsal 6zelliklerini
belirleyen, genetik varyasyon olusmasini saglayan, yumurtlama faaliyeti ile koloni
devamliligini saglayan koloni bireyidir. Kolonideki gen havuzunu, erkek arilardan
aldig1 ve kendi viicudunda depolayabildigi spermatozoitler sayesinde olusturup
koloninin baba goérevini de ayni zamanda kendi basina iistlenmektedir. Koloni
giicliniin kaynagi ana ariya ve ana arinin ¢iftlestigi erkek ariya baghdir (Ruttner 1988).
Kolonide gerceklestirilen faaliyetler géz 6niine alindiginda ana arinin kalitesi sansa
birakilmamalidir. Ana ar1 yetistirirken, aricilikta, tireme 6zellikleri bilinen daha 1yi
kovanlardan secim yapmak yerine, herhangi bir kovandan ana ar1 yetistirmek
Onerilmez. Ana ar1 havada serbestce ciftlestigi icin dogal ciftlesme sirasinda erkek
soyunu kontrol etmek ve yiiksek kalitesini saglamak ¢ok zor hatta imkansizdir. Ancak
ana hat olusturmak ve 6zellikleri bilinen kolonilerden damizlik ana arilar iiretmek,

genetik olarak ortaya ¢ikabilecek riskleri azaltir (Giiler 2017).

Ana ar1, koloninin verim ve davranimsal yonelimini damizlik degerine bagh
olarak dogrudan belirlemekte olup bu sebeple koloninin en 6nemli bireyi olmaktadir.
Koloni gelisme hizini; ana arilarin attiklart d6llii yumurta miktari, yumurtlama hizi ve
koloni igerisindeki her yastan birey bulunduruyor olmalari, ana armin verimliligini
Olcmenin yegane yollarindan biridir. Bu sebeple kolonilerde gen¢ ana ar1 kullanimi
dolli yumurta atilmasini arttiracak, koloni gelisme hizin1 olumlu yonde etkileyecek

bir faktor oldugundan ana ar1 yaslar1 geng olmalidir.
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Verim yonii bilinen, 1irk 0Ozelligini yansitan ve yasama giicii yiiksek
kolonilerden ana ar1 yetistirmek yapilan iiretim faaliyetinin karlilig1 i¢in oldukca
onemlidir. Bu sebeple bolge adaptasyonu yiiksek irklarla ¢aligilmali, ¢evre ve ekotip
uygunlugunun olmasi saglanmalidir. Cevreye gore ekotip belirlenmelidir. Ayni durum
genotipler icinde gegerli olup genotip ve c¢evre uygunluklari kontrol edilmelidir

(Dodologlu ve Erdogan 2022).

Koloniden saglanacak ekonomik kazan¢ ana armin kovan igerisindeki
gorevlerini yapmasiyla dogru orantilidir. Kolonideki hastalik direci, ¢aliskanlik, hirgin
veya sakin olma hali, kislama yetenegi, yasama giicii, ogul verme yatkinligi, bal
verimi, polen ve propolis toplama faaliyetleri ana arty1 ¢ok yakindan ilgilendirir (Giiler

2017).

Ana an kalitesi géz ardi edilmeden, dogru ana ar1 se¢imlerinin yapilmasi
ariciligin gelecegi icin ¢ok 6nemlidir (Laidlaw ve Eckert 1962, Delaney ve ark. 2011,
Oztiirk 2014, Emir 2015).

1.5.2. Ana Arinin Damizlik Degerini ve Kalitesini Etkileyen Faktorler

Ana arinin damizlik degeri kalitim yoluyla belirlenir ve ebeveynlerine baghdir.
Bir ana arinin damizlik degeri ne kadar yiiksek olursa olsun uygun olmayan g¢evre

sartlarinda kalitsal 6zelliklerini koloni diizeyinde uzun siire sergileyemez.

Ana arilarin kalitesine etki eden genetik ve cevresel faktorler mevcuttur.
Genetik faktorleri; ana armin genetik ozellikleri ile erkek arilarin genetik acidan
niteligi belirlemektedir. Burada ana ar1 ve erkek ar1 hattinin {stlin 6zelliklere sahip
olabilmesi i¢in uygun seleksiyon programlarinin segilmesi gerekmektedir (Dogaroglu

2017). Cevresel faktorler ise yetistirme sartlarindan olusan faktorlerdir.

Ana arinin damizlik degeri belirlenirken dikkate alinacak en dnemli faktor irk
ozelliklerini yansitiyor olmasidir. Bunun saglanabilmesi ancak damizlik nitelikteki
kovanlardan yapilan ana ar1 yetistiriciligi ile gerceklesecek olup diger kolonilerden
uistiin 6zellikteki kovanlar se¢ilmeli, kolonilerin gelisme hizlarina, yetistirilen yavru
miktarina, kiglatma basarisina ve yagama giiciiniin yliksek olmasina bakilarak damizlik
secimler yapilmalidir. Boylece yetistirilecek ana armin da damizlik nitelikler

barindirtyor olmasi saglanacaktir (Giiler 2017).
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Ana arilarin kalitesine, ana arilarin sahip oldugu yas etki etmektedir. Ana ar1
yaslarinin koloni igerisindeki etkisine iliskin Kither (1983), ana arinin yumurtlama
Ozelligini yillar bazinda incelemis ve birinci yildaki yumurtlama giiciinii en yiiksek
seviyede bulurken ikinci y1lda %30-40’11ik azalma oldugunu, ii¢ilincii yilda bu azalisin
%350’den daha fazla bir azalma oldugunu tespit etmistir. Morse (1994), kolonideki ana
arilarin her yil olmasa bile iki yilda bir degistirilmesi gerektigini bildirmistir. Ayrica
yasl1 analarin ogul egilimlerinin geng ana arilara kiyasla daha fazla oldugunu (Oztiirk
2014), kovan gelisim hizlar1 ve feromon iiretiminde azalmalarin oldugu bildirilmistir
(Ambrose ve ark. 1979). Damizlik nitelikleri belirlenen kovanlardaki ana arilarin yas

takibi yapilmali ¢cok yasl analar tercih edilmemelidir (Lee ve ark. 2019).

Ana arilarin yumurtlamaya baglama siirelerinin kisa olmasi zaman kaybi
yaratmamas1 agisindan Onemlidir (Ko¢ ve Karacaoglu 2011). Ana arilarin
yumurtlamaya baslama siiresinde genetik ve ¢evresel faktorlerin etkisi de gdz ontinde

bulundurularak 4-22 giin oldugu bildirilmistir (Szabo ve ark. 1987).

Damizlik nitelikleri iistiin olan ana arilarin kalitesi incelendiginde bir baska
kriter, ana arinin yumurtlama performansinin yiiksek olmasi ve koloni i¢i gdrevlerin
diizenli ve eksiksiz yapilmasini saglayan is¢i ar1 popiilasyonunu saglamasi ve devam

ettirmesiyle 6l¢iiliir (Oder 1997).

Ana arilarin ¢ikis agirliklarinin, ana ar1 kalitesine etki ettigini, bu parametrenin
ana arilarin kalitesinin tespitinde seleksiyon kriteri olarak ele alinabilecegini
bildirmislerdir (Woyke 1971, Taranov 1973, Firath 1982, Oztiirk 1994, De Souza ve
ark. 2013, Mahbobi ve ark. 2014). Ana ar1 agirliklarinin ana ar1 kalitesinde yiiksek
derecede baglantili oldugunu, ana ar1 ¢ikislarinda ana arilarin tartilmasinin seleksiyon
acisindan yol gosterici olacagmi bildirmislerdir (Woyke 1971). Oyle ki ana ar1 gikis
agirliklarina iliskin ayni1 kanida olan Taranov (1973), ¢ikis agirligr yaklasik 200 mg
olan ana arilar kaliteli bulurken 220 mg’dan daha agir ana arilar1 ¢ok kaliteli diyerek

gruplara ayirmistir.

Ana arillarin sperm kesesinin biytlikliigli bir kalite kriteri olabilecegi
bildirilmistir. Gelismis sperm kesesinde daha fazla spermatozoit bulunacagi, boylece

ana arilarin dollii yumurta atma periyodunun uzayacagi bildirilmis ve uzun periyotta
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dollii yumurta atan ana arilarin kovanda yasama siiresinin artacagi bildirilmigtir

(Woyke 1971, Oztiirk 1994, Rhodes ve Somerville 2003, De Souza ve ark. 2013).

Ana arilarin kaliteli olabilmesi i¢in mevsim dnemli bir kriter olup kovan i¢i ve
cevre sicakliklar1 da ana ar1 kalitesini etkilemektedir (Karatag ve Canverdi 2019). Ana
arilarin en 1iyi kalitede yetistirildigi mevsim ogul mevsimi olup (Ambrose ve ark.1979,
Weiss 1983), bu mevsimde ana arilarin beslenmesi i¢in yeterli miktar ve kalitede

nektar ile polen temin edilebilmektedir.

Ciftlestirme kutularinda yeterli besin bulunmasi (bal ve polen) oldukc¢a énemli
iken (Karatag ve Canverdi 2019), larvalarin gelisiminde rol oynayan baslatma ve
beslenme kolonilerinde yeterli miktarda (bal ve polen) besin bulunmalidir (Field 2008,

Dogaroglu 2017).

Ana arilarin kalitesine etki eden faktorlerden biri de yeterli miktar ve kalitede
erkek ariyla ciftlesmesidir (Dogaroglu 2017), bu sayr mevsimin gidisatina gore

degismekle beraber 7-17 adet erkek ar1 arasinda degistigi bilinmektedir (Woyke 1962).

Bu degiskenligi belirleyen faktor, ana arilarin sperm kesesi dolulugudur.

Ciftlestirme kutularinin barindirdigi is¢i ar1 miktari, ana ar1 kalitesini
etkilemektedir (Laidlaw 1981, Morse 1994, Dogaroglu 2017). Ciftlestirme kutularinda
her yastan is¢i ar1 yeterli miktarda bulunmalidir. Bu sayede ciftlestirme kutularindaki
koloni diizeni rahatlikla saglanabilecektir. Kutulardaki geng isci ar1 miktar1 arttikca
ana arilarin ¢iftlesme ugusuna ¢ikmasi i¢in baski olusacaktir. Ciftlestirme ugusundan
donen ana arilarin temizlenmesi isci arilar tarafindan yapilarak yumurtalik kanalindaki
spermatozoidin sperm kesesine gecisi hizlandirilacaktir (Morse 1994, Giler 2017,
Arslan ve ark. 2018, Geng ve Cengiz 2019).

Larva transferinde uygulanacak yontemin ana ar1 kalitesini etkiledigi
bildirilmistir (Dogaroglu ve Dogaroglu 2015, Arslan ve ark. 2015, Giiler 2017, Geng
ve Cengiz 2019). Ana an yetistirmede birden ¢ok yontem bulunmaktadir. Bu
yontemlerden uygulama alani bulan pek ¢ok yontem olmasina karsin teknik olarak,
ekonomik olarak ve ana ar1 kalitesi agisindan ana ar1 yetistirme yontemlerinin
birbirlerine tstlinliikleri vardir. Pratik olarak ¢ok sayida ana ar1 yetistirmeye uygun
olan ve ana ar1 kalitesine de olumlu etki eden yontem Doolittle yontemi olup ana ar1

ciftlesme oran1 %71,1 oldugu bildirilmistir (Kaftanoglu ve Kumova 1992).
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Baslatic1 ve beslenme kolonilerin durumu ana ar1 kalitesine etki etmektedir.
Transferi gerceklestirilen ana ar1 larvalarin yeteri kadar beslenebilmesi i¢in baglatma
ve beslenme kolonilerinde ar1 siitii salgis1 yapabilen gen¢ is¢i ar1 bulunmasi ¢ok
onemlidir. Bu sebeple kolonilere kapali pupali ¢cerceve verilerek kolonide siirekli geng

isci ar1 bulunmasi saglanmalidir (Oztiirk 2014).

Ana arilarin tireme kabiliyetinin yiiksek ve koloni performansinin ileri
seviyede olmasi istenmektedir (Tarpy ve ark. 2000, Delaney ve ark. 2011, Oztiirk
2014). Ana armin fazla miktarda ve mevsime uygun olarak yumurta atmasi, koloni
gelisim hizinin ve yasama giiciiniin yiiksek olmasini saglamaktadir (Woyke 1967,
Woyke 1971).

Ana a1 kalitesine sicaklik da etki etmekte olup Pettis ve ark. (2016) yaptiklari
caligmada, kalitesiz olarak nitelendirilen ana arilarin sperm keselerindeki spermalarin
canliliklart degerlendirilmekte olup 40 °C sicakliga maruz kalan ana arilarin sperm
keselerinde depoladiklart spermin yarisinin hatta daha fazlasinin Glebilecegini

belirtmislerdir.

Ana arilarin kalitesine etki eden bir bagka faktor barindirdiklar1 spermlerin
canliliklart olup Chaimanee ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada ana arilarin sperm
canliligina etki eden bir faktor olarak kimyasal ilaglarin oldugunu géstermis, arida sik
rastlanilan varroa ile miicadelede kullanilan ilaglarin ve tarimsal alanlarda sik sik
kullanilan ilaglarin kalintilarina ar1 iriinlerinde (polen, balmumu numuneleri)
rastlandigini, s6z konusu kimyasallarin da ayni zamanda arilarin spermetekasinda
bulunan sperm canliliklarin1 azalttigin1 belirtmislerdir. Benzer bir goriis Rangel ve
Tarpy (2015) yilinda yaptiklari ¢alismada ana arilarin mitisit denilen, kene 6ldiirmede

kullanilan ilaglara maruz kalmasinin tiremeye zarar verdigini bildirmistir.

Ana arilarin kalitesiz olmas1 kolonide yasanacak verim kayiplarina hatta
sonmelere yol acarak ekonomik kayiplar yasanmasina sebep olacaktir. Bu nedenle
kaliteli ana arilarin aricilikta kullanilmasi saglanmalidir. Genetik ve c¢evresel
faktorlerin etkisiyle ana arilarin ¢ikis agirliklar degisecek, sperm kesesi hacimleri ve
keselerdeki spermatozoit miktar1 etkilenecektir. Ana arilarin yetistigi yiiksiiklerin
nitelikleri, ana arilarin yumurtlamaya bagslama siiresi, ana ar1 kalitesi noktasinda yol

gosterici olup ana arilarin kaliteleri ne kadar yiiksek olursa koloni kabulleri de o denli
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yiiksek olacaktir. Ana arilarin yasi, agirliklari, yumurtlamaya baslama siireleri ve
yumurtadaki dollii yumurta atma miktarlari, erken donem performanslari (15 haftalik)
dikkate almip ana arilarin yetistirdikleri yavru miktarlar1 ile beraber hastalik
barindirmalar1 da ana ar1 kalitesini etkilemektedir (Rhodes ve Somerville 2003, Oztiirk

2014).
1.6. Ana An Yetistirme Yontemleri

Ana ar yetistiriciliginde bir¢ok farkli yontem uygulanmaktadir. Her yontemin
kendine gore avantaj ve dezavantajlari mevcuttur. Ana ar1 tiretiminde 6nemli olan
husus, ana arilarin kalitesini olumsuz yonde etkilemeyecek yontemler kullanilmasi,

retimin pratik ve kolay olmasi, ana ar1 maliyetini de diistirmesidir (Ruttner 1988).
1.6.1. Dogal Yiiksiiklerden Ana An Yetistirme Yontemi

Ana an yetistiriciliginde koloni igerisinde olusan dogal yiiksiiklerden
faydalanilarak ana ar1 yetistirmek miimkiindiir. Normal sartlarda, bir bal aris1 koloni
igerisinde ii¢ durumdan dolay1 ana ar1 yetistirir. Koloni igerisindeki ana ariin koloni
tarafindan yetersiz bulunuyor olmasi veya ana armin sakatlik barindiriyor olmasi
halinde koloni ana arisin1 degistirmek icin mevcut ana arityr imha eder ve dogal
yluksiikten ana ar1 yetistirme ¢abasina girer. Bir bagka durum, ana arinin ansizin 6lmesi
durumunda kovan acil olarak ana ar1 liretme ¢abasina girer. Bu durumda en uygun
yastaki larvayi ar siitiiyle beslemeye baslar ve dogal yiiksiik olustururlar (Karatas ve
Canverdi 2019). Bir baska gerekge ise koloni ogul mevsiminde kovan niifisunu
arttirma ¢abasina girerek ¢ogalmak ister, ogul verme i¢giidiisiiile kolonide yiiksiik
yapma faaliyeti goriiliir. Bu donemde kovan igerisinde ¢ok miktarda yiiksiik bulunur

(Seeley ve Morse 1976, Winston 1987).
1.6.2. Kontrollii Ana Ar1 Yetistirme Yontemleri

Kovanin i¢ diizen ve dinamiginin saglanmasi i¢in kovanda mutlaka bir ana ar1
bulunmasi gerekli olup egerki ana ar1 yok ise kovan kendi ana arisini iiretmeye
yonelecektir (Giiler 2017). Bu durumda kolonilerde dogal yiiksiiklerden ana ar1 iiretimi
gerceklesecek, niteliksiz ana ar1 iiretimi olusacak ve bu durum verim yoniinde
yapilacak seleksiyonlarin ilerleme sansini da olumsuz yonde etkileyecektir (Geng ve
Cengiz 2019).
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Koloni i¢erisinde olusan yiiksiiklerden ana ar1 yetistirilir ise ana arilar kontrollii
olarak yetistirilemez ve damizlik olarak belirlenen kovanlardan ana arilar
yetistirilmedigi icin de seleksiyonda ilerleme firsati saglanamaz (Geng ve Cengiz
2019). Kolonide ogul egiliminden elde edilen yiiksiikler ile ana ar1 yetistirilmesi
halinde kolonide genetik bozulma meydana gelir ve kovan verimsiz hale gelir (Cale
ve ark. 1975). Bu sebeple kontrollii ana ar1 yetistirmek aricilik i¢in 6nem arz

etmektedir.

Ana ar1 yetistirmede bir¢ok kontrollii ana ar1 yetistirme yontemleri gelistirilmis
olsa da bu yontemlerden; Alley, Smith, Miller, Hopkins, Jenter ve Doolittle yontemi

yogun olarak kullanilan kontrollii ana ar1 yetistirme yontemlerdendir.

Alley yontemi; son derece basit olan bu yontem 1880'li yillarda Henry Alley
tarafindan gelistirilmis ve halen siklikla uygulaniyor. Bu yontemde; damizlik olarak
secilen koloniye yumurta atilmasina uygun bos bir ¢erceve verilir. Yumurta atilan ve
larvaya doniisen petek orta kismindan, sicak suda ilitilmig bigak yardimiyla tek sira
halinde kesilir. Elde edilen seritler, ana ar1 yetistirilmek i¢in citalara yerlestirilir.
Yerlestirilen seritteki gozlerden birer bosluk birakilarak sira sonuna kadar mevcut
larvalar seyreltilir. Citalardaki ana ar1 yumurtasi atilmasi saglanmis ve kesilmis petek
seritin yonii asagiya bakacak sekilde konumlandirilir ve baglatma kovanina birakilir.
Anasiz olan koloni ana arisini yetistirmek i¢in larvalar besler. Elde edilen yiiksiikler

kapanarak olgunlasir. Ana ar1 kutularina hassas bir sekilde verilir ve ana arinin ¢ikisi

beklenir (Ruttner 1983, Korkmaz 2013).
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Resim 2. Alley yontemine iligkin gorsel (Anonim 2023f).

Smith yontemi; Alley yonteminin benzeri olan Smith yontemi ile ¢ok sayida
ana ar1 iiretimi yapmak miimkiindiir. Bu yontemde ana ar yetistirilecek damizlik
koloni belirlenir, kovan igerisine uygun diizenleme yapilip ana ari izgarasi ile
bolmelere ayrilir. Ana arinin yumurtlamaya tesvik edilmesi amacgh temel ¢ergeve
verilir ve ana arinin yeni petege yumurtlamasi saglanir. Ana ar1 temel petegi yumurta
ile doldurduktan sonra yumurta atilan gergeve ¢ikarilir ve yerine taze kabartilmis yeni
bir petek yerlestirilir. Yeni verilen bu petek 24 saat gectikten sonra yumurta ile
doldurulmus olacaktir. Beslenme kovanlarinda larvalarin ilk beslenmelerinin
yapilmasi saglanir. Daha sonra Alley yonteminde oldugu gibi larvali seritler balmumu
tizerine yapistirilir. Olgunlasacak ana ar1 yiiksiiklerin birbirine ¢ok yakin olmasi
istenmez. Kesilen larvali serit tlizerindeki larvalardan {i¢ tanesinden birine yasama
sans1 verilir, digerleri seyreltilir. Olgunlasan yiiksiikler, hasat edilerek ¢iftlestirme

kolonilerine verilir (Smith 1923, Geng ve Cengiz 2019).

Miller yonteminde; kullanilacak temel petekler, 5-10 cm genisliginde, cergeve
derinligine yakin bigimde ‘V’ seklinde 3-4 parcaya boliiniip uygulamaya hazirlanir.
Kesilen petek parcalari, ¢ergevenin bos kismindan tutularak kovanin igerisine kesik
parcalar gelecek sekilde yerlestirilir. Koloninin temel petegi islemesi ve ana arinin
yumurta atmasi beklenir. Birka¢ giin igerisinde temel petek kabartilmis ve ana ar

yumurta atmis olur. Petegin kesilmis kisimlarinda bol miktarda geng larvalar bulunur.
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3-4 parcaya ayrilmis ve yumurta atilmig petek, baslatici kovana verilir ve ug
kisimlardaki yumurta atilmis gozler beslenmeye basladiginda seyreltilerek yiikstikler
olusturdugunda birbirine zarar vermesinin 6niine gegilir. Olgunlasan yiiksiikler hassas

bir sekilde ¢erceveden ayirilarak ¢iftlestirme kutularina verilir (Silici 2015, Davies
2022).

Resim 3. Miller yontemi iligkin gorsel (Anonim 2023c).

Hopkins yonteminde; temel petekli ¢ergeveler damizlik koloniye verilerek ana
arilarin yeni petege yumurta atmasi saglanir. Atilan yumurtalar larva haline gelince
uygun yaslara sahip olan larvali petek yiizeyi 2-3 serit halinde, petek sinirlar1 ezilir ve
orada yasayan larvalar imha edilir. Anasiz olan baglatma kovanlarina hazirlanan larvali
seritler kovanin {stiine konularak, larvali gozler kovan igine bakacak sekilde
konumlandirilir. Is¢i arilarin gozlerdeki larvalari1 beslenmesi beklenir. Gelisimini
tamamlayan yiiksiikler kesilerek ana ar1 kutularia yerlestirilir (Silici 2015, Hamdan
2011).
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Resim 4. Hopkins yontemi iligkin gorsel (Anonim 2023g).

Jenter yontemi; 6zel yapida tasarlanmis bir aparat kullanilarak, ana ar1 tiretim
islemi gerceklestirilmektedir. Ana ar1 Jenter aletinin icerisine konulur ve ana armin
yumurtlamasi beklenir. Ana ar1 yumurtladiktan sonra ve larva olusmasina bagli olarak
aparat ¢ikarilir ve giinliik larvali yiiksiikler alinir. Elde edilen yiiksiiklerin {izerine 9
mm capindaki plastik aparat yerlestirilir ve alt tarafta da yiiksiigii ¢cergeveye monte
etmek amaclh olan aparat yerlestirilir. Elde edilen yiiksiikler sirasiyla baglatic1 ve
bitirici koloniye verilir. Ardindan elde edilen yiiksiikler ciftlestirme kutularina verilir
(Korkmaz 2013).

Resim 5. Jenter yontemi iliskin gorsel (Anonim 2023f).

1.7. Doolittle Yontemi ve Asamalari

Doolittle yonteminde ilk olarak; temel petekler damizlik olarak segilen

kolonilere birakilarak ana arilarin yumurta atmasi beklenir. Cergevelere yumurta
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atilmasini takiben yumurtalarin larva haline geldigi ilk asamada 0-24 saatlik larvalar
transfer kasigi ile alinip daha oncesinde hazirlanmis ana ar1 yiiksiiklerine transfer
kasi181 ile nakledilir. Transfer islemi tamamlanan ¢italar anasiz, geng isci arili ve giiglii
baslatici kolonilerde 2 giin, ana aril1, geng is¢i arili ve giiglii beslenme kolonilerinde 8
giin brrakilarak yiiksiiklerin beslenmeleri ve gelismeleri takip edilir. Ardindan
gelisimleri tamamlanan ve kapanan ana ar1 yliksiikleri ciftlestirme kutularina

nakledilip siire¢ takip edilir (Giiler 2017).

Resim 6. Doolittle yontemi iliskin gorsel (Kafkas Aris1 Uretim, Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii
2022).

1.7.1. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi

Ana ar larvalarinin nakledilmesi igin gerekli olan yiiksiikler, plastik

malzemeden ya da balmumundan yapilarak hazirlanir.
1.7.2. Larvalarin Elde Edilmesi

0-24 saatlik yagstaki larvalar damizlik olarak secilen kovandan temin edilir.
1.7.3. Larva Transferi

Damizlik olarak segilen koloniden alinan 0-24 saatlik larvalar ana ar
yiiksiiklerine transfer kasigi yardimiyla nakledilir. Larva transferinde ortamin nemli

ve sicak olmasina dikkat edilmeli, larvalar kurutulmadan islem yapilmalidir.
1.7.4. Baslatica Koloniler

Ana arilart yaklagik iki-li¢ glin 6nce alinan geng is¢i arili ve agikli-kapali

yavrulu, giiglii kolonilere baslatici koloniler denir. Larva transferi yapilan ¢italar
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baslatic1 kolonilere yerlestirilir. Burada transfer edilen ¢ita iki giin birakilarak

larvalarin geng is¢i arilarca beslenmesi saglanir.
1.7.5. Beslenme Kolonileri

Baslatma kolonisinde 2 giin bekletilen larvalar (transferleri yapilan) beslenme
kolonisine verilir ve burada 8 giin bekletilerek yiiksiiklerin gen¢ is¢i arilarca
beslenmesi saglanir. Beslenme kolonilerinde kulugkalikta ana ar1 bulunurken ballik
kismina ana ariin gegmesine engel olmak i¢in ana ar1 1zgarasi kullanilir. Boylece ana

arilarin kulugkalikta kalmasi saglanir.
1.7.6. Ana An Yiiksiiklerinin Ciftlestirme Kolonilerine Verilmesi

Beslenme kolonisinde 8 giin bekletilen ana ar1 yiiksiikleri ¢iftlestirme kutusuna

bas asag1 sekilde verilir.
1.7.7. Ana Arilarin Ciftlestirilmesi

Yiiksiik ¢ikis1 gergeklesen ana arilar birkag giin icerisinde kutularindan ¢ikarak
ciftlesme ucusunu gergeklestirirler.
1.7.8. Ana Arilarin Isaretlenmesi

Ciftlesme ugusundan basarili bir sekilde kutusuna gelmeyi basaran ana arilarin
dolli yumurta atmasini takiben ana arilar, ana ar1 kafesine konularak ya yeni bir

koloniye verilir ya da ihtiyag fazlasi olanlar satigsa sunulur. Ana arilar o yilin mevcut

ana ar1 boyasi ile thoraxlar1 boyanur.
1.7.9. Ana Arilarin Bankalanmasi

Ciftlestirme kutusundan toplanan ana arilarin kafeslerle toplanip 6zel sartlar

saglanmis kovanlarda birka¢ aya kadar muhafaza edilir.
1.7.10. Ana Arilarin Kafeslenmesi

Dolli yumurta atan ana arilarin thoraxi boyanir. Ana arilar 5-6 adet geng isci
ar1 ile kek barindiran kafeslerin icerisine alinirlar. Boylece ana arilar kullanima veya
satisa hazir hale getirilirler.
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Resim 7. Ana ar1 gorseli (Anonim 2019).

1.8. Doolittle Yontemi ile Ana Ar1 Yetistirmede Tek ve Cift Asilamanin Kullanimi

Doolittle ana ar1 yetistirme yonteminde hazirlanan yapay ana ari yiiksiikleri
igerisine 0-24 saat yastaki larvalar kuru olarak asilanip baslatma kovanina verilir ve
bu yonteme tek asilama denmektedir. Bu yontemle yetistirilen ana arilar tek asilama

yontemi ile yetistirilmis olur.

Doolittle ana ar1 yetistirme yontemiyle ana ar1 yetistirmek {izere hazirlanan ana
ar1 yiikstikleri icerisine 0-24 saat yastaki larvalar agilanir. Asilanan larvalar kolonideki
is¢i arilar tarafindan ari siitii ile beslenmeye baslanir. Bir giin sonra, baglatmadan
alinan ytiksiiklerin igerisindeki larva alinarak zemindeki ar1 siitii lizerine ayn1 yastaki
larva transfer edilir, bu isleme ¢ift asilama denir. Boylece ¢ift asilama ile larvanin
kurumasinin oniine gecilecek ve yeni transfer edilen larvanin bol miktarda ari siitii

tiiketmesi saglanmis olacaktir.

Bodlonova (1974), ana ar1 yetistirmede larva transferinden 6nce yiiksiiklerin
ar1 siitilyle astarlanmasinin ana arilarin canl agirliklarini olumlu yonde etkiledigini
bildirmistir. Ayrica Laidlaw (1981), ¢ift agilama yontemiyle transfer edilen larvalarin
ihtiyacindan ¢ok daha fazla ar siitii tiiketmesiyle yetistirilen ana arilarin, larva kabul
oranlarinin ve yiiksiik uzunluklarmin arttigini dolayisiyla yetistirilen ana arilarin

damuzlik degerlerinin de paralel olarak arttigini bildirmistir.



38

Corbella ve Gongalves (1982), yaptiklar1 arastirmada c¢ift asilama yontemi
uygulanan Afrika arilarinda ana arilarin canli agirligmmin 222,68 mg oldugunu
bildirmistir.

Cukurova bolgesinde larva transfer yontemlerinden; kuru, sulu ve ar siitii
ilaveli transferi arastiran Giil ve Kaftanoglu (1990), yaptiklari ¢aligmada (Apis
mellifera L.) transfer yontemlerine gore yetistirilen ana arilarin canli agirliklarini art
siitli ilaveli transfer yonteminde 181,13 mg, su ilaveli transfer yonteminde 177,13 mg

ve kuru larva transfer yonteminde ise 167,63 mg olarak bildirmislerdir.

Kumova ve ark. (2007), ana ar1 yiiksiiklerinin igerisine ari siitii (%100) ve kuru
(%0) olarak yetistirdikleri ana arilarin yiiksiik boylarin1 2,28 cm ve 1,91 cm olarak

belirlemislerdir.

Yazici (2009), Ardahan sartlarinda yaptig1 calismada 2007 ve 2008 yillarinda
tek ve ¢ift agilama yontemiyle elde edilen yiiksiiklerin ortalama uzunluklari 2007
yilinda sirasiyla 28,00 mm ve 31,20 mm olarak tespit edilirken, 2008 yilindaki tek ve
cift agilama yiiksiik boylarinin ortalama uzunluklar1 27,20 mm ve 31,70 mm oldugunu
bildirmis, ayrica O6lc¢iilen yiiksiik uzunluklar1 ile ana arillarin canli agirliklar:

bakimindan gruplar arasindaki farklarin istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmistir.
1.9. Ciftlestirme Kutularindaki Besleyici Is¢i Ar1 Yogunlugu

Ciftlestirme kutular1, larva transferi ardindan yaklagik 10 giin boyunca
baslatma ve beslenme kovanlarinda olgunlagan ana ar1 yiiksiiklerinin nakledildigi is¢i
artlt kutulardir. Buraya nakledilen ana ar1 yiiksiikleri yaklagik bir-iki giin igerisinde
yiiksiikten ¢ikmaktadir. Zaman igerisinde cinsel olarak olgunlasan ana arilar
ciftlestirme ucusunu da ayn ¢iftlestirme kutularinda yaparak ilk yumurtlamaya
baglama faaliyetlerini de soz konusu kutularda yapmaktadirlar. Ciftlestirme
kutularindaki geng is¢i ar1 miktar1 ana ariy1 ¢iftlesme sonrasi temizleyip uyararak daha
semenin spermetakaya taginmasini saglamakta boylece daha kaliteli ana ari

tiretilmesine katki sunmaktadir (Morse 1994).

Johansson ve Johansson (1987), ana arilarin yumurtama faaliyetinde mevsim
ve bakici is¢i ar1 yogunlugunun 6nemli oldugunu bu durumun yetistirilen yavru

miktarini belirledigini bildirmislerdir.
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Oder (1997), kolonideki is¢i arilarin fazla olmasinin, koloni isleyisindeki
gorevlerin kusursuz yapmasini saglamaktadir. Ayrica koloni diizeninin olusturulmasi
da yine is¢i arilar sayesinde gergeklesmektedir. Kolonideki s6z konusu is¢i ari

miktarinin saglanabilmesi de ana arinin niteligini ortaya koyacagini belirtmistir.

Balkaya (2003), yaptigi calismada ana ar1 kutularinda yer alan isci ari
niifusunun fazla olmasi gerektigini, bunun i¢in de ana ar1 yetistirilen ¢iftlestirme

kutularindan 1 nesil yavru alinmasi gerektigini bildirmistir.

Giilcan (2021), ciftlestirme kutularinda bulunan is¢i ar1 miktarinin ana ar1
kalitesine etkisini belirlemek amaci ile yaptig1 ¢alismada; ¢iftlestirme kutularindaki
isci arilari tartarak 80, 160 ve 320 g olan giftlestirme kutular1 olusturmustur. Incelenen
lic gruptaki ana arilarin ¢iftlesme sonrasi canli agirliklarini sirastyla 188,5, 205,8 ve
229,6 mg oldugunu bildirmistir. 80 g is¢i ar1 bulunan ¢iftlestirme kutusu ile 320 g isci
ar1 bulunan kutular kiyaslanmis ve 40 mg’lik canli agirlik farki oldugu tespit edilmistir.
Isci ar1 sayilarinin ana ar yetistirilme doneminde fazla olmasi ana arilarin giftlesmis

canli agirhigina olumlu etki ettigini bildirmistir.
1.10. Ana Armn Ciftlesme Oncesi ve Ciftlesme Sonras1 Canli Agirhg

Ana arilarin ¢ikis agirligi, arilarin kalitesini belirlemede kullanilabilecek bir
seleksiyon olgiitiidiir (Woyke 1971, Taranov 1973, Firath 1982, Oztiirk 1994, De
Souza ve ark. 2013, Mahbobi ve ark. 2014). Ayrica ana arilarin ¢ikis agirliklart ile
diger kalite degerlerinin iligkili oldugu bildirilmistir. Ana arilarin ¢iftlesme sonrasi

agirliklart da ana arilarin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir.

Szabo (1973), ana ar1 ¢ikis agirliklarinin dikkate alinmasi gereken bir kriter
oldugunu ve ana ar1 kabuliiniin zor oldugu anasiz kolonilere agir ana arilarin

verilmesini tavsiye etmistir.

Ana an ¢ikis agirlhiginin yumurta liretimi/hizi iizerine de etkisi vardir. Ana
arilarin ¢ikis agirligt ile yumurtlama hizi arasindaki iligkiyi inceleyen Firath (1982),
agir ana arili kolonilerde c¢ikis agirligi ile yumurtlama hizi arasindaki korelasyonu
r=0,925 ve hafiflerde r=0,793 olarak bildirmistir. Ana arilarin viicut agirhigi ile
yumurtalik agirligi arasindaki korelasyonun yiiksek ve pozitif (r=0,779) oldugunu

bildirmistir.
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Diger ana arilarin ¢ikis agirliklarinin yumurtlama performansi tizerine etkisinin
incelendigi ¢alismalarda, Wen-Cheng ve Chong-Yuan (1985), Kahya ve ark. (2008),
ana armin ¢ikis agirhigi ile yumurtlama kapasitesinin de arttigini, bu konuda pozitif bir
korelasyon oldugunu, bu Olgiitiin ana ar1 seleksiyonunda kullanilabilecegini
bildirmistir. Yapilan diger arastirmalar, agir olan ana arilarin hafif olan ana arilara gore
daha fazla sperm depoladiklar1 (Kahya ve ark. 2008) ve daha fazla yumurta
yumurtladiklar1 bildirilmis (Woyke 1971, Oztiirk 1994, Rhodes ve Somerville 2003,
De Souza ve ark. 2013), aym1 zamanda koloni diizenini de daha iyi sagladiklari
bildirilmistir (Tarpy ve ark. 2000, Skowronek ve ark. 2004).

Dogal ve yapay yiiksiiklerin ana ar1 ¢ikis agirligina etkisi {izerine yapilan bir
calismada; Dodologlu ve Geng (1996), dogal yiiksiiklerden ve asilama yoluyla elde
edilen yiiksiiklerden elde ettigi ana arilar1 Erzurum sartlarinda ortalama canhi
agirliklarin1 sirasiyla 179,08 mg ve 203,32 mg oldugunu bildirmistir. Calisma
sonucunda yiiksiik uzunluklari ile ana ar1 ¢ikis agirliklari arasindaki korelasyonun
pozitif ve 6nemli diizeyde oldugunu belirtmis, ayrica ana ar1 canli agirliklara bagli
olarak ana ar1 {ireme sistemindeki yapilarin arasindaki korelasyonunda pozitif ve

yiiksek diizeyde oldugunu belirtmistir.

Ana arilarin ¢ikig agirliklart tizerine yapilan diger bir ¢alismada ise Szabo ve
ark. (1987), ana arilarin ¢ikis agirliklarmin 160-266 mg arasinda, ayni arastirmacilarin
1982 yilinda yaptiklari ¢aligmada ise ana arilarin ¢ikis agirliklariin 173-273 mg
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Giiler ve ark. (1999), farkli ar1 irklarinda (Kafkas
ki, Orta Anadolu ve Erzurum balarist genotipleri) iiretilen ana arilarin ¢ikis

agirliklarii ortalama 167,8 mg olarak belirlemislerdir.

Ana an yetistirmede yumurtadan yetistirilen ana arilar ile larvadan yetistirilen
ana arilar karsilastirdig1 ¢alismada Sahinler (1992), yumurta transfer isleminde ana
arilarin ortalama ¢ikis agirliginin 187,6 mg oldugu, larva transferiyle yetistirilen ana

arilarin ortalama ¢ikis agirliginin ise 169,9 mg oldugu bildirilmistir.

Ana an yetistiriciliginde ana ar1 ¢ikis agirhgma etki eden bir diger unsurda
larva yasidir. Genger ve ark. (2000), yaptig1 ¢caligmada ortalama ana ar1 agirligini 163
mg, ¢ikis agirhigi ile asilamada kullanilacak larva yasinin iliskili oldugunu, 0-24 saatlik

larvalardan elde edilen ana arilarin daha agir olurken larva yasinin artmasiyla ana ar1



41

canli agirliklarinin azalacagini belirtmistir. Ana ar1 agirligi arttikga daha uzun periyotla

ve daha fazla miktarda yumurta atildigini bildirmistir.

Erzurum’da dogal yiiksiikte yetisen ana arilar ile Doolittle yontemiyle elde
edilen ana arilarin bazi parametreleri arastiran Dodologlu ve Geng (1996), dogal olarak
yetisen ana ar1 ¢ikis agirliginin 206,13 mg, doolittle yonteminde ana ar1 ¢ikis agirliklar
ortalamalarinin ise 178,47 mg oldugunu bildirmistir. Giiler ve Kaftaoglu (1998),
Anadolu 1rk1 Mugla ekotipi arilarla yaptigi ¢alismada ¢iftlesme sonrasinda 6lgiilen

ortalama ana ar1 canli agirhi@inin 186,9 mg oldugu bildirilmistir.

Giiler ve ark. (1999), Tiirkiye’deki 6nemli bal aris1 genotiplerinin (Katkas 1rki,
Orta Anadolu ve Erzurum balarist genotipleri) tireme 6zellikleri iizerine yaptiklari
caligmada en yiiksek ve en diigiik ana ar1 ¢ikis agirliklarini tespit etmislerdir. En yiiksek
ana ar1 ¢ikis agirhi@ini haziran ayinda elde ederek ortalama 185,5 mg olarak, mayis
ayinda ise en diisiik ana ar1 ¢ikis agirliklarini belirlemislerdir. May1s ayindaki ortalama
ana ar1 ¢ikig agirliklarinin 156,3 mg oldugunu belirlemislerdir. Nelson ve Gary (1983),
ana arilarin agirliklarinda yasamlar siiresince belirli zaman araliklarinda degisim
gozlendigini, ana nektar akim1 doneminde ana arilarin en yiiksek 292,9 mg ortalama
agirliga ulastigini, yetistirme kutularindan alinmalarini takip eden 18 giin sonra
yapilan tartimda ortalama 214,4 mg agirliginda olduklarini tespit etmistir. Ana arilarin
8 giin sonra kabul gérmiis kolonilerdeki agirliklarinin ortalama 207,9 mg olarak tespit
etmislerdir. Onk ve ark. (2016), Ardahan ilinde Kafkas irki arilarla haziran, temmuz,
agustos aylarinda yaptiklar calismada soz konusu aylarin ana arilarin ¢ikis
agirliklarina etkisi oldugunu belirtmislerdir. Calismada ¢ikis agirliginin ana ari
kalitesinde giivenilir bir indeks olabilecegini ve kaliteli ana ar1 liretimi i¢in haziran ve
temmuz aylarinda ana ar1 yetistiriciliginin yapilmasinin daha uygun olacagini

bildirmislerdir.

Cikis agirligina tek ve ¢ift asilamada etki etmektedir. Emsen (2001), farkli
yastaki (1,2,3 giinliik) larvalarda tek ve ¢ift asilama uygulanmis olup ana arilarin iki
farkli yontemdeki ¢ikig agirliklar: tek asilamada 181,8 mg, ¢ift agilamada ise 172,7 mg
oldugu bildirilmistir. Ana ar ¢ikig agirliklar ile yumurtlama oncesi siirenin gruplar

arasindaki farki istatistik acidan 6nemsiz oldugu bildirilmistir.
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Ana arilarin ¢ikis agirliginin kovan kabuliinde, ¢iftlesme oranlar1 ve erken
yumurtlamaya 6nemli etkisi olmaktadir. Medina ve Goncalves (2001), ana arilar1 ¢ikis
agirliklari iizerinden 3 gruplama yapmis olup 180 mg’dan daha hafif olanlar, 180-200
mg arasinda olanlar ve 200 mg’dan agir olanlar olarak siniflandirmistir. Kovanin ana
ar1y1 kabul oranlari, ¢ikis agirligi 180-200 mg olanlarin daha kolay kabul edildigini ve
daha erken yumurtalamaya basladiklarini bildirmis olup ¢ikis agirliklart 180 mg’dan
daha hafif olanlarin ise ana arilarin ciftlesme oranlarinin daha diisiik oldugunu
bildirmistir. 180 mg’dan hafif olanlarda ¢iftlesme oran1 %62,9, 180-200 mg arasinda
olanlarda %79,3, c¢ikis agirliklart 200 mg’dan agir olanlarda %70,9 oldugu
bildirilmistir.

Ana arilar ile yapilan arastirmada ana arilarin ¢ikis agirliklarinin {ireme
sisteminin gelismesiyle paralel oldugunu belirtmistir (Genger 2018). Yapilan
arastirmalarda; spermateka c¢api, spermatekada depolanan spermatozoa sayisi,
ovaryum agirligit ve ovariol sayisinin ana ar1 ¢ikis agirligindan etkilendigini
bildirmislerdir (Firathh 1982, Giiler ve ark. 1999, Ko¢ ve Karacaoglu 2005, Yazici
2009).

Ana arilarin ¢ikis agirliklarmin tespitine iliskin Cukurova’da ¢alisma yapan
Bulut (2004), Italyan, Karniyol, Kafkas ve Anadolu irk1 arilarinin yiiksiik ¢ikis1 sonrast
canli agirligimmi ortalama 207,3 mg oldugunu tespit etmistir. Balkaya (2003), ana
arilarini ticari olarak iireten isletmelerin ana ar1 ¢ikis agirliklarinin 110 mg’dan az
olmamasina ve ciftlesmis agirliklarinin da 200 mg asagi bir degerde olmamasi
gerektigini bildirmistir.

Anadolu irk1 Ege ekotipi ana arilari ile iki yili kapsayan bir ¢alisma yapan Kog
ve Karacaoglu (2005), ilk yilda ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak {izere li¢ doneme
ayrirken, ikinci yil ise ilkbahar ve yazi kapsayan iki donemde ana arilarin lireme
ozelliklerine iliskin yaptiklar1 calismalarinda; ana arilarin ¢ikis agirliklarim ilk yil
ilkbahar doneminde 186,4 mg, ilk yil yaz dénemde 179,1 mg, ilk yil sonbahar
doneminde 170,6 mg oldugunu bildirmislerdir. Ikinci yil ilkbahar doneminde ¢ikis
agirhiklarimi 173,2 mg, ikinci yil yaz déneminde 176,3 mg olarak bildirmislerdir.
Yapilan ¢aligmanin ilk yilinda tespit edilen ana ar1 agirliklart 150,1-224,3 mg iken

calismanin ikinci yilinda ise ana ar1 agirhiklar1 143-235,3 mg arasinda tespit
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etmiglerdir. Ayrica ¢aligmada iki yilin ortalama ana ar1 ¢ikis agirliklarinin 178,8 mg

oldugunu bildirmislerdir.

Ana arilarin tireme Ozelliklerini incelemek iizere galisma yapan Kog ve
Karacaoglu (2005), Anadolu aris1 Ege ekotipi, ana arilarinin ¢ikis agirligi 179 mg
oldugu belirtilmistir. Ana ar1 kalitesine yetistirme mevsimi etkisinin énemli oldugu,
ilkbahar mevsiminde yetistirilen ana arilarin canli agirliklarinin daha fazla oldugunu

bildirmislerdir.

Kafkas irki ana ar1 ¢ikis agirliklarinin ¢iftlesme, yumurtlamaya baslama siiresi
Ve bazi iireme Ozelliklerinin etkisini arastiran Kahya (2006), ana ar1 agirliklarina gore
hafif, orta ve agir gruplar olusturmustur. Yaptigi calismada ana arilarin ortalama ¢ikis
agirliklarmi 172,1-219,6 mg arasinda, ortalama ¢ikis agirligini 196,3 mg olarak tespit
etmistir. Ana ar1 kalitesine ana ar1 agirliklarinin etki ettigini ve ana arilarin canh
agirliklarmin degisken bir faktor oldugunu bildirmistir. Hafif, orta ve agir gruplarda
yumurtlama baslangicindan 3 giin sonraki agirliklari ise ortalama 216,8 mg, 216,5 mg

ve 230,8 mg olarak belirtilmistir.

Kafkas 1rk1 arilarla ana ar1 ¢ikis agirliklarini ¢alisan Hamgir (2007), en yiiksek
cikis canli agirhgr ortalama 182 mg ile 15 Haziran-15 Temmuz tarihleri arasinda
oldugu bildirmistir. En fazla ana ar1 ¢ikis agirligi haziran ayinda bulunurken, en diisiik
ana ar1 ¢ikis agirligiin agustos ayinda oldugu, ayrica anasiz baglatma kolonilerde ana

artlarin ¢ikig agirliklarinin da daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Kafkas 1rki arilarla farkli sayidaki isci ar1 sayisina sahip baslatici kolonilerin,
ana arilardaki ¢iftlesme Oncesi canli agirliklar {lizerine etkisini aragtiran Arslan ve
Hamgir (2010), baslaticilarin giicliniin ana arilarin ¢iftlesme Oncesi agirliga etki
ettigini, ayrica ana arilar1 alinmis ve giiclii kovanlardaki ana arilarin da g¢iftlesme

oncesi agirliklarinin daha fazla oldugu bildirmislerdir.

Ana arilarin satisa sunulmadan 6nceki canli agirliklarini arastiran, Yeninar ve
ark. (2007) 20 Nisan-09 Haziran 2005 tarihleri arasinda 7 farkl ticari ana ar1 tiretim
firmas1 tarafindan dretilen toplam 2.283 adet ciftlesmis ana arinin piyasaya
sunulmadan once canli agirliklar kayit altina alinmig ve ortalama ana ar1 agirliklarinin

189,96 mg oldugu ve agirhiklarin 174,2 ile 207,2 mg araliginda degistigi
bildirmislerdir.
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Ana ar1 agirliklarinin yumurtlamaya etkisini arastiran Akyol ve ark. (2008), ana
arilarin agirliklart arttikga yumurtlamaya daha erken basladiklarini tespit etmistir.
Kahya ve ark. (2008), Kafkas irki arilarla yaptig1 ¢alismada ana arilar1 ¢ikis agirliklar
bakimindan hafif, orta ve agir grup olarak ayirmis ve ortalama ana ar1 agirliklarini
sirastyla 186,5 mg, 194,4 mg ve 209,0 mg olarak tespit edilmistir. Ana ar1 ¢ikis

agirligimin tiretimin yapildigi mevsim ile baglantili oldugunu belirtmistir.

Ticari ana ar yetistiriciligi yapan isletmelerden elde edilen ana arilarin
ortalama ¢ikis agirliklarini ¢alisan Delaney ve ark. (2011), ana ar1 ¢ikis agirliklarini
184,8 mg olarak bildirmislerdir.

Anadolu 1rki Ege ekotipi, Kafkas ve Italyan irkinin ege bdlgesi kosullarinda
yetistirilme 6zelliklerinin ana arilarin tireme 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
Kog ve Karacaoglu (2008), yaptiklari ¢alismada; nisan, haziran ve agustos aylarinda
tiretilen ana arilarin yumurtlama baslangi¢ agirligi sirayla; 222,22 mg, 218,22 mg ve
214,233 mg olarak belirlemislerdir.

Ana ar1 ¢ikig agirliklarinin, ana ar1 omiir uzunluklarina etkisini belirlemek igin
De Souza ve ark. (2013), calismasini dogal giftlesmis ana arilari ¢ikis agirliklarina gore
hafif ve agir gruplara ayirarak yapmistir. Hafif gruptaki ana arilarin ortalama yagsama
stirelerini 300,00 giin olarak bildirirlerken, agir ¢ikis agirligina sahip ana arilarda ise
ortalama yasam siiresini 596,66 giin olarak tespit etmislerdir. Onemli diizeydeki dmiir
uzunlugu farkliligina sebep olabilecek gerekcenin, muhtemelen ¢ikis agirligi yiiksek
olan gruptaki ana arilarin depolayabildigi semen miktariyla ilgili oldugunu

bildirmiglerdir.

Ana ar1 kalitesine, ana arilarin canli agirliklarinin iligkisini arastiran Hatjina ve
ark. (2014), ana arilar1 canli agirliklarina gore hafif, orta ve agir olarak 3 gruba
aywrmuglar. En hafif grup 190 mg alt1 olanlar, orta agirliktaki grup 190-200 mg arasi
olanlar olarak gruplandirilirken agir grup ise 210 mg ve fiistii olanlar olarak
guruplandirmislar. Taranov (1973), kaliteli bir ana arinin canli agirligi 200 mg olarak
degerlendiriken, 220 mg ve Tlzerindeki ana arillar ¢ok kaliteli ana ar1 olarak

degerlendirilmektedir.

Arslan ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada, giftlesmis ana ar1 agirliklarii
ortalama 206,23 mg ve Arslan ve ark. (2018) tarafindan Antalya ilinde yapilan bir
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calismada elde edilen g¢iftlesmis ana ar1 agirliklar1 ise ortalama 191,04 mg olarak

bildirmislerdir.

Ana arilarin ¢ikis agirliklar tizerine yillarin ve aylarin etkisini arastirdiklari
calismada Onk ve ark. (2016), Kafkas ki ile yaptiklar1 ¢alismada ana ar ¢ikis
agirliklarimi ortalama 203,34 mg olarak tespit etmisler ve ana ar1 ¢ikis agirliklar

tizerine yillarin ve aylarin etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

Sanlurfada yapilan c¢alisma Oztokmak (2017), ana arilarin ortalama ¢ikis
agirliklarin1 191,91 mg, hafif ana ar1 grubu ortalamalarin1 170,36 mg ve agir ana ar1

grubu ortalamalarin1 211,67 mg olarak tespit etmislerdir.

Ana arilarin tiremesine etki eden faktorleri arastiran Cengiz ve ark (2019),
Kafkas irki arilarla yaptiklari calismalarinda ana ar1 ¢ikis agirliklarini ortalama 202,15

mg olarak belirlemislerdir.

Hatay bolgesinde arastirma yapan Uzun (2020), ciftlesme sonrasi ana ari
agirliklarmin 152 ile 210 mg arasinda degisiklik gosterdigini, ortalama ana ari
agirliklari1 186,76 mg olarak bildirmistir. Eginlioglu (1990), ise 60 adet dogal
déllenmis ana ar1 ile yapay tohumlanmis 60 adet ana ariy1 kiyaslayarak yaptigi

calismada ortalama ana ar1 agirhigini 187,8 mg oldugunu tespit etmistir.
1.11. Yumurtlamaya Baslama Siiresi

Ana an yetistiriciliginde {iretilen ana arilarin bir an 6nce yumurtlamaya
baslamasi istenmektedir. Ana arilardaki yumurta attmimin gecikmesi, aricilar igin
ekonomik kayba sebep olmaktadir. Bu nedenle ana ar1 iiretimi ticari olarak
yapildiginda, ana arilarin erken yumurtlamaya baslamasi daha da onemli hale

gelmektedir.

Ana arilarin yumurtlamaya baglama siiresini Szabo ve ark. (1987), ana arilarin
yiiksiik ¢ikisindan ilk yumurtlamaya bagladigi donem oldugunu belirtmislerdir. Bu
siirenin 4-22 giin igerisinde yumurtlamanin gergeklestigini bu silireye g¢evresel ve
genetik etmenlerin etki ettigi bildirmistir. Uretilen ana arilardan bazilar1 ¢iftlesmeden
24 saat sonra yumurtlamaya bagladigini, 4. giinde yumurtlamaya baslayan ana arilar

olmakla birlikte ortalama olarak yumurtlama siiresini 10,6 giin olarak ifade
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etmislerdir. Ayni1 zamanda ana arilarin ¢ikis agirligi ile yumurtlamaya baglayana kadar

gecen siire arasinda herhangi bir iligski olmadigini ifade etmislerdir.

Agirliklarina gore ana arilar1 hafif, orta ve agir olarak gruplayan Kahya ve ark.
(2008), Kafkas 1rki arilarin ana ar1 ¢ikis agirliklart 190 mg ve alt1 olanlar1 hafif, 190-
200 mg aras1 olanlar1 orta grupta degerlendirirken, 200 mg ve iistii ana arilar1 agir
grupta degerlendirmistir. Calisma neticesinde ana ar1 ¢ikis agirliklarinin
yumurtlamaya baslama siiresine etki etmedigini bildirmislerdir. Korkmaz (2013),
Giiler (2017), Dogaroglu (2017), ana arilarin ¢iftlesmeyi takiben 5-8 giinden sonra
yumurtladigini bildirmistir.

Doolittle yontemiyle ve dogal yiiksiiklerden yetistirilen ana arilari karsilastiran
Dodologlu ve Geng (1996), doolittle yontemiyle yetistirilen ana arilarda ortalama
yumurtlama siiresinin 11,00 giin, dogal yiiksiliklerden yetistirilen ana arilardaki
yumurtlama siiresinin ise 11,23 giin oldugunu tespit etmistir. Dodologlu ve Geng
(1996) larva transfer yontemiyle (Doolittle) elde edilen yiksiikler ile dogal
yiiksiiklerden ¢ikan analarin yumurtaya baslama siirelerini kiyaslamis ve transfer
yontemiyle elde edilen ortalama yumurtlamaya baslama siiresi 10,9, dogal

yiikstiklerde 11,1 giin olarak belirlemislerdir.

Cukurova sartlarinda calisma yapan Gl ve Kaftanoglu (1990), larva
transferinde ti¢ farkli yontem olarak kuru transferi, su ilaveli transferi ve ar1 siitii ilaveli
transferleri incelemigler ve yumurtlama igin gecen ortalama siirenin sirasiyla 10,36,

11,82 ve 12,27 giin oldugunu bildirmislerdir.

Ana arilarin yumurtlamaya baslama siiresini arastiran Giil ve Kaftanoglu
(1990), an siitii ilave edilmis ana ar1 yetistirme yonteminde ortalama yumurtaya

baslama siiresinin 10,36 giin oldugu bildirmiglerdir.

Ana anlarin canli agirliklarini, yumurtlamaya baslama siiresini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada Oztiirk (1994), iki agirlik grubu olusturmus, ana arilarn
canli agirliklar ile yumurtlamaya baglama siiresinin iliskili oldugunu bildirmis, ana
arilarin canlt agirhigi 190 mg dan fazla olanlarin yumurtlamaya baglama siiresinin
ortalama 12,00 giin, ana arilarin canli agirliginin 170 mg ve altinda olanlarda ise

yumurtlamaya baslama siiresini ise ortalama 13,10 giin oldugunu bildirmistir.
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Giiler ve Kaftaoglu (1998), Ardahan ili kosullarinda Anadolu irki Mugla
ekotipi arilarla yaptig1 calismada yumurtlama dncesi ortalama siirenin 11,6 giin oldugu
bildirmistir.

Tiirkiye’de yer alan 6nemli bal aris1 genotipleriyle ¢alisma yapan Giiler ve ark.
(1999), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal aris1 genotiplerinin tireme 6zelliklerini
arastirmiglar. S6z konusu genotiplerde yumurtlamaya baslamadan 6nce gecen siirenin

ortalama 12,89 giin oldugunu bildirmislerdir.

Yumurtalamaya baslama siiresi ile ana arilarin agirliklar1 arasindaki iliskiyi
arastiran Medina ve Gongalves (2001), Kahya ve ark. (2008), Kafkas irk1 arilarda
yumurtlamaya baglama siiresi bakimindan agir ve hafif ana arilar arasinda istatistiki

bir fark bulunmadigin bildirmislerdir.

Emsen (2001), farkli yastaki (1,2,3 giinliik) larvalarda tek ve c¢ift asilama
uygulamis olup yumurtlamaya basladiklar1 ortalama siirelerde de tek asilama 12,41
giin ve ¢ift agilamadaki ortalama yumurtlamaya baslama siiresini 13,25 giin olarak

tespit etmislerdir.

Medina ve Goncalves (2001), yaptiklari calismada yumurtlama oncesi siirenin
9 giin ile 17 giin arasinda degistigini ortalama yumurtlama siiresinin ise 12,6 giin

oldugunu belirlemislerdir.

Cukurova ili kosullarinda ¢alisma yapan Bulut (2004), italyan, Karniyol,
Kafkas ve Anadolu irk1 ana arilarin yumurtlamaya baglama siiresinin ortalama 13,22
giin oldugu tespit etmislerdir. Ana arilarin tireme 6zellikleri {izerine ¢alisma yapan
Kog ve Karacaoglu (2005), Anadolu 1irki1 Ege ekotipi ana arilarinin yumurtlama 6ncesi

stiresinin 11 giin oldugu belirtmislerdir.

Sivas kosullarinda Italyan arisi ile ¢aligma yapan Alpay ve Giiler (2004), irkin
tireme Ozelliklerini arastirmiglar. Ana ar1 iiretim donemlerinin larva kabul oranina,
yumurtlama Oncesi siireye ve ilireme sistemi lizerinde istatistik agidan etkisinin
oldugunu tespit etmislerdir. Ko¢ ve Karacaoglu (2011), italyan ar1 irki, Kafkas ve
Anadolu 1k arilarla yaptiklari calismada ise aylara gore yumurtlamaya baslama
stireleri aragtirmislar ve nisan aymda 10,81 giin, haziran ayinda 11,37 giin, agustos

ayinda ise 12,39 giin oldugu tespit etmislerdir.
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Kog¢ ve Karacaoglu (2005), Anadolu 1rk1 Ege ekotipi ana arilar ile iki yili
kapsayan bir ¢alisma yapmislardir. ilk yilda calisma dénemlerini ilkbahar, yaz ve
sonbahar olmak iizere li¢ doneme ayirirken ikinci yil ise ilkbahar ve yazi kapsayan iki
donemde ana arilarin tireme Ozelliklerine iliskin c¢alismalarini siirdiirmiislerdir.
Caligmada yumurtlama Oncesi siirenin ilk yil ilkbahar déneminde 9,26, ilk yil yaz
donemde 10,6, ilk yil sonbahar déneminde 11,1 giin oldugunu belirtmislerdir. ikinci
yil ilkbahar doneminde; 12,1, ikinci y1l yaz doneminde 12,7 giin olarak bildirmislerdir.
Yapilan calismada tespit edilen en erken yumurtlama siiresi 4 giin iken en gec
yumurtlama siiresini 20 giin oldugu, ortalama siirenin ise 10,8 giin oldugunu

bildirmislerdir.

Kafkas 1rki arilarla ana arilarin yumurtlamaya baslamalarinda aylarin etkisini
arastiran Hamgir (2007), yaptig1 calismada 15 Haziran-15 Temmuz ve agustos-eyliil
aylarinda yumurtlama 6ncesi stire ile ilgili en kisa 9,96 giin ve en uzun 12,15 giin
oldugunu bildirmis, haziran aymnda {iretilen ana arilarin daha erken donemde
yumurtaya basladiklarini, temmuz ve agustos aylarinda iiretilen ana arilarin
yumurtlamaya baglama siirelerinin daha uzun oldugunu bildirmistir. Yumurtlama
Oncesi siireler aylara gore incelendiginde haziran ayinda 9,96, temmuz ayinda 10,88

ve agustos ayinda 12,15 giin oldugu bildirilmistir.

Yazic1 (2009), Kafkas 1rki arilarla yaptigi c¢alismada dogal yiiksiiklerden
yetistirdigi ana arilarin ortalama 12,70 giin sonra, tek asilama yontemiyle yetistirdigi
ana arilarin ise ortalama 11,8 gilin sonra yumurtladigini, ¢ift asilama yontemiyle

yetistirdigi ana arilarin da ortalama 10,40 giin sonra yumurtladigini bildirmistir.

Anadolu k1 Ege ekotipi, Kafkas ve Italyan irkinin ege bolgesi kosullarinda
yetistirilme 6zelliklerinin ana arilarin tireme 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
calisma yapan Kog¢ ve Karacaoglu (2008), nisan, haziran ve agustos aylarinda
yumurtlama Oncesi silire nisan ayinda ortalama 10,81 giin, haziran ayinda ortalama

11,37 giin, agustos ayinda ortalama 12,39 giin olarak tespit etmislerdir.

Dogal ve yapay c¢iftlesen ana arilarin yumurtlamaya baglama siiresini arastiran
De Souza ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada dogal c¢iftlesen ana arilarin
yumurtlamaya baglama siirelerini ortalama 8,70 giin, yapay tohumlanmis ana arilarin

yumurtlamaya bagslama siirelerini ise ortalama 10,47 giin oldugu belirlemislerdir.
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Yapay tohumlama ve dogal c¢iftlesmeye iliskin Eginlioglu (1990)’nun yaptig1
calismada yapay tohumlanmis ana arilarda yumurtlamaya baslama siiresi ortalama
olarak 6,83 giin, dogal ciftlesmis ana arilarda ise ortalama 12,30 giin oldugu tespit

etmistir.

Sanlurfa sartlarinda calisma yapilan Oztokmak (2017), Sanlurfa’da bulunan
yerli bal arilarinin fizyolojik ve davranis 6zelliklerini incelemek i¢in ¢aligma yapmis
ve ana arilardaki yumurtlama 6ncesi siirenin ortalama olarak 12-13 giin oldugunu
bildirmistir.

1.12. Yiiksiik Uzunlugu

Ana arilarin yiiksiik boyutlari, ana arinin gelisimine olanak saglayacagindan,
ana arinin kalitesini dolayli olarak etkilemektedir.

Cale ve Gowen (1956), ana arilarin yiiksiik boyutlari ile ana arilarin viicut
biiyiikliikleri arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmiglerdir.

Farkli aylarda ana arilarin bazi 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla arastirma
yapan Shawer (1980) olgun ana ar1 yiiksiigii, larva kabul orani ve ana ar1 sayilari
arasinda farklilik belirlemistir. Polen kitliginin oldugu nisan, haziran, eyliil ve ekim
aylarinda yetistirilen ana arilarda ¢ikis agirligi, yiiksiik boyutu, yumurtalik uzunlugu,
yumurta tiipii ve spermeteka hacmi daha diisiik belirlenirken, mayis ve agustos
aylarinda yetistirilen ana arilarda bu 6lgiiler daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Giil ve Kaftanoglu (1990), larva transfer yontemine iligkin yapilan ¢alisma
Cukurova bolge sartlarinda gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada kuru, su ilaveli ve ar1
siiti uygulanan yiksiiklere transferler yapilmis olup kapali yiksiik uzunluklari
Olciilerek, kuru larva transferinde 21,75 mm, ar1 siitii ilaveli 23,25 mm ve su ilaveli
larva transferinde ise 20,63 mm oldugu bildirmislerdir.

Dodologlu ve Geng (1996), Erzurum’da dogal ytiksiikte yetisen ana arilar ile
Doolittle yontemiyle yetistirilen ana arilarin bazi parametrelerini arastirmislardir.
Dogal yiiksiiklerde dlgiilen ortalama yiiksiik uzunlugu 24,80 mm, doolittle yonteminde
olgiilen ortalama yiiksiik uzunlugu ise 19,47 mm oldugunu tespit etmislerdir.

Emsen (2001), farkli yastaki (1,2,3 giinliik) larvalarda tek ve ¢ift agilama

yontemlerini uygulanmis olup kapali yiiksiik uzunluklarina iligkin; tek asilamada



50

25,20 mm ve ¢ift asilamadaki ortalama ytiksiik uzunlugu 26,77 mm olarak belirlemis,

yiiksiik uzunluklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmistir.

Bulut (2004), Italyan, Karniyol, Kafkas ve Anadolu irki arilari ile yaptig
caligmada ylksiik uzunluklarinin ortalama 24,6 mm oldugunu belirlemis. Kog¢ ve
Karacaoglu (2005), Anadolu aris1 Ege ekotipiyle yapilan ¢alismada; ana ar1 yetistirilen
mevsim ile ana ar1 yiiksiik boylarmin iligkili oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Aydin
ili sartlarinda kaliteli ana ar1 yetistirmek i¢in en uygun mevsimin ilkbahar oldugunu

bildirmislerdir.

Kog¢ ve Karacaoglu (2005), Anadolu irki1 Ege ekotipi ana arilart ile iki yili
kapsayan bir ¢aligmada; ilk yilda ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak {izere ii¢ doneme
ayirirken ikinci yil ise ilkbahar ve yazi kapsayan iki donemde ana arilarin iireme
ozelliklerine iliskin ¢alisma yapmuslar. Calismada yiiksiik uzunluklarin1 ortalama
olarak 23,2 mm, yillar bazinda ise 1.yil ilkbahar doneminde 24,14 mm, 1.yil yaz
doneminde 22,96 mm, 1.y1l sonbahar doneminde 22,88 mm oldugunu, 2.y1l ilkbahar

déneminde 22,35 mm, 2.y1l yaz doneminde 23,83 mm olarak bildirmislerdir.

Onk ve ark. (2016), Kafkas 1rk1 ile yaptiklar1 calismada ana ar1 ortalama yiiksiik
boyunu 30,61 mm olarak bildirmislerdir.

Cengiz ve ark (2019), Kafkas 1rki arilarla yaptiklari ¢alisgmada yiiksiik boyu
30,20 mm oldugu tespit etmislerdir. Buhler (1967), ayni arinin canli agirligi ile yiiksiik

boyunun uzunlugu arasinda pozitif bir baglant1 oldugunu bildirmistir.

Ana arilarin tireme 6zelliklerinin tespiti i¢in iki y1l siiren bir ¢alisma yapan Kog
ve Karacaoglu (2005); ¢alismalarinda Anadolu irki Ege ekotipini kullanmis olup
tiretilen ana arilar1 yili bes déneme ayirarak iiretmislerdir. Ik y1l donemler arasi

yiiksiik boylarmni ortalama 23 mm olarak bildirmiglerdir.
1.13. Petek Isleme Faaliyeti

Aydin ve Doganay (2021), arilar 12-18 giinliik yasa geldiklerinde balmumu
salgilayabilir ve petek orebilirler. Kovan igerisine temel petek vererek arilarin petek
orme icgidiileri desteklenmelidir. Dadant (1972), balmumu salgilamada proteinlerin
onemli rol oynadigini, balmumu {iretmek i¢in polene ihtiya¢ duyuldugunu ve polenle

balmumu arasinda giiglii bir baglantt oldugunu bildirmistir. Ayrica Coggshall ve
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Morse (1994), arilarda besleme yapmanin (bal, surup) balmumu salgi siiresini
uzatabilecegi bildirmislerdir. Kovan igerisindeki peteklerin yavru yetistirme ve besin
depolama gorevleri disinda baska gorevleri de bulunmaktadir. Petekler kovan iginde
bulunan feromonlar1 absorbe etme 6zelligi sayesinde kovan igi iletisime katki saglarlar
(Lensky ve Slabezki 1981, Winston 1987).

Balmumu isleme davranisina iliskin Oder (1977)'in yaptig1 ¢alismada 450 g
balmumu i¢in 2250 g ile 11250 g arasinda bala ihtiya¢ duyuldugunu; Balci (1988), 1,2
kg balmumu {iretimi i¢in yaklasik 7,5 kg bal kullanilmasi1 gerektigini, S6nmez (1984),
Akbay (1986), Yilmaz (1986)’a gore is¢i arilarin 1 kg balmumu iiretebilmesi igin
gerekli bal miktarinin ortalama 10 kg oldugunu, Witheral (1984)’in yaptigi ¢alismaya
gbre 453 g balmumu {iretimi i¢in gerekli olan bal miktar1t mum miktarinin 8,4 kati

olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Anadolu irk1 Mugla ekotipi ile ¢alisma yapan Giiler ve Kaftanoglu (1998),
gocer aricilik  kosullarinda petek isleme etkinliginin 7,55 adet oldugunu

bildirmislerdir.

Farkli bolgelerdeki farkli arilarla iki y1l art arda ¢alisma yapan Arslan (2003),
Mugla, Kafkas-TKV, Kafkas-Camili, Karniyol, Anadolu ar1s1 Tokat ekotipi ve Italyan
k1 arilarla ¢alismistir. Petek isleme faaliyeti en fazla olan irkin; Karniyol ve Kafkas-
TKV oldugu bildirmistir.

Adana ili kosullarinda Kafkas irk1 ve Anadolu 1rki Mugla ekotipinin saf ve
melezleriyle ¢alisma yapan Akyol ve ark (2005), KxK, MxM, KxM ve MxK irklarinin
petek isleme etkinlikleri 13,50, 28,50, 13,75 ve 26,55 adet/koloni/y1l oldugu
belirlemiglerdir. Petek isleme etkinligi yoniinden genotipler arasindaki farkliliklarin

onemli oldugunu bildirmislerdir.

Italyan ve Rus ana arilarla, ana ar1 kalitesine iliskin calisma yapan Tarpy ve
ark. (2007), petek 6rme ve ergin ar1 gelisimlerini karsilagtirdiklar1 ¢alismada, ergin ari
gelisimi ve petek 6rme acisindan Italyan arilari bariz olarak iistiin bulunurken ari

irklariin ana arilarin kalitesine etki ettigini bildirmislerdir.
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1.14. Koloni Popiilasyon Gelisimi

Koloni popiilasyon gelisimi iizerine bir¢cok faktor etki etmektedir. Baslica
faktorler; ana arinin yumurtlama hizi, is¢i arilarin yavru yetistirme etkinligi ve ¢cevresel

kosullar olarak siralanabilir.

Kaftanoglu ve ark. (1993) Kafkas ve Ege bolgesi arilari igin, Diilger (1997)
Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal aris1 genotipleriyle, Anadolu ve Kafkas bal
arillar1 ile calisma yapan Dodologlu ve Geng¢ (2002), erginlesen is¢i arilarin
gelisimlerini takip edebilmek i¢in 30 giinde bir defa kontrol edilerek alinabilecegini
bildirmistir. Dogaroglu (1981), Anadolu irk1 Mugla ekotipi, Kafkas irki, Marmara
ekotipi, Anadolu 1rk1 ve Suriye genotipleriyle yaptig1 ¢alismada Giiler (1995), ise
Anadolu 1rki, Kafkas irki, Anadolu 1irki1 Mugla genotipi, Anadolu irki Gokceada
genotipi, Karniyol irk1 Trakya genotipi, Alata genotiplerinde 21 giin araliklarla yapilan

kontrol neticesinde arili ger¢eve sayilarinin belirlenecegini bildirmislerdir.

Firatli ve Budak (1992), farkli ar1 genotipleri yaptiklari caligmada ortalama arili
cerceve sayilart arastirmisg, Fethiye grubunda 10,23 adet, Ege grubunda 9,44 adet, TKV
grubunda 7,96 adet, Anadolu irki Ankara grubunda 7,64 ve Bitlis grubunda ise 6,99

adet olarak tespit etmislerdir.

Dogaroglu ve ark. (1992), farkl1 ar1 irk ve ekotipleriyle yaptiklari ¢aligmada 21
giin araliklarla aril1 ¢ergeve sayilart almiglar ve toplamda on kez 6l¢iim yapmislardir.
Kafkas arisinin ortalama aril1 gergeve sayis1 10,83 adet, Mugla ekotipi (Anadolu 1rki)
ortalama arili ¢ergeve sayis1 12,87 adet, Anadolu irkinin ortalama arili gergeve sayisi
9,65 adet, Karniyol 1rki Trakya ekotipi arisinin ortalama arili gergeve sayisi 8,85 adet

oldugu tespit etmislerdir.

Giiler (1995), farkli ar1 itk ve genotipleriyle yapilan ¢alismada gruplarin arili
cerceve sayilar1 11 kez 6l¢iiliip ortalamalar1 degerlendirilmistir. Anadolu arilarinda
ortalama ar1l1 ¢ergeve sayis1 7,54 adet, Kafkas arilarinda ortalama arili ¢cergeve sayilari
8,68 adet; Anadolu 1irk1 Mugla ekotipi arilarinda ortalama aril1 ger¢eve sayilarimi 17,04
adet, Anadolu irk1 Gokgeada ekotipi arilarinda ortalama arili gergeve sayilarini 13,94
adet, Karniyol irki Trakya ekotipi arilarinda ortalama arili ¢ergeve sayilarini 8,52 adet,

Alata genotiplerinde ortalama arili gergeve sayisi ise 13,84 adet oldugu bildirmistir.
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Kafkas ve Orta Anadolu irkinin ait 2 ekotip iizerinde Ankara sartlarinda
calisma yapan Geng (1993), Kirsehir ekotipi i¢in ortalama arili ¢ergeve sayilarini 7,65
adet, Beypazar1 ekotipi igin ortalama arili ¢ergeve sayilarin1 6,99 adet, Beypazar x
Kafkas melezi i¢in ortalama arili ¢er¢eve sayilarini 8,77 adet ve Kafkas x Beypazari

melezi i¢in ortalama arili gergeve sayilarini ise 8,23 adet olarak tespit etmistir.

Diilger (1997), yaptig1 ¢aligmada Kafkas arilarindaki ortalama arili gergeve
sayisint 15,6 adet, Anadolu irki arilarda ortalama arili ger¢eve sayis1 17,08 adet ve
Erzurum ekotipindeki ortalama arili gerceve sayisimi ise 18,49 adet olarak tespit

etmistir.

Kafkas aris1 ve Mugla ar1 wrklartyla Akdeniz ve i¢ Anadolu Bolgeleri’nde
ortalama arili gergeve sayilarini arastiran Akyol (1998), Mugla grubunda 11,56 adet,
Kafkas grubunda 11,57 adet, Kafkas x Mugla grubunda 8,17 adet, Mugla x Kafkas

grubunda ise 8,00 adet olarak tespit etmistir.

Akyol ve ark. (1999), Hadim Bolgesi’nde yaptiklari ¢alismada ortalama arili
cerceve sayilart Mugla arisinda 12,5 adet, yerli irklardaki arili ¢erceve sayilari 10,4

adet ve Kafkas irkinda aril1 ¢ergeve sayilar1 8,9 adet oldugu tespit etmislerdir.

Dodologlu (2000), Kafkas arisindaki arili ¢cerceve sayisi 10,88 adet, Kafkas x
Anadolu ar1l1 ¢ergeve sayist 11,36 adet, Anadolu x Kafkas arili ¢gerceve sayis1 12,13

adet ve Anadolu arili ¢ergeve sayisin1 12,38 adet olarak tespit etmistir.

Anadolu ve Kafkas bal arilarinda yapilan bir ¢alismada (Dodologlu ve Geng
2002), ortalama arili ger¢eve sayisin1 Kafkas irikinda 11 adet/koloni, Kafkas x
Anadolu wrklarinin melezlerinde 11,4 adet/koloni, Anadolu x Kafkas melezinde 12

adet/koloni ve Anadolu irkinda 12,4 adet/koloni olarak bildirmislerdir.

Kutluca (2003), yaptig1 ¢aligmada ortalama arili ¢ergeve sayilarini; Kafkas
irkinda 12,98 adet, Karniyol irkinda 12,36 adet ve Anadolu 1rk1 genotiplerinde 13,02
adet olarak tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada aylara gore ortalama arili gergeve sayisini
Kafkas irkinda mayis ayinda 8,75 adet, haziranda 11,45 adet, temmuzda 12,00 adet ve
agustosta ise 13,10 adet belirlerken, Karniyol irkinda da mayis ayinda 8,45 adet,
haziranda 11,55 adet, temmuzda 11,64 adet ve agustosta ise 11,40 adet ve Anadolu
irk1 genotipleride mayis ayinda 8,50 adet, haziranda 11,05 adet, temmuzda 11,35 adet
ve agustosta ise 13,25 adet olarak belirlemistir.
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Tokat sartlarinda Anadolu 1rk1 Tokat genotipi, Anadolu k1 Mugla genotipi,
Korniyol 1rki, Kafkas 1rk1t TKV genotipi, italyan ve Kafkas-Camili genotipi iizerinde
iki y1l ¢alisma yapan Arslan (2003), ortalama aril1 ¢ergeve sayilarini 1.ve 2.yillarda
sirasiyla; Tokat genotipinde 9,73 adet ve 12,97 adet; Mugla ekotipinde 10,01 adet ve
11,64 adet; Karniyol irkinda 10,40 adet ve 13,64 adet, Kafkas-TKV genotipinde ise
10,19 adet ve 11,61 adet, italyan irkinda 10,76 adet ve 13,16 adet ve Kafkas-Camili
genotipinde ise 9,00 adet ve 8,16 adet olarak bildirmistir.

Burgut (2006), yaptig1 ¢calismada kolonilerin sahip oldugu ¢ergeve sayilarinin
(3,4, 5), koloni gelisimine etkilerini incelemistir. 5 ger¢eveye sahip ¢alisma kovaninda

en iyi gelisim tespit edilmis ve en yiiksek gerceve sayisina ulagtigini bildirmistir.

Ana ar yetistirme yontemine arili gergeve sayisinin etkisi arastiran Cengiz
(2007), Erzurum ilgelerinde ¢alismasini yapmustir. Doolittle yontemiyle dogal
yiiksiiklerden elde ettigi ana arilara ait bazi fizyolojik ve davramig Ozellikleri
incelemistir. Calismanin yapildigi ilgeler deki ortalama arili gergeve sayisi sirasiyla;
Kurucali’da 18, Sehitler’de 19, Merkez’de 17, Mahmutc¢avus’da 13, Samikale’de 13,
Kontrol A14 ve Kontrol B12 adet/koloni oldugunu bildirmistir.

Kog (2008), Ege bolgesi sartlarinda suni tohumlama ile elde edilen farkli
irklardaki ana arilarin fizyolojik ve davramigsal 6zelliklerini 6lgmek amaciyla 5’erli
calisma gruplar1 olusturulmus, ¢alismada Anadolu irkinin Ege ekotipi, Kafkas ve
Italyan 1rklarinm genotiplerinin karsilikli melezlerinin arili gergeve sayilari sirasiyla
ExE, ExK, KxK, KxEve IxE gruplarindaki arili ¢ergeve sayilar sirasi ile 8, 8,4, 4,6,
7,8, 9,5 adet/koloni olarak bildirmislerdir.

Uygur ve ark. (2015), Anadolu 1rk1 Ege ekotipi arilarin dogal ¢iftlesen ana
artlarin verildigi kolonilerdeki arili ¢erceve sayilar1 7,40 adet/koloni iken yavrulu

cerceve sayisinin 4,32 adet oldugunu bildirilmistir.

Oztokmak (2017), Sanlrfa’daki ¢alismada, ana ar1 agirliklarina gére hafif ve
agir olmak {izere gruplama yapmustir. Ana arilari agirhigi hafif olan gruptaki
kolonilerin ortalama arili gergeve sayis1 3,56 adet/koloni, ana arilar1 agirligi agir
gruptaki kolonilerde ise ortalama arili gergeve sayis1 3,07 adet/koloni olarak tespit
etmistir. Ana aris1 hafif gruptaki kolonilerin arili gergeve sayilar agustos ayinda

maksimum seviyeye eristigi belirtilmistir.
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Erzurum sartlarinda tek ve ¢ift ana arili kolonilerin ¢ergeve sayilarini arastiran
Cengiz (2019), tek ana bulunan kolonilerin arili ger¢eve sayilar1 15,20 adet olarak
tespit ederken, iki ana ar1 barindiran kolonilerdeki ortalama gergeve sayisi 21,75 adet
oldugu tespit etmistir. iki farkl1 gruptaki ortalama arili cergeve sayilar1 mayis ayinda
onemli olmadigin1 belirlerken diger aylar i¢in (haziran, temmuz, agustos aylar)

o6nemli oldugunu belirlemistir.

Farkl1 irklar ve ekotiplerde ¢alisma yapan Giinbey ve Cengiz (2021), irklarin
performanslarin1 karsilastirdig1 ¢alismada, ortalama arili gerceve sayilari sirasiyla;
Yigilca grubunda 8,7 adet/koloni; Kafkas irki grubunda 7,58 adet/koloni; Orta
Karadeniz (Korgan) Anadolu irki grubunda ise ortalama arili ¢erceve sayist 8,32
adet/koloni oldugu bildirmislerdir.

Kafkas irki ve Anadolu 1rk1 Ege genotipleriyle ¢alisma yapan Dereli (2021),
paket ve bolme yontemiyle elde edilen kolonilerin ege sartlarindaki kiglama basarisini
ve fizyolojik ozelliklerini arastirmis. Ege grubu kolonilerinde kislatmaya alinan
ortalama arili ¢erceve sayist 6,33 adet/koloni belirlerken, Kafkas grubunda 6,54
adet/koloni olarak belirlemistir. Ayrica kislatmadan ¢ikan kolonilerin ilkbahar arili
cergeve saylarint Ege grubunda 5,53 adet/koloni, Kafkas grubunda ise 5,69 adet/koloni

olarak bildirilmistir.
1.15. Kislama Yetenegi

Kolonilerin siirdiiriilebilir olabilmesi ve ekonomik kayiplarin yasanmamasi
noktasinda 6nem arz etmektedir. Aricilikta siirdirilebilirlik etmelerinden biri de
kislatmaya alman kolonilerin kislatma yeteneklerinin yiiksek olmasi ile yakindan
ilgilidir. Kislatma yetenegine etki eden birgok faktor yer almaktadir. Kolonide
kislatma kayb1 sebepleri arasinda koloni popiilasyon sayisinin yetersiz olmasi, ana
arinin yasinin ve genetigin etkili oldugunu ayrica besin stok azlig1, kislatma sartlarinin
durumu (bina, ses, nem vb.) belirlemektedir. Bunlara ek olarak kovan materyalinde
catlak veya bolgeye uygun olmamasi, iklimsel sebepler, kovan i¢i parazit ve

hastaliklarin yer almasi da etki etmektedir (Yeninar 2016).

Bal arilarinin kiglatma yeteneklerini arastiran Subbotin ve Orlova (1976),
kislatma basarist agisindan en iyi irkin Uzak Dogu ve Rusya’nin orta bolgelerindeki

arilar oldugunu belirtirken Gri Dag Kafkasi, Karniyol, Ukrayna ve Karpat arilarinda
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kislatma yeteneklerinin de iyi oldugunu tespit etmis olup, bu durum italyan ve Trans
Kafkas arilar1 i¢in ayni olmadigin1 yasama giiglerinin daha diisiik oldugunu Sar1 Fas
arilar ise kislatma yetenegi noktasinda en yeteriz irk oldugunu ve kiglatmada Sar1 Fas

arilariin biitiin kolonilerinin 6ldiigi tespit edilmistir.

Diilger ve ark. (1995), Erzurum sartlarinda yaptiklar1 ¢aligmada, Kafkas,
Anadolu ve Erzurum ekotipinin kislatma yeteneklerini sirasiyla %82 ve %90 iken

Erzurum ekotipinin kislatma doneminde koloni kaybinin olmadigi bildirmislerdir.

Erzurum sartlarinda ¢alisma yapan Geng ve ark. (1999), Kafkas, Anadolu ve
Erzurum ekotiplerinin fizyolojik 6zelliklerini tespit etmek amactyla kislatma yetenegi
ve gida tiiketim miktarlarini da aragtirmiglar. Kislama yeteneklerine iliskin en basarili
itk %100 ile Erzurum ekotipi olurken, 2.siray1 %90,00 ile Anadolu ekotipi almakta
onu takiben %81,82 ile Kafkas ekotipi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Kafkas aris1
genotiplerine iliskin yapilan ¢alisma sonucunda da Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum

bal aris1 genotipleriyle kislama yeteneginin ortalama %53,51 oldugunu bildirmislerdir.

Anadolu irkinin Mugla ekotipiyle ¢alisma yapan Giiler ve Kaftanoglu (1998),
gocer aricilik sartlarindaki kolonilerin kislatma yeteneginin  %64,25 olarak

bildirmislerdir.

Kafkas irk1 ve Mugla ekotipiyle Adana ili kosullarinda galisma yapan Akyol
ve ark. (2005)’1, kislama yeteneklerini sirastyla K irk1 igin %81,96, M 1rk1 igin %86,02,
KxM 1rk1 i¢in %72,05 ve MxK 1irki i¢in %91,66 olarak tespit etmislerdir. Kis
kayiplarina etki eden faktorler; yash ana ari ile kiglatmaya girilmesi, yetersiz besin ve
uygun olmayan kiglatma sartlar1 oldugu belirlenmistir. Ayrica kislatmanin basarili
gecirilmesi sonraki donemde koloni verimliklerini olumlu yo6nde etkiledigi

belirlemislerdir.

Art kolonilerinde kis kayb1 ve nakliyede yasanan kayiplari belirlemek amaciyla
calisma yapan Burgut (2006), kovan tiplerinin kiglatma ve nakliye sirasinda kovan

icindeki sicaklig1 ve nem diizeyini dengeleyici dzellikte olmasi gerektigini bildirmistir.

Yazici (2009), Ardahan ili kosullarinda Kafkas irki arilarla dogal yiikstiklerde,
cift ve tek asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin kiglatma basarisini sirasiyla
dogal yiiksiiklerden yetistirilenlerde %92, tek asilama ile yetistirilenlerde %98 ve ¢ift

asilamayla yetistirilen ana arilarda %93 kislatma basarisi oldugu tespit etmistir.
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Sanlrfa sartlarinda calisma yapan Oztokmak (2017), Sanlwurfa yerli bal
arilarinin fizyolojik ve davranis 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calismada, ana arilar1 agirliklarina gére gruplamis ve hafif ana ar1 grubundaki kiglatma
yetenegini %46 olarak tespit ederken, agir ana ar1 grubundaki kislatma yetenegini ise
%83 olarak bildirmistir.

Kafkas irki1 ve Anadolu irki Ege ekotipleriyle ¢alisma yapan Dereli (2021), Ege
grubu ve Kafkas grubu kolonilerde kis boyunca yasanan kis kayiplarini arastirmis. Ege
grubundaki kislatma kaybinm1 %12,5 olarak, Kafkas grubundaki kislatma kaybini ise
%16,7 olarak bildirmistir. Bolme yontemi ile olusturulan kolonilerin kiglatma kaybini
%20,8 olarak belirlerken paket yontemiyle olusturulan kolonilerin kiglatma kaybini ise
%8,3 olarak tespit etmistir.

1.16. Yasama Giicii

Yasama giicli, tiim canlilarda oldugu gibi bal arilarinda da ¢evreye uyum
yetenekleri hakkinda fikir edinilmesini saglayan bir parametredir (Dogaroglu 1981).
Bir irk ve genotiplerinin bir bolgeye adaptasyonunu ve uygunlugunu anlamak i¢in

yasama giiciiniin yiiksekligine bakilir.

Dogaroglu (1981), Cukurova bolgesi’nde farkli bal ar1 ik ve ekotipleriyle
yaptigi ¢aligmada yasama giiciinii incelemis, sénen koloni oranlarini degerlendirmistir.
Anadolu 1rk1 Mugla ekotipi kolonilerinin yasama giicii %100, Kafkas irki kolonilerinin
yasama giicii %61,54, Marmara ekotipi kolonilerinin yasama giicti %56,25, Anadolu
k1 kolonilerinin yasama giicli %86,67 ve Suriye genotiplerinin yagsama giicii %100

olarak belirlemistir.

Dogaroglu ve ark. (1992), Trakya bolgesi’nde farkli bal ar1 itk ve ekotipleriyle
ana ar1 ve koloni 6liim oranlarini belirlemek igin yaptigi ¢alismada, Anadolu irkinin
kolonilerindeki 6lim oran1 %38,46, Kafkas irki kolonilerdeki 6liim orami %35,71,
Mugla ekotipi kolonilerdeki 6lim orani %28,57, Karniyol 1rki Trakya ekotipi

kolonilerdeki 6liim orani1 %36,36 oldugunu bildirilmislerdir.

Budak (1992), Bitlis, Fethiye, TKV, Ege ve Ankara gruplarinda yaptigi
caligmay1 gocer aricilik sartlarinda yapmistir. Yasama giiciinii degerlendirirken ana
aris1 6len kolonileri degerlendirmistir. Gruplarin yasama giigleri sirasiyla; %50, %40,

%40, %20 ve %0,00 olarak bildirmistir. Arastirma sonucunda ana ar1 kaybinin en az
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oldugu Ege ve Ankara gruplariin bolge adaptasyonunun daha yiiksek olarak

degerlendirilebilecegi bildirmistir.

GAP Bolgesi’ndeki ¢esitli bal aris1 irklarinin performanslarini incelemek igin
calisma yapan Kaftanoglu ve ark. (1993), irklarin yasama gii¢lerini sirasiyla Giiney
Dogu Anadolu arisinin yasama giiciinii %90, Karniyol irkinin yasama giiciinii %90,
Anadolu 1rk1 Ege ekotipinin yasama giiciinii %80, Karniyol irk1 Trakya ekotipi arisinin
yasama giiciinli %60 ve Kafkas irk1 gruplarin yasama giictinii ise %50 olarak tespit

etmislerdir.

Farkli ar1 itk ve genotipleriyle calisma yapan Giiler (1995), Anadolu irki
arilarin yasama giiciinii %100, Kafkas irki arilarin yasama giictinii %80, Anadolu 1rki
Mugla genotipi arilarinda yasama giiciinii %100, Anadolu ki Gokgeada ekotipi
arilarinda yagsama giiciinii %100, Karniyol irki Trakya ekotipi arilarinda yasama

giictinii %80 ve Alata genotiplerinde yasama giiciinii ise %100 olarak tespit etmistir.

Diilger ve ark. (1995), kislatmaya almis olduklar1 kolonilerden; Kafkas arisinda
%18,18’1 sonerken, Anadolu arilarinda %100°4 kisin s6nmiis olup, Erzurum

ekotipinde kislatma kaybinin olmadigi bildirmislerdir.

Diilger (1997), Dogu Anadolu Boélgesi’'nde gerceklestirdigi arastirmada,
Kafkas arisinin yasama giictinii %78,12, Anadolu irkinin yasama giiclinii %84,21,

Erzurum ekotipi yasama giiciinii ise %96,67 olarak belirlemistir.

Anadolu irkinin Mugla ekotipi géger aricilik sartlarinda ¢alisma yapan Giiler
ve Kaftanoglu (1998), Mugla ekotipinin yasama giiciiniin %100 oldugunu tespit

etmislerdir.

Kafkas ve Anadolu bal aris1 irklarinin karsilikli melezleriyle ¢alisan Dodologlu
(2000), s6z konusu irklara ait fizyolojik, morfolojik ve davramissal ozellikleri
arastirmis. Irklarin kiglatma donemini igeren yasama giiglerine ait degerleri sirasiyla;
Kafkas irkinda %73,33, Kafkas x Anadolu melezinde %86,66, Anadolu x Kafkas
melezinde %93,33, Anadolu irkinda ise %93,33 oldugunu bildirmistir.

Tokat sartlarinda Anadolu 1rk1 Tokat genotipi, Anadolu k1 Mugla genotipi,
Korniyol 1rki, Kafkas 1kt TKV genotipi, italyan ve Kafkas-Camili genotipi iizerinde
iki y1l caligma yapan Arslan (2003), yasama giicii degerlerini 1.y1l ve 2.y1l i¢in
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sirasiyla; Tokat genotipinde %100,00 ve %80,00 Mugla genotipinde %100,00 ve
%80,00, Karniyol irkinda %100,00 ve %80,00, Kafkas-TKV genotipinde %93,33 ve
%78,57, italyan rkinda %93,33 ve %78,57 ve Kafkas-Camili genotipinin ise %93,33
ve %78,57 olarak tespit edilmistir.

Yazict (2009), Kafkas irki arisi kolonileriyle yaptigi c¢alismadaki ari
kolonilerinin yasama giiciinii tek asilama gruplarinda %100 olarak bildirirken, dogal
yolla elde ettigi gruplardaki kolonilerin ile ¢ift asilama yontemiyle elde edilen

kolonilerdeki yasama giiclerini ise %95 olarak tespit etmistir.

Kekegoglu ve ark. (2013), koloni kayiplarinin sebepleri arastirdigi ¢alismada;
koloni kayiplarinin %39,80’i ana ar1 kaybindan, %21,90°1lik kisminin varroa kaynakli,
%21,90’lik kism1 aglik sebepli oldugunu ve %3,90°1ik bir kisim ise yagmacilik sebepli
olarak bildirilirken, %210,60’lik kismi ise diger nedenlerden kaynaklandigini
bildirilmiglerdir. Sirali ve Dogaroglu (2005), yaptiklar: ¢alismada koloni kayiplarina
gerekee olarak yetersiz bakim beslemeden kaynakli kism1 %45,80 olarak, arilardaki
hastaliklardan ve zararlilarinda kaynaklanan kismi %20,80, uygun olmayan iklim
sartlarindan %15,90 kaynaklandigin1 belirtirken, kolonilerde kullanilan ana ari

yaslarinin biiyiik olmasindan kaynaklanan kisminin ise %5,10 olarak bildirmislerdir.

Akyol ve ark (2005), yaptiklari aragtirmada ana ar1 yaslari sabit tutulmus olup
saf ve melez bal aris1 kolonileriyle galisilmiglar. Arastirmada Anadolu irki Mugla
genotipi ve Kafkas irki ar1 genotiplerinin KxK, MxM, KxM ve MxK yasama gii¢leri
sirastyla %90,90, %100, %100 ve %90,90 oldugu bildirmislerdir.

Okuyan ve Akyol (2018), Abd Al-Fattah ve ark. (2016), ana ar1 kafeslerinde
(bankalarda) uzun siire tutularak muhafaza edilen ana arilarin yasama giiclerinin

olumsuz etkilendigini gbézlemlemislerdir.

Anadolu 1rki Yigilca bal arist genotipinin bazi performans ozelliklerini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapan Gosterit ve ark. (2012), Kafkas irkinin yasama
giliciiniin Anadolu 1rki ve Anadolu irkinin Yigilca ekotipi ar1 grubuna gére daha diisiik

oldugu tespit edilmistir.

Sanlurfa sartlarinda calisma yapan Oztokmak (2017), hafif ve agir ana ari

gruplarinda yasama giiclinii ortalama %86,95 olarak belirlenmistir.
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Aricilikta ana ar1 olmazsa olmaz bir parametre olup kalitesi ¢cogu zaman goz
ard1 edilmektedir. Ancak kaliteli ana ar1 verimli ve siirdiiriilebilir bir ariciligin
teminatidir. Ana ar1; kovan igerisindeki tiim isleyis ve yonetiminden, elde edilecek tiim
tiretimlerden sorumludur. Bu sebeple verimli ve siirdiiriilebilir aricilik igin kaliteli ana

ar1 oldukca 6nemlidir.

Bu ¢alisma, farkli ana ari ¢iftlestirme kutularinda yetistirilen, ¢ift ve tek
asilama yontemi ile iiretilen ana arilarin bazi performans ozelliklerini belirlemek

amaciyla yapilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Ar1 Materyali

Bu calismanin materyali Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Miidiirliigi’niin Ardahan-Merkez yerleskesinde bulunan ar1 kolonilerinden Kafkas
irkt arilar temin edilerek gercgeklestirilmistir. Calismada farkli giftlestirme kutusu
materyali ve farkli asilama yontemi ile liretilen ana arilar i¢in olusturulan koloniler;
5 ¢ergeve arili, 3 gergeve ise kapali-agikli yavrulu olarak olusturulmustur. Calismaya
baslamadan once Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii’nden

gerekli izinler alindiktan sonra galisma grubu olusturulmustur.

Calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-
HADYEK) tarafindan 29.08.2022 tarih ve 2022-125 karar sayisiyla onay alinmistir.

2.1.2. Kovan Materyali

Calismada iiretilen ana arilar i¢in kullanilan kovanlar Langstroth tipi ahsap
ar1 kovanlar1 olup, kovanlarin standartlari eni 43,5 cm, boyu 50,5 cm ve derinligi
27,5 cm’dir. Calisma siiresince ana arilarin gelisim siireglerinin takip edilebilmesi

i¢in olusturulan 41 suni kovanla ¢aligilmustir.
2.1.3. Plastik Ana Arn Ciftlestirme Kutusu

Plastikten iiretilmis ana ar1 ¢iftlestirme kutusu 4 ¢erceve kapasiteli, ¢ift yonli
olarak kullanilabilme &zelligine sahiptir. Igerisinde kullanilan cerceveler plastik
malzemeli olup i¢ ige gegerek bir ¢erceve boyutuna gelmektedir. Plastik ana ari
ciftlestirme kutularmin ebatlari; eni, boyu ve derinligi 22,5x24x27 cm’dir. 21 adet
plastik ¢iftlestirme kutusu ile ¢alisilmistir (Resim 8).
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Resim 8. Plastik ana ari ciftlestirme kutular: (Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii
2022).

2.1.4. Kirchhain Ana An Ciftlestirme Kutusu
Kirchhain tipi kopiik malzemeden yapilmis ana ar1 yetistirme kutusu Kiviki

olarak da bilinmektedir. Kek bolmesi harig; eni, boyu, derinligi 5,5x14x7,5 cm’dir.
20 adet Kirchhain ¢iftlestirme kutusu ile ¢alisilmistir (Resim 9).

Resim 9. Kirchhain tipi ana ar1 giftlestirme kutusu (Kafkas Arist Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Miidiirligi 2022).
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2.1.5. Ana An Yiiksiik Hazirlama Kalib1

Yapay ana ar1 yiiksilk kaliplart olusturulurken, ayni anda 12-13 adet
yuksiigiin olusturulmasini saglayan ahsaptan yapilmis ana ar1 yiiksiik hazirlama
kalib1 kullanilmigtir. Bu kalip yardimiyla elde edilen yapay ana ar1 yiiksiiklerinin ¢ap1

9 mm, kalinligi 4 mm ve uzunlugu 10 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Resim 10. Yiiksiik hazirlama kalib1 (Kafkas Arist Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii 2022).

2.1.6. Transfer Kasig1

Bir giinliikk larvalar petek gozlerinden sarsmadan almak ve daha dnceden

hazirlanan ana ar1 yiiksiiklerine aktarmak icin plastik uclu transfer kasigi

|

kullanilmistir. Larvalarin hazirlanan ana ar1 ytiksiiklerine aktarilmasinda kullanilir.

—— il
-

~-

—

Resim 11. Transfer kasig1 (Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii 2022).
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2.1.7. Baslatma Kolonileri ve Beslenme Kolonileri

Ana an yiiksiiklerini yetistirmek i¢in baglatma koloniler hazirlanmistir. Yogun
geng is¢i ar1 barindiran 10 ¢ergeveli koloninin ana aris1 alinmistir. Anasiz olarak 6 giin
bekletilen koloninin 7.giliniinde ana ar1 yiiksiikleri temizlenerek koloni igerisindeki bos
3 cergeve ¢ikarilarak larva transferine hazir hale getirilmistir. Baslatma kolonileri,
transfer edilen larvalarin 2 giin birakilarak ar siitii ile beslenmesi amaglanmistir.
Baglatma kovanlar1 kapali ve agik yavrulu 2 adet cergeve ile desteklenmistir.

Calismada toplam iKi adet baslatma kovani kullanilmistir.

Beslenme kolonisinde, ana ar1 kovanin kulugkalik kismina ana ar1 1zgarasi ile
hapsedilmis ve kovanin ikinci katina ¢ikmasi engellenmistir. Beslenmek iizere
getirilen ¢italar kovanin ikinci katina yerlestirilmistir. Beslenme kolonisinin
kulugkalik boliimii, 6 adet pupali ve larvali ¢ergeveden olusturulmustur. Cergevelerin
geng isci arilt olmasma dikkat edilmistir. Kulugkalikta 2 cergeve balli,1 cergeve
polenli, 1 gerceve de bos olarak (ana armin yumurta atabilmesi igin) verilmistir.
Toplam 10 gergeveden olusan kulugkalik hazirlanmistir. Ballikta (kovanin st kati)
sikistirtlmis  halde 7 c¢ergceve geng is¢i art ve kapali yavrulu gergevelerden

olusturulmustur. ki adet besleme kolonisi kullanilmistir.

Calisma siiresince baslatma ve beslenme kolonilerini besleme amach 1/1
(seker/su) oraninda hazirlanan surup, kovan igerisindeki surupluklara iki giinde bir

olacak sekilde uygulanmustir.
2.1.8. Tart1 Aleti

Ana arilarin ¢iftlesme Oncesi Ve ¢iftlesme sonrasi canli agirliklarin tespitinde

0,01 g hassasiyetli (KERN-EW) terazi kullanilmistir.
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Resim 12. Hassas terazi (Kafkas Arist Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii 2022).
2.1.9. Kumpas
Beslenme kolonilerinden alinan ana ar1 yiiksiik boylarini 6lgmek amaciyla

kullanilmistir. Ana arn yiiksiikleri 0,1 mm hassasiyetli manuel kumpas kullanilarak

Olcllmiistr.

-—
—

Resim 13. Manuel kumpas (Kafkas Arist Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii 2022).

2.2. Metot

Arastirma 05.06.2022 ile 15.04.2023 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Calismada, 2 farkli tiir (Kirchhain ve plastik) ¢iftlestirme kutusu kullanilmigtir.
Kirchhain ¢iftlestirme kutularina tamamen dolu 1 gergeve geng is¢i ar1 verilmis olup,

plastik ¢iftlestirme kutusuna ise tamamen dolu 3 ¢ergeve geng isgi ar1 verilmistir.
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Ciftlestirme kutularinda cift ve tek asilama yontemleri kullanilarak elde edilen
ana arilarin performans 6zellikleri incelenmistir. Yetistirilen ana arilarin; yiksiik
uzunlugu, yumurtlamaya baslama stireleri, ana arilarin ¢iftlesme oncesi ve ¢iftlesme
sonrasi canli agirliklari, petek isleme faaliyetleri, kislama yetenegi, yasama giicii ve

erken bahar donemindeki arili gerceve sayilarina ait veriler elde edilmistir.

Ciftlestirme kutusu igerisindeki ana arilarin yumurtlamas: ve yumurtlanan
yumurtalarin larva asamasina ge¢gmeleri beklenip olusturulan suni kovanlara ana arilar
ana ar1 kafesleriyle verilmistir. Suni kovanlar olarak olusturulan kovanlara temmuz
aymin ilk haftasinda verilen ana arilar, kafes ¢ikiglarin1 takiben yumurtlamaya
ortalama 2-3 giin igerisinde baslamiglardir. Ana arilarin yumurtlamalarini takiben 21
giin sonrasinda ilk kondisyonlar1 (arili-yavrulu ¢ergeve, ana ar1 kontrolii ve durumu,
bal kontrolii) 05.08.2022 tarihinde, ikinci kondisyonlar: ise 26.08.2022 tarihinde
alimmustir. 16.12.2022 tarihinde 38 adet deneme kovani Ardahan-Merkez’de bulunan
kislatma binas1 igerisinde kislatmaya almmustir. 07.03.2023°de kislatmadan
cikarilmigtir. Arastirma 2023 yili Nisan ayinda bir kez arili ¢er¢eve sayilari alindiktan

sonra sonlandirilmistir.

Ana an yetistirmek i¢in bir glinliik larvalar kullanilmis, larvalarin transferi
esnasinda larva transfer odasmin sicaklig1 25-30 °C ve nemi %55-60 arasinda olacak
sekilde ayarlanmigtir. Baglatma ve beslenme kolonilerine larva transferi yapilan gitalar
yerlestirilmeden once kovanlardaki is¢i arilarin olusturdugu dogal yiiksiikler kontrol
edilip var olan yiiksiikler imha edilmistir. Transfer igleminden sonra asilama yapilan
citalar, 1slak bez ile sarilip baglatma kovanlarina hizlica (larvalar kurumadan)
gotlirilmistiir. Baglatma kovanindan sonra beslenme kovanina nakledilen ve
gelisimini tamamlayan yiiksiiklerin hasat isleminde larvalarin sarsiimadan ana ar
kutularina nakli gerceklestirilmistir. Baslatma ve beslenme kovanlarindaki geng isci
ar1 durumu takip edilerek iki defa kapali yavrulu petekler ile desteklenmistir. Bu
zaman siiresi icerisinde baglatma ve beslenme koloniler iki giinde bir disardan surup
ile beslenmistir. Kovanlarin polen ihtiyacim1 karsilamak icin her bir kovana 2 adet
polenli ¢ergeve verilmistir. Transfer edilen ana ar1 yiiksiikleri, baslatma kovaninda 2

giin, beslenme kovaninda 8 giin tutulmustur.
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Ana arilarin ¢iftlesme Oncesi ve ¢iftlesme sonrasi agirliklari alinirken ana arilar
ciftlestirme kutularindan 5’erli alinarak 6lgtimleri yapilmis, 10 dk icerisinde ana arilar
ciftlestirme kutularina birakilmistir. Suni kovanlara verilen ana arilarin yumurtlamaya
baslamasi takip edilerek yumurtlamayi takip eden giinden itibaren 21 giin arayla koloni

kondisyonlar1 alinmistir.
2.2.1. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi

Ana an yiiksiikleri, balmumunun eritilip sekil verilerek hazirlanmistir. Ahsap
malzemeden yapilmis 9 mm ¢apindaki 13 tirnakli yiiksiik kalibi, eritilmis saf
balmumuna batirilip ardindan soguk suya batirilmistir (Resim 9). Bu islem bir yiiksiik
serisi i¢in, yiiksiikler yaklastk 9 mm g¢apinda, 10 mm uzunlugunda, 0.4 mm

kalinliginda ulasincaya kadar uygulanmistir (Dogaroglu ve Dogaroglu 2015).
2.2.2. Tasiyic1 Citalarin ve Cercevelerin Hazirlanmasi

Tastyici citalara, daha dnceden hazirlanan ana ar1 yiiksiikleri yerlestirilmistir.
Tasiyict ¢italarin, transfer edilecek ana ar1 yiiksiiklerini tasimasi igin tasiyici ¢italarin
yiizeyine kagikla eritilmis balmumu dokiiliip balmumu kurumadan ana ar1 yiiksiikleri
hizlica ¢ita zeminine sabitlenmistir. Bir ¢ergevede toplam 2 adet hareketli transfer

citast olup her ¢itada 13 tane yiiksiik hazirlanmistir (Giiler ve ark. 1999).
2.2.3. Larva Transferi Uygulamasi

Larva transferi, 05.06.2022 tarihinde damizlik nitelikte belirlenmis
kovanlardan yapilmistir. Ana ar1 dretiminde Doolittle (asilama) ydntemi
kullanilmistir. Damizlik kovanlardan 0-24 saat yastaki larvalarin oldugu cerceveler

alinmistir.

Tek asilama uygulamasinda 0-24 saat yastaki larvalar alinarak, hazirlanmis
yapay ana ar1 Yyiiksiiklerine zedelenmeden transfer edilmistir. Cift asilama
uygulamasinda, 1 giin dnce larva transferi yapilan ve baslatma kovanindan alinan
yapay ana ar1 yiiksiikleri i¢erisinden larvalar ¢ikarilmistir. Yiiksiik zemininde bulunan

ar1 siitli lizerine 0-24 saat yastaki larvalar transfer edilmistir.

Her bir uygulamada kullanilan ¢er¢evelerin her birinde toplam 26 adet (13x2)
yiiksiikk mevcuttur. Cift ve tek asilama cercevelerine karigmamalart i¢in (C, T)

isaretlemeler yapilmistir. Ardindan transferi gergeklesen larvalarin kurumamasi ve
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lisimemesi i¢in 1slak bezle sarilarak baslatma kovanina verilmistir. Transfer
uygulamanin yapildig1 yer konteyner olup transfer islemi i¢in gerekli 1siklandirma kafa
lambasi ile saglanmistir. Ortam neminin %55-60 ve sicakligin 25-30 °C arasinda

olmasina dikkat edilmistir.

Transfer islemi gerceklesen asilama cergevesi, larvalarin kurumamasi igin
zaman kaybetmeden baslatma kovanlarna yerlestirilmistir. Baglatma kovanlari
igerisine, ¢ergeveleri sarsmadan, kapali pupalarin ve geng is¢i arilarin oldugu noktalara

cerceveler yerlestirilmistir.
2.2.4. Baslatma ve Beslenme Kolonisinin Hazirlanmasi

Baslatma kolonisi olusturulurken 10 gergeve arisi olan 2 adet kovan tespit
edilmis ve ana arilar1 alinmistir. Baslatma kovanlarinda geng is¢i ar1 olmasina ve
pupali cgercevelerin fazla olmasina dikkat edilmistir. Kovan igerisinde transfer
cergevelerine yer agmak ve ar1 yogunlugunu daha da arttirmak i¢in mevcut arili
yavrulu ¢ergevelerden 3 ¢erceve ar1 kovaninin igerisine ¢irpilmistir. Ardindan kovan
icerisinde kalan cergevelere tek tek dogal yiiksiik kontrolii yapilmistir. Biitiin dogal
yiiksiikler imha edilmistir. Kovan igerisine surupla beslenmenin yapilabilmesi igin
surupluk konulmustur. Baslatma kolonilerinin her birine 2 pupali gerceve ve agik
yavrulu ger¢eve destegi yapilmistir. Transfer islemi gergeklestirilen gergeveler,
kovanin yavrulu g¢ergeveleri arasimna verilmis olup 48 saat burada beslenmeye
birakilmigtir. 48 saat sonunda (2 giin) beslenme kolonisine alinmis, yiiksiiklerin agzi
erken kapanmamasi igin bir tahta pargasi ile yiiksiik kenarlari agilmigtir. Transfer
gergevesi beslenme kovanlarina nakledilmistir. Baslatma kovani iki giinde bir olacak

sekilde 1/1(1 seker-1 su) oraninda yapilan surupla beslenmistir.

Beslenme kolonisi olusturulurken yogun geng is¢i ar1 niifusuna sahip, kapali-
yavrulu petek sayisi bol olan 2 kovan secilmistir. Beslenme kovanindaki ana ari,
kulugkaliga ana ar1 1zgarasi yardimiyla hapsedilmistir. Beslenme kovaninin kulugkalik
kisminda 6-7 adet kapali ¢ergeve, 2 balli ve 1 polenli gergeve ile desteklenip 10
cerceveye tamamlanmistir. Beslenme kovanlarinin ikinci katinda, olgunlagan
yiiksiiklerin iisiimemesi igin iizerinde geng is¢i aristyla 7 kapali yavrulu gergeve ile
desteklenerek hazirlanmistir. Beslenme kolonilerine baslatma kolonisinden alinan

yuksiikler verilmeden hemen oOnce dogal yiiksiik kontrolii yapilmistir. Baslatma
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kolonisinden alinan c¢ergeveler beslenme kovaninin ikinci katinda, koloninin
merkezine yerlestirilmistir. Beslenme kolonisinde 8 giin kalan larvalar beslenmis ve
pupa haline gelerek yiiksiikler burada kapanmistir. Kovan igerisinde siirekli kapali
yavrulu petekler bulunmasina dikkat edilmis olup surupla besleme 2 giinde bir

saglanmistir.

Baglatma ve beslenme kovanlari haziran ayinda, suni kovanlar temmuz ayinda

hazirlanmstir.
2.2.5. Yiiksiik Hasada

Beslenme kovanlarinda 8 giin kalarak gelisimini tamamlayan ve kapanan ana
art yuksiikleri 15.06.2022 tarihlerinde toplanmis ve Kkeskin bir bicak yardimiyla
tastyict ¢itadan ayrilarak alinmustir.  Yiksiikler tasiyict ¢italardan ayrilirken
sarsmamaya ve islemin hizlica yapilmasina dikkat edilmistir. Elde edilen kapali
yiiksiikler, ana ar1 ¢iftlestirme kutularina verilmeden hemen 6nce 0,1 mm hassasiyetli

manuel kumpas yardimiyla uzunluklari dl¢iiliip kayit altina alinmustur.
2.2.6. Ana An Ciftlestirme Kutularimin Hazirlanmasi ve Yiiksiiklerin Asilmasi

Plastik ana ar1 ciftlestirme kutularinda birlesebilen plastik cerceveler
kullanilmistir. Bu ¢erceveler kovanda 1 gergceve olup, plastik ana an ¢iftlestirme
kutusu igerisinde birbirinden ayrilarak 2 ¢ergeveye denk gelmektedir (Resim 14).
Ciftlestirme kutularinda kullanilacak plastik g¢erceveler kutu hazirligindan 6nce
kovanlara dagitilmis ve ana arilarin yumurta atmasi saglanmistir. Atilan yumurtalar
pupa haline gelene kadar cergeveler kovan igerisinde birakilmistir. Kovanlarin
icerisine birakilan cerceveler, olusturulan plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutularina
cercevelerinden ayrilarak, tizerindeki genc is¢i arilar ve isci ar1 pupalart ile birlikte

yerlestirilmistir.
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Resim 14. Birlestirilebilir plastik ¢erceve (Kafkas Aris1 Uretim Egitim ve Gen Merkezi Miidiirliigii
2022).

Plastik ana an ¢iftlestirme kutularina kovanlardan tamamen dolu 3 cerceve
geng is¢i ar1 curpilmustir. Kiviki adli ¢iftlestirme kutularinda tahta c¢ergeveler

kullanilmaistir.

Kiviki ¢iftlestirme kutularini hazirlarken bir 6nceki yildan kalan kabartilmig
cerceveler eklenmis olup tamamen dolu 1 ¢ergeve geng isci ar1 verilmistir. Plastik ana
ar1 ¢iftlestirme kutular1 ve kivikilerin kek boliimiine 3/1 oraninda (3 pudra sekeri-1

bal) hazirlanan kekler yerlestirilmistir.

Hazirlanan ana an ¢iftlestirme kutular1 1 giin karanlik ve gdlge bir yerde
birakilip arilarin sakinlesmesi beklenmistir. Araziye alinan giftlestirme kutulari
kontrol edilerek isci arilarin dogal yiiksiikk yapma durumlari kontrol edilmis, olan

yluksiikler imha edilmistir.

15.06.2022 tarihinde hasat edilen ana ar1 yiiksiiklerinin 6lgiimii yapildiktan
sonra ciftlestirme kutularina, iki cergeve arasina bas asagiya gelecek sekilde
verilmistir. 18.06.2022 tarihinde yapilan kontrolde verilen yiiksiiklerdeki biitiin ana

arilarin yiiksiikten ¢ikisi eksiksiz gergceklesmis ve islem kayit altina alinmistir.

Ciftlestirme kutularinda, c¢iftlesme Oncesi ana arilarin canli agirhgy,
yumurtlamaya baslama siiresi, ana arilarin ¢iftlesmis agirliklar1 agsamali olarak takip

edilerek kayit altina alinmastir.
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Resim 15. Kirchhain tipi (Kiviki) ana ar1 ¢iftlestirme kutusu kontrolii

2.2.7. Ana Anilarmn Ciftlesme Oncesi ve Ciftlesme Sonrasi1 Agirhiklarimin Ahnmasi

Ana arilarin yiikstik ¢ikiglarini takip eden tiglincii giinde (21.06.2022) ¢iftlesme
oncesi canli agirliklar 0,01 g hassasiyetli terazi yardimiyla ol¢tilmistiir. Ciftlestirme
kutular ve tartimda kullanilacak ana ar1 kafesleri numaralandirilmistir. Boylece tartim
islemlerinde olusabilecek karisikligin oniine gecilmistir. Ana arilar giftlestirme
kutularindan numaralandirilmis kafes ile alinip, kafes ile birlikte tartilmistir. Ardindan
ana an ciftlestirme kutusuna birakmay1 takiben kafesin darasi alinarak ana armnin

ciftlesme Oncesi canli agirligi kayit altina alinmastir.

Ana arilarin ¢iftlesme sonrasinda yumurtlamaya baglamalar1 her giin kontrol
edilmistir. Yumurtlamaya basladiklar1 3. giinlinde ¢iftlesmis ana arilarin canl
agirliklar1  alinmistir.  Ana  arillarin  tarttmi numaralandirmis  kafeslerle
gerceklestirilmistir. Kovandan alinan ana arilarin, kovan igerisindeki feromon
baskisini kaybetmemek icin 5 adet olacak sekilde calisilmis, islem hizli ve dikkatli

gergeklestirilmistir. Ana arilar kovan igerisine yaklasik 10 dk igerisinde birakilmistir.
2.2.8. Suni Kovanlarin Hazirlanmasi

Ciftlestirme kutularindaki ana arilarin yumurtalar1 pupa haline gelince, arilik
icerisinde yer alan giiglii kovanlardan kapali yavrulu ve balli petekler alinarak suni

kovanlar olusturulmustur. Olusturulan kovanlara suni ogul denmektedir. Suni ogullar;
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3 gergeve agik-kapali yavru, 2 ¢ergeve balli ve 1 temel petekten olusturularak ayni
standartta olmasina dikkat edilmistir. Ana ar1 kabuliinii zorlagtirmamak adina giinliik

yumurta olmayan ¢ergeve olmasina dikkat edilmistir.
2.2.9. Ana Arlarm Suni Kovanlara Verilmesi

Yetistirilen ana arilar, ana ar1 kafesiyle suni kovanlara temmuz ayinin ilk
haftasinda verilmistir. Kafeslerin i¢erisinde bir miktar kek konularak, ana ar1 kafes toru
ile kapatilmistir. Ana ar1y1 kafesten ¢ikincaya kadar beslemesi i¢in 5-6 adet geng is¢i
arida kafesin igerisine konulmustur. Kafesten ¢ikis yonii kekin tiikketilmesi ile a¢ilacak
yoldan olacagi i¢in kek yoniiniin kovan merkezine dogru bakmasina dikkat edilerek 2
gergeve arasma ana arl kafesi yerlestirilmistir. 2 giin sonra ana arilarin kafesten
¢ikmalar1 kontrol edilmistir. Cikamayan ana arilarin kafesleri bir miktar agilmistir.
Kolonilerde dogal yiiksiik kontrolii hizlica yapilip koloni igerisine ana ar1 kutusu ayni
sekilde birakilmistir. Ana arillarin  kafeslerden c¢ikisindan sonra ¢ergeveler

sikistirtlmastir.
2.2.10. Koloni Popiilasyon Gelisimi

Ana arilarin kafesten ¢ikislarini takip eden giinler igerisinde yumurtlamaya
baslayip baslamadiklar1 takip edilmistir. Ana arilarin yumurtlamaya basladiklarindan
itibaren 21 giin periyotlarla kovandaki arili ger¢eve ve kapali/agik yavrulu gergeveler
kayit altina alinmistir. Kolonilerin popiilasyon gelisimlerini belirlemek i¢in
05.08.2022 de ilk kondisyon, 26.08.2022 tarihinde ise ikinci kondisyona bakilmis bu
stirecte aril1 cergeve ve kapali/agik yavrulu cergevelerin sayilari kayit altina alinmastir.
Eyliil ayinda ise kolonilere son diizen verilip kislatmaya girilen arili gergeve sayilar
kayit altina alinmigtir. Kiglatmayi takiben erken bahar gelisimlerinin kontrol edilmesi

icin 15.04.2023 tarihinde bir kez kondisyon alinmustir.
2.3. Arastirilan Ozellikler
2.3.1. Tek Asilama ve Cift Asilama Yontemi

Doolittle yontemi kullanilarak, tek asilama ve ¢ift asilama yonteminin ana ar1

kalitesine olan etkisi tespit edilmek istenmistir.
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Tek asilama uygulamasinda; larva transfer islemi i¢in uygun yastaki (0-24 saat
yastaki) larvalar dnceden hazirlanan kuru durumdaki ana ar1 yiiksiiklerine transfer

edilmistir.

Cift agsilama uygulamasinda ise; bir giin 6nce agilanmis ve baslama kovanlarina
birakilan ana ar1 yiiksiiklerinin igerisinden, beslenen larvanin ¢ikarilip yerine 0-24 saat

yastaki larvanin ari siitii iizerine tekrar transfer edilerek yapilmistir.
2.3.2. Ciftlestirme Kutularindaki Besleyici Isci Ar1 Yogunlugu

Ciftlestirme kutularindaki isci ar1 yogunluklarinin ana armin kalitesine olan
etkisini belirlemek amaciyla ana arilar1 yetistirmede iki farkli giftlestirme kutusu
kullanilmigtir. Bunlardan biri kdpiikten yapilmig Kirchhain modelli ana ar giftlestirme
kutular1 olup bu kutularin her biri igerisine tamamen dolu bir ¢erceve geng is¢i ari

konulmustur.

Ana arn yetistirmede kullanilan plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutulari ise plastik
malzemeden yapilmis olup bu kutularmi her biri icerisine tamamen dolu 3 ¢ergeve

geng isci ar1 aktarilmastir.

Arilarin alinacag: gercevelerde kapali-acikli yavru olmasina dikkat edilerek
yavru besleyen geng¢ is¢i arilarin ¢iftlestirme kutusuna aktarilmasina Ozen

gosterilmistir.
2.3.3. Yiiksiik Uzunlugu

Beslenme kovanlarinda beslenmeye birakilan ve 8. giiniinde kapanan 41 adet
ana ar1 yiikstigii, keskin bigak yardimiyla hassas bir sekilde hasat edilmis, ¢iftlestirme
kutularina alinmadan hemen 6nce de (15.06.2022 tarihinde) 0.1 mm hassasiyetli

manuel kumpas ile dlgiilerek uzunluklar kayit altina alinmistir.
2.3.4. Ana Anlarin Ciftlesme Oncesi ve Ciftlesme Sonrasi Agirhgi

Ana arilarin yiiksiik ¢ikislarini takiben 3. giiniinde ¢iftlesme Oncesi ana arilarin
agirliklart (21.06.2022 tarihinde) kaydedilmistir. Yumurtlamaya baslamalar1 takip
edilen ana arilarin yumurtlamaya basladiklar1 3. Giiniinde de agirliklart alimmistir. iki

6l¢iimde 0,01 g hassasiyetli terazide yapilmistir.
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2.3.5. Yumurtlamaya Baslama Siiresi

Ciftlestirme kutularina birakilan ana ar1 yiksiiklerinin ¢ikislarin1 takiben
(20.06.2022 tarihi itibariyle) yumurtlama durumlari her giin kontrol edilerek

yumurtlamaya basladiklar1 giin kayit altina alinmistir.
2.3.6. Petek Isleme Faaliyeti

Petek isleme faaliyetini tespit etmek amaciyla, hazirlanan suni kovanlara
caligma siiresince verilen temel peteklerin kabartilanlar1 belirlenmis ve kayit altina

alinmustir.
2.3.7. Koloni Popiilasyon Gelisimi

Arili gergeve sayisi (ACS) incelenirken gergeve tizerindeki tam olarak
kaplanmis ergin arili ¢ergeveler kayit altina alinmistir (Dogaroglu 1981, Geng 1990,
Firatl ve Karacaoglu 1995, Diilger 1997, Yiicel ve Kosoglu 2011).

Suni kovanlara verilen ana arilarin yumurtlamaya baslamalarini takiben, 21
giin araliklarla arili gergeve ve yavrulu (agikli veya kapali) ¢ergeve sayilart kayit altina
alimmistir. Kislatma oncesi yapilan son kontrol ve bakimda kovanin mevcut arili
cerceve sayist ile kislatma sonrasinda erken bahar donemi gelisimlerinin 6lgiilmesi
amaciyla nisan ayinda (15.04.2023) 1 kez arili ¢ergeve ve yavrulu gergeve sayilari

kaydedilmistir.
2.3.8. Kislatma Yetenegi

Kislatmaya alinmadan onceki son kondisyonda mevcut arili gerceve sayisi
belirlenmistir. Gliz doneminde varroa ilaglamas1 yapilmis olup kislatma i¢in kovanda
yeterli daraltma yapilarak ar1 yogunluguna uygun miktarda bal kovanda birakilmstir.
16.12.2022 tarihinde 38 adet deneme kovani Ardahan-Merkez’de bulunan kislatma
binasi icerisinde kislatmaya alinmistir. 7 Mart 2023’de kislatmadan ¢ikarilan deneme
kovanlar1 Artvin-Savsat’ta bulunan kurum ariligina gotiiriilmiistiir. 15 Martta kiglatma
sonras1 mevcut arili gerveveler kontrol edilmis, her bir deneme kolonisinin kiglama
sonrasi arili ¢erceve sayisinin kiglama oncesi arili gergeve sayisina boliintip 100 ile

carpilarak kislatma yetenegi hesaplanmistir.

Kislama Kabiliyeti= Bahara ¢ikan aril1 ¢erceve sayisi/Kisa giren arili ¢ergeve

sayis1 x 100) formiilii ile hesaplanmustir.
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2.3.9. Yasama Giicii

Kiglatmadan ¢ikartilan kolonilerin, ana arilar1 ve arili ¢gergeve sayilart kontrol
edilerek s6nen kovanlar kayit altina alinmistir. Yasama giicii, deneme sonundaki
koloni sayisini, deneme basindaki koloni sayisina boliip, 100 ile carpilarak

hesaplanmustir.

Yasama Giicii= (Deneme sonundaki koloni sayisi/Deneme basindaki koloni

sayis1 x 100) formiilii ile hesaplanmustir.
2.4. Istatistik Analiz

Istatistik analizlerde IBM SPSS for Windows, 21.0 programi kullanilmustir.
Kolonilerin yagama giicii ve kislama faaliyetleri gibi kesikli veriler Ki-Kare (x2), non-

parametrik istatistik testi ile analiz edilmistir.

Verilerin parametrik analiz yapmak i¢in uygun olup olmadigina yonelik
varyanslarin homojenligine Levene test kullanilarak karar verilmistir. Ana arilarin
asilama yontemine gore yiiksiikk uzunluklar1 arasinda fark olup olmadigi bagimsiz

orneklem t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Ana arilarn ciftlestirme kutusu ve asilama yontemine gdre bazi performans
Ozelliklerinin karsilagtirilmasinda iki yonlii varyans analizi (two-way ANOVA)
kullanilmistir.  Farkliliklarin ~ kaynaklar1  iki  grubun ortalamalarima  gore
degerlendirilmistir. Degisken ciftlerinin etkilesiminin anlamliligi durumunda ise %95
giiven araligindaki alt sinir ve st sinir degerlerinin ¢akigma durumuna gore farkliliklar

degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Yiiksiik Uzunlugu

Ana ar1 yiiksiik uzunluklarina iliskin istatistiki degerler Tablo 9°da verilmistir.
Ana ar1 yiiksiik uzunlugu tek asilama yonteminde ortalama 2,86 cm, cift asilama
yonteminde ise 2,79 cm olarak tespit edilmistir. Cift agilama yontemine gore ortalama
ana ar1 yiiksiik uzunluk degeri tek agilama yontemine gore diisiik bulunurken, ana ari
yuksiik uzunluklar1 bakimindan tek asilama ile ¢ift asilama ydntemi arasindaki
istatistiki olarak fark belirlenmemistir (P>0,05). Ana ar1 yiiksiik uzunluklari, baslatici
ve besleme kolonilerinde tamamlandigindan, ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipine gore

degerlendirme yapilmamustir.

Tablo 9. Asilama yontemine gore ana ar1 yliksiik uzunluklarina ait ortalama ve standart hata degerleri

n XS« t P
Tek Asilama 20 2,86+0,04
Asilama yontemi 1,18 | 0,18
Cift Asilama 21 2,79+0,03
Genel Toplam 41 2,82+0,03 - -

3.2. Ana Arnilarn Ciftlesme Oncesi ve Ciftlesme Sonras1 Agirhk

Ana arilarin giftlesme 6ncesi canli agirliklarina iligkin istatistik degerler Tablo
10’da verilmistir. Ana arilarin giftlesme Oncesi ortalama canli agirliklart bakimindan
tek agilama ile ¢ift asilama yontemi arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (P>0,05). Tek asilama yontemindeki ana arilarin giftlesme Oncesi
ortalama canli agirligi 166,00 mg, ¢ift asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin
ciftlesme Oncesi ortalama canli agirligi 167,14 mg olarak tespit edilmistir. Kirchhain
ana ar ciftlestirme kutusu ve plastik ana ari ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana
arilarin ¢iftlesme Oncesi canli agirliklart arasindaki farkin istatistik agidan 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (P>0,05). Kirchhain ana ar1 ¢iftlestirme kutusundaki ana arilarin
ciftlesme Oncesi ortalama canli agirligi 166,00 mg olarak, plastik ana ar1 giftlestirme
kutusundaki ana arilarin ¢iftlesme Oncesi ortalama canli agirligi 167,14 mg olarak

belirlenmistir.
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Plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusu ile iiretilen ana arilarin ¢iftlesme 6ncesi canli
agirlik degerleri, Kirchhain ana an ¢iftlestirme kutusundan iiretilen ana arilarin

ciftlesme oncesi agirlik degerlerinden daha iyi oldugu belirlenmistir.

Tablo 10. Ana ar ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemlerine gére ana ari giftlesme 6ncesi canli
agirliklarina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+S« F P
Ana arn ciftlestirme Kirchhain 20 166,00+3,73
kutusu tipi ] 003 ) 0386
Plastik 21 167,14+4,15
Tek Asilama 20 166,00+4,38
Asillama yontemi 0,03 0,86
Cift Asilama 21 167,14+3,53
Genel Toplam 41 166,59+2,76 - -
Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 0,28 | 0,60

Ana arilarin g¢iftlesme sonrasi ortalama canli agirliklarina iligkin ortalama
degerler Tablo 11°de verilmistir. Tek asilama yonteminde {iretilen ana arilarin
ciftlesme sonrasi ortalama canli agirligi 250,00 mg olarak, ¢ift asilama yonteminde
yetistirilen ana arilarin ¢iftlesme sonrasi ortalama canli agirligi 253,33 mg olarak tespit
edilmistir. Ciftlesme sonrasi ana arilarin canli agirliklar1 bakimindan tek asilama ile
cift asilama yoOntemi arasindaki farkin istatistiksel acidan Onemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0,05).

Kirchhain ana arn ¢iftlestirme kutusunda tespit edilen ana arilarin c¢iftlesme
sonrast ortalama canli agirligi 253,50 mg olarak, plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda
ciftlesme sonrasi ana arilarin ortalama canli agirliklar1 ise 250,00 mg olarak tespit
edilmistir. Ciftlestirme kutusu tipine gore Kirchhain ana ar ¢iftlestirme kutusu ve
plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin ¢iftlesme sonrasi ortalama
canli agirh@ arasindaki farkin istatistiki agidan Onemsiz oldugu belirlenmistir

(P>0,05).
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Tablo 11. Ana ari giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ana arilarin ¢iftlesme sonrasi canli
agirliga ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+Sx F P
: i +
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 2933053,10
; i 0,57 0,45
utusu tipi Plastik 21 | 250,00+3,45

Tek Asilama 20 | 250,00+3,24
Asilama yontemi 0,52 0,48
Cift Asilama 21 | 253,33+3,33

Genel Toplam 41 | 251,71+£2,31 - -

Ana ar ¢iftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 0,01 0,93

3.3. Ana Arilarin Yumurtlamaya Baslama Siiresi

Ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri bakimindan tespit edilen ortalama
degerler Tablo 12°de verilmistir. Ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri
incelendiginde, tek asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baslama
stiresi ortalama 10,90 giin, ¢ift asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin
yumurtlamaya baglama siiresi ortalama 11,86 giin olarak belirlenmistir. Tek agilama
ile ¢ift agilama yontemlerinde yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri
arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Tek
asilama yontemi ile liretilen ana arilarin yumurtlama baslama stirelerinin, ¢ift agilama
yontemi ile iiretilen ana artlarin yumurtlamaya baslama siirelerinden daha kisa oldugu

belirlenmistir.

Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipine gére Kirchhain ana ar giftlestirme kutusunda
yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baglama siireleri ortalama 10,75 giin olarak
belirlenirken, plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda Yyetistirilen ana arilarda bu siire
ortalama 12,00 giin olarak tespit edilmis, ana ar1 ¢iftlestirme kutular: arasindaki farkin
istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Plastik ana ar1 ¢iftlestirme

kutusunda yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri daha geg olurken,
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bu siire Kirchhain ana ar ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarinda daha kisa

olarak belirlenmistir.

Asilama yontemi ile ana ar ¢iftlestirme kutusu tipi interaksiyonu arasindaki

farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 12. Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ana arilarin yumurtlamaya baslama
stiresine ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+Sx F P
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 H0.7550.49
; i 18,60 | 0,001
utusu tipi Plastik 21 12,00+0,25

Tek Asilama 20 10,90+0,25
Asilama yontemi 10,59 | 0,001
Cift Asilama 21 11,86+0,23

Genel Toplam 41 11,39+0,18 - -

Ana ar ciftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 0,62 0,44

3.4. Petek Isleme Faaliyeti

Kovanlarin temel petek isleme faaliyetine iliskin ortalama degerleri Tablo 13°te
verilmistir. Tek asilama yonteminde yetistirilen ana arilarin igledikleri ortalama temel
petek sayis1 1,10 adet, ¢ift asilama yonteminde yetistirilen ana arilarin igledikleri
ortalama temel petek sayisi ise 1,14 adet olarak tespit edilmistir. Tek asilama yontemi
ile cift agilama yOntemine gore yetistirilen ana arilarin isledikleri ortalama temel petek

sayilar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipine gore; Kirchhain ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda
ve plastik ana ar ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin igledikleri ortalama
temel petek sayilar1 bakimindan farkin istatistiksel agidan Onemsiz oldugu
belirlenmigtir (P>0,05). Kirchhain ana ari giftlestirme kutusunda yetistirilen ana

arilarin isledikleri ortalama temel petek sayisi 1,25 adet olarak belirlenirken, plastik
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ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin isledikleri ortalama temel petek

sayist 1,00 adet olarak tespit edilmistir.

Tablo 13. Ana ar1 giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemlerine gore islenen temel petek sayisina ait
ortalama ve standart hata degerleri

n XS« F P
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 L2012
: St 1,33 0,26
utusu tipi Plastik 21 1,00+0,17

Tek Asilama 20 1,10+£0,14
Asillama yontemi 0,07 0,80
Cift Asilama 21 1,14+0,16

Genel Toplam 41 1,12+0,11 - -

Ana ari ciftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 1,33 0,26

3.5. Koloni Popiilasyon Gelisimi

Ana an giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ilk kondisyonda
(05.08.2022) belirlenen arili gergeve sayisina ait istatistik veriler Tablo 14'te
verilmistir. Tek asilama yOntemi ile yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki
ilk kondisyonun ortalama ar1l1 gergeve sayisi 7,40 adet/koloni olarak belirlenirken, ¢ift
asillama yontemi ile yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama arili
cerceve sayis1 7,68 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Cift asilama yontemi ile
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama arili g¢ergeve sayisi, tek
asillama yoOntemi ile yetistirilen ana arilarin verildikleri kovandaki ortalama arili
cerceve sayisi daha fazla olarak belirlenirken, asilama yontemine gore yetistirilen ana
arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama arili ¢erceve sayilari arasindaki farkin

istatistik agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Ik kondisyonda (05.08.2022), ana ar1 ciftlestirme kutusu tipine gdre
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanda belirlenen ortalama arili gergeve sayilari

bakimindan farkin istatistik agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kirchhain
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ana ar1 ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki
ortalama arili ger¢eve sayilart 8,00 adet/koloni iken, plastik ¢iftlestirme kutusunda
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovandaki ortalama arili ¢ergeve sayilari 7,05
adet/koloni olarak tespit edilmistir. Kirchhain ana ar1 c¢iftlestirme kutusunda
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovandaki arili gerceve sayilarinin daha fazla

oldugu belirlenmistir.

Ik kondisyonda, asilama yontemi ile ana ari giftlestirme kutusu tipleri
arasindaki interaksiyon istatistiksel a¢idan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Asilama yontemi ile ana ar1 giftlestirme kutusu tipleri arasindaki interaksiyonda ortaya
¢ikan anlaml farkin Kirchhain ana ar ¢iftlestirme kutusundaki ¢ift asilama yontemi
ile yetistirilen ana arilarla (8,50), plastik ana ar1 ¢iftlesme kutusunda yetistirilen hem
tek asilama yontemi (7,30) hem de ¢ift asilama yontemi ile iiretilen ana arilar (6,78)

arasinda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 14. Ana an giftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemine gore ilk kondisyonda belirlenen (5
Agustos 2022) arili ¢cergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+Sx F =
Ana ar ciftlestirme Kirchhain 20 8,00+0,22
kutusu tipi Plastik 19 7.05+0.12 18,89 | 0,01

Tek Asilama 20 7,40+0,18

Asillama yontemi

Cift Asilama 19 7,68+0,23 1171 029
Genel Toplam 39 7,54+0,15 - -
Ana ar ciftlestirme kutusu tipi x Asillama yontemi 11,84 | 0,01

Kovanlarin ilk kondisyonda (05.08. 2022) belirlenen kapali gergeve sayilarina
ait ortalama degerler Tablo 15°te yer almaktadir. Tek asilama yonteminde yetistirilen
ana arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama kapali ¢erceve sayisi 4,55 adet/koloni

olarak belirlenirken, cift asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin verildikleri
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kovanlardaki ortalama kapali ¢ergeve sayisi 4,21 adet/koloni olarak belirlenmistir.
Asilama yontemine gore ve ana ari ¢iftlestirme kutusu tiplerine gore yetistirilen ana
arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama kapali gergeve sayilar1 arasindaki farkin

istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Ana ar ¢iftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemlerinin interaksiyonlari
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Asilama tipi
ile ana an giftlestirme kutusu tipleri arasindaki interaksiyonun kapali ¢ergeveli ar1
sayisinda olusturdugu anlamli farkin plastik ana ar1 ¢iftlesme kutusundaki tek agilama
yontemi ile yetistirilen ana arilarla (4,90) plastik ana an c¢iftlesme kutusundaki ¢ift
asllama yontemi ile yetistirilen ana arilar (3,78) arasinda kaynaklandigi tespit

edilmistir.

Tablo 15. Ana ar ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ilk kondisyonda (5 Agustos 2022)
belirlenen kapali ¢erceve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X£Sx F P
. ) .
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 4,40+0,20
ipi 0,05 | 0,82
kutusu tipi :
Plastik 19 4,37+0,22

Tek Asilama 20 4,55+0,20
Asilama yontemi 1,82 0,19
Cift Asilama 19 4,21+0,21

Genel Toplam 39 4,39+0,15 - -

Ana ari ciftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 8,07 0,01

Calisma kovanlarinin ikinci kondisyonunda (26 Agustos 2022) belirlenen arili
cerceve sayilarina ait ortalama degerler Tablo 16’da verilmistir. Asilama yontemine
gore ana arilarin verildikleri kovanlara ortalama arili ¢ergeve sayisi tek asilama
yonteminde 7,79 adet/koloni olarak belirlenirken, ¢ift asilama yonteminde 8,00

adet/koloni olarak tespit edilmistir.
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Tablo 16. Ana ar1 giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ikinci kondisyonda belirlenen (26
Agustos 2022) arili gergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X:l:Si F P
. . .
Ana ar1 ciftlestirme Kirchhain 20 8,00+0,21
ipi 083 | 037
kutusu tipi :
Plastik 18 7,78+0,13

Tek Asilama 19 7,79+0,20
Asillama yontemi 0,60 0,44
Cift Asilama 19 8,00+0,15

Genel Toplam 38 7,90+0,12 - -

Ana arn c¢iftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 2,85 0,10

Ana an ciftlestirme kutusu tipine gore Kirchhain ¢iftlestirme kutusundaki
ortalama aril1 ¢erceve sayisi 8,00 adet, plastik ciftlestirme kutusundaki ortalama arili
cerceve sayist 7,78 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Asilama yontemine ve ana ar1
ciftlestirme kutusu tiplerine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki
ortalama arili ¢ergeve sayilari arasindaki farkin istatistiki agidan onemsiz oldugu
belirlenmistir (P>0,05). Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi ve asilama yOntemlerinin
interaksiyonlari arasindaki farkin da istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir

(P>0,05).

Calismada, kovanlarmin ikinci kondisyonunda (26 Agustos 2022) belirlenen
kapali cergeve sayilarina ait ortalama degerleri Tablo 17°de verilmistir. Tek asilama
yontemiyle yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama kapali cergeve
sayilart 3,16 adet/koloni iken, ¢ift asilama yoOntemiyle yetistirilen ana arilarin
verildikleri kovanlarin ortalama kapali gergeve sayilar1 2,63 adet/koloni olarak tespit
edilmistir. Kirchhain ¢iftlestirme kutusu tipine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri
kovanlarin ortalama kapali ¢ergeve sayisi 2,75 adet/koloni iken, plastik giftlestirme

kutularinda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlardaki ortalama kapali ¢ergceve
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sayis1 3,06 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Asilama yontemine gore ve ¢iftlestirme
kutusu tiplerine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama kapali
gergeve sayilari arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0,05). Ciftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemleri interaksiyonlari arasindaki

farkin da istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Tablo 17. Ana ar1 ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore ikinci kondisyonda belirlenen (26
Agustos 2022) kapal1 ¢cergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X£Sx F P
Ana ari ciftlestirme Kirchhain 20 | 2,75+0,23
. 1,13 0,30
kutusu tipi ;
Plastik 18 | 3,06+0,19
Tek Asilama 19 | 3,16+0,19
Asilama yontemi 3,10 0,09
Cift Asilama 19 | 2,63+0,22
Genel Toplam 38 |2,90+0,15 - -
Ana ar ciftlestirme kutusu Tipi x Asilama yontemi 1,89 0,18

Kovanlarin kiglatma oncesi son kondisyonda belirlenen (16.09.2022) arili
cerceve verilerine ait ortalama degerler Tablo 18’de verilmistir. Tek asilama
yonteminde yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama arili gergeve
sayilar1 6,68 adet/koloni iken, ¢ift asilama yonteminde yetistirilen ana arilarin
verildikleri kovanlarin ortalama arili ger¢eve sayilari ise 6,26 adet/koloni olarak tespit
edilmistir. Asillama yontemi ve ciftlestirme kutusu tiplerine gore yetistirilen ana
arllarin  verildikleri kovanlarin ortalama arili gerceve sayilari arasindaki farkin
istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Ciftlestirme kutusu tipine
gore, Kirchhain ciftlestirme kutusundan elde edilen ana arilarin verildikleri kovanlarin
ortalama ACS 6,40 adet/koloni iken, plastik ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana
arilarin verildikleri kovanlarin ortalama ACS 6,56 adet/koloni olarak tespit edilmistir.
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Ciftlestirme kutusu tipi ve asilama yoOntemi interaksiyonlar1 arasindaki farkin da

istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Tablo 18. Ana ar giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore kiglatma 6ncesi son kondisyonda
belirlenen (16 Eyliil 2022) arili ¢ergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X£Sx F P
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 6,40+0,22
- 0,30 0,59
kutusu tipi )
Plastik 18 6,56+0,18
Tek Asilama 19 6,68+0,17
Asillama yontemi 2,48 0,13
Cift Asilama 19 | 6,26+0,23
Genel Toplam 38 | 6,47+0,14 } }
Ana arn ¢iftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 2,48 0,13

3.6. Kislatma Yetenegi

Kovanlarin 07.03.2023 tarihinde kislatmadan ¢ikan g¢erceve sayilarina ait
ortalama degerler Tablo 19°da verilmistir. Asilama yontemine gore yetistirilen ana
arilarin verildikleri kovanlarin kislatmadan ¢ikan ortalama ¢erceve sayilarina ait farkin
istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Tek asilama yontemine gore
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin kislatmadan ¢ikan ortalama cergeve
sayist 5,21 adet/koloni iken, ¢ift asilama yontemine gore yetistirilen ana arilarin
verildikleri kovanlardaki kislatmadan ¢ikan ortalama gergeve sayisi 3,16 adet/koloni
olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme kutusu tiplerine gore kislatmadan ¢ikan ortalama
cergeve sayilart arasindaki farkin istatistik acidan onemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0,05). Kirchhain c¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri
kovanlarin kigslatmadan ¢ikan ortalama cergeve sayist 3,85 adet/koloni iken, plastik
ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin kislatmadan

¢ikan ortalama cergeve sayis1 4,56 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme
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kutusu tipi ve asilama yontemi interaksiyonlar1 arasindaki farkin da istatistiki agidan

onemsiz olarak belirlenmistir (P>0,05).

Tablo 19. Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemine gore kislatmadan ¢ikan gergeve sayisina
ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+Sx F P
. . N
Ana an ciftlestirme Kirchhain 20 3,85+0,48
. 1,48 0,23
kutusu tipi X
Plastik 18 4,56+0,44
Tek Asilama 19 5,21+0,25
Asilama yontemi 12,59 | 0,01
Cift Asilama 19 3,16+0,52
Genel Toplam 38 4,18+0,33 - -
Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 0,08 0,78

Kovanlarin kiglatma yetenegine ait ortalama degerler Tablo 20°de verilmistir.
Asilama yontemine gore kislatma yetenegine ait fark istatistik agidan 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0,05). Tek asilama yoOntemine gore yetistirilen ana arilarin
verildikleri kovanlarin kislatma yetenegi %78,24 iken, ¢ift asilama yontemine gore
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin kiglatma yetenegi %47,66 olarak tespit
edilmigtir. Ciftlestirme kutusu tipine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri
kovanlarin kislatma yetenegi farkinin istatistik agidan énemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0,05). Kirchhain g¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri
kovanlarin kiglatma yetenegi %58,70 iken, plastik ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen
ana arilarin verildikleri kovanlarin kiglatma yetenegi %67,67 olarak tespit edilmistir.
Ciftlestirme kutusu tipi ve asilama yOntemi interaksiyonlar1 arasindaki fark da

istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).
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Tablo 20. Ana ar1 giftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemine gore kiglatma yetenegine ait ortalama
ve standart hata degerleri

n X£Sx F P
Kirchhain 20 58,70+7,40
Ana an ciftlestirme 1,14 | 0,29
Tek Asilama 19 | 78,24+3,35
Asilama yontemi 13,05 | 0,01
Cift Asilama 19 | 47,66+7,62
Genel Toplam 38 | 62,95+4,81 - -
Ana ari giftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 0,22 0,64

Kovanlarin kislatma sonrasi erken ilkbahar kondisyonuna (15.04.2023) ait arili
cergeve sayilarinin ortalama degerleri Tablo 21°de verilmistir. Tek agilama yontemiyle
yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama ACS 5,00 adet/koloni iken, ¢ift
agillama yontemine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama ACS
4,83 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Asilama yontemine gore ve ciftlestirme
kutusu tiplerine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama aril
cergeve sayilar1 arasindaki farkin istatistik agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir
(P>0,05). Ciftlestirme kutusu tipine gore, Kirchhain ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen
ana arilarmn verildikleri kovanlarin ortalama aril1 gergeve sayilari 4,69 adet/koloni iken,
plastik ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama
arili ¢ergeve sayilart 5,20 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme kutusu tipi
ve asilama yontemleri interaksiyonlar arasindaki farkin da istatistiki agidan 6nemsiz

oldugu belirlenmistir (P>0,05).
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Tablo 21. Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gére erken ilkbahar kondisyonunda
belirlenen (15 Nisan 2023) arili ¢ergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X£Sx F P
i i +
Ana an ciftlestirme Kirchhain 16 4,69+0,22
K .. 1,93 | 0,18
utusu tipl Plastik 15 | 520£0,20
Tek Asilama 19 5,00+0,19
Asilama yontemi 0,39 0,54
Cift Asilama 12 4,83+0,27
Genel Toplam 31 4,94+0,15 - -
Ana ar1 giftlestirme kutusu tipi x Asilama yontemi 193 | 0,18

Kovanlarin kiglatma sonras1 erken ilkbahar kondisyonuna (15 Nisan 2023) ait
kapali gergeve sayilarinin ortalama degerler Tablo 22°de verilmistir. Tek asilama
yonteminde yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama kapali gergeve
sayilart 1,74 adet/koloni iken, ¢ift asilama yontemine gore yetistirilen ana arilarin
verildikleri kovanlarin ortalama kapali ger¢eve sayis1 1,42 adet/koloni olarak tespit
edilmistir. Asilama yontemine ve ciftlestirme kutusu tiplerine gore yetistirilen ana
arilarin verildikleri kovanlarin ortalama arili ¢erceve sayilari arasindaki farkin
istatistik a¢idan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Ciftlestirme kutusu tipine
gore Kirchhain ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin
nisan ayimdaki ortalama kapali ¢ergeve sayilari 1,69 adet/koloni iken, plastik
ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin ortalama kapal
cergeve sayilart 1,53 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme kutusu tipi ve
asilama yontemi interaksiyonlari arasindaki farkin da istatistiki agidan 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0,05).
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Tablo 22. Ana an ¢iftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore erken ilkbahar kondisyonunda
belirlenen (15 Nisan 2023) kapali ¢ergeve sayisina ait ortalama ve standart hata degerleri

n X+Sx F P
Ana ar1 ciftlestirme Kirchhain 16 1,69+0,12
- 1,13 0,30
kutusu tipi -
Plastik 15 1,53+0,17
Tek Asilama 19 1,74+0,13
Asilama yontemi 2,63 0,12
Cift Asilama 12 1,42+0,15
Genel Toplam 31 | 1,61+0,10 - -
Ana ar ciftlestirme kutusu tipi x Asillama yontemi 2,12 0,16
3.7. Yasama Giicii

Kovanlarin yagama giiciine ait degerler Tablo 23’de verilmistir. Asilama
yontemine gore yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin yasama giiciine ait
farkin istatistiki agidan ©Onemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05). Tek asilama
yontemine gore yasama giicli %80,00 iken, ¢ift asilama yontemine gore yasama giicii
%71,40 olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme kutusu tipine gére yasama giiciiniin farki
istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kirchhain g¢iftlestirme
kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin yasama giici %95,00 iken
plastik g¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kovanlarin yagama
giicliniin %57,10 oldugu tespit edilmistir. Ciftlestirme kutusu tipi ve asilama yontemi
interaksiyonlar1 arasindaki Kirchhain X tek asilama ve plastik kutu X tek asilama
interaksiyonlarinin istatistiki agidan dnemli oldugu, Kirchhain x ¢ift agilama ve plastik
kutu x cift asilama yontemi interaksiyonlarinin ise istatistiki agidan dnemsiz oldugu

belirlenmistir (P<0,05).
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Tablo 23. Ana ari giftlestirme kutusu tipi ve agilama yontemine gore yasama giiciine ait istatistik veriler

Yasayan Olen Yasama
Koloni Koloni Giicii %2 P
Sayisi Sayisi %
n n
Ana ar ciftlestirme Kirchhain 19 1 95,00
- 7,96 0,005
kutusu tipi
Plastik 12 9 57,10
Tek Asilama
Asilama yontemi 16 4 80,00
0,41 0,52
ift Asilama
¢ ; 15 6 71,40
Kirchhain x
Tek Asilama 10 0 100,00
- 5,00 0,03
Ana ar ciftlestirme Plastik x Tek
Kutusu tipi X Asilama 6 4 60,00
Asillama yontemi Kirchhain x
Cift Agilama 9 1 90,00
. 3,23 0,07
Plastik x Cift
Agilama 6 5 54,50
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4. TARTISMA

Ana ar1 gelisimini yliksiik icerisinde tamamladigi i¢in ana arilarin kalitesini
belirleme noktasinda fikir vermektedir. Birgok ana ar1 kalite kriterleri ile yiiksiik

uzunluklari paralellik gostermektedir (Buhler 1967).

Bu calismada 41 adet ana ar1 yiiksik uzunlugunun o6l¢iimii yapilmistir.
Calismada ana ar1 yiiksiik uzunluklarina iligkin tek asilamada ortalama yiiksiik
uzunlugu 2,86 cm olarak tespit edilirken ¢ift asilamada 6l¢iilen yiikslik uzunlugu ise
2,79 cm olarak belirlenmistir. Bu degerler; Giil ve Kaftanoglu (1990)’nun Cukurova
bolgesinde yaptigi ¢alismadaki tek asilama kuru transfer (21,75 mm) ve an sitli
transfer (23,25 mm) sonucunda elde edilen yiiksiik uzunluklarindan, Emsen (2001) ’nin
yaptig1 farkli yastaki (1,2,3 giinliik) larvalardan yetistirilen tek asilamada (25,20 mm),
cift asilamadaki ortalama yiiksilk uzunluklarindan (26,77 mm), Kumova ve ark.
(2007), ar1 siti (%100) ilave edilerek yetistirdikleri ana arilarin yiksiik
uzunluklarindan (2,28 cm), kuru (%0) yiiksiiklerden yetistirilen ana arilarin yiiksiik
uzunluklarindan (1,91 cm) fazla olarak belirlenmistir. Yazic1 (2009)’nin Ardahan ili
kosullarinda (Kafkas ar1 irki) tek asilama yonteminde yetistirilen ana ar1 yiiksiik
uzunluklar: (28,00 mm) ile benzerlik gostermekte olup ¢ift asilama (31,20 mm)

yonteminde belirlemis degerden ise kisa oldugu tespit edilmistir.

Calismada tek asilama ile ¢ift asilama yontemleri arasinda istatistiki bir farkin
olusmamasinin sebebi olarak; baslama ve besleme kolonilerinin gii¢lii olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmustir. iki farkli asilama yonteminde de
yetistirilen ana arilar, baglatma ve besleme kolonilerinde bol miktarda ar1 siitii ile
beslenmis, bdylece yliksiik uzunluklar1 arasinda bir farklilik meydana gelmedigi

diistiniilmektedir.

Ana arilarin ¢ikis agirliklan ve ciftlesme sonrast agirliklarinin bilinmesi ana
armin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir. Ana arillarin ciftlesme Oncesi canli
agirliklarina iliskin verilerde tek asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin ¢iftlesme
oncesi ortalama canli agirligi 166,00 mg, ¢ift asilama yontemi ile yetistirilen ana
arilarin giftlesme oncesi ortalama canli agirliklari ise 167,14 mg olarak tespit edilmis.
Kirchhain ana ar1 ¢iftlestirme kutularinin yetistirilen ana arilarin ¢iftlesme 6ncesi canli

agirhig ortalama olarak 166,00 mg, plastik ana ari giftlestirme kutusunda belirlenen
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ciftlesme Oncesi ana arilarin canli agirligi ortalamasi 167,14 mg olarak belirlenmistir.
Belirlenen bu degerler; Arslan ve Hamgir (2010), Kafkas ki arilarla yaptiklar
calismada ¢iftlesme Oncesi ana arilarin en yiiksek ¢ikis agirliklarini ortalama 182 mg
olarak tespit etmislerdir ve ¢alismamizda bildirilen degerler daha diisiikk bulunmustur
Bu c¢alisgma degeri, Giil ve Kaftanoglu (1990) ari siitii ilave ettikleri gruptan
bildirdikleri 181,13 mg degerden diisiik, tek asilama yaptiklar1 gruptan bildirdikleri
167,63 mg degerle benzerlik gosterirken, Emsen (2001)’in, farkli yastaki (1,2,3
giinliik) larvalarda tek ve ¢ift agilama yontemdeki ¢ikis agirliklar tek agilamada 181,8
mg, ¢ift asilamada ise 172,7 mg olarak bildirdikleri degerlerden diisiik bulunmustur.

Calismadaki tek asilama ile ¢ift agilama yonteminde yetistirilen ana arilar
arasinda ¢iftlesme Oncesi ana ar1 agirliklarinin birbirine yakin olmasini, ana ar1 ytiksiik
uzunluklar ile agiklamak miimkiindiir. Yiiksiik uzunluklarinin yakin olmasi ana
arilarin ¢iftlesme oOncesi canli agirliklarinin yakin olmasina etki etmis olacagi

distiniilmektedir.

Ciftlesme sonrasi ana ar1 canli agirliklari, ana ar1 kalitesine iliskin bilgi veren
bir parametredir. Calismadaki tek asilama ve gift agilama yontemi ile yetistirilen ana
arilarin ¢iftlesme sonrasi ortalama canli agirliklar sirasiyla 250 mg ve 253,33 mg
olarak tespit edilmistir. Kirchhain ve plastik ana ar1 giftlestirme kutusunda yetistirilen
ana arilarin giftlesme sonrasi ortalama canli agirliklari ise sirasiyla 253,50 mg ve 250
mg olarak tespit edilmistir. Bu degerler; Giiler ve Kaftaoglu (1998), ¢iftlesmis ana ar1
ortalama agirhgmi 186,9 mg, Uzun (2020), ciftlesme sonrasi ana ar1 ortalama canli
agirhikligmi 186,76 mg, Arslan ve ark. (2015), ciftlesmis ana arilarin agirlik
ortalamasini 206,23 mg ve Arslan ve ark. (2018), ¢iftlesmis ana ar1 ortalama agirligini
191,04 mg ve Kog ve Karacaoglu (2008), yumurtlamaya bagladiklart canli agirliklart
nisan, haziran ve agustos aylarinda sirayla; 222,22 mg, 218,22 mg ve 214,233 mg
olarak belirlemis olduklar1 degerlerden yiiksek oldugu belirlenmistir. S6z konusu
calismalarin verileri ile bu ¢alisma verileri uyumlu olmayip bu ¢alisma verilerinin daha
yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Ana arilarin ¢iftlesme sonrasi agirliklar
lizerine, ana arilarin yetistirildigi kutulardaki is¢i ar1 sayis1 ve yas1 etki etmektedir.
Ayrica besleme kosullari, mevsim, yetistirilme sartlarindan dolay1 da ¢iftlesme sonrasi

agirliklarin degistigi kanaatindeyiz.
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Ciftlestirme kutularindaki geng is¢i ar1 miktari, ana arinin beslenmesinde ve
ciftlesmeyi takiben ana arilarin dol yolunda bulunan spermatozoidin spermatekaya
tasinmasinda rol alirken (Morse 1994), ayrica ana armin uyarilmasit ve koloni
igerisindeki yumurtlama durumu, koloni igleyisinin diizenli olmas1 kolonideki is¢i ar1
miktarryla orantilidir (Oder 1997). Ana arilarin yumurtlamaya baglama siireleri, ticari
ana ar1 yetistiriciligi yapan isletmeler i¢in 6nemli olup ge¢ yumurtlamaya baglamasi
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu sebeple ana arilarin yumurtlamaya baslama
siireleri aricilik i¢in Onemli bir kriterdir. Ana arilarin yumurtlamaya baslama
stirelerinin kisa olmas1 zaman kaybi1 yaratmamasi bakimindan énemli bulunurken (Kog
ve Karacaoglu 2011), ana arilarin (Italyan, Kafkas ve Anadolu irklar1) yumurtlamaya
baslama siiresine genetik ve ¢evresel faktorlerin etkisi de goz oniinde bulundurularak
4-22 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Szabo ve ark. 1987). Bu calismada elde
edilen verilerde tek asilama yonteminde ortalama yumurtlamaya baslama siiresi 10,90
giin olarak tespit edilirken, ¢ift asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin ortalama
yumurtlamaya baglama siiresi 11,86 giin olarak belirlenmistir. Calismada belirlenen
ana arilarin ortalama yumurtlamaya baslama siireleri, Giil ve Kaftanoglu (1990)’nun
kuru transfer ile yetistirdikleri ortalama ana arilarin yumurtlamaya baslama siiresini
10,36 giin olarak bildirdikleri degerle ve ar1 siitii ilaveli transferi ile yetistirilen ana
arillarin yumurtlamaya baslama siiresi 12,27 giin olarak bildirdikleri degerle, Giiler ve
ark. (1998)’in, Ardahan ili sartlarinda yapilan ¢alismada ana arilarin yumurtlama
Oncesi ortalama siire 11,6 giin olarak bildirdikleri degerle, Emsen (2001)’nin, tek
asilama yontemi ile yetistirdikleri ana arilarin ortalama yumurtlamaya baslama siiresi
(12,41) olarak bildirdigi degerle ve Yazict (2009)’nin, (Kafkas irk1) yaptigi calismada
tek asilamayla yontemiyle elde edilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siiresi 11,8
giin ve ¢ift agilama yontemiyle yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baglama siireleri
10,40 giin olarak bildirdigi degerlerle benzerlik gdsterirken, Emsen (2001)’nin ¢ift
asilama yontemi ile yetistirdikleri ana arilarin ortalama yumurtlamaya baglama siiresi

13,25 giin olarak bildirdigi degerden daha iyi oldugu belirlenmistir.

Ana arilarin yetistirilme yontemi arasinda bir farklilik olmasi ile beraber
Kirchhain ana ar1 giftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin ortalama
yumurtlamaya baslama siireleri 10,75 giin olarak belirlenirken, plastik ana ari

kutusunda yetistirilen ana arilarda bu siire ortalama 12 giin oldugu belirlenmistir.
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Calismadaki yumurtlama siireleri dikkate alindiginda ciftlestirme Kkutu boyutu

biiylidiigiinde yumurtlamaya baslama siiresinin de geciktigi tespit edilmistir.

Ar1 kolonilerinde 12-18 giinliik yastaki is¢i ar1 tarafindan balmumu salgisi ile
petek Oriilmektedir (Aydin ve Doganay 2021). Kovan igerisindeki islenen peteklerin
yavru yetistirmede, besin depolama gorevleri disinda kovan i¢inde bulunan
feromonlar1 absorbe etme 6zelligi sayesinde kovan igi iletisime katki saglarlar (Lensky

ve Slabezki 1981, Winston 1987).

Calismada asilama yontemine gore yetistirilen ana arilarin verildigi kolonilerin
isledigi temel petek sayilari, tek asilama ve ¢ift asilama yonteminde ortalamalari
sirastyla 1,10 adet/koloni ve 1,14 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Kirchhain ve
plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin verildikleri kolonilerin
isledikleri ortalama temel petek sayisi ise sirasiyla 1,25 adet/koloni ve 1,00 adet/koloni
olarak tespit edilmistir. Akyol ve ark (2005)’nin Adana ili kosullarinda Kafkas 1rki,
Anadolu 1rk1 Mugla ekotipi ve melezlemeleriyle yaptigi calismada KxK, MxM, KxM
ve MxK irklarinin petek isleme etkinliklerini 13,50 adet/koloni/y1l, 28,50
adet/koloni/yil, 13,75 adet/koloni/y1l ve 26,55 adet/koloni/y1l olarak tespit edilmistir.
S6z konusu c¢aligmadaki petek isleme etkinligine dair tespitlerin yil bazinda ele
alindiklar1 ve aylara boliindiigii takdirde c¢alisma verilerimizden bir miktar yiiksek
olduklar tespit edilmistir. Bu farkliliginda ¢alismanin yapildigi Adana ve Ardahan
yorelerinin olast iklim farkliliklarindan kaynakli oldugu ayrica yapilan melezleme
calismasindan da kaynakli olabilecegi kanisina varilmistir. Giiler ve Kaftanoglu
(1998), Mugla aris1 ile goger aricilik kosullarinda yaptigi ¢alismada petek isleme
etkinligini 7,55 adet/koloni olarak bildirmislerdir. Goger sartlarda yapilan galismada
birgok bolgenin ¢igceklenme ve polen donemine denk gelindigi i¢in petek isleme
acisindan verimlilik s6z konusu olabilecegi kanisina varilmistir. S6z konusu
calismalar ile bu calismanin verileri uyumlu olmayip bu calismada ana arilarin

verildigi kolonilerde daha az temel petek islendigi tespit edilmistir.

Calismada belirlenen temel petek isleme sayilarinin daha az olmasmin
nedenleri, ana arilarin verildigi kolonilerin petek verildigi aylarda petek isleme
faaliyetlerinin az olan bir zamana rastlamasi, mevsimin petek isleme igin yeterli

uygunlukta olmamasi ve ek beslemenin yapilmamasindan dolay1 petek isleme siiresi
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uzatilamamistir. Suni kovanlarin temmuz ayinda olusturulmasindan dolay1 kolonilerde
petek isleme etkinligi uzun siire goriilmemis ve Ardahan sartlarinda iiretim sezonunun
cok kisa olmasindan dolay1 petek isleme i¢in ekStradan bir firsat elde edilememistir.
Bu sebeple kisa siirede belirlenen petek isleme faaliyeti ¢alismalar ile uyumlu
bulunmamastir. Yapilan bazi ¢calismalar da balmumu salgisinda proteinlerin 6nemli rol
oynadigini, balmumu iiretmek i¢in polene ihtiya¢ duyuldugunu ve polenle balmumu
arasinda gii¢lii bir baglant1 oldugunu bildirmis (Dadant 1972), ayrica Coggshall ve
Morse (1994), arilarda besleme yapmanin (bal, surup) balmumu salgi siiresini
uzatabilecegi bildirilmislerdir. Calismada da ham peteklerin verildigi zamanda polen
gelisimin ¢ok olmadig1 bir zaman aralifina gelmesi ve ek beslenmenin yapilmadigi
zaman araligina denk gelmesinden dolay1 kabartilan petek sayilarinin diisiik olmasina

neden olabilecegi kanis1 olusmustur.

Arn kolonilerinde kondisyonlarin alinmasi koloni gelisimleri hakkinda bilgi
vermekte olup ar1 kolonilerinden alinan kondisyon tarihleri, mevsim gidisat1 ve ar1
wkinin 6zelligi de kondisyon verilerini etkilemektedir. Yetistirilen ana arilarin
verildikleri kolonilerdeki ilk kondisyonda ortalama ACS tek ve ¢ift asilama
yonteminde sirasiyla 7,40 adet/koloni ve 7,68 adet/koloni olarak tespit edilmistir. Tek
asilama yonteminde yetistirilen ana arilarin verildikleri kolonilerdeki ortalama kapali
ve yavrulu cergeve sayisi 4,55 adet/koloni olarak tespit edilirken ¢ift asilama

yonteminde ise bu deger 4,21 adet/koloni olarak belirlenmistir.

Kirchhain ve plastik ana ar ¢iftlestirme kutularinda yetistirilen ana arilarin
belirlenen ortalama ACS; 8 adet/koloni ve 7,05 adet/koloni olarak belirlenmistir.
Calismanin ikinci kondisyonunda tek asilama ve ¢ift agilama yontemi ile yetistirilen
ana arilarin verildikleri kolonilerin kondisyonlarinda; ACS 7,79 adet/koloni, ortalama
kapali gergeve sayist 3,16 adet/koloni olarak tespit edilirken, ¢ift asilama
yontemindeki ortalama ACS 8 adet/koloni, ortalama kapali gerg¢eve sayisi 2,63 adet/
koloni olarak belirlenmistir. Bu degerler; Dogaroglu ve ark. (1992), caligmalarindaki
(21 giin araliklarla on kez tekrarlanan) ACS ait ortalamalari; Kafkas irkinda 10,83
adet/koloni, Anadolu irk1 Mugla ekotipinde 12,87 adet/koloni, Anadolu irkinda 9,65
adet/koloni, Karniyol irk1 Trakya ekotipinde 8,85 adet/koloni oldugunu, Giiler (1995),
yaptig1 ¢alismada ise ACS ortalamalart degerlendirilmis (11 kez dlgerek); Anadolu
irkinda 7,54 adet/koloni, Kafkas irkinda 8,68 adet/koloni, Anadolu irki Mugla
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ekotipinde 17,04 adet/koloni, Anadolu rk1 Gokgeada ekotipinde 13,94 adet/koloni,
Karniyol irki Trakya ekotipinde 8,52 adet/koloni, Alata genotiplerinde ise 13,84
adet/koloni oldugu bildirmistir. Diilger (1997), yaptig1 ¢alismada kolonilerin ACS ait
ortalamalar1 Kafkas irkinda 15,6 adet/koloni, Anadolu irkinda 17,08 adet/koloni ve
Erzurum ekotipindeki ortalama ACS 18,49 adet/koloni olarak tespit etmistir. S6z
konusu ¢alismalardaki ACS ¢alismamizda elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir.

Bu calisma ile diger ¢alismalarda goriilen farkliligin temel nedeni; yapilan
caligmalardaki 6l¢iimlerin mevsimin aricilik faaliyetine uygun oldugu tarihlerde ve
daha sicak bolgelerde alinmasi ve 6l¢iimiin bir¢ok kez tekrarlanmasi ortalama ACS’na
ait degerleri yiikseltmistir. Bu ¢alismada ise iiretim sezonunun sonuna dogru yapilmis
ve iki kez ACS alinmistir. Kafkas irki arilarin ise s6z konusu dénemlerde yavru tiretme
faaliyetlerini olduk¢a azaltmasindan kaynakli bu denli farklihik olustugu
kanaatindeyiz. Ayrica aricilik faaliyetlerinde her donem ve mevsimin etkisi oldukca

onemli oldugundan ACS farkliliklarinin olustugu diisiiniilmektedir.

Koloniler kiglatma oncesinde kovan igerisine son diizen verilerek kislatmaya
alimmustir. A1 niifusuna gore gerceveler azaltilarak gerekli koloni sikistirma islemi
yapilmustir. Tek asilama ve ¢ift asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin verildikleri
kolonilerdeki ACS sirasiyla 6,68 adet/koloni ve 6,26 adet/koloni olarak belirlenmistir.
Kirchhain ve plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusundan elde edilen ana arilarin verildigi
kolonilerdeki ACS ortalamasi sirasiyla 6,40 adet/koloni ve 6,56 adet/koloni olarak
tespit edilmistir. Akyol ve ark. (2005), Kafkas irki ve Mugla ekotipi (Anadolu 1rki)
arilarinin saf ve melezleriyle yaptigi calismada kolonilerin kislatma oncesi ortalama
cerceve sayisint 7,65 adet/koloni oldugunu bildirmistir. S6z konusu degerlerin bu
calisma verilerinden daha yiiksek degerler oldugu tespit edilmistir. Dereli (2021)’nin
yaptig1 ¢alismada Anadolu irki1 Ege ekotipi grubu kolonilerinde kislatmaya alinan
kolonilerin ortalama arili gergeve sayist (ACS) 6,33 adet/koloni iken, Kafkas grubu
kolonilerinde 6,54 adet/koloni oldugunu bildirmis. Kigslatmadan ¢ikan ¢ergevelerin
arili gergeve saylari da Anadolu irk1 Ege ekotip grubunda 5,53 adet/koloni, Kafkas irk1
grubunda 5,69 adet/koloni olarak bildirilmistir. Kislatmaya alinan kolonilerin ¢ergeve
sayilar1 bu ¢alisma verilerimiz ile uyumlu, kislatma sonrasi gergeve sayilari ise ¢alisma

verilerinden daha diisiik bulunmustur. Yildiz (2007), Maras ve Hatay’da yaptigi
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calismada kolonilerin kiglatma oncesi ACS ortalama 4 adet/koloni oldugu,
calismamizin ortalama arili ¢erceve sayisindan daha disiik degerler oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alisma ile diger calismalar arasinda goriilen farkliliklarina; ar1 irka,
calisma zamani, ¢alismanin yapildigi bolge iklimi, ¢alisma yonteminin etki ettigi,
ayrica arilarin kiglatmaya fizyolojik olarak yasl girmesi ve yavru alaninin ¢ok az

olmasindan da kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Kislatma aricilik i¢in kritik donemlerden biri olup arilarin dinlenme saglayarak
en az aktivite ile yasamlarin1 devam ettirmeye calistiklar1 bir donemdir. Kislatmadan
en az kayipla ¢ikilmasi kolonilerin ileri donem verimliliklerini de etkilemektedir. Bu
calismada kislatmada kalma siiresi toplamda 81 giin olmustur. Tek asilama ve ¢ift
asilama yOntemine gore yetistirilen ana arilarin verildigi kolonilerin kislatmadan ¢ikan
arilt gerceve sayilart sirasiyla 5,21 adet/koloni ve 3,16 adet/koloni olarak
belirlenmistir. Bu ¢aligmada belirlenen degerler; Akyol ve ark. (2005)’nin, Kafkas 1rk1
ve Anadolu 1irk1 Ege ekotipiyle kislatma sonrast ACS ortalama 6,40 adet/koloni olarak
bildirdikleri degerlerden diisiik olarak belirlenirken, Yildiz (2007), kiglatma sonrasi
ortalama ACS 2,57 adet/koloni olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Calisma sonuglarinin diger ¢alisma sonuglar ile farklilik géstermesinin
sebebi olarak; kigslatma oncesi kolonilerin bakimi, kiglatma yeri ve ar1 irkinin etkili

oldugu diistiniilmektedir.

Aril1 gergeve sayisi ve kapali ¢erceve sayist tek asilama yonteminde sirasi ile 5
adet/koloni ve 1,74 adet/koloni, ¢ift asilamada ise 4,83 adet/koloni, 1,42 adet/koloni
olarak belirlenmistir. Dereli (2021), tarafindan yapilan ¢alismada kislatma sonrasi
kolonilerin ilkbahar arili ¢er¢eve sayilari Anadolu irki1 Ege ekotipi grubunda 5,53
adet/koloni, Kafkas irkinda ise 5,69 adet/koloni, Yazict (2009), Kafkas irkinda
kislatmadan ¢ikan kolonilerin ACS dogal yiiksiiklerde, tek asilama ve ¢ift asilama
yonteminde sirasiyla 7,20 adet/koloni, 7,40 adet/koloni ve 6,85 adet/koloni olarak

tespit edilmistir. Calismamizda ise bu degerlerler yiiksek bulunmustur.

Kirchhain ve plastik ana an g¢iftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin
verildigi kolonilerdeki ACS ortalamasi sirasiyla 4,69 adet/koloni ve 5,20 adet/koloni
olarak tespit edilmistir. Sirali ve ark. (2007), tarafindan yapilan ¢alismada ortalama

arili gergeve sayist Ordu, Posof ve ikizdere bal aris1 gruplarinda sirasiyla 4,43
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adet/koloni, 4,48 adet/koloni ve 4,48 adet /koloni olarak belirlenmis ve ¢alismanin
yapildig1 li¢ yerdeki arili gerceve sayilarinin ortalamasi ise 4,46 adet/koloni olarak
tespit edilmistir. Uygur (2015), Anadolu irk1 Ege ekotipi ile yaptig1 ¢alismada tespit
edilen yavrulu gergeve sayisinin 4,32 adet/koloni oldugunu bildirmistir. S6z konusu
calismalar ile bu ¢alismaz uyumlu bulunmustur. Dogaroglu ve ark. (1992), Kafkas 1rki
arilarda ortalama ACS 10,83 adet/koloni, Uygur (2015), 7,40 adet/koloni, Glinbey ve
Cengiz (2021) 7,58 adet/koloni, Giiler (1995) 8,68 adet/koloni, Akyol ve ark. (1999)
8,9 adet/koloni oldugu tespit etmislerdir.

Kirchhain ana ar ¢iftlestirme kutusundan elde edilen ana arilarin verildikleri
kolonilerin nisan aymdaki kapali gerceve sayilarinin ortalamasi 1,69 adet/koloni
olarak belirlenirken, plastik ana ar ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin
verildikleri kolonilerin ortalama kapali ¢er¢eve sayilart 1,53 adet/koloni olarak tespit

edilmistir.

Uygur (2012), yaptigi ¢alismada yavrulu gergeve sayisini 2008 yilinda 5,52
adet/koloni, 2009 yilinda 2,97 adet/koloni, 2010 yilinda ise 3,96 adet/koloni olarak
tespit etmistir. Uygur ve ark. (2015), Anadolu irki1 Ege ekotipi arilariyla yaptigi
calismada dogal ciftlesen ana arilarla yaptigi ¢calismada yavrulu ¢erceve sayisini 4,32
adet/koloni oldugunu, Sirali ve ark. (2007), Ordu, Posof ve Ikizdere bal aris1
gruplarinda ortalama yavrulu gergeve sayilarimi sirasiyla 4,13 adet/koloni, 4,13
adet/koloni ve 4,10 adet/koloni oldugunu tespit etmislerdir. Kaftanoglu ve ark. (1993),
GAP Bolgesinde 13 déneme ait ortalama yavrulu gerceve sayisimi Italyan ki,
Karniyol 1rki, Kafkas irki, Anadolu irki Ege ekotipi, Karniyol irki Trakya ekotipi ve
Gilineydogu genotipleri i¢in sirasiyla 2,69 adet/koloni, 3,18 adet/koloni, 2,93
adet/koloni, 3,65 adet/koloni, 2,84 adet/koloni ve 2,4 adet/koloni oldugunu
bildirmislerdir. Giirel (1995), Kafkas 1rk1 ve Anadolu 1irk1 Davutlar ekotipi arilarinin
birinci generasyonuna ait 15 donemlik 6l¢lim degerlerini sirasiyla 3,5 adet/koloni ve
3,0 adet/koloni olarak bildirmistir. Yapilan ¢alismalarda belirlenen ACS, yavrulu
cergeve sayisi ve kapali ¢cerceve sayilarinin ¢calismamizdan farklilik sebebi; ar1 irkina,
ana yasina ve kondisyonuna, yillara, mevsimlere ve cografi kosulara ve bitki ortiisii
etki etmis olabilir. Ardahan yoresinde ¢alismanin yapildig: yilin iiretim doneminde
yagislarin erken kesilmesi ve dogadaki bitkilerin gigeklenme-nektar verme vejetasyon

stirelerinin  kisa olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica Ardahan bdlgesi diger
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bolgelerden ¢ok daha soguk ve daha yliksek rakimda olmasi arili-yavrulu gergeve
sayilarindaki diislisiin nedeni olarak agiklanabilir. Erken bahar donemindeki diisiik
aril1 ve yavrulu g¢ergeve sayilarin1 da Kafkas arisinin bir 6zelligi olan, kislatmadan
zayif ¢ikip erken bahar doneminde zayif kalarak sonradan hizli gelisme gostermesi

ozelligiyle agiklamak miimkiindiir.

Bu ¢aligmada kovanlariin kislatma yetenekleri, tek asilama yontemine gore
yetistirilen ana arilarin verildigi kolonilerin kislatma yetenegi %78,24, cift asilama
yontemine gore yetistirilen ana arilarin verildigi kolonilerin kiglatma yetenegi % 47,66
olarak tespit edilmistir. Dereli (2021), yaptig1 ¢alismadaki Anadolu irki Ege ekotipi
grubundaki kislatma kaybmi %12,5, Kafkas irki1 grubundaki kolonilerde kislatma
kaybin1 %16,7, bolme grubundaki kislatma kaybinmi %20,8 ve paket gruplardaki
kislatma kaybini %8,3 olarak bildirmistir. Tek asilama yontemi ile Dereli’nin
calismas1 uyumlu bulunurken, ¢ift asilama yontemindeki kis kayiplarinin ¢ok daha

fazla oldugu ve ¢aligsma ile uyumlu olmadig tespit edilmistir.

Diilger ve ark. (1995), Erzurum sartlarinda Kafkas irki arilarin kiglatma
yetenegini %82 olarak bildirirken Yazici (2009), Kafkas 1rki arilarinda Ardahan ilinde
kislatma oranini tek asilama ile yetistirilenlerde %98, ¢ift agilamayla yetistirilen ana
arilarda %93 oldugunu tespit etmistir. Yapilan ¢alisma verileri ile calismamiz uyumlu
olmayip, ayn1 zamanda diger kiglatma verilerinden de daha yiiksek kislatma kaybi
tespit edilmistir. Calismamizda gergeklesen kiglatma kayiplariin farkli olmasina etki
edecegi diistiniilen bir gerekge, kolonilerin fizyolojik yasli olarak kiga girmeleri olarak
distintilmektedir. Kiglatma sonrast sonen kolonilerin kontrollerinde kovan dip
tahtasina ¢Okmiis ar1 Oliimleri de gozlemlenmistir. Bu durum fizyolojik yaslilig
agiklarken ayrica hava sicakliklarinin mevsim normallerinin istiinde, dalgali olarak
seyretmesinden kaynakli olabilecegi diigiiniilmektedir. Kafkas irki arilarda nosema
yatkinlig1 s6z konusudur bu da kiglatma yetenegini diistirmektedir (Dogaroglu 1981).
Kislatmada sénen kolonilerin incelemesinde bazi gercevelerde ar1 digkisina benzer
sekiller oldugu goze carpmistir. Olasi akut nosemeya bagli ishal goriilen arilarin
bagirsaklarinda biriken digkinin toplam viicut agirliginin %50’sini agmasi durumunda
da salkimdan ayrilarak tekrar salkima donemeyip oSliirler (Bayir ve Albayrak 2012).

Calismada gergeklesen kayiplarin acgiklanan olasi gerekgeleri disinda yasama giiciine
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etki edecegi disiinlilen faktorlerden; kolonilerin kisa girdikleri yaklasik cerceve

sayilari, koloni ana ar1 yaslar1 ve kolonilerin ilaglama faktorleri aynidir.

Kolonilerdeki en 6nemli parametreyi kuskusuz yasama giicili olusturmaktadir.
Bulunduklar1 bolgeye adaptasyonunu saglamis ve kendi yasam dongiislinii
tamamlayabilmis bir koloninin ancak sonrasinda verimliliklerinden s6z

edilebilmektedir.

Calismada incelenen kolonilerdeki yasama giicii, tek asilama yonteminde
%80,00, ¢ift agilama yonteminde ise %71,40 olarak tespit edilmistir. Kirchhain ana ar1
ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin yasama giicii %95,00, plastik ana ar
ciftlestirme kutusunda yetistirilen ana arilarin yasama giicii ise %57,10 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler; Yazici (2009)’nin Kafkas ar1 kolonileriyle yaptigi calismada
tek asilama yontemi (%100), dogal ana ar1 yetistirme yontemi (%95) ve cift agilama
yontemi (%95) ile elde edilen ana arilarin verildigi kolonilerde bildirdigi yasama giicii
degerlerinden, Akyol ve ark (2005) nin Anadolu irk1 Mugla ekotipi ve Kafkas irki ar1
genotipleri ile yaptig1 calismada %90 ile %100 arasinda bildirilmis olduklar1 yasama
giicii degerlerden diisiik olarak belirlenmistir. Dogaroglu (1981)’nun Kafkas arisi
kolonilerinde yaptig1 c¢alismadan bildirdigi %38,46 yasama giicii degerinden,
Dogaroglu ve ark. (1992)’nin, Kafkas aris1 kolonilerdeki bildirdikleri %64,29 yasama
giicli degerinden ve Kaftanoglu ve ark. (1993)’nin, Kafkas irki gruplarinin yasama
giliclinii ise %50 olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek olarak belirlenmistir. Giiler
(1995), Kafkas irk1 arilarda yagsama giicii %80, Diilger ve ark. (1995), kislatmaya almis
olduklart kolonilerden Kafkas irki arilarin yasama giici %81,82, Diilger (1997),
Kafkas irki arilarin yasama giiciinii %78,12 ve Dodologlu (2000), kislatma dénemini
iceren yasama giiglerine iliskin ¢aligmasinda Kafkas irk1 grubundaki yasama giictinii
%73,33 olarak bildirmis olup s6z konusu caligmalar ile ¢aligmamiz verileri uyumlu
bulunmustur. Arslan (2003), Kafkas-TKV arilari ile yaptig1 ¢calismada yasama giiciinii
ilk y1l %93,33, 2.y1l ise %78,57 oldugu bildirmistir. Calismanin ilk yilindaki yasama
giicii verileri calismamiz verilerinden yiiksek bulunurken ikinci y1l verileri ile uyumlu

bulunmustur.

Yasama giicii irklarin adaptasyonlar1 hakkinda bilgi edinilmesini saglayan son

derece Onemli bir parametredir (Dogaroglu 1981). Kolonilerde ge¢ sonbaharda
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yumurta atilmasi oldukga kisitli oldugundan ¢ok az miktarda geng popiilasyonla
kislatmaya girilmis, kislatma kayiplar1 disinda da erken bahar doneminde niifusun
fizyolojik yasli olmasindan dolay1 koloni kayiplar1 goriilmiistiir. Ayrica baharin geg
gelmesi, erken bahar doneminde de zayif kolonilerde sonmeye sebebiyet vermistir.
Dolayistyla yagama giicti diisiik ¢itkmigtir. Kiglatma yetenegine etki ettigi diisiiniilen
bazi kovanlarda goriilen bal azligi (aclik siiphesi), kislatmada sonen kovanlarda
incelemesi yapilan c¢ergevelerde goriilen diski benzeri sekillerden dolay1r bazi
kolonilerde nosema siiphesi bulundugu kanisim1i ve nosema hastaligina bagl
kovanlarin sénmesine neden olacagi kanisina varilmistir. Kislatma yetenegine etki
eden faktorler dolayli olarak yasama giiciine de etki etmektedir. Calisma esnasinda
meydana gelen yasama giiciine etki edecegi diisliniilen faktorler agiklanmistir. S6z
konusu faktorler disinda etkisi tespit edilememis diger faktorlerinde yasama giiciinii

etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

Ana ar1 kalitesine etki ettigi diisliniilen ve arastirmalarla ortaya konulan
parametrelerin Ardahan ili sartlarinda Kafkas irki arilarla yapildiginda verecegi
sonuglarin tespit edilmesi amaciyla calismamiz gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ile
ana arilarin kalitesinin belirlenmesi, lreticilere ve bu alanda yapilacak ¢aligsmalara yol
gdsterici olmas1 hedeflenmistir. Ureticilerin ana ar1 iiretimi noktasinda, kaliteli ana arilari
kovana vermeden, erken donem degerlerine bakilarak anlayacaklar1 takdirde, bu aricilik

i¢in ¢ok biiylik ekonomik kazang saglanip, zaman kaybinin da 6niine gegilebilecektir.

Aricilikta yapilan islemler ve uygulamalarda mevsimin g¢ok belirleyici rol
oynadigi bilinmektedir. Caligmanin yapildig1 2022 yaz sezonu ile kig donemi ve 2023 yili
erken bahar dénemindeki mevsim durumunun ¢alismanin gidisatinda en belirleyici faktor
oldugu diisiiniilmektedir. 2022 sezonu suni kovan eldesine uygun, gii¢lii baslama ve
besleme kolonileri olusturulmasina elverisli, polen-nektar akisi1 gii¢lii olarak baglamistir.
Ancak temmuz ay1 Sonu ve agustos ayi itibariyle beklenen sonbahar yagislari
gerceklesmemis ve doga son derece kurak hale gelmistir. Beklenen giiz cicekleri
acmamis, kolonilerin kis hazirliklarini nektardan saglamasi sekteye ugramistir. Bu
sebepler neticesinde ana arilarin agustos, eyliil aymnda yumurta atma faaliyetini
kisitlamasi gergeklesmis, kolonilerin fizyolojik yash bireylerle kisa girmesine sebep
olmustur. Kislatmaya alinan kolonilerin mevcut durumlart siirekli takip edilmesine
ragmen mevsimdeki sicaklik degerlerinin sabitlenememesi, sicaklik degerlerinin
dalgalanmasi arilarin kig salkimina engel olmustur. Bunun sonucunda kis kayiplari artmig
ve kistan ¢ikan kolonilerin is¢i ar1 yogunlugu beklenen diizeyde olmamistir. Kislatmadan
zayif ¢ikan arilarin yavru gelisimleri kislatma yorgunlugu ve baharin ge¢ gelmesinin

etkisiyle baglantili olarak, kolonilerin ilkbaharda gelisimleri yavas olmustur.

Bu ¢aligmada, tek asilama ve ¢ift agilama yontemi uygulanan larvalarin yaklagik
olarak ayni sartlardaki baslatic1 ve besleme kolonilerinde gelisimlerine baslatilmasi, s6z
konusu yiiksiiklerin plastik ana ar1 ¢iftlestirme kutusu ve Kirchhain ana ar1 giftlestirme
kutusunda, gelisimlerin takip edilmesi saglanmistir. Ayni zamanda Yetistirilen ana arilarin
calisma biinyesinde olusturulan yaklasik olarak esit sartlardaki suni kovanlara verilerek

gelisim evrelerinin takip edilmesi lizerine kurulmustur.
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Calisma neticesinde iki farkli asilama yontemi ve iki farkli ebattaki kutu
biiytikliikleri ¢ok bariz bir farklilik olusturmamais, genel olarak birbirine yakin veriler elde
edilmistir. Ancak kislatma yetenegi ve yasama giiclinde ¢iftlestirme kutularinin etkisi
oldugu ortaya ¢ikmis olup bu durumun Ardahan sartlarindaki mevsim faktoriinden son
derece etkilendigi ve calismada tespit edilemeyen degiskenler ile ilgisi olabilecegi
kanisina varilmistir. Bu sonuglar neticesinde mevsimin ¢ok etkin rol oynadigi, bu sebeple
calismanin baska yillarda tekrarlanmasinin faydali olacagi, baslatma ve beslenme
kolonileri gii¢lii oldugunda ¢ift asilamanin daha az avantaj sagladigi kanisina varilmustir.
Ardahan bolgesinde tek asilama yontemi ve kiiclik kutularda ana ar1 yetistirilmesi bu

calisma sonuglarina gore daha uygun oldugu tespit edilmistir.
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