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OZET

CAYDA FARKLI CELIK TIiPLERININ FIDAN KALITESI VE KOKLENME
UZERINE ETKILERI

Cay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze), iilkemizin Dogu Karadeniz Bolgesinde
yetistirilmekte olup iiretiminin biiyiik kismi Rize ili ve ilgelerinde yapilmaktadir.
Ulkemizde ilk ¢ay bahgeleri Giircistan’dan getirilen tohumlarla kurulmustur. Bu
durum c¢ok farkli homojen olmayan ¢ay bahcelerinin olusmasina neden olmustur.
Gilinlimiizde ¢ay bahgelerinin yenilenmesi ¢aligmalari baslatilmistir ve bunun igin de
klonal olarak yetistirilen cay fidanlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Cayda klonal
cogaltmada en yaygin kullanilan yontem celik ile ¢ogaltmadir. Bu tez ¢alismasinda,
tic farkli cay cesidinde farkli celik tipleri ve kdklenme ortamlarinin kdklenme ve fidan
kalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Caligma, 2021-2023 yillar1 arasinda Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi Cay Arastirma ve Uygulama serasinda
yuritilmistir. Celik alinarak {iretilen fidanlarda; koklenme orani, siirgiin ve gévde
uzunlugu, gévde kalinlig1, fidan kalitesi, kok sayisi, kok gelisimi, kok uzunlugu ve kdk
agirligr gibi kriterler incelenmistir. Elde edilen verilere gore en iyi kdklenme ve fidan
gelisimi torf-vermikiilit ortaminda yetistirilen ve iki géz bir yaprak olarak alinan
celiklerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Koklenme, Celik, Torf, Perlit, Vermikulit, Fidan
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT CUTTING TYPES ON SEEDLING QUALITY
AND ROOTING IN TEA

Tea (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) is grown in the Eastern Black Sea
Region of our country and most of its production is done in Rize province and its
districts. The first tea gardens in our country were established with seeds brought from
Georgia. This situation has led to the formation of very different, non-homogeneous
tea gardens. Nowadays, efforts to renew tea gardens have been initiated and for this,
clonally grown tea saplings are needed. The most commonly used method for clonal
propagation in tea is propagation by cuttings. This study was conducted to determine
the effects of different types of tea cuttings on sapling quality and rooting in two
different mediums. The study was conducted between 2021 and 2023 at the Tea
Research and Application Greenhouse of Recep Tayyip Erdogan University Faculty
of Agriculture. In the study, values such as shoot length, cutting length, cutting
thickness, sapling quality, number of roots, root length and root weight were examined.
According to the data obtained, the best rooting and sapling development was obtained
from cuttings grown in peat-vermiculite environment and taken as two buds and one
leaf.

Keywords: Tea, Rooting, Cutting, Peat, Perlite, Vermiculite, Saplings
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GIRIS

Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) tropik ve subtropik bolgelerde
yetisen her dem yesil ve ticari 6neme sahip bir bitkidir. Yetistiriciliginin yapildigi
diger tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de iireticisi i¢in onemli bir gelir kaynagi olan
cay, ayni zamanda; ylksek egimli ve daglik bolgelerden olusan engebeli arazilerin de
ekonomiye kazandirilmasina firsat veren ve ekonomide yeni katma degerler olusturma
potansiyeli yiiksek, stratejik bir endiistri bitkisidir.

Diinya yas c¢ay iiretimi 28.191.556,18 ton, iilkemiz yas cay iiretimi ise
1.450.000 tondur (FAO, 2021). Ulkemiz bu iiretim miktari ile diinyada 4. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de c¢ay tarimi sadece Dogu Karadeniz Bolgesi’nde sinirl bir
alanda yapilmaktadir. Uretimde en yiiksek pay %64,6’liik oran ile Rize iline aittir
(TUIK, 2023).

Ulkemizde ¢ay bahgeleri tohum ile iiretilmis fidanlar ile tesis edilmistir. Tohum
ile yapilan fidan tiretiminde genetik agilmalar meydana geldiginden dolay1 verim ve
kalitede farkliliklar ve kayiplar goriilmektedir. Cay iiretimi yapan diinya iilkeleri
genellikle klonal yontemlerle ¢ogaltilan tek tip bahgeler tesis etmektedir. Bu iilkelerle
rekabet edebilmek icin verim ve kalitenin artirillmasina yonelik yapilacak
caligmalardan birisi de iistiin 6zellik gosteren genotiplerle klonal iiretim yonteminin
kullanilmasidir.

Cay bitkisi vejetatif olarak ¢elik, as1, daldirma ve doku kiiltiirli yontemleri ile
cogaltilmaktadir. Hizli ve kolay uygulanabilirligi bakimindan en yaygin olarak
kullanilan yontem ¢elik ile ¢ogaltmadir. Celik ile ¢ogaltmada, ¢ogaltma ortami olarak
torf, perlit, vermikulit, toprak, kum, orman topragi ve bunlardan olusan karisimlar
kullanilabilir.

Diinyada gelikle fidan iiretimi yaygin olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde ise
hala tohumla fidan iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde ¢elikle iiretim konusunda siirli
sayida ¢alisma yapilmis olup, celikle iiretimde hormon dozu, koklendirme ortami,
celik alim zamanlari, tam yaprakli ve yarim yaprakli ¢elik tipleri iizerine ¢aligmalar
yapilmistir (Zenginbal vd., 2014a; Zenginbal vd., 2014b; Yavasi, 2012). Ancak
celiklerin gz sayilarinin ve koklendirme ortamlarinin fidan kalitesi ve koklenme

izerine etkisinin birlikte arastirildigi herhangi bir calisma mevcut degildir. Bu tez



calismasinda farkli ¢ay ¢esitlerinden alinan yesil ¢eliklerin (tek gozlii ve ¢ift gozlii) ve
odun g¢eliklerinin (tek gozli ve cift gozlii) torf-vermikulit ve perlit ortaminda
koklenme olanaklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar, son yillarda
yenileme caligsmalari baslatilan Tiirkiye ¢ay bahgeleri i¢in uygun celikle fidan {iretim

yonteminin belirlenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.



1. LITERATUR TARAMASI

Cay (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) ¢ok yillik ve her dem yesil bir bitkidir.
Uriin olarak bitkinin yesil aksam1 olan yapraklari kullanilmaktadir. Bitki dogal olarak
biiylimeye birakildiginda aga¢ seklinde yetisir, bitki boyu cesitlere hatta tiplere gore
farklilik gosterir (Kacar, 1984; Turna vd., 2008). Cay bitkisi ekolojik istegi geregi
tropik ve subtropik bolgelerde yetistirilmektedir. Yillik toplam yagis istegi en az 2000
mm olmali ve yil igerisinde diizenli olarak yayilis gostermelidir. Bol yagish ve asit
(pH 4,5-6) karakterli toprakta ekonomik olarak yetistirilebilmektedir (Taskin vd.,
2015; Hajiboland, 2017).

Cay, iilkemizde giin boyu tiiketilen, sabah kahvaltisindan gecenin geg
saatlerine kadar hayatimizin iginde yer alan, degisik kiiltiirel degerlerin ortaya
¢ikmasina yol acan, kendine 6zgii demleme usulii olan ve ince belli bardaklarda servis
edilen bir icecektir. Iyi bir ¢ay demlemenin olmazsa olmaz kurallarindan birisi
demligin sicak olmasi1 bu amagla demligin ¢aydanliginin tizerine konulmasidir (Demet,
2012). Cayla ilgili tekerlemeler, bilmeceler, mani ve tiirkiiler, ilahiler, efsaneler,
fikralar, gelenek ve gorenekler basl basina kiiltiirel degerlerdir. Hatta ¢ay kelimesi
Cince oldugu halde, sozliiklerde ve deyimlerde yerini bulmus genis bir kelime ve
deyim sayisina ulagmistir; cay demlemek, ¢ay kasigi, cay takimi, cay vermek, cay
molasi, ¢ayci, ¢aycilik, caydanlik, cay parasi, ¢ayevi gibi kelimelerin yaninda tavsan
kani1 cay, kitlama ¢ay, ¢ay1 hopilirdetmek, cay ikram etmek, pasa ¢ay1 gibi deyimlerin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Cay kesilmesine yarayan makaslar, sepetler, kutular,
demlikler, semaverler, ¢ay kazanlari, bardaklar, fincanlar, kasiklar, tepsiler vb. cay
kiiltiirlinlin etrafinda olusan etnografik maddelerdir (Demet, 2012).

Diinya 2021 yil1 yas cay iiretim miktar1 28.191.556,18 ton, 2020 yil1 kuru ¢ay
(yesil cay, siyah ¢ay ve yar1 fermente ¢aylar) tiretim miktar1 ise 6.257.248 tondur. Cay
iretiminde onde gelen iilkeler Cin, Hindistan, Kenya, Tiirkiye ve Sri Lanka’dir.
Ulkemiz hem yas ¢ay hem de kuru ¢ay iiretim degerleri bakimindan incelendiginde

diinyada 4. sirada yer almaktadir (Cizelge 1) (FAO, 2023).



Cizelge 1. Cay tiretiminde ilk 10 iilkenin yas ve kuru cay iiretim degerleri

Yas Cay (2021) Kuru Cay (2020)
Ulkeler Alan (ha) Verim (kg/da) Uretim (ton)  Uretim (ton)
Cin 3.390.951 406,05 13.757.000 2.931.800
Hindistan 547.847 1000,68 5.482.186 1.260.911
Kenya 249.760 936,1 2.338.000 569.500
Tiirkiye 82.247 1762,98 1.450.000 283.500
Sri Lanka 266.509 488,54 1.302.000 278.489
Vietnam 110.000 975,45 1.073.000 243.100
Endonezya 112.053 502,44 563.000 144.064
Banglades 54936 715,38 393.000 89.931
Arjantin 34.867 973,08 339.288,41 73.890
Uganda 34.691 924,56 320.736,89 75.692
Diinya 5.245.319 537,46 28.191.556,18 6.257.428

Cayin ekolojik istekleri dikkate alindiginda, ¢ayin iilkemizde Dogu Karadeniz
Bolgesinde ekonomik olarak yetistirilebilecegi anlasilmis ve ¢ay tarimi i¢in gerekli
girisimler 1930'lu yillarda baslamistir (Taskin vd., 2015). Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére iilkemizde 2022 yilinda 791.285 ha’lik alandan 1.269.546 ton
cay iiretimi yapilmistir (TUIK, 2023). Cay tariminin en yogun olarak yapildigi il olan
Rize’de 530.562 da’lik alandan 820.644 ton yas c¢ay hasat edilmektedir. Rize ili
tiretimde %64,6’lik paya sahiptir. Rize ilini sirastyla Trabzon (%22,6), Artvin (%10,6),
Giresun (%2,1) ve Ordu (%0,1) illeri takip etmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ulkemizde cay iiretimi yapan illerin yas cay iiretim miktarlari

iller Uretim Miktar Uretim Yiizdesi Alan Verim
(ton) (%) (da) (kg/da)
Rize 820.644 64,6 530.562 1.547
Trabzon 286.709 22,6 152.180 1.884
Artvin 134.952 10,6 91.822 1.470
Giresun 27.209 2,1 16.654 1.634
Ordu 32 0,1 67 478
Tiirkiye 1.269.546 100 791.285 1.604

Meyvecilikte standart {iriin elde etmek istenirse vejetatif cogaltim yontemleri
tercih edilmelidir. Meyve fidani iiretiminde c¢elikle ¢ogaltma, daldirma, asi, doku
kiltirii gibi vejetatif yontemlerden biri kullanilabilmektedir. Celikle cogaltma

yontemi ise kolay ve pratik olmasi nedeniyle diger vejetatif cogaltma yontemlerine



gore istiinliikleri olan bir yontemdir. Bu nedenle celikle ¢ogaltilmasi miimkiin olan
bir¢ok tiir ve ¢esitte fidan tiretimi dogrudan bu iiretim metodu ile saglanmaktadir
(Yildiz vd., 2009). Ayrica vejetatif cogaltimin basarisi nem, 151k yogunlugu, toprak
tekstiirii, topragin verimliligi, ana bitki ve cogaltim tekniklerine baghdir, ancak
topragm pH's1 da bitki yetistiriciliginde kritik bir 6neme sahiptir (Richards, 1966;
Hamid vd., 2006.

Cay bitkisi tohum, as1 ve celik ile ¢ogalabilen bir bitkidir. Son zamanlarda
alternatif bir cogaltma teknigi olarak asilama yontemi de 6nem kazanmistir (Mondal
vd., 2004). Ancak diger bir¢ok odunsu tiir gibi heterozigot yapiya sahip olmasi
nedeniyle genetik cesitlilik gosterdiginden tohumdan elde edilen fidanlar ticari
kullanima uygun degildir ve geleneksel olarak vejetatif yontemle klonal ¢ogaltma
tercih edilmektedir (Agarwal vd., 1992; Mukhopadhyay vd., 2016). Giiniimiizde
vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden celik ve doku kiiltiirii yontemleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Zenginbal ve Haznedar, 2015).

Tiirkiye, diinya cay iiretiminde 4. sirada gelmesine ragmen kalite yoniinden
diger 6nemli lilkelerin gerisinde kalmis durumdadir. Bunun sebeplerinden bir tanesi
de bahge tesisi asamasinda kaliteli fidanlarin kullanilmamasidir (Zenginbal ve
Haznedar, 2015).

Ulkemizde ilk ¢ay bahgeleri Giircistan’dan getirilen tohumlarla kurulmus ve
daha sonraki yillarda kurulan ¢ay bahgeleri de maalesef tohum ile kurulmustur. Cay
tohumlari, farkli varyetelerin birbiriyle yabanci tozlanmasi sonucunda olustuklari i¢in
melez karakter gostermektedir. Bundan dolay1 ¢ay plantasyonlarinda ¢ok sayida farkl
cay tiplerine rastlamak miimkiindiir. Bunun i¢in bu {iretim yontemi modern cay
tariminda kabul gérmemektedir (Zenginbal ve Haznedar, 2013, Yazici ve ark. 2016).

Cay bitkisi tohumla kolay bir sekilde ¢ogaltilabilse de son yillarda tohumun
yerini ¢elikle ¢ogaltim almistir. Tiim diinyada yiiksek verimli ve kaliteli ¢cay klonlar
tercih edilmeye baglanmis ve c¢elik ile cogaltim uygulamalarina biiylik Onem
verilmigstir (Tiwari ve Kumar, 2020; Zenginbal vd., 2014). Giiniimiizde gelismis
tilkelerde c¢ay bahgeleri, tescillenmis yliksek verimli ve kaliteli cay klonlariyla
vegetatif yollarla elde edilmis olan fidanlarla kurulmaktadir (Yazici vd., 2016).
Ulkemizde ise ¢ay bahgelerinin verim ve kalitesi yiiksek ¢esitlerden vejetatif yollarla

tiretilen fidanlar ile tesis edilmesi gerekmektedir (Yazici vd., 2016).



Az masrafla, kisa siirede, bol miktarda bir 6rnek bitki elde edilmesi i¢in ¢elikle
cogaltma yapilmalidir. Cok fazla alt yapt masrafi istemeyen bu ¢ogaltma yonteminde
ekonomik ve teknik yonden bir¢ok yararlar vardir. Cogaltilan ¢ay fidanlar1 ana bitkiyle
ayni kalitsal yapida, es niteliklerde bir 6rnek olurlar. Bunlarin siirgiin boylari, siirgiine
baslama zamanlari, yillik siirglin verme sayilari, yapraklarin biyokimyasal 6zellikleri,
hastaliklara, soguga ve kuraga dayanimlari ayni olur. Biitiin bu olumlu yanlarindan
dolay1 iilkemizde c¢ay bahgesi yenilemelerinde veya yeni bahge tesisinde tohum
kullanma yerine c¢elikle tiretilmis fidanlar kullanilmahidir (Zenginbal ve Haznedar,
2013, Yazici vd., 2016, Anonim c, 2019).

Cay bitkisinden c¢elik alabilmek i¢in oncelikle ana bitkiler bitkinin verimi,
giicii, sagligr géz oniline alinarak secilir ve budama yapilir. Budama sonrasinda bu
bitkiler koparilmadan yeniden biiylimeye birakilmalidir. Bu siire igerisinde organik ve
inorganik giibre uygulamasi yapilmalidir. Budamadan 5-9 ay kadar sonra c¢ay
stirgiinlerinden ¢elik alinabilir (Tiwari ve Kumar, 2020).

Yeterince giibrelenmis olgun ¢ay ocaklarinin yer seviyesinden 40 cm yiiksekte
budanmasindan 6-8 ay sonra giiclii siirgiinler olusur ve daha iyi bitkiler iireten daha
kabul edilebilir ¢elikler elde edilirken, budanmamuis bitkilerde daha zayif siirgiinler ve
celikler elde edilir. Budanmamis geng bitkilerin siirgiin gelisimi daha az ve daha zay1if
olmaktadir (Kathiravetpillai ve Kulasegaram, 1980). Budama ve gilibreleme cay
ocaklarinda ¢elik alinabilecek siirgiin kalitesini ve iiretim kapasitesini etkilemektedir.

Celik alinabilecek yillik siirgiinlerin olgunlagsmis ve yar1 esnek yapida olmasi
gerekir. Siirglinlerden yaprak ayasi, yaprak sapi ve koltuk alti tomurcugu icerecek
sekilde 4-5 cm uzunlugunda yaprakli goz celikleri alinir.

Ticari yetistiricilikte, yaygin olarak kullanilan c¢ogaltim yo6nteminde
koklendirme sirasinda Indol Biitirik Asit (IBA) siklikla kullanilir (Vidanapathirana
vd., 2023). Hem yesil hem de siirgiin dipleri kizarmis ve geng¢ olan odun ¢elikleri
ylksek oranda koklenme kapasitesine sahiptir. Normalde aktif biliyiime gdosteren
bitkilerden alinan ¢elikler basarili olurken bitkilerin budanmasindan hemen sonra
alman ¢eliklerden de %80-90 oraninda koklenme saglandig bildirilmistir (Eden ve
Bond, 1941).

Cay bitkisinde kurak donemlerde cogaltmaya baslanilmamasi tavsiye edilir,

clinkii bu donemlerde alinan celikler genellikle ¢ok olgunlasir ve koklenme ve



biiylimenin engellenmesine neden olur. Celik almak i¢in en uygun zaman havanin
serin ve bulutlu oldugu giinlerdir (Viser ve Kehl, 1958; Kumar, 2018).

Stirgiinlerin alindig1 bitkinin yasi, c¢eliklerin koklenmesi veya biiylimesinde
hicbir fark yoktur, bitkilerin durumunun ¢eliklerin performansi tizerinde etkisi vardir.
Siirgiin yasinin, kdklenmenin baglangici lizerinde biiyiik bir etkisi yoktur, ancak 12
aydan fazla biiylimesine izin verilen siirgiinlerin celiklerinin, genellikle biiytimeyi
kisitlayan ¢icek tomurcuklart iiretme yoniinde belirgin bir egilim gostermesi
muhtemeldir (Viser ve Kehl, 1958).

Cay bitkisinde "tek bogumlu" c¢eliklerin (1 yaprak ve 1 bogum arasi)
kullanilmasi tavsiye edilir. "Yarim yaprakli" ¢eliklerde ise (yarim yaprak ve 1 bogum
aras1) birim alana daha fazla ¢elik dikimine olanak saglar. Her iki celik tipi esit
derecede iyi koklenmesine ragmen, tam yaprakli olan ¢eliklerin sonraki gelisimleri
daha iyi oldugu belirtilmistir "Cift bogumlu" ¢elikler (2 bogum arast ve 1 veya 2
yaprak), potansiyel olarak daha kuvvetli biiyliyebilmelerine ragmen genellikle tek
bogumlu c¢elikler kadar iyi sonu¢ vermez ¢iinkii olumsuz fidanlik kosullarindan
etkilenmeye daha yatkindirlar (Viser ve Kehl, 1958).

Koltuk alt1 tomurcugunun gelismeye basladigi celik, dormant donemdeki
tomurcuga gore daha iyi sonuglar verir. Koltuk alti tomurcugu yaprakli bir siirgiine
dontstiigiinde, koklenme engellenebileceginden o siirgiinlin balik yapragina kadar
kesilmesi gerekir (Viser ve Kehl, 1958).

Cay klonlarinda c¢eliklerin koklendirilmesinde bagarili bir koklendirme
saglamak i¢in iyi ¢elik se¢imi ve uygun kosullarin saglanmasi gerekir. Bu nedenle
celikler sisleme ve golgeleme {initeleri altinda kdklendirilmelidir (Zenginbal vd.,
2014).

Bitki yetistirme ortami olarak torf, perlit, kokopit, vermikulit, kaya yiinii, kum,
yosun, pomza, kum gibi ortamlar ve bunlarin karigimlart kullanilir. Torf, bataklik
ve/veya su birikmis alanlarda hizla gelisen bitkilerin biraktiklar1 artiklarin anaerobik
kosullarda ¢iiriimesiyle zamanla olusan bitkisel organik materyallerdir (Tiizel vd.,
2021). Torf materyali sahip oldugu bir¢ok iyi 6zellik sebebiyle yetistirme ortami,
ozellikle de tiiplii fidan yetistirme ortami olarak kullanilabilir. Bu 6zellikler, organik
maddenin, toplam porozitesinin, hava-su tutma kapasitesinin, katyon degisim

kapasitesinin yiiksekligi, asidite, uygun C/N oran1’dir (Anonim, 2023a).



Perlit, volkanik ve camsi1 bir maden olup, dogal yapisi igerisine hapsolmus su
zerrecikleri bulunmaktadir. Uretim sirasinda; 6zel olarak hazirlanmis firinlarda 800 -
1200°C’ye kadar sitilir. Perlitin igerisindeki su zerreciklerinin aniden buharlagmasi
ile patlayarak gozenekli hale gelir. Bu islem sonunda perlit hacmi 4 - 20 kat artar,
genlesir ve yogunlugu ¢ok azalir. Yiiksek sivi tutma kapasitesine sahiptir, kokler i¢in
havalanma ve drenaji iyilestirir, organiktir ve ¢lirlime yapmaz, pH’s1: 7, steril, saglikli,
yabanci ot ve hastalik bulundurmaz. Ekonomiktir ve tekrar kullanilabilir (Anonim,
2023Db).

Celiklerin en 1yi koklendigi ve fidan kalitelerinin en yiiksek oldugu ortamlari
belirlemek amaci ile farkli ortam kombinasyonlar1 ve hatta farklt hormon dozlar
bir¢cok bitki tiirli i¢in bircok arastirmaci tarafindan calisilmis halen de calisilmaya
devam edilmektedir (Ozer, 2023; Cakir ve Yiicel 2017; Abay vd., 2023; Celik, 2020;
Waheed vd., 2010).

Celiklerin koklendirilmesinde sadece ortam ve ¢elik tipleri degil, koklenmeyi
arttirmak icin yapilan hormon uygulamalar1 da olduk¢a 6nemli bulunmustur. Yapilan
calismalarda cay yetistiriciliginde en iyi koklenmenin IBA hormonuna alternatif
olarak Hindistan cevizi suyu ve Aloe vera jelinin kullanilabilecegi bildirilmistir
(Vidanapathirana vd., 2023).

Yar1 odun gay celiklerinin kok gelisimini etkileyen faktorler arasinda gelik tipi,
kdklenme hormonu Indol-3-butirik asit (IBA), ¢elik alim zamam gibi faktérlerin yer
aldigin1 bildiren Zenginbal vd., (2014 a) yaptiklar1 ¢alismada Tiirk ¢ay klonu olan
Muradiye-10 ¢esidinde ¢elik tipi (tam yaprak, yarim yaprak), ¢elik alim zamani ve
IBA (Indol-3-butirik asit) hormonunun kdklenme {izerine etkisinin belirlenmesini
amaclamiglardir. Deneme sonunda 15 Temmuz ve 1 Agustos tarihlerinde alinan tam
yaprakli ve yarim yaprakl ¢eliklerin her iki yilda da canlilik oranlarin1 %65,0-98,3
arasinda; koklenme oranlarint %10,0-95,0 arasinda; kok sayilarini 2,2-8,4 arasinda;
kok uzunluklarini 5,9-16,8 cm arasinda; kok caplarini 0,60-1,21 mm; kok kalitelerini
ise 1,56-3,76 arasinda bulmuslardir. En yiiksek koklenmenin ve koklenme kalitesinin
1 Agustos'ta tam yaprakli ¢eliklerle hazirlanan yar1 odun celiklerinden elde edildigini
bildirmislerdir.

Zor koklenen 'Fener-3' isimli genotipinde c¢elik tipinin ve bitki biiyiime

diizenleyicilerinin (IBA) koklenme yiizdesi ve kalitesi {izerine etkisinin incelendigi



arastirmada 1 Eyliil’de alinan tam yaprakli ve yarim yaprakli ¢eliklere 0, 2000, 4000
ve 6000 ppm dozlarinda IBA uygulanmigtir. Tiim parametreler arasinda en iyi ¢elik
tipinin tam yaprakli ¢elik oldugu, en uygun hormon dozunun 6000 ppm IBA oldugu
bildirilmistir (Zenginbal vd., 2014b).

Organik tarimda kimyasal olmayan alternatiflere ihtiya¢c duyulmasi sebebi ile
organik koklendirme maddeleri giderek onem kazanmistir. Bu nedenle, farkli kok
indiikleyici ajanlarin ¢ay celiklerinin cogaltimi lizerindeki etkinligini arastirmak amaci
ile yapilan bir baska ¢alismada; 6 farkli koklenme uyarici faktér [Aloe vera jeli,
hindistan cevizi suyu, bal kdmiirii karigimi, patates suyu ve kdklendirme hormonu
(%0,3 IBA)] kullanilmistir. Kéklendirme hormonu uygulanan ¢eliklerin 4. haftada
koklenme yiizdesi (%55,8), stirme yilizdesi (%72,3) ve 6. haftada kdk uzunlugu (2,1
cm) ve kok kuru agirligr (0,254 g) agisindan en yiiksek degerleri gdsterdigi tespit
edilmis, (Vidanapathirana vd., 2023).

fran’da yapilan calismada Klon 100 olarak isimlendirilen ¢ay genotipinin
celiklerinin koklenmesi lizerindeki etkisini incelemek amaci ile tek gozlii geliklere 0,
1000, 2000 ve 3000 IBA ve NAA; 1000, 2000 ve 3000 IBA + NAA; 2000, 4000 ve
6000 ppm demir siilfat ¢ozeltisi uygulamalar1 yapilmistir. Celiklerin IBA ve NAA
uygulamalarinda koklenme ve bitki gelisimlerinin kontrole gore daha iyi oldugu ve
2000 ppm'deki NAA + IBA karisiminin digerlerine gére daha basarili oldugu tespit
edilmistir (Gonbad ve Chokami, 2009).

Cayn celikle koklendirilmesinde koklendirme ortaminin pH’sinin (7.0, 5.5,
3.5) ve IBA uygulamalarinin (0, 4000 ppm, 6000 ppm) ¢eliklerin kdklenmesi tizerine
etkilerinin arastirilmasinin amaglandigi ¢calismada bitkisel materyal olarak Tuglali 10,
koklendirme ortami olarak da perlit kullanilmistir. Deneme sonunda en iyi sonuglar,
6000 ppm IBA uygulamasinda 5.5 pH seviyesinde elde edilmistir. 6000 ppm IBA’da
koklenme orani %65.26, en gelismis kok uzunlugu 4.90 cm, kok sayist 4.97 adet, kok
kalitesi 1.33 olarak tespit edilmistir. Ortam pH’simin 5.5 oldugu durumda koklenme
orant %69.69, en gelismis kok uzunlugu 9.41 cm, kok sayist 8.70 adet ve kok
kalitesinin 1.70 oldugu goriilmiistiir. Tlim sonuclar birlikte degerlendirildiginde, en iyi
koklenme ve kaliteli bir fidan elde etmek icin 5.5 pH seviyesi ile 6000 ppm IBA

uygulamasi 6nerilmektedir (Yavasi, 2012).



Kathiravetpillai ve ark. (1982) sizdirmaz polietilen ortii altinda ve dis ortamda
tek bogumlu ve ¢ok bogumlu ¢elikler biiyiimesini inceledikleri bir ¢alismada 1,2,3,4
veS bogumlu celikler kullanmiglardir. Dikimden 90 giin sonra en iyi biiyiime, kok
sayist ve kok kuru agirliginin ortii altindaki tek ve ¢ift bogumlu geliklerde dis ortamda
koklenen celiklere gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Bes bogumlu celiklerde ise
6lim oraninin yiiksek oldugu bildirilmistir. Dikimden 210 giin sonra ¢elikler arasinda
yeni slirgiinlerin toplam uzunlugu agisindan herhangi bir fark goriilmemistir.

Setyowati ve ark. (2023), cay celiklerinin Hindistan cevizi suyuna batirilma
stiresini ve geliklerin daha iyi gelisebilmesi i¢in inek giibresi, tavuk giibresi, keci
giibresi yetistirme ortaminin bilesimini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada hindistan
cevizi suyuna 5,89 saat daldirilarak 750 g toprak + 250 g inek giibresinden olusan
karisimda yetistirildiginde ¢ay c¢eliklerinde en uzun kokii ortalama 13,73 cm olarak
Olciilmiistlir. Ayrica 750 g toprak + 250 g keci, tavuk veya inek giibresinden olusan
ortamdan, kontrol uygulamasina gore daha yiiksek kok kuru agirlig1 elde edilmistir.

Cay bitkilerinin geleneksel ¢elikle ¢cogaltim yonteminde diisiik koklenme orani,
zaman kaybi ve materyal bulma zorluklar1 gibi pek ¢ok sorun bulunmaktadir. Bu
nedenle ¢ay iiretiminde celik ile ¢ogaltim yonteminin optimize edilmesi biiyiik dnem
tagimaktadir (Liu vd., 2019).

Bu tez caligmasinda ise Zihni Derin (Fener), Ali Riza Erten ve Hayrat isimli
cay klonlarmin tek gozli yesil ve odun celigi ile ¢ift gozlii yesil ve odun ¢elikleri
alinarak, torft+vermikulit ve perlit ortamlarinda koklenme yetenekleri ve fidan

kalitelerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2021-2022 yillarinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Cay Arastirma ve Uygulama Serasi’nda yiirtitiilmiistiir.

2.1. Materyal

Bu tez ¢aligsmasinda bitkisel materyal olarak kullanilan ¢ay (Camellia sinensis
(L.) O. Kuntze) cesitleri Atatiirck Cay ve Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
tarafindan selekte edilen Zihni Derin (Fener-3), Ali Riza Erten ve Hayrat isimli

klonlardir.

Zihni Derin

Yapraklar1 koyu yesil renkte ve damar aralar1 kabarik bir goriiniimdedir.
Yapraklarin durusu diktir. Siirgiinler etli, gevrek yapili ve agirliklidir. Kore yonelme
azdir. Siirgiin olusumu iyi ve tazeligini uzun siire muhafaza eder. Adaptasyon
kabiliyeti yiiksektir. Tomurcuk ve birinci yapragin alt1 tiiyciiklerle kaplidir. Dallanma
kabiliyeti yiiksektir. Kok bolgesinden itibaren sik bir ocak yapist olusturmaktadir.
Cicek tomurcuklari gosterigli bliylik olup tohum tutma oran1 diigiik olup genelde tohum
vermez, Oloong ve Siyah c¢ay iiretimi i¢in uygundur. Siirgiin olusum periyodu orta

erkencidir.

Ali Riza Erten

Yapraklar uzun elips seklinde olup durusu diktir. Genellikle kalin giiglii sik
dallara sahip olup orta derecede sik bir ocak olusumu vardir. Dik sekilde
biiyiimektedir. Kore yonelme az siirgiin olusumu iyi olup siirgiin tazeligini uzun siire
korur. Dallanma kabiliyeti iyidir. Adaptasyon yetenegi yiiksektir. Yesil ¢ay iiretimi

icin uygundur. Hastaliklara dayanikli Siirglin olusumu periyodu orta erkencidir.
Hayrat

Hayrat klonu orta erkenci tip olup sik dallanma dik biiylime gosterir. Fidan

doneminde kok bogazi hastaliklarina kars1 hassastir. Hasat tablasi tizerinde sik siirgiin
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olusumu ve kore yonelme azdir. Siirgiinleri agik yesil renklidir. Kéklenme kabiliyeti

iyi olup klonal iiretim i¢in uygundur. Yesil ¢ay ve siyah i¢in tiretime uygundur.

2.2. Yontem

2.2.1. Celiklerin Hazirlanmasi ve Dikimi

Bu tez c¢aligmasinda materyal olarak Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinde bulunan CAYKUR ’a ait Zihni Derin ve Ali Riza Erten isimli
cay cesitleri ve Hayrat isimli ¢ay klonundan alinan ¢elikler kullanilmistir. Celikler tek
g6zIi yesil celik, iki gozlii yesil celik, tek gozlii odun ¢eligi, iki gozlii odun celigi
seklinde alinmigtir. Burada yesil ¢elik olarak adlandirilan ¢ay ¢eligi; ¢ay siirgiiniiniin
heniiz kahverengilesmemis uca yakin boliimiinden alinan ¢eliktir. Odun ¢eligi olarak
adlandirilan c¢elik tipi ise; c¢ay slirgliniiniin dip kisma yakin daha sertlesmis ve
kahverengilesmis kismindan alian c¢elik tipidir. Normalde siirglinlerin orta
kismindaki gozlerden celik alinan ¢ayda, bu ¢alismada; materyalin yetersiz oldugu
durumlarda tist kisimlardaki gozlerin de verimliligine bakilmak istenmistir.

Koklendirme ortami olarak, pH degeri 4.5 ve 5.5 arasi olacak sekilde
torf+vermikiilit (1:3 hacimsel) karisimi ile perlit ortami kullanilmistir.

Zihni Derin, Ali Riza Erten, Hayrat isimli klonlara ait olgunlagsmis, yar1 esnek
formda, bir yillik siirgiinler alimarak su dolu bir kovanin igine -etiketlenerek
koyulmustur. Alinan siirgiinlerin {izerinde hem odun hem de yesil kisimlarinin
bulunmasina dikkat edilmistir. Hastaliksiz, gelisimi iyi olan siirgiinler se¢ilmistir.
Yesil celikler siirgiinlerin yesil aksamindan alinirken, odun celikleri siirgiinlerin
kahverengilesmis kisimlarindan alinmistir (Sekil 1). Celikler Yazict ve ark. (2019)’a

gore alinarak gerekli dikim ve bakim iglemleri yapilmistir.
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Sekil 2. Cay celiklerinin hazirlik agamasi

Tek gozlii olarak alinan ¢eliklerin 3-4 cm uzunlukta olmasina ve yaprak
koltugunda tomurcuk bulundurmasina dikkat edilmistir (Sekil 2). iki bogumlu olarak
alman celiklerin ise 8-9 cm uzunlukta olmasina ve yaprak koltuklarinda tomurcuk

bulundurmasina 6zen gosterilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tek ve ¢ift gozlii ¢ay celikleri (A: Tek gozlii yesil ¢elik, B: Cift gozlii yesil
celik, C: Tek gozlii odun ¢elik, D: Cift gozli odun ¢elik)

Hazirlanan ¢elikler 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 25 bitki olacak sekilde
yukarida belirtilen koklendirme ortamlarina dikilmistir. Celiklerin canliliklarini
kaybetmemesi amaci ile diizenli bir sekilde sisleme sistemi ile sulanarak yapraklarin
nemli kalmasi saglanmigtir. Gerek perlit gerekse torf+vermikiilit ortamina dikilen
celiklere ayni1 zaman, siirede ve miktarda sulama yapilmistir. Sulama disinda higbir

uygulama yapilmamistir (Sekil 4).

Sekil 4. Celiklerin dikildigi koklendirme ortamlar1 (A: Perlit, B: Torf-Vermikiilit

karigimi)
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2.2.2. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

Cay celiklerinde koklenme orani (%), fidan kalitesi, kok gelisme diizeyi, kok
sayis1 (adet), kok uzunlugu (cm), fidan kalinligir (mm), fidan uzunlugu (cm), siirgiin
uzunlugu (cm) ve kok agirligi (gr) gibi kriterler incelenmistir.

Koklenme orani (%), koklenen ¢elik sayisinin toplam ¢elik sayisina orani ile
belirlenmistir. K&k agirhigi; her bir fidanin kokii koparilip terazide tartilarak
bulunmustur (Sekil 5). Govde, siirgiin ve kok uzunluklar1 cetvel ile gévde kalinliklar
kumpas yardimi ile Olgiilmiistiir. Celikte olusan kokler sayilarak ise kok sayisi
bulunmustur. Fidan kalitesi degerlendirilirken ¢eligin koklenme durumuna ve siirgiin
gelisimine bakilarak (0: Kétii, 1: Kok zayif, 2: Siirgiin zayif, 3: Orta, 4: Iyi, 5: Cok
1yi), kok gelisme diizeyi ise koklenen celiklerin gelisme durumu degerlendirilerek (0:

Kok yok, 1: Zayif, 2: Orta, 3: Kuvvetli, 4: Cok kuvvetli) saptanmaistir.

Sekil 5. Kok agirliklarinin tartilmasi

Calismada elde edilen veriler, SPSS 20 paket programi yardimiyla tesadiif
bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore, varyans analizine tabi
tutulmus ve elde edilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulanarak

gruplandirilmistir (Gomez ve Gomez, 1984)
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3. BULGULAR

3.1. Govde Kalinhgi (mm)

Govde kalinlhigr iizerine farkli ortam ve celik tiplerinin etkileri Cizelge 3’de

verilmigtir. Ortam (O) ve ¢elik tipi (C) parametreleri (P>0,001); ortam x ¢elik tipi

(OxC) interaksiyonu (P>0,01); cesit x ¢elik tipi (CxC) interaksiyonu (P>0,05) énemli

bulunmustur. Cesit (C), ortam x ¢esit (OxC) ve ortam x ¢esit x celik tipi (OxCxC)

interaksiyonlari ise govde kalinligi iizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).

Celik tipinin gévde kalinlig1 tizerine etkileri incelendiginde en kalin 6l¢tim iki

g6zIi odun celiklerinden (4,77 mm) elde edilmistir. Tek g6zli odun ¢eliklerinde ise

ortalama 4,30 mm 6l¢iim yapilirken bunlari, 3,99 mm tek gozlii yesil ¢elik ve 3,70 mm

ortalama ile iki gozlii yesil ¢elikler takip etmistir ve bu ikisi benzerliklerinden 6tiirii

ayni grupta yer almistir.

Cizelge 3. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin gévde kalinlig1 (mm) {izerine etkileri

Celik tipi Ortam
Ortam Cesit Tek gozlii  Iki gozlii  Tek gozlii  iki gozlii
. . . . . - Ortalamasi
yesil ¢elik yesil ¢elik odun ¢elik odun celik
Zihni Derin 4.00 3.11 4.53 4.42
Perlit Hayrat 3.61 3.42 4.25 4.56 399B
Ali Riza Erten 3.61 4.19 4.33 3.81
Zihni Derin 4.01 3.62 4.46 5.78
Torf+Vermikiilit Hayrat 4.71 3.96 3.83 4.96 440 A
Ali Riza Erten 4.00 3.92 4.39 5.13
Celik Tipi Ortalamasi 39¢ 3.70 ¢ 430b 4.77 a
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 4.24
Hayrat 4.16
Ali Riza Erten 4.17
Onemlilik:

Ortam (O): *** Cesit (C): 6.d. OxC: 6.d. Celik tipi (C):*** CxC:* OxC:** OxCxC: 6.d.

“: Duncan testine gére %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* Rk ye *¥%k 045 %1 ve %0,1 derecesinde dnemlidir.
6.d.: onemli degil

Govde kalinligr {izerinde koklenme ortaminin etkileri incelendiginde ise en

kalin govde torf+vermikiilit ortaminda 4,40 mm olarak GSlciiliirken, perlit ortaminda

ise bu rakamin 3,99 mm oldugu belirlenmistir.
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Govde kalinlig1 iizerinde c¢esitlerin etkisi istatistiki acidan Onemsiz olarak
belirlenmistir ancak rakamsal degerleri ise sirastyla Zihni Derin ¢ay ¢esidinde 4,24
mm, Ali Riza Erten ¢ay ¢esidinde 4,17 mm ve Hayrat ¢ay ¢esidinde ise 4,16 mm olarak
belirlenmistir.

Yapilan farkli arastirmalarda aymi tiire ait cesitlerde celik kalinliginin
genotiplere gore farklilik gosterdigi ve birgok tiirde ¢eliklerin koklenmesinin de gelik
kalinligina bagl oldugu bulunmustur (Celik ve Gargin, 2009; Goksu vd., 2015;
Hartmann vd., 2011). Celik kalinhiginin ve odunlagsmanin fidan kalitesi iizerine
etkilerinin 6nemli oldugu Celik ve Gargin (2009) tarafindan ifade edilmistir. Al-
Abbeasi, (2012) ¢elik kalinliginin artmasi ile sardunya bitkisinde ¢eliklerde koklenme
orani, ¢elik basina diisen kok sayisi, ortalama kok uzunlugu ve kok kuru maddesinde

artis oldugunu agiklamistir.

3.2. Koklenme Oram (%)

Farkl1 ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin koklenme orani iizerine etkileri
Cizelge 4’te verilmistir. Kéklenme orani bakimindan ortam (O), ¢esit (C), cesit ile
celik tipi interaksiyonu (CXC), ortam ile ¢elik tipi interaksiyonu (OXC) (P>0.001) ve
kullanilan ¢elik tipi (C) 6nemli (P>0.01) bulunmustur. Ortam x ¢esit (OXC) ve ortam
x ¢esit x celik tipi intereksiyonu (OXCXC) ise koklenme lizerine etkileri 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4).

Celik tipinin koklenme oranmi iizerine etkileri incelendiginde en iyi
koklenmenin iki gozlii odun (%76,20) ve tek gozlii odun geliklerinde (%76.10) oldugu
goriilmektedir. Tek gozlii ve iki gozlii yesil celiklerin koklenme oranlar ise sirasi ile
%74,39 ve %74,17 olarak bulunmus ve ayn1 grupta yer almigtir.

Koklenme ortaminin kdklenme oranlari iizerine etkileri incelendiginde, en iyi
koklenmenin torf+vermikiilit ortaminda elde edildigi (%98.25), perlit ortaminda ise
%352.18 oraninda bir kdklenmenin oldugu belirlenmistir.

Hayrat, Ali Riza Erten ve Zihni Derin ¢ay ¢esitlerinde ise koklenme oranlari

strast ile %76.48, %75.25 ve %73.92 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin koklenme orani (%)

uzerine etkileri

Celik tipi
. Tek gozlii  Iki gozlii  Tek gozlii  Iki gozlii Ortam
Ort t
riam Cesi yesil ¢elik  yesil gelik odun gelik odun gelik ~ Ortalamasi
Zihni Derin 48.00 49.33 56.00 50.60
Perlit Hayrat 50.60 50.60 58.60 52.00 52.18 B
Ali Riza Erten 50.60 50.60 54.60 54.60
Zihni Derin 95.80 95.80 95.80 100.00
Torf+Vermikulit Hayrat 100.00 100.00 100.00 100.00 98.25 A
Ali Riza Erten  100.00 100.00 91.60 100.00
Celik Tipi Ortalamasi 74.17b 74.39b 76.10 a 76.20 a
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 73.92 C
Hayrat 76.48 A
Ali Riza Erten 75.25B
Onemlilik:

Ortam (0): *** Cesit (C): *** OxC:6.d.  Celik tipi (C):** CxCi*¥**  OxC:*** OxCxC:6.d.

“: Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥¥* 045, %1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.

6.d.: dnemli degil

Zenginbal vd., (2014b) zor koklenen Tiirk ¢ay1 klonu olan 'Fener-3'te ¢elik
tipini ve IBA hormonunun koklenme yiizdesi ve kalitesi iizerine etkisini belirlemeyi
amacladiklar1 bir ¢alismada tam yaprakli ve yarim yaprakli yar1 odun ¢eliklerine
0,2000,4000, 6000 ppm dozlarinda hormon uygulamislardir. Perlit ortaminda
koklenme oranlarinin yarim yaprakli c¢eliklerde %45-75 arasinda; tam yaprakl
celiklerde ise %43,3-78,3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Zenginbal vd., (2014a) Muradiye-10 ¢ay klonunda en iyi gelik tipi, ¢elik alma
zamani ve IBA (Indol-3-burtirik asit) hormonunun kdklenmesine etkisini inceledikleri
bir caligmada yarim yaprakli ¢eliklerden en iyi sonucun 1 Agustos’ta alinan 4000 ppm
IBA dozuna daldirilan ¢eliklerden elde edildigini bildirmislerdir. En diisiik koklenme
orani ise kontrol grubu (0 ppm) celiklerde tespit edilmistir.. Kéklenme oraninin 2010
yilinda %10,0 ile %95,0 arasinda ve 2011 yilinda ise %31,7 ile %93,3 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bu tez caligmasinda elde edilen sonuglar Zenginbal vd., (2014b), Zenginbal
vd., (2014a), Vidanapathirana vd., (2023), Yavasi (2012) tarafindan yapilan
caligmalarin koklenme orani sonucu ile benzerlik gostermektedir. Hamasaki ve

Nakamoto, (2018) cogaltim sirasindaki basar1 oranlarinin ¢esit, mevsim, koklendirme
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ortaminin nem ve sicakligina bagl olarak degisebildigini bildirmistir. Koklendirme
ortaminin koklenme orani iizerine etkili oldugu Ercisli ve ark., (2002) tarafindan da
bildirilmistir ve en iyi koklenmenin torf-talags ve torf-perlit ortaminda oldugu
belirtilmistir.

Zenginbal vd., (2014b) tam yaprakli ve yarim yaprakh tek gozlii, yar1 odun
celik tipinde koklenme oranlarini sirast ile 61,7-65,0 olarak belirlemislerdir. Koklenme
oraninin ¢elik tipi ve gz sayilarindan etkilendigi Gerakakis ve Ozkaya (2005)

tarafindan da bildirilmistir.

Tek gozlii yesil gelik Cift gzt yesil celik Tek gzl odun celigi Cift g6zl odun celigi

Sekil 6. Ali Riza Erten genotipinde kok goriiniimleri

——
! ' \ 'z | AL
Tek gozlii yesil gelik Cift g&zlli yesil celik Tek gozlii odun geligi Cift gozlii odun celigi

Sekil 7. Zihni Derin genotipinde kdk goriiniimleri
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Tek gozlii yesil celik Gift galii yesil celik Tek gozld odun celigi Gift goizlii odun celigi

Sekil 8. Hayrat genotipinde kok goriiniimleri

3.3. Fidan Kalitesi

Fidan kalitesi lizerine farkli ortam ve gelik tiplerinin etkileri Cizelge 5’de
verilmistir. Fidan kalitesi bakimindan incelendiginde c¢esit (C) (P>0,001); ortam x
celik tipi interaksiyonu (OXC) ile ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonlar1 (OXCX()
(P>0,05) istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Fidan kalitesi tizerinde ortam, ¢elik
tipi (OXC), ortam x ¢esit (OXC) ve ¢esit x ¢elik tipi (CXC) interaksiyonlarinin etkileri
onemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Koklenme ortamlarinin  fidan kalitesi {izerine etkileri incelendiginde
torf+vermikiilit ortamindaki fidan kalitesi 2,12 olarak tespit edilirken; perlit ortaminda
2 olarak tespit edilmistir.

Fidan kalitesi Ttzerine celik tiplerinin etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmakla birlikte en iyi fidan kalitesi sirastyla iki gozlii odun (2,18), tek gozlii odun
(2,12), iki gozlii yesil ve tek gozlii yesil ¢eliklerden (1,97) elde edilmistir.

Cesitler arasinda en iyi fidan kalitesi Hayrat genotipinde bulunurken, Ali Riza
Erten ve Zihni Derin ¢ay ¢esitleri ayn1 grupta yer almistir ve fidan kaliteleri sirastyla
2,44, 2,01 ve 1,73 olarak belirlenmistir.

Fidan kalitesi bakimindan ortam x c¢elik tipi x ¢esit interaksiyonu birlikte
degerlendirildiginde en iyi fidan kalitesi perlit ortaminda Hayrat ¢ay c¢esidinin tek
g6zl odun c¢eliginde 3,06 olarak tespit edilirken, en diisiik fidan kalitesi
torf+vermikiilit ortaminda Zihni Derin ¢ay ¢esidinin iki gozli yesil ¢eliginde 1,13

olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin fidan kalitesi lizerine

etkileri

Celik tipi
Ortam Cesit Tek gozlii  1ki gozlii Tek gozlii Ikigozli ~ Ortam
yesil gelik  yesil celik odun celik odun celik Ortalamasi

Zihni Derin 1.33 hi 2.17 bg 2.31 af 1.64 fi

Perlit Hayrat 1.81 ei 1.89 di 3.06a 2.56 ae 2.00
Ali Riza Erten 1.97ch 1.75 ei 1.64 fi 1.92 ci
Zihni Derin 1.90 ci 1.131 1.47 gi 1.92 ci
Torf+Vermikiilit Hayrat 2.63 ad 2.79 ab 2.50 ae 2.33 af 2.12
Ali Riza Erten  2.21 bg 2.13 bh 1.76 ei 2.70 ac
Celik tipi ortalamasi 1.97 1.97 2.12 2.18

Cesit ortalamasi

Zihni Derin 1.73 B
Hayrat 244 A
Ali Riza Erten 201 B
Onemlilik:

Ortam (0): 6.d. Cesit (C): *** 0OxC:6.d. Celik tipi (C): 6.d. CxC:6.d. OxC:* OxCxC: *
“: Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥¥* 045, %1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.

6.d.: onemli degil

Fidan kalitesi fidancilik sektorii igin 6nemli bir parametredir. Ciinkii kokli
celiklerin hepsi ticari bitkiye doniismemektedir (Celik vd., 2015). Fidan kalitesi
fidanligin konumu, fidan tipi, fidan yas1, agag tiirii, tohum kaynagi gibi birgok ¢evresel
ve genetiksel faktorlerden etkilenmektedir (Yagci vd., 2016). Fidan kalitesinin
genotiplere gore degiskenlik gosterdigi Goksu vd., (2015) tarafindan da ifade
edilmistir.

Genel olarak, yetistirme materyalinin alindig1 kaynak ile yetistirme tekniginin,
fidan morfolojisini etkiledigi bilinmektedir. Bu etki, hem populasyonlar arasinda hem
de populasyon iginde goriilebilmektedir. Bunun sonucunda da, fidan yetistirme

materyalinin kaynagi, tiirii ve ebeveyn, fidan kalitesinde 6nemli rol oynamaktadir

(Bilir vd., 2010).

3.4. Kok Gelisme Diizeyleri
Farkli ortam ve c¢elik tiplerinin ¢ay fidanlarinin kok gelisim diizeyi {lizerine
etkileri Cizelge 6’da verilmistir. Kok gelisimi lizerine Cesit (C) ve ortam x ¢esit x ¢elik

tipi interaksiyonu (OXCXC) (P>0,01) 6nemli bulunurken, Ortam (O), ¢esit (C), ortam
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x ¢esit (OXC) ve gesit x ¢elik tipi (CXC) kok gelisim diizeyi tizerindeki etkileri
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Kok gelisim diizeyi iizerine ¢ay ¢esitlerinin etkileri incelendiginde en yiiksek
kok gelisimine sahip cesit Hayrat (2,11) olarak belirlenirken bunu, Ali Riza Erten
(1,65) ve Zihni Derin (1,63) cesitlerinin izledigi ve ayni grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Ortam x ¢esit X ¢elik tipi interaksiyonunun kok gelisim diizeyi iizerindeki etkisi
incelendiginde en yiiksek sonu¢ torf+vermikiilit ortaminda Hayrat ¢ay cesidinin iki
g6zIi yesil celiginde (2,79) tespit edilirken, en diisiik sonug ise perlit ortaminda Ali
Riza Erten ¢ay ¢esidinin tek gozlii odun ¢eliginde (0,61) tespit edilmistir.

Kok gelisimi lizerine ortamin etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmakla
birlikte en 1yi sonug torf+vermikiilit (1,87) ortamindan elde edilmis, perlit ortamindan
ise bu deger 1,73 olarak tespit edilmisgtir.

Celik tipinin kok gelisimi ilizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
En yiiksek kok gelisimi iki gozlii odun ¢eliginden (2,03) elde edilmis olup bunu sirasi
ile iki gozli yesil (1,90), tek gozli yesil (1,74) ve tek gozlii odun (1,52) gelikleri

izlemistir.

Cizelge 6. Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay celiklerinin gelisme diizeyi iizerine

etkileri
Celik Tipi
Ortam Cesit  Tekgorli TKgozli Tekgordi  Tkigordi g
yesil ¢elik yesil ¢elik odun ¢elik  odun gelik
Zihni Derin ~ 1.67 df 1.78 bf 1.56 dg 1.64 df
Perlit Hayrat 1.94 af 1.69 df 1.72 cf 2.67 ac 1.73
Ali Riza Erten 1.89 af 2.33 ad 0.61g 1.22 eg
Zihni Derin 121 fg 1.21 fg 1.86 af 2.17 ae
Torf+Vermikiilit Hayrat 2.17 ae 2.79 a 2.08 af 1.79 bf 1.87
Ali Riza Erten 1.58 df 1.58 df 1.27 eg 2.70 ab
Celik Tipi Ortalamasi 1.74 1.90 1.52 2.03
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 1.63 B
Hayrat 211 A
Ali Riza Erten 1.65B
Onemlilik:

Ortam (0): 6.d. Cesit (C): **  OxC:6.d. Celik tipi (C): 6.d. CxC:6.d. OxC: 6.d. OxCx(C: **

% Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥*¥* 045 %1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.

6.d.: onemli degil
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Zenginbal vd. (2014a), Muradiye genotipinde 15 Temmuz ve 1 Agustosta
alman cay celiklerinde ortalama kok kalitelerini sirasiyla 2,71 ve 3,24 olarak
belirlemislerdir. Yine Zenginbal ve ark. (2014b) tarafindan yapilan ¢alismada, Fener-
3 genotipinde farkli hormon dozlar1 ve ¢elik tipleri denenmis hormon uygulanmayan
kontrol grubunda ortalama kok kalitesinin 2,73 oldugu belirlenmistir.

Dikim ortaminin hem biyolojik hem de fiziko-kimyasal 6zellikleri bitki ve kok
gelisimini etkilemektedir (Jaleta ve Sulaiman, 2019). Yavasi (2012), ¢eliklerin
koklenmesi tlizerine farkli hormon dozlar1 ve ortam pH’sinin etkilerini inceledigi bir
calismada kontrol grubunda kok kalitesini pH 5,5 ortaminda ortalama 1,48, pH
degerinin 3,5 oldugu ortamda ortalama 0,52, pH 7 ortaminda ise ortalama 0,34 olarak
belirlemislerdir. Zenginbal ve ark. (2014b), 1 Eyliilde alinan kontrol grubundaki yarim
yaprakli cay celiklerindeki ortalama kok kalitesinin 2,47; tam yaprakli ¢ay ¢eliklerinin
kok kalitesini ise ortalama 3 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar tam yaprakli
ve yarim yaprakli tek gozlii, yar1 odun ¢elik tipinde kok kalitelerini sirasi ile 2,61-3,13
olarak belirlemislerdir. Ayn1 ¢aligmada kok kalitesinin 1,93 ile 3,50 puan arasinda
degistigi bildirilmistir. Yavasi, (2012) yaptig1 calismada en iyi kok gelisme diizeyini
pH 5,5 ve 6000 ppm hormon uygulama sonucu 2,44 olarak tespit etmistir. Ayni

calismada kontrol bitkilerinde kok gelisme diizeyi 1,16 olarak bulunmustur.

3.5. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Siirglin uzunlugu iizerinde ¢ay celik tiplerinin ve farkli ortamlarin etkisi
Cizelge 7’de verilmistir. Siirgiin uzunlugu bakimindan ortam (O), cesit x ¢elik tipi
interaksiyonu (CXC) (P>0,001) ve ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonu (OXCXC)
(P>0,01) 6nemli bulunmustur. Siirgiin uzunlugu tizerine Cesit (C), ¢celik tipi (C), ortam
x ¢esit (OXC) ve ortam x celik tipi (OXC) interaksiyonlarinin etkileri ise 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 7).

Koklenme ortaminin siirgiin uzunlugu iizerine etkileri incelendiginde en
yiiksek silirglin uzunlugunun torf+vermikiilit ortaminda ortalama 3,32 cm olarak
belirlenirken, perlit ortaminda ise siirgiin uzunlugu ortalama 2,51 cm olarak tespit
edilmistir.

Siirglin uzunlugu tizerinde ortam x c¢esit X ¢elik tipi interaksiyonun etkisi

incelendiginde en yiiksek sonug 5,18 cm ortalama ile torf+vermikiilit ortaminda Zihni
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Derin ¢ay ¢esidinin iki gézlii odun ¢eliklerinden elde edilmis en diisiik sonug ise perlit
ortaminda Ali Riza Erten cay ¢esidinin tek gozlii odun ¢eliginde ortalama 1,18 cm
olarak belirlenmistir.

Istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte; ¢ay cesitlerinin siirgiin uzunlugu
strastyla Zihni Derin’de 3,03 cm, Hayrat’ta 3 cm ve Ali Riza Erten’de 2,71 cm olarak
belirlenmistir.

Siirgiin  uzunlugu tizerine ¢elik tipinin etkisi istatistiki olarak O6nemsiz
bulunmakla birlikte en uzun siirgiinii olusturan ¢elik tipi iki gozlii odun ¢eligi (3,13
cm), olup bunu sirasiyla tek gozlii yesil (3,04 cm), tek gozlii odun (2,93cm) ve iki
gozlii yesil (2,56 cm) gelik tipi izlemistir.

Cizelge 7. Farkl ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin siirgiin uzunlugu (cm)

uzerine etkileri

Celik Tipi
Ortam Cesit Tek gozlii  Iki gozlii Tek gozlii  Iki gozlii Ortam
yesil celik yesil celik odun gelik odun celik Ortalamasi
Zihni Derin ~ 2.00 hi 2.50 eh 2.64 eh 3.03 dh
Perlit A}{g)};rat 2.78 eh 1.92 hi 3.97 bd 2.28 gi 251 B
PO 981dh 244fh 118 2.55¢h
Erten
Zihni Derin ~ 2.10 gi 2.17 gi 4.65 ac 5.18a
Torf+Vermikiilit A}{fa}lf{rat 4.93 ab 348 cf 2.18 gi 2.46 eh 332 A
i Riza
Erten 3.64 ce 2.84 dh 2.97 dh 3.28 dg
Celik Tipi 3.04 2.56 2.93 3.13
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 3.03
Hayrat 3.00
Ali Riza Erten 2.71
Onemlilik:

Ortam (O): *** Celik (C): 6.d. OxC:6.d. Celik tipi (C): 6.d. CxC:*** OxC: 6.d. OxCxC: **
% Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥¥* 045 9%1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.

6.d.: onemli degil

Celiklerde olusan siirgiin uzunlugunun genotiplere gore 1,57 cm ile 12,31 cm
arasinda degistigi Razaq ve ark. (2015) tarafindan bildirilmistir. Yavasi (2012), farkl
hormon dozlarinin ve farkli pH ortam1 denedigi ¢alismada IBA uygulanmayan kontrol

grubunda pH’nin 7 oldugu ortamda ortalama siirgiin uzunlugunun 5,86 cm; pH’nin 5,5
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oldugu ortamda ortalama 4,46 cm; pH’nin 3,5 oldugu ortamda ise ortalama 9,93 cm
oldugu belirlenmistir. Yapilan bu tez c¢alismasinda siirgiin uzunluklarinin kisa
olmasiin nedeni cay celiklerinin daha ge¢ zamanda (1 Eyliil) alinmasi1 ve higbir
hormon uygulamasinin yapilmamis olmasindan, ayrica siirgiin uzunluklarinin
stirmenin hemen ardindan kisa bir siire sonra 6l¢iilmesinden kaynaklanmaktadir.

Hamid ve ark. (20006), ii¢ y1l boyunca 10 farkli koklendirme ortami kullanarak
yaptig1 calismada ortalama silirgiin uzunluklarmin 2,90 cm ile 24,25 cm arasinda
degistigi bildirilmistir. Setyowati ve ark. (2023), kontrol olarak toprak ortaminin
kullanildig1 ve bunun yan1 sira inek, tavuk ve kegi giibrelerinin kullanildig1 ortamlarda,
kontrol grubunda ortalama siirgiin uzunlugunun 8,76 cm; inek, tavuk, keci giibresinin
kullanildig1 ortamlarda ise ortalama degerler sirasiyla 9,25 cm, 9,20 cm, 9,54 cm
olarak bulunmustur.

Kathiravetpillai ve ark. (1982), acikta ve ortii altinda yaptiklar1 bir ¢alismada
90 giin sonra, agik ortamda tek gozlii ¢eliklerde ortalama siirgiin uzunlugunu 4,2 cm;
ortii alt1 ortaminda 1-2-3-4-5 gozlii ¢eliklerde ortalama siirgiin uzunlugunu sirasi ile

8,8 cm, 7,05 cm, 2,43 cm, 1,42 cm, 1,96 cm olarak tespit etmislerdir.

3.6. Kok Sayis1 (adet)

Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok sayisi iizerine etkileri
Cizelge 8’de verilmistir. Kok sayist iizerine ¢esit (C) (P>0,001) ve ortam (O) (P>0,05)
parametrelerinin etkileri dnemli bulunmustur. Celik tipi (C), ortam x ¢esit (OXC), ¢esit
x celik tipi (CXC), ortam x celik tipi (OXC) ve ortam x c¢esit x celik tipi
interaksiyonlarinin (OXCXC) kok sayis1 lizerine etkilerinin ise 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8).

Kok sayisi lizerinde kdklenme ortaminin etkisi 6nemli olarak bulunup en iyi
sonug 5,16 ortalama ile torf+vermikiilit ortamindan elde edilirken; 4,32 ortalama kok
sayisi ile de perlit ortamindan elde edilmistir.

Kok sayis1 bakimindan ¢ay cesitleri arasinda da farklilik belirlenmis olup, en
1yi sonug ortalama 6,32 kok sayisi ile Hayrat cay ¢esidinden elde edilirken bunu Zihni
Derin (4,73) ve Ali Riza Erten (3,17) cesitleri takip etmistir.

Celik tipinin kok sayisi lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmasina

ragmen en fazla kok sayisi iki gézlii odun ¢eliginden (5,31) elde edilmistir.
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Cizelge 8. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok sayisi (adet) tizerine

etkileri
Celik Tipi
Ortam Cesit Tek gozlii  Tki gozlii  Tek gozlii  iki gozlii Ortam
yesil celik yesil celik odun gelik odun gelik Ortalamasi
Zihni Derin 2.83 4.22 4.28 4.03
Perlit Hayrat 5.42 6.11 5.56 7.22 432 B
Ali Riza ’
Erten 4.36 4.00 1.33 2.53
Zihni Derin 4.14 4.40 6.41 7.54
Torf+Vermikiilit E?}E’:at >.71 7.50 6.92 6.17 516 A
i Riza
Erten 3.17 3.21 2.33 4.39
Celik Tipi Ortalamasi 4.27 491 4.47 5.31
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 473 B
Hayrat 6.32 A
Ali Riza Erten 3.17C
Onemlilik:

Ortam (O): * Cesit (C): *** O0xC:6.d. Celik tipi (C):6.d. CxC:6.d. OxC:6.d. OxCxC:6.d.
“: Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥*¥* 045 %1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.

6.d.: dnemli degil

Kok sayisinin genotipe gore degiskenlik gosterdigi Taryono (2014) tarafindan
da bildirilmistir. Zenginbal vd., (2014a) Muradiye genotipinde farkli dozlarda
koklendirme hormonu kullanarak yaptiklar1 calismada ¢elik bagina kok sayisin1 2010
yilinda tam yaprakli ¢elikte 5,7 adet olarak belirlerken yarim yaprakli ¢elikte 4,2 adet;
2011 yilinda ise tam yaprakli celikte 5,9 adet iken yarim yaprakli ¢elikte 6,5 adet
olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar, Fener-3 genotipinde tam yaprakli ve yarim
yaprakli olarak aldiklar1 yar1 odun ¢eliklerinin kdklenme yeteneklerini farkli hormon
dozlarinda incelemislerdir. Kok sayilarinin 3,40 ile 6,37 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yavasi (2012) farkli pH diizeylerinde farkli hormon dozlarmin iki yil
boyunca denendigi calismada ortalama kok sayilarinin 2,56 ile 6,07 arasinda
degistigini bildirmistir. Vidanapathirana vd., (2023) c¢ay celiklerinde koklenmeyi
uyarici olarak su, aloe vera jeli, hindistancevizi suyu, bal ve kdmiir karisimi, patates
suyu ve koklendirme hormonu kullandiklar1 ¢aligmada kdk sayilarini sirasi ile 2,3-

10,4-13,5-12,36-14 adet olarak belirlemislerdir. Celiklerde olusan kdok sayisinin
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genotiplere gore degistigi Razaq ve ark. (2015) tarafindan da bildirilmistir. Yaptigimiz
tez calismasinda kok sayist bakimindan benzer bulgulara ulasilmistir.

Pakistan’da Hamid vd., (2006) fidanlikta saglikli ¢cay klonlarimin daha fazla
cogaltilmas1 i¢in yetistirilmesine yonelik uygun kimyasallar1 ve toprak ortamini
belirlemek amaciyla 3 yil boyunca yaptiklar1 bir ¢aligmada; toprak, c¢iftlik giibresi,
stilfiir ve aliiminyum siilfatin farkli oranlarda hazirlanmasi ile elde edilen 10 farkli
koklendirme ortamindaki kok sayilarint 1999 yilinda 14,50-45,16 arasinda, 2000
yilinda 10,57 ile 28,57 arasinda, 2001 yilinda ise 5,5 ile 26 arasinda bulmuslardir.
Farkli koklendirme ortamlarinda kok sayisinin degiskenlik gosterdigi birgok arastirict
tarafindan da bildirmistir (Ercisli ve ark 2002; Hamid vd., 2006; Rajkumar vd., 2017,
Aghdae vd., 2019; Jaleta ve Sulaiman, 2019). Kok sayisinin artisi, ¢ay c¢eliklerinin
daha hizli biiylimesine etki etmektedir (Vidanapathirana vd., 2023).

Zenginbal vd., (2014b) tam yaprakli ve yarim yaprakl tek gozlii, yart odun
celik tipinde kok sayilarini sirasi ile 4,56-5,58 olarak belirlemislerdir. Zenginbal ve
ark., (2014a), farkli konsantrasyonlarda IBA uygulanan tek gozlii, tam ve yarim
yaprakli celik tipinde celik bagina kok sayilarini 2010 yilinda sirast ile 5,7-4,2; 2011
yilinda ise 6,5-5,9 olarak belirlemislerdir. Yavasi, (2012) tek gozlii ¢eliklerin farkli pH
ve IBA dozlarinda koklenme yetenegini arastirdigi calismada pH uygulamasinda en
ylksek kok sayisini pH 5.5 seviyesinde ve 6.07 adet olarak bulurken, en az kok sayisini
kontrolde 2.25 adet olarak belirlemislerdir. IBA uygulamasinda ise 6000 ppm’de en
yiiksek kok sayisini 4.97 adet olarak bulurken kontrol uygulamasinda en diisiik ve 2.56
adet olarak tespit etmistir. Kok sayilarinin ¢elik tipinden etkilendigi farkli arastiricilar

tarafindan da bildirilmistir (Aghdae vd., 2019 ).

3.7. Kok Agirhg (gr)

Farkli ortam ve celik tiplerinin ¢ay celiklerinin kok agirlig iizerine etkileri
Cizelge 9°da verilmistir. Kok agirligi bakimindan gesit (C) (P>0,001) ve ¢elik tipi (C)
(P>0,01) parametreleri istatistiki olarak olduk¢a 6nemli bulunmustur. Kok agirlig
tizerine ortam (O), ortam x ¢esit (OXC), ¢esit x ¢elik tipi (CXC), ortam x ¢elik tipi
(OXC) ve ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonlarinin (OXCXC) etkileri ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 9).
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En iyi kok agirligr Hayrat (0,42 gr) ¢ay ¢esidinden elde edilirken bunu ayni
grupta yer alan ve benzer sonuglar gosteren Ali Riza Erten (0,19 gr) ve Zihni Derin
(0,14 gr) cay cesitleri takip etmistir.

Celik tipinin kok agirligr iizerine etkileri incelendiginde benzer sonuglar
gosteren iki gozlii odun (0,35 gr) ve iki gozlii yesil (0,30 gr) celiklerin ayn1 grupta yer
aldigy; tek gozlii yesil (0,18 gr) ve tek gozli odun (0,17 gr) celiklerinin de ayn1 grupta
yer aldigi belirlenmistir.

[statistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte torf+vermikiilit ortaminda ortalama
kok agirligi 0,27 gr bulunurken, perlit ortaminda ortalama 0,23 gr olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 9. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok agirhigi (gr) lizerine

etkileri
Celik Tipi
Ortam Cesit Tek gozlii ki gozlii  Tek gozlii  iki gozlii Ortam
yesil celik yesil celik  odun celik odun celik Ortalamasi
Zihni Derin 0.06 0.10 0.10 0.14
Perlit Hayrat 0.30 0.41 0.20 0.53 0.23
Ali Riza Erten 0.24 0.37 0.05 0.23
Zihni Derin 0.15 0.12 0.17 0.27
Torf+Vermikiilit Hayrat 0.27 0.67 0.43 0.55 0.27
Ali Riza Erten 0.08 0.13 0.06 0.38
Celik Tipi 0.18 b 030a 0.17b 035a
Cesit Ortalamasi
Zihni Derin 0.14B
Hayrat 042 A
Ali Riza Erten 0.19B
Onemlilik:

Ortam (0):6.d. Cesit (C): *** OxC:6.d. Celik tipi (C): ** CxC:6.d. OxC: 6.d. OxCxC: 6.d.

“: Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k% ye ¥*¥* 045, %1 ve %0,1 derecesinde 6nemlidir.
6.d.: onemli degil

Celiklerde kok agirligmin genotiplere gore degistigi Razaq ve ark. (2015)
tarafindan da bildirilmistir.
Setyowati ve ark. (2023), toprak ve farkli organik giibrelerin denendigi

calismada ortalama kok kuru agirliklar toprak ortaminda 0,19 gr bulunurken, inek
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giibreli ortamda ortalama 0,3 gr, tavuk giibreli ortamda ortalama 0,27 gr, kegci giibreli
ortamda ortalama 0,31 gr bulmuslardir.

Kathiravetpillai ve ark. (1982), yaptiklar bir ¢alismada; agikta yetistiricilikte
tek gozli celiklerin kuru agirligini ortalama 0,02 gr olarak, ortii altinda ise 1-2-3-4-5
g6zIi celiklerin ortalama kok kuru agirliklarini ise sirasiyla 0,12 gr, 0,07 gr, 0,04 gr,
0,03 gr, 0,04 gr olarak belirlemislerdir.

Gonbad ve ark. (2009)’nin, Iran 100 klonuna ait tek gozlii celiklere IBA ve NAA
(Naftalin asetik asit) hormonlarinin farkli dozlar1 ve kombinasyonlarin1 denedikleri bir
calismada, en iyi sonuglarin 2000 ppm IBA + NAA ortaminda alindigini kok agirligi
bakimindan ise uygulamalarin kontrol grubundan daha agir oldugunu bildirilmistir.
Vidanapathirana ve ark. (2023), tek gozlii celik tipinde farkli organik ¢ozeltilerin
koklenme tizerine etkisini arastirdiklar: bir ¢aligmada kontrol grubunda ortalama kok

agirhiginin 4. haftada 0,8 gr, 6. haftada ise 1,12 gr oldugunu belirlemislerdir.

3.8. Kok uzunlugu (cm)

Cay celiklerinin kdk uzunlugu tizerine farkli ortam ve celik tiplerinin etkileri
Cizelge 10°da verilmistir. Kok uzunlugu iizerine; ortam (O), cesit (C), ortam x gesit
interaksiyonu (OXC), ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonlari (OXCXC) (P>0,001);
celik tipi, ¢esit x celik tipi interaksiyonu (P>0,01) énemli bulunmustur. Kok uzunlugu
lizerine ortam x ¢elik tipi interaksiyonun etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 10).

Koklenme ortaminin kdk uzunlugu tizerine etkisi incelendiginde en yiiksek kok
uzunlugu ortalamasi torf+vermikiilit (4,46 cm) ortamindan elde edilirken perlit
ortaminda ise ortalama kok uzunlugu 3,57 cm olarak belirlenmistir.

Celik tipinin kok uzunlugu iizerine etkileri incelendiginde en yiiksek kok
uzunlugu iki gozlii odun ¢eliginde ortalama 4,75 cm olarak tespit edilmis, bunu da
strast ile iki gozli yesil ¢elik (4,03 cm), tek gozli odun ¢eligi (3,85 cm)ile tek gozlii
yesil ¢eligin (3,44 cm) takip ettigi belirlenmistir.

Kok uzunlugu lizerine cay ¢esitlerinin etkileri nemli bulunmus olup en iyi
sonu¢ Ali Riza Erten (4,75 cm) ¢ay ¢esidinde belirlenirken Zihni Derin ve Hayrat ¢ay
cesitlerinde ortalama kok uzunlugu sirasiyla 4,03 cm ve 3,27 cm olarak tespit

edilmistir.
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Ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonunun kok uzunlugu iizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek sonu¢ 7,38 cm ortalama ile torf+vermikiilit koklendirme
ortaminda Zihni Derin ¢ay ¢esidinin iki g6zlii odun ¢eliginde belirlenmistir. En diisiik
sonug ise torf+vermikiilit koklendirme ortaminda Hayrat ¢ay ¢esidinin iki gézlii odun

celiginde ortalama 1,71 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin kok uzunlugu (cm)

uzerine etkileri

Celik Tipi
Tek gozlii  Iki gozli Tek gozlii ki gozlii Ortam
yesil celik  yesil gelik odun gelik odun gelik Ortalamasi

Ortam Cesit

Zihni Derin 2.13 gh 2.62 th 3.08 eh 3.11 eh

Perlit Hayrat 3.60 dg 2.96 th 3.39 dh 6.81 ab 3.57B
Ali Riza Erten  3.99 df 5.92 ac 2.47 th 2.74 th
Zihni Derin 2.73 th 4.80 ce 6.36 ac 7.38a

Torf+Vermikdilit Hayrat 3.09 eh 2.80 th 1.83 gh 1.71 h 446 A
Ali Riza Erten  5.09 bd 5.05bd 5.97 ac 6.75 ab

Celik Tipi 3440 4.03 ab 3.85b 475 a

Cesit Ortalamasi

Zihni Derin 4.03 B

Hayrat 327C

Ali Riza Erten 475 A

Onemlilik:

Ortam (O): *** Cesit (C): ***  OxC:*** Celik tipi (C): ** CxC:** OxC:6.d. OxCxC: ***
z Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* Rk ye *¥%k 045 %1 ve %0,1 derecesinde dnemlidir.

6.d.: onemli degil

Zenginbal vd., (2014a) Muradiye genotipinde koklendirme hormonu
kullanilmayan kontrol grubunda ortalama kok uzunlugunu 2010 yili tam yaprakli
celikte 9,2 cm, yarim yaprakli ¢elikte 7,9 cm; 2011 yili tam yaprakl celikte 8,6 cm,
yarimm yaprakli ¢elikte 8,2 cm olarak tespit etmislerdir. Kok uzunluklarinin genotipe
gore degiskenlik gosterdigi Taryono (2014) tarafindan da bildirilmistir.

Hamid ve ark. (2006) 10 farkli ortam tizerinde ¢ay ¢eliklerinin kok uzunluklarini
1999 yilinda kontrol grubunda 7,86 cm; 2000 yilinda 3,4 cm; 2001 yilinda 2,25 cm
olarak belirlemislerdir. Yapilan bu tez ¢alismasi ile benzer sonuglar bulunmustur.

Yavasgi, (2012) perlit ortaminda kdoklendirdigi cay g¢eliklerinde 2009-2010 yili
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ortalamasinda en uzun kokiin 6000 ppm IBA ortaminda 4,90 cm oldugu ve pH 5.5°de
ise en uzun kokiin 9.41cm oldugu gorilmiistiir.

Gonbad vd., (2013) turba yosunu + vermikulit + perlit (2:2:0), turba yosunu +
vermikulit + perlit (1:2:1), turba yosunu + vermikulit + perlit (1:1:2) ve turba yosunu
+ vermikulit + perlit (2:1:1)’in denendigi c¢alismalarinda en yiiksek ortalama kok
uzunlugu 5 cm olarak, turba yosunu + vermikulit + perlit (2:1:1) iceren saksi
ortamindan elde etmislerdir. En diisiik ortalama kék uzunlugunun, turba yosunu +
vermikulit + perlit (2:2:0) ve turba + vermikulit + perlit (1:1:2) iceren saks1 ortamindan
elde edildigini ve ortalama uzunluklarinin sirasiyla 2,97 cm ve 3 cm oldugunu
belirlemiglerdir. Setyowati ve ark. (2023) toprak, inek giibresi, tavuk giibresi, keci
giibresi ile hazirladiklar1 ortamlarda toprak olan kontrol grubunda ortalama kok
uzunlugunu 9,38 cm olarak belirlemislerdir. Celiklerin koklendirilmesinde,
koklendirme hormonunun kullanilmasi ve kdklendirme ortaminda organik maddenin
bulunmasi kok uzunlugunu artirmaktadir.

Zenginbal vd., (2014b) farkli hormon dozlarinin (0, 2000, 4000, 6000)
kullanildig1 ¢calismada tam yaprakli ve yarim yaprakli tek gozlii, yar1 odun ¢elik tipinde
hormon kullanilmayan kontrol grubunda kok uzunluklarim sirast ile 9,93-12,9 cm
olarak belirlemislerdir. Ayni arastiricilar farkli hormon dozlarinin denendigi bir baska
calismada (Zenginbal vd., 2014a) Muradiye genotipinde kontrol grubu kok
uzunluklarin1 2010 yilinda yarim yaprakli ¢elikte 7,9 cm, tam yaprakh ¢elikte 9,2 cm;
2011 yilinda ise yarim yaprakli ¢elikte 8,2 cm, tam yaprakli ¢elikte ise 8,6 cm olarak
belirlemiglerdir. Kathiravetpillai ve ark. (1982) yaptiklar1 bir koklendirme
calismasinda acgikta tek gozli celiklerle kok uzunlugunu 2,54 cm; ortii altinda 1-2-3-
4-5 goz iceren gay ¢eliklerinde sirasiyla 6,51 cm, 5,16 cm, 4,49 cm, 4,01 cm, 4 cm

olarak belirlemislerdir.

3.9. Govde Uzunlugu (cm)

Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin gévde uzunlugu iizerine etkileri
Cizelge 11°de verilmistir. Govde uzunlugu {izerine; ¢esit (C), celik tipi (C), ortam x
celik tipi interaksiyonu (OXC) ve ortam x ¢elik tipi x ¢esit interaksiyonu (OXCXC)
(P>0,001) ve ortam x ¢elik tipi interaksiyonu (OXC) (P>0,05) 6nemli bulunmustur.
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Govde uzunlugu iizerine etkileri incelendiginde ortam (O) ve ortam x ¢esit
interaksiyonu (OXC) ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 11).

Celik tipinin gévde uzunlugu tizerine etkisi incelediginde en iyi sonuglarin ayni
grupta yer alan iki gozlii yesil (7,88 cm) ve iki gézlii odun ¢eliklerinden (7,78 cm) elde
edildigi, bunlar1 tek gozlii odun ¢eligi (5,71 cm) ve tek gdzlii yesil ¢eligin (5,29 cm)
takip ettigi belirlenmistir.

Cay ¢esitlerinin govde uzunluklari sirasi ile en iyi Zihni Derin (7,17 cm), Ali
Riza Erten (6,69 cm) ve Hayrat (6,14 cm) cay cesitlerinde tespit edilmistir.

Ortam x ¢esit x ¢elik tipi interaksiyonunun (OXCXC) gévde uzunlugu iizerine
etkisi incelendiginde en iyi sonug torf+vermikiilit koklendirme ortaminda Zihni Derin
cay cesidinin iki gozlii odun ¢eliginden (9,79 cm) elde edilmistir. En diisiik sonug ise
torf+vermikiilit ortaminda Hayrat cay cesidinin iki gozlii odun ¢eliginde 4,88 cm
olarak belirlenmistir.

Koklendirme ortaminin govde uzunlugu iizerine etkisi istatistiki olarak
Onemsiz bulunmasina karsin torf+vermikiilit ortaminda ortalama 6,77 cm olarak

belirlenirken, perlit ortaminda ise ortalama 6,56 cm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 11. Farkli ortam ve ¢elik tiplerinin ¢ay ¢eliklerinin gévde uzunlugu (cm)

uzerine etkileri

Celik Tipi
Tek gozlii  Iki gozli  Tek gozli  Iki gozlii Ortam
yesil elik yesil celik odun gelik odun celik ~Ortalamasi

Ortam Cesit

Zihni Derin 5.00 gi 8.67b 6.75 ef 7.94 bd

Perlit Hayrat 533 gi 6.64 ef 533 gi 7.56 ce 6.56
Ali Riza Erten  4.96 hi 6.98 df 551 gi 8.07 be
Zihni Derin 5.00 gi 8.93 ab 5.24 gi 9.79a

Torf+Vermikiilit Hayrat 6.00 fg 7.94 bd 5.44 gi 4.88 1 6.77
Ali Riza Erten  5.44 gi 8.12 bc 5.97 th 8.46 bc

Celik Tipi 529¢ 7.88 a 571b 7.78 a

Cesit ortalamasi

Zihni Derin 7.17 A

Hayrat 6.14 C

Ali Riza Erten 6.69 B

Onemlilik:

Ortam (O): 6.d. Cesit (C): ***  OxC:6.d. Celik tipi (C): ¥*** CxC:***  OxC: * OxCx(: ***
% Duncan testine gore %5 giiven diizeyinde farkli olan ortalamalar farkli harflerle gosterilmektedir.
* k* ye *¥* 045 9%1 ve %0,1 derecesinde onemlidir.

6.d.: onemli degil
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Celik uzunlugunun kullanilan genotiplere gore farklilik gosterdigi Goksu vd.,
(2015) tarafindan da bildirilmistir.

Kathiravetpillai ve ark. (1982), acikta yetistiricilikte tek gozlii celiklerde
ortalama ¢elik uzunlugunu 3,25 cm; ortii alt1 yetistiricilikte 1-2-3-4-5 gozlii celiklerde
ortalama ¢elik uzunlugunu sirasiyla 3,62 cm, 10,22 cm, 16,47 cm, 23,99 cm, 28,27 cm
olarak belirlemistir. Camellia impressinervis'in koklenme yetenegi lizerine ¢elik boyu
ve celik alinan yerin konumunun arastirildig1 bir baska caligmada ¢ift gozlii olarak
alman celiklerin kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme oraninin tek gozlii alinan
celiklerden daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica siirglin ortasindan alian
celiklerdeki kok sayisi, kok uzunlugu ve koklenme oranini siirglin ucundan alinan
celiklere gore daha 1yi sonug vermistir (Duc vd., 2019). Celik uzunlugunun koklenme
orani, ¢elik basina diisen kok sayis1 ve kok uzunlugunu olumlu yonde etkiledigi bircok

arastirici tarafindan da bildirilmistir (Al-Abbasi, 2012; Duc vd., 2019).

3.10. Korelasyon Analiz Sonuc¢lari

Cizelge 12. Olgiilebilen degerlerin Korelasyon Iliskisi tablosu

Kok

Govde Koklenme Fidan Gelisim Siirgiin Kok Kok Kok Govde
Kalinhgi  Oram Kalitesi Diizsey' Uzunlugu Sayist Uzunlugu Agirhgr Uzunlugu

Govde

Kalinhg 1,00

Koklenme 033 1,00

Orani

Fidan

Kalitesi 0,26 0,16 1,00

Kok

Gelisim 0,30 0,13 0,55 1,00

Diizeyi

Sitrgiin 0,19 0,30 0,10 0,19 1,00

Uzunlugu

Kok 0,34 0,22 0,44 0,66 0,13 1,00

Sayisi

Kok o 0,43 0,22 0,12 0,41 0,29 0,25 1,00

Uzunlugu

K?k o 0,27 0,13 0,52 0,64 0,00 0,67 0,14 1,00

Agirhgr

Govde 0,04 0,14 20,06 0,05 086  -0,04 0,18 0,03 1,00

Uzunlugu

Tablo dlgiilebilir, numerik degerlerin birbirleriyle olan korelasyon iliskisini

gostermektedir (Cizelge 12).
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3.10.1. Govde Kalinh@:

Govde kalinhigr ile koklenme oran1 (0,33), fidan kalitesi (0,26), kok gelisim
diizeyi (0,30), kok sayist (0,34) ve kok uzunlugu (0,43) arasinda orta kuvvet
korelasyon tespit edilmistir. Yani govde kalinlig1 arttik¢a diger parametreler itizerinde

de artig goriilmiistiir.

3.10.2. Koklenme Orani
Koklenme orani ile gelik kalinligi (0,33) ve siirglin uzunlugu (0,30) arasinda
orta kuvvet korelasyon tespit edilmis olup koklenme orami arttikca diger

parametrelerde de artis goriilmiistiir.

3.10.3. Fidan Kalitesi
Fidan kalitesi ile govde kalinligi (0,26), kok gelisim diizeyi (0,55), kok sayist
(0,44) ve kok agirligi (0,52) arasinda orta kuvvet korelasyon tespit edilmis olup, fidan

kalitesinin artmasiyla diger parametrelerde de artis tespit edilmistir.

3.10.4. Kok Gelisim Diizeyi

Kok gelisim diizeyi ile govde kalinligi (0,30), fidan kalitesi (0,55) ve kok
uzunlugu (0,41) arasinda orta kuvvet korelasyon; kok gelisim diizeyi ile kok sayisi
(0,66) ve kok agirligr (0,64) arasinda kuvvetli korelasyon tespit edilmis olup kok

gelisim diizeyinin artmasiyla diger parametrelerde de artis gozlemlenmistir.

3.10.5. Siirgiin Uzunlugu

Stirglin uzunlugu ile kéklenme orani (0,30) ve kok uzunlugu (0,29) arasinda
orta kuvvet korelasyon; siirgiin uzunlugu ile gévde uzunlugu arasinda 0,86’lik ¢ok
kuvvetli korelasyon gozlemlenmistir. Yani silirglin uzunlugu artis1 ile govde

uzunlugunun da arttig1 gézlemlenmis olup ¢ok kuvvetli korelasyon tespit edilmistir.
3.10.6. Kok Sayisi

Kok sayist ile govde kalinligr (0,34) ve fidan kalitesi (0,44) arasinda orta
kuvvet korelasyon; kok sayist ile kok gelisim diizeyi (0,66) ve kok agirligr (0,67)
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arasinda ise kuvvetli korelasyon tespit edilmis olup kok sayisi artisi ile diger

parametrelerde de artig gdzlemlenmistir.

3.10.7. Kok Uzunlugu
Kok uzunlugu ile govde kalinligi (0,43), kok gelisim diizeyi (0,41) ve siirgiin
uzunlugu (0,29) arasinda orta kuvvet korelasyon tespit edilmis olup kék uzunlugu

artist ile diger parametrelerde de artis tespit edilmistir.

3.10.8. Kok Agirhgi

Kok agirligr ile celik kalinligi (0,27) ve fidan kalitesi (0,52) arasinda orta
kuvvet korelasyon; kok agirligr ile kok gelisim diizeyi (0,64) ve kok sayist (0,67)
arasinda kuvvetli korelasyon tespit edilmistir. Kok agirhigr artisi ile diger

parametrelerde de kendi kuvvet diizeylerinde artis gozlemlenmistir.

3.10.9. Govde Uzunlugu
Govde uzunlugu ile siirgiin uzunlugu arasinda 0,86°lik ¢cok kuvvetli korelasyon
tespit edilmistir. Yani gévde uzunlugunun artmasi ile siirgiin uzunlugunun arttig1

gbzlemlendigi tespit edilmistir.
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4. SONUC

Ureticisi i¢in onemli bir gelir kaynagi olan cay, yiiksek egimli ve daglik
bolgelerden olusan engebeli arazilerin de ekonomiye kazandirilmasina firsat veren ve
ekonomide yeni katma degerler olusturma potansiyeli yiiksek, stratejik bir iiriindiir.
Ulkemiz igin stratejik {iriin olarak degerlendirilen cay bitkisinin giiniimiizdeki en
onemli sorunu ¢ay bahgelerinin tamaminin tohumla tesis edilmesi nedeniyle homojen
cay bahgelerinin bulunmamasi ve bu bahcelerde de budama, hasat ve giibreleme
asamalarinda yapilan eksiklikler nedeni ile giin gectikg¢e verim ve kalitenin diismesidir.
Ayrica, cay plantasyonlarinin biiytik bir kism1 da ekonomik émiirlerini tamamlamastir.
Bu nedenle mevcut c¢ay plantasyonlarinin yiiksek verim ve kaliteli cesitlerle
yenilenmesi gerekmektedir.

Yaslanan ¢ay bahcelerinin yenilenmesi amaciyla faaliyetler de baglatilmistir.
Bu faaliyetler kapsaminda bahgelerin yenilenmesinde kullanilacak c¢ay fidanlarinin
tiretilmesi de onemli bir ¢alisma konusudur. Yeni ¢ay bahgelerinin kurulmasinda
kullanilacak fidanlar mevcutta gelik ile iiretilmekte ve genellikle tek gozlii celikler
kullanilmaktadir. Cayda celikle fidan tiretiminde farkli gelik tipleri ve ortamlarin
denenmesi ve daha iyi sonug verebilecek uygulamalarin ortaya konulmasi, ileride
fidan iiretiminde karsilasilabilecek sorunlara ¢oziim getirmesi amaci ile oldukca
Oonemlidir.

Bu nedenlerle planlanan bu tez ¢alismasinda; CAYKUR un iki tescilli ¢esidi
olan Zihni Derin ve Ali Riza Erten ile Hayrat isimli ¢ay klonunda tek ve ¢ift gozlii
olarak alinan yesil ve odun ¢eliklerinin, vermikiilit+torf ve perlit iceren iki farkl
koklendirme ortaminda kdklenme ve biiylime oranlar aragtirilmastir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde iki gozlii odun
celiklerinin, diger ¢elik tiplerine gore daha iyi sonuclar verdigi, bu ¢elik tipini tek
g0zl odun celiklerinin izledigi tespit edilmistir. Kullanilan ortamlar igerisinde ise torf
+vermikulit’in cay g¢eliklerinde koklendirme ortami olarak Onerilebilecegi ortaya

konulmustur.
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