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ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL, CHEMICAL PROPERTIES OF
LOQUAT CULTIVARS (Eriobotrya japonica L.) AND POSSIBILITIES OF
THEIR BEING PROCESSED INTO MARMALADE, NECTAR AND
CANNED FRUIT

Ayhan TOPUZ

M.Sc. in Food Engineering
Adviser: Asst.Prof. Dr. Feramuz OZDEMIR
July, 1998, 92 Pages

In this study, determining some physical and chemical properties of Hafif
Cukurgobek, Uzun Cukurgobek, Akko XTI, Gold Nugget, Yuvarlak Cukurgébek,
Armudi and Tanaka cultivars of loquat it was also investigated if the fruit can be

processed into marmalade, nectar and canned fruit.

According to obtained results Hafif Cukurgobek, Akko XIIT and Gold Nugget
cultivars are more suitable to process into marmalade and nectar than other cultivars.
Tanaka, Gold Nugget and Akko XIII cultivars of loquat are also determined more
suitable to process into canned fruit than others.
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ONSOzZ

Ulkemiz cografi konumu itibant ile gegis bolgesinde bulundufundan, soguk ve
ithman iklime sahip sansh bir iilkedir. Soguk ve tropik iklimlerde yetistirilen pek ¢ok sebze
ve meyve lilkemizde de yaygin bir gekilde yetigtirilebilmektedir. Ozellikle Akdeniz
Bolgesinde onemli dlgiide yetigtirilme imkam bulunan subtropik meyveler, diinyada az
tretilen ve az tannan tiirlerdir. Diger subtropik meyveler gibi yenidiinyanin da bu ézelligi
goz oOniine alndifinda, itretim ve tiiketim potansiyeli yiiksek bir meyve oldugu
goriilmektedir. Yenidiinya uygun bahge tesisleri ile yeterli iiretime ulagilabilirse, gida
endiistrisi i¢in 6nemli hammadde kaynaf: olugturacak, taze meyve yaninda teknolojik
tirtinlere de iglenerek biyilkk Olgiide ihra¢ edilebilecek énemli bir meyvedir. Ancak
tilkemizde yenidiinyanin teknolojik tirtinlere iglenmesi konusunda herhangi bir ¢ahismaya
rastlanmamgtir. Bu ¢ahgma, meyvenin fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin belirlenmesi ve
teknolojiye uygun gesitlerin saptanmasi bakimindan 6nemsenecek baz verileri
icermektedir.

Aragtirma sonuglanmn yapilacak benzeri ¢aligmalara 15tk tutmasim ve teknolojiye
aktanlarak tilkemiz tarimina, sanayisine ve dolayisi ile ekonomisine 6nemli katkilar

saglamasim dilerim.

Bu galigmanin gergeklesmesinde bana her tiirlii yardim ve destegini esirgemeyen
ve bu konuda ¢aligma olanag: saglayan Sayin Hocam Yrd. Dog. Dr. Feramuz Ozdemir’e
(Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), calismayr materyal ve teknik imkanlaryla
destekleyen Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisti Midiiri Sayin Dr. Ali Oztiirk’e
ve Saym Dr. Senez Demir’e (Antalya Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisii),
calismalanm sirasinda benden yardimlarim esirgemeyen Sayin Mustafa Karkacier’e ve
Saymn Nalan Sifindere’ye (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi), vaktini ayirarak
aragtirmama yardime olan Saym Yrd. Dog. Dr. M Fatih Ertugay’a (Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi), aragtirmayr maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi Arastirma
Fonu yetkili ve galiganlanna, bulgularim rapor haline getirmem i¢in bana yardimci olan
arkadaglarim Aragtirma Gérevlileri Meliha Giindogdu ve Emine Bulut’a tegekkiir ederim.
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1. GIRiS

Yenidiinya (Eriobotrya japonica Lindl) Rosales takiminin Rosasea familyasinin
Pomoideae alt familyasindan ¢ok yillik bir bitkidir. Subtropik bir meyve tiirii olan
yenidiinyanin anavatam Cin, Japonya ve Kuzey Hindistan’dir. Daha sonra Akdeniz
iilkelerine ve ABD’nin Kaliforniya ve Florida eyaletlerine yayilmigtir. Ulkemize ise 150-
200 yil kadar dnce Cezayir ve Liibnan’dan geldigi tahmin edilmektedir (Demir 1987).

Ulkemizde yenidiinya yetistiricilifi ~daha ziyade Akdeniz bolgesinde yaygin
olmakla beraber Ege ve Karadeniz bolgelerinde de yapilmaktadir. Uzun yillar bahgelerde
birkag¢ aga¢ halinde bulunan yenidiinyanin i¢ titketim ve ihracat talebine bagli olarak
liretimi hizla artmaya devam etmektedir (Demir 1989). 1985 yih iiretimi 6500 ton iken
1995 yili tiretimi 12 500 tona ulagmigtir (Anonim 1995). 1994 yih verilerine gore Tiirkiye
genelinde 12 000 ton olan yenidiinya tiretiminin 7575 tonu Antalya’da gergeklesmistir
(Anonim 1994).

Diinya geneline ait yenidiinya iiretimi konusunda herhangi bir istatistiki veri
bulunmamaktadir, ancak en o6nemli iiretici tlkelerin Giiney Asya ve Uzakdogu'da
bulundugu bilinmektedir (Anonim 1997). Ayrica baz1 Akdeniz iilkelerinde ve ABD’de de
bir miktar yenidiinya iiretiminin yapildig1 bilinmektedir. Tiirkiye’nin Arap iilkelerine ve
bazi Avrupa iilkelerine yaptif1 yenidiinya ihracat: 1988 de 346 ton olarak gerceklesmigtir
(Anonim 1997).

Durceylan vd (1997)’nin bildirdigine gore Uzakdogu iilkelerinin Snemli yenidiinya
tireticilerinden biri olan Japonya’da daha kaliteli meyve iireterek piyasada rekabet
edebilmek amaciyla ortii alt1 meyve yetistiricilifi baslatilmgtir. 1986 yili itiban ile toplam
8514 hektar ortii alt1 alaninin 64 hektarinda yenidiinya yetigtiriciligi yapilmaktadir.

Fererra (1996), Avrupa’daki onemli yenidiinya iireticilerinden olan Ispanya’nin
1995 yih yenidiinya iiretiminin 18 515 ton olduunu ve bu miktarin 10 501 tonunu
Italya’ya, 231 tonunu diger iilkelere ihrag ettigini bildirmektedir.



Yenidiinyanin Glkemiz agisindan en 6nemli 6zellifi meyve olarak ¢ok erkenci
olusudur. Cografi olarak ililkemizin bulundugu kugakta ilkbahar mevsimi taze meyve
agisindan gok fakir bir donemdir. Kighk meyve sezonu bitmis, yaz donemi meyveleri ise
heniiz olgunlagmamy durumdadir. Yenidiinya igte bu donemde can erigi, ¢agla ve ¢ilekle
beraber Nisan sonu ile Mayis bagi arasinda olgunlagir. Tiiketicilerin taze meyve ihtiyacint
biyiik olgiide kargilar. Depolama olanaklan azdir. Bu nedenle genelde sofralik olarak
tiketilmektedir (Demir 1989).

Subtropik meyveler genel olarak diinyada az iretilen, az tamnan tiirlerdir.
Ozellikle nar, trabzonhurmasi, yenidiinya ve avokado ¢ok dar alanda iretilmekte ve
tiikketilmektedir. Ancak bu meyvelerin iiretilebilecekleri genig alanlar vardir. Bu durum bir
tiretim ve tiikketim patlamas: saglamaya uygun kosullar yaratmaktadir. Bu meyveler, orta
ve kuzey Avrupa iilkelerine, Ortadogu iilkelerine ihra¢ edilebilecek meyve tiirleridir.
Ancak bu konuda pazar} aragtirmalan, tamtim faaliyetleri, tretimin buna gore
yonlendirilmesi ¢alismalan hemen hi¢ yapilmamistir (Anonim 1997).

Subtropik meyve yetistiricilifinin gelismesi gida endiistrisi sekt6rii igin 6nemli
hammadde kaynaklan olusturacaktir. Aynica sektorler arasi ticarette canlanma
saglanacak, meyve suyu, konserve, regel, marmelat, sekerleme ve dondurma gibi iiriinleri
iireten kuruluslara hammadde ve rantabl ¢alisma imkam saglanmug olacaktir. Ulke
ihracatimin arttirilmasinda subtropik meyvelerin islenmis tiriinleri 6nemli rol oynayacaktir
(Anonim 1997). Halihazirda subtropik meyvelerle ilgili bu konudaki galigmalar son

derece yetersizdir.

Devlet Planlama Teskilati Yedinci Bes Yilik Kalkinma Plam Ozel Ihtisas
Komisyon Raporunda (Anonim 1997) subtropik meyvelerin (nar, trabzonhurmas: ve
yenidiinya) gida endiistrisince ¢ok gejitli sekillerde yeni tiriinlere iglenebilecek ozelliklere
sahip oldugu, aynica bu konuda Tirkiye’de yapilan aragtirmalarin son derece yetersiz
olup yeni aragtirmalara ve bulgulann endiistriye aktanlmasmna ihtiyag oldugu
bildirilmektedir.



Yenidiinya meyvesinin en erkenci ile en gegei cesitleri arasinda 25 giinliik bir
olgunlasma siiresi vardir (Demir 1987). En fazla bir ay depolanabildigi de (Hall 1983)
g6z Oniine ahmrsa, tiiketiciler yiin sadece iki aynda taze meyve bulabilmektedir.
Ulkemizde yenidiinya ya da yenidiinyadan elde edilen degisik iglenmis iiriinler konusunda
da yapilmug bir aragtirmaya rastlamlamamgtir.

Bu aragtrmada yenidiinya meyvesinin iilkemizde basan ile yetistirilen 6nemli
cesitlerinin  bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri HPLC de kullamilarak belirlenmigtir.
Ayrica bu yenidiinya gesitlerinin marmelat, nektar ve konserveye islenebilirlii de ortaya
konulmaya gahgilmgtir.



2. KURAMSAL BiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Yenidiinya, agik sandan portakal sanisma kadar degigen renkte, aromatik, tath ve
elma ile kayisi arasi lezzete sahip bir meyvedir. 2-6 adet gekirdek igerir ancak gekirdeksiz
veya az ¢ekirdekli meyve tretilebilecegi bildirilmektedir (Demir 1989j. Meyve kiiresel
veya oval olup 2.5-7.5 cm boyutlarnindadir. Kabugu seftali kabugu kalinhifinda ancak
biraz daha serttir. Meyve eti beyaza yakin bir renkten portakal sans: rengine kadar
degisir, sulu ve hafif asidiktir (Frohlich ve Schreier 1990).

Yenidiinyanin pek ¢ok ¢esidi bulunmakla beraber iilkemizde yetigtiricilifi ve
sofralik ozellikleri bakimindan ticari énem arz eden belli bagh 7-10 ¢esidi vardir.
Bunlardan bazilan Akko XTII, Gold Nugget, Tanaka, Hafif Cukurgobek, Sayda ve Uzun
Cukurgdbek cesitleridir. Bu ¢egsitler, erkenci (Hafif Cukurgébek, Sayda), gegci (Gold
Nugget, Tanaka) ve orta mevsimde olgunlasanlar (Akko XIII, Uzun Cukurgtbek) olarak
simflandinlmaktadir. Ancak iitkemizde Yuvarlak ¢ukurgobek, Armudi, Sobii oval, ve
Akko I gibi gegitlerde iiretilmektedir. Ekonomik olarak yetigtiriciligi yapilan bu gesitlerin
en erkenci ile en gegcinin yeme olgunluguna gelme dénemi arasinda yaklagsik bir ay kadar
bir siire vardir (Demir 1987).

Meyvenin olgunlagma agamasinda fiziksel ozelliklere etki eden faktorlerin
belirlenmesi konusunda yapilan bazi aragtirmalarda Mogi ¢esidi yenidiinyada olgunlagma
gin sayismin 150-180 giin ve gigeklenmeden olgunlagmaya sicaklik birikiminin 2000-
1200 °C giin olmast durumunda meyvenin en yiiksek afirhfma ulagtif belirlenmigtir
(Uchino vd 1994 a). Yine Uchino vd (1994 b) tarafindan yapilan bir gahgmada
olgunlagma donemi siiresince Hunter renk sisteminin a degeri arttikga meyve dokusunun
once yumugsadif, daha sonra tekrar hafifce sertlestigi tespit edilmigtir.

Yenidiinya meyvesinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri geside, ekolojik kogullara ve
kiiltiirel tedbirlere bagh olarak defigmektedir. Nitekim yapilan baz aragtirma sonuglar: da
(Cizelge 2.1) bunu dogrulamaktadir (El-Wakeel vd 1977, Lupescu vd 1980, Lal vd 1981,
Benk 1985, Favier vd 1995, Ozdemir ve Topuz 1997). Bu aragtirmalarin sonucuna gore



yenidiinyada suda ¢oziiniir kurumadde %11.08-14.00, pH 3.39, titrasyon asitligi
%0.43-1.22, toplam seker %8.6-13.9, kil %0.3-0.5, askorbik asit 0.61-7.9 mg/100g,
toplam kurumadde %10.0-14.6, pektin ise %0.3-0.4 olarak bulunmustur. Ulkemizde
yapilan bir gahiymada bazi yenidiinya gesitlerinin fiziksel 6zellikleri de belirlenmigtir. Bu

aragtirmada incelenen 8 gesit yenidiinyanin olgun meyve agirliklan 14.00-33.46g arasinda
belirlenmigtir (Ozdemir ve Topuz 1997).

Yenidiinya meyvesinin mineral madde dagihm (Cizelge 2.2) 2150-2490mg/kg
Potasyum, 200-273.1mg/kg Kalsiyum, 30-240.9mg/kg Sodyum, 110-167mg/kg
Magnezyum, 5-17.2mg/kg Demir, 9.6mg/kg Bakir, 0.94mg/kg Mangan, 5.21mg/kg
Cinko ve 230mg/kg Fosfor olarak bildirilmistir (Benk 1985, Favier ve vd 1995, Ozdemir

ve Topuz 1997).

Cizelge 2.1. Baz aragtirma sonuglanna gére yenidiinyanin kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler El-Wakeel | Lupescu Lal Benk | Favier | Ozdemirve
vd 1977 vd 1980 vd 1981 1985 vd 1995 | Topuz 1997

% CKM. 14.0-12.3 11,08

pH 3.39

% Tit. Asit. (Malik As.) 0.43-1.22 1.02-1.04 0.7 0.75

% Toplam Seker 10.64-9.80 9.0 9.78

% Invet Seker 9.29

% Sakaroz 0.49

% Kiil 0.30.5 0.42

Formol Sayist 8.91

% Seliiloz 0.30

Askorbik Asit (mg/100g) | 0.61-0.98 24-79 4.22-4.60 1-3 4

% TKM. 10.5-14.6 10-14 13 11.4

% Protein 0.4 0.7

% Pektin 0304 |




Cizelge 2.2. Baz aragtirma sonugclarina gore yenidiinyanin mineral igerigi (mg/kg).

K | Ca [Mg| Fe | Cu | Mn | Zn | P

(Benk 1985) 2150 | 200 | 110

(Favier vd 1995) 2490 | 200 | 110 | 5 230

(Ozdemir ve Topuz1997) | 1246.8|273.1] 167 | 172 | 9.6 | 0.94 [ 5.21

Ding vd (1995) tarafindan Cin’in Zheijiang kentindeki Yenidiinya Aragtirma
Enstitiisiinde yapilan bir galiymada meyvenin olgunlagsma dénemi baglangicinda N, P, Ca,
ve Mg miktarlarimn meyvede oransal olarak yiiksek oldugu, meyve gelisimi ile birlikte
azaldip bildirilmistir. K igeriginin difer meyvelerde olduBu gibi yenidiinyada da g¢ok
daha yiiksek miktarda oldugu, ancak meyve geligiminin ilk donemlerinde daha yiiksek
oranda iken meyve bilyiimesi ile diigtiigii, Fe’in ise meyve biiyiimesi ile yiikseldigi tespit
edilmigtir.

Yenidiinya meyvesinin olgunlasma periyodunda diger meyvelerde oldugu gibi
asitlik azalmakta ve seker olusumu hizlanmaktadir. Glukoz/fruktoz oram gesitlere gore
sabitken, iz miktarda maltoz da tespit edilmigtir. Sitrik asit ve malik asit ise en belirgin
organik asitlerdendir (Shaw ve Wilson 1981).

Hirai (1980) yenidiinyamin olgunlagma siirecindeki geker birikimini aragtirmug,
olgunlagma oncesi meyvede bir seker alkolii olan sorbitoliin hakim oldugunu fakat
olgunlagma ile azaldigim, bunun yaminda glukoz, fruktoz ve sakaroz miktarimn ise
arttigam belirlemigtir. Aragtinct sekerlerin % 90’mn olgunlagmanin son iki haftasinda
olustugunu bildirmigtir.

Olgunlagma doéneminde yenidiinya meyvesindeki seker birikimini hizlandirmak
maksadiyla bazi meyvelerin olgunlagmasinda bitki hormonu olarak gbrev yapan etilen
uygulamas: yapilmss, ve agag tizerinde 2-3 giin polietilen torbalarla sanlm§ meyvelerin
titre edilebilir asitliginin dilstiigii, seker iceriZinin arttif: belirlenmigtir (Hirai 1982).



Meyvenin gelisme déneminde bitki hormonlari olan NAA (naftolen asetik asit) ve
GA (ciberelik asit) uygulamalannin meyve asitligine ve toplam ¢dziniir kurumadde
miktarina etkileri aragtirilmig, hormon uygulamasi ile asitlifi yiksek, ¢oziiniir
kurumaddesi diigiik meyveler elde edilmistir (Ezzat vd 1972).

Yine 2,4 D (2,4 Diklorofenoksiasetik asit), NAA ve GA gibi bitki hormonlarmin
meyve cekirdegi iizerindeki etkileri aragtirilmmg, bi.‘!yﬁmeyi diizenleyici uygulayarak
gekirdeksiz (partonekarp) meyve elde edilebilecegi ve gekirdek sayisimn azaltilabilecegi
gosterilmigtir. Biiyiimeyi diizenleyici bu maddelerden en etkilisi ise GA olmustur (Demir
1989),

Yenidiinyanin meyve biiyiikliigi ile bazn kimyasal bilesim unsurlan arasindaki
iligki aragtirilmig, meyve biiyiikligii artarken, indirgen seker, askorbik asit, sitokinin ve
doymamug yag asitlerinin arttig1, fakat K, P ve Ca miktarlannin diistigii belirlenmigtir.
Toplam seker, nigasta, indol asetik asit, N ve Mg’un meyve biiyiikliigii ile 6nemli
derecede degismedigi belirlenmistir (Park ve Park 1995).

Meyvelerin 1s1l igleme (haglama, past6rizasyon, sterilizasyon), dondurmaya ve
kurutma harig diger teknolojik sartlara oldukga dayanikh bir meyve bilesim unsuru olan
karotenoidlerin (Cemeroglu ve Acar 1986) yenidiinyadaki dagilim: konusunda yapilan bir
gahgmada Mogi ve Tanaka cesitlerinin toplam karotenoid igerigi sirast ile 2.1 ve 1.7
mg/100g olarak belirlenmigtir. Karotenoid fraksiyonlarinmn ise %33-31nin kriptoksantin,
%30-42’nin B karoten, %13-7 ‘nin kriptoksantin 5,6,5°,6’-diepoksit ve %8-8’nin
violaksantin oldugu tespit edilmigtir. Ayrica meyvede trollikanthin, kriptoksantin
5,6,5°,8’ diepoksit, Zeta karoten, ftofluen ve tammlanamamg persikantin gibi bilegikler
de belirlenmigtir (Kobayashi vd 1978 a).

Yine Gross vd (1973) yaptiklan bir ¢aligmada Gold Nugget gesiti yenidiinya
meyvesinin kabuk ve meyve etini ayn ayn analiz etmigler, pulptaki belirgin
karotenoidlerin %33’tiniin B karoten, % 6’sinin gama karoten, % 22’sinin kriptoksantin,
%3-4’iniin de lutein, violaksantin ve neoksantinlerden olugtugunu belirlemislerdir.



Bir diger aragtirmada taze meyvede ve alt1 ay depolanan Mogi ve Tanaka gesiti
yenidiinya konservelerinde karotenoid analizleri yapilmg ve taze meyvede 5,6 epoksit
karotenoid bulunurken, bunun konservelerde 5,8 epoksite doniigtiifii belirlenmigtir.
Konserve meyvelerdeki karotenoidlerin %70’ini 8 karoten ve kriptoksantin
olusturmugtur. Konserve meyvelerin renkleri ise taze meyvelere gére daha koyu san
olmugtur. Bu degisimin sebebinin toplam karotenoidlerdeki azalmadan ve 5,8 epoksitlerin
olugmasindan kaynaklandify diigiiniilmiigtiir. Taze ve konserve meyvelerin karotenoid
miktarlanindaki artiy ile Hunter renk sisteminin a degerindeki arti§ arasinda dogrusal bir
iliski belirlenmigtir (Kobayashi vd 1978 b).

Bir ¢aligmada aralaninda yenidiinya suyunun da bulundugu degisik meyve sulan
5°C de 3 hafta siire ile depolanarak asit ve indirgen geker degisimi aragtinimug,
yenidiinya ve elma sularmin indirgen seker igerii depolama siiresince defismezken asit
igerikleri yiikselmigtir (Satio vd 1974).

Toi ve Tanaka yenidiinya gesitlerinin olgunlagma ve tam olum dénemlerinde renk
degerleri ve karotenoid miktarlari analiz edilmi§, olgun meyvelerin kabufunda Hunter
L,a,b degerleri Toi gesitinde sirasi ile 37.5, 5.5, 17.2 ve Tanaka gesitinde yine sirasi ile
35.5, 7.9, 17.9; olgun meyve pulpunun renk degerleri ise Toi ve Tanaka gegitinde siras1
ile 45.6, 0.9, 20.7 ve 38.5, 9.2, 20.4 olarak belirlenmistir. Olgunlagma déneminde L
degeri kabukta 26.3’ten 35.5%¢, a degeri —5.3’ten 9.2’ye, b degeri ise 15.7°den 20.4’¢
degismistir. Karotenoid miktarlarimn kabuk ve pulpta siras: ile Toi gesitinde 5.8mg/100g,
0.24mg/100g ve Tanaka gesitinde 12.5mg/100g ve 3.85mg/100g oldugu belirlenmigtir.
Olgunlagma doneminde kabuktaki karotenoid konsantrasyonu 4.8mg/100g’dan
12.5mg/100g’a pulptaki ise 0.28mg/100g’dan 3.85mg/100g’a yukselmigtir. Her iki
gesitin olgun donemine ait kabuk ve pulptaki karotenoid fraksiyonlan B karoten,
kriptoksantin ve luteindir (Kon ve Shimba 1988).

Meyve tzerinde yapilan diger bir bilesim ogelerini belirleme g¢aligmasinda,
yenidiinyamn %0.43 ham protein, 387 mg/100g toplam amino asit ve 146 mg/100g



esansiyel amino asit igerdigi belirlenmigtir. Meyvedeki amino asitlerin ¢ogunu ise 16sin,
valin ve glutamik asit olusturmaktadir (Hall vd 1980).

Nordby ve Hall (1979) iki gesit yenidiinya meyvesinin toplam lipid ve yag asitleri
dagilmim belirlemiglerdir. Yag asiti dagilmi %36.9-38.5 linoleik asit, %22.5-24.5
palmitik asit, %13.7-20.0 oleik asit, %11.9-13.3 linolenik asit ve %7-8.7 stearik asit
olarak belirlenirken, meyvenin toplam lipid miktan ise %0.24 olarak saptanmugtir.

Diger bir aragtrmada Mogi ve Tanaka ¢esidi yenidiinya meyvelerinin
cekirdeklerinde %4.15-5.44 sterolester, % 4.71-4.99 trigliserit, %2.05-2.34 digliserit,
%11.48-13.97 sterol ve %64.02-66.14 bilesik lipid tespit edilmigtir. Bu aragtirmada
cekirdekteki lipidlerin, bilesik lipidlerin, trigliseritlerin, fosfatidil L. serin ve
monogalaktosil digliseritlerin yapisinda en belirgin yag asitlerinin linoleik, palmitik,
linolenik ve oleik asitler oldugu belirlenmistir (Tsuyuki vd 1977).

Meyvelerdeki organik asitlerin dogas: ve konsantrasyonu meyve sularmin duyusal
ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Lee’nin (1993) bildirdigine gore Wrolstad (1981) herbir
meyvenin belli tip organik asit igermesi nedeniyle meyve sulanimn taklitlerini belirlemede,
Johnson vd (1992) kangtirilmig meyve sularimin meyve igerigini tahmin etmede organik
asitlerin kromotografik analizlerine bagvurulabilecegini belirtmiglerdir. Yine bir diger
caligmada Fellers (1991) organik asitler ve seker igeriZinin birlikte en belirgin olgunluk
indeksi olarak tat ve aroma ozellifini belirlemede kullamlabilecek onemli bir kriter
oldugunu bildirmigtir. Yenidiinyamn hasat olgunlugunda organik asit igerigini belirlemek
amactyla yapilan bir ¢galigmada malik asit %0.41 ve sitrik asit %0.11 olarak belirlenmigtir
(Shaw ve Wilson 1981). Yine Shaw ve Wilson’un (1981) bildirdifine gére Randhawa ve
Singh (1970) bu asitlere ilaveten siiksinik ve tartarik asitlerin de yenidiinyada
bulundugunu rapor etmiglerdir. Difer bir ¢aigmada da meyve olgunlagirken malik ve
sitrik asitin diigtiigii buna kargilik siiksinik ve flimarik asitin arttif bildirilmigtir (Uchino
vd 1994 b).



Frohlich ve Schreier’in (1990) bildirdiklerine gére, Randhawa ve Sing (1970)
tarafindan taze yenidiinya meyvesinin tat ve aromasim hafif, yan asidik ve elmaya yakin
olarak tammlamuglardir. Yenidiinya meyvesinin aromatik 6zelliklerini HRGC-MS (Kapiler
Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrofotometresi) ve HRGC-FTIR (Kapiler Gaz
Kromotografisi-Fourier Transform Infrared Spektrofotometresi) sistemleri ile belirleyen
aragtinicilanin (Frohlich ve Schreier 1990), DB Wax fused silika kapiler kolon kullanarak
yaptiklan galiymada, Cizelge 3’de gosterilen aroma bilegiklerini saptamuglardir. Bunlarin
miktarca en belirgin olanlar1 hegzanal (2.4 mg/kg pulp), (E)-2-hegzanal (1.8 mg/kg pulp)
ve benzaldehit (0.7 mg/kg pulp) olmugtur.

Shaw ve Wilson (1982) ise yaptiklan ¢aligmada yenidiinya meyvesinin metilklorit
ekstraksiyonunun distilasyonu sonucu 18 ugucu bilesik belirlemiglerdir. Bu bilesiklerin
aromatik ozellikleri en belirgin olanlarinin ise fenil etil alkol, 3-hidroksi-2-biitanon,
fenilasetaldehit, izomerik hegzan-1-ol oldugu goriilmiistiir. Bunlarin yaninda etilasetat,
metilsinnemat ve B-ionon gibi minér bilesiklerin bulundugunu da saptamuglardir.

Yenidiinyamn erkenci ve geggi gesitleri olmasina ragmen tiiketicilere sunulabilme
siiresi ¢ok kisadir. Bu siirenin uzatilabilmesi igin yapilan bir depolama gahgmasinda
yenidiinyann en ideal depolama sicaklifimin 2-5°C oldugu ve 6n sogutmanin da

Cizelge 2.3. Yenidiinya meyvesinin bazi 6nemli aromatik bilegikleri (Frohlich ve Schreier
1990)

Konsantrasyon Araligi (mg/kg pulp)
100-500 500-1000 >1000
1. Hegzanol Benzaldehit Hegzenal
(E)-2-Hegzen-1-ol (E)-2-Hegzenal
(Z)-2-Hegzen-1-ol
3 metilbiitanoik asit
E-2-Hegzenoik asit
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depolama siiresini uzatabilecegi bildirilmigtir. Meyvelerin 20°C ve 10°C lerdeki solunum
hizinin sirasiyla 35-40mg CO,/kg saat ve 15 mg COy/kg saat oldugu belirlenmigtir (Liao
vd 1983).

Polietilen ile ambalajlannug ve ambalajlanmamig yenidiinya meyveleri 0, 6 ve
8°C’de depolanmg ve 0°C’nin depolama igin en uygun sicaklik oldugu belirlenmigtir.
Akko XIII, T Sifirine ve Tanaka gegitleri 2-3 hafta siire ile baganh bir gekilde muhafaza
edilirken, Akko 1’in depolamaya uygun bir gesit olmadig tespit edilmigtir. Polietilen ile
kaplama, afirhk kayb1 ve burugmayr énlemiy fakat meyve aromasmm olumsuz y6nde
degistirmis ve i¢ esmerlegmeyi arttirmuistir (Guelfat-Reich 1970). Meyvenin thiabendazol,
benomil, sodyumortofenilfenat, batron ve imazalil uygulanarak 15.5 °C sicakhkta 4 hafta
tutulmast sonucunda hasat sonrast bozulmay: en iyi benomilin engelledifi goriilmiigtiir.
60 ppm dozda benomil uygulamasinda 2 hafta siire ile bozulma olmadifi, depolama
siiresinin 4 haftaya gikanlmas: durumunda iki gesitte %10 ve %25, diger uygulamalarda
ise %50 bozulma oldugu gozlenmigtir. Bozulmaya sebep olan mikroorganizmalarin ise
Diplodia sp. ve Pestalotia sp. tiirleri oldugu tespit edilmistir. 4. haftanin sonunda biitiin
uygulamalara ait meyvelerde su ve renk kayb: gézlenmig fakat aromalan normal kalmigtir
(Hall 1983).

Yapilan bir aragtirmada yenidiinya suyunun akiskanhk 6zellileri konsantrik silindir
viskozimetre kullamlarak 5°C’den 65°C’ye kadar degigen sicakliklarda belirlenmistir.
Olgiimler santrifiij edilerek berraklagtinlmig ve 35-71 briks derecelerine konsantre edilen
omeklerde yapilmigtir. Sonuglar sabit sicaklikta meyve suyu konsantrasyonu arttikga
viskozitenin de dogrusal olarak arttifim, sabit konsantrasyonda ise sicakhk arttikga
viskozitenin de dogrusal olarak azaldifint ve durultulmug yenidiinya suyunun Newtonian
akigkan oldugunu ortaya koymustur. Viskozite Uzerine sicakhk etkisi Arhenius esitli3i,
¢6ziiniir kurumaddenin etkisi ise gii¢ kanunu ve issel esitlikleri ile taumlanmugtir.
Deneysel sonuglardan viskozitenin sicakhifia ve ¢Oziinir kurumaddeye bagh esitligi
hazirlanmgtir (Ibarz vd 1995).
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Yenidiinyanin kurutularak muhafaza edilmesi konusunda da galigilmis, 6n iglemsiz
kurutma uygulandiginda meyvenin karardigh fakat bunun tiiketicilerce kabul edilebilir
derecede oldugu ve meyve tadinin begenildigi bildirilmigtir. Seker surubunda haglamanin
meyvenin tadim, rengini ve dokusunu gelistirdii ancak kuruma zamanmm uzattif
saptanmgtir (Compbell ve Compbell 1983).

Baz1 aragtincilar yenidiinyanmin taze tiketimi yamnda, recel ve marmelata
islenebilecegini (Campbell ve Malo 1968), veya konserve olarak muhafaza edilebilecegini
belirtmiglerdir (Capmbell ve Capmbell 1983). Nitekim Japonya’daki yenidiinya
iiretiminin % 10’unun konserveye iglendigi bildirilmigtir (Shaw ve Wilsom 1982).

Yenidiinya konservesinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile
yapilan bir galigmada konservenin net agichdi, siizme aguhifi, toplam seker, indirgen
seker, asitlik, askorbik asit, toplam karotenoid ve kalay miktarlan saptanmig ve ayrica
duyusal analizler yapilarak iiriiniin kalite kriterleri belirlenmigtir. Tanaka, Golden Red ve
Golden Yellow gegsitleri diger gesitlere gore biyiikliikk, yap1 saglamhgi, aroma ve tat
ozellikleri ile konserve islemeye daha uygun cesitler olarak belirlenmigtir (Verma ve
Tripathi 1988).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Antalya Narenciye ve Seracihk Aragtirma Enstitiisii
yenidiinya bahgelerinden hasat edilen Hafif Cukurgobek, Uzun Cukurgobek, Akko XIII,
Gold Nugget, Yuvarlak Cukurgébek, Armudi ve Tanaka gesidi yenidiinya meyveleri
kullamlmigtir. Meyveler 1997 yih Mayis-Haziran aylarinda erkenci gesitlerden geggi
cesitlere dogru sirasiyla hasat edilmigtir. Hasat edilen émeklerin bir kismu fiziksel
analizlerde ve korserve retiminde kullanilmig geri kalan kismu ise yikandiktan sonra
delik ¢ap1 2 mm olan yanm palperde pulpa iglenmistir. Elde edilen pulplann analizlerde
kullanmilacak kismm birer analizlik miktarlarda (yaklagtk 100g), cam kavanozlarda
-18°C’de dondurularak analiz siiresince aym sicaklikta derin dondurucuda, , kalan kismu
ise marmelat ve nektar iretiminde kullamlmak iizere pastérize edilerek 4°C de

depolanmugtir.

3.2. Metot

3.2.1. Pastorize pulp, konserve, marmelat ve nektar iiretim metotlan

3.2.1.1. Pastorize pulp iiretimi

Meyvelerin palperden gegirilmesi ile elde edilen pulp, ocak lizerinde siirekli
kangstinlarak 90°C ye kadar isitthp, aym sicakhikta 1 dakika tutulduktan sonra
bekletilmeksizin 1 litrelik cam kavanozlara sicak olarak doldurulmugtur. Her uygulamada
tencereye konulan pulp miktanmn, uygulanan isitma ve kangtirma siirelerinin aym
olmasina dikkat edilmigtir. Sicak dolum yapilan pulplar gesme suyu ile lizla sogutularak
4°C de depolanmugtir.
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3.2.1.2. Marmelat iiretimi

Pastorize edilerek 4°C de depolanmug pulplar blenderde (Waring) homojenize
edilerek, 45/55 pulp/geker oraminda ve 3 farkli pektin (ticari, 150 jel dereceli) seviyesinde
(0, 3, 4 g/kg uiriin) marmelata islenmistir. Iglemler, 500ml’lik beherlerde sicak tabla
tizerinde yapilmigtir. Hazirlanan regeteye pH 3.3-3.5 arasinda olacak sekilde sitrik asit
ilave edilmigtir. Pektin (5 Jel dereceli) ve sitrik asit (%80’lik) ¢ozelti olarak ilave
edilmigtir Islem siiresince 6rneklerin ¢oziiniir kurumadde degigimi izlenmis, son ¢oziiniir
kurumadde 68°Briks olunca isleme son verilmis ve tiriinler 1 litrelik kavanozlara sicak
dolum yapilmugtir. Marmelat Ornekleri analiz edilinceye kadar buzdolabi sartlarinda
muhafaza edilmigtir.

3.2.1.3. Nektar iiretimi

Blenderde 5 dakika siire ile homojenize edilmis pulplar, %40 meyve oraninda ve 2
asit diizeyinde (%0.4-0.5) suda ¢Oziiniir kurumadde oram 12°Briks olacak sekilde
nektara iglenmigtir. Sicak tabla iizerinde ve 500ml’lik beherde iiriiniin ¢oziinir
kurumadde oram 12°Briks olacak sekilde seker surubu hazirlanmug, kaynamaya baglayan
suruba pulp ve sitrik asit ilave edilerek 90°C ye kadar 1sitilmigtir. Elde edilen triinler 1
litrelik kavanozlara sicak olarak doldurulmus ve analiz edilinceye kadar buzdolabinda
saklanmgtir,

3.2.1.4. Konserve iiretimi

Konserve tretimi i¢in, hasat edilen meyveler iginden yaklagik aym irilik, saglamhk
ve olgunlukta olan yeteri kadar meyve ayrilmistir. Ayrilan bu meyveler saplan ve gigek
burunlan temizlendikten sonra yikamp ikiye béliinerek ¢ekirdekleri ¢ikarilmigtir.
Konserveye iglenecek herbir yenidiinya gesitine ait drnekler suda ¢6ziiniir kurumadde
oram belirlendikten sonra 1 litrelik cam kavanozlara 350-360g kadar doldurulmusgtur.
Degisik meyve konserve standartlannda, koyu surup igin konservenin minimum suda
¢oziiniir kurumadde miktari 18°Briks olmasi gerektifinden (Anon. 1982 a, 1982 b)
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yenidiinya konservesinin dengedeki suda ¢oziiniir kurumadde oram 20°Briks olacak
sekilde hazirlanan 90°C sicakhiktaki surup meyve iizerine ilave edilerek kapatilan
kavanozlar kaynar suda 10 dakika pastorize edilip analiz edilinceye kadar 4°C de
buzdolabinda saklanmgtir.

3.2.2. Fiziksel analiz metotian

3.2.2.1. Meyve agirhd:, meyve eti oram ve ¢ekirdek sayis:

Meyve boyutlan, her meyvenin 3 degisik yerinden olmak iizere en ve boy élgiileri
kumpas (Storm 1/20°lik) ile belirlenerek ortalamalar hesaplanmigtir. Meyve afirhig ise
0.1mg hassasiyetinde terazi (Chyo MP 300) ile 6l¢iilmiigtiir. Meyve eti oram, meyvenin
ikiye boliiniip ¢ekirdekleri ¢ikarildiktan sonra aym terazi ile tartilarak meyve agirlifina
oranlanmasiyla belirlenmigtir. Cekirdek sayisi, ikiye boliinen meyvelerin gekirdekleri
sayilarak belirlenmigtir. Yapilan olgiimlerin tamam: tesadiifi segilen 15 meyve iizerinde
yapilmgtir.

3.2.2.2. Pulp verimi

Hasat edilen yenidiinya meyvelerinden 10 kg tartilip yikanmugtir. Delik ¢apt 2 mm
olan yarim palperden gegirilen meyveden elde edilen pulp tartihp meyve miktarina oram
hesaplanarak verim belirlenmigtir.

3.2.2.3. Meyve ve meyveden iglenmis iiriinlerde renk ol¢iimii

Renk olgiimleri hasat edilen meyvede, konserve edilmis meyvede, marmelat ve
nektarlarda yapilmigtir.

Meyve ve konservelerin kabuk rengi CIE Uluslararas: Aydinlatma Komisyonunun
L, a ve b renk boyutlan formiliine gére her meyvenin ve konserve diliminin ii¢ farkh

yerinden olmak iizere 5 adet meyve ve konserve diliminde Minolta CR 200 cihaz ile
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o6lgiiliip ortalamalan almarak; nektar ve marmelatlann rengi ise petri kutusu kapaklarina
konan iriinlerin iki farkh noktadan 6lgiilmesiyle belirlenmistir. Olgiimlerden 6nce cihaz
beyaz yiizeye gore kalibre edilmig, biitiin OSl¢iimler beyaz bir zemin izerinde
- gergeklegtirilmigtir (Certel 1990).

CIE-Lab formiilii ii¢ boyutlu renk 6l¢iimiinii esas alir ve buna gore L=0 siyahtan,
L~=100 beyaza kadar ac¢ikhik, koyuluk ve parlakligin, a=yesil-kirmizi, b=mavi san renk
boyutunu veya yerini gosterir. L degeri agikhik-koyuluk hakkinda fikir verirken, negatif a
degerleri 6rnefin yesil renk yogunlufu, pozitif a degerleri omefin kirmizi renk
yogunlugu, negatif b degerleri 6rnegin mavi renk yogunlufu, pozitif b degerleri 6regin
sar1 renk yogunlugu hakkinda fikir vermektedir (Certel 1990).

3.2.3. Kimyasal analiz metotlar:

3.2.3.1. Toplam kurumadde miktarmmn belirlenmesi

Toplam kurumadde miktann taze meyvede gekirdekleri ¢ikanldiktan sonra
yapilmigtir. Hasattan hemen sonra bekletilmeksizin 6nceden darast alinmug kurutma
kaplarina 0.1mg hassasiyetle tartilan 6rnekler 70°C sicakhiktaki etiivde sabit tartiya
gelene kadar kurutularak toplam kurumadde miktan belirlenmigtir (Anonim 1983).

3.2.3.2. Suda ¢oziiniir kurumadde miktarinin belirlenmesi

Suda ¢6ziinir kurumadde miktari analizleri meyvede ve meyveden islenen
konserve, marmelat ve nektar 6rneklerinde yapimgtir. Taze meyvenin suda ¢Ozinir
kurumadde miktan, meyve pulpunun filtre kagidindan gegirilmesi ile elde edilen
sizintiintin, konserveler dolgu sivisinin, marmelatlar omegin 1/1 oraninda
sulandirilmasindan elde edilen kangimn, nektarlar ise dogrudan Abbe (2WAS)
refraktometresinde 20°C de okunmast ile belirlenmistir (Cemeroglu 1992).
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3.2.3.3. pH ve titrasyon asitliginin belirlenmesi

Meyve pulpu ve marmelat Orneklerinin pH degeri ornekler 1/1 oraninda
sulandinildiktan sonra homojenize edilerek, nektar 6rnekleri oldugu gibi, konserve
ornekleri ise dolgu sivisinin pH metre (WTW pH 537) ile oda s1cak1i§mda Slgiilmesi ile
belirlenmigtir (Cemeroglu 1992).

Orneklerin titrasyon asitligi ise pH metre (WTW pH 537) ile potansiyometrik
olarak belirlenmistir. Pulp ve konservelerin titrasyon asitliZi malik asit cinsinden
verilirken nektar ve marmelatlarin titrasyon asitligi sitrik asit cinsinden verilmistir. Ciinkii
nektar ve marmelat tGiretiminde iiriinlere sitrik asit ilavesi yapilmigtir (Cemeroglu 1992).

3.2.3.4. Toplam kiil miktarmm belirlenmesi

Kiil icerifi yalmz pulp omeklerinde belirlenmistir. Darasi alinmg porselen
krozelere 0.1mg hassasiyette tartilan 5g pulp 525°C de tamamen yakilarak kiil miktan
saptanmigtir (Anon. 1962 a).

3.2.3.5. Kiil alkalitesi ve alkali sayismn belirlenmesi

Kiil alkalitesini belirlemek i¢in, toplam kiil tayininde elde edilen kiil lizerine
H,S04 ve H,0, eklenmis, kangim 70°C deki su banyosunda 15 dakika isitildiktan sonra
filtre kagndindan (Whatman 42) siiziilerek sogutulup 0.1 N NaOH ile metil oranj esliginde
titre edilmistir. Alkali sayis: ise alkalitenin kiil miktarina oranlanmasi ile hesaplanmigtir
(Anon. 1962 b).

3.2.3.6. Mineral madde igeriginin belirlenmesi
Mineral madde miktarlarimin belirlenmesi igin 0.1mg hassasiyetle tartilan 5 g pulp
ornegi 100ml’lik erlen igine konulup nitrik:perklorik asit kangirm (4:1) ile berraklagana

kadar sicak tabla iizerinde yakilmgtir. Uzerine sicak su ilave edilerek 1sitilan &rnekler
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100mI’lik 6lgir balonuna sicak su ile aktanlarak 6lgiisiine tamamlanmgtir (Kacar 1972).
Bu gekilde elde edilen ekstraktlar kiilsiiz filtre kagidindan (Whatman 42) siiziildiikten
sonra atomik absorpsiyon spektrofotometresinde (Varian Spektra A-550) absorbansinin
okunmas: ile K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn ve Cu miktarlan saptanmugtir (Anon 1989). P ise
elde edilen ekstraktin Barton ¢ozeltisi (%5°’lik Amonyummolibdat ve %0.25°lik
Amonyummetavanadat ¢ozeltileri (1:1) kangim) ile renklendirilerek spektrofotometrede
(Shimadzu UV 160) 430nm dalga boyunda absorbansmin olgiilmesi ve olgiilen
absorbansin standart KH,PO, ¢ozeltilerinin absorbansina oranlanmas: ile hesaplanmigtir
(Kacar ve Kovanci 1982).

3.2.3.7. Toplam azotlu madde miktarimn belirlenmesi

Toplam azotlu madde miktannin tayini igin yakma tiiplerine 0.1mg hassasiyetle
0.5 g pulp tartilip iizerine 10m! salisilik siilfiirik asit kangimu (A), 3ml H,O, ve 1 adet
katalizor tablet (kjeltab) ilave edilmigtir. Tiipler yakma iinitesine yerlegtirilerek
kopiirmenin engellenmesi igin 6nce 120°C ye kadar isitihp 30 dakika bekletilmis ve daha
sonra sicakhik asama agama 360°C ye gikarilmigtir. Yakma iglemine tiim drnekler saydam
ve renksiz oluncaya kadar devam edilmigtir. Daha sonra orneklerin tizerine 50ml ¢ift
destile su eklenmig ve destilasyon iinitesine yerlestirilmigtir. Destilasyon iinitesinde 40ml
%40’k NaOH ilave edilip 20ml borik asit-indikatér kangimina (B) destilatin toplanmas:
saglanmugtir. Daha sonra destilat 0.1 N H,SOy ile titre edilmigtir. Aym islemler gahit
deneme i¢in de uygulanmg, kullanilan kimyasal maddelerden kaynaklanan azot miktarina
ait titrasyon degeri hesaplanarak ornek titrasyon degerinden gikanimistir. Toplam azotlu
bilesik miktan 6.25 faktorii kullamlarak belirlenmigtir (Egan vd 1981).

A (Salisilik-siilfiirik asit kangimi); %98°lik silfiirik asit iginde 15 g saf salisilik asit
¢oziindiriilerek hazirlanmugtir.

B (Borik asit indikator kangimi): %2’lik borik asit iginde %1’lik brom krezol
yesilinden 20ml ve %1°lik metil kirmizzdan 14ml ilave edilerek hazirlanmugtir.
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3.2.3.8. Formol sayisimn belirlenmesi

Pulp orneklerinden 25 g tartilarak iizerine 20ml deiyonize su eklenmistir.
Manyetik kangtincida 5 dakika kanstinldiktan sonra siiziilen 6rnekten 25ml aliip 0.1 N
NaOH ile pH 8.1 degerine kadar notralize edildikten sonra iizerine 10ml %37’lik
nétralize formaldehit ilave edilmistir. Bu sekilde olugan H' iyonlar1 0.1 N NaOH ile geri
titre edilerek 100m! ekstrakt igin gerekli 0.1 N NaOH miktani formol sayis1 olarak
belirlenmistir (Anon. 1965).

3.2.3.9. Seliiloz iceriginin belirlenmesi

Pulp 6mekleri %1.25’lik H>SO4 ve %1.25’lik NaOH ile yakilarak seliiloz igerigi
belirlenmigtir (Ozkaya 1988).

3.2.3.10. Orneklerin seker igeriginin HPLC ile belirlenmesi

Sekerlerin HPLC ile belirlenmesinde Camara vd (1996) tarafindan uygulanan
yontem Higil (1994)’e gore modifiye edilerek kullamlmigtir. Buna goére 6rnekteki gekerler
metil alkol yerine bidestile su ile ekstrakte edilmistir.

Pulp 6reklerinden 0.1mg hassasiyetle 50mI’lik erlene 10 g tartilip iizerine 20ml
bidestile saf su ilave edilmigtir. Karigim Ultraturrax ile homojenize (24.000 devir/dakika)
" edildikten sonra 6.000 devir/dakika ve 20°C de 30 dakika siire ile santrifiij edilmisgtir.
Berrak kisimdan 10ml aliip iizerine 10ml bidestile saf su eklenerek iyice kangtinhp filtre
kafidindan (Whatman 42) sizilmiistir. Siziintiden 2ml alinarak 6ml asetonitril ile
kangtirlmig ve karnigim membran filtreden (0.45 um) ependorf tiiplerine siiziilerek analiz
edilinceye kadar -18°C de derin dondurucuda muhafaza edilmigtir.

Analiz icin kullamlan standart gekerlerden (Sigma) fruktoz, glukoz, sakaroz,
arabinoz, ksiloz, galaktoz, maltoz ve ribozun bidestile su ile %1’lik ¢o6zeltileri

hazirlanmug, 6rnekler gibi, 1/4 oraninda asetonitril ile seyreltilen bu ¢ozeltiler membran
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filtreden (0.45um) viallere siiziilmiigtir. HPLC sistemine once hazirlanan bu standart
seker ¢ozeltileri verilmig, tutulma zamanlanmn belirlenmesini takiben aym kosullarda
orneklerin analizleri yapilmugtir. Sonuglar sistemle entegre gahsan bilgisayar program
(Star) ile hesaplanarak belirlenmistir.

Kullanilan alet ve cihazlar:

HPLC sistemleri olarak Varian 9010 Solvent Delivery System, Varian Marathon
Autosampler ve Varian Star 9040 Refractive Index Dedectorii kullamlmgtir. Bu sistem
uygulama boyunca kaydedici bilgisayar ile birlikte senkronize olarak galigmugtir.

Kromatografi kogullari:

e Kolon: Karbonhidrat Kolonu (300x4.1 mm I.D.)
e Kolon Sicaklii: Oda sicakhifi (18-22°C)

e Hareketli Faz: Asetonitril:su (75:25)

e Hareketli Faz Akig Hizi: 1.4ml/dakika

e Dedektor: Refraktif Indeks, 30°C

e Enjeksiyon miktari: 20pL

e Analiz Siresi: 13 dakika

3.2.3.11. Orneklerin organik asit iceriginin HPLC ile belirlenmesi

Pulp halindeki yenidiinya 6rneklerinden 0.1mg hassasiyetle 50ml’lik erlene 10 g
tartihp lizerine 20ml! bidestile saf su ilave edilmigtir. Kangm ultratorax
(24.000devir/dakika) ile homojenize edildikten sonra 6.000 devir/dakika ve 20°C de 30
dakika siire ile santrifiij edilerek berrak kisimdan 10m! alinp lizerine 10ml saf su ilave
edilmig ve iyice kangtinldiktan sonra tekrar aym sartlarda santrifiij edilmigtir. Berrak
kisim 0.45um membran filtreden siiziildiikten sonra ependorf tiiplerine alinmig ve analiz
edilinceye kadar -18°C de derin dondurucuda muhafaza edilmigtir (Artik vd 1997).

20



Sisteme 6nce konsantrasyonu belli organik asit standartlari, daha sonra ise Ornekler
enjekte edilmis, hesaplamalar standartlara gore sistem bilgisayan yardimiyla yapilmugtir.

Kullamlan alet ve cihazlar:

Daha once belirtilen HPLC sistemleri kullamlmigtir. Ancak dedektdér olarak
Varian 9050 UV-Visible Dedektorii kullamimgtir,

Kromatografi kosullar:

e Kolon: Nucleosil 5 C18 (250x4.6mm 1.D.)

o Kolon Sicakhigy: Oda sicaklif

e Hareketli Fazz %2 KH,PO,, pH 2.3 (HsPO, ile ayarlanmmg), 0.1g/L
Na-Hexan Sulfonat (Ion Pair reaktifi)

e Hareketli Faz Akig Hiz1: 0.9ml/dakika

e Dedektor: UV-Visible, 214nm

o Enjeksiyon miktari: 20 uL

o Analiz Suiresi: 12 dakika

3.2.3.12. Orneklerin karotenoid iceriginin HPLC ile belirlenmesi

5 g pulp 50ml’lik behere 0.1mg hassasiyetle tartilip izerine 20ml hekzan:etil alkol
(1:1) kangim. ilave edildikten sonra kangim ultraturrax (24.000 devir/dakika) ile
homojenize edilmigtir. Daha sonra ayirma hunisine aktarnilan ornekler 3-4 defa 20ml
hekzan ile ekstrakte edilmis, suda ¢oziinen bilegikler su ile yikanmug ve su ile aynlan kisim
tekrar hekzan ile ekstrakte edilmistir. Bu gekilde elde edilen toplam ekstrakta bir miktar
0.1 N KOH ilave edilerek lipitlerin sabunlagtinlmas: saglanmis ve tekrar su ile ayirma
hunisinde yikanmugtir. Elde edilen ekstrakt igindeki hekzan rotari evaporatorde
ucurulmugtur. Evaporatoriin isitma balonunda kalan saf karotenoid bilesikleri aseton ile
yikanarak 25 ml’lik balona aktarilmi§ ve balon asetonla ¢izgisine tamamlanmigtir. Kanigim
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membran filtreden (0.45 um) ependorf tiiplerine siiziilmiiy ve analiz edilinceye kadar
-18°C de muhafaza edilmigtir (Wilberg ve Rodriguez-Amaya 1995).

HPLC sistemine 6nce karotenoid standartlan verilerek tutulma zamanlan
belirlenmig, drnekler bu parametrelere gore sistem bilgisayan aracih ile kantitatif olarak
analiz edilmigtir.

Kullamilan alet ve cihazlar:

HPLC sistemi olarak Varian 9010 Solvent Delivery System, Varian Marathon
Autosampler ve Varian 9050 UV-Visible Dedektor kullamlmugtir.

Kromatografi kogullar:

e Kolon: Nucleosil 5 C18 (250x4.6mm 1.D.)
e Kolon Sicakligh: Oda sicakh (18-22°C)

e Hareketli Faz: Asetonitril:kloroform (92:8)
e Hareketli Faz Akis Hizi. 1ml/dakika

e Dedektor: UV-Visible, 436nm

o Enjeksiyon miktari: 20uL

e Analiz Siiresi: 15 dakika

3.2.3.13. Orneklerin askorbik asit iceriginin HPLC ile belirlenmesi

6g pulp 20ml ekstraksiyon ¢ozeltisi (10° M EDTA ve 107 M
dietilditiyokarbomik asit iceren %6’hk metafosforik asit) ile ultratoraxta (24.000
devir/dakika) homojenize edilmigtir. Elde edilen g¢ozelti 30 dakika santrifiij (3.000
devir/dakika) edilerek, berrak kisim filtre kagidindan (Whatman 42) siiziilmiigtiir.
Suziintii Sep-Pack C18 kartustan gegirildikten sonra membran filtreden (0.45 pm)
siizillerek ~18°C de ependorf tiiplerinde analiz edilinceye kadar muhafaza edilmigtir
(Watada 1982).
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Omekler aym kogullarda sisteme enjekte edilen askorbik asit standardina gore
sistem bilgisayar yardimiyla kantitatif olarak analiz edilmigtir.

Kullamlan alet ve cihazlar:

HPLC sistemi olarak Varian 9010 Solvent Delivery System, Varian Marathon
Autosampler ve Varian 9050 UV-Visible Dedektér kullanilmugtir.

Kromatografi kosullari:

e Kolon: Nucleosil 5 C18 (250x4.6 1.D.)
e Kolon Sicaklif: Oda sicakhg

e Hareketli Faz: %1.5 NH;H;PO4

e Hareketli Faz Akig Hizi: 0.9ml/dakika
e Dedektor: UV-Visible, 264 nm

¢ Enjeksiyon miktar:: 20uL

e Analiz Siiresi: 8 dakika

3.2.4. Marmelat, nektar ve konservelerde genel duyusal degerlendirme

Orneklerin duyusal degerlendirilmesi 6zel olarak segilen (Altug 1993) gida analizi
ve egitimi konusunda deneyimli 10-12 panelistten olusan bir panel tarafindan yapilmgtir.
Degerlendirmede panelistlerin verdikleri puanlarm ortalamalan kullamlmgtir. .

Orneklerin duyusal degerlendirilmesinde kullanilan puanlama sistemi Cizelge 3.1,
3.2 ve 3.3’te gosterilmistir. Bu puanlama sisteminin geligtirilmesinde Anon. (1964),
Yamankaradeniz (1982) ve Hayaloglu vd (1997) de benzeri iiriinler igin verilen duyusal
degerlendirme cetvellerinden faydalamlmugtir.
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3.2.5. istatistiksel metot
Aragtirma tesadif parselleri deneme desenine gore planlanmug, arastirmada elde

edilen sonuglar varyans analizine ve 6nemli bulunan varyasyon kaynaklan ortalamalan
Duncan Coklu Kargilagtirma testine tabi tutulmugtur (Diizgiines vd 1987).
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Cizelge. 3.1. Yenidiinya marmelatiarimn duyusal degerlendirme formu.

Tarih :

Ornek No:

YENIDUNYA MARMELATLARININ
DUYUSAL DEGERLENDIRME FORMU

/ 11998

Duyusal degerlendirmeden once formu dikkatli bir sekilde okuyunuz.

Kalite 6zelliklere Verilen
ait
Nitelikleri Tamm Puanlar Puan
Homojen ve parlak bir renk, mamiilde meyvenin 9-10
karakteristik rengi hakim, esmerlesme goriilmiiyor.
RENK Renk homojen ve parlak degil, hafif esmerlesme var. 6-8
Bu niteliklerin diginda. 1-5
Kolayca sfiriilebilir kivamda, fazla civik veya kati 9-10
el
YAPI Hafif civik veya kats, kolay siiriilebilir kavamda degil, 6-8
akiskan olmayip kirilgan bir yapiya sahip.
Bu niteliklerin diginda, 1-5
LEZZET |Kullanilan hammaddenin karakteristik koku ve
aromasina sahip, fazla eksi veya tath degil, hosa 9-10
| giden bir tatta, karamelizasyon tad: yok.
(Tat, koku Seker veya asit tad: baskin, hafif yakici veya yamk 6-8
lezzette, aroma ve koku zayif.
Ve aroma) Bu niteliklerin diginda. 1-5
YABANCI | Mamiilde kabuk ve gekirdek parcasi yok, herhangi 0-10
yabanci bir partikiil icermiyor.
MADDE | Cok az miktarda meyve kabuBu, ¢ekirdek pargasi 6-8
veya diger partikiiller var.
VARLIGI [Bu niteliklerin disinda. 1-5
Seglkdin ve iyi bir ticari {iriin 9.10
GENEL | Gelistirilmesi gercken bir {iriin 6-8
GORUS | Basansiz bir iiriin 1-5
| Toplam Puan
Oneriler:
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Cizelge. 3.2. Yenidiinya nektarlarinin Duyusal Degerlendirme formu.

Tarih :

Ornek No:

YENIDUNYA NEKTARLARININ

DUYUSAL DEGERLENDIRME FORMU

/ 11998

Duyusal degerlendirmeden dnce formu dikkatli bir yekilde okuyunuz.

Kalite 6zelliklere Verilen
ait
Nitelikleri Tanim Puanlar Puan
Meyvenin kendi renginde, renk istenen 8zellikte. 9-10
RENK Meyvenin kendi rengine yakn, renkte hafif agilma 6-8
veya kararma var. Renk kabul edilebilir diizeyde.
Meyvenin kendine has rengini tasgimiyor, Renk kabul 1-5
edilmez diizeyde.
Homojen bir bulanikhik var, Akigkanlik istenen 9-10
diizeyde.
YAPI Homojen bir bulamklik yok, fazla akiskan veya 6-8
viskoz yapida.
Bu niteliklerin diginda. 1-5
LEZZET |Meyve kendi dogal tadim ve aromasimt muhafaza
etmis, 9-10
‘Yabanci koku ve tat yok.
(Tat, koku | Meyve kendi lezzetini biraz kaybetmis, hafif diizeyde 6-8
ve aroma) yabanci tat ve koku var, lezzet kabul edilir diizeyde. ,
Bu niteliklerin disinda. 1-5
YABANCI |Meyvenin kendisi diginda bir madde icermiyor, 9-10
gekirdek ve meyve sap parcalar yok.
MADDE | Az miktarda gekirdek ve sap pargaciklan igeriyor, 6-8
yabanci madde yok.
Bu niteliklerin disinda. 1-5
GENEL Segkin ve iyi bir ticari iriin 9-10
GORUS | Gelistirilmesi gereken bir {iriin 6-8
Basarisiz bir iiriin 1-5
| Toplam Puan
Oneriler:
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Cizelge. 3.3. Yenidiinya konservelerinin duyusal degerlendirme formu.

YENIDUNYA KONSERVELERININ
DUYUSAL DEGERLENDIRME FORMU

Tarih: / /1998

Ornek No:

Duyusal degerlendirmeden 6nce formu dikkatli bir gekilde okuyunuz.

Kalite Ozelliklere | Verilen
ait
Nitelikleri Tanim Puanlar Puan

Meyveler kendine 6zgii renginde, renk parlak ve 0-10
homojen, dolgu sivisi berrak.

RENK Meyve rengi biraz matlagmmg, homojen bir renk yok, 6-8
dolgu stvis1 bulamk.
Bunlann disinda 1-5
Meyveler ¢ok sert veya yumusak degil, dagilma yok 9-10
ve kabuk ayrnilmas: gézlenmiyor.

YAPI Meyve biraz sert veya ynmusak, dagilma gozleniyor, 6-8
hafif kabuk aynlmas var.
Bu niteliklerin diginda. 1-5

LEZZET |Meyve kendi dogal tacdim1 ve aromasim muhafaza

etmis, 9-10
Yabanci koku ve tat yok.
(Tat, koku | Meyve kendi lezzetini biraz kaybetmis, hafif diizeyde 6-8
ve aroma) | yabanci tat ve koku var, lezzet kabul edilir diizeyde.
Bu niteliklerin diginda. 1-5

YABANCT |Meyvenin kendisi diginda bir madde igermiyor, 9-10

cekirdek ve meyve sap parcalari yok.

MADDE | Az miktarda cekirdek ve sap pargaciklan iceriyor, 6-8

yabanci madde yok.

VARLIGI | Bu niteliklerin diginda. 1-5
GENEL | Segkin ve iyi bir ticari iiriin 9-10
GORUS | Geligtirilmesi gereken bir diriin 6-8

Bagarisiz bir iiriin 1-5
_Toplam Puan
Oneriler:
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yenidiinyanin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar1

4.1.1. Yenidiinyann fiziksel analiz sonuclar:

Yenidiinya meyvesinin hasatindan hemen sonra yapilan fiziksel analiz sonuglan
Cizelge 4.1 de, bu sonuglara ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.2.a ve 4.2.b’de
ortalamalara uygulanan Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan ise Cizelge 4.3 de
verilmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde yenidiinyanin meyve agirhgimin 19.74-29.16g arasinda
degistigi, ortalama 24.19g oldugu gorilmektedir. Gold Nugget cesiti yenidiinya en
yiiksek meyve agirhifina, armudi gesit ise en diigiik meyve agirhigina sahip olmustur (Sekil
4.1). Bilindigi gibi meyve agirh@ kiiltiirel tedbirler, gesit gibi faktorlere ilaveten
olgunlagma diizeyine de bagh olarak degisebilmektedir. Aragtrmada meyvelerin alindif
bahgeye aym Kkiiltiirel tedbirlerin uygulandifi géz oniine almrsa meyve agirhigindaki bu
degisim ¢esit ve olgunlagma diizeyinden kaynaklanmaktadwr. Ancak hasatta olgunluk
diizeyine itina g6sterildiginden meyve agirh@indaki farkhliklar cesitin bir 6zelligi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim yapilan varyans analizi sonuglanna gore farkl cesit
yenidiinyalarin meyve agirliklan istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmamgtir (Cizelge
42).

Cizelge 4.1. Yenidiinya gesitlerinin fiziksel analiz sonuglan

Cesit MA. * Boy En Boy/En CA.* CS.* ME* PV.»*
C)) (mm)  (mm) (g (Ad) ) (%)

HCG 22.45 3855 31.10 1.24 261 120 9178 63.6
UCG 24.93 43.68 3135 1.39 1.89 067 9462 57.6
AKKO 24.14 4203 3040 1.38 145 053 97.06 57.8
GN 29.16 3993 3563 1.12 322 180 90.88 48.8
YCG 2639 3425  35.07 0.98 130 140 9624 56.4
ARM 19.74 3480  30.70 1.13 3.00 120 8723 43.5
TAN 22.52 4043  31.60 1.28 0.73 133 9731 48.8

Ort 24.19  39.10  32.26 1.21 203 1.16 93.62 53.8

* MLA.: Meyve afirhf, C.A.: Cekirdek agichd, C.S.: Cekirdek sayisi, MLE.: Meyve eti oram, P.V.: Pulp verimi
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Cizelge 4.2.a. Yenidiinya gesitlerinin fiziksel ozelliklerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon Meyve Agirlify Boy En
Kaynaklan | SD KO F KO F KO F
Cesit 6 139.30 1.05 185.94 | 3.47** 69.34 2.47*
Hata 98 | 133.30 53.56 28.10

(*) P<0.05 diizeyinde, (**) P<0.01 diizeyinde farklihgs gostermektedir.

Cizelge 4.2.b. Yenidiinya cesitlerinin fiziksel 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon Cek Ag. Cek Say. Meyve Eti
Kaynaklan | SD KO F KO F KO F
Cesit 6 13.22 | 2.19* 2.84 1.73 21624 | 4.99**
Hata 98 6.03 1.65 43.32

(*) P<0.05 diizeyinde, (**) P<0.01 diizeyinde farkhlify géstermektedir.

Meyve agirhg ile cok yakindan iligkili olan meyve eni ve boylan da gesitlere gore farkhiik
(P<0.05-0.01) gostermistir (Sekil 4.2). Meyve en ve boy odlgiilerini degerlendirmek giig
oldugundan boy/en oram incelendiginde Yuvarlak Cukurgobek ¢esitinin 0.98 degeri ile
1’e daha yakin olmasi bu gesitin meyvelerinin daha kiiresel oldugunu, Uzun Cukurgobek
gesitinin ise 1.39 degeri ile kiiresellikten uzaklagtifim gostermektedir. Nitekim meyvelerle
yakindan ilgilenildiginde bu 6zellik onlarin tanimlanmasinda faydalanilabilecek bir faktér

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.3. Fiziksel oOzelliklere ait ortalamalanin Duncan Coklu Kargilagtirma Testi

sonuglan
Boy Cesit UCG AKKO TAN GN HCG ARM YCG
Ort. 4368a 4203a 4043ab 39.93ab 38.55ab 34.80b 34.25b
En Cesit GN YCG TAN ucG HCG ARM AKKO
Ort. 3563a 35.07ab 31.60ab 3135ab 31.10ab  30.70ab 30.40b
Cek. A5,  Cesit GN ARM HCG UCG AKKO YCG TAN
Ort. 322a 3.00ab 2.61 ab 1.89 ab 1.45 ab 1.30ab 0.73b
M. Eti Cesit TAN AKKO YCG ucG HCG GN ARM
Ort. 97.51a 9706a 96.24ab 94.62ab 91.78ab 90.88ab 87.23b

Degisik hatfler ortalamalarin P<0.05 diizeyinde farkh oldugunu gdstermektedir
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Meyve eni degerleri arasindaki farkhlik istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde
onemli iken, meyve boyu degerleri gesite gore P<0.01 diizeyinde farkhlik gostermigtir
(Cizelge 4.2.a).

Meyvelerin en ve boy olgiim ortalamalarina uygulanan Duncan Testi
sonuclanndan meyve eni degerleri arasindaki farkliik sadece Gold Nugget ve Akko XIII
cesiti arasinda 6nemli (P<0.05) bulunmugtur. Boy degerleri arasindaki farklihk ise Uzun
Cukurgébek ve Akko XIII cesitleri ile Armudi ve Yuvarlak Cukurgobek cesitleri
arasinda istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmugtur (Cizelge 4.3). Meyve boyu
43.68mm ile Uzun Cukurgobek gesitinde en diigiik olarak belirlenmigtir. Ancak burada
sunu belitmek gerekir ki orneklerin alindifi yil bélgede yenidiinyaya gore tehlike
noktasinda dugiik sicakliklar olmug ve soguk zaran meyve geligimini olumsuz yonde
etkilerken gekirdek sayisim azaltmigtir. Nitekim QOzdemir ve Topuz (1997) tarafindan bir
yil dnce yapilan bir ¢aligma ile bu galigmada elde edilen sonuglar arasinda aym bahgeden
ahnan 6rnekler arasinda farkhiliklar goriilmektedir.

Yenidiinya gesitlerinin ¢ekirdek agirliklan ortalamalan arasindaki farkhlik énemli
(P<0.05) olarak belirlenirken,meyvelerin g¢ekirdek sayilan arasindaki farkhlik 6nemli
(P<0.05) bulunmamugtir (Cizelge 4.2.b). Gold Nugget cesiti yenidiinyamin gekirdek
agirhg 3.22g degeri ile, 0.73g gekirdek afirhifina sahip Tanaka gesitinden dnemli

0 Meyve
- B Cekirdek

Agirik (g)

oH J-.-—H—J-l,— ..

HCG UGG AKKO GN YGG ARM TAN
Cegsitler

Sekil 4.1. Yenidiinya gesitlerinin meyve ve gekirdek agirhklan
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Sekil 4.2. Yenidiinya gesitlerinin en ve boy olgiileri

(P<0.05) farklilik gosterirken, diger gesitlerin gekirdek agirliklan arasindaki farklilik
Duncan Testi sonuglarina gore onemli (P<0.05) bulunmamustir (Cizelge 4.3).

Yedi farkli gesit yenidiinyadan elde edilen pulp oranlar ortalamast %53.8 olarak
belirlenmigtir. Hafif Gukurgobek cesiti %63.6 oramindaki pulp verimi ile en yiiksek,
Armudi gesit ise %43.5 degeri ile en diisik pulp verimine sahip olmustur. Cesitler
arasindaki pulp verimi farkliliklarinda en 6nemli faktor gekirdek agirligs, sayisi ve kabuk
kalinh@idir. Ayrica gekirdek evini olusturan sert doku da pulp verimini digiiren onemli bir
faktor olarak dikkat ¢ekmektedir. Nitekim yiiksek meyve eti oranina sahip gesitlerin pulp
verimleri de ayni oranda yitksek olmamustir (Cizelge 4.1).

HGG UGG AKKO GN YGG ARM TAN
Cegitler

120 O Meyve Eti

100 B Pulp

80

60

Oranlar (%)

40

20

Sekil 4.3. Yenidiinya gesitlerinin meyve eti ve pulp verimi
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Yenidiinya gesitlerinin pulp verimi erik, seftali ve kayisi gibi benzeri meyvelerin
pulp verimleri ile kargilagtinildiginda (Cemeroglu 1982) yenidiinyanin ekonomik olarak

marmelat ve meyve nektari gibi iiriinlere iglenebilecegi goriilmektedir.

Yenidiinyanin renk degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.4 ve $ekil 4.4’de varyans
analizi sonuglari ise Cizelge 4.5 de verilmigtir. Meyve gesitlerinde ortalama L, a ve b renk
degerleri sirasi ile 58.89, 13.41 ve 41.86 olarak belirlenirken, en yiiksek L ve b degerine
Hafif Cukurgobek (66.49; 44.72), en yiiksek a degerine ise Akko XIII (17.51) gesitleri
sahip olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore gegsitler arasindaki L ve a degerleri
onemli (p<0.01) diizeyde farklihk gosterirken, b degerlerinde farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmamustir (Cizelge 4.5).

Cesitlerin L, ve a renk degerlerine ait Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglart
Cizelge 4.6 da verilmistir. Bu sonuglara gore, Hafif Cukurgobek gesiti ortalama 66.49 L
degeri ile diger gesitlerden 6nemli (P<0.01) farkliik gostermigtir. Benzer sekilde Tanaka
cesitinin de Akko XIII ve Uzun Gukurgébek cesitlerinden onemli (P<0.01) diizeyde
farkli oldugu anlagilmugtir. Ayrica Akko XIII ve Gold Nugget, Uzun Cukurgobek ve
Yuvarlak Cukurgobek cesitlerinden a degeri bakimindan onemli (P<0.01) farklihk
gosterirken, Akko XIII ile Gold Nugget ve Uzun Cukurgobek ile Yuvarlak Cukurgobek
arasinda istatistiki diizeyde onemli (P<0.01) bir farklilik olmamugtur.

Cizelge 4.4. Yenidiinya gegsitlerine ait L, a ve b renk degerleri

Cesit L a b

HCG 66.49 15.16 4472
UCcG 61.03 9.33 41.38
AKKO 61.05 17.51 42.18
GN ST.70 16.93 42.60
YCG 56.58 8.08 40.99
ARM 551 11.87 40.63
TAN 53.57 14.96 40.49
Ort. 58.89 13.41 41.86
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Sekil 4.4. Yenidiinya gesitlerine ait L, a ve b renk degerleri

Cizelge 4.5. Yenidiinya gesitlerinin renk degerlerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon E a b
Kaynaklan KO F KO F KO F
Cesit 93.33 2036*2 68.40 B.O5%* 10.58 1.21
Hata 4.58 7.64 8.78

1) L: Parlakligs, a:Kirmizih, b: Sanhg gostermektedir.
2) (**) P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.6. Yenidiinya gesitlerinin renk degerlerine ait ortalamalarin Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi sonuglart

L Cesit HCG AKKO UCG GN YCG ARM TAN
Ort. 6649a 61.05b 6103b 57.77bc 56.58bc 55.71bc 53.57c¢
a Cesit AKKO GN HCG TAN ARM UCG YCG
Ort. 17.51a 16.93a 15.16ab 1496ab 11.87abc 9.33 bc 8.08 ¢
Degisik harfler ortalamalann P<0.01 diizeyinde farkh oldugunu gostermektedir

4.1.2. Yenidiinyanin baz: kimyasal analiz sonuclan
4.1.2.1. Yenidiinyamn toplam ve suda ¢oziiniir kurumadde icerikleri
Yenidiinya gesitlerinin toplam kurumadde ve ¢oziinir kurumadde igerikleri

Cizelge 4.7, bu sonuglara ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.8.a, ortalamalarin

Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglar ise Cizelge 4.9 da verilmistir.
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Armudi gesiti %14.70 toplam kurumadde ve %14.20 ¢oziinir kurumadde oram
ile en yiiksek Gold Nugget gesiti ise %10.78 toplam kurumadde ve %10.10 suda ¢oziiniir
kurumadde oram ile en disik degerlere sahip olmustur. Yenidiinya gesitlerine ait bu

degerler Sekil 4.5 de gosterilmigtir.

Sonuglar toplam kurumadde ve ¢oziiniir kurumadde miktarlarindaki cegsitler arasi
farkhiligin 6nemli (P<0.01) oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.7).

Duncan Coklu Karsilagtirma testi sonuglan Hafif Cukurgobek ile Uzun Cukurgébek
arasinda ve Yuvarlak Cukurgobek ile Gold Nugget arasinda toplam kurumadde oram
farkinin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) olmadigim gostermistir. Fakat diger gesitler
arasinda bu degerler birbirlerinden 6nemli (P<0.01) derecede farklihk gdstermistir
(Cizelge 4.9). Cozinir kurumadde degerleri arasinda da aym sekilde Hafif Cukurgobek
ile Uzun Cukurgébek ve Yuvarlak Cukurgobek ile Gold Nugget arasinda onemli
(P<0.05) farkhilik olmazken, diger cesitlere ait degerler birbirlerinden énemli (P<0.01)
derecede farkhlik gostermistir (Cizelge 4.9). Bazi aragtirmacilar yenidiinyanin toplam
kurumadde miktarini %10.5-14.6 (Lupescu vd 1980), suda ¢oziiniir kurumadde miktarini
ise %11.08-14.0 (Lal vd 1981; Ozdemir ve Topuz 1997) olarak bildirmislerdir.

4.1.2.2. Yenidiinyanin pH ve titrasyon asitligi

Analiz edilen yenidiinya o6rneklerinin pH degeri 3.42-4.16 degerleri arasinda
degismis, ortalama 3.74 olarak belirlenmistir. Yenidiinya gesitlerine ait pH ve titrasyon

20 ETKM
15 CGKM

10
0

HCG UGG AKKO  GN YCG  ARM  TAN

Cesitler

(%)

Sekil 4.5. Yenidiinya gesitlerinin toplam ve ¢oziiniir kurumadde oranlan
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asitligi degerleri Cizelge 4.7 de verilmis, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 de gosterilmistir. Bu
degerlere ait varyans analizi ve Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan ise Cizelge
4.8.a ve Cizelge 4.9 da verilmigtir.

Yenidiinya érneklerinden Armudi gesiti 4.16 degeri ile en yiiksek, Gold Nugget
cesiti ise 3.42 degeri ile en digiik pH degerine sahip olmustur. Cesit faktoriniin pH
degeri iizerine 6nemli (P<0.01) diizeyde etkili oldugu yapilan varyans analizi sonucunda
belirlenmis (Cizelge 4.8.a) ve Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglar tiim gesitlerin
birbirlerinden onemli (P<0.01) diizeyde farkhi oldugunu gostermistir (Cizelge 4.9).
Yapilan bir galismada, (Ozdemir ve Topuz 1997) sekiz gesit yenidiinyanin ortalama pH
degeri 3.39 olarak rapor edilmistir. Yenidiinyada belirlenen bu pH degerleri arasindaki
farkhlik iklim, hasat zamam ve kiiltiirel tedbirler gibi faktorlerden kaynaklanabilir.

Yenidiinyada en yiiksek titrasyon asitligi %1.04 degeri ile Gold Nugget, en
diigiik titrasyon asitligi ise %0.58 degeri ile Uzun Cukurgobek gesitinde belirlenmistir
(Sekil 4.7). Orneklerin ortalama titrasyon asitligi ise %0.86 olarak tespit edilmistir.
Varyans analizi sonuglar, titrasyon asitligi bakimindan gesitler arasinda nemli (P<0.01)
farklilik oldugunu gostermigtir (Cizelge 4.8.a). Yuvarlak Cukurgébek, Hafif Cukurgébek
¢esitinden; Armudi, Akko XIII gesitinden istatistiki olarak farkli (P<0.05) olmadig halde,
diger gesitler birbirlerinden 6nemli (P<0.01) diizeyde farkliik gostermistir (Cizelge 4.9).

pH Degerleri

HCG UGG AKKO GN YCG ARM TAN
Cesitler

Sekil 4.6. Yenidiinya gesitlerinin pH degerleri
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Sekil 4.7. Yenidiinya cesitlerinin titrasyon asitligi
4.1.2.3. Formol sayisi

Formol sayisi serbest amino asitlerin gostergesi olarak kabul edilip meyvelerin
spesifik ozelliklerini belirlemede kullanilan 6nemli analitik bulgulardan birisidir. Formol
sayist ayrica meyve urinlerinin tagsis olup olmadigim anlamada oldukga fazla kullamlan
onemli bir analitik degerdir (Ozkaya 1988). Bu nedenle yenidiinya gesitlerinde formol
sayisi belirlenmig ve orneklerin formol sayisiun 7 ile 13 arasinda degistigi, ortalama 10
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.7). En yiiksek formol sayisina Tanaka cesiti, en diisiik
formol sayisina da Gold Nugget gesiti sahip olmustur. Cesitlerin formol sayilan $ekil 4.8
de gorilmektedir. Bu da serbest amino asit igerigi yiiksek cesitlerin esmerlegme

reaksiyonlarina daha hassas, depolama stabilitesinin diisiik olduguna isaret sayilabilir.

g

HGG uga AKKO ¢
Cegitler

Formol Sayisi
S N & & =

Sekil 4.8. Yenidiinya gesitlerinin formol sayist
38



Meyve cesitlerine ait formol sayisi sonuglan arasinda farklilik onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.8.a). Ancak Uzun Cukurgobek, Akko XIII ve Hafif Cukurgébek
cesitleri arasinda istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bir farklilik yokken, diger gesitlerin
formol sayilan arasindaki farkliltk 6nemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 4.9). Ulkemizde
sekiz gesit yenidiinya iizerinde yapilan bir ¢alismada meyvelerin formol sayisinin 6 ile 13
arasinda degistigi, ortalama formol sayisimn ise 9 oldugu bildirilmigtir (Ozdemir ve
Topuz 1997). Degerler kargilagtinldiginda formol sayisi bakimindan g¢aligmalar arasinda
onemli bir farklilik olmadig: dikkati gekmektedir.

4.1.2.4. Yenidiinya cesitlerinin protein icerikleri

Analiz edilen yedi gesit yenidiinya 6rneginde protein miktan %0.19-0.42 degerleri
arasinda degismis, ortalama %0.32 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.7). Cesitlerin protein
dagilimui Sekil 4.9 da gosterilmistir. Orneklerin protein igerigi ortalamalarinin varyans
analizi sonuglan Cizelge 4.8.b de gosterilmistir. Orneklerin protein igerigi ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilagtirma testi sonuglar ise Cizelge 4.9 da verilmistir. Varyans analizi
sonuglart yenidiinya gesitlerinin protein igeriklerinin onemli ~ (P<0.05) farkhiik
gosterdigini, Duncan testi sonuglari ise bu farkliligin Tanaka ve Yuvarlak Cukurgdbek
gesitlerinden kaynaklandigimi gostermistir (Cizelge 4.9). Nitekim protein igerigi %0.42
degeri ile Tanaka gesitinde en yiiksek, %0.19 degeri ile Yuvarlak Cukurgobek gesitinde
en disiik olarak belirlenmistir. Biitiin bu sonuglar yenidiinya gesitlerinin bilesim unsurlan
bakimindan birbirlerinden 6nemli farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu da botanik
farkliliklar ile yetisme kosullarindan kaynaklanmig olabilir.

4.1.2.5. Yenidiinya cesitlerinin seliiloz i¢erikleri

Orneklerin selilloz miktan %0.44-0.74 degerleri arasinda deg@ismis, ortalama
%0.57 olarak belirlenmistir. Cegitlerin seliiloz igerigi Cizelge 4.7 de ve Sekil 4.9 da
gosterilmektedir.

Cegsitler arasinda seliiloz igerigi degisimine ait varyans analizi sonuglan Cizelge
4.8.b de verilmistir. Bu sonuglara gore gesitin seliiloz igerigi tizerindeki etkisi oldukga
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Sekil 4.9. Yenidiinya gesitlerinin protein ve seliiloz igerikleri

onemli (P<0.01) olmustur. Tanaka gesiti yenidiinya %0.74 degeri ile en yiiksek, Hafif
Cukurgobek yenidiinya gesiti ise %0.44 degeri ile en disiik selilloz icerigine sahiptir.
Yapilan Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gore Tanaka gesitinin, Armudi,
Yuvarlak Cukurgobek ve Hafif Cukurgobek cesitlerinden; Gold Nugget c¢esitinin de,
Yuvarlak Cukurgébek ve Hafif Cukurgobek gesitlerinden 6nemli (P<0.01) farklilik
gosterdigi belirlenmigtir (Cizelge 4.9). Biitiin bu farkhiliklar genetik faktorlere ve yetisme
kosullanina baglanabilir

4.1.2.6. Yenidiinya cesitlerinin toplam kiil miktan, kiil alkalitesi ve alkali sayisi

analiz sonuclar

Toplam kil miktar;, kil alkalitesi ve alkali sayisi, gidalarin  kalite
karakteristiklerini belirlemede en ¢ok kullanilan analizlerdendir. Yenidiinya 6rneklerinde
yapilan bu analiz sonuglan Cizelge 4.7 de verilmis, ayrica toplam kiil Sekil 4.10 da, kiil
alkalitesi ve alkali sayisi Sekil 4.11 de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 de gorildugi gibi yenidinyanin toplam kul igerigi %0.352-0.506
degerleri arasinda degigmis, ortalama %0.405 olarak belirlenmistir. Kiil alkalitesi ve alkali
sayist sirasi ile 28.96-5.31 ve 9.34-2.59 degerleri arasinda degigmis, ortalama 16.38 ve
3.91 olarak belirlenmistir.



Orneklerin toplam kiil igerigi, kil alkalitesi ve alkali sayisina ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.8.b de verilmistir. Bu sonuglara gére yenidiinya gesitlerine ait toplam
kul, kiil alkalitesi ve alkali sayis: degerleri onemli (P<0.01) farklilik gostermigtir. Armudi
cesidi %0.506 toplam kiil degeri ile %0.352 toplam kiil degerine sahip Gold Nugget
cesitinden 6nemli (P<0.01) farkhlik gostermistir. Diger gesitler arasinda ise istatistiksel
bir farkliik (P<0.05) belirlenememistir (Cizelge 4.9). Kiil alkalitesi bakimindan Hafif
Cukurgobek, Tanaka ve Uzun Cukurgobek cesitleri arasinda ve Gold Nugget ile
Yuvarlak Cukurgobek ¢esitleri arasinda farkhilik olmazken, bu gesitlerin birbirleri
arasinda ve diger gesitler arasinda onemli (P<0.01)6lgiide farkhilik oldugu Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi sonuglan ile belirlenmistir (Cizelge 4.9). Alkali sayisi degerleri
bakimindan Armudi gesit 5.31 degeri ile Gold Nugget, Yuvarlak Cukurgobek ve Akko
XIII gesitlerinden énemli (P<0.01) farkliik gostermigtir. Akko XIIT gesiti 2.59 degeri ile
en diisiik alkali sayisina sahip olmugtur. Armudi gesidi toplam kiil igerigi, kiil alkalitesi ve
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Sekil 4.10. Yenidiinya gesitlerinin toplam kil igerigi
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Sekil 4.11. Yenidiinya gesitlerinin kiil alkalitesi ve alkali say1st
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alkali sayis1 bakimindan dikkat gekici bir sekilde diger cesitlerden farklihk gostermistir.
Bu farklhilik botanik ozelliklerden kaynaklanmig olabilir. Ayrica bu gesit diger gesitlere
kiyasla beslenme fizyolojisi agisindan daha fazla mineral igerigi nedeniyle ayn bir 6nem
arzetmektedir. pH, toplam kurumadde ve ¢oziiniir kurumadde degerleri gibi yiiksek

degerler armudi gesitini diger cesitlerden ayinici 6zellikler olarak ortaya gikmaktadir.

4.1.2.7. Yenidiinya cesitlerinin mineral madde icerikleri

Toplam kiilii olugturan mineral maddeler canlilarda enzim, hormon, vitamin ve
viicut akigkan sivilanimin yapisinda bulunmasi, hiicre iginde ve diginda osmotik basing ve
su dengesini saglamasi, hiicre zan gegirgenligini diizenlemesi, sinirsel uyarnlarla kas
hareketlerini kontrol etmesi ve viicutta asit baz dengesini saglamasi gibi hayati
fonksiyonlan nedeniyle oldukga fazla 6neme sahiptir (Gokalp vd 1996, Robinson vd
1986). Yenidinya gesitlerinin mineral madde igerigi Cizelge 4.10 da, varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.11.a.b de ve ortalamalara uygulanan Duncan Coklu Kargilagtirma

Testi sonuglan ise Cizelge 4.12 de verilmigtir.

Genel olarak meyvelerde en fazla bulunan Potasyumun yenidiinyada 991.5-
1710.3mg/kg arasinda degistigi, ortalama 1256.8mg/kg degeri ile en yiiksek oranda
bulunan mineral oldugu belirlenmistir. Cesitlere ait Potasyum igerigi degisimi Sekil 4.12
de gorilmektedir. Cesitler arasinda Potasyum miktann bakimindan 6nemli (P<0.01)
farklilik oldugu (Cizelge 4.11.a), Duncan Coklu Kargilagtirma testi sonuglarina gore Hafif
Cukurgobek, Tanaka ve Gold Nugget ¢esitlerinin Potasyum igerikleri arasinda
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) farklilik yokken, Uzun Cukurgébek, Yuvarlak
Cukurgobek ve Akko XIII gesitlerinin Potasyum igerikleri arasinda 6nemli (P<0.01)
farklilik oldugu gorulmigtir (Cizelge 4.12).

Yenidiinyada miktarca ikinci derecede onemli mineral madde Kalsiyumdur.
Orneklerin Kalsiyum igerigi $ekil 4.13 de, bu degerlere ait varyans analizi sonuglari ise
Cizelge 4.11.a da gorillmektedir. Yenidiinyada 180.3-395.1mg/kg degerleri arasinda
degisen ve ortalama 244.8mg/kg olan Kalsiyum miktan, gesitler arasinda 6nemli

4



Cizelge 4.10. Yenidiinya gesitlerinin mineral madde igerikleri (mg/kg)

Cesit K Ca Mg P Fe Zn Cu Mn
HCG 1227.1 | 219.3 | 1436 | 121.0 6.81 1.34 0.73 0.66
UCG 1373.1 | 205.6 | 2232 | 136.0 | 4.28 1.72 0.56 0.59
AKKO | 991.5 | 180.3 | 1039 | 113.0 | 14.09 0.69 0.95 0.58
GN 1172.8 | 269.6 | 121.6 | 1278 9.68 215 1.36 0.65
YCG 1107.4 | 1942 | 1206 | 117.9 6.56 1.61 1.30 0.58
ARM 1710.3 | 249.7 | 158.1 | 129.0 7.05 135 L7 0.72
TAN 12153 | 395.1 168.6 | 127.7 | 23.88 1.56 0.94 0.74
Ort. 1256.8 | 2448 | 1485 | 1246 | 10.34 1.49 1.09 0.65

(P<0.01) farklilik gostermistir. Tanaka gesiti 395. 1mg/kg degeri ile en yiiksek, AkkoXIIT
cesiti ise 180.3mg/kg degeri ile en disiik kalsiyum igerigine sahiptir. Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi Sonuglani da yenidiinya gesitleri arasindaki Kalsiyum igeriklerinin

onemli (P<0.01) diizeyde farkl oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.12).

Sekil 4.13 de gosterilmigtir. Bu mineraller yenidiinyada sirasi ile 103.9-223 2mg/kg ve
113-136mg/kg degerleri arasinda degismis, ortalama 148mg/kg ve 124.6mg/kg olarak
belirlenmistir. Her iki mineral de en yiiksek Uzun Cukurgobek, en dusiik ise Akko XIII

Makro elementlerden Magnezyum ve Fosforun yenidiinya gesitlerindeki dagilimi

cesitinde belirlenmigtir. Varyans analiz sonuglart Magnezyum miktarimin P<0.01
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Sekil 4.12. Yenidiinya gesitlerinin potasyum igerigi
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Sekil 4.13. Yenidiinya gesitlerinin Kalsiyum, Magnezyum ve Fosfor igerikleri

diizeyinde, Fosfor miktarmin da P<0.05 diizeyinde ¢esitler arasinda farklilik gésterdigini
ortaya koymustur (Cizelge 4.11.2).

Magnezyum igerigi Uzun Cukurgobek, Gold Nugget ve Yuvarlak C:ukurgobek
cesitleri arasinda istatistiksel olarak oOnemli (P<0.05) farkhilik gostermezken, diger
gesitlerin Magnezyum igerikleri 6nemli (P<0.01) farklihik gostermistir.

Fosfor igeriginin Armudi, Gold Nugget ve Tanaka cesitleri ve Hafif Cukurgobek
ve Yuvarlak Cukurgobek gesitleri arasindaki farkhiligi 6nemli (P<0.01) degilken , diger
gesitlerin Fosfor icerikleri arasinda 6nemli (P<0.01) farklilik bulundugu Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi sonuglart ile belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Meyvede Demir miktart 4.28-23.88 mg/kg degerleri arasinda degismis, ortalama
10.34mg/kg olarak saptanmustir. Yenidiinya gesitlerinin Demir miktarlan Sekil 4.14 de
goriilmektedir. Demir miktar: bakimindan cesitler arasi farkliik onemli (P<0.01)
olmustur (Cizelge 4.11.a). Armudi, Hafif Cukurgdbek ve Yuvarlak Cukurgobek gesitleri
arasinda farklilik onemli (P<0.01) olmadig: halde, diger gesitlerin hem bu gesitlerden hem
de birbirlerinden istatistiksel olarak oldukga farkli olduklari Duncan Testi sonuglan ile

belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.15. Yenidiinya gegitlerinin Cinko, Bakir ve Mangan icerikleri

Orneklerin Cinko miktart Cizelge 4.10 da ve Sekil 4.15 de goruldiigi gibi
0.69-2.15mg/kg degerleri arasinda degigmis, ortalama 1.49mg/kg olarak belirlenmistir.
Cesitler arasindaki farklilik P<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4..11.b).

Sonuglara uygulanan Duncan Coklu Kargilagtirma testi sonuglart Gold Nugget
gesitinin 2.15mg/kg degeri ile en yiiksek, Akko XIII gesitinin 1.69mg/kg degeri ile en
diisiik Cinko igerigine sahip oldugunu, Akko XIII, Armudi ve Hafif Cukurgobek
cesitlerinin Cinko igeriklerinin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkhilik gostermedigini
ancak diger gesitlerin Cinko igerikleri ile Akko XIIT"iin Cinko igeriginin énemli (P<0.05)

diizeyde farkli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.11.a. Yenidiinya gesitlerinin bazi mineral madde igeriklerine ait varyans analizi

sonuglan
Varyasyon |SD K Ca Mg P
Kaynaklan KO F KO F KO F KO F
Cesit 6 107179 | 353.92%* | 10714 | 122.3*%* | 90.72 | 315.44** | 0.40 4.06*
Hata 7 303 88 0.29 0.10

(*) p<0.05 diizeyinde, (**) p<0.01 diizeyindeki farklihg gstermektedir.

Cizelge 4.11.b. Yenidiinya gesitlerinin bazi mineral madde igeriklerine ait varyans analizi

sonuglart
Varyasyon | SD Fe Zn Cu Mn
Kaynaklari KO F KO F KO F KO F
Cesit 6 0.344 | 37.83** | 0.009 | 5.46* |1076.1| 310.1** |120.27| 40.68**
Hata V4 0.009 0.0016 3.50 2.96

(*) p<0.05 diizeyinde, (**) p<0.01 diizeyindeki farklili1 gostermektedir.

Cizelge 4.12. Yenidiinya gesitlerinin mineral madde igeriklerine ait ortalamalarin Duncan

Coklu Karsilagtirma Testi sonuglar

K Cesit  ARM UcG HCG TAN GN YCG AKKO
Ort. 17103a, 1373.1b, 1227.1c, 12153c, 1172.8c, 11074d,  991.5¢,
Ca Cesit  TAN GN ARM HCG UCG YCG AKKO
Ort. 3951a, 269.6b, 249.7bxc, 2193cdy 205.6de, 1942de, 1803 e,
Mg  Cesit  TAN ARM HCG UCG GN YCG AKKO
Ort. 168.6a, 158.1b, 143.6c, 1232d, 1216d, 1206d, 1039¢
P Cesit  UCG ARM GN TAN HCG YCG AKKO
Ort. 13603, 1290b, 127.8b, 127.7b, 121.0c, 1179¢cd, 11304,
Fe Cesit  TAN AKKO GN ARM HCG YCG UGG
Ort. 23.88a, 14.09b,  9.68c, 705d, 68l1d, 656d,  4.28¢e,
Zn Cesit GN UGG YCG TAN ARM HCG AKKO
Ort. 2.15a; 1.72 a; 1.61 a; 1.56 a, 135a;by  134ab 1.69 by
Cu  Cesit ARM GN YCG AKKO TAN HCG UCG
Ott. 177a, 136b, 130bc, 095cd, 094cd, 073de,  0.56¢;
Mn  Cesit TAN ARM HCG GN UGG YCG AKKO
Ot. 074a, 072a  066ab  065ab,__ 059b  058b,  0.58b

1) Degisik harfler ortalamalarin farkli oldugunu,
2) Harflerin 1. indisi P<0.05 diizeyindeki farkliligs,
3) Harflerin 2. Indisi P<0.01 diizeyindeki farklihf gostermektedir.
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Yenidiinya gesitlerinin Bakir igerigi Cizelge 4.10 ve Sekil 4.15 de de gorildugi
gibi  0.56-1.77mg/kg degerleri arasinda degismis, ortalama 1.09mg/kg olarak
belirlenmigtir. Orneklerin Bakir igerigi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglart
¢esitlerin Bakir igerikleri arasindaki farkin ¢énemli (P<0.01) oldugunu gostermistir.
Duncan Coklu Kargilagtirma testi sonuglani da gesitlerin bakir igerikleri arasindaki
faklihigin 6nemli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.12).

Yenidiinya gesitlerinde Mangan miktarinin  0.58-0.74mg/kg arasinda degistigi,
ortalama 0.65mg/kg oldugu belirlenmis, cesitlerdeki Mangan miktarlan Sekil 4.15 de
gosterilmistir. Sonuglara ait varyans analizi tablosu Cizelge 4.11.b de ve ortalamalara ait
Duncan Coklu Kargilagtirma testi sonuglan ise ¢izelge 4.12 de verilmistir. Tanaka
yenidiinya gesiti 0.74mg/kg degeri ile en yitksek, Akko XIII gesiti 0.58mg/kg degeri ile
en diigitk Mangan igerigine sahip olmugtur. Uzun Cukurgobek, Yuvarlak Cukurgobek ve
Akko XTII gesitleri ile Tanaka ve Armudi gesitleri arasinda Mangan igerigi ortalamalan
P<0.05 diizeyinde farkliik gostermistir (Cizelge 4.12).

4.1.2.8. Yenidiinya cesitlerinin HPLC ile belirlenen seker icerikleri

Yenidiinya 6rneklerinin HPLC ile analiz edilen seker igerikleri Cizelge 4.13 de
verilmistir. Sonuglar ayrica Sekil 4.16 da ve Sekil 4.17 de miktar ve yiizdesel dagihm

olarak gosterilmistir.

Elde edilen sonuglara gore yenidiinya gesitlerinde toplam gekeri glukoz, fruktoz,
sakaroz ve maltoz olusturmaktadir. Ancak orneklerde sakaroz ve maltoz, glukoz ve
fruktoza gore oldukga diigiik dizeylerde bulunmaktadir. Nitekim bazi gesitlerde
sakaroz(Akko XIIT) baz: gesitlerde ise maltoz (Hafif Cukurgobek) hig belirlenememistir
(Cizelge 4.13).

Arasgtirma sonuglart yenidiinya gesitlerinde glukozun diger sekerlerden daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Sadece Tanaka gesitinin fruktoz igerigi glukoz igeriginden
daha yiiksek bulunmugtur. Sekil. 18 de Tanaka gesitinin seker igerigini gosteren tipik bir
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Cizelge 4.13. Yenidiinya gesitlerinin seker igerikleri

Cesitler  Glukoz Fruktoz G/F * Sakaroz ~ Maltoz  Toplam Seker

(%) (%) (%) (%) (%)
HCG 6.186 357192 1.068 0.017 0.000 11.995
UCG 6.063 4.751 1.276 1.075 0.181 12.070
AKKO 5.061 3.946 1.283 0.000 0.054 9.061
GN 5.209 3.423 1.522 0.300 0.329 9.261
YCG 4.954 3.197 1.550 0.091 0.242 8.484
ARM 6.246 5.817 1.074 0.034 0.147 11.614
TAN 4.765 5.099 0.934 0.395 0.423 10.682
Ort. 5.498 4.575 1.202 0.273 0.197 10.452

*_ G/F: Glukoz/Fruktoz

kromatogram gosterilmigtir. Sekil 16 da da goriildiigi gibi yenidiinyada glukoz ve
fruktoz gok belirgin bir sekilde diger sekerlerden yiiksek miktardadir. Cizelge 4.13 de
meyvelerin glukoz/fruktoz oranlan da verilmistir. Bu oran genelde 1’den biiyiiktiir.
Yalmz Tanaka gesitinde 1’den kiigitk bulunmustur. Bu sonucun gesitin bir 6zelligi oldugu
dugiiniilmektedir.

Analiz edilen yenidiinya drneklerinde sekerlerin dagilim ortalama %5.498 glukoz,
%4.575 fruktoz, %0.273 sakaroz ve %0.197 maltoz olarak gergeklesmistir. Orneklerin

W Maltoz
M Sakaroz
O Fruktoz
B Glikoz

Seker miktar: (%

Cesitler

Sekil 4.16 Yenidiinya gegitlerinin geker igerikleri
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100 W Maltoz
M Sakaroz
D Fruktoz
B Glikoz

Sekerler

‘HCG UGG AKKO GN YCG ARM TAN

Cesitler

Sekil 4.17. Yenidiinya gesitlerinin igerdigi sekerlerin oransal dagihmlar

ortalama toplam seker igerigi ise %10.452 olmustur. Toplam seker igerigi en fazla olan
cesit %12.245 degeri ile Armudi yenidiinya gegiti olurken bunu %12.070 degeri ile Uzun
Cukurgobek ve %11.994 degeri ile de Hafif Cukurgobek gesitleri izlemistir. Toplam
seker miktar1 en disiik olan gesit ise %8.483 degeri ile Yuvarlak Cukurgdbek cesiti

olmustur.

Orneklerin seker igeriklerine ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.14 ve seker
igeriklerine ait Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.15 de verilmistir.
Varyans analizi sonuglan gesitler arasi geker igeriklerinin istatistiksel olarak Gnemli
(P<0.01) oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.14). Yenidiinya gesitlerinin seker igerikleri
arasinda  gorilen bu onemli farkhlk genetik ve kultirel tedbirlerden
kaynaklanabilmektedir. Ancak bizim goriigiimiiz bu farkhhgin gesitin bir o6zelligi
oldugudur. Analiz edilen herbir érnegin fizyolojik olgunluk déneminin ki bunu saptamak
ok giictiir, seker igerikleri iizerinde etkin bir faktor oldugu diisimiilmektedir (Cemeroglu
ve Acar 1986; Cemeroglu 1982). Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglart Armudi,
Hafif Cukurgébek ve Uzun Cukurgébek yenidiinya cesitlerinin glukoz igerigi yiiksek
cesitler oldugunu, bu gesitlerin kendi aralarinda glukoz igerigi agisindan istatistiksel
olarak énemli (P<0.01) farkhlik gostermedigi ancak Gold Nugget, Akko XIII, Yuvarlak
Cukugobek ve Tanaka gibi daha diisik glukoz icerikli gesitlerden &nemli (P<0.01)
diizeyde yitksek glukoz igerdikleri belirlenmistir. Duncan Coklu Kargilastirma Testi
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sonuglan yenidiinya gesitlerinin fruktoz igerigi dagihmmn glukoz igerigi dagihmindan
daha degisken oldugunu gostermigtir (Cizelge 4.18).

Glukoz igerigi bakimindan yenidiinya cesitleri iki gruba aynlirken, fruktoz igerigi
Armudi ve Hafif Cukurgobek Tanaka gesiti harig dier gesitlerden; Uzun Cukurgdbek
cesiti de Tanaka cesiti hari¢ difer cesitlerden 6nemli (P<0.01) farkhhik gostermigtir.
Fruktoz igeriZi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) diizeyde farkhhk gosteren
ya da gostermeyen gesitler Cizelge 4.15 de goriilmektedir.

Sakaroz yenidiinyada az miktarda bulunan bir seker olup yalmzca Uzun
Cukurgébek yenidiinya gesitinde %1.075 oram ile en yiiksek degere ulasmugtir. Diger
yenidiinya gegitlerinde sakaroz %0.5 oraninin da altindadir. Akko XIII ¢esitinde ise hig
sakaroz belirlenememistir. Ozdemir ve Topuz (1997) yenidinya ile yaptiklan bir
calismada sekerleri analitik metotla belirlemigler ve sakarozu gok disiik diizeyde
saptamuglardir. Bazi 6meklerde ise hi¢ sakaroz bulamamuglardir. Cizelge 4.15 deki
Duncan Coklu Kargilastirma Testi sonuglan gesitlerin sakaroz igerikleri arasindaki farkin
6nemli (P<0.01) oldugunu géstermektedir.

4 5

AAN\NAA

1.C6zgen (2.53 dak.), 2. Fritktoz (5.99 dak.), 3. Glukoz (6.86 dak.), 4. Sakaroz (9.07 dak.), 5. Maltoz (11.70 dak.)

Sekil. 4.18. Tanaka yenidiinya gesitinin seker analiz kromatogramu
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Orneklerin maltoz igerikleri de sakaroza benzer sekilde gok diigiik miktarlardadir.
Hafif Cukurgobek cegitinde ise hi¢ maltoz belirlenememistir (Cizelge 4.13). Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gére 6rneklerin maltoz igerigi ortalamalari énemli
(P<0.01) diizeyde farkhilik gostermigtir (Cizelge 4.15). Yenidiinyadaki seker miktan ve
dagihmina olgunlagsma déneminde bitki hormonu olarak gérev yapan etilen miktarinin
etkili oldugu bildirilmistir (Hirai 1982). Elde edilen bulgular iizerine bu faktorin etkisi
yaninda gesitin genetik 6zelliklerinin de 6nemli etkisinin olabilecegi diigiiniilmektedir.

4.1.2.9. Yenidiinya gesitlerinin HPLC ile belirlenen organik asit icerikleri

Orneklerin organik asit igerikleri Cizelge 4.16 ve Sekil 4.19 da, organik asitlerin
yiizdesel dafihmu Sekil 4.20 de, sonuglara uygulanan varyans analizi sonuglan Cizelge
4.17 de ve ortalamalara ait Duncan Coklu Kargilastirma Testi sonuglan ise Cizelge 4.18
de verilmigtir.

Elde edilen sonuglar yenidiinyada hakim organik asitin ortalama %0.524 degeri ile
malik asit oldugunu, bunu sirasiyla %0.1323 ve %0.0225 degeri ile kuinik ve sitrik asitin
izledigini go6stermistir. Siiksinik asit yenidiinyalarda bulunan difer bir organik asit
olmakla beraber miktan gok daha diigiiktiir. Nitekim omeklerin siiksinik asit igerigi
ortalama %0.014 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.16).

Cemeroglu ve Acar (1986) meyve ve sebzelerde gesite bagh olarak degisik cins
ve miktarlarda organik asit bulundugunu ozellikle meyvelerde lezzetin asit-geker
dengesiyle olustugunu bildirmektedirler. Aragtiricilar ayrica meyvede en ¢ok malik asit,
sitrik asit ve tartarik asitin bulundu@unu ancak bazi meyvelerde az miktarda siiksinik asit,
okzalik asit, hidroksinamik asit ve salisilik asit gibi difer organik asitlerin de
bulundugunu bildirmektedirler. Lee (1993) de organik asitlerin meyvelerin duyusal
Ozellikleri ile yakindan iligkili oldugunu bildirmektedir. Duncan Coklu Kargilagtirma Testi
sonuglan yenidiinya gesitlerine ait ortalama asit igeriklerinin istatistiksel olarak onemli
(P<0.01) diizeyde farkh oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.16. Yenidiinya gesitlerinin organik asit icerikleri

Cesitler ~ Malik Asit  Sitrik Asit ~ Kuinik Asit  Siiksinik Asit Top. Asit
(%) (%) (%) (%) %)
HCG 0.7644 0.0000 0.1041 0.0000 0.8685
UCcG 0.3795 0.0360 0.1161 0.0179 0.5495
AKKO 0.4782 0.0105 0.0996 0.0009 0.5892
GN 0.7920 0.0153 0.1767 0.0342 1.0182
YCG 0.4764 0.0459 0.0444 0.0000 0.5667
ARM 0.4446 0.0105 0.0519 0.0300 0.5370
TAN 0.3330 0.0390 0.3330 0.0150 0.7200
Ort. 0.5240 0.0225 0.1323 0.0140 0.6030

Meyvede hakim olan malik asit ortalama %0.7920 oram ile Gold Nugget
cesitinde en yiiksek degerde iken, bunu ortalama %0.7644 degeri ile Hafif Cukurgobek
cesiti takip etmistir. Bu iki gesitin malik asit igerigi istatistiksel olarak énemli (P<0.01)
farklilik gostermezken, bu gesitlerle diger gesitlerin malik asit igerikleri arasindaki
farkhlik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.18).

Sitrik asit Yuvarlak Cukurgobek cesitinde %0.0459 degeri ile en yiiksek oranda

bulunurken Hafif Cukurgébek gesitinde hi¢ belirlenememistir. Orneklerin sitrik asit

igeriklerine ait ortalamalar da énemli (P<0.01) farklilik gostermistir (Cizelge 4.18).

Asit miktari (%)

Cesitler

[ Siiksinik Asit
[ Sitrik Asit

M Kuinik Asit
W M alik Asit

Sekil 4.19. Yenidiinya cesitlerinin organik asit icerikleri
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%100

%80

%60 [ Siksinik Asit
[ Sitrik Asit

B Kuinik Asit
W Malik Asit

%40

Cesitler

Sekil 4.20. Yenidiinya gesitlerinin igerdigi organik asitlerin oransal dagiimlan

Orneklerde malik asitten sonra en yiiksek oranda kuinik asit bulunmaktadir
(Cizelge 4.16; 4.18). Bu durum yenidiinyay: diger meyvelerden ayiran dnemli bir 6zellik
olarak goriilmektedir. Tanaka gesiti yenidiinyada malik asit ve kuinik asit %0.3330 degeri
ile esit diizeyde bulunmaktadir. Orneklerin kuinik asit igerikleriarasindaki farklilik da
Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina goére onemli (P<0.01) diizeydedir.
Yenidiinya gesitlerinden Gold Nugget gesiti %0.0342 degeri ile en yiiksek, Armudi gesit
ise %0.0000 degeri ile en diisiik siiksinik asit igerigine sahiptir.

Yapilan bir aragtirmada (Shaw ve Wilson 1981) hasat olgunlugundaki
yenidiinyamin %0.41 malik asit, %0.11 sitrik asit icerdigini belirlemislerdir. Yine aym
arastirmacilar Randhawa ve Sing’in (1970) yenidiinyada bu asitlere ilaveten siiksinik ve
tartarik asit belirlediklerini bildirmektedirler. Rapor edilen bu bulgularla bizim
caligmamizda elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar gesit, iklim ve kiiltiirel

uygulamalardan kaynaklanabilir.



1. Kuinik asit(4.16 dak.), 2. Malik asit (4.78dak.), 3. Sitrik asit (8.48 dak), Stiksinik asit (10.79 dak)

Sekil 4.21. Tanaka gesitinin organik asit analiz kromatogram

4.1.2.10. Yenidiinya cesitlerinin B karoten igerikleri

Provitamin A olarak gorev yapan ve beslenmede oldukga biiyitk 6nem arz eden p
karoten miktarlarina ait sonuglar Cizelge 4.19 da ve Sekil 4.22 de gosterilmistir. Sekil
4.23 de ise Tanaka cesitine ait HPLC’den elde edilen kromatogram verilmistir.
Yenidiinya o6rneklerinde B karoten miktann 0.025-0.375mg/kg degerleri arasinda
degismis, ortalama 0.190mg/kg olarak belirlenmistir. Sonuglar varyans analizine tabi
tutularak, gesitlerin B karoten miktarlan arasmda énemli (P<0.01) farkllik oldugu
ortaya koyulmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge. 4.19. Yenidiinya gegitlerinin B Karoten igerikleri

Cesitler HCG [UCG |AKKO |GN YCG [ARM [TAN
B Karoten (mg/kg) |0.235 [0.060 |0.375 |0.375 |0.045 |0.220 |0.190
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Karotenoidlerin 6nemli 6zelliklerinden biri de meyve ve sebzelerde renk pigmenti
olmasidir. Akko XIII, Gold Nugget ve Hafif Cukurgobek yenidiinya gesitleri sirastyla
0.375mg/kg, 0.375mg/kg ve 0.235mg/kg degerleri ile diger gesitlerden 6nemli (P<0.01)
diizeyde yiiksek oranda [ karoten igermektedir (Cizelge 4.21). Yiiksek orandaki bu B
karoten igeriginden kaynaklanan ve arzu edilen renk bu meyve gesitlerinde duyusal olarak
da kolaylikla farkedilebilmektedir. Nitekim bu gesitlere ait meyveler, pulplar ve
bunlardan elde edilen marmelat, nektar ve konserveler panel testinde diger gesitler ve bu

cesitlerin tiriinlerine gore daha ¢ok begenilmigtir.

Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglarina gore de Akko XIII, Gold Nugget
ve Hafif Cukurgobek gesitlerinin B karoten igerigi arasinda onemli (P<0.01) farklilk
belirlenememistir. Ancak bu yenidiinya gesitleri ile diger ¢esitlerin 8 karoten igerikleri
arasindaki farkliik 6nemli olmugtur. Hafif Cukurgdbek ve Tanaka cesitleri B karoten
igerigi bakimindan sirasi ile 0.235 ve 0.220 degerleri ile diisiik ve yiiksek B karoten igeren
cesitlerin arasinda yer almustir (Cizelge 4.9).

B karoten miktarimin belirlenmesinde kromotografik metot (HPLC) kullanilmig,
tim karotenoidlerin hedeflendigi ¢aligmada meyvenin hakim karotenoiti olan § Karoten
basaril bir sekilde belirlenirken, diger karotenoidler meyvede ya daha diisiik miktarda

o
w

1§ karoten mikter: (mg/kg)
f=
o]

& WG ARM  IAN

Cesitler

Sekil 4.22. Yenidiinya gesitlerinin § Karoten igerigi

57



1

1. B Karoten (11.25 dak.)

P

Sekil 4.23 Tanaka yenidiinya gesitinin § karoten analiz kromatogrami
oldugu yada bulunmadi igin belirlenememigtir. Gross vd (1973), yaptiklari bir galismada
Gold Nugget c¢esiti yenidiinya pulpunun belirgin karotenoidlerinin B karoten,

kriptoksantin, gama karoten oldugunu, az miktarda da lutein, violaksantin ve

Cizelge 4.20. Yenidiinya gesitlerinin B karoten igeriZine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon SD B karoten
Kaynaklan KO F
Cesit 6 0.06589 155.67**
Hata 7 0.00042

(**) P<0.01 diizeyinde farklilify gostermektedir.

Cizelge 4.21. Yenidiinya gesitlerinin B karoten igeriklerine ait ortalamalann Duncan
Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan

B karoten Cesit AKKO GN HCG TAN UCG YCG ARM
Ort. 0375a 0375a 0235ab 0.220b 0.060c 0.045¢c 0.025¢

Farkl harfler ortalamalann farkl: (P<0.01) oldufunu gdstermektedir.
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neoksantinlerden olusgtugunu bildirmiglerdir. Bu g¢aliyjmada yenidiinyada bulunan B
karotenin hakim karotenoid oldugu rapor edilmistir.

4.1.2.11. Yenidiinya cegitlerinin askorbik asit icerikleri _

Askorbik asit saghk agisindan biiyitk énem arzetmesi ve dogadaki kaynagnin
meyveler ve sebzeler olmas: nedeniyle yenidiinya orneklerinde de analiz edilmig fakat
belirlenememigtir. Orneklerin énceden pulp haline getirilerek dondurulmas: ve bu siire
icinde 15132 ve oksijene maruz kalmasi nedeniyle zaten aragtinicilar tarafindan az oldugu
belirlenen (El-Wakeel vd 1977, Lupescu vd 1980, Benk 1985) bilesigin okside olarak
L-diketogulonik asite hatta bazi 6meklerde eser miktarda tespit edilen oksalik asite
doniigmiis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Meyvede miktarca az oldugu bilinen askorbik asit &rneklere internal standart
olarak ilave edilmis, analizler HPLC sistemiyle yiiriitiilmiigtiir. Sekil 4.24 de Tanaka
gesitinden ekstrakte edilerek internal standart ilave edilmi;s ornegin kromatogrami
gorilmektedir.

L

1. Cozgen (2.99 dak.), 2. Askorbik asit (4.55 dak.)

Sekil 4.24 Tanaka yenidiinya gesitinin internal standart olarak askorbik asit ilave edilmig

kromatogram
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4.2. Yenidiinya Cesitlerinin Marmelat, Nektar ve Konservelerinin Analiz Sonuclan

4.2.1. Yenidiinya ¢egitlerine ait marmelatlarin kimyasal 6zellikleri

Aragtirmaya konu olan yedi farkli gesit yenidiinyadan elde edilen marmelatlarin baz:
kimyasal 6zellikleri Cizelge 4. 22 de verilmistir.

Marmelat 6rneklerinin ¢6ziiniir kurumadde miktan %67.1-69.3, pH degeri 3.32-
3.44 ve titrasyon asitlifinin %0.66-0.92 deZerleri arasinda degistifi gorilmektedir.
Marmelat iiretiminde Ozellikle marmelat kalitesi iizerinde gesitin roliinii belirlemek
hedeflendiginden triinin ¢6ziiniir kurumadde, pH ve titrasyon asitligi degerlerinin aym
olmas: hedeflenmigtir. Cinkii bu faktorler lezzet, kivam renk gibi 6zellikler iizerinde
belirleyici unsurlardir (Yurdagel 1992, Cemeroglu ve Acar 1986). Uygun reolojik

Cizelge.4.22. Yenidiinya marmelatlannin baz: kimyasal 6zellikleri

Cesitler P.M.(g/kg) CKM (%) pH T. Asitligi (%)
0 68.1 3.44 0.66
HCG 3 68.0 3.41 0.67
4 68.3 3.41 0.67
0 67.1 342 0.78
UCG 3 67.1 3.33 0.80
4 68.2 3.34 0.80
0 67.8 3.38 0.69
AKKO 3 68.0 3.36 0.72
4 67.8 3.29 0.77
0 67.7 3.32 0.68
GN 3 69.1 3.38 0.67
4 68.7 3.36 0.67
0 68.3 3.34 0.73
YCG 3 69.0 3.32 0.72
4 68.9 3.37 0.71
0 69.3 3.33 0.92
ARM 3 68.2 3.37 0.87
4 68.9 3.42 0.78
0 68.9 3.32 0.87
TAN 3 68.1 3.39 0.84
4 67.4 3.32 0.88
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ozellikleri elde edebilmek amaci ile sadece pektin seviyesi degisken olarak ele alinmgtir
(Cizelge 4.22). Bu bakimdan marmelat émeklerinde L, a ve b renk degerleri ile duyusal
analiz sonuglan tartigilarak yenidiinya cesitlerinin marmelat iglemeye uygunluklarnin

belirlenmesi amag¢lanmigtir.
4.2.1.1. Yenidiinya marmelatlarmin L, a ve b renk degerleri

Marmelat éreklerinin L, a ve b renk degerleri Cizelge 4.23’de, bu degerlere ait
varyans analizi sonuglan Cizelge 4.24’de ve ortalamalarin Duncan Coklu Kargilagtirma

Testi sonuglan ise Cizelge 4.25’de verilmigtir.

Cizelge 4.23. Marmelatlarm L, a ve b renk degerleri

Cesit PM L a b
(g/kg Marmelat)

0 27.01 10.21 485
HCG 3 24.25 7.72 2.27
4 23.34 6.82 0.67
0 25.74 6.27 2.67
UCG 3 25.39 8.50 2.70
4 24.14 8.18 1.44
0 26.00 6.48 5.33
AKKO 3 2491 8.37 3.29
4 25.68 9.66 4.75
0 25.11 5.25 3.17
GN 3 25.61 6.66 3.18
4 24.33 7.43 2.36
0 26.30 8.83 3.44
YCG 3 23.46 9.04 0.42
4 24.19 7.40 0.69
0 28.51 7.18 4.74
ARM 3 25.81 12.10 3.17
4 24.63 8.25 1.17
0 26.20 10.29 6.07
TAN 3 26.22 5.88 3.05
4 23.98 5.78 2.34
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Varyans analizi sonuglarina gére marmelatlarin L renk degeri iizerine ¢esitin
(P<0.05), pektin seviyesinin (P<0.01) ve gesit x pektin interaksiyonunun énemli (P<0.05)
etkisi oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.24). Duncan Testi sonuglan ise farkli gesitlerden
iiretilen marmelatlann L renk deferleri arasinda énemli (P<0.01) farkhiik oldugunu
gostermistir. Nitekim Armudi cesitten liretilen marmelat 26.32 degeri ile en yitksek,
Yuvarlak Cukurgtbek marmelat1 24.65 degeri ile en diigiik L degerine sahip olmugtur.
Marmelatlarin L renk degeri sifir pektin diizeyinde 26.41 degeri ile en yiiksek olmug ve
diger pektin seviyelerinde iretilen marmelatlann I degerinden farklihk (P<0.05)
gostermigtir (Cizelge 4.25). Yenidiinya marmelatlarma pektin ilavesi marmelatiarn L
renk degerini diiglirmiigtiir.

Uriinde kirmuiz1 rengin bir 6lgiisii olan a degeri yenidiinya marmelatlarinda gesit ve
cesit x pektin seviyesi interaksiyonunun P<0.01 diizeyinde etkilenirken pektin seviyesinde
P<0.05 diizeyinde etkilenmistir (Cizelge 4.24). Duncan Coklu Kargilagtirma Testi
sonuglann da farkli yenidiinya gesitlerinden iiretilen marmelatlann a renk degerleri
arasinda onemli faklihk (P<0.01) oldugunu géstermistir. Gold Nugget gesitinden iiretilen
marmelatlar 6.45 a renk degeri ile en az kirmzihk gostermis, ve diSer gesitlerin
marmelatlanndan 6nemli (P<0.01) farkhilik gostermigtir. Armudi gegitin marmelah en
yiikksek a degerine sahipse da Tanaka ve Gold Nugget gesitleri hari¢ diger gesitlerin a
degerlerinden istatistiksel bir farkhilik gostermemistir (Cizelge 4.25).

Marmelatlann b renk degerleri {izerine yine gesit, pektin seviyesi ve gesit x pektin
seviyesinin énemli (P<0.01) diizeyde etkisi belirlenmigtir (Cizelge 4.24). Marmelatlarin b
renk degerleri L ve a degerlerine gore daha fazla dagiim gostermigtir. Duncan testi
sonuglan (Cizelge 4.25) incelendiginde bu dagihm gériilebilmektedir. Nitekim Akko XIII
yenidiinya gesitinden iglenen marmelat 4.46 degeri ile en yiiksek, Yuvarlak Cukurgdbek
cesitinden iglenen marmelat ise 1.51 degeri ile en diigiik b renk de@erine sahip olmugtur.
Cesitlerin b renk degerleri arasinda da farklilik 6nemli (P<0.01) olmugstur. Pektinsiz
marmelatlar yine en yiiksek b renk degerine sahip olup pektin miktan artttkga bu deger
diigmiigtiir.
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Cizelge 4.24. Marmelatlann L, a ve b renk degerlerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon SD L a _ b
Kaynaklan KO F KO F KO F
Cesit 6 1.85 3.21* 4.62 10.18** 569 | 26.47**
Pektin 2 15.53 26.94** 1.79 3.95*% 21.61 | 100.57**
CesitxPektin | 12 1.70 2.96* 7.19 15.84** 1.80 8.39**
Hata 21 0.57 0.45 021 |

(*)P<0.05 seviyesinde, (¥*) P<0.01 seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.25. Marmelatlarin L, a ve b renk degerlerine ait ortalamalann Duncan Coklu

Kargilagtirma Testi sonuglan

L Cesit ARM AKKO TAN UCcG GN HCG YCG
Ort. 26.32a; 25.53aby 25.47 aiby 25.09 b 2501 b 24860, 24.65b
Pektin 0 3 4
Ort. 2641a, 25090 2432

a Cesit ARM YCG HCG AKKO UCG TAN GN
Ort. 9.18a, 842ab, 8.25ab 8.17ab, 7.65abc 7.31bgc, 6.45 ¢
Pektin 0 3 4
Ort. 7.79 a 8.32 a; 7.64 a

b Cesit AKKO TAN ARM GN HCG UCG YCG
Ort. 446a, 3.82ab, 3.03bxc, 2.90 byc, 2.59¢, 2.27 ¢y 1.51d,
Pektin 0 3 4
Ort. 432a, 2.58ab, 1.91b,

1) Degisik harfler ortalamalarin farkli oldugunu,
2) Harflerin 1. indisi P<0.05 diizeyinde farkhihif,
3) Harflerin 2. indisi P<0.01 diizeyinde farkliif gostermektedir.

Yenidiinya marmelatlan ile ilgili herhangi bir ¢aligmaya rastlamlamadigindan
sonuglarin karsilagtirilabilmesi miimkiin olmamustir. Ancak marmelatlara L, a ve b
degerlerinin degiskenlii ve karsiikh etkilesimden rengi tam olarak tahmin edebilmek
oldukea giictiir. Bu bakimdan duyusal analizlerde panelistlerin verdigi renk puanlan ile bu
degerleri kargilagtirmak miimkiin olabilecek ve begenilen gegitler ortaya gikacaktir.

4.2.1.2. Yenidiinya marmelatlarmmn duyusal analiz sonuglan

Marmelatlarin duyusal analiz sonuglanna ait ortalama puanlar Cizelge 4.26 ve $ekil
4.25’de , sonuglarin varyans analizi Cizelge 4.27 a ve b, ortalamalann Duncan Coklu
Kargilagtima Testi sonuglan ise Cizelge 4.28°de verilmigtir.
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Cizelge 4.26. Marmelatlarin duyusal analiz sonuglart

Cesit PM. Renk Yapt Lezzet Yabanci Genel Toplam
(g/kg) Madde | Diisiince Puan

0 8.67 8.08 8.25 7.50 1.67 40.17

HCG 3 9.17 7.92 7.83 7.67 8.17 40.76
4 7.75 .28 75 7.00 6.92 36.67

0 8.75 6.75 7.83 8.08 733 38.74

UcG 3 8.00 8.75 15 6.92 7.58 39.00
4 8.08 8.83 7,75 7.58 8.00 40.24

0 8.75 8.75 8.17 7.50 8.25 41.42

AKKO 3 775 8.67 7.92 7.08 8.00 39.42
4 7.42 7.92 7.33 7.42 7.58 37.67

0 9.33 7.08 7.83 7.58 7.42 39.24

GN 3 7.58 7.50 767 33 7.50 37.58
4 7.08 733 8.00 7.00 7.25 36.66

0 8.50 7.50 7L 7.42 7.58 38.75

YCG 3 7.08 8.08 7.42 7.08 6.92 36.58
4 717 175 %92 7S 7.58 3847

0 733 5.42 6:17 6.33 5.67 30.92

ARM %) 1.25 M5 7.08 7.58 742 37.08
4 7.58 8.17 7.00 750, 733 37.58

0 8.17 8.17 7.50 6.83 7.83 38.50

TAN 3 6.58 8.08 6.42 6.00 6.42 33.50
4 6.17 7.50 747 6.92 6.75 34.52

B G Diigiince
O Y. Madde
@ Lezzet

-
O Yap:

%ﬁ p

g H Renk

~

Cesitler

Sekil 4.25. Yenidiinya marmelatlariin duyusal analiz sonuglari
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Duyusal degerlendirmede ele alinan renk, yapi, lezzet, yabanct madde ve panelist
disiincesi gibi kriterlerin tamam Uzerine gesitin (P<0.01) etkisi olurken, pektin
miktanmin sadece renk ve yap: tizerine onemli (P<0.01) etkisi olmugtur. Cesit x pektin
interaksiyonunun ise sadece lezet {izerine etkisi 6nemli (P<0.01) olmamustir (Cizelge 4.27

aveb).

Panelistlerce rengi en ¢ok begenilen marmelat 8.53 puan degeri ile Hafif
Cukurgobek gesitinden iiretilen marmelat olmugtur. Bunu siras1 ile Uzun Cukurgobek,
Gold Nugget, Akko XIII ve Yuvarlak Cukurgébek cesitlerinden iiretilen marmelatlar
takip etmis, ancak bu marmelatlann renk puanlan arasinda istatistiksel olarak onemli
(P<0.01) farkhhk goriilmemigtir. Hafif Cukurgébek ¢esitinden elde edilen marmelatlar en
diisiik puam alan Armudi ve Tanaka ¢esitinden iglenen marmelatlardan farklidik
gostermemistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.27.a. Marmelatlanin duyusal 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon Renk Yapt Lezzet
Kaynaklan | SD | KO F KO F KO F
Cesit 6 | 1036 | 7.31** 7.46 4.01** 7.72 4.41%*
Pektin 2 | 3136 | 22.13** | 10.86 5.84%* 0.87 0.50
CesitxPektin| 12 | 3.45 | 2.43** 6.70 3.61%* 1.68 0.98
Hata 231 | 1.42 1.86 1.75

(**) p<0.01 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.27.b. Marmelatlanin duyusal 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon Yabanct Madde Genel Diistince | Toplam Puan
Kaynaklan SD KO F KO F KO F
Cesit 6 3.54 3.41%* 541 3.61** 123.75 6.74**
Pektin 2 1.36 | 1.31 0.15 0.10 19.65 1.07
CesitxPektin| 12 2.68 |2.58** 4.60 3.07** 64.31 3.52%*
Hata 231 1.04 1.50 18.37

(**) p<0.01 seviyesinde nemli
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Pektin seviyeleri de marmelatlarin panelistlerce verilen puanlan tizerinde etkili
olmus, pektin ilavesiz marmelatlar en yiiksek puam: alirken 3g/kg ve 4g/kg seviyesinde
pektin igeren marmelatlarin renk puanlan arasindaki farklihk 6nemli (P<0.05) olmamgtir.
Burada goriilmektedir ki panelistlerin verdigi puanlarin sonuglan ile L, a ve b degerleri
paralellik arzetmektedir.

Cizelge 4.28 deki Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglanndan da
izlenebilecedi gibi duyusal ozelliklerden yapi, lezzet, yabanct madde varhig ve genel
diigiince kriterleri agisindan marmelatlar arasinda P<0.05 ve renk yapt ve toplam puanda
P<0.01 seviyelerinde o6nemli farklihklar soz konusudur. Ancak sunu soylemek
mimkiindiir ki Akko XTII gesiti yenidiinyadan iiretilen marmelatlar yapi, genel diigiince
ve toplam puan , Hafif Cukurgébek cesitinden iiretilen marmelatlar renk ve lezzet, Uzun
Cukurgdbek cesiti yenidiinyan iiretilen marmelatlar ise sadece yabanci madde igerigi
bakimindan en yiiksek puanlan almiglardir. Biitiin bu dzellikler bakimindan en diisiik

Cizelge 4.28. Marmelatlarin duyusal ozelliklerine ait ortalamalann Duncan Coklu

Kargilagtirma Testi sonuglan
Renk Cesit HCG UCG GN AKKO YCG ARM TAN
Ort. 853a, 828ab, 8.00abxc, 7.97abco  758abc;  7.39b,c, 697,
Renk Pektin 0 3 4
Ort. 8.50 a; 7.63 b, 732
Yapt Cesit AKKO UCG TAN YCG HCG GN ARM
Ort. 844a, 8.llab, 7.92ab 7.78 a;b, 7.75 ab; 731ab, 7.11b,
Yap Pektin =~ 0 3 4 ’
Ort. 739a, 8.1la, 7.82 a,
Lezzet  Cesit HCG GN AKKO UCG YCG TAN ARM
Ort. 794a 783ab 7.81ab 7.78 )b, 7.69 aib, 7.03bic;  6.75¢
Yabanci  Cesit UCG YCG HCG AKKO GN ARM TAN
Madde Ort. 753a; 742a 7.39 a; 7.33 a, 731 7142 6.58b
Genel Cesit AKKO UCG HCG GN YCG TAN ARM
Diigiince Ort. 7943, 764ab;, 758aby 73%9abc 736abic;  700bc  6.81c
Toplam Cesit AKKO HCG UCcG ARM GN ARM TAN

Puan Ort. 3942a, 3922a, 391lab, 37.72abx, 37.64a:0:¢; 35.17bc; 35.06¢,

1) Degisik harfler, ortalamalann farkh oldugunu,
2) Harflerin 1. indisi P<0.05 dizeyindeld farkliligy,
3) Harflerin 2. indisi P<0.01 diizeyindeki farklili1 géstermektedir
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puanlan ise Tanaka ve Armudi gesiti yenidiinyalardan iiretilen marmelatlar almugtir.
Sonuglar marmelata islenmeye uygunluk agisindan Akko XIII ve Uzun Cukurgtbek
yenidiinya cesitlerinin en iyi, Tanaka ve Armudi yenidiinya gesitlerinin ise en kotii
ozelliklere sahip oldugunu ortaya koymustur. Meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
de goz oniine alindiginda bu uygunluk daha da belirginlesmektedir.

Yenidiinyadan iiretilen marmelatlar daha teknolojik sartlarda iiretilebildiginde
begenilen ve aramlan bir @irlin olabilecektir. Ozellikle ¢aligmalarda kullamlan pulperin
delik gapimn biiyiik (2mm) olmasi {iriiniin goriiniigiine olumsuz etki yapmgtir.

4.2.2. Yenidiinya nektarlarinin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikleri
4.2.2.1. Yenidiinya nektarlarinm kimyasal 6zellikleri
Farkh gesit yenidiinyalardan islenen nektarlar iki farkh asit diizeyinde dretilip

¢oziinir kurumadde miktarlan %12 olacak sekilde diizenlenmeye galisilmigtir. Uretilen
yenidiinya nektarlarimin baz: kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.29 da verilmistir.

Cizelge 4.29. Yenidiinya nektarlannin bazi kimyasal 6zellikleri

Cesitler Asit Miktan CKM PH T. Asitligi
(%) (%) (%)
HCG 0.4 12.1 3.60 0.41
0.5 12.4 3.45 0.51
UCG 04 13.1 - 3.65 0.41
- 0.5 12.2 3.52 0.51
AKKO 0.4 13.0 3.48 0.41
0.5 12.3 3.39 0.50
GN 0.4 12.4 3.43 0.41
0.5 12.4 3.38 0.50
YCG 04 12.4 3.53 0.40
0.5 12.0 3.40 0.50
ARM 0.4 12.4 3.72 0.41
0.5 12.4 3.60 0.39
TAN 0.4 12.2 3.62 0.40
0.5 12.4 3.50 0.51
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4.2.2.2. Yenidiinya nektarmm L, a ve b renk degerleri

Yenidiinya nektarlaninin L, a ve b renk degerleri Cizelge 4.30 da verilmis ve Sekil
426 da gosterilmigtir. Bu degerlere ait varyans analizi sonuclant Cizelge 4.31 ve
ortalamalarin Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.32 de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore cesit, asit miktan ve gesitxasit miktan
interaksiyonunun nektarlarin L ve b renk degerleri iizerine (P<0.01), a deferi tizerine
cesit ve gesitxasit miktan interaksiyonunun (P<0.01), asit miktanmmn ise (P<0.05)
diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Marmelatlarda oldugu gibi L degeri en yiiksek olan nektar Armudi gesitten
tiretilen nektar olurken bu gesite ait nektarlar L degeri bakimindan diger cesitlerden
islenenlere gore dnemli (P<0.01) farkhhk gostermigtir. Hafif Cukurgtbek ve Akko XIII
cesitlerinin nektarlan arasinda istatistiksel bir farkhhik yokken difer cejsitlerinin
nektarlarina ait L degerleri birbirlerinden onemli (P<0.01) farklihk gostermigtir. Asit
miktarlan da nektarlarin L degeri iizerinde etkili olmustur (Cizelge . 4.32).

Cizelge 4.30. Nektarlarm L, a ve b renk degerleri

Cegitler Asit Miktan L a b
(%)
HCG 0.4 37.94 2.06 14.23
0.5 40.95 0.97 9.93
UCG 0.4 43.71 1.36 12.95
0.5 44.83 1.37 13.76
AKKO 0.4 39.84 2.46 15.77
0.5 38.84 2.19 15.26
GN 0.4 37.63 3.03 15.04
0.5 38.00 2.14 15.67
YCG 0.4 41.03 0.85 9.99
0.5 40.97 0.90 9.98
ARM 0.4 45.60 0.32 10.10
0.5 44.10 -0.15 8.54
TAN 0.4 32.91 4.90 12.07
0.5 34.56 5.90 13.54
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S0

L, a ve b degerleri

Cesitler

BEL degeri
M adegeri
Ob degeri

Sekil 4.26. Yenidiinya nektarlarimin L, a ve b renk degerleri

Cizelge 4.31. Nektarlarin L, a ve b renk degerlerine ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon SD r a b
Kaynaklar KO F KO F KO F
Cesit 6 | 5832 | 2289.05** | 1148 |670.67** | 23.06 | 159.26**
Asit 1 B85 ] 72.67%* 0.13 761* 1.74 11.98*+
CesitxAsit | 6 | 2.43 | 9544%* 049 | 28.63** | 3.78 | 26.09%*
Hata 0.03 0.02 0.15

1) (*)P<0.05 seviyesinde, (**) P<0.01 seviyesinde énemlidir

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglarina gore nektarlarin a renk degerleri
ortalamalan arasindaki farklilik benzeri bir dagilim gostermis ancak burada Hafif
Cukurgobek ve Uzun Cukurgdbek gesitlerinden iiretilen marmelatlar arasinda istatiksel

diizeyde onemli (p<0.01) fark yokken, diger tiim nektar 6rneklerinin a renk degerleri

arasinda farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmamustir (Cizelge . 4.32).

Sarihigin gostergesi olan b degeri en yiksek olan nektar Akko XIII gesitinden

islenen nektar olurken, onu Gold Nugget cesitinden iglenen nektar izlemigtir. Armudi

gesitten islenen nektarlar ise en diisik b degerine sahip olmustur. Duncan Coklu

Kargilagtirma Testi sonuglarina gére Akko XIII ve Gold Nugget; Uzun Cukurgdbek ve
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Cizelge 4.32. Nektarlarin L, a ve b renk degerlerine ait ortalamalarin Duncan Coklu

Kargilagtirma Testi sonuglan

L Cesit  ARM UcG YCG HCG AKKO GN TAN
Ort. 44.85 a, 4427 b, 41.00 ¢, 39.44 d, 39.344d, 37.82e; 33735
Asit 0.4 0.5 ‘
Ort. 39.81 a, 40.32 by

a Cesit TAN GN AKKO HCG UGG YCG ARM
Ort. 5.30 a, 2.83 b, 2.32c, 1.51d, 1.37d, 0.87 ¢, 0.09 f,
Asit 0.4 0.5
Ort. 2.11a, 1.97 b,

b Cesit  AKKO GN UCG TAN HCG YCG ARM
Ort. 15.52 a, 15.36 a, 13.35b, 12.80byc, 12.08c, 9.98 d, 932d,
Asit 0.4 0.5
Ort. 12.88 a, 12.38 by

1) Degisik harfler, ortalamalarin farkh oldugunu,
2) Harflerin 1. indisi P<0.05 diizeyindeki farklihg,
3) Harflerin 2. indisi P<0.01 diizeyindeki farklilig1 gostermektedir

Tanaka; Tanaka ve Hafif Cukurgébek ile Yuvarlak Cukurgobek ve Armudi gesitlerin
nektarlari arasinda b degeri bakimindan énemli (P<0.01) farklilik olmazken bu gruplarin
kendi aralanindaki farkhilik 6nemli (P>0.01) olmustur.

4.2.2.3. Yenidiinya nektarlarinin duyusal analiz sonuglar

Nektarlara ait duyusal analiz sonuglan Cizelge 4.34 ve $ekil 4.27 de; bu degerlere

ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.35.a ve 4.35.b de, ortalamalanin Duncan Coklu

Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.36 da gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglan yapi, lezzet yabancit madde, genel diisiince ve toplam

puan gibi ele alinan kriterlerden biri hari¢ diger tiim kriterlerin iizerinde gesitin énemli

etkisi oldugunu gostermigtir. Ancak bu kriterler iizerine asit miktan, gesit x asit miktan
interaksiyonu etkisi 6nemli (P<0.01) olmugtur (Cizelge 4.35.a ve 4.35.b).
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Cizelge 4.33. Nektarlarin duyusal analiz sonuglart

Cesit Asit Miktant | Renk Yapt | Lezzet | Yabanci | Genel Toplam
(%) Madde | Digiince | Puan
HCG 0.4 6.7 7.6 7.5 7.5 7:35 36.8
0.5 7.8 8.3 6.8 7.8 7.8 38.5
UCG 0.4 6.0 5 7.4 73 6.4 348
0.5 5.6 7.2 7.4 8.3 6.8 352
AKKO 0.4 8.7 8.6 7.6 8.4 83 41.6
0.5 85 8.9 7.6 8.1 8.1 412
GN 0.4 9.4 9.4 8.7 Tl 8.8 44.0
0.5 9.1 9.0 8.2 82 8.6 433
YCG 0.4 52 7.4 72 7.2 7.0 34.0
0.5 6.1 7.6 7.3 7.5 i 358
ARM 0.4 4.7 7.0 6.6 7.8 6.7 32.6
0.5 55 6.9 6.8 7.4 6.7 329
TAN 0.4 4.8 6.0 5.7 6.3 438 27.8
0.5 4.7 6.2 5.2 6.9 S 28.7

Duyusal analiz sonuglan ortalamalarina uygulanan Duncan Coklu Kargilagtirma

Testi sonuglart Gold Nugget cesitinden iiretilen nektarlarin degerlendirilmeye alinan

kriterlerin biri hari¢ digerlerinden en yitksek puam aldigi, bu degerler agisindan diger
cesitlerden tretilen nektarlarin pek ¢ogundan onemli (P<0.05) farkliik gosterdigi
gorilmigtiir. Tanaka cesitinden iiretilen nektarlar ise bu kriterlerin tamaminda en diigiik

puanlan almigtir. Diger diigitk puanlar alan nektar ise Armudi gesit nektarlari olmugtur.

Puanlar

Sekil 4.27. Yenidiinya nektarlarimn duyusal analiz sonuglart

M G Digiince
OY. Madde
A Lezzet

0 Yap

M Renk




Cizelge 4.34.a. Nektarlarin duyusal 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Renk Yapi Lezzet
Kaynaklari | SD KO F KO F KO F
Cesit 6 62.18 30,27+ 2213 16.48** 16.96 8.18**
Asit 1 2.31 1.13 0.11 0.09 1.03 0.50
CesitxAsit 6 2.08 1.01 0.88 0.66 0.76 0.37
Hata 126 2.05 1.34 2.07

(**) p<0.01 seviyesinde nemli

Cizelge 4.34.b. Nektarlarin duyusal ézelliklerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Yabanci Madde Genel Diigiince Toplam Puan
Kaynaklan | SD KO F KO F KO F
Cesit 6 5.50 4.02%* 27.00 15.19 542.91 27.38*"
Asit 1 2.86 2.09 0.58 0.39 11.43 0.58
CesitxAsit 6 1122 0.89 1.00 0.56 4.63 0.23
Hata 126 1.37 1.78 19.83

(**) p<0.01 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.35. Nektarlarin duyusal analizlerine ait ortalamalarin Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi sonuglan

Renk  Cest GN  AKKO HCG  UCG YCG ARM TAN
Ort.  925a  860ab  725bc  580cd  565cd _ 510d  4.75d
Yapr  Cesit GN  AKKO HCG  YCG UCG ARM TAN
Ot 920a  875ab_7.95abc_ 7.50bed 7.45bed  6.95cd  6.10d
Lezzet Cesit  GN  AKKO  UCG  YCG HCG ARM TAN
Ort.  845a  760a  740a  735a  7.15ab _6.70ab  545b
Yabanci Cesit AKKO  GN  UCG  HCG ARM YCG TAN
Madde Ort.  825a 795ab 7.80ab 7.65ab  7.60ab _ 7.35ab  6.60b

Genel  Cesit GN  AKKO H(CG  YCG UCG ARM TAN
Disiince  Ort 870a 820ab 7.65abc_ 7.05abc  6.60bed  6.50cd  525d

Toplam Cesit GN  AKKO HCG  UCG YCG ARM TAN
Puan  Ort.  43.65a 4140ab 37.65bc  3500c  3490c 32.75cd 2825d

Degisik harfler ortalamalarin p<0.01 diizeyinde farklh oldugunu géstermektedir.

Marmelatlarda da duyusal analizlerde de en diigitk degeri bu gesitlerden iiretilen iiriinlerin
aldi1 goz oniine alimrsa (Bkz. Cizelge 4.28) teknolojik agidan ozellikle marmelat ve

nektar islemeye bu gesitlerin uygun olmadig: anlagiimaktadir.
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4.2.3. Yenidiinya konservelerinin fiziksel, kimyasal ve duyusal ézellikleri

4.2.3.1. Yenidiinya konservelerinin kimyasal analiz sonuglar

Farkh gegsitlerden elde edilen konservelerin bazi kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.37

de verilmistir.

Cizelge 4.36. Yenidiinya konservelerinin bazi kimyasal 6zellikleri

esitler CKM (%) PH T Asitligi (%)
HCG 20.1 3.94 030
UCG 202 4.25 0.25
AKKO 20.1 3.92 0.31
GN 20.1 337 0.47
YCG 19.8 3.38 0.46
ARM 202 4.24 0.31
TAN 20.0 3.85 0.40

4.2.3.2. Yenidiinya konservelerinin L, a ve b renk degerleri analiz sonuglan
Yenidiinya konservelerinin L, a ve b renk degerleri Cizelge 4.38 de verilmig ve
Sekil 4.28 de gosterilmistir. Bu degerlere ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.39 da ve

ortalamalarin Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglan Cizelge 4.40 da verilmistir.

Cizelge 4.37. Konservelere ait L, a ve b renk degerleri

esit L a b
HCG '54.82 11.28 40.55
UCcG 57.03 11.19 42.83
AKKO 52.07 15.40 37.42
GN 51.28 9.23 36.04
YCG 54.64 7.42 38.72
ARM 56.87 10.84 43.06
TAN 54.79 9.72 35.28
Ort. 54.50 10.73 39.13
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Konservelerin L ve a renk degerleri iizerine ¢esitin énemli (P<0.01) etkisi
olurken, b renk degeri iizerinde bu etki belirlenememistir. Duncan Coklu Karsilastirma
Testi sonuglarina gore Uzun Cukurgobek cesitinden tiretilen konserve 57.03 degeri ile en
yitksek, Gold Nugget gesitinden tiretilen konserve 51.28 degeri ile en diigiik L degerine
sahip olmus, bu iki konserve arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli (P<0.05) iken,
diger gesitler arasindaki farklitk 6nemli bulunmamugtir. a renk degeri ise Akko XIII
yenidiinya gesitinden iiretilen konservede en yiiksek degere sahip olmus, ve bu deger
Gold Nugget ve Yuvarklak Cukurgobek yenidiinya gesitlerinden iiretilen konservelerin a
renk degerinden 6nemli (P<0.05) farklilik gostermigtir.

Taze meyvede oOlgillen renk degerleri ile konserve edilmis meyvelerin renk
degerleri karsilagtinildiginda ($ekil 4.28) konserve edilmis meyvelerde L, a ve b renk
degerlerinin hemen tamamumin diigtiigii gorilmistiir. Bu da gostermektedir ki konserve
edilen meyvelerin renklerinde belirli oranda bir agilma s6z konusudur. Kobayashi vd
(1978) konserve meyvelerde bu gekildeki renk agilmalarinm sil islem ve depolama
siiresine bagh olarak karotenoidlerin 5,8 epoksitlerine doniismesinden kaynaklandigim
ileri stirmektedir.

EMeyve L degeri
W Konserve L degeri
MW Mcyve a degeri
m Konserve a degeri
B Meyve b degeri
m Konserve b degeri

L, a ve b degerleri

Cesitler

Sekil 4.28. Yenidiinya gesitlerinin meyve ve konservelerinin L, a ve b renk degerleri
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Cizelge 4.38. Konservelerin L, a ve b renk degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon I ) b
Kaynaklar KO F KO F KO F

esit 23175 4.63** 30.47 5.48** 48.82 5.41
Hata 5.13 5.56 9.02

1) L:Parlakhy, a:Kirmzihi, b: Sariliy gostermektedir.
2) (**) P<0.01 seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.39. Yenidiinya konservelerinin L, a ve b renk degerlerine ait ortalamalarin

Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglan

L Cesit UCG ARM HCG TAN YOG AKKO
Ort. 5703a 56.87ab_ 54.82ab 54.79ab 54.64ab  52.07 ab

GN
51.28b

a Cesit AKKO HCG UgcG ARM TAN GN
Ort. 1540a 11.28ab  11.19ab  1084ab  9.72 ab 9.23b

YCG
7.42b

Degisik harfler ortalamalarin p<0.01 diizeyinde farkli oldugunu gostermektedir.

4.2.3.3. Yenidiinya konservelerinin duyusal analiz sonuglari

Yenidiinya konservelerinin duyusal analiz sonuglan Cizelge 4.41 de verilmis ve
Sekil 4.29 da gosterilmistir. Bu degerlere ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.42.a ve
4.42.b de, ortalamalann Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonuglari Cizelge 4.43 de

verilmistir.

Cizelge 4.40. Konservelerin duyusal analiz sonuglari

Cesit Renk Yapi Lezzet Yabanci Genel Toplam Puan
Madde Diigiince
HCG 8.00 8.40 8.40 9.20 8.50 42.50
UCG 6.50 6.90 6.60 8.20 6.60 34.80
AKKO 8.80 8.10 8.50 8.70 8.50 42.60
GN 9.20 8.70 7.80 9.10 8.40 43.20
YCG 6.10 6.70 6.60 8.30 6.50 34.20
ARM 6.90 7.40 7.00 8.10 6.80 36.20
TAN 9.20 8.50 8.10 8.90 8.60 43.30
Ort. 7.81 7.81 7.57 8.64 7.70 39.54
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Yenidinya konservesini degerlendirmede kullanilan e puanh kriterlerden renk,
yapt ve genel diigiince puanlarna ait ortalamalar gesitler arasinda P<0.01 diizeyinde,
lezzet P<0.05 diizeyinde farkliik gosterirken, gesitler arasinda yabanci madde varlig:
bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklilik gorilmemistir (Cizelge 4.43 a, 4.43 b).

Duyusal degerlendirmede renk ve yap: 6zelligi bakimindan en begenilen konserve
Gold Nugget gesitinden islenen olurken, bu gesiti renk 6zelligi bakimindan aralarinda
istatistiksel farkliik (P<0.01) olmaksizin Tanaka, Akko XIII ve Hafif Cukurgdbek
gesitleri izlemis, yapi ozelligi bakimindan aralarinda istatistiki farkliik (P<0.05)
olmaksizin Tanaka, Hafif Cukurgtbek, Akko XIII ve Armudi gesitten islenen konserveler
takip etmigtir (Cizelge 4.44).

Duyusal degerlendirmenin 6nemli unsuru olan lezzet bakimindan en begenilen
konserve Akko XIII gesitine ait konserve olurken bu konservenin Uzun Gukurgdbek ve
Yuvarlak Cukurgtbek gesitlerinden 6nemli (P<0.05) diizeyde farkl: oldugu ancak diger
cesitlerden istatistiki olarak ¢nemli (P<0.05) bir farki olmadigi Duncan Coklu
Kargilagtirma Testi sonucunda belirlenmistir (Cizelge 4.44) .

40 BG Dis
O lezzet

= Byapt

T';.; B renk

=

[-W

Cesitler

Sekil 4.29. Yenidiinya konservesinin duyusal analiz sonuglari
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Cizelge 4.41.a. Konservelerin duyusal 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglan

Varyasyon Renk Yapt Lezzet

Kaynaklann | SD KO F KO F KO F

Cesit 6 17.25 | 12.77** 6.55 4.42%* 6.82 3.11*

Hata 63 1.35 1.481 2.19

(*) P<0.05 diizeyinde, (**) P<0.01 diizeyinde farkhilipx gostermektedir.

Cizelge 4.41.b. Konservelerin duyusal ézelliklerine ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon Yabanci Madde Genel Diigiince Toplam Puan

Kaynaklan | SD KO F KO F KO F

Cesit 6 2.00 1.90 10.07 5.75%* 179.66 | 6.94**

Hata 63 1.05 1.75 25.90

(*) P<0.05 diizeyinde, (**) P<0.01 diizeyinde farklilify gostermektedir.

Cizelge 4.42. Konservelerin duyusal 6zelliklerine ait ortalamalarin Duncan Coklu

Kargilagtirma Test sonuglan

Renk Cegit GN TAN AKKO HCG ARM UGG YCG
Ort. 9.20 a, 920a, 8.80ab, 8.00abc; 6.90b,; 6.50 ¢, 6.10 c,

Yap: Cesit GN TAN HCG AKKO ARM UCG YCG
Ort. 8.70 a, 8.50 a 8.40 a, 8.10 a;b 7.40 a,b; 6.90 b, 6.70 b,

Lezzet  Cesit AKKO HCG TAN GN ARM ucG YCG
Ort. 8.50 a, 840a; 8.10ab 7.80aby 7.00 a,by 6.60 b, 6.60 b, -

Genel Cesit TAN HCG AKKO GN ARM " UCG YCG
Ort. 8.60 a, 8.50 a, 8.50 a, 8.40 a; 6.80 b 6.60 b 6.50 by

Toplam  Cesit TAN GN AKKO HCG ARM UCG YCG
Ort. 4330a; 43.20a; 42.60a; 42.50 a, 36.20 b, 3480b; 34.20h

1) Degisik harfler, ortalamalarin farkli oldugunu,
2) Harflerin 1. indisi P<0.05 dizeyindeki farklilig,
3) Harflerin 2. indisi P<0.01 diizeyindeki farklih gdstermektedir.
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Panelistlerin konserveler iizerindeki genel diigiincesi Tanaka gesitinin konserve
islemeye daha uygun bir cesit oldugunu ve iyi bir ticari iiriin olabilecegini ortaya
koymustur Ancak Bu kriterce Hafif Cukurgdbek, Akko XII ve Gold Nugget ¢esitleri
arasinda istatistiksel bir farklihk (P<0.05) olmadifi ve bu cesitlerin de konserveye
' iglenebilecegi Duncan Coklu Kargilagtirma Testi sonucunda belirlenmigtir.
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5. SONUC

Yenidiinya iilkemiz Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz bolgelerinde yetigtirilen,
ilkbaharm ortalarinda olgunlagan, hemen tamamen taze olarak tiiketilen, ve iiretimi hizla
artan ekzotik meyvelerden biridir

Bu aragtirma yenidiinya {izerine iilkemizde yapilan kapsamh bir ¢aliyma olarak
yenidiinyanin fiziksel, kimyasal ve teknolojik pek gok ozelliklerini ortaya koymustur. Bu
caliyma ile elde edilen veriler bundan sonra yapilacak aragtirmalara temel tegkil
edebilecektir.

Aragtirmada iilkemizde yetistirilen ve ticari bakimdan 6nemli olan yedi cesit
yenidiinya kullamlmigtir. Baz1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenen bu yenidiinya
cesitleri marmelat, nektar ve konserveye iglenerek bu iiriinler igin en uygun gesitler
saptanmigtir. Yenidiinyalardan elde edilen bu triinler panelistler tarafindan da begenilen
diriinler olmugtur. Aragtirma, aynca yenidiinyamin benzeri meyvelere yakin pulp verimi ile
bu iriinlere ekonomik olarak iglenebileceBini gostermigtir. Yenidiinya gesitlerinin
kimyasal ozellikleri analitik ve kromotografik yontemlerle aragtinlmis, elde edilen
sonuglardan bu ozelliklerin hemen tamaminin cesitler arasinda onemli (P<0.05 ve
P<0.01) diizeyde farkh oldugu belirlenmigtir. Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenen
Hafif Cukurgobek, Akko XIII ve Gold Nugget ¢esitlerinin marmelat ve nektar islemeye;
Tanaka, Gold Nugget ve Akko XIII ¢esitlerinin ise konserve iglemeye daha uygun
oldugu belirlenmigtir. Uygun ¢esitlerden iglenen marmelat, nektar ve konservelerin kalite
karakteristiklerini gelistirmek amaciyla daha detayh galigmalann yapiimasina gereksinim
oldugu anlasiimigtir.

Elde edilen veriler yeni kurulacak bahcelerde gelecekte taze tiikketime uygunluk

yamnda teknolojik hammadde ozelliklerine de sahip gesitlerin yaygmlastinimasinda ilgili
kisi ve kuruluglara yardimci olabilecek niteliktedir.
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6. OZET

Bu galigmada subtropik bir meyve olan yenidiinyamin (Eriobotrya japonica L.)
fiziksel, kimyasal ozellikleri belirlenerek marmelat, nektar ve konserve iglemeye
uygunlugu aragtinilmigtir,

Materyal olarak yedi gesit yenidiinya kullamlmugtir. Cesitlerin meyve afirh@
19.74-29.16g,meyve eti oram %87.23-97.51, pulp verimi %43.5-63.6 olarak
belirlenmigtir. Orneklerin L, a ve b renk degerleri sirasi ile 53.57-66.49, 8.08-17.51 ve
40.49-44.72 degerleri arasinda degigmigtir. Yenidinyalardan elde edilen pulplarn
ortalama toplam kurumadde miktan %11.94, pH degeri 3.74, titrasyon asitligi %0.86,
protein miktar1 %0.32 selilloz miktar1 %0.57, kil miktan %0.405, kil alkalitesi
16.38meq ve alkali sayist 3.91 olarak saptanmugtir. Kili olusturan minerallerden
Potasyum 1256.8mg/kg, Kalsiyum 244.8mg/kg, Magnezyum 148.5mg/kg, Fosfor
124.6mg/kg, Demir 10.34mg/kg, Cinko 1.49mg/kg, Bakir 1.09mg/kg ve Mangan
0.65mg/kg olarak belirlenmigtir.

Orneklerin geker, organik asit, karotenoidler ve askorbik asit igerikleri HPLC ile
belirlenmistir. Bu yéntemle yapilan analiz sonuglarina gére yenidiinya cesitlerinin seker
icerigini glikoz (%5.498), friktoz (%4.575), sakaroz (%0.273) ve maltoz (%0.197)
olugturmaktadir. Orneklerde ortalama %0.5240 degeri ile malik asit hakim organik asit
olup, bunu siras1 ile %0.1323 degeri ile kuinik asit, %0.0225 degeri ile sitrik asit ve
%0.0140 degeri ile siiksinik asit takip etmigtirr Meyvede HPLC ile karotenoidlerden
sadece B Karoten belirlenebilmis ve meyve ¢esitlerine bagh olarak B Karoten miktan
0.045-0.375mg/kg degerleri arasinda degismis, ortalama 0.214mg/kg olarak saptanmugtir.
Askorbik asit ise gesitlerin higbirinde belirlenememistir. Analiz edilen tim ozellikler
agisindan gegitler arasinda énemli (p<0.05, p<0.01,) farkliik oldugu belirlenmigtir.

Yenidiinyadan iglenen marmelat, nektar ve konservelerin L, a ve b renk degerleri

ve duyusal 6zellikleri cesitler arasinda 6nemli (P<0.01) diizeyde farkihk gostermistir.
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Elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde Hafif Cukurgdbek, Akko XIII ve
Gold Nugget yenidiinya gesitlerinin teknolojik ve duyusal agidan ozellikle marmelat ve
nektara islemede diger cesitlere gore Gstiin olduu saptanmugtir. Tanaka ve Armudi
yenidiinya gesitleri marmelat ve nektar iiretimi i¢in uygun olmayan cesitler olarak
belirlenmistir. Ancak Tanaka yenidiinya cesiti Gold Nugget ve Akko XIII yenidiinya
cesitleri ile birlikte konserve islemeye en uygun gesitler olmugtur.
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7. SUMMARY

In this study determining some physical and chemical properties of Loquat
(Eriobotrya japonica L.) which is a subtropic fruit and it was also investigated if the fruit
can be processed into marmalade, nectar and canned fruit.

As a material seven cultivars of loquat were used. It was determined the weight
of cultivars were ranged between 19.74-29.16g, flush ratio 87.23-97.51%, pulp yield
43.5-63.6%. L, a, b colour value of samples were changed between 53.57-66.49, 8.08-
17.51 and 40.49-44.72 respectively. The mean value of some chemical properties of
loquat pulp as follows; total dry matter content 11.94%, pH 3.74, titratable aciditiy
0.86%, protein content 0.32%, cellulose content 0.57%, ash content 0.405%, ash
alkalinity 16.38 meq and alkali number 3.91.

Minerals content of ash are Potassium 1256.8mg/kg, Calcium 244.8mg/kg,
Magnesium 148 .5mg/kg, Phosphorus 124.6mg/kg, Iron 10.34mg/kg, Zinc 1.49mg/kg,
Cooper 1.09mg/kg and Manganese 0.65mg/kg.

Sugar, organic acid, carotenoid and ascorbic acid content of samples were
determined by using HPLC. According to the result of method, the sugar composed of
glucose (5.498%), fructose (4.575%), sucrose (0.273%) and maltose (0.197 %). Malic
acid is the main organic acid with the mean value of 0.5240% and it is followed by the
mean value of 0.1323% quinic acid, 0.0225% citric acid and 0.0140 sucsinic acid
respectively. It was only able to determined carotenoid by HPLC is B carotene. Thé
amount of B carotene was ranged between 0.045-0.375mg/kg with the cultivars of
loquat. The mean value of B carotene was 0.214mg/kg with respect to analysed
properties. There was a significant (P<0.05; P<0.01) differences between the cultivars of
loquat. The colour value of L, a, b colour value and orgonoleptic evaluation of
marmelade, nectar and canned fruit, obtained from loquat, showed significant (P<0.01)

differences.
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Hafif Cukurgébek, Akko XIII and Gold Nugget cultivars have better
technological and orgonoleptic properties for marmalade and nectar than others. Tanaka
and Armudi cultivars are not suitable to process into marmalade and nectar, however
Tanaka is suited into canned fruit as Gold Nugget and Akko XIII cultivars of loquat.
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