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OZET

Kentsel Kompost Uygulamalarinin Farkl Bitkilerin Gelisimi ve Bitkideki Agir Metal
Konsantrasyonu Uzerine Etkileri

Altunpolat Giindiiz, Nurbanu
Yiiksek Lisans, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilimdali
Tez Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Seda Bice
Aralik 2023, xiii + 73 sayfa

Yiiksek organik madde i¢eren ve zengin mineral bilesiminden dolay1 kentsel kati
atik kompostun topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler {izerine olumlu etki
yaptig1 ve artan dozlarda kullanildiginda bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi artirdigi
gozlemlenmistir. Ayrica bu ¢alisma ile birlikte, diinya niifusunun giderek artmasindan
dolay1 ortaya ¢ikan en biiyiik sorunlardan birisi olan ¢evre kirliligine sebep olan kentsel
atiklarin kullanimui ile birlikte organik madde miktarinin oldukga diisiik oldugu ortii altt
topraklarinin iyilestirilmesine ayni zamanda c¢evre kirliliginin 6nlenmesinde biiyiik
Olciide katki saglayabilecegi disiintilebilir. Kentsel kompost 4 farkli bitkide ( marul,
¢im, roka ve bugday) 4 farkli oranda (%5KK, %10KK, %I15KK ve %20KK) sera
kosullarinda uygulanmistir. Uygulamalar sonunda KKO ve KK5 uygulamalarinda bitki
kok yas — kuru agirligi, bitki toprak {iistli aksam yas — kuru agirlik, yaprak makro ve
mikro element konsantrasyonu {lizerine olan etkileri en diisiik diizeylerde KK20

uygulamasindan elde edilen sonuclar en yliksek degerlerde 6l¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Kompost, Bitki Gelisimi, Cim, Roka, Bugday, Marul



ABSTRACT

THE EFFECTS OF URBAN COMPOST APPLICATIONS ON THE
DEVELOPMENT AND HEAVY METAL CONCENTRATION OF DIFFERENT
PLANTS

Altunpolat Giindiiz, Nurbanu
Master’s Thesis, DEPARTMENT OF SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION
Advisor: ASSOC. DR. SEDA BICE
December 2023, xiii + 73 pages

It has been observed that urban solid waste compost, which has a high organic matter
content and rich mineral composition, has a positive effect on the physical, chemical and
biological properties of the soil and increases the yield and quality in plant production when
used in increasing doses. In addition, with this study, it can be thought that the use of urban
wastes that cause environmental pollution, which is one of the biggest problems that arise
due to the gradual increase in the world population, can contribute greatly to the
improvement of our greenhouse soils, where the amount of organic matter is quite low, and
to the prevention of environmental pollution. Urban compost was applied in 4 different
plants (lettuce, grass, arugula and wheat) at 4 different doses (5%, 10%, 15% and 20%)
under greenhouse conditions. At the end of the applications, the effects on plant root wet-
dry weight, above-soil evening wet-dry weight, leaf macro and micro element concentration
in KKO and KK5 applications were measured at the lowest levels, and the results obtained

from the KK20 application were measured at the highest values.

Keywords: Urban Compost, Plant Growth, Grass, Arugula, Wheat, Lettuce
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1. GIRIS

Son yillarda sanayi sektoriinlin gelismesi, niifusun hizli artis1 ve kentlesmenin artmasi
ile dogal kaynaklar iizerindeki baskinin artmasiyla birlikte dogal dengenin bozuldugu
goriilmektedir. Insanoglunun dogal kaynaklar1 bilingsizce kullanmast, titketimin artmasi
ve bu tiketim artigina bagli olarak tiiketim aliskanliklarinda meydana gelen
degisikliklerle birlikte kentsel atiklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kentsel kati
atiklarin ortaya ¢ikmasini dnlemek ve ortaya c¢ikan bu atiklarin uygun kosullarla birlikte
farkli alanlarda kullanilmasi saglamak amaciyla birtakim ¢aligmalar yapilmistir (Sarthan

ve Cakir 2023).

Teknolojinin gelismesiyle ve insanlarin hayat standartlarinin yiikselmesiyle birlikte
kentsel kat1 atiklarin miktarinda ve bilesenlerinde birtakim degisiklikler ortaya ¢ikmistir.
Niifusun hizla artmast ve tliketim aliskanliklarinda degisimlerin yasanmasi atik
miktariin da onemli bir artis gostermis ve kat1 atik yonetiminin iilkeler 6nemini ortaya
koymustur. Tiirkiye’de de yerel yonetim birimlerinden 6zellikle belediyelerin hizla artan
bu kati atiklarin toplanmasi, taginmasi, depolanmasi ve zararsiz hale getirilmesinde

onemli bir role sahip oldugu goriilmektedir (Sarthan ve Cakir 2023).

Atiklar kiiresel bir sorun oldugu i¢in bu atik sorununu ¢odzebilmek igin belediyeler
tarafindan yerel bir takim diizenlemelere gidilmektedir. Baz1 belediyeler bu diizenlemeler
kapsaminda pek cok uygulamaya gitmistir. Sezer ve ark. (2009), Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Kemerburgaz Geri Kazanim ve Kompostlastirma Tesisi’nde 12 ay boyunca
detayli bir sekilde atik profili ¢ikarilarak, bu tesise gelen atik ozellikleri ile bu atiklarin
tesisin farkli bolmelerindeki akisinin belirlendigi ve bu atiklarin kompost iiriiniine o lan
etkisinin ortaya konuldugu calismada, ayn1 zamanda kompost {iriiniinde pazarlama
acisindan Onem tasiyan inert (cam, plastik, metal vb.) madde icerigini belirlemisler ve
bunlarin azaltilmasina yonelik stratejiler gelistirilmistir. Yapilan detayli analiz sonuglar
dogrultusunda kompost {iriinlindeki 1inert madde igeriklerinin ABD’deki karigik
kompostlagtirma tesisleri kompost inert iceriginden (0zellikle tekstil, plastik ve metal
agisindan) diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, komposttan, farkli ¢aplarda eleme ile

farkl kalitede iirlinler elde edilmesinin miimkiin oldugu kompost {iriinii i¢erisindeki



yabanci maddelerin 6nemli bir kisminin 4 mm’den biiylik oldugu dolayisiyla kompost
triintintin %70’lik kismini olusturabilecek ¢ok kaliteli bir kompost (cam orani, %1.1)
elde etmek miimkiin oldugu yorumlarinda bulunmuslardir. Elek {istliniin (4 mm ile 15
mm aras1) ise farkli amaglar i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Uretilen kompost
inert igerigi acisindan en 6nemli sorun tegkil eden camin azaltilmasi ile ilgili olarak ise
mevcut durumda 3 farkli noktada camin ayrilmasi (elle veya mekanik olarak)
gerceklestirilebilecegi bu sayede tesis girisinde, kompostlastirma prosesinden 6nce ve
kompost iirliniinde yapilacak ayirma ile sirastyla %30, %50 ve %80’lik bir cam giderme

verimine ulasilabilecegini tespit etmislerdir.

Kentsel kompost atiklari ile ¢alismalar yaparak hem bu artiklarin bertaraf edilmesi hem
de tarimda kullanilmasi tizerine pek ¢ok calismalar yapilmistir. Sonmez ve ark. (2002),
Tiirkiye’de sinirli sayida bulunan kompost tesislerinden biri olan Altas Kompost iiretim
tesisinden almman ¢O0p kompostunun bitki besin maddesi igeriklerini belirlemek ve
kullanilan baz1 organik giibrelerle karsilastirmak icin yaptiklar1 ¢alismada, kompost
tesisinde 3 farkli asamada bulunan (ham ¢op, presleme Oncesi ve elde edilen kompost)
ornekleri alarak, bu 6rneklerde pH, EC, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu ve organik
madde analizleri yapmuslardir. Yapilan analizler 15181nda taze kompost iizerinde bulunan
organik madde %71.32, pH 6.94, EC 2.20 dS/m, N %2.72, P %0.56, K %0.89, Mg
%0.71, Na %0.95, Ca %5.18, Fe 7604 ppm, Cu 69 ppm, Zn 171 ppm ve Mn 217 ppm
olarak belirlemislerdir. Asamalar bakimindan incelediklerinde organik madde ve EC’nin
ham ¢6p asamasindan kompost asamasina dogru azaldigi: pH, P, Mg, Ca, Cu, Zn ve
Mn’in arttigi; N, K ve Na ve Fe’in ise diizenli bir artma veya azalma gostermedigini
saptamiglardir. Kompostun kullanim etkinliginin arttirilmasina yonelik daha ¢ok sayida
aragtirmaya, Ozellikle sera ve tarla denemelerine ihtiyag oldugunu acik¢a beyan

etmislerdir.

Gengsoy (2010), kentsel karisik kati atiklarin havalandirmali kompostlastirma isleminde
gibi zeolit ve jips katki maddelerinin kullanilmas: siireci ve son {irlin kalitesi iizerine olan
etkilerini arastirdig1r ¢alismasinda buna ek olarak, zeolit, jips iceren ve icerisinde katki
maddesi barindirmayan kompost iiriinlerini sera ¢alismasinda artan dozlarda (%0, %4, %8)
saks1 igerisine uygulamis ve musir bitkisi ile denemeler yapmistir. Tuz igerikleri ve bitki

bliylimesini de degerlendirdigi ¢calismasinda her bir kullanilan reaktor igin 100 kg’lik



karistk KKA Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kisirmandira Kompost Tesisi’'nden alian
ve deneylerde her biri igerisinde 200 litre olan 24 adet pilot reaktdr kullanarak
reaktorlerde sicaklik 6lgme, havalandirma, sizint1 suyu toplama ve gaz c¢ikisini gerekli
ekipmanlarla saglandigina, proses siiresini 8 hafta tuttuguna ve bu siirecte atigin haftalik
olarak elle karistirildigina ¢aligmasinda yer vermistir. Sonug olarak kompostlagtirmaya
eklenen zeolit materyali ile tuzlulugun olumsuz etkisinin azaldig1 ve igerisine katilan
zeolit miktarinin orami arttikga kompostta bulunan tuz seviyesinin diistiiglinti ifade
etmistir. Ayn1 zamanda zeolit yapisinda negatif yiikle dengeli bir hale gegen serbest
hareket halinde olan pozitif yiiklii katyonlart tasidigindan bu durumun, bitki igin
gerektiginde salinabilecek halde olan Na gibi pozitif yiiklii katyonlarin tutulmasinda
ideal ortam olusturacagini tespit etmistir. Ayrica, zeolitin yapisindaki bosluklarda Na’y1
absorpladigi ve kompostta tuz seviyesini azalttigi bilgisine yer verilmistir.
Kompostlastirma prosesinde jips kullanilmasi ise jipsin yapisinda bulunan suda ¢oziiniir
Ca nedeniyle kompost pH degerlerini arttirdign fakat bu uygulama ayni zamanda
tuzluluk agisinda 6nem arz eden suda ¢oziiniir Na oranlarini azalttigi ve bu dogrultuda
tuzlulugun neden oldugu bitki biiylimesindeki inhibisyonun engellendigi, bitki
yapisindaki Na miktarlarinin azaldigi ancak bu azalmanin jips miktariyla orantili

olmadigini ifade etmistir.

Aydingakir ve ark. (2011), kompostun kentsel kat1 atiklardan elde edilmesi, Akdeniz iklim
kosullarinda plastik sera igerisinde yetistiriciligi yapilan diigiin ¢igegi (Ranunculus asiaticus
L., ‘Orange’) bitkisinde bazi kalite ozellikleri, verim ile toprak ozellikleri iizerine olan

etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklart bir ¢alismada, 4 farkli kompost diizeyini (0
“kontrol” dozu , 2, 4 ve 8 ton da'l) sera topragina karistirmislardir. Kullanilan kompostun P,

Ca, Mg degerleri ve toprak biinyesi lizerine herhangi bir etkisini gérmediklerini ifade
etmislerdir. Artan uygulamalarla topraktaki Mn, Fe, Zn ve tuz degerlerinde artislar
oldugunu belirlemislerdir. Aragtirma sonuglarina bakildiginda, kullanilan kompostun farkl

dozlarinin kontrole gore verim orani ve kalite Ozellikleri iizerine Onemli olgiide artig
gosterdigi ayn1 zamanda 8 ton dat uygulamasi yapilan dozun topraga herhangi bir zarar

vermeden ortlialti diigiin ¢igegi yetistiriciligi uygulamalarinda basariyla kullanilabilecegini
saptamiglardir. Organik madde icerigi yiiksek olan kentsel kat1 atik kompostunun zengin
mineral bilesiminden dolay1 topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal o6zellikleri tizerine

olumlu yonde etkiledigi ayn1 zamanda artan dozlar1 oraninda



verimi ve kaliteyi artirdigini saptamiglardir. Bununla birlikte kullanilan kompostun
yiiksek tuz orani igermesi sebebiyle tarimda artan dozlarda kullanilmadan 6nce mutlaka
analiz edilmesi gerektigi, tuzluluk diizeyinin tolere edilebilecek seviyeye getirilmesi ve
gerekli mineral madde dengelemesi ile bu materyalin tarimda giivenli bir sekilde geri
kazaniminin basartyla yapilabilecegi ve onemli diizeyde ekonomik girdi saglayacagini

ifade etmislerdir.

Topal (2013), Tirkiye’de ve diinyada bulunan kompostun toprakta kullanim
standartlarin1 mukayese ettigi calismada, kompost uygulamalarinda belirlenen standart
degerlerin, bazi parametreler agisindan {iilkeden iilkeye farklilik gostermekle birlikte
kimi zaman birbirine yakin olan veya ayni degerlerde de olabildigini ifade etmistir.
Kompost materyali i¢in kabul edilebilir pH standart degerleri ile karsilastirildiginda pH
degerlerinin 5-8 arasinda degistigini tespit etmistir. ABD’nin agir metal sinirlamalari
acisindan oldukea yiiksek sinir degerler bildirdigini ve Avusturya, Ingiltere, Almanya ve
Hollanda’nin bu konuda iyi bir sekilde organize olmus iilkeler olarak one ¢iktigini,
Hollanda’nin agir metal degerleri agisindan Avrupa’nin diger lilkelerinden daha siki bir
diizenlemelere sahip oldugunu tespit etmistir. Tiirkiye’ deki yonetmeliklerin herhangi
bir agir metal kapsami smirlamasina sahip olmadigi ve Evsel ve Kentsel Aritma
Camurlarmin Toprakta Kullanilmasina Dair Ydnetmelik’te yalnizca toprakta kullanilan
stabilize aritma camurlar1 i¢in agir metal siirlamalart oldugunu bildirilmistir.
Kompostun tarimda kullanilabilmesi i¢in istenen kisitlamalari, ylizeysel sekilde
tanimlamis olup, AB ve ABD ile kiyaslandiginda yetersiz bulmaktadir bu durumun
muhtemel nedeni olarak, Tirkiye’nin ¢evre konusuna giiniimiize kadar yeterli 6nemi
vermis olmamasi, dolayisiyla, tilkede kompostlastirma ve kompost konusunun hak ettigi
onemi kazanamamis olmasi ve Tirkiye’ de kullaniminin yaygin olmamasina neden

oldugunu ifade etmistir.

Belediyeler basta olmak {izere gevre diizenleyici kurumlar, saglik risklerini azaltmak,
atik toplama ve bertaraf sistemlerinin verimliligini artirmak istemektedirler. Geligmekte
olan iilkelerde finansman yetersizligi, atik farkindaligi eksikligi, uzman eksikligi ve
niteliksiz personel gibi sorunlar yagamaktadirlar. Gelismis {ilkelerde yaygin olan ileri
teknolojilerin benimsenmesi, gelismekte olan {ilkelerin atik yonetimi kosullarinda

onemli iyilegsmelere neden olabilir (Ay ve Soylemez, 2023).



2. KAYNAK OZETLERI

Niifus artis1, sanayi sektoriiniin hizla artis1 ayrica gelisimi ile birlikte kdyden kente gog
hizlanmakta ve bu durum sehirlerde meydana gelen atiklarin binlerce tona ulagsmasina
neden olmaktadir. Bu atiklar, iiretimin hizli artis1, insanlarin tiiketim ihtiyacinin artmasi
ve asirt tiiketim sonucu artmaktadir. Bu da dogal olarak kirliligin ana nedenini

olusturmaktadir. Cevre ve insan saglig1 lizerine ciddi tehditler olusturmaktadir.

Artan niifus, sanayilesme, hizla artan ve farklilasan tiiketim, teknolojik gelisme ve
kentlesme ile ortaya ¢ikan kat1 atiklar, insan ve ¢evre sagligina olan olumsuz etkileriyle
giiniimiizde 6nemli sorunlarindan birisi olmaktadir. Atiklarin uzaklastirilmasinda uzun
zamandan itibaren uygulanan baslica yontemler kisaca; diizenli—sihhi depolama,

kompostlama, geri kazanim, diizensiz depolama ve yakma uygulamalaridir (Palabiyik,

2009).

Iyi ayrismis olgun bir kompost siirekli olarak karbon, giibre, azot, organik madde,
potasyum ve c¢ok sayida iz element kaynagidir. Topragin fiziksel yapisi iizerine olumlu
etkiler yaparak erozyonu da onler. Kompostun topraktaki fiziksel 6zellikleri tizerindeki
en Onemli etkisi agregat stabilitesi ve toplam gozenek (porozite) miktarini artirmasidir.
Bitkinin gelisim seviyesini artirarak, uygulanan mineral giibrelerden bitkinin daha iyi
faydalanmasini saglar. Mineral gilibrelerin kullanimi ve uygulanmasi kolaylasir ve
ekonomik kazan¢ saglar. Aym1 zamanda uygulanan hammaddelerin dogal olmasi
nedeniyle tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan iiriinlerde tat ve aroma sorunu da

engellenmis olur.

Arn ve ark. (2002), domates yetistiriciligi yapilan Antalya bolgesindeki seralarda
topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla yaptiklar calismada, sera
topraklarinin organik madde miktarinin biiyiik bir ¢ogunlugunda (ortalama %85’inde)
noksan oldugunu belirlemislerdir. Topraktaki organik madde oranimi artirmak icin
kullanilan en yaygin uygulama ciftlik giibresi kullanimidir. Ciftlik giibresinin gerekli
miktarda olmamasi, yeterli oranda olgunlagmamasi ve uygun zamanda bulunamamasi

sorun teskil etmektedir. Bu tiir sebeplerden dolay1 toprakta organik madde miktarini



artirmak i¢in hem de ¢evre kirliligine neden olmamak i¢in atiklarin kompost haline
getirilerek tarimsal iiretimde kullanilmasi gerekmektedir (Giiveng ve Yildirim, 1999).
Ancak kompost haline getirilen materyallerin uygulama oranlarinin etkilerinin

belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmalar yeterli degildir.

Niifus artisina bagl olarak ayni zamanda yasam kalitesinin ylikselmesi ile birlikte kati
atitk miktarinin orani iizerinde artiglar goriilmeye baglanmistir. Bunun sonucunda da
cevre kirliligi giin gectikge artmaya baslamaktadir. Ozellikle biiyiik sehirlerde kati
atiklarin ortadan kaldirilmasi oldukga biiyiikk bir sorun olusturmaktadir. Kati atiklar
diizenli bir sekilde ¢Op toplama alanlarinda biriktirilmekte, yakma isleminin
uygulanmas1 veya kompostlastirilmast gibi uygulamalarla bertaraf edilmeye
calisilmaktadir. Alternatif bertaraf etme yontemlerinden depolama islemi ve yakma
uygulamasinin pahali olmasi ve ayn1 zamanda c¢evreye zararli olmasi etkisinden dolayi
ve potansiyel faydalarindan yararlanilmamasi nedeniyle bu atiklarin kompostlastirilarak
tarimda degerlendirilmesi son yillarda 6nem kazanmakta, pek ¢ok bilimsel arastirmaya

konu olmaktadir (Macar 1992; Entry ve ark. 1997; S6nmez ve ark. 2002).

Kentsel kat1 atiklar, besin yoniinden orta ve organik madde miktar1 agisindan zengin bir
kaynak oldugundan dolayr gelismekte olan iilkelerdeki atiklarin yaridan fazlasini
olusturmaktadir. Kompost yapiminda kullanilan kati atiklar, iyi bir bitki besin maddesi
kaynagi olmakla birlikte organik madde miktarinin yiiksek olmasi ve topragin biyolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine 6nemli 6l¢iide katki saglamasidir (Topguoglu ve
ark. 2001). Toprakta bulunan organik madde miktar1 bitki gelisiminde énemli bir yere
sahip olan giibre, kiikiirt ve azotun 6nemli bir kismimni saglamaktadir. Ayn1 zamanda
mikro bitki besin elementlerinin 6nemli bir kismimin yarayigh olmasi lizerine énemli bir
etkiye sahiptir. Ozellikle diisiik molekiillii bilesikler olan ¢inko, demir ve bakir gibi
birgok yliksek degerlige sahip katyonlarla stabil kompleksler olusturarak, bu iyonlar
cesitli reaksiyonlara karsi korumakta ve bitki i¢in yarayisi hale gelmesine katki
saglamaktadir. Tarimsal {iretimden iyi bir sonug alabilmek i¢in toprakta bulunan organik
madde igerigini artirmak ve bu orami korumaktir. Bu sebepten dolay1 hayvansal ve
bitkisel kokenli materyallerin usuliine uygun bir sekilde olgunlastirilarak organik giibre

haline getirilmesi ve tarim alaninda kullanilmasi saglanmalidir (Chen ve ark., 1988).



Organik artiklarin siirdiiriilebilir bir sekilde tekrar dogaya kazandirilmasinin en
uygulanabilir yontemlerinden birisi kompostlastirma uygulamalaridir. Bu dogrultudan
yola ¢ikarak kentsel {irlinlerden olusturulan artiklarin daha faydali bir sekilde tarima
kazandirilmasi {izerine bircok ¢alisma yapilmistir. Yapilan cesitli aragtirmalarda
bitkilerin verim ve kalite 6zellikleri lizerine organik artiklarin olumlu diizeyde etki
saglamasinin yani sira topraktaki bitki besin elementlerinin yarayislilik durumunu
artirmas1 ve ayrica topraga uygulanan organik artiklarin toprakta bulunan birgok
ozellige olumlu bir sekilde etki sagladig1 belirlenmistir (Hakerler, 1980; Kacar, 1984;
Kiitiik ve ark., 1995; Sanchez ve ark., 1997; Uyandz ve ark., 2000).

Duggan ve Wiles (1976), bes yil boyunca kentsel kati atitk kompostunun toprakta
bulunan Cu, Zn, Pb, Cr, Cd, ve Ni gibi agir metal alim1 ve toprak ozellikleri iizerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada artan oranlarda kompost uygulamalarinin topragi
fiziksel oOzelliklerini iyilestirici etkisi oldugu ve verimi artirdifini ayn1 zamanda
kullanilan kompostun agir metal bakiminda bitkide herhangi bir olumsuz etki

yaratmadigini saptamislardir.

Hanay (1990), yaptig1 bir ¢aligmada topraga 4, 8 ve 12 t/da kentsel kat1 atik kompostu
uygulandiginda, kompost diizeyinin artmasindan dolay: toprakta dane birim degerleri ve
toprak hacim agirligin1 azalttigi, su tutma kapasitesi, infiltrasyon hizi, toplam porozite,
hidrolik iletkenlik ve organik madde diizeyini artirdigini; Dogan (2000), yaptig1 bir
caligmada artan oranlarda kompost (2, 4, 6 ve 8 t dat ) uygulamasinin topraktaki pH
degerini ve topragin hacim agirligini diisiirdiiglinii, topraktaki toplam tuz icerigini ise

artirdigin1 belirlemistir.

Lopez ve ark. (1998), farkli yetistirme ortamlarinin sardunya bitkisinde kalite ve verim
ozellikleri {izerine etkisini arastirdiklart calismada, kentsel kati atik kompostunun
kullanildig1 yetistirme ortamunda bitki yapraklarindaki kalsiyum ve potasyum igeriginin
istenilen diizeyde oldugunu belirtmiglerdir. Kentsel kat1 atik kompostunun yiiksek oranda
organik madde icermesinden dolayr zengin bir mineral bilesime sahip olmasi topraktaki
kimyasal ve fiziksel 6zellikler lizerine pozitif yonde bir etki yarattigi ve artan oranlarda

kalite ve verim lizerine artis sagladigini saptamiglardir. Bu ¢alisma ile diinya niifusunun



giderek artmasindan kaynaklanan ve en biiyiik sorunlardan biri olan ¢evre kirliligine yol
acan kentsel atiklarin kullanilmasi ile hem organik madde bakimindan oldukga diisiik
olan yetistiricilik yapilan topraklarimizin iyilestirilmesine hem de cevre kirliliginin

onlenmesi oldukca biiylik bir etki saglayacagi diisiiniilebilir.

Albiach ve ark., (2000) kentsel kat1 atik, vermikompost, humik asit, koyun giibresi ve
aritma ¢amuru kullanarak hazirladiklar1 bu materyallerin topragin biyolojik 6zellikleri
lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla bir calisma yapmislardir. Yaptiklar1 bu
calismada hazirladiklar1 karigim materyalini 4 ve 5 wyillik inkiibasyon siirecine
birakmiglardir ve bu siire¢ sonunda tiim materyaller mikrobiyal biyomas igerigini ve
topragin dehidrogenaz, iireaz, alkalin fosfotaz enzim aktivitelerini artirmistir. Bu artista
kentsel kat1 atik en etkili olurken humik asit ve vermikompost uygulamasi en az etkiyi

gostermistir.

Dede ve ark., (2006) torf kullanimina alternatifi gelistirmek amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Yaptiklart bu ¢aligmada misir sapi, kentsel kati atik, findik zurufu ve
tavuk  giibresi  kullanmiglardir. Calismada Impatiens (Cam  Giizeli) bitkisi
yetistirmislerdir. Calismada tavuk giibresi ve kentsel kati atitk kompostu besin
saglayicisi, torf, misir sap1 ve findik zurufu yetistirme ortaminda ana bilesen olacak
sekilde 9 farkli yetistirme ortami hazirlamislardir. Inkiibasyon sonunda incelenen
ozellikler dikkate alindiginda; uygulanan tavuk giibresi ve kentsel kat1 atik kompostu,
Impatiens bitkisinin boyunu ve g¢igeklenmesini olumlu ydnde etkilemistir. Bitki
gelisimine en biiyiik etkiyi %25 torf + %50 misir sap1 + %25 tavuk giibresi karigimi
saglamistir. Ayrica torfa %25 oraninda tavuk giibresi ve kentsel kat1 atik kompostu ile
%350 oraninda musir sap1 ve findik zurufunun karistirilmas gerekli fiziksel ve kimyasal
parametreleri sagladigr bildirilmistir. Sonug olarak, torfun yerine s6z konusu organik

materyallerinin kullanilabilecegi ortaya koyulmustur.

Aydingakir ve ark. (2009), kentsel kat1 atik kompostunun 20, 40 ve 80 tha™! dozlarinda

anemon yetistiriciligi yapmuslaridir. Yaptiklart bu calismada kompostun etkilerini

incelediklerinde verim, sap uzunlugu ve sap kalinlig1 degerlerinin kompost dozu



yiikseltildik¢e arttigini, en iyi sonuglarin 80 t.ha™t uygulamasindan elde edildigini

saptamiglardir.

Kentsel kat1 atik kompostu kullaniminin direkt etkilerinin yaninda dolayli olumlu etkileri de
bulunmaktadir. Bunlardan birisi de bitki besin element dongiisiinii iyilestirilmesidir.
Kompost uygulanmasi ile fosfor fiksasyonu onemli 6lgiide azalmaktadir. Bir diger dolayli
etkisi ise topragin KDK’sin1 artirmasidir. Topragin bu o6zelliklerinde goriilen iyilesmeler

materyalin etkinligini de artirmaktadir (Miicevher, 2022).

Giibre olarak da kullanilan kentsel kati atik kompostunun, agir metal icerigi insan
saglig1 agisindan tehlikeli olabilmektedir. Bu nedenle 2004-2006 yillar1 arasinda kentsel
kat1 atitk kompostunun domates verim, kalite ve bitkinin beslenme durumu {izerine
etkilerinin arastirildig1 bir deneme yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglara gore kentsel
katr atik kompostu kullaniminin domates verim ve kalitesi {izerine olumlu etkilerinin
oldugu, agir metal birikimi agisindan meyve ve toprak da sorun teskil etmedigi tespit
edilmistir. Bu calismadan sonra kentsel kati atik kullaniminin sonraki yillara etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2008-2011 yillar1 arasinda ikinci bir arastirma yiriitiilmistiir.
Deneme ayni serada tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiriitilmiistiir. Caligsma siiresince parsellerden toprak ve meyve ornekleri alinarak,
analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, kentsel kati atik kompostunun bakiye
etkisi iriin miktarin1 ve kalite kriterlerinden meyve suyu EC’sini, titre edilebilir
asitligini ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 kontrole gdre arttirmigtir. Toprak
agir metal igerikleri izin verilebilir sinir degerleri agsmamustir. Meyve Orneklerinin
kursun (Pb) icerikleri sinir degerleri asmamis olup, kadmiyum ve nikel (Cd ve Ni)
icerikleri izin verilebilir sinir degerleri asmistir. Fakat kontrol parselindeki meyve
orneklerinin de kadmiyum ve nikel (Cd ve Ni) igeriginin sinir degerleri agsmis olmasi bu
artista uygulanan materyalin disinda baska faktorlerinde (giibreleme, ilaglama vs) etkili

olabilecegini gdstermistir (Demirtas ve ark., 2013).

Singh ve ark. (2023) 2020 — 2021 yillar1 arasinda mevsimsel seker pancari kamisi
iiretiminde verim {izerine kentsel kompostun etkisin arastirmak amaci ile bir ¢alisma

yapmiglardir. Calismalarinda % 0, 25, 50, 75 ve 100 azot dozu, % 100 P20s, %100 K20



ile birlikte kentsel kati atik kompostu kullanmislardir. Kentsel kompost ile birlikte
kullanilan %75 N ve kalan %25 P20s5 uygulamasinda seker kamisinin gelisim
parametreleri lizerinde (toplam bitki boyu, kamis uzunlugu vb.)onemli artiglar

gosterdiginin belirlemislerdir.

Eifediyi (2023) Nijerya’da 2018-2019 yillar1 arasinda yaptigi bir calismada kentsel
atiklarin bitki gelisimi lizerine etkisini belirlemek i¢in yaptigi bir ¢alismada marul
bitkisi kullanmistir. Marul bitkisinin yetistirme doneminde biiylime, verim ve marul
besin bilesimi lizerine etkisini arastirmistir. Tesadiif deneme desenine gore 4 tekerriir

olacak sekilde deneme kurulmustur. Deneme materyaline 0, 5, 10, 15, 20 mg/ha kentsel
kompost dozlar1 ve 300 kg ha oraninda NPK uygulanmigtir. Vejetatif parametreler
(bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak alan indeksi) ve verim {izerine artis saglandig1 yapilan

calismalarda bildirilmistir. Ozellikle 20 mg/ha uygulamasindaki artis oranlarmin

oldukea yiiksek oldugunu bildirmistir.

Calismamizin amaci; farkli oranlardaki kentsel kompostta yetistirilen farkl tiirdeki 4
bitkinin gelisimine ve bitkilerdeki bazi makro ve bazi agir metal konsantrasyonlari
tizerine kompost uygulamalarinin etkilerini ortaya koymaktir. Roka, ¢im, bugday ve
marul bitkilerinin yetistirilme siiresi sonunda toprak {istii aksamlarindan kesilerek
bitkilerin yas-kuru agirliklari, kok yas-kuru agirliklari, kok uzunluklart ve bitki boyu
Olctimleri yapilmistir. Ayrica bitki yapraklart kurutulup 6giitiildiikten sonra makro

element ve agir metal konsantrasyonlarina bakilmak iizere bitki analizleri yapilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1. Cahsma alam1 ve calismada kullanilan bitki cesitleri: Calisma 2022 Ekim
aymin ilk haftasi1 TOGU, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii Topraksiz Tarmm
serasinda yapilmistir. Denemede; bitkisel materyal olarak roka, ¢im, bugday ve marul

olmak tizere 4 farkl bitki tiirti kullanilmistir.

3.1.2. Sera denemesinde kullanilan toprak materyali: Sera denemesinde kullanilan
toprak materyalinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Toprak se¢iminde kireg igerigi
%16.80 olan bir toprak secilmistir. Bu toprak 4 mm lik elekten gegcirilerek

kurutulmustur. Hava kuru topraktan 5 kg tartilarak 8 lik saksilarda hazirlanmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kireg (%) 16.80
pH (1:2.5) 7.92
Toplam Tuz % 0.044
Toplam N (%) 0.14
Organik Madde (%) 1.17

Tekstiir Killi tin
Demir (ppm) 1.86
Yarayish P (kg/da) 1.37
Cinko (ppm) 0.32

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme alaninin kurulmasi: Sera kosullarinda gergeklestirilen deneme; tesadiif

parselleri deneme planina gore 4 tekerriir her tekerriirde 5 saksi toplamda 80 saks1 olarak
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kurulmustur. Saksilar plastik olarak secilip her saksi i¢in 5000 g toprak tartilmistir.
Kentsel kompost diizeyleri olarak kontrol - %5 - %10 - %15 ve %20 olarak 5 farkli
deneme plant olusturulmustur. Kentsel kompost materyalinin igerik bilgileri Ek-1
listesinde yer almaktadir. Denemede 4 bitkiye ayni uygulamalar yapilmistir. Deneme
16.11.2022-21.02.2023 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Sekil 1’de deneme plani

verilmistir.

Sekil 1. Deneme planinda yer alan ¢im bitkisinin goriiniimii

| \ Wi i\

\

3.2.2. Deneme plani: Denemede 5 kentsel kompost dozu (% 0, %5, %10, %15 ve %20)
x 4 tekerriir olacak sekilde 80 saksidan olusturulmustur. Tesadiif parselleri deneme
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desenine gore kurulan deneme tek faktorli ve 4 tekerriirdiir. Deneme plan1 Cizelge 2’de

verilmigtir.

Cizelge 2: Deneme plant

KK 0 KKO0 KK 0 KK O
KK'S KK'S KK'5 KK S
KK 10 KK 10 KK 10 KK 10
KK 15 KK 15 KK 15 KK 15
KK20 KK20 KK20 KK20

KKO0: % 0

KKS5: %5

KK10:%10

KK15:%15

KK20:%20

KK: Kentsel Kompost

3.2.3. Bitki Analizleri:

3.2.3.1. Bitki yas agirhg: Bitkilerin yas agirliklar1 0,0001 g hassasiyetindeki analitik

terazi yardimiyla dl¢tilerek elde edilen ortalamalar g degerinden kaydedilmistir.
3.2.3.2. Bitki kuru agirhgi: Yas agirligi hesaplanan her bitkinin kuru agirhig: 65 °C'de
48 saat hava sirkiilasyonlu etiivde bekletildikten sonra 0,0001 g hassasiyetle analitik

terazi yardimiyla tartilmis ve ortalamasi ifade edilmistir.

3.2.3.3. Kok yas agirhgi(g): Koklerin yas agirliklar: 0,0001 g hassasiyetindeki analitik

terazi yardimiyla Sl¢tilerek elde edilen ortalamalar g degerinden kaydedilmistir.
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3.2.3.4. Kok kuru agirhgi(g): Yas agirhigi hesaplanan her bitki kokiintin kuru agirligi
65 °C'de 48 saat hava sirkiilasyonlu etiivde bekletildikten sonra 0,0001 g hassasiyetle

analitik terazi yardimiyla tartilmis ve ortalamasi ifade edilmistir.

3.2.4. Mineral besin elementi analizleri: Kentsel kompost uygulamalarinin bitki besin
elementi igerigi lizerine nasil bir etki yaptig1, bitki besin elementi alimlarinin incelemek igin

bitki ¢esitlerinden alinan yapraklarda mineral besin element durumlarina bakilmistir.

3.2.4.1. Toplam Azot (N): Kurutulup 6giitiilen bitki 6rneklerinde azot tayini modifiye
Kjeldahl metoduna gére yapilmistir (Kacar ve Unal 2008).

3.2.4.2. Fosfor (P), Potasyum (K), Demir (Fe), Cinko (Zn), Mangan Mn), Bakir (Cu):
Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinden hassas tartiyla 0.5 g almarak krozeler igine konulmus,
kiil firminda 500 °C’de de 5 saat yakilarak (Kuru yakma) kiil durumuna getirilmistir.

Kiil durumuna gelen 6rneklere %10’luk 10 ml. HCI asit karigimi ilave edilerek siiziikler
saf su ile 50 ml.’ye tamamlanmistir. Bu siiziiklerden ICP-OES cihazinda element

okumas1 yapilmistir (Kacar ve Inal, 2008))

3.2.5. Istatistik analizi: Denemede elde edilen verilerin degerlendirmesi ve varyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilimi
kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi Duncan testine gore P < 0,05 ve P < 0,01

diizeyinde yapilmistir.
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4. BULGULAR

Farkli oranlarda kentsel kompost uygulamasi yapilan kirecli killi tinli calisma
topraginda yetistirilen ¢im, roka, bugday ve marul bitkilerinin gelisim ve inceleme
yapilan diger Ozellikler iizerine etkileri ve bu degerlere ait istatistiki degerlendirmeler

asagida verilmistir.

4.1. Kentsel Kompost Uygulamalarimin Cim, Roka, Marul ve Bugday Bitkilerinin
Kok Yas Agirhig ve Bitki Kok Kuru Agirhigi Uzerine Olan Etkisi

Cim bitkisine yapilan uygulamalarin bitkileri kok yas agirligr ile bitkilerin kok kuru
agirhigr lzerine olan etkisi Cizelge 4.1 — Grafik 1. ve Cizelge 4.2 — Grafik 2.’de

verilmistir.

Alinan ortalamalar dogrultusunda kontrol uygulamalarinda bitki kok yas agirligr 10.20
gr/bitki iken KK5 dozunda 17.10 gr/bitki, KK10 dozunda 21.25 gr/bitki, KK15 dozunda
23.45 gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda (KK20) 25.50 gr/bitki
olarak tespit edilmistir. Kok yas agirligin genel ortalamasina bakildiginda KK10
uygulamasindan itibaren ortalamanin iizerinde sonuclar alindig1 gézlemlenmistir. Kok

gelisiminde kentsel kati atik oraninin artmasina bagl olarak artislar olmustur.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki kok yas agirliklart tizerine olan etkisi

(gr/bitki)

Uygulama Dozlar: Cim Bitkisinin kok yas agirhg (gr/bitki)
KKO 10.20d
KK5 17.10c
KK10 21.25¢
KK15 23.45D
KK20 25.50 a
Ortalama 19.5
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Grafik 1. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki kok yas agirliklari tizerine olan etkisi

(gr/bitki)

Cim bitki kok yas agirlik (gr/bitki)

30

25

20

15

10

| I

0

KKO KK5 KK10 KK15 KK20 ORTALAMA

W KKO m KK5 mKK10 mKK15 m KK20 m ORTALAMA

Grafik 1.’e baktigimizda kontrol uygulamasindan itibaren kok yas agirhigindaki artiglar
goriilmektedir. Kentsel kat1 atitk kompostunun artan oranlarinda kok yas agirligi tizerine
yaptig1 etki diizenli sekilde bir artis ile karsimiza ¢ikmaktadir. Grafik 1.’de ortalama
olarak kok artist 19.5 gr/bitki olarak goriilmektedir. Kontrol uygulamasinda bu oran
10.20 gr/bitki olarak ol¢iilmiistiir.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki koklerinin kuru agirliklart iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlar Cim bitkisinin bitki kok
kuru agirhk (gr/bitki)
KKO 5.10d
KK5 11.15¢c
KK10 13.40c
KK15 17.53 b
KK20 21.24 a
Ortalama 13.67
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Grafik 2. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki koklerinin kuru agirliklar {izerine olan etkisi

(gr/bitki)

Cim bitki kok kuru agirlik (gr/bitki)

25
20
15
10
| I
.
KKO KK5 KK10 KK15 KK20 ORTALAMA

BKKO MKKS MKK10 MKK15 MKK20 M ORTALAMA

Bitkilerin kuru madde oranlar1 bitkilerde olusan vejetatif aksamla dogru orantilidir.
Calisma sonucunda elde edilen bitki koklerinin yas agirligi ve bitki koklerinin kuru
agirliginin uygulamalarda paralel degerler belirlenmistir. Kentsel kompost ortalama
sonuglar1 dikkate alindiginda kontrol dozunda bitki kok kuru agirliklarinin ortalamasi
5.10 gr/bitki iken KK5 uygulamasinda 11.15 gr/bitki, KK10 uygulamasinda 13.40
gr/bitki, KK15 uygulamasinda 17.53 ve KK20 uygulamasinda 21.24 gr/bitki olarak
belirlenmistir. Kentsel kat1 atik kompost orani arttik¢a bitkilerin olusturdugu kok kuru
agirhig artmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin ortalama degeri 13.67
gr/bitki olarak olgiilmiistiir. Ortalama deger sonuglarina gore kiyaslandiginda KKO ve
KKS5 uygulamalar1 kentsel kat1 atik kompost uygulamasinin ortalama degerin altinda

olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Roka bitkisine yapilan uygulamalarin bitkilerin koklerinin yas agirligi ve koklerinin kuru
agirligi lizerine olan etkisi Cizelge 4.3. — Grafik 3. ve Cizelge 4.4 — Grafik 4.’de verilmistir.
Ortalama degerler dikkate alindiginda kontrol dozu uygulamasinda bitki kdk yas agirlik
1.162 gr/bitki iken KK5 dozunda 2. 994 gr/bitki, KK10 dozunda 4.160 gr/bitki,
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KK15 dozunda 4.185 gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda (KK20)
5.393 gr/bitki olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin roka bitkisinin bitki koklerinin yas agirliklari iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlar1 Roka bitkisini kok yas agirhg (gr/bitki)
KKO 1.162 d
KK5 299 c
KK10 4.160 b
KK15 4.185b
KK20 5.393 a
Ortalama 3.57

Grafik 3. Uygulamalarin roka bitkisinin bitki koklerinin yas agirliklar tizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Roka bitki kok yas agirlik (gr/bitki)

0 l I I I I I
KKO KK5

KK10 KK15 KK20 ORTALAMA
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w
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W KKO m KK5 mKK10 mKK15 mKK20 m ORTALAMA

Kontrol uygulamasi ile artan dozlarda uygulanan kentsel kati atik kompost uygulamalar1

arasindaki roka bitkisinin kok kuru agirligina bakildiginda artan kompost oranina bagh

18



olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gozlemlenmistir. Kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin =~ genel  ortalamasmma  bakildiginda  3.57  gr/bitki  olarak
gozlemlenmektedir. Bu deger ile uygulamalardan elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda KKO uygulamasi ve KKS5 uygulamasindan elde edilen sonuglar

ortalama degerin altinda olarak gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin roka bitkisinin koklerinin kuru agirliklar iizerine olan etkisi

(gr/bitki)

Uygulama dozlar Roka bitki kok kuru agirhk degerleri (gr/bitki)
KKO 0.58d
KK5 1.68c¢c
KK10 2.14b
KK15 2.35b
KK20 2.78 a
Ortalama 1.90

Grafik 4. Uygulamalarin roka bitkisinin koklerinin kuru agirliklari iizerine olan etkisi

(gr/bitki)

Roka bitki kok kuru agirlik (gr/bitki)

2,5

1,
.
0
KKO KK5

KK10 KK15 KK20 ORTALAMA

N

2]

[ERN

2]

mKKO = KK5 mKK10 m KK15 m KK20 m ORTALAMA

Calismada elde edilen sonuglarda bitkilerinin kok yas agirliklar: ve bitki kok kuru

agirh@inin  uygulamalardan alinan sonuglar degerlendirildiginde paralel olarak
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sonuglandig1 belirlenmistir. Kentsel kompost ortalamasi sonuglar1 dikkate alindiginda
calismada Kontrol grubunda bitki kok kuru agirliklar: ortalamasi 0.58 gr/bitki iken KK5
uygulamasinda 1.68 gr/bitki, KK10 uygulamasinda 2.14 gr/bitki, KK15 uygulamasinda
2.35 ve KK20 uygulamasinda 2.78 gr/bitki olarak belirlenmistir. Kentsel kati atik
kompost orani arttik¢a bitkilerin olusturdugu kok kuru agirhig artmistir (Cizelge 4.4).
Kentsel kati atik kompostu uygulamalarmin ortalamasina bakildiginda 1.90 gr/bitki
olarak goriilmektedir. KKO ve KKS5 uygulamasinda elde edilen sonuglar ortalama

degerin altinda olarak gozlemlenmektedir.

Bugday bitkisine yapilan uygulamalarin bitkini koklerini yas agirligi ve bitki koklerinin
kuru agirligi iizerine olan etkileri Cizelge 4.5 — Grafik 5. ve Cizelge 4.6 — Grafik 6.’da
verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kontrol grubu uygulamasinda kok yas
agirhik 3.42 gr/bitki iken KKS5 dozunda 4.75 gr/bitki, KK10 dozunda 4.92 gr/bitki,
KK15 dozunda 6.15 gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda (KK20) 7.78
gr/bitki olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5 Uygulamalarin bugday bitkisinin bitki koklerinin yas agirliklar iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlar1 Bugday bitkisinin kok yas agirhiklar: (gr/bitki)
KKO 3.42d
KK5 4.75¢
KK10 492c
KK15 6.15Db
KK20 7.78 a
Ortalama 5.44

Kontrol uygulamas: ile artan dozlarda uygulanan kentsel kati atik kompost uygulamalari
arasindaki bugday bitkisinin kok kuru agirligina bakildiginda artan kompost oranina bagh
olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gozlemlenmistir. Kentsel kati atik kompostunu

uygulamalarinin genel ortalamasina bakildiginda elde edilen sonug 5.44 gr/bitki olarak
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gozlemlenmektedir. KKO, KK5 ve KK 10 uygulamalarindan elde edilen sonuglar bu

ortalama degerin altinda olarak goriilmektedir.

Grafik 5. Uygulamalarin bugday bitkisinin bitki koklerinin yas agirliklar: iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Bugday bitki kok yas agirlik (gr/bitki)

6 I I
KKO KK5

KK10 KK15 KK20 ORTALAMA

(6]

S

w

N

[

o

W KKO m KK5 mKK10 mKK15 mKK20 m ORTALAMA

Cizelge 4.6 Uygulamalarin roka bitkilerinin bitki kok kuru agirliklari tizerine olan
etkileri (gr/bitki)

Uygulama dozlar: Roka bitkilerinin kok kuru agirhiklar: (gr/bitki)
KKO 2.58d
KK5 3.69c¢c
KK10 3.99¢c
KK15 5.03b
KK20 6.49 a
Ortalama 4.35
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Grafik 6. Uygulamalarin roka bitkilerinin bitki kok kuru agirliklar: tizerine olan etkileri

(gr/bitki)

Roka bitki kok kuru agirlik (gr/bitki)
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Kentsel kompost ortalama sonuglar1 degerlendirildiginde kontrol dozunda kok kuru
agirliklarinin ortalamasi 2.58 gr/bitki iken KKS5 uygulamasinda 3.69 gr/bitki, KK10
uygulamasinda 3.99 gr/bitki, KK15 uygulamasinda 5.03 ve KK20 uygulamasinda 6.49
gr/bitki olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda bulunan bitkilerin kok yas agirliklart
ve bitki kok kuru agirliginin uygulamalardan elde edilen sonuglarla paralel olarak
etkisinin oldugu belirlenmistir. Kentsel kati atik kompost orani arttikga bitkilerin
olusturdugu kok kuru agirligi artmistir (Cizelge 4.6). Kentsel kati atitk kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 5.44 gr/bitki olarak belirtilmistir.
KKO, KK5 ve KK 10 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Marul bitkisine yapilan uygulamalarin bitki kok yas agirliklart ve bitki kok kuru
agirliklar iizerine olan etkisi Cizelge 4.7. — Grafik 7. ve Cizelge 4.8 — Grafik 8.’de
verilmistir. Ortalama sonuclar dikkate alindiginda kontrol grubu uygulamasinda bitki
koklerinin yas agirlik 2.37 gr/bitki iken KK5 dozunda 2.997 gr/bitki, KK10 dozunda
3.749 gr/bitki, KKI15 dozunda 4.705 gr/bitki ve en yiliksek kentsel kompost
uygulamasinda (KK20) 5.895 gr/bitki olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Uygulamalarin marul bitkilerinin bitki kok yas agirliklari iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlari Marul bitkisi kok yas agirhklar (gr/bitki)
KKO 237e
KK5 2997 c
KK10 3.749c
KK15 4.705b
KK20 5.895d
Ortalama 3.93

Grafik 7. Uygulamalarin marul bitkilerinin bitki kok yas agirliklar: {izerine olan etkisi

(gr/bitki)

Marul bitki kok yas agirlik (gr/bitki)
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Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 3.93
gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin

altinda sonuglar alinmistir.

23



Cizelge 4.8. Uygulamalarin marul bitkilerinin bitki kok kuru agirliklar: tizerine olan
etkileri (gr/bitki)

Uygulama dozlar: Marul bitkisinin kok kuru agirhklar (gr/bitki)
KKO 0.93e
KK5 1.10c
KK10 1.34c
KK15 1.57b
KK20 2.14d
Ortalama 141

Grafik 8. Uygulamalarin marul bitkilerinin bitki kok kuru agirliklar: iizerine olan etkileri

(gr/bitki)

Marul bitki kok kuru agirlik (gr/bitki)
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Calismada elde edilen bitki koklerinin yas agirligi ve bitki koklerinin kuru agirliginin
uygulamalardan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde paralel olarak etkisinin oldugu
belirlenmistir. Kentsel kompost ortalamasi sonuglar1 dikkate alindiginda kontrol
grubunda bitki koklerinin kuru agirliklart ortalamasi 0,93 gr/bitki iken KKS5
uygulamasinda 1.10 gr/bitki, KK 10 uygulamasinda 1.34 gr/bitki, KK 15 uygulamasinda
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1.57 ve KK20 uygulamasinda 2.14 gr/bitki olarak belirlenmistir. Kentsel kati atik
kompost orani arttik¢a bitkilerin olusturdugu kok kuru agirhigr artmistir (Cizelge 4.8).
Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 1.41
gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin

altinda sonuglar alinmistir.

4.2. Kentsel Kompost Uygulamalarinin Cim, Roka, Bugday ve Marul Bitkilerinin
Toprak Ustii Yesil Aksaminin Bitki Yas Agirh@ ve Bitki Kuru Agirhi@ Uzerine
Olan Etkisi

Cim bitkisine yapilan uygulamalarin bitki toprak {istii aksaminin yas agirligi ve kuru agirhig

tizerine etkisi Cizelge 4.9. — Grafik 9. ve Cizelge 4.10 — Grafik 10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin ¢im bitkilerinin toprak iistii yesil aksaminin yas agirliklar

tizerine olan etkileri (gr/bitki)

Uygulama dozlar Cim bitkisinin bitki yas agirhklar: (gr/bitki)
KKO 1527 e

KK5 2432 cC

KK10 2842c

KK15 32.45b

KK20 51.46 a

Ortalama 30.38

Ortalamalar sonuglar1 dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda bitki yas agirlik 15.27
gr/bitki iken KK5 dozunda 24.32 gr/bitki, KK10 dozunda 28.42 gr/bitki, KK15 dozunda
32.45 gr/bitki ve en yliksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 51.46 gr/bitki olarak

tespit edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 30.38 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KK10 uygulamalarinda

bu ortalama degerin altinda sonuclar alinmistir.
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Grafik 9. Uygulamalarin ¢im bitkilerinin toprak iistii yesil aksaminin yas agirliklar

tizerine olan etkileri (gr/bitki)

Cim bitki kok yas agirlik (gr/bitki)
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Kontrol uygulamasi ile artan dozlarda uygulanan kentsel kat1 atik kompost uygulamalari
arasindaki ¢im bitkisinin toprak iistii akmasi kuru agirligina bakildiginda artan kompost

oranina bagli olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gozlemlenmistir.

Sekil 2. Yetistirilen ¢im bitkisinin gorseli
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Cizelge 4.10. Uygulamalarin ¢im bitkisinin toprak iistii aksam kuru agirliklari lizerine
olan etkisi (gr/bitki)

Uygulamalar Bitki kuru agirhiklar (gr/bitki)
KKO 4.25d

KK5 8.78 ¢

KK10 9.87c

KK15 10.32b

KK20 11.50 a

Ortalama 8.94

Grafik 10. Uygulamalarin ¢im bitkisinin toprak {istii aksam kuru agirliklar iizerine olan
etkisi (gr/bitki)

Cim bitki toprak tistii aksam kuru agirlik (gr/bitki)
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Ortalamalar sonuglar1 dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda bitki kuru agirlik 4.25
gr/bitki iken KK5 dozunda 8.78 gr/bitki, KK10 dozunda 9.87 gr/bitki, KK15 dozunda
10.32 gr/bitki ve en yliksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 11.50 gr/bitki olarak
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tespit edilmistir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 8.94 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu

ortalama degerin altinda sonuglar alinmstir.

Roka bitkisinin toprak iistli yesil aksaminin bitki yas agirligi ve bitki kuru agirliklart
tizerine kentsel kompost uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.11. — Grafik 11. ve Cizelge

4.12 — Grafik 12.’de verilmistir.

Ortalama sonuglar dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda bitki yas agirhigi 7.648
gr/bitki iken KK5 dozunda 11.440 gr/bitki, KK10 dozunda 18.574 gr/bitki, KK15
dozunda 31.415 gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 59.683
gr/bitki olarak Sl¢iilmiistiir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama
degerine bakildiginda 25.75 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KKI0

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin Roka bitkisinin toprak istii akmas1 bitki yas agirliklan
tizerine olan etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlan Roka bitkisinin bitki yas agirhg: (gr/bitki)
KKO 7.648d
KK5 11.440 cd
KK10 18.574 ¢
KK15 31.415D
KK20 59.683 a
Ortalama 25.75
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Grafik 11. Uygulamalarin Roka bitkisinin toprak {istii akmasi bitki yas agirliklart

tizerine olan etkisi (gr/bitki)
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Sekil 3. Roka bitkisinin deneme gorseli
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Kontrol uygulamasi ile artan dozlarda uygulanan kentsel kat1 atik kompost uygulamalari
arasindaki Roka bitkisinin toprak iistii akmasi kuru agirligina bakildiginda artan

kompost oranina bagli olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gézlemlenmistir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin roka bitkisinin toprak tistii aksam kuru agirliklar: lizerine
olan etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlarn Roka bitkisinin bitki kuru agirhklar (gr/bitki)
KKO 2.62d

KK5 5.53¢c

KK10 557¢c

KK15 7.98Db

KK20 11.76 a

Ortalama 6.69

Grafik 12. Uygulamalarin roka bitkisinin toprak iistii aksam kuru agirliklar iizerine olan
etkisi (gr/bitki)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda kuru agirlik 2.62 gr/bitki iken
KK5 dozunda 5.53 gr/bitki, KK10 dozunda 5.57 gr/bitki, KK15 dozunda 7.98 gr/bitki
ve en yliksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 11.76 gr/bitki olarak olgiilmiistiir.
Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 6.69
gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin

altinda sonuglar alinmstir.

Bugday bitkisinin toprak iistii yesil aksaminin yas agirlik ve kuru agirliklan iizerine
kentsel kompost uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.13. — Grafik 13. ve Cizelge 4.14 —
Grafik 14.’de verilmistir.

Ortalama sonuglar dikkate alindiginda kontrol dozu uygulamasinda yas agirlik degeri
10.24 gr/bitki iken KK5 dozunda 13.48 gr/bitki, KK10 dozunda 14.02 gr/bitki, KK15
dozunda 27.56 gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 43.28
gr/bitki olarak tespit edilmistir. Kentsel kati atitk kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 21.71 gr/bitki olarak belirtilmistir. KK0, KK5 ve KK10

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Cizelge 4.13. Uygulamalarin bugday bitkisinin toprak istii akmasi yas agirliklar

tizerine olan etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozu Bugday bitkisinin yas agirhg (gr/kg)
KKO 10.24 d

KK5 13.48 ¢

KK10 14.02 ¢

KK15 2756 b

KK20 43.28

Ortalama 21.71
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Grafik 13. Uygulamalarin bugday bitkisinin toprak iistii akmasi yas agirliklari tizerine

olan etkisi (gr/bitki)

Bugday bitki yas agirlik (gr/bitki)
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Sekil 4. Bugday bitkisinin deneme gorseli
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Kontrol uygulamasi ile artan dozlarda uygulanan kentsel kat1 atik kompost uygulamalari
arasindaki bugday bitkisinin toprak tstii akmasi kuru agirligina bakildiginda artan

kompost oranina bagl olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gozlemlenmistir.

Cizelge 4.14. Uygulamalarin bugday bitkisinin toprak tiistii aksam kuru agirliklart

tizerine olan etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlar Bugday bitkisinin bitki kuru agirhklar

(gr/bitki)
KKO 2.58d
KK5 3.69¢c
KK10 3.90c
KK15 5.03b
KK20 6.49 a
Ortalama 4.29

Grafik 14. Uygulamalarin bugday bitkisinin toprak {istli aksam kuru agirliklari {izerine

olan etkisi (gr/bitki)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda kuru agirlik 2.58 gr/bitki iken
KK5 dozunda 3.69 gr/bitki, KK10 dozunda 3.90 gr/bitki, KK15 dozunda 5.03 gr/bitki
ve en yiksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 6.49 gr/bitki olarak tespit
edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 4.24 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK10 uygulamalarinda bu

ortalama degerin altinda sonuglar alinmastir.

Marul bitkisinin toprak iistii aksaminin yas ve kuru agirliklar iizerine kentsel kompost
uygulamalarinin etkisi Cizelge 4.15. — Grafik 15. ve Cizelge 4.16 — Grafik 16.da

verilmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda yas agirlik 29.279 gr/bitki iken
KK5 dozunda 31.081 gr/bitki, KK10 dozunda 38.3 gr/bitki, KK15 dozunda 66.810
gr/bitki ve en yiiksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 dozunda 85.859 gr/bitki
olarak tespit edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarmin genel ortalama
degerine bakildiginda 50,26 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO0, KKS5 ve KKI10

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Cizelge 4.15. Uygulamalarin marul bitkisinin toprak iistii akmasi1 yas agirliklar iizerine
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlar Marul bitkisinin yas agirhg: (gr/bitki)
KKO 29.279 e
KK5 31.081d
KK10 38.305¢C
KK15 66.810 b
KK20 85.859 a
Ortalama 50.26
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Grafik 15. Uygulamalarin marul bitkisinin toprak iistii akmasi yas agirliklar: tizerine
etkisi (gr/bitki)

Marul bitki yas agirlik (gr/bitki)
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Sekil 5. Marul bitkisinin deneme gorseli
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Kontrol uygulamasi ile artan dozlarda uygulanan kentsel kati atik kompost uygulamalari
arasindaki bugday bitkisinin toprak istii akmasi kuru agirligina bakildiginda artan

kompost oranina bagl olarak kok gelisiminde olumlu sonuglar gozlemlenmistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin marul bitkisinin toprak Ustii aksam kuru agirliklar: lizerine
etkisi (gr/bitki)

Uygulama dozlari Marul bitkisinin kuru agirhiklar (gr/bitki)
KKO 5.36 d
KK5 421c
KK10 6.61b
KK15 7.55a
KK20 7.88a
Ortalama 6.32

Grafik 16. Uygulamalarin marul bitkisinin toprak iistii aksam kuru agirliklari iizerine
etkisi (gr/bitki)

Marul bitki kuru agirlik (gr/bitki)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kontrol uygulamasinda kuru agirlik 5.36 gr/bitki iken
KK5 dozunda 4.21 gr/bitki, KK10 dozunda 6.61 gr/bitki, KK15 dozunda 7.55 gr/bitki
ve en yiksek kentsel kompost uygulamasinda KK20 7.88 gr/bitki olarak tespit
edilmistir. Kentsel kati atitk kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 6.32 gr/bitki olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu

ortalama degerin altinda sonuclar alinmstir.

4.3. Kentsel kompost Uygulamalarimin Cim Bitkisinin Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Kentsel kompost ve giibre uygulamalar1 ¢im bitkisinin gelisim siirecinden sonra bitki

boyu iizerine olan etkileri Cizelge 4.17 ve Grafik 17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki boyu {izerine olan etkisi (cm)

Uygulama dozlan Cim bitkisinin bitki boyu (cm)
KKO 18.8d
KK5 193¢
KK10 208 ¢
KK15 21.2b
KK20 235a
Ortalama 20.72

Grafik 17. Uygulamalarin ¢im bitkisinin bitki boyu iizerine olan etkisi (cm)
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En diisiik bitki boyu 18.8 cm olarak KKO uygulamasindan elde edilirken, bitki boyunun
en yiiksek degeri 23.5 cm ile KK20 uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kat1 atik
kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 20.72 cm olarak
belirtilmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar
alinmistir. Kentsel kat1 atik kompost orani arttik¢ca ¢im bitkisinin bitki boyu iizerinde
artiglar gdzlemlenmistir. Gorsele baktigimizda sadece bitki boyu iizerinde degil saksi

icerisinde yetisen bitki yogunlugu iizerine de artig gosterdigi gozlemlenmistir.

Sekil 6. Cim bitkisinin hasat sonras1 gorseli

4.4. Kentsel Kompost Uygulamalarimin Cim, Roka, Bugday ve Marul Bitkilerinin
Yapraklarmn Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Demir (Fe), Bakir (Cu),
Mangan (Mn) ve Cinko (Zn) Konsantrasyonu Uzerine Olan Etkisi

Yaptigimiz ¢alismada kentsel kompost dozlarinin artmasi ile bitki yapraklarinin besin
elementlerinden olan azot konsantrasyonu iizerine kentsel kompost uygulamasinin
etkileri Cizelge 4.18 — Grafik 18.’de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel

38



kompostun kontrol uygulamasinda yetisen ¢im bitkisinin yaprak N konsantrasyonu
%1.45 iken KK20 uygulamasinda yaprak azot (N) konsantrasyonu %2.42 olarak
Olciilmistir. Ayni sekilde kentsel kompost doz oranlarinin artmasi ile bitkinin
gelismesine bagli olarak topraktan kaldirdigi bitki besin elementi miktarinda artislar
goriilmiistiir. Cizelge 4.18’de toprak iistii aksaminda uygulama dozlar1 arttik¢a bitki
tarafindan olusturulan kuru madde miktarinda artislar gézlemlenmistir. Kentsel kat1 atik
kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda %1.87 olarak
belirtilmistir. KKO, KK5 ve KKI10 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda

sonuglar alinmastir.

Cizelge 4.18. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri

Uygulama dozlar1 | Cim bitkisinin bitki yaprak Azot (N) konsantrasyonu (%)
KKO 1.45d

KK5 1.50 cd

KK10 1.72c

KK15 2.30b

KK20 242 a

Ortalama 1.87

Grafik 18. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri
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Cizelge 4.19. — Grafik 19.°da ¢im bitkisinin yaprak fosfor oranlar1 verilmistir.
Ortalamalar bakimindan KKO uygulamasinda yaprak P konsantrasyonu %0.14 olarak
Olciilmiistiir ve bu elde edilen deger uygulamalar arasinda 6l¢iilen en diisiik degerdir.
Uygulamalar arasinda elde edilen en yiiksek deger %0.32 ile KK20 uygulamasindadir.
Jones ve ark., (1991), %0.30-0.50 P konsantrasyonunun bitki i¢in yeterli bu degerden
istiinlin fazla olarak degerlendirildigini belirtmislerdir. KK20 uygulamasinda elde
edilen fosfor degeri yeterli seviyede oldugu gozlemlenmektedir. Diger uygulama
dozlarma bakildiginda fosfor konsantrasyonu eksik olarak tanimlanmaktadir. Bitki
yapraklarinin P agisindan yeterli duruma gelmesi kentsel kompost oraninin artmasi ile
yapilan uygulamalarinda tespit edilmistir. Kentsel kati1 atik kompost uygulamalarinin
genel ortalama degerine bakildiginda %0.24 olarak belirtilmistir. KK0, KKS5, KK10 ve

KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Cizelge 4.19. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)

Uygulama dozlar: Cim bitkisinin bitki yaprak Fosfor(P)konsantrasyonlari
(%)

KKO 0.14d
KK5 0.17c
KK10 0.19Db
KK15 0.20Db
KK20 0.32a
Ortalama 0.24

Grafik 19. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)
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Cizelge 4.20. Uygulamalarin ¢im bitkisinin  yapraklarindaki ~Potasyum (K)
konsantrasyonu tizerine etkileri (%)

Uygulama dozlari Bitki yaprak K konsantrasyonu (%o)
KKO 1.50d
KK5 210c
KK10 2.35¢cbh
KK15 2.40b
KK20 2.60 a
Ortalama 2.19

Grafik 20. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki Potasyum (K) konsantrasyonu
tizerine etkileri (%)
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Kentsel kompost dozlart bitki yapraklarmin K konsantrasyonlar1 iizerine olan etkileri
Cizelge 4.20 — Grafik 20.’de verilmistir. Kentsel kompost uygulamasinda ortalamalar
dikkate alindiginda en diisiik yaprak K konsantrasyonu %1.50 ile KKO uygulamasinda
tespit edilirken KK20 uygulamasinda %?2.60 K konsantrasyonu elde edilmistir (Cizelge
4.20). Bitkilerin olusturdugu kuru madde miktarlar arttik¢a dokulardaki K
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konsantrasyonlarinda da degisimler yasanmaktadir. Kentsel kompost orani arttik¢a bitki
gelisimine paralel olarak topraktan kaldirilan besin elementleri artmaktadir (P<0,01). Bu
durumu KKS5, KK10, KK15 ve KK20 uygulamalarinda elde edilen sonuglar ortaya
koymaktadir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda %?2.19 olarak belirtilmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama

degerin altinda sonuglar alinmistir.

Yaptigimiz ¢caligmada kentsel kompost dozlarinin artmasi ile roka bitkisinde yapraklarin
besin elementlerinden olan azot konsantrasyonu iizerine kentsel kompost uygulamasinin
etkileri Cizelge 4.21 — Grafik 21.’de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel
kompostun kontrol uygulamasinda yetisen roka bitkisinin yaprak N konsantrasyonu
%2.35 iken KK20 uygulamasinda yaprak azot (N) konsantrasyonu %3.45 olarak
Olciilmiistir. Ayn1 sekilde kentsel kompost doz oranlarinin artmasi ile bitkinin
gelismesine bagli olarak topraktan kaldirdigi bitki besin elementi miktarinda artislar
goriilmustiir. Cizelge 4.21°de toprak iistii aksaminda uygulama dozlart arttikca bitki
tarafindan olusturulan kuru madde miktarinda artislar gézlemlenmistir. Kentsel kat1 atik
kompost uygulamalarmin genel ortalama degerine bakildiginda %2.86 olarak
belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar

alinmistir.

Cizelge 4.21. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri (%)

Uygulama dozlari Roka bitkisinin bitki yaprak Azot (N)
konsantrasyonu (%)

KKO 2.35d

KK5 250¢c

KK10 2.89c¢

KK15 3.12b

KK20 345a

Ortalama 2.86
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Grafik 21. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri (%)
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Cizelge 4. 22 — Grafik 22.°de yaprak fosfor konsantrasyonu iizerine uygulama
dozlarmin etkileri verilmistir. Ortalamalar bakimindan KKO uygulamasinda yaprak P
konsantrasyonu %0.21 olarak Ol¢iilmiistiir. Bu deger Olciilen en diisiik fosfor
konsantrasyonudur. Uygulamalar arasinda en yiiksek fosfor konsantrasyonu KK20
uygulamasinda %0.57 olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.22.). KK5 uygulamasinda %0.25,
KK10 uygulamasinda %0.32 ve KKI10 wuygulamasinda %0.45 olarak fosfor
konsantrasyonlar1 dl¢tilmiistiir. Jones ve ark., (1991), %0.30-0.50 P konsantrasyonunun
bitki i¢in yeterli bu degerden iistiiniin fazla olarak degerlendirildigini belirtmislerdir.
Bitki yapraklarinin P agisindan yeterli duruma gelmesi kentsel kompost oraninin artmasi
ile yapilan uygulamalarinda tespit edilmistir. KKO, KK5 ve KK10 uygulamalarindan
elde edilen sonuglar smir degerleri ile karsilagtirildiginda noksan olarak
degerlendirilmektedir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarimin genel ortalama
degerine bakildiginda %0.35 olarak belirtilmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda bu
ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Uygulamalar arasinda kentsel kati atik

kompostunun uygulanmasina bagl olarak farkliliklar gézlemlenmektedir.
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Cizelge 4.22. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)

Uygulama Roka bitkisinin bitki yaprak Fosfor (P)

dozlari konsantrasyonlari (%)
KKO 0.17d
KK5 0.25cd
KK10 0.32¢
KK15 0.45b
KK20 0.57 a
Ortalama 0.35

Grafik 22. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)
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Kentsel kompost dozlar1 bitki yapraklarinin Potasyum (K) konsantrasyonlar1 iizerine olan
etkileri Cizelge 4.23 — Grafik 23.”de ¢izelgede verilmistir. Kentsel kompost uygulamasinda
ortalamalar dikkate alindiginda en diisiik yaprak K konsantrasyonu %1.47
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ile KKO uygulamasinda tespit edilirken en yiliksek fosfor konsantrasyonu KK20
uygulamasinda %2.55 K konsantrasyonu elde edilmistir (Cizelge 4.23). Bitkilerin
olusturdugu kuru madde miktarlar1 arttikca dokulardaki K konsantrasyonlarinda da
degisimler yasanmaktadir. Kentsel kompost orani arttikca bitki gelisimine paralel olarak
topraktan kaldirilan besin elementleri artmaktadir (P<0,01). Bu durumu KK5, KK10,
KKI15 ve KK20 uygulamalarinda elde edilen sonuglar ortaya koymaktadir. Kentsel kati
atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda %2.06 olarak
belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar

alinmustir.

Cizelge 4.23. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki K konsantrasyonu {izerine
etkileri (%)

Uygulama dozlari Bitki yaprak K konsantrasyonu (%o)
KKO 147¢e

KK5 1.90c

KK10 2.15b

KK15 2.27h

KK20 2.55a

Ortalama 2.06

Grafik 23. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki K konsantrasyonu izerine
etkileri (%)
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Kentsel kompost dozlariin artmasi ile bitki yapraklarinin besin elementlerinden olan
azot konsantrasyonu {iizerine kentsel kompost uygulamasinin etkileri Cizelge 4.24 —
Grafik 24.’de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol
uygulamasinda yetisen bugday bitkisinin yaprak N konsantrasyonu %1.25 iken KK20
uygulamasinda yaprak azot (N) konsantrasyonu %2.95 olarak Ol¢iilmiistiir. KKS5
uygulamasinda %1.72, KK10 uygulamasinda %?2.04 ve KK15 uygulamasinda %?2.27
olarak fosfor konsantrasyonlar1 oOlgiilmiistiir. Ayni sekilde kentsel kompost doz
oranlarinin artmasi ile bitkinin gelismesine bagl olarak topraktan kaldirdig: bitki besin
elementi miktarinda artiglar goriilmiistiir. Cizelge 4.24°de toprak {istli aksaminda
uygulama dozlar1 arttik¢a bitki tarafindan olusturulan kuru madde miktarinda artiglar
gozlemlenmistir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda %?2.04 olarak belirtilmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama
degerin altinda sonuclar alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde azot sinir
degerlerini basaklanmadan oOnce 9%1.75 - % 3 yeterli olarak tanimlamislardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda KK10, KK15 ve KK20 kentsel
katt atik kompostu uygulamalarinda yeterli seviyede fosfor konsantrasyonu
gozlemlenmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda elde edilen sonuglar sinir degerlerinin

altinda fosfor konsantrasyonuna sahip olarak tanimlanmaktadir.

Cizelge 4.24. Uygulamalarin bugday bitkisinin  yapraklarindaki Azot (N)
konsantrasyonuna etkileri (%)

Uygulama dozlar Bugday bitkisinin bitki yaprak
Azot (N) konsantrasyonu (%)
KKO 1.25¢e
KK5 1.72d
KK10 2.04c
KK15 2.27Db
KK20 295a
Ortalama 2.04
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Grafik 24. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri (%)
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Ortalamalar bakimindan KKO uygulamasinda yaprak P konsantrasyonu %0.19 olarak
Olgtilmiistiir (Cizelge 4.25). Jones ve ark., (1991), %0.30-0.50 P konsantrasyonunun
bitki i¢in yeterli bu degerden {stiiniin fazla olarak degerlendirildigini belirtmislerdir.
Bitki yapraklarinin P agisindan yeterli duruma gelmesi kentsel kompost oraninin artmasi
ile yapilan uygulamalarinda tespit edilmistir. KKO dozunda ortalamalarda yaprak P
konsantrasyonu %0.19 olarak en diisiik konsantrasyon ve KK20 uygulamasinda %0.57
olarak en yiiksek fosfor konsantrasyonu tespit edilmistir. Saksilara uygulanan kentsel
kompost miktar1 ile ortalamalar dikkate alindiginda artislar gergeklestirilmistir. Kentsel
kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda %0.41 olarak
belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar
alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde fosfor sinir degerlerini basaklanmadan
once %0.21 - % 0.50 yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz
sonuclara bakildiginda KKS5, KK10, KK15 ve KK20 kentsel kati atik kompostu
uygulamalarinda yeterli seviyede fosfor konsantrasyonu gozlemlenmistir. KKO
uygulamasinda elde edilen sonuclar sinir degerlerinin altinda fosfor konsantrasyonuna

sahip olarak tanimlanmaktadir.
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Cizelge 4.25. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P)
konsantrasyonu iizerine olan etkileri (%)

Uygulama Bugday bitkisinin bitki yaprak Fosfor (P)

dozlar: konsantrasyonlari (%)
KKO 0.19d
KK5 032D
KK10 047c
KK15 0.53Db
KK20 0.57a
Ortalama 0.41

Grafik 25. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)
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Kentsel kompost dozlar1 bitki yapraklarinin K konsantrasyonlar1 {izerine olan etkileri

cizelgede verilmistir (Cizelge 4.26). Kentsel kompost uygulamasinda ortalamalar dikkate
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alindiginda en diisiik yaprak K konsantrasyonu %1.90 ile KKO uygulamasinda tespit
edilirken en yiiksek K konsantrasyonu KK20 uygulamasinda %3.14 olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.26). Bitkilerin olusturdugu kuru madde miktarlar1 arttik¢a
dokulardaki K konsantrasyonlarinda da degisimler yasanmaktadir. Kentsel kompost
orani arttikga bitki gelisimine paralel olarak topraktan kaldirilan besin elementleri
artmaktadir (P<0,01). Bu durumu KKS5, KK10, KK15 ve KK20 uygulamalarinda elde
edilen sonuglar ortaya koymaktadir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalariin genel
ortalama degerine bakildiginda %?2.48 olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KKI10
uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991)
bugday bitkisinde potasyum sinir degerlerini basaklanmadan 6nce %1.51 - %3 yeterli
olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin
kentsel kat1 atik kompostu uygulamalarinda yeterli seviyede potasyum konsantrasyonu
gbzlemlenmistir. Ayn1 zamanda uygulanan kentsel kat1 atik kompost uygulama oranlari
artmaya bagladikca bitki 6rneklerinde Ol¢iilen potasyum konsantrasyonunda da artislar

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.26. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki K konsantrasyonu
tizerine etkileri (%)

Uygulama Bitki yaprak K konsantrasyonu (%o)
dozlar:

KKO 1.90e
KK5 2.17d
KK10 2.38¢
KK15 2.82b
KK20 3.14a
Ortalama 2.48
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Cizelge 4.26. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki K konsantrasyonu
tizerine etkileri (%)

Bugday bitki yaprak potasyum konsantrasyonu (%)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
marul bitkisinin yaprak N konsantrasyonu %1.67 iken KK20 uygulamasinda yaprak
azot (N) konsantrasyonu %?2.45 olarak Olciilmiistiir (Cizelge 4.27). En disiik azot
konsantrasyonu KKO uygulamasindan, en yiiksek azot konsantrasyonu KK20
uygulamasindan elde edilmistir. Ayn1 sekilde kentsel kompost doz oranlarinin artmasi
ile bitkinin geligmesine bagli olarak topraktan kaldirdig: bitki besin elementi miktarinda
artiglar goriilmustiir. Cizelge 4.27°de toprak iistii aksaminda uygulama dozlar arttikga
bitki tarafindan olusturulan kuru madde miktarinda artiglar gozlemlenmistir. Kentsel
kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda %?2.01 olarak
belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar
alimmustir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde azot sinir degerlerini %4 - %5
oldugunda yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara
bakildiginda biitiin kentsel kat1 atik kompostu uygulamalarinda noksan seviyede azot
konsantrasyonu gozlemlenmistir. Ancak kentsel kat1 atik kompost orani arttikga azot

konsantrasyonlarinda da artiglar gdzlemlenmistir.
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Cizelge 4.27. Uygulamalarin marul bitkisinin  yapraklarindaki ~ Azot  (N)
konsantrasyonuna etkileri (%)

Uygulama Marul bitkisinin bitki yaprak Azot (N)

dozlar konsantrasyonu (%o)
KKO 1.67d
KK5 1.74d
KK10 2.05c
KK15 2.15Db
KK20 242 a
Ortalama 2.01

Grafik 27. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki Azot (N) konsantrasyonuna
etkileri (%)
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Ortalamalar bakimindan KKO uygulamasinda yaprak P konsantrasyonu %0.24 olarak
Olglilmistiir (Cizelge 4.28). KKO dozunda ortalamalarda yaprak P konsantrasyonu %0.24 ve
KK20 uygulamasinda %0.42 olarak tespit edilmistir. Saksilara uygulanan kentsel kompost
miktari ile ortalamalar dikkate alindiginda artislar gergeklestirilmistir. En yiiksek yaprak P
konsantrasyonu KK20 uygulamasinda %0.42 olarak tespit edilmistir.
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Jones ve ark., (1991), %0.30-0.50 P konsantrasyonunun bitki i¢in yeterli bu degerden
istiinlin fazla olarak degerlendirildigini belirtmislerdir. Bitki yapraklarinin P agisindan
yeterli duruma gelmesi kentsel kompost oraninin artmasi ile yapilan uygulamalarinda
tespit edilmistir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda %0.32 olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu ortalama
degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde fosfor sinir
degerlerini %0.40 - %0.60 arasinda yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan
elde ettigimiz sonuglara bakildiginda KK20 uygulamasinda yeterli seviyede fosfor
konsantrasyonu gozlemlenmistir. Diger kentsel kati kompost uygulamalarindan elde
edilen sonuglar siir degerlerinin altinda fosfor konsantrasyonuna sahip olarak
tanimlanmaktadir. Ancak kentsel kati atik kompost uygulamasi artmaya basladikca

diisiik olan fosfor konsantrasyonunda da artislar gézlemlenmektedir.

Cizelge 4.28. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P)
konsantrasyonu tizerine olan etkileri (%)

Uygulama Marul bitkisinin bitki yaprak Fosfor (P)

dozlarn konsantrasyonlari (%)
KKO 0.24d
KK5 0.29c
KK10 0.32c
KK15 0.37b
KK20 0.42a
Ortalama 0.32

Grafik 28. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki Fosfor (P) konsantrasyonu
tizerine olan etkileri (%)
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Kentsel kompost dozlar1 bitki yapraklarinin potasyum (K) konsantrasyonlar1 iizerine
olan etkileri ¢izelgede verilmistir (Cizelge 4.29). Kentsel kompost uygulamasinda
ortalamalar dikkate alindiginda en diigiikk yaprak K konsantrasyonu %3.28 ile KKO
uygulamasinda tespit edilirken KK20 uygulamasinda %5.67 olarak en yiiksek potasyum
konsantrasyonu elde edilmistir (Cizelge 4.29). Bitkilerin olusturdugu kuru madde
miktarlar arttik¢a dokulardaki K konsantrasyonlarinda da degisimler yasanmaktadir.
Kentsel kompost orani arttik¢a bitki gelisimine paralel olarak topraktan kaldirilan besin
elementleri artmaktadir (P<0,01). Bu durumu KK5, KK10, KK15 ve KK20
uygulamalarinda elde edilen sonuglar ortaya koymaktadir. Kentsel kati atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda %4.23 olarak belirtilmistir. KKO,
KKS5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones
ve ark. (1991) marul bitkisinde potasyum smir degerlerini %6 - %7 arasinda yeterli
olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin
kentsel kat1 atitk kompostu uygulamalarinda noksan seviyede potasyum konsantrasyonu
gozlemlenmistir. Ancak kentsel kati attk kompost orani uygulamalarda artmaya

basladik¢a potasyum konsantrasyonu da artmaya baslamistir.

Cizelge 4.29. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki potasyum (K)
konsantrasyonu tiizerine etkileri (%)

Uygulama Bitki yaprak K konsantrasyonu (%o)
dozlar:

KKO 3.28d
KK5 347¢c
KK10 354 ¢
KK15 521b
KK20 5.67 a
Ortalama 4.23
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Grafik 29. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki K konsantrasyonu {izerine
etkileri (%)
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Roka bitkisinde kentsel kompost dozlarinin artan uygulamalar: ile bitki yapraklarmin
besin elementlerinden olan demir, mangan, bakir ve ¢inko konsantrasyonu {izerine olan
etkileri Cizelge 4.30 — Grafik 30.’da verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel
kompostun kontrol uygulamasinda yetisen roka bitkisinin yaprak demir konsantrasyonu
173.7 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak demir konsantrasyonu 174.3 ppm olarak
Ol¢iilmiistiir. Ancak kentsel kompost uygulama orani arttikga demir konsntrasyonu
artmaya baslamis KK20 uygulamasinda artan bu konsantrasyon tekrar diigmiistiir.
Uygulamalar arasinda en diisilk demir konsantrasyonu KKS5 uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek demir konsantrasyonu KK10 uygulamasinda olgiilmiistiir. Bu
oranlar 161.2 ppm ile 265.4 arasinda degismektedir. Kentsel kati atik kompost
uygulamalariin genel ortalama degerine bakildiginda 201,7 ppm olarak belirtilmistir.

KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmstir.

54



Cizelge 4.30. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
¢inko konsantrasyonuna etkileri (%)

Uygulama Fe ppm Mn ppm Cu ppm Zn ppm
dozlan
KKO 173.7c 14.7c 3.4d 21.0d
KK5 161.2c 16.4c 43c 3l4c
KK10 265.4 a 23.2a 6.2b 325¢c
KK15 233.6b 20.8b 6.4Db 429b
KK20 1746 c 21.7ab 7.0a 58.0a
Ortalama 201.7 19.4 55 37.2

Grafik 30. Uygulamalarin roka bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve ¢inko
konsantrasyonuna etkileri (%)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen roka
bitkisinin yaprak mangan konsantrasyonu 14.7 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak
mangan konsantrasyonu 21.7 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda en diigiik
mangan konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek mangan
konsantrasyonu KK 10 uygulamasinda 6l¢tilmiistiir. Bu oranlar en diisiik 14.7 ppm iken

en yiiksek 23.2 ppm’dir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama
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degerine bakildiginda 19,4 ppm olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5 uygulamalarinda bu

ortalama degerin altinda sonuglar alinmstir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen roka
bitkisinin yaprak bakir konsantrasyonu 3.4 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak bakir
konsantrasyonu 7 ppm olarak olcililmiistiir. Kentsel kompost orani arttik¢a bitkideki
bakir oran1 da artig gostermistir. En yiiksek bakir konstrasyonu KK20 uygulamasindan
elde edilirken, en diisiikk bakir konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 5.5 ppm olarak belirtilmistir. KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama

degerin altinda sonuglar alinmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen roka
bitkisinin yaprak ¢inko konsantrasyonu 21 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak
cinko konsantrasyonu 58 ppm olarak Olcililmiistiir. Kentsel kompost orani arttikga
bitkideki ¢inko oraninda artis gostermistir. En yiliksek c¢inko konstrasyonu KK20
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢inko konsantrasyonu KKO kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati atitk kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 37,2 ppm olarak belirtilmigtir. KKO, KK5 ve KK10

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Bugday bitkisinde kentsel kompost dozlarinin artan uygulamalar ile bitki yapraklarinin
besin elementlerinden olan demir, mangan, bakir ve ¢inko konsantrasyonu iizerine olan
etkileri Cizelge 4.31 — Grafik 31°de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel
kompostun kontrol uygulamasinda yetisen bugday bitkisinin yaprak demir konsantrasyonu
40.5 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak demir konsantrasyonu 72.2 ppm olarak
Olciilmistiir. Ancak kentsel kompost uygulama orani arttikca demir konsntrasyonu iizerine
farkli sonuclar elde edilmesine sebep olmustur. Uygulamalar arasinda en diisiik demir
konsantrasyonu KK5 uygulamasindan 35.2 ppm olarak elde edilirken en yliksek demir
konsantrasyonu KK20 uygulamasinda 72.2 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. KK5 ve KKI15
uygulamasindan elde edilen sonuglar kontrol uygulamasindan elde edilen sonuglardan daha

diisiik olarak Ol¢iilmiistiir. Kentsel kat1 atik
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kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 48.1 ppm olarak

belirtilmistir. KK10 ve KK20 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar

alimmustir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde demir sinir degerlerini basaklanmadan

once 10 — 300 ppm vyeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz

sonuglara bakildiginda biitiin kentsel kati atik kompostu uygulamalarinda yeterli

seviyede demir konsantrasyonu gézlemlenmistir. Ayni1 zamanda uygulanan kentsel kati

atik kompost uygulama oranlar1 artmaya bagladik¢a bitki 6rneklerinde dlgiilen potasyum

konsantrasyonunda da artislar gézlemlenmistir.

Cizelge 4.31. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
c¢inko konsantrasyonuna etkileri (ppm)

Uygulama Fe ppm Mn ppm Cu ppm Zn ppm
dozlari
KKO 40.5¢ 23 7.4 a 10.0d
KK5 352cd 24.6 3.3d 25.0c
KK10 54.1b 27.1 7.7a 31.3b
KK15 38.4cd 21.5 6.6 b 34.7b
KK20 72.2a 28.1 58¢ 85.3a
Ortalama 48.1 24.86 6.2 37.3

Grafik 31. Uygulamalarin bugday bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
¢inko konsantrasyonuna etkileri (ppm)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
bugday bitkisinin yaprak mangan konsantrasyonu 23 ppm iken KK20 uygulamasinda
yaprak mangan konsantrasyonu 28.1 ppm olarak dl¢lilmiistiir. Ancak kentsel kompost
uygulama orani kontrol uygulamasinda 23 ppm olarak 6l¢iilmiis kentsel kompost dozlari
artmaya basladikca degerler artmis KK15 uygulamasinda kontrol oraninin altina
digmiistiir. Uygulamalar arasinda en diisik mangan konsantrasyonu KKI15
uygulamasindan 21.5 ppm olarak elde edilirken en yiiksek mangan konsantrasyonu
KK20 uygulamasinda 28.1 ppm olarak Ol¢lilmiistiir. Kentsel kati atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 32.9 ppm olarak belirtilmistir.
KKO0, KK5 ve KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.
Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde mangan sinir degerlerini basaklanmadan 6nce 16
— 200 ppm yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara
bakildiginda biitiin kentsel kat1 atik kompostu uygulamalarinda yeterli seviyede mangan

konsantrasyonu gozlemlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
bugday bitkisinin yaprak bakir konsantrasyonu 7.4 ppm iken KK20 uygulamasinda
yaprak bakir konsantrasyonu 5.8 ppm olarak dl¢iilmiistiir. En yiiksek bakir konstrasyonu
KK10 uygulamasindan 7.7 olarak elde edilirken, en diisiik bakir konsantrasyonu KK5
uygulamasindan 3.3 olarak elde edilmistir. Bakir konstrasyonlar1 uygulamalar arasinda
farklilik gostermistir. Kentsel kati attk kompost uygulamalarinin genel ortalama
degerine bakildiginda 6.2 ppm olarak belirtilmistir. KKS ve KK20 uygulamalarinda bu
ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde
bakir siir degerlerini bagaklanmadan 6nce 5 — 50 ppm yeterli olarak tanimlamislardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin kentsel kat1 atik kompostu
uygulamalarinda yeterli seviyede demir konsantrasyonu gozlemlenmistir. Ayni zamanda
uygulanan kentsel kati atik kompost uygulama oranlar1 artmaya basladik¢a bitki

orneklerinde dlgiilen potasyum konsantrasyonunda da artislar gézlemlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
bugday bitkisinin yaprak ¢inko konsantrasyonu 10 ppm iken KK20 uygulamasinda

yaprak ¢inko konsantrasyonu 85.3 ppm olarak dl¢iilmiistiir. Kentsel kompost orani
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arttikca bitkideki ¢inko oraninda artig géstermistir. En yiiksek ¢inko konstrasyonu KK20
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢inko konsantrasyonu KKO kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 37.3 ppm olarak belirtilmistir. KK0, KK5, KK10 ve
KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark.
(1991) bugday bitkisinde ¢inko sinir degerlerini basaklanmadan 6nce 21 — 70 ppm
yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda
KKO kentsel kat1 atitk kompostu uygulamalarinda noksan, diger uygulama dozlarinda

yeterli seviyede ¢inko konsantrasyonu gozlemlenmistir.

Marul bitkisinde kentsel kompost dozlarinin artan uygulamalari ile bitki yapraklarinin
besin elementlerinden olan demir, mangan, bakir ve ¢inko konsantrasyonu iizerine olan
etkileri Cizelge 4.32 — Grafik 32.’de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel
kompostun kontrol uygulamasinda yetisen marul bitkisinin yaprak demir
konsantrasyonu 245.6 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak demir konsantrasyonu
181.8 ppm olarak oSl¢iilmistiir. Uygulamalar arasinda en diisiik demir konsantrasyonu
KK20 wuygulamasindan 181.8 ppm olarak elde edilirken en yiiksek demir
konsantrasyonu KK10 uygulamasinda 443.9 olarak 6l¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda
farkliliklar gozlemlenmistir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama
degerine bakildiginda 305.3 ppm olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KK20
uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991)
marul bitkisinde demir sinir degerlerini 50 — 100 ppm yeterli olarak tanimlamislardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda kentsel kati atik kompostu

uygulamalarinda demir konsantrasyonu fazla olarak gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.32. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
¢inko konsantrasyonuna etkileri (ppm)

Uygulama Fe ppm Mn ppm Cu ppm Zn ppm
dozlan
KKO 2456 b 245¢ 2.8d 12.4d
KK5 25150 26.1c 9.2b 2l4c
KK10 4439 a 30.7b 4c 19.6 ¢
KK15 403.8 a 55.3a 10.2b 915b
KK20 181.8 ¢ 57.7a 212 a 137.1a
Ortalama 305.3 38.9 9.5 56.4

Grafik 32. Uygulamalarin marul bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
¢inko konsantrasyonuna etkileri (ppm)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen marul
bitkisinin yaprak mangan konsantrasyonu 24.5 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak
mangan konsantrasyonu 57.7 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Kentsel kompost uygulama oram
arttitkga mangan konsntrasyonu artmaya baslamistir. Uygulamalar arasinda en diisiik
mangan konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek mangan
konsantrasyonu KK20 uygulamasinda Olclilmiistir. Kentsel kati atik kompost

uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 38.9 ppm olarak belirtilmistir.
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KKO, KK5 ve KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuclar alinmistir.
Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde mangan sinir degerlerini 15 - 250 ppm yeterli
olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda

uygulama dozlarinda yeterli seviyede mangan konsantrasyonu gézlemlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
marul bitkisinin yaprak bakir konsantrasyonu 2.8 ppm iken KK20 uygulamasinda
yaprak bakir konsantrasyonu 21.2 ppm olarak oOl¢iilmiistiir. Kentsel kompost orani
arttikca bitkideki bakir orani da artis gostermistir. En yiiksek bakir konstrasyonu KK20
uygulamasindan elde edilirken, en diisilk bakir konsantrasyonu KKO kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kat1 atitk kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 9.5 ppm olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KKI15
uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991)
marul bitkisinde bakir sinir degerlerini 8 — 25 ppm yeterli olarak tanimlamiglardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda KKO ve KK10 kentsel kati atik
kompostu uygulamalarinda noksan, diger uygulama dozlarinda yeterli seviyede bakir

konsantrasyonu gozlemlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
marul bitkisinin yaprak ¢inko konsantrasyonu 12.4 ppm iken KK20 uygulamasinda
yaprak cinko konsantrasyonu 137.1 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Kentsel kompost orani
arttik¢a bitkideki ¢inko orani da artis gostermistir. En yliksek ¢inko konstrasyonu KK20
uygulamasindan elde edilirken, en diisilk c¢inko konsantrasyonu KKO kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 56.4 ppm olarak belirtilmistir. KK0, KK5 ve KK10
uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991)
marul bitkisinde ¢inko sinir degerlerini 25 — 250 ppm yeterli olarak tanimlamislardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuclara bakildiginda KK0, KK5 ve KK10 kentsel kati
atik kompostu uygulamalarinda noksan, diger uygulama dozlarinda yeterli seviyede

¢inko konsantrasyonu gézlemlenmistir.
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Cim bitkisinde kentsel kompost dozlarinin artan uygulamalar ile bitki yapraklarinin
besin elementlerinden olan demir, mangan, bakir ve ¢inko konsantrasyonu {izerine olan
etkileri Cizelge 4.33 — Grafik 33.’de verilmistir. Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel
kompostun kontrol uygulamasinda yetisen ¢im bitkisinin yaprak demir konsantrasyonu
26.3 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak demir konsantrasyonu 31.4 ppm olarak
Olclilmiistiir. Ancak en diisiik konsantrasyon KK5 uygulamasinda 19.5 ppm olarak
Ol¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda en yiliksek demir konsantrasyonu KK20
uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarmin genel
ortalama degerine bakildiginda 26.8 ppm olarak belirtilmistir. KK0, KK5 ve KK15

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Cizelge 4.33. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve
cinko konsantrasyonuna etkileri (ppm)

Uygulama Fe ppm Mn ppm Cu ppm Zn ppm
dozlar:
KKO 26.3b 234c¢C 29d 8.9d
KK5 195¢ 116.1a 2.3d 150c
KK10 31.3a 215d 8.2¢c 285D
KK15 255D 18.9d 10.2b 265D
KK20 3l4a 300D 119a 36.2a
Ortalama 26.8 22.0 7.1 23.0

Grafik 33. Uygulamalarin ¢im bitkisinin yapraklarindaki demir, mangan, bakir ve ¢inko
konsantrasyonuna etkileri (ppm)
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Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen ¢im
bitkisinin yaprak mangan konsantrasyonu 23.4 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak
mangan konsantrasyonu 30 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Ancak en disiik konsantrasyon
KK15 uygulamasinda 16.1 ppm olarak ol¢lilmistiir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
mangan konsantrasyonu KK5 uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 22 ppm olarak belirtilmistir. KKO

ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen ¢im
bitkisinin yaprak bakir konsantrasyonu 2.9 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak bakir
konsantrasyonu 11.9 ppm olarak oOlgiilmiistiir. Ancak en diisiik konsantrasyon KKS35
uygulamasinda 2.3 ppm olarak OSlgiilmiistiir. Uygulamalar arasinda en yiiksek bakir
konsantrasyonu KK20 uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 7.1 ppm olarak belirtilmistir.

KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen
marul bitkisinin yaprak ¢inko konsantrasyonu 8.9 ppm iken KK20 uygulamasinda
yaprak ¢inko konsantrasyonu 36.2 ppm olarak Ol¢lilmistiir. Kentsel kompost orani
arttikga bitkideki cinko oraninda artis gostermistir. En yiiksek ¢inko konstrasyonu
KK20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢inko konsantrasyonu KKO kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 23 ppm olarak belirtilmistir. KKO uygulamasinda bu

ortalama degerin altinda sonuglar alinmastir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada kentsel kompost ve giibre dozlarinin bitkide olusturdugu verim (yas yaprak,
govde ve kok) artist ¢cikan en dnemli sonuglardan birisi olmustur. Incelenen 6zelliklerde
calisma yapilan biitiin bitkilerde kok yas agirligi kontrole gore artis gostermistir.
Uygulamalar arasinda KKO ve KKS5 uygulamalarinda en diisiik bitki kok yas agirlig
elde edilirken uygulama dozlar1 arttikga bitki kok yas agirliginda da artiglar
gbzlemlenmistir. Yine kok kuru agirliginda kontrole gore kentsel kati atik kompost dozu
arttikga kok kuru agirliginda da artiglar gozlemlenmistir. Uygulamalar arasinda KKO ve
KKS5 uygulamalarinda en diisiik bitki kok kuru agirligr elde edilirken uygulama dozlar
arttik¢a bitki kok kuru agirliginda da artislar gézlemlenmistir.

Ortalamalar bakimindan kontrol uygulamasinda elde edilen toprak {istii aksam yas ve kuru
agirliklar kentsel kat1 atik kompostu uygulama oranlar1 arttikga artis gostermistir. KKO ve
KKS5 uygulamalarinda en diisiik bitki yas ve kuru agirligi elde edilirken uygulama dozu
artis1 ile birlikte agirhik artislart meydana gelmistir. Kentsel kompost ile yapilan birgok
calismada bitkinin vejetatif aksamu {izerine kentsel kompost uygulamasinin olumlu etkileri
olurken olusan meyve veriminin de arttigi bildirilmektedir. Kentsel kompost
uygulamalarinda ¢ilek bitkisinde kok bioamasinin %37 arttigin1 ve pazarlanilabilir meyvede
%35 artig gerceklestigini Arancon ve ark. (2004), portakalda ilk y1l verimi %32 oraninda
artis oldugunu bildirmislerdir (Makode ve ark., 2015).

Banik ve ark. (2007), topraga karistirilan kentsel kompostun kiregli bir toprakta toprak
enzim aktivitesini arttirdigini bildirmislerdir. Bu 06zellik ise toprak canliliginin bir
gostergesi olup atilacak kimyasal ve organik giibrelerin bitki tarafindan alinabilir hale

gelmesi bu canlilarin popiilasyonundaki artisla gergeklesmektedir.

Calismamizda uygulamalarin 4 farkli bitkide yaprak N, P ve K konsantrasyonlarini
istatiksel diizeyde arttirdigin1 belirlenmistir. Genel olarak bu dort bitkide en diisiik N, P
ve K sonuglar1 KKO ve KKS5 uygulamalarindan elde edilirken en yiiksek

konsantrasyonlar KK20 uygulamasindan alinmistir.
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Cim roka, bugday ve marul bitkilerinin yaprak N konsantrasyonu sirast ile %1.45, %2.35,
%1.25 ve %1.67 olarak oOlgiilmiistiir. KK20 uygulamasindan elde edilen sonuglar ise sirasi
ile %2.42, %3.45, %2.95 ve %?2.45 olarak ol¢iilmiistiir. N konsantrasyonu bakimindan
baktigimizda kentsel kati atitk kompost uygulamalar arttikga bitki yaprak N
konsantrasyonunda artiglar gozlemlenmistir. Ortalama sonuglar ile karsilastirilma
yapildiginda KKO ve KKS5 uygulamalarindan elde edilen sonuglar diisiik olarak
tanimlanirken KK20 uygulamasindan elde edilen sonuglar en yiiksek konsantrasyon
degerlerine sahiptir. Ortalama sonuglar sinir degerleri ile karsilagtirildiginda bugday

bitkisinde azot konsantrasyonu yeterli, marul bitkisinde noksan olarak tanimlanmaktadir.

Yaprak P konsantrasyonu sirasi ile %0.14, %0.21, %0.19 ve %0.24 olarak olctilmiistiir.
KK20 uygulamasindan elde edilen sonuglar ise sirasi ile %2.42, %0.57, %0.57 ve %0.42
olarak ol¢iilmiistiir. P konsantrasyonu bakimindan baktigimizda kentsel kati1 atik kompost
uygulamalar arttik¢a bitki yaprak P konsantrasyonunda artislar gézlemlenmistir. Ortalama
sonuglar ile karsilagtirilma yapildiginda KKO ve KKS5 uygulamalarindan elde edilen
sonuglar diislik olarak tanimlanirken KK20 uygulamasindan elde edilen sonuclar en yiiksek
konsantrasyon degerlerine sahiptir. Ortalama sonuglar sinir degerleri ile karsilagtirildiginda

bitkilerdeki fosfor konsantrasyonu yeterli olarak tanimlanmaktadir.

Yaprak K konsantrasyonu sirasi ile %01.50, %1.47, %1.90 ve %3.28 olarak
Olctilmiistiir. KK20 uygulamasindan elde edilen sonuglar ise sirasi ile %2.60, %?2.55,
%3.14 ve %S5.67 olarak Olglilmiistir. K konsantrasyonu bakimindan baktigimizda
kentsel kati1 atik kompost uygulamalar arttikga bitki yaprak K konsantrasyonunda
artiglar gozlemlenmistir. Ortalama sonuglar ile karsilagtirilma yapildiginda KKO ve KK5
uygulamalarindan elde edilen sonuglar diisiik olarak tanimlanirken KK20
uygulamasindan elde edilen sonuglar en yiiksek konsantrasyon degerlerine sahiptir.
Ortalama sonuglar sinir degerleri ile karsilastirildiginda marul bitkisinde potasyum

konsantrasyonu noksan, bugday bitkisinde yeterli olarak tanimlanmaktadir.

Caligmamizda uygulamalarin 4 farkli bitkide yaprak Fe, Zn, Cu ve Mn

konsantrasyonlarini istatiksel diizeyde arttirdigini belirlenmistir. Genel olarak bu dort
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bitkide en diisiik Fe, Zn, Cu ve Mn sonuclar1 KKO ve KKS5 uygulamalarindan elde
edilirken en yiiksek konsantrasyonlar KK20 uygulamasindan alinmistir. Baz1 bitkilerde

uygulamalar arasinda farkli durumlarda gézlemlenmistir.

Roka bitkisinin en diisiik mangan konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek mangan konsantrasyonu KK10 uygulamasinda oOlciilmistiir. Bu
oranlar en diisiik 14.7 ppm iken en yiiksek 23.2 ppm’dir. Kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 19,4 ppm olarak belirtilmistir.

KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

En yiiksek bakir konstrasyonu KK20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bakir
konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 5.5 ppm olarak belirtilmistir.

KKO ve KK5 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

En yiiksek ¢inko konstrasyonu KK20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢inko
konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kat1 atik kompost
uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 37,2 ppm olarak belirtilmistir.

KKO, KKS5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Bugday bitkisinin en diisiik demir konsantrasyonu KK5 uygulamasindan 35.2 ppm olarak
elde edilirken en yiiksek demir konsantrasyonu KK20 uygulamasinda 72.2 ppm olarak
Olciilmustiir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine
bakildiginda 48.1 ppm olarak belirtilmistir. KK10 ve KK20 uygulamalarinda bu ortalama
degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde demir sinir
degerlerini basaklanmadan o6nce 10 — 300 ppm yeterli olarak tanimlamiglardir.
Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin kentsel kat1 atitk kompostu

uygulamalarinda yeterli seviyede demir konsantrasyonu gézlemlenmistir.

Mangan konsantrasyonu en diisiik mangan konsantrasyonu KK 15 uygulamasindan 21.5
ppm olarak elde edilirken en yiiksek mangan konsantrasyonu KK20 uygulamasinda 28.1

ppm olarak olciilmiistiir. Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama
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degerine bakildiginda 32.9 ppm olarak belirtilmistir. KKO, KK5 ve KKI15
uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991)
bugday bitkisinde mangan sinir degerlerini bagaklanmadan 6nce 16 — 200 ppm yeterli
olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin
kentsel kat1 atitk kompostu uygulamalarinda yeterli seviyede mangan konsantrasyonu

gozlemlenmistir.

Bakir konsantrasyonu 7.4 ppm iken KK20 uygulamasinda yaprak bakir konsantrasyonu
5.8 ppm olarak ol¢lilmiistiir. En yiiksek bakir konstrasyonu KK10 uygulamasindan 7.7
olarak elde edilirken, en diisiik bakir konsantrasyonu KK5 uygulamasindan 3.3 olarak
elde edilmistir. Bakir konstrasyonlar1 uygulamalar arasinda farklilik gostermistir.
Kentsel kat1 atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 6.2
ppm olarak belirtilmistir. KK5 ve KK20 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda
sonuclar alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde bakir sinir degerlerini
basaklanmadan 6nce 5 — 50 ppm yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde
ettigimiz sonuglara bakildiginda biitiin kentsel kati attk kompostu uygulamalarinda
yeterli seviyede demir konsantrasyonu gozlemlenmistir. Ayni zamanda uygulanan
kentsel kat1 atitk kompost uygulama oranlar1 artmaya basladik¢a bitki Orneklerinde

oOl¢iilen potasyum konsantrasyonunda da artiglar gézlemlenmistir.

Yaprak c¢inko konsantrasyonu en yiiksek KK20 uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik ¢inko konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati
atik kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 37.3 ppm olarak
belirtilmistir. KKO, KK5, KK10 ve KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda
sonuclar alinmistir. Jones ve ark. (1991) bugday bitkisinde ¢inko sinir degerlerini
basaklanmadan 6nce 21 — 70 ppm yeterli olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde
ettigimiz sonuglara bakildiginda KKO kentsel kati atik kompostu uygulamalarinda
noksan, diger uygulama dozlarinda yeterli seviyede c¢inko konsantrasyonu

gozlemlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda kentsel kompostun kontrol uygulamasinda yetisen marul

bitkisinin en diisiik demir konsantrasyonu KK20 uygulamasindan 181.8 ppm olarak elde
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edilirken en yiikksek demir konsantrasyonu KK10 uygulamasinda 443.9 olarak
Olclilmiistiir. Uygulamalar arasinda farkliliklar goézlemlenmistir. Kentsel kati1 atik
kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 305.3 ppm olarak
belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK20 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda
sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde demir sinir degerlerini 50 —
100 ppm yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde etti§imiz sonuglara
bakildiginda kentsel kati atik kompostu uygulamalarinda demir konsantrasyonu fazla

olarak gozlemlenmistir.

Yaprak mangan konsantrasyonu en diisiik KKO kontrol uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek mangan konsantrasyonu KK20 uygulamasinda Olgiilmiistiir. Kentsel kati1 atik
kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 38.9 ppm olarak
belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar
alimmistir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde mangan siir degerlerini 15 - 250 ppm
yeterli olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda

uygulama dozlarinda yeterli seviyede mangan konsantrasyonu gozlemlenmistir.

Yaprak bakir konsantrasyonu en yliksek KK20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
bakir konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kat1 atik
kompost uygulamalarmmin genel ortalama degerine bakildiginda 9.5 ppm olarak
belirtilmistir. KKO, KK5 ve KK15 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda
sonuglar alinmistir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde bakir sinir degerlerini 8 — 25
ppm yeterli olarak tanimlamislardir. Uygulamalardan elde etti§imiz sonuglara
bakildiginda KKO ve KK10 kentsel kat1 atik kompostu uygulamalarinda noksan, diger

uygulama dozlarinda yeterli seviyede bakir konsantrasyonu gozlemlenmistir.

Yaprak c¢inko konsantrasyonu en yiiksek KK20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
cinko konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati atik
kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 56.4 ppm olarak
belirtilmigtir. KK0, KK5 ve KK10 uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar
almmustir. Jones ve ark. (1991) marul bitkisinde ¢inko sinir degerlerini 25 — 250 ppm yeterli

olarak tanimlamiglardir. Uygulamalardan elde ettigimiz sonuglara bakildiginda
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Cim bitkisinin yaprak demir konsantrasyonu en diisiik KK5 uygulamasinda 19.5 ppm
olarak Ol¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda en yiiksek demir konsantrasyonu KK20
uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarmin genel
ortalama degerine bakildiginda 26.8 ppm olarak belirtilmistir. KKO0, KK5 ve KK15

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Yaprak mangan konsantrasyonu en diisiik konsantrasyon KK15 uygulamasinda 16.1
ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Uygulamalar arasinda en yiiksek mangan konsantrasyonu KK5
uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 22 ppm olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Yaprak bakir konsantrasyonu en diisilk konsantrasyon KK5 uygulamasinda 2.3 ppm
olarak Olg¢llmiistiir. Uygulamalar arasinda en yiiksek bakir konsantrasyonu KK20
uygulamasinda elde edilmistir. Kentsel kati atik kompost uygulamalarinin genel
ortalama degerine bakildiginda 7.1 ppm olarak belirtilmistir. KKO ve KKS5

uygulamalarinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Yaprak cinko konsantrasyonu en yiliksek KK20 uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik ¢inko konsantrasyonu KKO kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kentsel kati
attk kompost uygulamalarinin genel ortalama degerine bakildiginda 23 ppm olarak

belirtilmistir. KK0O uygulamasinda bu ortalama degerin altinda sonuglar alinmistir.

Kentsel kompost mateyali bitkinin geligmesine katki saglayan ayni zamanda toprak
yapisini diizenleyen bir karisim icermektedir. Yapilan bu ¢alisma ve daha yapilacak pek
cok caligmada kentsel kompostun topraktan bitkiye besin elementi alimini artirdigini,
bitkinin gelisimini olumlu yonde etki ettigini, toprakta bulunan organik madde ve humik
madde oranmi artirdigini ayni zamanda toprak mikrobiyal aktivitesinin artmasina
katkida bulundugunu gostermektedir. Ayrica kentsel kompost kullaniminin tarim
alanlarinda yayginlagmasi ile ekolojik dengenin korunmasi agisindan oldukga énemli bir
etki yapacagi soylenebilir. Bu durum agisindan hem kentsel kompost atiklarinin ortadan

kaldirilmasindaki etkisi hem de kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasindaki rolii
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oldukga etkili olmaktadir. Kentsel kompost materyalinin kullanilmasi ile kimyasal

giibrelerin de yarayighiliginin arttig1 calismamizdan ¢ikan 6nemli sonuglardan birisidir.
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