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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EGREKKAYA VE AKYAR (ANKARA) BARAJ HAVZALARINA AiT
KARAKTERISTiK OZELLIKLERIN ANALIZI iLE KORUMA KUSAKLARININ
BELIRLENMESI

Ayca TURKER

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Doc¢. Dr. Sehnaz SENER

Ulkemizde igme — kullanma suyu temin edilen baraj havzalarimizin koruma alanlari
belirlenirken, genellikle mesafeye dayali yaklagim esas alinmaktadir. Mevcut mevzuat
cergevesinde, igme suyu temin edilen baraj veya goletin maksimum su kotundan
itibaren 300 m genisligindeki alan “Mutlak Koruma Alan1”, mutlak koruma alanindan
itibaren 700 m genisligindeki alan “Kisa Mesafeli Koruma Alan1”, kisa mesafeli
koruma alanindan itibaren 1000 m genisligindeki alan “Orta Mesafeli Koruma Alan1”,
orta mesafeli koruma alanindan havza sinirina kadar olan boliim ise “Uzun Mesafeli
Koruma Alan1” olarak kabul edilmektedir.

Havzadaki olas1 bir kirletici kaynagin rezervuara ulagmasini etkileyen birden c¢ok
parametre bulunmakta olup, bu parametreler havza 6zelinde degisiklik gostermektedir.
Buna ek olarak, havza 6zelinde degisiklik gosteren ve koruma kusaklar: belirlenirken
analiz edilmesi gereken; egim, yiikselti, hidrojeoloji gibi parametreler Kkirletici
taginimini esit derecede etkilememektedir. Bu nedenle, havza karakteristigi ve havza
karakteristigini temsil eden parametrelerin kendi arasindaki hiyerarsisi ihmal edilerek
belirlenen mesafeye dayali koruma alanlari, siirdiiriilebilir havza yonetimi agisindan
sorun teskil etmektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda yukarida belirtilen hususlari esas alacak sekilde,
mesafeye dayali koruma kusaklar1 yaklasimmna alternatif bir yontem
degerlendirilmistir. Bu yontem ile Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalart 6rnegi
tizerinden havzalarin kirletici tasiniminmi etkileyecek karakteristik 6zellikleri analiz
edilmistir. Yapilan ¢alismada oncelikli olarak calisma alaninin jeolojik, hidrolojik,
hidrojeolojik ve hidrojeokimyasal 6zellikleri ortaya konulmus ve havzadaki baskilar
degerlendirilmistir.

Havzalarin hassasiyet haritalarinin hazirlanmasi asamasinda ise rezervuara mesafe,
ana derelere mesafe, yiikseklik, egim, erozyon potansiyeli, arazi kullanimi ve
hidrojeoloji olmak iizere yedi farkli parametre degerlendirmistir. Bu parametreler hem
kendi igerisinde hem de birbirleri arasinda Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
kullanilarak agirliklandirilmis ve CBS tabanli ArcGIS yazilimi ile analiz edilerek
havzalarin hassasiyet haritalar1 olusturulmustur. Ancak, hassasiyet haritalarmin bir
dagilim haritas1 seklinde olmasi1 ve keskin sinirlar1 bulunmamasi sebebiyle smooth,



gap gibi ilave analizler yapilarak havza karakteristigine uygun koruma kusaklar
olusturulmustur.

Son olarak, ¢alisma alaninin sosyal — ekonomik durumu g6z 6niinde bulundurularak,
olusturulan koruma kusaklarinin mevcut mevzuat cergevesinde uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda; mutlak, orta ve uzun mesafeli
koruma alanlarinda yore halkinin temel gecim kaynagi olan tarim ve hayvancilik
faaliyetleri agisindan ilave bir kisit uygulanmayacagi, kisa mesafeli koruma alaninda
ise ilave kisit uygulanacak alanlar1 dik vadi yamaglarinin tegkil etmesi sebebiyle zaten
bahse konu faaliyetler i¢in elverisli sahalar olmadig tespit edilmistir. Yapilan tiim bu
degerlendirmeler sonucunda ise, havza karakteristigi dogrultusunda belirlenen koruma
kusaklarinin uygulanabilir oldugu sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: igme Suyu Havzas1, Havza Koruma Kusaklar1, Havza Y 6netimi,
Egrekkaya Baraji, Akyar Baraji

2023, 78 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF PROTECTiION ZONES BY ANALYZING
CHARACTERISTICS OF EGREKKAYA AND AKYAR (ANKARA) DAM
BASINS

Ayca TURKER

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sehnaz SENER

In our country, the protection areas of our dam basins, from which drinking - potable
water is supplied, are generally determined by using the distance-based methods.
Within the scope of the current regulation, the area 300 m wide from the maximum
water level of the drinking water dam or pond is “strict protected area”, the area 700
m wide from the strict protected area is considered as "short distance protected area",
the area 1000 m wide from the short distance protected area is considered as "medium
distance protection area”, and the part from the medium distance protection area to the
basin border is considered as "long distance protection area".

The arrival of a pollutant in the basin to the reservoir depends on many parameters and
this is related to the basin characteristic. In addition, the parameters that are analyzed
while determining the protection zones such as, slope, elevation, hydrogeology, does
not affect pollutant transport equally. Therefore, distance-based protection areas,
which are determined by neglecting the hierarchy between the basin characteristics,
pose a problem in terms of sustainable watershed management.

Within the scope of this study, an alternative method to the distance-based protection
zones approach is evaluated, based on the above-mentioned issues. With this method,
the characteristic features of the basins that will affect pollutant transport are analyzed
through the example of Egrekkaya and Akyar Dam Lake basins. In the study, primarily
the geological, hydrological, hydrogeological and hydrogeochemical characteristics of
the study area are revealed and the pressures in the basin are evaluated.

During the preparation of the sensitivity maps of the basins, seven different parameters
are evaluated: distance to the reservoir, distance to main streams, elevation, slope,
erosion potential, land use and hydrogeology. The weight coefficient was calculated
for these parameters by using the Analytical Hierarchy Process (AHP) and sensitivity
maps of the basins are created by analyzing them with GIS-based ArcGIS software.
However, since the sensitivity maps are in the form of a distribution map and do not
have sharp boundaries, additional analyzes such as smooth and gap are made and
protection zones appropriate to the basin characteristics are created.



Finally, taking into account the social and economic situation of the study area, the
applicability of the created protection zones within the framework of current
legislation is evaluated. As a result of the evaluation; It has been determined that no
additional restrictions will be applied in terms of agricultural and livestock activities,
which are the main source of income of the local people in absolute, medium and long-
distance protection areas, while in the short-distance protection area, the areas where
additional restrictions will be applied are not suitable for the activities in question due
to the steep valley slopes. As a result of all these evaluations, it was concluded that the
protection zones determined based on the basin characteristics are applicable.

Keywords: Drinking Water Basin, Protection Zones of Basin, Basin Management,
Egrekkaya Dam, Akyar Dam

2023, 78 page
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1. GIRIS

Ulkemizde i¢gme suyu temin edilen havzalarda uygulanan teknik ve hukuki usuller
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yayimlanan “igme — Kullanma Suyu
Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelik” kapsaminda yiiriitiilmektedir. S6z
konusu yonetmelikte igme suyu havzalarinin koruma alanlart mesafeye dayali
yaklasim esas alinarak; mutlak, kisa, orta ve uzun mesafeli koruma alani olmak iizere

4 siifa ayrilmistir. Bu kapsamda;

Mutlak Koruma Alani: Maksimum su kotundan itibaren 300 m genisligindeki
alan,Kisa Mesafeli Koruma Alani: Mutlak koruma alanindan itibaren 700 m
genisligindeki alan,Orta Mesafeli Koruma Alani: Kisa mesafeli koruma alanindan
itibaren 1000 m genisligindeki alan,Uzun Mesafeli Koruma Alani: Orta mesafeli

koruma alanindan itibaren havza siirina kadar olan alan olarak degerlendirilmektedir.

Igme — Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Yénetmelik kapsaminda,
havzalarda uygulanacak hususlara ek olarak her bir havza 6zelinde “Havza Koruma
Plan1 ve Ozel Hiikiim Belirleme” ¢alismalarinin gerceklestirilmesi zorunluluk haline
getirilmis olup ilgili idarelere bu ¢alismalarin tamamlanmasi i¢in 5 (bes) yil siire
verilmistir. Havza Koruma Planlari, yine Tarim ve Orman Bakanlii tarafindan
yayimlanan “I¢gme — Kullanma Suyu Havzasi Koruma Plan1 Hazirlanmasina Dair Usul
ve Esaslar Tebligi” cergevesinde hazirlanmakta ve havza 6zelinde yiiriitiilen kapsamli
bir ¢alisma neticesinde olusturulmaktadir. Bu ¢aligsmalar neticesinde hiikme baglanan

konular ise “Ozel Kanun” niteligi tasimaktadir.

Yukarida bahsi gecen koruma planlarinin amacina ulasabilmesi i¢in, dncelikle koruma
kusaklarinin havza karakteristigine uygun bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.
Halihazirda tamamlanan ¢aligmalar incelendiginde ise, bu konuda eksikler oldugu ve
koruma kusaklarinin belirlenme asamasinda kirletici taginimii  etkileyen
parametrelerin de analiz edildigi alternatif bir metodolojiye ihtiya¢ duyuldugu

gorilmektedir.

Bu c¢alisma ile Ankara il sinirlari igerisinde bulunan ve Ankara iline igme ve kullanma

suyu saglayan Egrekkaya ve Akyar Baraj Havzalar1 6rnegi lizerinden, ‘Cok Kriterli

1



Karar Verme Yontemleri’nin koruma kusaklarinin belirlenme siirecine entegrasyonu
ile alternatif bir metodoloji gelistirilmesi heflenmistir. Bu kapsamda, Akyar ve
Egrekkaya Baraj Havzalari’nin jeolojisi, hidrojeolojisi ve hidrolojisi degerlendirilmis,
yeraltisuyu analiz sonuglarindan hareketle havzalardaki hidrojeokimyasal durum
incelenmis ve su kalitesini etkileyebilecek noktasal - yayil kirletici kaynaklar ortaya

konmustur.

Yukarida belirtilen degerlendirmelerin akabinde ise, havzadaki kirletici kaynaklarin
su kaynagma karigmasimi etkileyebilecek parametreler (rezervuara mesafe, ana
derelere mesafe, hidrojeoloji/gecirimlilik, egim, arazi kullanimi ve erozyon
potansiyeli) Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilarak agirliklandirilmis ve CBS
tabanli ArcGIS yazilimi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda havzalarin
hassasiyet haritalar1  hazirlanmis ve hassasiyet haritalarinin  uygunlugu

degerlendirilerek havza karakteristigini temsil eden koruma kusaklar1 olusturulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde ¢aligma konusu ile iliskili olarak Havza Ydnetimi ile Cok Kriterli Karar
Verme Yontemleri kapsaminda yapilan ulusal ve uluslararasi caligmalar incelenmistir.
Calisma alani1 olan Egrekkaya ve Akyar Baraj Havzalari, Kizilcahamam jeotermal
sistemi icerisinde yer almakta olup alanin jeotermal potansiyeli ile ilgili Maden Tetkik
Arama Genel Midirliigii (MTA) tarafindan calismalar gerceklestirilmistir. ‘Cok
Kriterli Karar Verme Yontemleri’nden 6zellikle ¢ Analitik Hiyerarsi Siireci’nin birgok
arastirmacilar tarafindan farkli kategorilerdeki riskli alan tanimlamalarinda
kullanildig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, havza yonetimi konusunda mesafeye
dayali yaklasima alternatif olarak ekosistem servislerine dayali havza yonetimi

tizerinde duruldugu goriilmiistiir.

Srdjevic vd. (2002), Brezilya’nin aliivyal bir havzasi olan Paraguacu nehir havzasiin
orneginden yola ¢ikarak havza yonetim stratejilerini AHP ile onceliklendirmistir.
Paraguacu nehir havzasi yaklasik 2 milyonluk bir niifusa sahiptir. Havzanin temel su
kullanimlari; sulama, hayvancilik, insani ihtiyaglar ve ekosistem ihtiyaglari olarak
kategorize edilmistir. Bu ¢ercevede yar1 kurak bir havza olan Paraguacu nehir
havzasinin yonetim stratejileri AHP ile onceliklendirilerek 40 yillik bir periyot igin 3

yonetim plani seklinde degerlendirilmistir.

Elgi vd. (2009), havza koruma alanlarinin belirlenme silirecinde yeraltisuyu
sistemindeki kirletici tasimiminin da degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir.
Yazarlar tarafindan yapilan calisma kapsaminda, Izmir ilinin su ihtiyacinin yaklasik
%36’smin karsilandigr Tahtali Baraj Golii Havzasi’nda yeraltisuyu kirliliginin alict
noktalara ulasma siireleri Cografi Bilgi Sistemi (CBS) destegi ile analiz edilmis ve
koruma kusaklar1 belirlenirken yeratlisuyu sisteminin de degerlendirilmesi konusuna

dikkat ¢ekilmistir.

Sener vd. (2009), Egirdir Go6lii havzasi smirlart igerisinde bulunan Senirkent Alt
Havzasi’nin akifer duyarlilik haritalarin1 Cok Kriterli Karar Verme Analiz yontemi ile
DRASTIC metodunu entegre kullanarak olusturmuslardir. Yapilan c¢alismada,
DRASTIC parametrelerinin  agirliklandirilmasinda  Analitik  Hiyerarsi  Siireci
yonteminden faydalanilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen havza hassasiyet

haritas1 {i¢ smifta incelerek yiiksek, orta ve diisilk hassasiyete sahip alanlar



tanimlanmistir. Genel olarak g6l kiyisinda bulunan aliivyon ortamlar yiiksek

hassasiyete sahip alanlar olarak belirlenmistir.

Albayrak (2012), tarafindan yapilan doktora tez c¢alismasinda Istanbul Omerli
Havzasi’nda ekosistem servislerine dayali bir yaklagimin uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. ~ Yapilan calismada, “Oncelikli  Ekosistem  Servisleri”
tamimlandiktan sonra, sevislerin ekolojik — ekonomik — sosyo kiiltiirel 6nemleri
Analitik Hiyerarsi Siireci Yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz
neticesinde en dnemli servis tatli su {iretimi (% 29,1) olarak belirlenmistir. Tatli su
tiretiminden sonra ise sirasiyla gida iiretimi (%14), su ve erozyon kontroli (% 12,7),
hava kalitesi diizenleme ve iklim koruma (%12), biyolojik ve inorganik hammadde
tiretimi (% 9,1) ve rekreasyon - ekoturizm (%8,1) gelmektedir. Onem kriterleri ise
kendi arasinda; ekolojik deger (% 55), ekonomik deger (% 24) ve sosyo- kiiltiirel

degeri (% 21) olarak siralanmuistir.

Erdogan (2020), Ekosistem servisleri yaklasiminin biitliinlesik havza yoOnetimine
entegrasyonuna iliskin  yaptigi  degerlendirmede; ekosistem  hizmetlerini
simiflandirmig, ekosistem hizmetleri ve toplum refahi arasindaki iligkiyi
degerlendirmis ve havzalarin sagladigi ekosistem hizmetlerini inceleyerek ekosistem
hizmetleri ile havza planlamasi arasinda iliski kurmustur. Tim bu incelemeler
neticesinde ise, ekosistem servisleri yaklagiminin planlama siirecine entegrasyonunu
havzanin saglig1 ve toplum refahi agisindan atilabilecek en 6nemli adimlardan biri

olarak degerlendirmistir.

Kogan (2013), Kizilcahamam — Camlidere Bdlgesinin jeolojik miras potansiyelini
degerlendirmistir. Bu ¢alismada, yine Egrekkaya Havzasi’nda yer alan Sey Hamami
bolgesinin jeolojisine yer verilmistir. Sey Hamami bolgesinde 2. evre volkanizmanin
tiuf, tifit, aglomera gibi piroklastikleri ile andezitik lavlarin goézlendigi
belirtilmektedir. Bu alan, Glivem bazalt siitunlar1 ve Beskonak civarindaki gdlsel marn
ve kiltaglar1 igerisindeki yaprak fosiller ile birlikte bolgedeki 23 jeosit duragindan 2.

si olarak degerlendirilmistir.

Kaliraj vd. (2013), Hindistan Tamil Nadu’da bulunan Vaigai {iist havzasi icin
potansiyel yapay yeraltisuyu besleme alanlarint CBS tabanli yazilimlar ve AHP
kullanarak degerlendirmislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda, toplam alanin 21,8

km?’si besleme i¢in yiiksek potansiyele sahip bolge, orta dogu ve orta kisimdaki hafif
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egimli alanlarin orta derecede potansiyele sahip bdlge, giineydeki engebeli alanlar ise

uygun olmayan bolge olarak degerlendirilmistir.

Rahamana vd. (2015), CBS araglar1 ve Bulanik Analitik Hiyerarsi Siirecini kullanarak
Kallar Havzasi’n1 akis frekansi, drenaj yogunlugu, havza rolyefi gibi morfolojik
kriterler ile alt havza bazinda analiz etmistir. Yapilan analiz sonucunda, havza

hassasiyet derecesine gore 5 (bes) sinif olusturulmustur.

Pasvanoglu ve Celik (2018), Kizilcahamam Jeotermal Sistemin kavramsal modelini
olusturmustur. Yine ayni ¢alisma kapsaminda, Egrekkaya Havzasi’nda yer alan Sey
Hamami Sicak Su Kaynagi incelenmis, su kimyasi degerlendirilmis ve izotop
analizleri ile beslenim alani belirlenmistir. Yapilan calismada, sicak su kaynaklari
icerisinde F, B, Li, Rb, Sr ve Cs gibi minor elementlerin de bulundugu, bu elementlerin
mevcudiyetinin daha ¢ok sicak su-kayac¢ iliskisinden kaynaklandigi, Seyhamami
kaynak ¢ikis grubu olarak degerlendirilen bolgedeki genel su karakteri Na — Ca —
HCOs3 tipinde oldugu belirtilmistir. Yapilmis olan izotop calismalar1 sonucunda ise,
bahsi gegen sicak su kaynaklarimin beslenim kotlarinin 1350 — 1750 m arasinda
degistigi goriilmiis ve beslenim alani olarak Isik Daginin zirveleri 6n plana ¢ikmustir.
Abdullah vd. (2018), tarafindan Irak’ta yer alan Halabja Saidsadiq havzasinin kirlilige
karsi hassas olan bolgelerinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismada AHP
kullanarak DRASTIC yontemi yeniden agirliklandirmis ve havzanin hassasiyet
haritas1 olusturulmustur. Yapilan ¢alisma Trityum izotop analizi ile dogrulanmis ve

sonug olarak havza hassasiyet derecesi agisindan 5 (bes) sinifa ayrilmistir.

Kuru ve Tezer (2019), Kirklareli Baraj Havzasi’nda CBS tabanli yazilimlar ile
mekansal analizler yapmis ve Ekosistem Servisleri yaklagimini da slirece entegre
ederek, koruma kusaklarinin belirlenme asamasinda kullanilabilecek yeni bir yaklagim
tizerinde durmustur. Bu yaklagim ile kirletici tasinimini etkileyen parametrelerin esit
derecede dneme sahip olduklari kabul edilerek puanlama yontemi ile CBS ortaminda
analiz edilmis ve bu analizlerde ekosistem servisleri de kullanilmistir. Calisma
sonucunda 4 kademeden olusan yeni koruma kusaklar1 olusturulmustur. Yeni kusaklar
incelendiginde; mutlak, kisa ve orta mesafeli koruma alanlarimin genisledigi, uzun

mesafeli koruma alaninin ise kii¢iildiigii goriilmektedir.

Aghlmand vd. (2020), Iran’m Ardabil Sagezchi bélgesinin heyelan duyarlilik

haritalarm1 CBS araglari ve Analitik Hiyerarsi Siireci yontemini kullanarak
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hazirlamiglardir. Heyelan duyarlilik haritalar1 hazirlanirken arazi kullanimi, yagis,
faylara mesafe, litoloji, akarsu aglarina uzaklik, yiikselti, egim, baki ve yola mesafe
parametreleri parametreleri kullanilmis olup ¢alisma alani, “¢ok yiiksek, yiiksek, orta,

diisiik ve ¢ok diisiik” duyarl alanlar olarak 5 (bes) sinifa ayrilmistir.

Aykut (2021), Tiirkiye’nin kuzeybatisinda kalan Edirne — Kalkansogiit bolgesindeki
yeraltisuyu potansiyelini ortaya koymak amaciyla AHP yaklagimini1 kullanarak CBS
tabanli bir analiz yapmistir. Analiz edilen parametreler, litoloji, fay yogunlugu,
jeomorfoloji, toprak, arazi kullanimi, arazi Ortiisii, drenaj yogunlugu, c¢izgisel
yogunluk, yagis ve egim olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda, ¢alisma
alaniin %14’ tinlin zayif, %47’sinin orta diizeyde yeraltisuyu potansiyeline sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, iyi ve ¢ok iyi yeraltisuyu potansiyeli

olan bolgelerin ¢alisma alaninin sirasiyla %31 ve %8 ni olusturdugu goriilmiistiir.

Bakalar vd (2021), Slovakyada bulunan Hornad havzasinin siirdiiriilebilir yonetimini
saglamak i¢in gelistirdigi bir modelde SWOT analizi ve AHP yaklagimini birlikte
kullanarak kararlar1 onceliklendirmistir. Calisma sonucunda havzadaki su kalitesini
iyilestirmeye yonelik dgerlendirmeler yapilmis olup 6zellikle atiksu alt yapist ve

yonetimi iizerinde durulmustur.

ASKI (2021), Igme-Kullanma Suyu Havzalarmin Korunmasina Dair Y6netmelik
geregince Kurtbogazi — Egrekkaya ve Akyar Baraj Havzalar i¢cin Havza Koruma Plani
ve Ozel Hiikiim Belirleme Projesi’ni gergeklestirmistir. Proje kapsaminda, havzanin
karakteristik 6zellikleri ortaya konmus, baski — etki analizi yapilmis, 1 su y1l1 boyunca
yeralti ve ylizey suyu izleme caligmasi gergeklestirilmis, gelecek donemlerdeki
muhtemel su kalitesi modellenmis ve bu ¢alismalarin sonuglarina gére koruma plani

hazirlanmastir.

Siitiing ve Yavuz (2022), Siirt Universitesi Kezer Yerleskesi’nin taskin risk haritasini
Analitik Hiyerarsi Siirecinden faydalanarak olusturmustur. Yapilan analizlerde, akis
birikimi, yagis yogunlugu, jeoloji, arazi Ortiisti/kullanimi, egim, yiikseklik ve drenaj
aglarindan uzaklik olmak {izere yedi degisken kullanilmis olup olusturulan tagkin risk
haritasi, “cok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik ve ¢ok diisiik” duyarl alanlar olarak 5 (bes)

siifa ayrilmistir.


https://sciprofiles.com/profile/210015?utm_source=mdpi.com&utm_medium=website&utm_campaign=avatar_name

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahsma Alaninin Tanitilmasi

Caligma alanini Ankara ili’nin kuzeyinde yer alan Egrekkaya ve Akyar Barajlari’nin
beslenim alanlar1 teskil etmektedir. Komsu havza niteliginde olan Egrekkaya ve Akyar
Baraj Havzalari’nin biiyiik kism1 Ankara ili Kizilcahamam ilgesi sinirlar1 igerisinde
yer almakta olup, s6z konusu havzalar Bolu ili Gerede ilgesi ile Cankari ili Cerkes ilgesi

sinirlari igerisinde de kalmaktadir (Sekil 3.1.).

Ham aml Orenl Merkeoz

=

44444

Sekil 3.1. Calisma alaninin yer bulduru haritas1

Egrekkaya Baraji Havzasi yaklasik olarak 383 km?lik alana sahip olup, bu alan
icerisinde Kizilcahamam ilgesine bagli 21 yerlesim alan1 bulunmaktadir. Akyar Baraj
Havzasi ise yaklasik 254 km? olup, havza sinirlar igerisinde yer alan 9 yerlesim

yerinin 8’i Kizilcahamam llgesine, 1 tanesi ise Bolu Ilinin Gerede Ilgesine baglidur.



Bahse konu yerlesimlerin tamaminda kirsal yasam hakimdir. Egrekkaya ve Akyar

Baraj Havzalar igerisinde bulunan yerlesim alanlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma alaninda bulunan yerlesim yerleri

iL ILCE HAVZA Yerlesim Yeri
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Cukurca Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Aksak Mabhallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Cukuréren Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Saraykdy Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Oglak¢1 Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Semeler Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Gilivem Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Kavakdozii Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Igceler Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Hidirlar Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Kasimlar Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Yukariganli Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Yukarikese Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Belpinar Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Salin Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Yagcihiiseyin Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Egerlibagskdy Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Egerlikuzéren Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Egerlialoren Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Egerliderekdy Mabhallesi
ANKARA Kizilcahamam Egrekkaya Beskonak Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Siileler Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Karaagag¢ Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Uyiicek Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Dereneci Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Gebeler Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Berginyayalar Mahallesi
ANKARA Kizilcahamam Akyar Sahinler Mahallesi
BOLU Gerede Akyar Demirler Kéyii
ANKARA Kizilcahamam Akyar Bergingatak Mahallesi




Ankara ilinde genellikle karasal iklim hiikiim stirmektedir. Ancak, ¢aligma alani ilin
kuzeyindeki ylikseltileri teskil etmekte olup Ankara’nin i¢ kesimlerine gore daha

yumusak ve yagish bir iklim hakimdir.

Calisma alaninin ¢ok biiyiik kismini olusturan Kizilcahamam ilgesinde topografya
genellikle engebeli ve ormanliktir. Kizilcahamam Ilgesi; termal kaynaklari, daglari,
vadileri, jeolojik ozellikleri, yaylalari, Soguksu Milli Parki, Sahinler Tabiat Parki,
Kartaltepe Tabiat Parki, Karagol ile baraj golleri gibi dogal turistik ¢ekicilikleri yan
sira tiirbeler, camiler, hamamlar, kaleler, geleneksel evleri, el sanatlari, giyim ve
kusami, yoresel yemekleri, festivalleri, ulasim imkanlar1 ve konaklama tesisleri vs.

gibi beseri ¢ekicilikleri ile zengin bir turizm potansiyeline sahiptir.

Egrekkaya Havza sinirlar icerisinde Bakanlar Kurulu Karart ile 2005 yilinda ilan
edilmis olan 1000 hektarlik Ankara Kizilcahamam Sey Hamami Termal Turizm
Merkezi de yer almaktadir. Termal turizm merkezinde isletme halinde 1 adet tarihi

Seyhamami Termal Kaplicas1 bulunmaktadir.

3.2. Cahsma Yontemleri

3.2.1. Mevcut durum degerlendirmeleri

Bu caligma ile Ankara iline igme — kullanma suyu saglayan Egrekkaya ve Akyar Baraj
Havzalarinin morfolojik, hidrolojik, jeolojik, hidrojeolojik ve hidrojeokimyasal
ozellikleri ile havzadaki baskilarin degerlendirilmesinde bolgede yapilmis olan 6nceki

calismalardan faydalanilmistir.

“l¢gme-Kullanma Suyu Havzalarmimn Korunmasina Dair Y&netmelik” geregince, Su
Yonetimi Genel Miidiirliigii koordinasyonunda Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
(ASKI) Genel Miidiirliigii tarafindan “Kurtbogaz1 — Egrekkaya — Akyar Baraji Havza
Koruma Plan1 ve Ozel Hiikiim Belirleme Projesi” gergeklestirilmistir. S6z konusu
proje kapsaminda derlenen havza karakteristigine iliskin veriler (jeoloji, hidrojeoloji,
kirletici kaynaklar, meteorolojik veriler vb.) ve su kalitesi analiz sonuglar1t ASKI Genel

Miidiirliigiinden temin edilerek mevcut durum degerlendirmelerinde kullanilmastir.



Jeoloji

Havzalarin jeolojik 6zelliklerinin tespitinde, MTA tarafindan hazirlanmis Bolu — H29,
Bolu — G29 ve Bolu — G28 1/100.000 6l¢ekli paftalari ile bolgeye ait 1/25.000 6lgekli
sayisal MTA jeoloji katmanlar1 kullanilmistir. Jeolojik haritalama tamamlandiktan
sonra, caligma alani igerisinde bulunan formasyonlarin jeolojik 6zellikleri mevcut

caligmalar ve saha gozlemleri derlenerek 6zetlenmistir.

Hidroloji

Calisma alan1 ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarina ait veriler karsilastirmali
olarak degerlendirilerek, havzalarin sicaklik, yagis, acik yiizey buharlagmasi ve bagil

nem durumu ortaya konmustur.

Hidrojeoloji ve Hidrojeokimya

Mevcut veriler ve saha gozlemlerinden harcketle ¢alisma alaninda yayilim sunan
jeolojik birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri belirlenmis, bu birimlerin olusturdugu
hidrojeolojik ortamlar (akifer, akikliid, akifiij, akitard) degerlendirilmis, havzadaki
yeraltt suyu seviye durumu incelenmis, yeraltisuyu akimi yorumlanmig ve galigma
alanindaki sicak/soguk su kaynaklarina iliskin bilgi verilmistir. Tiim bu c¢alismalar
1/25.000 olgekli hidrojeoloji haritas1 iizerinde gosterilmistir. Ayrica, calisma
alanindaki yeraltisuyu kalitesi incelenmis ve Piper - Schoeller diyagramlar

kullanilarak yeraltisularinin hidrojeokimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir.

Baskilarin Belirlenmesi

Mevcut veriler ve saha gozlemleri dogrultusunda havzalarda su kalitesini

etkileyebilecek noktasal / yayili kirletici kaynaklar belirlenmistir.

3.2.2. Hassasiyet haritalarinin olusturulmasi

Havzalarin hassasiyet haritalar1 hazirlanirken; Oncelikli olarak barajlarin beslenim

alanindaki kirletici tasmimini etkileyebilecek parametreler belirlenmistir. Bu
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kapsamda, wulusal ve uluslararast literatiir incelenmis ve c¢alisma alaninin
karakteristikleri dikkate alinarak rezervuara mesafe, ana derelere mesafe, ylikseklik,
egim, erozyon potansiyeli, arazi ortlisii ve hidrojeolojik durum olmak tizere 7 farkli
parametre degerlendirmeye alimmistir. Daha sonra, cok kriterli karar verme
yontemlerinden “Analitik Hiyerarsi Prosesi” kullanilarak herbir parametre 6nce kendi

icinde daha sonra birbiri arasinda 6nem derecesine gore agirliklandirilmistir.
Kriter agirliklar1 belirlenirken Cizelge 3.2°de verilmis olan 1-9 puanli tercih
Olceginden faydalanilarak ikili karsilagtirmalar yapilmis ve kosegeni 1 olan kare

matrisler olusturularak normalize edilmistir.

Cizelge 3.2. Puanlama 6lgegi (Saaty, 2004)

Onem Yogunlugu Tamim

Esit Onem Durumu

Zayif veya Biraz Daha Onemli

Orta Derecede Daha Onemli

Orta Dereceden Fazla Onemli

Giiclii Derecede Onemli

Giiclii Dereceden Daha Fazla Onemli

Cok Kuvvetli veya Kanitlanmis Derecede Onemli

Cok Cok Giiclii Derecede Onemli

O O N| o g b W N

Asirt Onem Durumu

Ikili karsilastirmalar tamamlandiktan sonra yargilarin ne derece tutarl oldugu kontrol

edilmistir. Tutarlilik Oran1 hesaplanirken asagida belirtilen formiil kullanilmistir.

TO =Ti/Ri 1)
Burada;

TI: Tutarlilik Indeksi,

RI: Rastgelelik Indeksi (Cizelge 3.3).

Tutarlilik Indeksi asagida verilen formiil ile hesaplanmaktadir.

Ti: X max-n/n-1
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Burada A max, karar matrisinin en biiyiik 6zvektorii olup, normalize edilmis matrisler
ile hesaplanmaktadir. ‘n’ degeri ise matrisin derecesini ifade etmektedir (Saaty, 2004,

Alonso ve Lamata, 2006).

Cizelge 3.3. AHP siirecinde kullanilan rastgelelik indeksi (Saaty, 2004, Alonso ve
Lamata, 2006)

Matris Boyutu(n) |1 |2 |3 4 5 6 7 8 9 10
Rastgele Indeks
(RD)

00 (052|089 111|1,25|135|1,40|145 1,49

Literatiirde tutarlilik orani i¢in iist limit olarak 0,10 esas alinmaktadir. Yukarida
belirtilen formiil kullanilarak hesaplanan tutarlilik oraninin 0,10 un altinda kalmasi
durumunda yargilarin tutarlt oldugu kabul edilir. Bu oranin 0,10 iistiine ¢ikmasi
halinde ise, yargilarin kendi i¢inde tutarli olmadigi sonucuna varilir (Palaz ve Kovanci,
2008). Bu c¢ercevede herbir matris icin tutarlilik analizi yapilmistir.Yapilan bu
degerlendirmeler neticesinde hesaplanan nihai kriter agirliklar1t CBS tabanli ArcGIS
yazilimi kullanilarak analiz edilmis ve havza 0Ozelinde hassasiyet haritalari

olusturulmustur.

Koruma kusaklarinin belirlenmesine yonelik CBS tabanli ArcGIS yazilimi ile
“Smooth ve Gap” analizleri yapilarak havzalar i¢in elde edilmis hassasiyet haritalar
tekrar degerlendirmis ve mutlak, kisa mesafeli, orta mesafeli ve uzun mesafeli koruma
alan sinirlari belirlenmistir. Ayrica, belirlenen sinirlarin koruma — kullanma dengesi

cercevesinde uygulanabilirligi tartigilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cahsma Alanminin Stratigrafisi

Caligma alanimin jeolojik 6zelliklerinin tespitinde, MTA tarafindan hazirlanmis Bolu
—H29, Bolu — G29 ve Bolu — G28 1/100.000 &lgekli paftalari ile bolgeye ait 1/25.000
Olcekli sayisal MTA jeoloji katmanlar1 kullanilmistir. Jeolojik haritalama
tamamlandiktan sonra, ¢alisma alanina giren formasyonlarin simge, yas, olusum
kosulu, dokusal 6zellikleri ve litolojik 6zelliklerine gore yaslidan gence siralamasi ile
asagida anlatimlar1 yapilmis ve ¢calisma alanina ait stratigrafik kolon kesit Sekil 4.1°de,

1/25.000 6l¢ekli jeoloji haritas1 ise Ek-A1’de verilmistir.

Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii Havzalari’'nda Jura — Kuvaterner yas araliginda
olusum gostermis kayag gruplari bulunmaktadir. Bélgede bulunan en yaglh formasyon,
Egrekkaya Baraj1 drenaj alaninin kuzey ucuna yakin bdlgede mostra veren Sogukgam
formasyonuna ait Kalloviyen-Apsiyen (Orta Jura) kirectaglaridir. Bu birimin istiinde
ise Kretase yash kumtasi, seyl, kirectast ve tiif’ten olusan Yenipazar formasyonu

yiizeylemektedir.

Caligma alaninin geneline bakildiginda Miyosen déneminde volkanizma evresinin
etkin oldugu ve volkanik kokenli kayaglarin sahada genis yayilimlar sundugu
goriilmektedir. Calisma alaninin biiylik kismini1 kapsayan volkanizma iiriinleri ve bu
volkanizma evresi sonucu olusum gosteren Uludere, Karasivri, Kirazdagi, Ilicadere,
Devedren, Ozlii bazalti ve Bakacaktepe volkanitleri Alt-Orta Miyosen yash
kayaclardir. Bu birimlerin {izerine acisal uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash
konglomera, kumtasi ve kiltasindan olusan Orencik formasyonu istiflenmistir. Tiim bu
birimlerin {izerine gelen Kuvaterner yash aliivyon ve taraca ¢okelleri bolgedeki en

geng birimlerdir.
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Sekil 4.1. Calisma alan1 ve ¢evresine ait stratigrafik siitun kesit (Duru ve Aksay., 2002)
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4.1.1. Ust Jura - Alt Kretase

Soguk¢cam Formasyonu (JKs)

Birim Altinl1 (1973a,b) tarafindan Soguk¢am kiregtasi olarak tanimlanmustir. Ilerleyen
zamanlarda Gonciigoglu vd. (1996) tarafindan Soguk¢am formasyonu olarak
incelenmistir. Calisma alaninda temeli olusturan bu birim Egrekkaya Baraj Goli

Havzasi’nin kuzeyinde ¢ok kiiciik bir alanda mostra vermektedir.

Beyaz, krem, pembemsi renkli, ¢ortlii, kil ara katmanli, porselenimsi goriiniimlii, yari
pelajik kirectaglarindan olusan formasyon, adini en iyi gozlendigi lokasyon olan
Soguk¢am koyiinden almaktadir. Midye kabugu seklindeki kirilmali kiregtaglar
icerisinde yaygm olarak ¢ort yumru ve ara bantlar1 bulunmaktadir. Istifin alt
seviyelerinde olistostrom ve kayma yapilart yaygmn olarak goriilmekte ve bu
diizeylerde kalsitiirbidit ara bantlar1 mevcuttur. Formasyonun iist seviyelerinde kil
orani artarak, birim killi kiregtasi ve marn ardalanmasima doniismektedir. Birimin
yaklagik kalinlig1 bolgede 150 — 200 metre dolaylarindadir. Formasyonun alt sinir1
Bayirkdy formasyonu iizerinde parelel uyumsuz, iist sinir1 ise Yenipazar formasyonu
ile uyumsuzdur. Bu formasyonda bentik ve planktonik fosil sayist ¢oktur. Bu nedenle
Ust Jura — Alt Kretase (Kalloviyen — Apsiyen) yasinda oldugu degerlendirilmistir.
Birim, yamag¢ — havza ortaminda ¢okelmistir (Duru ve Aksay, 2002).

4.1.2. Alt - Ust Kretase

Yenipazar Formasyonu (Kye)

Yenipazar formasyonu adi Saner (1980) tarafindan volkanitli, bloklu, kumtasi-seyl
ardalanmasindan olusan flis fasiyesindeki ¢okel istifi i¢in kullanmistir. Ayni isim
kapsam1 genisletilerek giiniimiize kadar gelmistir. Formasyon caligma alaninda
Egrekkaya Baraj Golii Havzasi kuzeydogusunda Yagcihiiseyin yerlesiminin dogu

kisminda gézlenmektedir.

Yenipazar formasyonu, genel olarak grimsi yesil renkli, ince-orta tabakali kumtasi -

seyl ardalanmasi ile kahverengi ve yesil volkanit, yesil renkli marn ve beyaz, bej,
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kirmizi, pembe renkli, ince tabakali mikritik (pelajik - yar1 pelajik) kiregtas1 ve sinirl
miktarda konglomeralardan olusmaktadir. Formasyon, bloklu, volkanitli, kumtag1 —
seyl ardalanmasindan olusan flis fasiyesindedir. Yanal yonde degisim gosteren birimin
kalinlig1 500 — 600 metre arasindadir. Yenipazar formasyonu inceleme alaninda altta,
Sogukcam formasyonu ile uyumsuz dokanakli, istte Kizilcay foimasyonu ile
gecislidir. Birimin yasi, fosil igerigine gére Alt — Ust Kretase (Albiyen —
Senomaniyen) olarak degerlendirilmistir. Birim, havza — yamag ortaminda ¢okelmeye

baslamis, self ortaminda ¢ékelim sona ermistir (Duru ve Aksay, 2002).

4.1.3. Alt Miyosen

Karasivri Volkaniti (Tmk)

Birim Tiirkecan vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Birim ¢alisma alaninda Akyar
Baraj Golii Havzasi’nin giineybati ucu ile Egrekkaya Baraj Golii Havzsi’nin giiney ve
dogu kesimlerinde daginik olarak gézlenmektedir. Formasyon, dasit ve riyolit tlirde
lav, tiif ve aglomeradan olusmaktadir. Lavlar daha ¢ok beyaz, gri, pembe renkli, akma
yapili, yer yer blok lav gibi goriilmektedir. Lavlarin andezit, dasit olanlar1 porfiritik
dokuda, riyolitler ise camsi, akma yapist gostermektedir. Tiifler ise beyaz, pembe
renklerde olup yer yer perlitlesmislerdir. Tiirkecan vd. (1991) tarafindan fizyon izi
yontemiyle yaptirilan analizler ile formasyonun yasi 17,9 milyon yil ile 23 milyon yil

araliginda tespit edilmis olup birim Alt Miyosen yashidir (Sevin ve Aksay, 2002).

Kirazdag Volkaniti (Tmki)

Birim Tiirkecan vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Birim ¢alisma alaninda Akyar
Baraj Goli Havzasi’nin kuzey sinirinda ve Egrekkaya Baraj Golii Havzasin’da

Semeler mahallesi ile Glivem bucagi dolaylarinda gézlenmektedir.

Andezit ve piroklastiklerden olusan birim, siyah, gri, pembe, grimsi yesil renklerdeki
lavlar, akma yapili, ince-kalin katmanli, porfirik dokulu, catlakli olup catlaklar silisli
olusuklar doldurmustur. Birim Uludere piroklastikleri i¢inde Karasivri volkanitlerinin

tizerindeki aglomera diizeyinin tistiinde yeralmaktadir. Tiirkecan vd. (1991) tarafindan
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K/Ar yontemi ile yaptirilan yas tayinine gére birim Alt Miyosen yashidir (Sevin ve
Aksay, 2002).

4.1.4. Alt— Orta Miyosen

Hangili Forrnasyonu (Tmh)

Birim Akyiirek vd. (1980) tarafindan adlandirilmis olup ¢alisma alaninda Egrekkaya
Baraj Golii Havzasi’nin batist ile Akyar Baraj Golii Havzasi’nin dogusunda mostra

vermektedir.

Formasyon beyaz, gri renkte, orta-kalin tabakali ¢ortlii kiregtasi, beyaz, sar1 renkli, orta
tabakali kumtasi, gri, yesil renkli ince tabakali yer yer kartonumsu seviyeler iceren
kiltaglart ile tiiflerden olusmaktadir. Birimin i¢ginde kdmiir diizeyleri, killi seviyelerde
yaprak ve makrofosil mevcuttur. Birim kendisinden yasli formasyonlar iizerinde
uyumsuz olarak bulunur. Yanal yonde Uludere piroklastikleri ile girik, iistten ise
Orencik formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Birim golsel ortamda
cokelmistir. Formasyonun yas1 fosil igerigine gore Alt — Orta Miyosen (Serravaliyen-
Tortoniyen) olarak saptanmistir (Duru ve Aksay, 2002).

Bakacaktepe Volkaniti (Tmb)

Birim Tiirkecan vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Birim ¢alisma alaninda Akyar
Baraj Golii Havzasi’nin iist kotlarinda yaygin olarak izlenirken Egrekkaya Baraj Goli
Havzasi’nda Hidirlar, Yukariganli, Belpinar ve Yagcihiiseyin mahallelerinin oldugu

bolgede genis bir mostra vermektedir.

Andezit, dasit lav, aglomera ve tiiflerden olusan birim, adini en iyi yiizeylendigi yerden
almaktadir. Birim, gri, yesil, bej, siyah, pembe renkli lavlar, st diizeylerde levhamsi,
alt diizeylerde masif, yer yer de domsu yap1 gosterirken, viskozitesinin diistkligi
nedeniyle genis alanda yayilim gostermektedir. Birimde gozlenen beyaz renkli, iri
feldspatlar Devedren Volkanitlerinden aynlmasinda kolaylik saglamaktadir Birim
icerisinde bulunan aglomeralar siyah, gri, pembe, kahverengi renkli, yan koseli,

yuvarlak, 1-30 m arasinda degisen boyutlardaki dasit, andezit parcalarinin tiifle
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tutturulmasindan olugsmaktadir. Aglomeralar, kalin katmanl yer yer masif goriiniimlii
iken tiifler aglomera tabakalar1 arasinda bantlar halinde yer alir. Karasal ortam ¢okeli

olan birimin yas1 ise Alt — Orta Miyosen olarak belirlenmistir (Sevin ve Aksay, 2002).

4.1.5. Orta Miyosen

Ilicadere Volkaniti (Tmi)

Birim Tiirkecan vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon Egrekkaya Baraj
Goli Havzasi’'nda da Akyar Baraj Golii Havzasi’nda da daginik ve yaygin bir sekilde

mostra vermektedir.

Bazaltik, andezitik lavlar ve aglomeralardan olusan birim, siyah, gri, kirmizi,
kahverengi renklerde, bloklu, masif, ciiruf bigimlerinde goriinen lavlar, bazaltik
andezit ve bazalt tiirlindedir. Aglomeralar sar1, gri, kirmizi ve kahverenginin degisik
tonlarinda olup, bazen kiigiik blok ve ¢akillarin sar1 renkli tiifle, bazen de iri bloklarin
gri renkli tiifle tutturulmasindan olusmus, tabakali veya yigisim bi¢iminde
gozlenmektedir. Uludere piroklastikleri ile Hangili formasyonu i¢ine akmis lavlar,
akma diizeylerini pisirmis, iistte ise Deveoren lav ve piroklastikleri ile Ortiilmiistiir.

Birim goreceli olarak Orta Miyosen yaslidir (Sevin ve Aksay, 2002).

Deveoren Volkaniti (Tmd)

Birim Tirkecan vd. (1991) tarafindan Kibrisgik ilgesine bagli Devedren koyii
dolaylarinda izlenmesi {iizerine adlandirilmistir. Birim Egrekkaya Baraj Goli
Havzasi’nin dogusu ile Akyar Baraj Goli Havzasi’nin i¢ kesimlerinde genis yayilim

sunmaktadir.

Dasit, andezit tiirii lavlar ile aglomera ve tiiflerden olusan birim Devedren volkaniti
olarak adlandirilmistir. Gri, yesil, siyah, kahverengi renkli, yer yer masif goriintimlii,
genelde levhamsi akmali lavlar, hamurlarinda bol cam icermekte ve kimyasal
analizlerine gore de dasitik bir volkanizma karakterindedir. Beyaz pembe renkli tiifler

ile kirmizi sarabi renkli aglomeralar birimin diger litolojilerini olusturmaktadir.
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Deveoren volkanitleri, Ilicadere volkanitleri tizerinde, Bakacaktepe lavlarinin da

altinda yer alip Orta Miyosen yasindadir (Sevin ve Aksay, 2002).

4.1.6. Ust Miyosen

Ozlii Bazalti (TmJo)

Birim Tiirkecan vd. (1991) tarafindan adlandirilmistir. Birimin ¢alisma alanindaki en
genis mostrast Akyar Baraj GoOlii Havzasi’nda Siileler mahallesinin kuzeyinde

gozlemektedir.

Ozlii Bazalti, koyu kahverengi, gri, siyah, kizil kahve, soguma eklemli, yersel gaz
bosluklu, yogunlukla kompakt, gaz bosluklari ikinci materyalle dolmus bazaltlarla
temsil edilmektedir. Petrografik olarak olivin fenokristalli, plajiyoklaz ve porfirik
dokuludur. Birim, Miyosen birimlerini iizerlerken, Ust Pliyosen yash g¢okellerle

ortiildiigiinden Ust Miyosen yasli kabul edilmistir (Sevin ve Aksay, 2002).

4.1.7. Pliyosen

Orencik Formasyonu (Tplo)

Birim Aydin vd. (1987) tarafindan adlandirilmistir. Birim ¢aligma alaninda, Akyar
Baraj Golii Havzasi’nda kalan Uyiicek ve Gebeler yerlesimlerinin yakin gevresinde

gbzlenmektedir.

Kumtasi, karasal konglomera, camurtasi ardalanmasindan olusan birim, en iyi mostra
verdigi lokasyondan adlandirilmast yapilmistir. Birim, kirmizi, kahve renkli, sarimsi
kirmizi, kumtasi, konglomera, camurtas1 ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Birim
genelde cok az tutturulmus olup, orta-kalin tabakali yer yer tabaklanma belirsizdir.
Konglomeralar, kotii boylanmali, asinmali tabanli olup c¢akillarn yuvarlak-az
yuvarlaktir. Uste dogru kumtaslarma ve c¢amurtaslarma dereceli gegisler
gozlenmektedir Kumtaslarinda sarims: kirmizi renk hakim olup, ince- orta-kaba
tanelidirler. Kumtas1 tabakalarinda paralel ve c¢apraz laminalar seklinde

gozlenmektedir. Birim 50-150 m arasinda bir kalinliktadir. Formasyon igerisinde fosil
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tespit edilememistir. Bu nedenle stratigrafik konumuna dayanarak birimin yas1
Pliyosen olarak verilmistir. Orencik Formasyonunun kaya tiirii &zellikleri birimin

akarsu ortaminda ¢okelmis oldugunu gostermektedir. (Sevin ve Aksay, 2002).

4.1.8. Kuvaterner

Taraca Cokelleri (Q1)

Birim, yamag yiikseltilerinin basladigi kesimlerde (eteklerde) yer yer yamalar halinde
goriilen eski aliiviyal ¢okellerdir (gakil, kum, ¢amur) (Bilginer vd., 2002). Taraca
cokelleri, Akyar Baraji havzasinda Siileler Koyii dogusunda, Egrekkaya Baraji

havzasinda ise havzanin dogu kisminda ufak mostralar vermektedir.

Aliivyon (Qal)

Akarsu yataklarinda, eski gukurluklar tizerine gelismis diiz alanlardaki ¢akil, kum,
camur ¢okelleri halinde gozlenen birim (Sevin ve Aksay, 2002) Egrekkaya ve Akyar
Baraj havzalarinda o6zellikle rezervuar alam1 ve akarsu yataklarinda c¢okelim

gostermistir.

4.2. Hidrolojik Ozellikler

Calisma alaninin hidrolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesi asamasinda ¢aligsma alani
ve cevresindeki meteoroloji istasyonlarina ait verilerden faydalanilmistir. Caligma

alan1 ve yakin ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin konumlarini gdsterir harita

Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Calisma alan1 ¢evresinde yer alan meteoroloji gdzlem istasyonlari

4.2.1. Yags

Calisma alan1 ¢evresinde yer alan ve yagis verisi mevcut olan istasyonlara ait aylik

uzun donem ortalama yagis degerleri karsilastirmali olarak Sekil 4.3’de verilmistir.
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B Fsenboga Havaalani 47613761394 44,7 502 360147 12,2 184|294 32,7 529
s Fskipazar 3381305 393 430 509 604 206 248 287 319212263
I Gerede 61,3 42,0 50,2 631 773 660 334 263 32,1 443 50,7 657
mm Cerkes 3271263 315 463 61,8 509242 258 20,7 1300 250 334
I Kizilcahamam 709 56,5 54,5 598 630 451|235 21,7 2261359 447 814
= Baglum 333163 551 27,8 648 593 7,1 206 308 251217269
= Kurthogazi Barajl 679273 517 | 4,7 554 552 69 31,1 254 | 234|206 | 232
m Camlidere Ormanigletme Midurliga | 43,8 216 41,9 /390 546 |86 55 17,7192 | 267 200 32,8
= Camkoru 654 382 560 402 794 1167 69 262 322 | 395|290 471
mmm Cubuk 46,2 | 204 589 22,7 778 714 83 196 243 308 180 279
I Atkaracalar 242 19,2 316 363 61,2 1079 87 428|312 280181 281
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s Saraykdy Toprak 82 | 18 234|146 /368 /318 45 91 | 125 140 66 | 25
s GENEL ORTALAMA 4421277 441 383 605 659127 231 242 309 244 371

Sekil 4.3. Calisma alan1 cevresinde yer alan MGl’lerin aylik uzun dénem ortalama
yagislar1 (ASK1, 2021)

Caligma alan1 c¢evresindeki istasyonlarin aylik toplam yagis ortalamalar
degerlendirildiginde, ilkbahar aylar1 yagish, yaz aylar1 ve sonbahar aylar1 diger
mevsimlere oranla az yagisli aylardir. En az yagis alan ay Temmuz (12,7 mm) iken en
yagish ay Haziran ayidir (65,9 mm). Istasyonlara ait yagis degerleri karsilastirildiginda
ise kuzeyde kalan istasyonlarin gilineye oranla daha fazla yagis kaydettigi

gorilmektedir.
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4.2.2. Sicakhk

Calisma alan1 ¢evresinde yer alan ve sicaklik verisi mevcut olan istasyonlara ait aylik

ortalama sicaklik degerleri karsilastirmali olarak Sekil 4.4°de verilmistir.
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mm Cerkes -2,71-18 ) 24|75 119 154 182 181 138 89 | 3,7 | -0,5
= Kizilcahamam 1,201 41|91 137 174 /209|20,7 /162|108 49 | 08
mm Baglum 23| 14 38| 82 125|158 195 200 159 | 10,6 | 57 | -10
E Kurtbogazi Baraji 1,41 29 58 (101 146 181 222 26 178|115 61 | -0,8
mmmm Camlidere Orman [sletme Mdarliga| -2,0 | 18 | 45 | 86 | 13,0/ 163|200 205 160 106 | 56 | -0,9
B Camkoru 3808 22|58 99139 185 180 128 74 | 26 | -3,5
mm Cubuk 1,90 23 5393131 170218220173 111 63 | -11
mmm Atkaracalar 27109 40| 75 115150 193 191 14795 | 52 | -2.2
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mmmm Saraykdy Toprak 03|32 66 |11,5 152199 245 241 194|128 56 | -10
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Sekil 4.4. Calisma alan1 gevresinde bulunan MGI’lerin aylik ortalama sicakliklari
(ASKI, 2021)

Caligma alaninin ortalama aylik sicakliklarina bakildiginda en yiiksek deger Temmuz
ve Agustos aylarinda (20,6 °C), en diisiik deger ise Ocak ayinda (-1,8 °C) goriilmiistiir.
Calisma alaninda Saraykdy Toprak MGI (11,8 °C) en yiiksek yillik sicaklik
ortalamasina sahiptir. Camkoru (6,9 °C) MGl ise yiiksek irtifada kurulu diisiik sicaklik
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degerlerini isaret eden istasyondur. Olgciilen sicaklik degerlerine gore havzanm yillik

sicaklik ortalamasi 9,5 °C’dir.
4.2.3. Acik yiizey buharlasmasi
Calisma alan1 ¢evresinde yer alan ve acik ylizey buharlasma verisi mevcut olan

istasyonlara ait aylik ortalama buharlagsma degerleri karsilagtirmali olarak Sekil 4.5°de

verilmistir.
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jm Kizilcahamam 456 | 1247 1 1571 211,1 | 2002 | 1375 | 72,8 | 120
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Sekil 4.5. Calisma alani1 gcevresindeki MGI’lerin aylik ortalama buharlagmalar1 (ASKI,
2021)

Calisma alaninda Olgiilmiis olan ortalama aylik buharlasma degerlerine gore en

yiiksek deger Temmuz ayinda (225,3 mm), en diisiik deger ise Aralik ayinda (18,5

mm) olarak kaydedilmistir.

Acik ylizey buharlagsma 6l¢limii yapilan meteoroloji istasyonlarina ait yillik toplam
buharlagsma degerlerinin uzun yillar toplam ortalama degerlerine gore en yiiksek deger
Esenboga Havaalani (239,5 mm) istasyonunda, en diisiik deger ise Akinc1 Havaalani

(70,6 mm) istasyonunda Ol¢iilmiistiir.
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4.2.4. Bagil nem

Calisma alani ¢evresinde yer alan ve bagil nem verisi mevcut olan istasyonlara ait aylik

ortalama bagil nem degerleri karsilagtirmali olarak Sekil 4.6’da verilmistir.
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m Kizilcahamam 775742 16/,9 647 641 61,6 556 553|580 654 723|783
mmmm Baglum 778 71,8163,7 588 568 525 472 476|504 600 691|772
mmm Kurtbogazi Baraji 8,9 769|704 646 659 644 546 544|589 713 736|846
mmmm Camlidere Orman isletme Midrliga | 87,1 | 77,5 | 70,7 | 649 | 64,2 | 62,2 | 50,7 | 48,9 | 52,9 | 67,1 | 69,8 | 80,8
mm Camkoru 81,7 70,2639 557 599 605 462 482|515 623 631|768
I Cubuk 83,4 596|642 59,4 642 67,1542 552|578 659 674|766
mmmm Atkaracalar 80,7 702|646 578 599 59,7 431 447|494 626 668|799
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Sekil 4.6. Calisma alan1 ¢evresindeki MGI’lerin aylik bagil nem degerleri (ASKI,
2021)

Calisma alan1 ve ¢gevresinde kaydedilmis olan aylik ortalama bagil nem en fazla Ocak

ayinda (81,8%) ve en az Temmuz ayinda (56,9%) goriilmistiir. Bolgenin yillik

ortalama bagil nem verilerine bakildiginda en yiiksek deger Saraykdy Toprak

istasyonunda (78 %) ve en diisiik deger Pegenek istasyonunda (60,2 %) goriilmiistiir.
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4.3. Hidrojeolojik Ozellikler

4.3.1. Litolojik birimlerin hidrojeolojik ozellikleri

Egrekkaya ve Akyar Baraj G6lii Havzalari’na ait hidrojeoloji haritas1 hazirlanmis olup
EK-A2’de verilmistir. Calisma alaninda gozlenen birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri
incelendiginde; Kuvaterner ¢okelleri ile (aliivyon ve taraca) Orencik formasyonunun
konglomera — kumtas1 seviyeleri akifer olarak tanimlanmistir. Bu birimler iki baraj

havzasinda da rezervuar ¢evresi ve vadi kenarlarinda gozlenmektedir.

Calisma alaninin biiyiik kismi volkanik kaya¢ grubuna ait andezit, bazalt, aglomera ve
tiif birimlerinden olusmaktadir. Bu volkanik birimlerin homojen bir yayilim i¢inde
olmamas: akifer oOzelligini zayiflatmistir. Bolgede Miyosen doneminde olusum
gostermis volkanik kayaglar akifiij olarak degerlendirilmekte ve az gecirimli 6zellik
gostermektedir. Bu birimlerin kirik — ¢atlak sistemleri i¢inde yeraltisuyu dolasimina
izin veren seviyeleri, mevsimsel yagislara bagli olarak igerdikleri yeraltisulari ile vadi
tabanindaki akarsu beslenimlerine katki saglamakta ya da kaynak cikislar1 seklinde
bosalmaktadir (ASKI, 2021). Ge¢mis yillarda DSI ve Su Yoénetimi Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilan ¢alismalar kapsaminda, Egrekkaya - Akyar Baraj Goli
Havzalari’'nda akifer ve YAS Kkiitlesi olarak sadece aliivyon birimleri

degerlendirilmistir.

Akifer ve akifiij birimleri disinda, orta derecede gecirimlige sahip olup akitard birim
olarak tanimlanmig birimler Egrekkaya Baraj Goli Havzasi’nin dogu ucunda
yiizeyleyen Yenipazar formasyonuna ait kumtasi, seyl, kiregtasi ve tiif birimleridir. Bu
formasyon lizerinde acilmis belgeli kuyular bulunmakta olup birgok kuyunun debisi
0.5 - 3 L/s arasinda degismektedir. Bolgede ASKI tarafindan agilan bazi derin sondaj
kuyularmin da kuru ¢iktig1 bilinmektedir (ASKI, 2021).

Bolgede tektonik faaliyetler sonucu olusum gosteren fay, bindirme gibi ¢izgisel yapilar
vasitast ile jeotermal kaynak cikiglari da bulunmaktadir. Calisma alani igerisinde
ozellikle Egrekkaya Baraj Goli havzasinda Seyhamami bdlgesinde kuzey-giiney
dogrultulu faylarda sicak su — mineralli kaynak ¢ikislart bulunmaktadir. Calisma alani

icinde karstik 6zellige sahip tek birim Sogukcam formasyonuna ait karbonatl kayaclar

26



olup bu kayacin yiizeyledigi alan Egrekkaya Baraj Golii havzasinin kuzey
kesimleridir. Ancak bu mostra oldukea kiiciik ve sinirlt bir alan1 kapsadigi i¢in ¢caligma
alan1 i¢inde karstlasma sonucu yeraltisuyu dolagimini kontrol edecek bir yap1 olarak

degerlendirilmemistir.

4.3.2. Su tablasi — yeraltisuyu seviye degisimleri

Egrekkaya ve Akyar Baraj Goli havzalari i¢in yeraltisuyu seviye dagilimi ve yeralti
suyu akimina iligkin degerlendirme yapilirken havzalarda yer alan toplam 74 adet
kuyuya (ASKI ve sahis kuyusu) ait veriler kullanilmistir (Cizelge 4.1.). Bu kuyularin
seviye degerleri incelendiginde; zeminden yeraltisuyu seviyesine olan derinligin 2,00
m ile 126,00 m arasinda degistigi; dinamik su seviyesinin ise 10,00 m 168,00 m
arasinda degistigi goriilmistiir. Her bir kuyunun topografik kot degerlerinden statik
seviyeye olan derinligin ¢ikartilmasi ile yeraltisuyu seviye degerleri hesaplanmistir.
Akyar Baraji beslenim alani iginde yeraltisuyu seviye degerlerinin 1244,98 — 1601,00
m arasinda, Egrekkaya Baraji beslenim alani iginde yeraltisuyu seviye degerlerinin

1032,99 — 1900,97 m arasinda degistigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii Havzalari’nda yer alan kuyular (ASKI,

2021)
YAS Yeralti . .
. o . Dinamik
Debi seviyesine | Zemin suyu L
Kuyu ad1 T - su seviyesi | Havza
It/sn derinlik kotu (m) | seviyesi
(m) (m) (m)
Talat Akgaoglu- -
Nermin Akin 1,00 23,00 1235,54 1212,54 |40,00 Egrekkaya
Ahmet Ercan 1,00 18,35 1189,12 1170,77 22,65 Egrekkaya
S.S. Haberciler
Konut Yapi 6,00 18,00 1477,96 1459,96 28,00 Egrekkaya
Kooperatifi
Nurgiil Asik 1,50 9,00 1495,43 1486,43 20,00 Egrekkaya
Sigmatullah Onder | 1,00 17,00 1521,43 1504,43 68,00 Egrekkaya
Ibrahim Cakiroglu 2,00 22,00 1558,45 1536,45 96,32 Egrekkaya
Durdu Ozpolat 1,00 25,00 1577,79 1552,79 68,00 Egrekkaya
Ensar Ulker 0,50 20,00 1489,63 1469,63 56,00 Egrekkaya
Nafiz Ulgen 2,00 37,00 1560,71 1523,71 60,00 Egrekkaya
Sigmatullah Onder 1,50 43,15 1618,74 1575,59 80,65 Egrekkaya
Betiil Bayrak 1,00 18,00 1500,62 1482,62 73,00 Egrekkaya
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. YA.S . . Yeralti Dinamik
Kuyu ad1 E/es?: (Sjee\llfli>r/1e|i5||<ne ig{ﬂ'?m) 2:%“ . |suseviyesi | Havza
yesi
(m) m ™
E;f(z” Renda-Haydar | 5 o5 | 1509 133151 |131651 |30,00  |Egrekkaya
Merih Giiney 1,50 7,38 1040,37 1032,99 64,82 Egrekkaya
Ayhan Barut ve Ort. | 1,50 18,00 1246,12 1228,12 73,00 Egrekkaya
Giilen Ergiil 1,00 21,00 1209,66 1188,66 73,00 Egrekkaya
Murat Bozkurt 3,00 11,00 1275,54 1264,54 83,00 Egrekkaya
Gokhan Ulusoy 5,00 12,00 1346,66 1334,66 35,75 Egrekkaya
Sigmatullah Onder | 1,00 21,00 1211,58 1190,58 73,00 Egrekkaya
Sigmatullah Onder | 1,00 37,00 1266,59 1229,59 63,00 Egrekkaya
gftzlkﬁlr‘fﬁmer Ve 1200|7012 126232 119220 | 94,50 Egrekkaya
Servet Arslan 2,00 17,50 1438,04 1420,54 42,00 Egrekkaya
Servet Arslan 1,50 40,00 1478,01 1438,01 67,50 Egrekkaya
('\)"r‘ftafa Barutve 1150 |43,15 137916 | 133601 |80,65 Egrekkaya
Omer Ferit
Saragoglu ve 1,00 12,00 1224,19 1212,19 64,00 Egrekkaya
Ortaklar1
gfgk%';ma“ 8 1,00 |29,00 112202 |1093,02 | 76,00 Egrekkaya
Ismail Tunaboylu 0,50 20,00 1660,16 1640,16 85,00 Egrekkaya
Hiiseyin Erdogan 1,00 12,00 1645,38 1633,38 50,00 Egrekkaya
Ismet Doganay 3,00 38,50 1601,87 1563,37 60,00 Egrekkaya
Yasar Demirci 0,10 8,00 1281,07 1273,07 15,00 Egrekkaya
(S)erltglilfril“‘? ve 1,00 27,30 1860,00 |1832,70 |48,50 Egrekkaya
Sevki Kepenek 1,50 16,10 1771,01 1754,91 74,90 Egrekkaya
Sefik Songiil 2,00 29,36 1846,28 |1816,92 |50,17 Egrekkaya
flhan Coskun 1,50 25,00 1628,53 1603,53 |39,00 Egrekkaya
Eg'r';lgfl‘i'r'f ve 2,00 |6,00 1590,00 | 1584,00 |50,00 Egrekkaya
Siileyman Sengiil 1,00 17,00 1795,77 1778,77 68,00 Egrekkaya
Aziz Celep 2,00 15,00 1798,85 1783,85 |40,00 Egrekkaya
Ahmet Aydeniz 1,50 8,30 1742,10 1733,80 |20,50 Egrekkaya
Mehmet Bozkurt 1,50 14,00 1585,43 1571,43 67,00 Egrekkaya
Cemalettin Aytemiz | 3,00 6,95 1488,68 1481,73 14,90 Egrekkaya
Sadettin Ayaz 3,00 23,55 1708,42 1684,87 | 47,20 Egrekkaya
Ahmet Aydeniz 2,50 19,30 1920,27 1900,97 30,00 Egrekkaya
Rahmetullah Inal 1,50 25,00 1565,72 1540,72 66,00 Egrekkaya
Ahmet Tuna 2,50 18,80 1539,45 1520,65 67,60 Egrekkaya
Hiiseyin Bediz 2,00 12,11 1228,98 1216,87 46,50 Egrekkaya
Nuri Dagdagan 0,15 34,00 1286,73 1252,73 60,00 Egrekkaya
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YAS Yeralti . .
. > . Dinamik
Debi seviyesine | Zemin suyu L
Kuyu ad1 J - su seviyesi | Havza
It/sn derinlik kotu (m) | seviyesi
(m)
(m) (m)
Muharrem 1,00 |22,50 1451,63 | 142913 |34,00 Egrekkaya
Kamberoglu
Riza Duman 3,00 17,80 1721,00 1703,20 28,00 Egrekkaya
Osman Can 1,00 25,00 1313,32 1288,32 45,00 Egrekkaya
Adnan Sari 0,50 38,00 1210,00 1172,00 63,50 Egrekkaya
Neriman Can ve -
Ortaklart 0,50 10,00 1492,03 1482,03 | 50,00 Egrekkaya
Hasan Biilbiil ve -
Ortaklart 0,50 12,52 1589,64 1577,12 60,27 Egrekkaya
Mehmet Bilginve |, 55 |30 00 1621,96 |1591,96 |10400 |Egrekkaya
Ortaklari
Besir Acar 1,00 2,00 1259,87 1257,87 35,00 Egrekkaya
Ahmet Aydeniz 2,50 18,50 1809,41 1790,91 31,00 Egrekkaya
Rifat Ugrar 3,00 18,50 1809,41 1790,91 48,50 Egrekkaya
SS. BatikentKara |4 5 |47 59 127903 123153 | 65,00 Egrekkaya
Yapi Koop.
Sener Aktas 3,00 26,20 1640,19 1613,99 60,00 Egrekkaya
Ahmet Baltacioglu | 1,00 10,20 1462,68 1452,48 33,01 Akyar
Serap Altun 5,00 8,00 1396,48 1388,48 |21,00 Akyar
Alisan Tosun 2,00 30,00 1349,69 1319,69 |56,00 Akyar
Faruk Tugcu 1,50 16,00 1400,00 1384,00 36,50 Akyar
Osman-Rabiya 300  |3,00 124798  |1244,98 | 21,00 Akyar
Yiiksel
Hasan Biri 2,00 29,00 1630,00 1601,00 76,00 Akyar
Mehmet-Ismail Ates | 0,40 45,00 1531,16 1486,16 |60,00 Akyar
Ibrahim Yazar 15,00 8,00 1379,04 1371,04 21,00 Akyar
Mithat Coskun 0,50 42,00 1361,31 1319,31 60,00 Akyar
ASKI 5,00 2,00 1070,00 1068,00 10,00 Egrekkaya
ASKI 0,80 27,00 1641,00 1614,00 72,00 Egrekkaya
ASKI 7,00 12,00 1637,89 1625,89 54,00 Egrekkaya
ASKI 6,00 1,00 134754 1346,54 |81,00 Egrekkaya
ASKI 2,00 110,00 1399,52 1289,52 153,00 Akyar
ASKI 1,00 96,00 1394,46 1298,46 143,00 Akyar
ASKI 2,00 74,00 1516,04 1442,04 148,00 Akyar
ASKI - 126,00 1530,75 1404,75 168,00 Akyar

Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalarinda yer alan ve konum bilgileri Ek-A2’de
belirtilen kuyular ile kaynak bosalimlarinin ¢ogunlukla lokal olarak yeralti suyu ihtiva
eden ve c¢alisma alanina hakim olan volkanik kayaglar igerisinde oldugu
goriilmektedir. Volkanik birimlerin énemli akifer 6zelligi gostermemesi ve havza

Ol¢eginde yeraltisuyu dolagimina imkan saglayacak bir yapiya sahip olmamasi
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sebebiyle yeraltisuyu akim yonii tayinine iligkin bir ¢alisma yapilmamistir. Ancak her
iki havzada da akifer olarak nitelendirilen ve vadi/rezervuar ¢evresinde gozlenen
Kuvaterner c¢okellerinde, mevsimlik seviye degisimine bagli olarak topografya ile

uyumlu s1g bir yeraltisuyu dolagimi s6z konusudur.

4.3.3. Kaynaklar

Soguk Su Kaynaklar

Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii Havzasi igerisinde ¢ok sayida kaynak cikisi
bulunmakta olup bu kaynaklarin debileri degiskenlik gostermektedir. Kaynaklarin
biiylik ¢ogunlugu, isale hatlar1 ve terfi yapilar1 ile kdylere ulastirilip ¢esme haline
getirilmistir. Cesme haline getirilen bu kaynak sulari, genelde kdoyliiler tarafindan
igme-kullanma suyu olarak kullanilmaktadir. Ocak-Subat 2019 déneminde yapilan
arazi calismalarinda ¢ogu ¢esmenin akis gosterdigi ve ortalama 1-4 1/s arasinda debi

degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir (ASKI, 2021).

Calisma alanindaki kaynak bosalimlarinin birgogu, volkanik birimler igindeki kirik-
catlak ve formasyon dokanaklarindaki faylanmalar sonucunda olusmustur. Bunun
nedeninin, bolgede tektonizmanin yogun etkinligi sonucunda volkanik kayaclarin
ylizeye yakin seviyelerinde olusum gostermis Ozellikle bazalt birimlerinin
catlaklarindaki s1g dolagimlar oldugu diistiniilmektedir. Kaynak bosalimlarinin
gozlendigi lokasyonlar daha ¢ok volkanik kayaglar i¢cindeki kirik-catlak yapilari, fay
gibi cizgisel yapilar ve litolojik degisim gosteren kontak zonlardir. Ozellikle
Egrekkaya Baraj GOl drenaj alani kuzey bdliimiinde, faylanmalarin yogunlastigi

alanda ¢ok sayida kaynak ¢ikisi bulunmaktadir (EK-A2).

4.3.4. Sicak su kaynaklar

Calisma alani, tilkemizdeki en 6nemli jeotermal sahalardan birisi olan Kizilcahamam
sicak su kaynaklarinin olusum mekanizmasi olan derin dolagim sahalarinin iginde
kalmaktadir. Egrekkaya alt havzasinda bulunan Seyhamam sicak su kaynagi olarak
dogal ¢ikis yapmaktadir. Seyhamamu sicak su kaynagi 23 °C - 43 °C sicaklikta olup
elektriksel iletkenlik degeri 1029 uS/cm — 3700 uS/cm arasinda degismektedir.
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Kizilcahamam jeotermal sahasindaki sularin sicakliklari 42 °C - 81 °C arasinda olup
oldukca yiiksek sicakliga sahiptir. Seyhamami sicak su kaynaginin sicakliginin diisiik
olmasi, s1g dolasim yapmasi ve aliivyon akiferinde bulunan soguksuyla karisimi ile

ilgili olarak degerlendirilmektedir (Pasvanoglu ve Celik 2018).

Sicak su kaynaklari igerisinde F, B, Li, Rb, Sr ve Cs gibi mindr elementler bulunmakta
olup bu elementler daha ¢ok sicak su-kaya¢ iligkisinden kaynaklanmaktadir.
Seyhamami kaynak ¢ikis grubu olarak degerlendirilen bolgedeki genel su karakteri Na
— Ca—HCOs tipindedir. Yapilmis olan izotop ¢alismalar1 sonucunda, bahsi gecen sicak
su kaynaklarinin beslenim kotlarinin 1350 — 1750 m arasinda degistigi belirlenmistir.

Bu sonuclara gore, Seyhamami sicak su kaynaklarinin beslenim yeri Isik Daginin

zirveleri olarak belirlenmistir (Pasvanoglu ve Celik, 2018).

4.3.5. Yeraltisuyu kalitesi ve hidrojeokimyasal ozellikleri

ASKI Genel Miidiirliigii tarafindan 2019 yilinda her iki baraj gélii havzasindan toplam
20 lokasyondan yeraltisuyu ornekleri alinmis olup numune noktalarina ait koordinat
bilgileri Cizelge 4.2°de verilmistir. Ornekleme ¢alismas1 yagish ve kurak dénemleri
temsil edecek sekilde Nisan-2019 (yagisli donem) ve Ekim-2019 (kurak donem)
donemlerinde yapilmis ve elde edilen analiz sonuglar1 “Insani Tiiketim Amach Sular
Hakkindaki Yonetmelik’te belirtilen parametreler 6zelinde degerlendirilmistir. Su
orneklerine ait fizikokimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve

Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.2. Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalart YAS 6rnekleme noktalari

Cografik WGS-84

AD Aciklama | Yerlesim Enlem Boylam

EY-1 Kuyu Oglakg1 mah. 40,522657 32,656048
EY-2 Cesme Glivem mah. 40,595715 32,645185
EY-3 Cesme Hidirlar mah. 40,664952 32,665739
EY-4 Kuyu Gilivem mah. 40,596031 32,659381
EY-5 Kuyu Beskonak mah. 40,627862 32,688833
EY-6 Kuyu Yukaricamli mah. 40,656260 32,696215
EY-7 Cesme Salin mah. 40,643051 32,739531
EY-8 Kuyu Egerlikuzoren mah. 40,604296 32,752999
EY-9 Cesme Akgabayir mah. 40,566239 32,719179
EY-10 Cesme Degirmenciler mah. 40,574918 32,785769
AY-1 Kuyu Uyecek mah. 40,600890 32,488222
AY-2 Cesme Gebeler mah. 40,630473 32,510630
AY-3 Cesme Berginyayalar mah. 40,640212 32,508776
AY-4 Cesme Sahinler mah. 40,663565 32,505110
AY-5 Cesme Sahinler mah. 40,668404 32,460566
AY-6 Cesme Demirler koyii 40,674059 32,509953
AY-7 Cesme Demirler koyii 40,692525 32,495083
AY-8 Cesme Hamzalar mah. 40,675831 32,517285
AY-9 Cesme Siileler mah. 40,653917 32,584871
AY-10 Kuyu Siileler mah. 40,650835 32,598079
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Cizelge 4.3. Egrekkaya Baraj Golii Havzas1 YAS orneklerine ait 1. dénem fizikokimyasal analiz sonuglar1 (ASKI, 2021)

gga‘;ezl;l;f‘gg;ﬁ alj)gl(:al; Birim [EY-1 |EY-2 |EY-3 |EY-4 |EY5 |EY-6 |EY-7 |EY-8 |EY-9 |EVY-10
Yerinde Olgiilen parametreler

Iletkenlik uS/cm | 413,6 132,1 (59,8 329,8 67,2 157,4 1154 1152 [(136,5 (83,4
Coziinmiis Oksijen mg/L |3,46 9,52 19,59 4,01 3,65 4,15 9,69 3,78 16,74 9,32
Sﬁi‘;ﬁi}ii%ﬁﬂfn % [362 |854 |81l |443 [398 471 [837 [382 626 |814
pH - 7,92 7,96 8,24 7,95 7,55 7,2 7,93 7,82 7,88 8,29
Sicaklik C 13,6 10,5 8,1 9,7 8,5 10,1 8,9 15,8 12 9,4
Redoks potansiyeli Eh 18 -76,4 |[-89,6 -34,7 100,6 |47)9 -74,9 17,9 -73 -92
Tuzluluk %0 0,2 0,06 0,03 0,016 0,03 0,07 0,05 0,05 0,06 0,04
Nitruent Parametreleri

Nitrat azotu mg/L [2,755 0,757 |[0,37 0,456 0,234 0,834 [1,829 1,492 (0,029 0,629
Nitrit Azotu mg/L [<0,02 |<0,02 [<0,02 |<0,02 |<0,02 (<0,02 |<0,02 0,024 [<0,02 |<0,02
Toplam kjeldahl azotu mg/L |1,05 0,091 |<0,03 |0,147 0,812 (0,406 |0,196 0,77 (1,82 <0,03
Toplam azot mg/L (3,779 0,846 |[0,404 |0,611 1,046 (1,237 |2,019 2,289 |1,835 0,639
Amonyak azotu mg/L |<0,01 |<0,01 |<0,01 0,244 |<0,01 |<0,01 (<0,01 0,175 [<0,01 ([<0,01
Coziinmiis Inorganik Nitrat [mg/L |<0,04 |<0,04 |<0,04 |<0,04 |<0,04 |<0,04 [<0,04 <0,04 |<0,04 |<0,04
Organik Azot mg/L |1,024 (0,089 |0,034 |<0,027 |0,812 (0,403 0,19 0,598 (1,801 [<0,027
Orto fosfat fosforu mg/L |<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 [0,05 <0,05 |[<0,05 0,109 |<0,05 (0,054
Toplam fosfor mg/L |0,187 0,041 |<0,03 (0,258 0,127 |<0,03 |<0,03 0,254 (0,725 (0,094

Oksijenlendirme parametreleri
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gﬁ‘;‘;‘;‘;f‘@g:ﬁaf)g:g; Birim |[EY-1 |EY-2 |EY-3 |EY-4 |EY5 |EY-6 |EY-7 |EY-8 |EY-9 |EVY-10
Biyokimyasal oksijen iht. mg/L | <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kimyasal oksijen ihtiyac1 mg/L |<10 <10 11 <10 <10 <10 15 <10 <10 <10
Cozlinmiis org. karbon mg/L |0,4 0,5 1,2 1,6 2,4 2 2,7 0,4 1,1 0,8
Toplam organik karbon mg/L |0,5 1,1 1,8 3,3 4,9 3,9 3,3 0,4 1,7 1,2
Anyonlar

Kloriir mg/L |5,36 4,9 1,73 18,2 1,56 3,86 3,81 2,49 10,09 1,23
Stlfat mg/L |217,5 |53 5,4 21,4 7,4 13,9 10,8 2,6 <0,1 8,5
Bikarbonat mg/L |60 53,6 (21,88 106,19 |21,93 |50,43 (29,31 39,74 125,85 28,99
Karbonat mg/L [<3,3 4,5 <3,3 17,7 <3,3 <3,3 <3,3 <3,3 [<3,3 <3,3
Floriir pg/L 1219,8 84,4 |<67 132 76,5 <67 <67 115,3 | <67 104,6
Katyonlar

Kalsiyum mg/L | 66,82 17,65 (6,96 50,56 |8,9 23,73 15,75 9,76 18,28 19,33
Magnezyum mg/L |13,21 |3,39 1,44 10,14 | 1,97 4,33 3,67 8,45 14,19 2,7
Sodyum mg/L |19,66 12,48 (5,57 1281 4,34 7,69 5,59 35,07 |7,47 6,82
Potasyum mg/L |5,83 4,24 1,7 4,7 3,97 1,41 2,43 8,09 5,44 1,98
Chromium png/L [<0,003 |<0,003[<0,003 |<0,003 |<0,003 [<0,003 |<0,003 [<0,003|<0,003 |<0,003
Metalik

Arsenik ng/L |SHEO 05 222 |82 148 [264 [203  [324 [356 [047
Kadmiyum ug/L 10,01 0,01 |0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,12 0,02
Kursun pg/L 11,12 1,73 1,33 1,14 2,4 4,93 2,01 193 (6,76 1,42
Civa pg/L [<0,02 |[<0,02 |<0,02 |<0,02 [<0,02 ([<0,02 [<0,02 <0,02 |<0,02 [<0,02
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ﬁi‘;‘;‘;‘;f‘@g:ﬁaf)g:g; Birim |[EY-1 |EY-2 |EY-3 |EY-4 |EY5 |EY-6 |EY-7 |EY-8 |EY-9 |EVY-10
Aliiminyum ug/L 46,19 [82,68 6162 |

Antimon ugl 092  |031 035 [073 |071 |049 [033 |054 |0.61 |06l
Bakir ugl |058 052 |07 441  |244 |7.73  |162 |1 377|197
Baryum ug/L |7.96 |117,34|2846 |4495 |3599 |43.78 |28.26 |411 |27.21 |7.16
Berilyum ugl |<03 |<03 [<03 |<03 |<03 |<03 |<03 |<03 [<03 |<0.3
Cinko ug/l |3495 |89.47 |30.36 |4468 |46 1975.46 | 28,71 | 98,59 |148,77 |58.83
Toplam krom ugl |06  |156 |1,03 045 |08  |095 |092 |064 |191 |0.66
Nikel ug/L |058 296 059 135 |137 |1051 |337 |058 |292 |0,99
Bor mg/L |0,04 |0,04 |<0,033 |<0,033 |<0,033 |<0,033 |<0,033 |0,09 |<0,033 |<0,033
Strontium ng/L | 1142,27 186,38 60,45 |351,96 |90.64 |17559 |134,66 |8459 |21353 |10341
Molybdenum ug/L |054 069 |<0.3 |275 |035 |042 |<03  |107 |058 |<03
Selenyum ug/L |198 |<03 036 |0.65 |038 |054 |066 |031L |03  |03L
Kobalt ugL <003 |013 |041 009 |01  |026 |056 |0.04 |032 |0.18
Demir ng/L [56,37 [132,55 | 142,05 181,93 [2M560|oraon
Mangan ngl |184 307 |487 |4623 |341 |1552 |579  |253 |1271 |6,53
Giimils ugl |<03 |<03 [<03 |<03 |<03 |<03 |<03 |<03 [<03 |<0.3
Titanyum wgl |<33 |<33 377 |<33 |351 |421 |<33 |<33 |109 |6.9
Vanadyum wgl 224 |47  |145 |38  |187 |312 |204 |412 |656 |2.89
Lithium mg/L |0,0103 |0,0006 | <0,0003 |<0,0003 | <0,0003|<0,0003 |0,0019 |0,004 |<0,0003 |<0,0003
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Cizelge 4.4. Akyar Baraj Golii Havzas1 YAS orneklerine ait 1. Dénem fizikokimyasal analiz sonuglar1 (ASKI, 2021)

éﬁgg{l%agsi GO Haveast 1girim |Av-1 |AY-2 [AY-3 |AY-4 |AY5 |AY-6 |AY-7 |AY-8 [AY-9 |AY-10
Yerinde Olgiilen parametreler

Iletkenlik uS/cm | 88 62,7 127 53,8 113,8 [651,3 |[40,8 118,5 (166,9 130,7
Cozlinmiis Oksijen mg/L | 7,54 12,02 (6,9 10,9 8,47 6,71 11,23 63 4,96 447
cozinmis Oks. Doygunluk oq 1691|953 [563 [874 [758 599 |87 685 [501 |444
pH - 7,51 7,43 8,14 7,83 1,74 7,85 8,1 7,85 7,95 8,25
Sicaklik C 11,4 5,5 6,6 6 10,4 10,3 4,6 115 (8,6 15,2
Redoks potansiyeli Eh -63,1 -50,8 |[-84,4 -69,6 -65,7 |-71,2 -82 -71,4 93,8 -56
Tuzluluk %0 0,04 0,03 10,06 0,02 0,05 0,05 0,02 0,06 10,08 0,06
Nitruent Parametreleri

Nitrat azotu mg/L 0,205 0,411 |<0,02 (0,035 |0,725 0,399 |0,084 0,813 1,427 0,519
Nitrit Azotu mg/L |<0,02 |[<0,02 |<0,02 |[<0,02 |0,023 |<0,02 |<0,02 <0,02 [<0,02 |<0,02
Toplam kjeldahl azotu mg/L |0,182 0,098 0,525 |3,318 |[0,056 |3,08 0,588 <0,03 (0,84 <0,03
Toplam azot mg/L 10,383 |0,5 0,537 3,341 0,796 (3,457 0,673 0,831 (2,26 0,54
Amonyak azotu mg/L |<0,01 |<0,01 (0,28 <0,01 |<0,01 |[<0,01 0,467 <0,01 |0,478 |[<0,01
Coziinmiis Iinorganik Nitrat [mg/L |<0,04 [<0,04 |<0,04 |[<0,04 |<0,04 |<0,04 [<0,04 <0,04 |[<0,04 [<0,04
Organik Azot mg/L |0,178 0,089 |0,24 3,306 0,048 (3,058 0,122 <0,027(0,355 [<0,027
Orto fosfat fosforu mg/L |<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 |[<0,05 |[<0,05 |<0,05 <0,05 [<0,05 |<0,05
Toplam fosfor mg/L |<0,03 |[<0,03 |0,037 [<0,03 [<0,03 |2,603 |<0,03 0,404 10,156 0,032

Oksijenlendirme parametreleri
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éﬁgg{l%agsilf"l“ Havzast 1pirim |AY-1 |AY-2 [AY-3 |Av-4 |AY5 |Av6 |AY7 |AYv-8 |AY-9 |AY-10
Biyokimyasal oksijen iht. mg/L | <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kimyasal oksijen ihtiyac1 mg/L |11 <10 <10 <10 <10 10 19 <10 10 <10
Cozlinmiis Org. Karbon mg/L |2,2 15 15 2,1 0,2 0,8 3,5 0,4 1 0,3
Toplam organik karbon mg/L |3,3 2,3 2,1 6,8 0,4 44 4,7 0,4 1,4 0,3
Anyonlar

Kloriir mg/L |1,73 1,35 22,45 1 1,44 1,21 1,68 1,85 (4,37 1,54
Siilfat mg/L [7,6 8,2 7,9 8,1 1,6 2,3 7,7 3 12 2,4
Bikarbonat mg/L |33,5 21,78 |21,57 |1456 48,08 |50,48 |26,42 52,34 |[56,94 (61,01
Karbonat mg/L [<3,3 <3,3 [<3,3 <3,3 <3,3 4,8 <3,3 <3,3 |93 <3,3
Floriir ng/L | <67 <67 <67 <67 <67 69,3 <67 178,5 |<67 <67
Katyonlar

Kalsiyum mg/L 9,62 6,98 (13,21 |7 11,38 [10,82 |4,81 11,87 21,07 16,3
Magnezyum mg/L |3,37 1,22 |2,61 1,42 4,74 4.4 1,13 569 |[7,12 5,15
Sodyum mg/L [4,6 4,45 19,99 3,86 11,26 15,91 |4,01 10,74 [9,06 10,13
Potasyum mg/L | 3,36 3,65 |2,86 1,18 4,38 3,06 1.3 4,36 0,98 4,37
Chromium pg/L  |<0,003 |[<0,003|<0,003 [<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003]|<0,003 |<0,003
Metalik

Arsenik ug/L [0,67 0,37 (0,37 <0,3 0,89 0,9 <0,3 0,78 (0,39 1,9
Kadmiyum ug/L [0,02 0,01 |0,07 0,01 0,01 0,15 0,02 0,07 0,02 0,01
Kursun ng/L 15,99 1,86 1,4 1,63 4,92 2,12 484 (2,19 2,93
Civa pg/L [<0,02 |[<0,02 |<0,02 |<0,02 [<0,02 |<0,02 |<0,02 <0,02 |<0,02 [<0,02
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@fa‘gg{lli")agsin?"l“ Havzast \girim [AY-1 |AY2 |AY-3 |Av4 |AY-5 |AY-6 |AY-7 |AY-8 |AY-9 |AY-10
Aliiminyum ug/L (0824 | 64,48 [116,26 828000 89,88 [165.47 [68,28
Antimon ugL |<03 |[<03 [082 |046 |<03 |041 [039 |037 |061 0,72
Bakir ugL [134 [316 [221 (135 o5 [264 [133 [261 [114 156
Baryum ug/L [1606 |51,43 [10926 (3406 568 [1339 [187 [1302 [3518 [456
Berilyum ugL [<03 036 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03
Cinko ugL [2519 [2224 [4552 (838 [2317 [9509 [41,7 [1345 [101,39 [65,62
Toplam krom ugL (103 o068 [102 [o61 [114 [295 [o61 [28 [124 [215
Nikel wgL 18 [119 [136 [o86 [046 [136 [163 [1.84 [106 0,69
Bor mg/L |<0,033 |<0,033[<0,033 |<0,033 [<0,033 |<0,033 [<0,033 |<0,033|<0,033 [<0,033
Strontium ugL [771 [69,24 [1183 [6527 [91,50 [91.49 [5022 (912 [143,89 119,59
Molybdenum ugL <03 [<03 [<03 [<03 o088 [107 [<03 [145 [o31 111
Selenyum ugL [041 |035 |[<03 [038 |<03 [034 032 |[<03 [038 |03
Kobalt ugL 044 Jo14 Joi  Joar foos [o22 o2z  Joir o1  Jout
Demir ng/L | | 101,94 [152,1
Mangan ugL [4448 [974 (348 [354 [400 [2815 [463 [442 [431 417
Giimi ugL [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03
Titanyum ugL [1305 [1351 [381 |65 |<33 |<33 497 [<33 [359 [<33
Vanadyum ugL (27 [1,3 Jose [144 811 (844 127 [820 [436 |[552
Lithium mg/L [0,0037 [0,002 [<0,0003]<0,0003[0,0048 [0,0066 |<0,0003 [0,007 |[<0,0003]0,0004
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Cizelge 4.5. Egrekkaya Baraj Golii Havzas1 YAS orneklerine ait 2. donem fizikokimyasal analiz sonuglar1 (ASKI, 2021)

Egrekkaya Baraj Golii

Havzas: Kurak Dénem Birim |EY-1 EY-2 [EY-3 |EY-4 |EY-5 |EY-6 EY-7 EY-8 [EY-9 |EY-10
Yerinde Olgiilen parametreler

fletkenlik uS/cm | 528 169,9 |132,5 |[4758 |133 746 258,3 136,1 |168,2 |[105,6
Cozlinmiis Oksijen mg/L |8,47 9,07 16,49 10,44 7,29 7,31 9,12 3,88 (8,31 9,44
gfj;‘l“m“ Oks. Doygunluk 100 |g3g |g79 |795 |983 |70  [729 855 [402 |77.9 |86,2
pH - 6,38 751 [7,54 6,89 6,99 7,12 7,24 6,47 | 7,47 7,14
Sicaklik C 14,9 13,9 12,3 12,6 13,5 15,1 12,4 17,1 12,4 11,3
Redoks potansiyeli Eh -17,9 -834 |[-846 [-47,8 |[-53,1 |[-61,1 -67,6 -23 -80,9 |-61,7
Tuzluluk %o 0,26 0,08 (0,06 0,23 0,06 0,37 0,12 0,06 |0,08 0,05
Nitruent Parametreleri

Nitrat azotu mg/L |3,138 |0,353 |0,447 10,325 0,119 |0,427 [4,402 1,414 (1,139 0,076
Nitrit Azotu mg/L [<0,02 (0,023 |<0,02 |[<0,02 [<0,02 |<0,02 |<0,02 <0,02 [<0,02 ([<0,02
Toplam kjeldahl azotu mg/L 10,633 0,123 |0,1 0,046 |0,164 0,399 (0,471 0,609 |0,665 [0,237
Toplam azot mg/L |3,771 0,498 |0,548 0,375 0,283 0,825 (4,873 2,023 11,804 (0,318
Amonyak azotu mg/L 0,234 0,073 |0,07 0,01 0,167 (04 0,071 0,048 0,287 (0,209
Coziinmiis Inorganik Nitrat mg/L |3,208 |0,775 |0,531 0,616 0,129 |0,505 (4,611 1,485 (1,207 10,175
Organik Azot mg/L |0,399 0,05 |0,03 0,036 [<0,027 |<0,027 |0,4 0,561 |0,378 (0,028
Orto fosfat fosforu mg/L |<0,05 |<0,05 |0,102 (0,057 |0,051 (<0,05 |<0,05 0,113 (0,07 <0,05
Toplam fosfor mg/L |0,205 |0,217 |0,211 (0,32 0,233 0,061 [0,125 0,281 |0,364 0,132

Oksijenlendirme parametreleri
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pErekkaya DY MY Birim |[EY-1 |EY-2 |EY-3 |EY-4 |EY-5 |EY-6 |EY-7 |EY-8 |EY-9 |EY-10
Biyokimyasal oksijen iht. mg/L |3,65 <2 <2 <2 4,75 <2 <2 <2 2 2,15
Kimyasal oksijen ihtiyac1 mg/L |<10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cozlinmiis Org. Karbon mg/L 0,4 0,6 0,4 1,1 1,4 2,2 0,7 0,5 1 0,7
Toplam organik karbon mg/L |0,4 0,6 0,4 1,2 1,9 2,4 0,7 1,1 1 0,8
Anyonlar

Kloriir mg/L |4,62 1,44 1,09 8,69 1,36 4,52 5,82 1,79 |[13,78 (0,83
Siilfat mg/L |207,3 (2,6 2,2 40,4 4,4 62,6 10,9 1,9 9,4 6,4
Bikarbonat mg/L |55,36 52,17 |18,87 (105,08 |15,93 (52,38 |25,21 41,38 [21,5 23,08
Karbonat mg/L [<3,3 <3,3 |[<3,3 <3,3 <3,3 <3,3 <3,3 <3,3 [<3,3 <3,3
Floriir ug/L 1284,1 |166,2 |99,3 261,2 85,9 189,2 (75,9 247 123,7 [236,8
Katyonlar

Kalsiyum mg/L |74,98 20,77 |154 72,59 |16,51 [103,67 (33,15 11,12 118,77 |[11,79
Magnezyum mg/L 13,73 |2,73 |3,06 14,03 |3,62 23,77 [8,55 544 3,94 3,24
Sodyum mg/L (18,69 |13,48 |8,87 14,88 |8,11 25,21 [9,47 8,95 |6,29 72
Potasyum mg/L (5,49 4,2 2,82 5,93 3,95 11,38 |2,55 6,62 |4,96 1,83
Chromium ug/L |<0,003 |[<0,003|<0,003 |<0,003 |<0,003 [<0,003 |<0,003 |<0,003|<0,003 |<0,003
Metalik

Arsenik ng/L [BEBLNN9.66 4,27 3,83 224 |25 [259 [037
Kadmiyum ug/L [0,02 0,02 0,03 0,06 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
Kursun ug/L 11,4 2,06 1,52 1,52 1,6 3,34 2,33 19 1,11 1,2
Civa ng/L |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 [<0,02 <0,02 |<0,02 |<0,02
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pErekkaya DY MY Birim |[EY-1 |EY-2 |EY-3 |EY4 |EY5 |EY-6 |EY-7 |EY-8 |EY9 |EY-10
Aliiminyum ug/L 21,82 [60,56 (56,37 | 34,29 |181,87 |BB306N|
Antimon ugL 058 [067 [<03 [0 [<03 [<03 [<03 [<03 [053 [<03
Bakir ugL (05  |o62 [043 [124 [o91 [33 o8t [o82 [147 [093
Baryum ug/L [7,99 [12352[1817 |[5268 [50  |904 [2366 |576 |2282 |7.48
Berilyum wgl [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03
Cinko ug/L [1383 [37,46 [2071 |[3343 [1543 [35596 |24.22 [4621 2143 [1222
Toplam krom ugL [<03 037 [<03 [<03 [<03 [o57 [o49 [<03 [036 [0:33
Nikel ug/l [<03 [<03 [<03 [198 [032 [678 [oe8 [<03 [032 [032
Bor mg/L |<0,033 |<0,033[<0,033 [0,13 |<0,033 [0,04 |<0,033 |<0,033]<0,033 [<0,033
Strontium ug/L [1207,38[191,52 115,27 [479,35 | 156,44 502,35 253,33 [77,35 [207,53 |106,39
Molybdenum ugl [047 [o63 Joes [456 [o071 [121 [o33 [os1 [o51 [<03
Selenyum ugl [225 [<03 [<03 o056 [<03 [<03 o6 <03 [<03 [<03
Kobalt ugL [<003 [004 [005 014 Joos [o15 Jo1  [oos4 [007 o008
Demir ng/L (56,10 [34,77 [37,34 [49,47 39,69 4566 [20,79 |114,76 | 2061060
Mangan ug/L [401  [141 2,36 12 3871 [478 [135 [329 |34
Giimi wgl [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03
Titanyum ugL (<33 [<33 [<33 [<33 [<33 [366 [<33 [<33 [442 [425
Vanadyum ugL [194 [37 |18 484 (305 Jos [328 [3m4 [541 [227
Lithium mg/L [0,0085 [0,00480,0039 [0,0027 {0,003 [0,0315 [0,0099 [0,0081[0,0026 [0,0019
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Cizelge 4.6. Akyar Baraj Golii Havzas1 YAS orneklerine ait 2. donem fizikokimyasal analiz sonuglar1 (ASKI, 2021)

ﬁﬁf; %‘:irnaé'n?"'“ Havzast \girim|Av-1 |[AY-2 [AY-3 |AY-4 |[AY5 |AY-6 |AY-7 |AY-8 |AY-9 |AvY-10
Yerinde Olgiilen parametreler

Iletkenlik uS/cm|119,3 101,1 |140,6 [109,3 |138,2 1594 99,4 141,8 |173,8 165,5
Cozlinmiis Oksijen mg/L |5,83 10,64 (6,05 7,4 8,56 8,6 9,01 6,76 |89 6,69
cozinmis Oks. Doygunluk oy 15g8 1024 |572 [709 (813 794 (862  |658 (868 |67.1
pH - 7,07 7,2 6,62 7,1 7,33 7,02 1,27 7,12 7,59 7,26
Sicaklik C 15,8 13,6 12,8 13,4 13 11,8 13,3 14,1 14,2 15,5
Redoks potansiyeli Eh -57,7 -65,1 [-32,4 [-594 |-144 |-54,8 -69,7 -61,1 |-87,7 -69,2
Tuzluluk %0 0,06 0,05 0,07 0,05 0,07 0,08 0,05 0,07 10,08 0,08
Nitruent Parametreleri

Nitrat azotu mg/L 10,513 0,344 |0,311 |0,531 0,743 0,332 (0,333 0,437 10,339 10,33
Nitrit Azotu mg/L [<0,02 |[<0,02 |<0,02 ([<0,02 ([<0,02 [<0,02 |<0,02 <0,02 [<0,02 |<0,02
Toplam kjeldahl azotu mg/L |0,136 <0,03 (0,307 (0,159 0,168 0,253 0,088 0,211 (0,134 (0,09
Toplam azot mg/L | 0,65 0,359 (0,617 0,69 0,911 0,585 0,427 0,656 (0,473 (0,42
Amonyak azotu mg/L |0,068 0,02 0,024 (0,147 0,094 0,078 0,084 0,209 (0,1 0,085
Coziinmiis Inorganik Nitrat mg/L |0,596 0,423 |0,396 0,653 0,805 (0,421 0,407 0,492 (0,472 [0,395
Organik Azot mg/L |0,068 <0,02710,283 [<0,027 (0,074 (0,175 <0,027 |<0,027(0,034 |<0,027
Orto fosfat fosforu mg/L |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 [<0,05 <0,05 [<0,05 |<0,05
Toplam fosfor mg/L |0,171 0,081 |<0,03 |0,095 0,062 0,098 (0,116 0,057 10,162 0,091

Oksijenlendirme parametreleri
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pvar Baral GOILHAVZAS! | Birim |AY-1  |AY-2 |AY-3 |AY-4 |AY5 |AY-6 |AY-7 |AY-8 [AY-9 |AY-10
Biyokimyasal oksijen iht. mg/L | <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Kimyasal oksijen ihtiyac1 mg/L |<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cozlinmiis Org. Karbon mg/L |0,2 0,5 1,1 0,4 0,3 1,3 0,7 0,6 1,1 0,8
Toplam organik karbon mg/L |0,3 0,6 1,9 0,5 0,4 1,7 0,9 0,7 1,5 0,8
Anyonlar

Kloriir mg/L |1,24 0,95 |5,54 1,04 0,9 2,21 0,83 1,42 1,29 1
Stlfat mg/L |1,5 2 4,7 2 1,3 2,4 2,1 2,4 54 19
Bikarbonat mg/L 40,32 24,59 |21,9 16,26 [52,31 |57,81 23,26 54,7 |56,8 65,08
Karbonat mg/L [<3,3 <3,3 [<3,3 <3,3 <3,3 <3,3 <3,3 <3,3 |[<3,3 <3,3
Floriir png/L |71,6 145,2 [85,7 <67 <67 74,5 97,4 <67 75,7 169,3
Katyonlar

Kalsiyum mg/L |11,14 (13,61 |14,64 |13,03 (12,41 |16,28 |9,54 11,96 21,37 |17,19
Magnezyum mg/L 4,32 4,14 (2,69 3,06 4,77 5,07 2,96 573 |7,12 5,66
Sodyum mg/L [7,2 8,59 11,07 |7,16 9,23 10,88 |7,12 9,35 |10 9,32
Potasyum mg/L |[3,66 4,17 13,8 2,38 3,97 3,81 2,82 3,89 (1,76 3,99
Chromium pg/L 1<0,003 [<0,003|<0,003 |<0,003 [<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,003|<0,003 |<0,003
Metalik

Arsenik ug/L [1,27 2,82 10,64 0,45 0,8 0,68 0,43 0,78 (0,34 1,35
Kadmiyum png/L 10,05 0,04 (0,05 0,03 0,01 0,06 0,03 0,02 (0,02 0,02
Kursun ug/L |7,72 4,84 2,98 1,03 2,14 0,61 4,33 0,76 2
Civa ng/L |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 [<0,02 <0,02 |<0,02 [<0,02
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ﬁﬁf;igﬁ‘gﬁ"l“ Havzast |girim|Av-1 |AY-2 [AY-3 |AY-4 |AY-5 |AY-6 |AY-7 |AY-8 |AY-9 |AY-10
Aliiminyum ug/L | 20,08 [133,11 |2004N
Antimon ug/L (0,6 <03 |<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<0,3
Bakir ug/L 1,81 [287 (121 [105 (o056 [145 [o61 |717 [077 093
Baryum ug/L 9.3 28,41 (113,77 479 [731 [7683 [1924 [105 [4801 7,3
Berilyum ug/l [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<0,3
Cinko ug/L |31,49 [3945 [41,66 2644 27,84 |2351 [2593 |1657 |20,12 |46,08
Toplam krom pg/L 10,83 551 042 1,06 0,81 0,71 <0,3 0,91 0,57 1,03
Nikel ug/L 081 089 097 [033 [<03 [122 [033 |<03 [031 |<0,3
Bor mg/L |<0,033 |<0,033<0,033 |<0,033 [<0,033 |<0,033 [<0,0383 |<0,033|<0,033 [<0,033
Strontium ug/L |73.82 116361153 |102,72 [89,24 |12431 |8825 |84,79 |144,6 |109,45
Molybdenum ugL 075 042 [<03 |041 [o076 [049 |06 0,84 |<03 |091
Selenyum ug/l [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<0,3
Kobalt ugL 025 [o12 005 [004 [004 [091 [005 [007 [009 [0,08
Demir ng/L |IS8AN2 167,81 (42,49 [3869 [3126 [BBAOIN 4279 3647 [6575 (8548
Mangan ug/L 32,35 |9 222 |152 [117 |4385 [145 (397 [198 [633
Giimiis ug/l [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<03 [<0,3
Titanyum ug/L |7.16 [2033 [<33 [<33 [<33 |[513 [<33 [<33 |43 <33
Vanadyum ug/L 304 [301 (149 (466 779 [423 [351 |734 [368 |525
Lithium mg/L |0,0072 |0,0066 [0,0005 {0,004 [0,004 |0,0064 [0,0015 |0,0063[<0,00030,0051
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Kizilcahamam Jeotermal sisteminin bir parcasi olan Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii
havzalar1 faylanmalarin en yogun oldugu alanlardir. Egrekkaya havzasinda bulunan
Seyhamami Kaynagi bu faylanmalara bagl olarak olusan sicak su kaynaklarindan
birisidir. Yapilmis olan yeraltisuyu analiz sonuglarina gore jeotermal kaynakli arsenik
parametresi Egrekkaya Havzasi’'nda yogun olarak gozlenmistir. Havzadaki soguk su
akiferi olarak tanimlanan aliivyon birim iginde agilan kuyularda da jeotermal kaynakli
arsenik parametresi gozlenmistir. Bu durum, faylanmanin da etkisiyle yer yer sicak su
ve soguk su sistemlerinin karistigini géstermektedir. Akyar Baraj Golii havzasinda ise
herhangi bir jeotermal etki gozlenmemistir. Akyar havzasinin yiiksek kotta yer almasi

ve mevcut fay sistemlerinin bu bdlgeye ulasmamasi jeotermal etkiyi azaltmistir.

Calisma alaninin biiyiik bir boliimiinde andezit, bazalt, dasit, riyolit, piroklastik kayag
ve aglomeralardan olusan volkanik kayaclar yiizeylenmektedir. Bu tiir kayaclarda
metalojenik kaya¢ anomalileri de olduk¢ca yogun olarak gdzlenmektedir.
Kizilcahamam ve Camlidere bdlgesinin neredeyse tamamini kapsayan bolgesel
jeolojik yapimin sonuglart olarak her iki baraj alt havzasinda (Egrekkaya, Akyar)
kursun, aliminyum ve demir parametreleri yliksek konsantrasyonlarda gozlenmis olup

cizelgeler lizerinde vurgulanmistir (Cizelge 4.3, 4.4, 4.5, 4.6).

4.3.5.1. Sularn kimyasal simflamasi

Calisma alanindaki yeraltisuyunun su tipini ve fasiyes 6zelliklerini tanimlamak i¢in
hidrojeokimyasal grafikler hazirlanmistir. Sularin kurak déneme ait kimyasal analiz
sonuglar1 kullanilarak hazirlanmig olan Piper ve Schoeller Diyagramlar1 ve sularin

kimyasal 6zelliklerine ait degerlendirmeler agsagida sunulmustur.

Piper Diyagranu

Iyonlarin topluca tek bir diyagramda degerlendirme kolaylig1 agisindan hidrojeolojide
oldukga sik kullanilan diyagramlardan biri Piper (Uggen) diyagramidir. Piper
diyagrami anyon ve katyonlarin (% meq/l cinsinden) ayr1 ayr1 gosterildigi iki ayri
licgenden ve tiim iyonlarin ortaklasa gosterildigi bir dértgenden olusmaktadir. Uggen
diyagramlar sularin fasiyes tiplerinin tespitinde, dortgen ise sularin siniflamasinda ve

karsilastirilmasinda kolaylik saglamaktadir (Arslan, 2023).
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Akyar ve Egrekkaya Baraj Goli havzalarinda kurak donemde alinan yeraltisuyu
orneklerinin kimyasal analiz sonuglar1 kullanilarak hazirlanmis Piper diyagramlari

Sekil 4.9 ve 4.10°da sunulmustur.

EGREKKAYA
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Sekil 4.9. Egrekkaya Baraji Golii Havzasi yeraltisularina ait Piper diyagrami (Kurak
donem, ASKI 2021).
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Sekil 4.10. Akyar Baraj Goli Havzas: yeraltisularina ait Piper diyagrami (Kurak
donem, ASKI2021).
Piper diyagramina gore Egrekkaya havzasindaki yeraltisulart daha c¢ok kalsiyum,
karbonat ve bikarbonatc¢a zengin sular olup sert su 6zelligindedir. Genel su tipinin Ca-
HCO3, Ca-Mg-HCO3, MgCOs ve karisik tipli sular fasiyesinde oldugu goriilmektedir.
EY-1 nolu o6rnek ise Ca-SO4-CI‘lii su fasiyesinde olup diger orneklerden farkli bir
ozellik gostermektedir. Bu farkliligin ise bolgedeki sicak sular ile etkilesim sonucunda
gelistigi diistiniilmektedir. Akyar havzasinda ise yeraltisular1 karbonat¢a zengin sular
olarak gozlenmesine ragmen homojen bir kimyasal koken yapist gostermemektedir.
Yeraltisularinda daha ¢ok Ca-Mg-HCO3, Mg-COs su tipleri hakimdir. Calisma alani
icindeki kayaclarin genel olarak kalsiyum ve magnezyumca zengin olmasi su tipinde

kayag-su etkilesiminin etkili oldugunu géstermektedir.
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Schoeller Diyagrami

Schoeller diyagram ile sularin Mg?*, Ca?*, Na* , K* , CI", CO3 ", HCO3; ~, SO4*
Iyonlarinin meq/1 degerlerinin logaritmik kagida aktarilmaktadir. Bu diyagramda, her
su Ornegi i¢in farkli iyonlarin derisim degerleri kirik c¢izgilerle birlestirerek suyun
kimyasal 6zellikleri Schoeller grafigi lizerinden yorumlanmaktadir. Elde edilen bu
grafik ile su orneklerinin farkliliklar1 kolayca goriilebilmekte ve 6rneklenen sularin
hangi tip formasyonlarla temas halinde olduguna iliskin bilgi edinilmektedir. Schoeller
diyagraminda ayni kokenli, ayn1 akifer ve beslenme alanina sahip sularin iyon
dagilimlarinin paralellik gdstermesi beklenmekte olup benzer sular kirik paralel

cizgiler meydana getirmektedir (Arslan, 2023).

Egrekkaya havzasinda bulunan yeraltisularina ait Scholler diyagrami incelendiginde
sularda kalsiyum, karbonat ve siilfat iyonlarinin hakim oldugu goriilmektedir. Ayrica,
yeraltisuyu kokenini gosteren karigim sularinin varligir akifer ortamda farkh

dolagimlarin etkin oldugunu gdstermektedir (Sekil 4.11).

Akyar baraji havzasina ait yeraltisularinin iyon konsantrasyon degerleri Egrekkaya
havzasindaki sulara gore diisiik olup diisiik kloriir ve siilfat miktarina sahip, kalsiyum
ve karbonat miktarinin yiiksek oldugu su tipi hakimdir (Sekil 4.12). Yeraltisular1 genel
olaral kloriirce normal klorlii sular ve siilfatca normal siilfatli sular sinifinda yer
almaktadir. Karbonat-bikarbonat siiflamasina gore ise sular hipokarbonatli sular

siifinda yeralmaktadir.
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Sekil 4.11. Egrekkaya Baraj GOli havzasi yeraltisularina ait Schoeller diyagrami
(Kurak donem, ASKI2021).
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Sekil 4.12. Akyar Baraj Golii havzasi yeraltisularina ait Schoeller diyagrami (Kurak
donem, ASKI 2021).

Caligma alanmi olusturan Egrekkaya ve Akyar Baraj Golleri havzalarinda
yeraltisuyunun dolasimi sirasinda temas ettigi formasyonlarin genel olarak aym
birimleri igerdigi gozlenmekte olup volkanik birimlerin halkim oldugu dasit, andezit,
bazaltlar ile yer yer kirecgtasi, camurtasi, kumtasi, marn seviyeleri gézlenmektedir.
Orta¢ ve mafik magmatik kayaglarda yogun olarak Na-Ca feldspat ve biyotit, amfibol,
piroksen gibi koyu renkli silikat mineralleri hakimdir. Su 6rneklerinde baskin olarak
Ca iyonlarinin varligit Na-Ca feldspatlar ile, Mg iyonlar1 ise daha cok silikat
minerallerinin ayrigmasi ile agiklanabilir. Su 6rneklerindeki baskin HCO3 iyonunun
varlig1 ise bolgede yer yer mostra veren kiregtasi, killi kirectas1 birimleri ile iligkilidir.
Ayrica, feldispat minerallerinin ayrismast sonucunda aciga ¢ikan kalsit mineralerinin

sular tarafindan kolayca ¢oziinmesi ile HCOz iyonu artis gostermektedir.

Caligma alan1 i¢inde herhangi bir sanayi, endiistriyel tesislerden kaynakl kirlilik s6z

konusu degildir. Ancak, 6zellikle Egrekkaya alt havzasinda gozlenen jeotermal kaynak
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cikiglart ve sig dolasimli yeraltisuyunun bu kaynaklar ile karismasi sonucu
yeraltisularinda iyon farkliligi ve konsantrasyon degisimlerine sebep olmaktadir

(ASK1, 2021).

4.4. Baskilarin degerlendirilmesi

Calismanin bu bdéliimiinde Egrekkaya ve Akyar Baraj Goli havzalar igerisindeki
yeraltisuyu ve baraj gollerinin su kalitesini olumsuz etkilemesi muhtemel kirletici
kaynaklar degerlendirilmistir. Havzalar igerisindeki kirletici kaynaklar noktasal ve

yayili kirletici kaynaklar olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.

4.4.1. Noktasal kirletici kaynaklar

Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalari igerisinde yer alan noktasal kirletici kaynak
yalnizca evsel atiksulardir. Havzada diizenli kati atik depolama alani ve rehabilite
edilen kati1 atik depolama alanlarinin yer almamasi nedeniyle noktasal kaynakli sizint1

suyu bulunmamaktadir (ASKI, 2021).

Egrekkaya Baraj Golii havzasi smirlar igerisinde yer alan 44 yerlesim merkezinin
17°sinde kanalizasyon sistemi ve sizdirmasiz fosseptik varken (Yukaricanl
Mahallesinde tek yerlesim i¢in 2 adet fosseptik, Egerlibaskdy Mahallesine baglh 4
yerlesim i¢in tek bir fosseptik, Egerlikuzéren Mahallesi icin ise 3 yerlesime 2 adet
fosseptik), diger yerlesim merkezlerinin kanalizasyon sistemi olmayip, sahislara ait
fosseptikler mevcuttur (ASKI, 2021). Akyar Baraj Gélii havzasinda ise 16 yerlesim
merkezinin 5’inde kanalizasyon sistemi bulunurken, digerlerinde sizdirmaz fosseptik
bulunmaktadir. Ber¢ingatak Mahallesine bagli olan Merkez ve Hamzalar Mahalleleri
ortak bir fosseptik kullanmaktadir. Geri kalan 11 yerlesim yerinde ise ferdi fosseptik
tespit edilmis olup bu havzada da vidanjorle ¢ekilen fosseptik tespit edilememistir

(ASK1, 2021).

Si1zdirmaz fosseptiklerde toplanan evsel atiksular zaman zaman tasarak alic1 ortama
dogrudan karigmasi nedeniyle noktasal kaynak olarak degerlendirilirken, sahislara ait
gecirimli/sizdirmalt  6zellikte olan fosseptikler yayili kirletici kaynaklar olarak

degerlendirilmektedir.
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4.4.2. Yayih Kirletici kaynaklar

Egrekkaya ve Akyar Baraj Goli havzalarinda baslica yayili kirletici kaynaklar
igerisinde; sizdirmali fosseptikler, meskun bolgeler, meralar, tarim alanlari, tarimsal
faaliyetlerde kullanilan giibreler ve tarimsal miicadele ilaglari yer almaktadir. Ayrica,
calisma alanindaki her tiirlii hayvancilik faaliyetleri ve atmosferik birikim su
kaynaklari icin kirletici kaynak olarak sayilabilir. Tiim bu hususlara ek olarak ¢alisma
alaninda yaygin olarak gézlenen orman alanlar1 da azot ve fosfor konsantrasyonuna
olan katkisi nedeniyle literatiirde yayili kirletici kaynaklar kategorisine dahil
edilmektedir. Ancak ormanlik alanlarin azot ve fosfor konsantrasyonuna katkisindan

cok su kalitesi ve miktar1 {izerinde iyilestirici etkisi bulunmaktadir (ASKI, 2021).

4.5. Havzalarin hassasiyet haritalarmimn hazirlanmasi

Igme — kullanma suyu temin edilen Akyar ve Egrekkaya Baraj Golii havzalarmin
koruma kusaklarinin belirlenme siirecinde oncelikle kirletici taginimini etkileyen yedi
farkli parametre belirlenmigtir. Su kalitesini etkilemesi miimkiin olan ve havza
Ozellikleri dikkate alinarak belirlenen parametreler; rezervuara mesafe, ana derelere
mesafe, yiikseklik, egim, erozyon potansiyeli, arazi kullanim1 ve hidrojeolojidir. Daha
sonra Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemi kullanilarak herbir parametre kendi
igerisinde agirliklandirilmis ve risk durumunu temsil eden raster haritalar
olusturulmustur. Son asamada hazirlanan tematik haritalar kullanilarak calisma alanin
hassasiyet haritas1 olusturulmustur. Kirtetici tasinimini etkileyen parametreler asagida

ayrintili olarak agiklanmistir.

45.1. Rezervuara mesafe

Baraj havzalarinda yliksek risk barindiran ve oncelikli olarak korunmasi gereken
alanlarin belirlenme siirecinde, “rezervuara mesafe” birincil olarak dikkate alinmasi
gereken 6enmli bir kriter olarak degerlendirilmektedir. Her iki havzada da mevcut
durumda yiiriirliikte olan “Kurtbogazi-Egrekkaya-Akyar Baraj Havzalar1 Ozel
Hiikiimleri ve Koruma Plani”na goére, mesafeye dayali koruma kusaklar
kullanilmaktadir. Koruma kusaklarinin revizesi neticesinde olusacak sosyal etkiyi

minimize etmek adina; “Rezervuara Mesafe” kriteri i¢in yapilan analizlerde dogrudan
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mevcut durumda kullanilan koruma kusaklar1 esas alimmistir. Havza “mutlak
(rezervuardan itibaren 300 m genisligindeki alan), kisa (mutlak koruma alanindan
itibaren 700 m genisligindeki alan), orta (kisa mesafeli koruma alanindan itibaren 1000
m genisligindeki alan) ve uzun mesafeli koruma alani (orta mesafeli koruma alanindan
itibaren havza sinirina kadar olan alan)” olmak iizere 4 sinifa ayrilmis olup Analitik
Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir sinifin risk durumuna gore agirlik katsayisi
hesaplanmis ve bu katsayilar i¢in tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan tutarlilik analizi
sonucunda, hesaplanan agirlik katsayilarinin kendi i¢inde tutarli oldugu goriilmiis ve
bu katsayilar kullanilarak CBS ortaminda raster veriler liretilmistir. Yapilan analize

iliskin kare matris ve raster haritas1 Sekil 4.13°de sunulmustur.

4.5.2. Ana derelere mesafe

Kirletici taginimini etkileyen bir diger parametre rezervuari besleyen ana derelere
mesafe olarak degerlendirilmistir. Caligsma alaninda siirekli akisa sahip ana derelere
yakin bolgeler yiiksek risk barindiran alanlar olarak kabul edilmistir. Havza ana
derelere yakinlik acisindan 7 smifa ayrilmistir. Sinif araliklari; 0 — 50 m, 50 m — 150
m, 150 m — 300 m, 300 m — 700 m, 700 m — 1000 m, 1000 m — 1500 m ve 1500 m —
havza sinir1 olarak secilmistir. Ana derelerin yakininda araliklar dar tutulmus olup

uzaklastik¢a kademeli olarak genisletilmistir.

Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir smifin risk durumuna gore agirlik
katsayis1 hesaplanmis ve bu katsayilar icin tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan
tutarlilik analizi sonucunda, hesaplanan agirlik katsayilarmin kendi i¢inde tutarh
oldugu goriilmiis ve bu katsayilar kullanilarak CBS ortaminda raster veriler
tretilmistir. Yapilan analize iliskin kare matrisler ve raster verileri Sekil 4.14’°de

verilmistir.
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Sekil 4.13. Rezervuara mesafe analizi
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4.5.3. Yiikseklik

Havzada diisiik kotlarda bulunan kirletici unsurlarin yiiksek kotlara nazaran daha
kolay su kaynaklarina karisabilicegi kabuliinden yola c¢ikarak, havza yiikseklik
acisindan 7 siifa ayrilmistir. Sinif araliklart; 0 — 1250 m, 1250 m — 1350 m, 1350 m
—1450 m, 1450 m — 1550 m, 1550 m — 1650 m, 1650 m — 1750 m ve 1750 m — havza
sinir1 olarak secilmistir. 1250 m kotundan itibaren 1750 m’ye kadar her 100 m’de bir

aralik atanmustir.

Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir smifin risk durumuna goére agirlik
katsayist hesaplanmistir. Elde edilen agirlik katsayilar1 igin tutarlilik analizi
yapilmistir. Yapilan tutarlilik analizi sonucunda, hesaplanan agirlik katsayilarinin
kendi i¢inde tutarli oldugu goriilmiis ve bu katsayilar kullanilarak CBS ortaminda
raster veriler tiretilmistir. Yapilan analize iliskin kare matris ve raster veriler Sekil

4.15’de sunulmustur.

4.5.4. Egim

Havzada egim yiikseldikge, 6zellikle ¢iplak arazilerde kirletici kaynaklarin yer¢ekimi
etkisi ile diisiik kotlarda yer alan su kaynaklarina karigma riski artmaktadir. Bu
kapsamda, calisma alaninda yiiksek egime sahip alanlarin daha riskli oldugu kabul
edilmistir. Calisma alanina ait sayisal yiikseklik modeli kullanilarak egim analizi
yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda havza egim durumuna gore 5 sinifa ayrilmistir.

Sinif araliklart; 0 — 5°, 5° — 10°, 10° — 20°, 20° — 30° ve >30° olarak secilmistir.

Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir sinifin risk durumuna goére agirlik
katsayisi hesaplanmis ve bu katsayilar icin tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan
tutarlilik analizi sonucunda, hesaplanan agirlik katsayillar1  kullanilarak CBS
ortaminda raster veriler iiretilmistir. Yapilan analize iliskin kare matris ve raster veriler

Sekil 4.16’da verilmistir.
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57




480000 490000

4511000

4497000

Akyar Baraiji

4511000

S T Sr
Egrekkaya Baraiji
= 7 I 7 r
Egim
L High : 0,47
- 10 5 0 Km
003 [
Ar Ar AF AF A
Egim 30- 20-30 | 10-20 5-10 0-5 [Kriter Agirlik
+ 30- 1,00 2,00 5,00 7,00 9,00 047 +
20-30 0,50 1,00 3,00 5,00 7,00 0,28
10-20 0,20 0,33 1,00 4,00 6,00 0,15
5-10 0,14 0,20 0,25 1,00 4,00 0,07
0-5 0,11 0,14 0,17 0,25 1,00 0,03
e Tutarlilik Orani: 0,08 +
T T T T T
450000 460000 470000 480000 490000

4462000 4469000 4476000 4483000 4490000 4497000 4504000

4455000

Sekil 4.16. Egim analizi

58




4.5.5. Erozyon potansiyeli

Erozyon potansiyeli yiiksek bolgelerde, gevsek malzemenin kirletici unsurlar ile
birlikte su kaynaklarina tasinma riski bulunmaktadir. Bu kasamda, ¢alisma alaninda
erozyon potansiyeli yiiksek olan bolgelerin daha riskli oldugu kabul edilmistir. Havza
koruma plan1 ve &zel hiikiim belirleme calismalari kapsaminda ASKi Genel
Miidiirliigiince yapilan risk analizine iliskin veriler kullanilarak, havza erozyon
potansiyeli acisindan; ¢ok diisiik risk, diisiik risk, orta risk, yiiksek risk ve ¢ok yiiksek

risk olmak tizere 5 sinifa ayrilmistir.

Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir sinifin risk durumuna gore agirlik
katsayilar1 hesaplanmis ve bu katsayilar i¢in tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan
tutarlilik analizi sonucunda, hesaplanan agirlik katsayilari kullanilarak raster veriler
tretilmistir. Yapilan analize iligkin kare matris ve raster veriler Sekil 4.17°de

sunulmustur.

4.5.6. Arazi ortiisii

Tarmm ve Orman Bakanlhgi Bilgi Islem Dairesi'nden temin edilen CORINE-2018
verileri kullanilarak, herbir arazi kullanim1 Analitik Hiyerarsi Prosesi ile
agirliklandirilmistir. Havzalarda hakim olan arazi ortiisii tipleri Tarim Alani, Seyrek
Bitki Alani, Dogal Cayirlik, Bitki Ge¢is Alani ve Orman Alanlar olarak
siniflanmaktadir. Yukarida belirtilen alanlardan tarim alanlari; pestisit, giibre vb.
kullanimlar nedeniyle yiiksek riskli alanlar olarak degerlendirilmistir. Seyrek Bitki
Alani, Dogal Cayirlik ve Bitki Gegis Alanlari icin ise, bitki oOrtiisiiniin yogunlugu ile
dogru orantili olarak kirletici taginimini engelleyecekleri kabulii ile agirlik katsayilar
hesaplanmigstir. Orman alanlari ise, sahip olduklari 6lii 6rtii tabakalar1 nedeniyle dogal
bir filtre gorevi gormeleri, taban akisini artirmalar1 ve ciddi anlamda Kkirletici
taginimini onlemeleri nedeniyle en giivenli bdlgeler olarak degerlendirilmistir. Herbir
arazi Ortisii i¢in bu dogrultuda agirhiklandirilma yapilmis ve yapilan
agirliklandirmanin tutarliligi analiz edilmistir. Yapilan tutarlilik analizi sonucunda,
hesaplanan agirlik katsayilarinin kendi i¢inde tutarli oldugu goriilmiis ve bu katsayilar
kullanilarak CBS ortaminda raster veriler iiretilmistir. Yapilan analize iliskin kare

matris ve raster veriler Sekil 4.18’de sunulmustur.
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4.5.7. Hidrojolojik durum

Havzalarin  hidrojeolojik  6zellikleri  degerlendirildiginde, genellikle bdlgede
yeraltisuyu ihtiva eden volkanik birimlerin hakim oldugu goériilmiistiir. Havzalarda
yeraltisuyu — yilizey suyu iliskisi ihmal edilecek diizeyde zayif oldugu i¢in, ge¢irimlilik
azaldikga yiizeye diisen suyun havzadaki kirleticiler ile birlikte igme suyu kaynagina
daha kolay ulasacagi kabuliinden yola ¢ikilmistir. Gegirimli olarak tanimlanan
cokel/aliivyal birimlerden siiziilen suyun ise, igme suyu kaynagina ulagsa dahi dogal
bir filtreden gectigi i¢in daha giivenli oldugu kabul edilmistir. Havza hidrojeolojik
ozelliklerine gore az gegirimli, orta gecirimli ve ¢ok gegirimli olmak iizere 3 sinifa
ayrilmistir. Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak her bir smif i¢in agirlik katsayisi
hesaplanmis ve bu katsayilar i¢in tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan tutarlilik analizi
sonucunda, hesaplanan agirlik katsayilariin kendi i¢inde tutarli oldugu gériilmis ve
bu katsayilar kullanilarak CBS ortaminda raster veriler liretilmistir. Yapilan analize

iliskin kare matris ve raster veriler Sekil 4.19’da verilmistir.

Raster verileri olusturulan herbir parametre, Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilarak
onem derecelerine gore kendi arasinda da kiyaslanmig ve agirliklandirilmistir. Mevcut
uygulamalar, yasal diizenlemeler ve yapilan gozlemler degerlendirildiginde, en
oncelikli kriter olarak “Rezervuara Mesafe”; ikincil Oncelikli kriter olarak ise,
rezervuar1 besleyen “Ana Derelere Mesafe” kabul edilmistir. Mesafeden bagimsiz
havzanin herhangi bir yerinde bulunan kirletici faktorlerin su kaynagina ulagsmasini
etkileyen diger parametreler ise, kendi arasinda esit derece 6neme sahip iiciinciil
oncelikli kriter olarak kabul edilmistir. Yapilan kabuller dogrultusunda agirlik
katsayilar1 hesaplanmis ve bu katsayilar i¢in tutarlilik analizi yapilmistir. Yapilan
analize iliskin kare matris ve raster veriler Sekil 4.20°de sunulmustur. Egrekkaya ve
Akyar Baraj Golii Havzalarina ait hassasiyet haritasina gore calisma alanin biiytlik bir

boliimiiniin orta ve uzun mesafeli koruma alani bolgesinde yeraldigi goriilmektedir.
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4.5.8. Koruma kusaklarmm belirlenmesi

Yapilan detayli analizler neticesinde, ¢alisma alanindaki kirletici tasinimi agisindan
hassas bolgeler bir dagilim haritas1 seklinde olusturulmustur. Ancak, bahse konu
haritanin dogrudan kullanilmasi durumunda, uygulama asamasinda ciddi karigikliklar
yasanacagi Ongoriilmektedir. Bu hassasiyette bir dagilim haritasindan elde edilen
sonucun direkt olarak “Kosuma Kusaklar1” seklinde kabul edilmesi, 6zellikle parsel
bazinda ve / veya daha biiylik 6l¢ekli faaliyetlerin planlanmasini olanaksiz kilacaktir.
Bu nedenle, elde edilen hassasiyet haritasi iizerinde CBS tabanli ArcGIS yazilimi ile
“Smooth ve Gap Analyz” yapilmis olup ¢ok kritik olmayan bolgelerde ufak capli

ihmalleri kapsayacak sekilde manuel miidahelelerde de bulunulmustur.

Yapilan ¢alismalar sonucunda Akyar Baraj Havzasi i¢in; mutlak koruma alani 396
ha’da 423 ha’a, kisa mesefeli koruma alam1 941 ha’dan 1987 ha’a, orta mesafeli
koruma alan1 1208 ha’dan 5375 ha’a ¢ikmis olup uzun mesafeli koruma alani ise
22681 ha’dan 17425 ha’a diismiistiir. Egrekkaya Baraj Havzasi i¢in; mutlak koruma
alan1 623 ha’dan 757 ha’a, kisa mesefeli koruma alan1 1202 ha’dan 4005 ha’a, orta
mesafeli koruma alan1 1732 ha’dan 10928 ha’a ¢ikmis olup uzun mesafeli koruma
alan1 34351 ha’dan 22171 ha’a diismiistiir. Egrekkaya ve Akyar Baraj Havzalari i¢in

olusturulan koruma kusaklarin1 gosteren harita Sekil 4.21°de verilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda, ¢alisma alaninda en ciddi kisitlarin uygulandigr mutlak
ve kisa mesafeli koruma alanlarinin biiyiidiigi goriilmektedir. Bu kapsamda,
siirdiiriilebilir havza yOnetiminin saglanabilmesi i¢in uygulama asamasindaki en
onemli paydas olan yore halkim1 magdur etmeyecek sekilde koruma — kullanma

dengesinin gozetilmesi gerekmektedir.

Egrekkaya ve Akyar Baraj Golleri Havzalari’nda yer alan yerlesimlerin tamamai kirsal
nitelikte olup yore halkinin baslica ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Bununla
birlikte, havzadaki en 6nemli baski unsurlarinin tarim ve hayvanciliktan gelen kirlilik
yiikleri oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla bu faaliyetler kontrol altina alinirken
uygulanabilir ve gercekci politikalar gelistirilmelidir. Egrekkaya ve Akyar Baraj
Golleri Havzalar i¢in hali hazirda uygulamada olan mevzuat incelendiginde; mutlak
koruma alaninda yer alan mevcut tarim alanlarinda yalnizca organik tarima izin
verildigi, kisa mesafeli koruma alaninda ise organik tarimin mimkiin olmadigi
durumlarda iyi tarim uygulamalarina izin verildigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
her iki koruma kusaginda da yeni tarim alanlarinin agilmasina izin verilmemektedir.
Orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda ise, yeni tarim alani agilmasma izin

verilmekle birlikte iyi tarim uygulamalar1 zorunlu tutulmustur.

Mevcut mevzuat cergevesinde, hayvancilik faaliyetlerine mutlak ve kisa mesafeli
koruma alanlarinda yalnizca zati ihtiya¢ kapsaminda izin verilmekte, orta ve uzun
mesafeli koruma alanlarinda ise zati ihtiyacin yanisira belli bir kapasiteye kadar ticari
amagl hayvancilik tesislerine de izin verilmektedir. Yukarida yapilan kiyaslamalar
g6z oniinde bulunduruldugunda, mutlak koruma alaninin kisa mesafeli koruma alanina
dogru biiyiimesi halinde; yore halki agisindan magduriyet olusturacak yeni
kisitlamalar giindeme gelmeyecektir. Orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda ise
tarim ve hayvancilik faaliyetleri i¢in halihazirda ayni1 kisitlarin uygulanmasi sebebiyle;
orta mesafeli koruma alaninin uzun mesafeli koruma alanina dogru genislemesi
durumunda yine yore halkini etkileyecek ilave tedbirler s6z konusu olmayacaktir.
Koruma kusaklarinin revizesi halinde, kisa mesafeli koruma alaninin biiylimesi ile
birlikte tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile 1lgili uygulanan kisitlar daha genis bir alam
kapsayacaktir. Ancak yapilan incelemeler sonucunda, kisa mesafeli koruma alaninin

genisledigi bolgeleri genellikle dik vadi yamaglarinin tegkil ettigi goriillmekte olup bu

67



alanlarin halihazirda tarim/hayvancilik (tesis) gibi faaliyetler i¢in tercih edilen/uygun

sahalar olmadig goriilmektedir.

Sonug olarak, olusturulan yeni koruma kusaklarinin yore halkinin sosyal — ekonomik
durumu agisindan genel bir sekilde degerlendirildiginde uygulanabilir oldugu
diisiiniilmektedir. Ancak bu tarz bir ¢alismanin mevzuata entegresi durumunda,
alaninda uzman diger meslek gruplarinin da siirece dahil olmasi ve mevzuat

maddelerinin bu ¢er¢evede tekrar gozden gegilmesi gerekmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Iklim degisikliginin kaginilmaz bir sonucu olarak su kaynaklarimiz hizla tiikenmekte
olup mevcut kaynaklarimizin yonetimi konusunda iyilestirici tedbirler alinmasi goz
ard1 edilemez bir ihtiyag haline gelmistir. Bu kapsamda ilgili kurumlarin
koordinasyonunda ¢ok sayida ¢alisma yiiriitilmektedir. Bu ¢alismalardan biri de igme
— kulllanma suyu havzalar igin yiiriitiilen “Havza Koruma Plan1 ve Ozel Hiikiim
Belirleme Projeleri’dir. Bir igme suyu havzasi i¢in koruma plani hazirlanirken,
oncelikli olarak koruma alanlarinin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Koruma
alanlari, havza karakteristigini yansitmakla birlikte uygulanabilir de olmalidir. Ayrica,
stirdiirtilebilir yonetimin saglanmasi i¢in koruma — kullanma dengesi hassasiyetle

gozetilmelidir.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda yukarida belirtilen hususlari esas alacak sekilde,
mesafeye dayali koruma kusaklar1 yaklasimina alternatif bir yOntem
degerlendirilmistir. Bu yontem ile Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalart 6rnegi
tizerinden havzalarin kirletici tasinimini etkileyecek karakteristik 6zellikleri analiz
edilmistir. Yapilan ¢aligmada oncelikli olarak calisma alaninin jeolojik, hidrolojik,
hidrojeolojik ve hidrojeokimyasal 6zellikleri ortaya konulmus ve havzadaki baskilar

degerlendirilmistir.

Calisma alan1 volkanik birimlerin hakim oldugu iki komsu havzadan olusmaktadir.
Calisma alaninda rezervuar ve vadilerin g¢evresinde yayilim sunan Kuvaterner
cokelleri (aliivyon ve taraca) ile yine genis yayilima sahip olmayan Orencik
formasyonunun konglomera — kumtasi seviyeleri disinda akifer olarak
tanimlanabilecek bir litoloji bulunmamaktadir. Birimlerin litolojik 6zellikleri ve
yeraltisuyu analiz sonuglar1 degerlendirildiginde yeralt1 — yiizey suyu etkilesiminin
zay1f oldugu goriilmektedir. Yeraltisuyu analiz sonuglar incelendiginde; Egrekkaya
Havzasi’'nda jeotermal kaynakli iyon zenginlesmeleri gozlenmektedir. Piper
diyagramina gore Egrekkaya havzasindaki yeraltisulart daha ¢ok kalsiyum, karbonat
ve bikarbonatga zengin sular olup sert su 6zelligindedir. Genel su tipinin ise Ca-HCOs,
Ca-Mg-HCOg3, MgCOg ve karisik tipli sular fasiyesinde oldugu goériilmektedir. EY-1
nolu ornek ise Ca-SO4-Cl°li su fasiyesinde olup diger drneklerden farkli bir 6zellik
gostermektedir. Bu farklili§in ise bolgedeki sicak sular ile etkilesim sonucunda

gelistigi diistiniilmektedir.
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Akyar Baraj Goli Havzasi’nda ise yeraltisulart karbonatca zengin sular olarak
gozlenmesine ragmen homojen bir kimyasal kdken yapist gostermemektedir.
Yeraltisularinda daha ¢ok Ca-Mg-HCO3, Mg-COs su tipleri hakimdir. Calisma alani
icindeki kayaclarin genel olarak kalsiyum ve magnezyumca zengin olmasi su tipinde
kayag-su etkilesiminin etkili oldugunu gdstermektedir. Calisma alanini olusturan
Egrekkaya ve Akyar Baraj Golleri havzalarinda yeraltisuyunun dolagimi sirasinda
temas ettigi formasyonlarin genel olarak ayni birimleri icerdigi gozlenmekte olup
volkanik birimlerin hakim oldugu dasit, andezit, bazaltlar ile yer yer kiregtasi,
camurtasi, kumtagi, marn seviyeleri gozlenmektedir. Orta¢ ve mafik magmatik
kayaclarda yogun olarak Na-Ca feldispat ve biyotit, amfibol, piroksen gibi koyu renkli
silikat mineralleri hakimdir. Su 6rneklerinde baskin olarak Ca iyonlarinin varlig1 Na-
Ca feldspatlar ile, Mg iyonlar1 ise daha ¢ok silikat minerallerinin ayrigmasi ile
aciklanabilir. Su 6rneklerindeki baskin HCO3z iyonunun varlig1 ise bolgede yer yer
mostra veren kirectasi, killi kirectast birimleri ile iliskilidir. Ayrica, feldispat
minerallerinin ayrismasi sonucunda aciga ¢ikan kalsit mineralerinin sular tarafindan
kolayca ¢oziinmesi ile HCO3 iyonu artis gdstermektedir. Bununla birlikte her iki

havzada da litolojiye bagli kursun, aliminyum ve demir parametreleri tespit edilmistir.

Calisma alanindaki baskilar incelendiginde, baslica noktasal kirletici kaynaklar olarak
evsel atiksularina ait desarj noktalar1 tespit edilmistir. Sizdirmaz fosseptiklerde
toplanan evsel atiksular zaman zaman tasarak alici ortama dogrudan karigmasi
nedeniyle noktasal kaynak olarak degerlendirilirken, sahislara ait geg¢irimli/sizdirmali
ozellikte olan fosseptikler yayili kirletici kaynaklar olarak degerlendirilmistir.
Egrekkaya ve Akyar Baraj Golii havzalarinda tespit edilen diger yayili kirletici
kaynaklar ise; meskun bolgeler, meralar, tarim alanlari, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan giibreler ve tarimsal miicadele ilaclar1 olarak karsimiza ¢ikmistir. Ayrica,
calisma alanindaki her tilirlii hayvancilik faaliyetleri ve atmosferik birikim su
kaynaklar i¢in kirletici kaynak olarak sayilabilir. Tiim bu hususlara ek olarak ¢alisma
alaninda yaygin bir sekilde gozlenen orman alanlar1 da azot ve fosfor
konsantrasyonuna olan katkis1 nedeniyle yayili kirletici kaynaklar kategorisine dahil
edilmektedir. Ancak, ormanlarin su kalitesi ve miktar iizerindeki iyilestirici etkisinin

cok daha fazla oldugu bilinmektedir.

Havzalarin hassasiyet haritalarinin hazirlanmasi asamasinda rezervuara mesafe, ana

derelere mesafe, yiikseklik, egim, erozyon potansiyeli, arazi kullanimi1 ve hidrojeoloji
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olmak iizere yedi farkli parametre degerlendirmistir. Bu parametreler hem kendi
icerisinde hem de birbirleri arasinda Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilarak
agirliklandirilmis ve CBS tabanli ArcGIS yazilimi ile analiz edilerek havzalarin
hassasiyet haritalar1 olusturulmustur. Ancak, hassasiyet haritalarinin bir dagilim
haritasi seklinde olmas1 ve keskin sinirlart bulunmamasi sebebiyle smooth, gap gibi
ilave analizler yapilarak havza karakteristigine uygun koruma kusaklar
olusturulmustur. Yapilan calismalar sonucunda, Akyar Baraj Golii havzasi igin;
mutlak koruma alani 396 ha’da 423 ha’a, kisa mesefeli koruma alan1 941 ha’dan 1987
ha’a, orta mesafeli koruma alan1 1208 ha’dan 5375 ha’a ¢ikmis olup uzun mesafeli
koruma alani ise 22681 ha’dan 17425 ha’a diismiistiir. Egrekkaya Baraj Golii havzasi
i¢in ise; mutlak koruma alan1 623 ha’dan 757 ha’a, kisa mesefeli koruma alan1 1202
ha’dan 4005 ha’a, orta mesafeli koruma alan1 1732 ha’dan 10928 ha’a ¢ikmis olup

uzun mesafeli koruma alani1 34351 ha’dan 22171 ha’a diismiistiir.

Kirsal yasamin hakim oldugu her iki baraj havzasinda da ydre halkinin temel ge¢im
kaynaginin tarim ve hayvancilik oldugu g6z 6niinde bulundurularak, koruma kusaklari
icin tespit edilen degisim koruma — kullanma dengesi ¢ercevesinde degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirme sonucunda; mutlak, orta ve uzun mesafeli koruma alanlarinda
tarim ve hayvancilik faaliyetleri agisindan ilave bir kisit uygulanmayacagi, kisa
mesafeli koruma alaninda ise ilave kisit uygulanacak alanlar1 dik vadi yamaglarinin
teskil etmesi sebebiyle zaten bahse konu faaliyetler i¢in elverisli sahalar olmadigi
tespit edilmistir. Yapilan tiim bu degerlendirmeler sonucunda ise, havza karakteristigi
dogrultusunda belirlenen koruma kusaklarinin uygulanabilir oldugu sonucuna
varilmigtir. Ancak bu tarz calismalar yiiriitiiliirken, alaninda uzman diger meslek
gruplarinin (sosyolog, ¢cevre miihendisi vb.) ve siirece dahil olacak tiim paydaslarin
(1lgili kamu kurumlari, sivil toplum kuruluslar1 vb.) goriisleri alinarak nihai kararlar
verilmelidir. ‘Havza Koruma Plam1 ve Ozel Hiikiim Belirleme Projeleri’nde farkli
meslek gruplarindan uzmanlar bir araya gelerek koordinasyon halinde ¢aligmaktadir.
Bu tarz metodolojilerin bahse konu projelere entegre edilmesi havza 6zelinde daha
kapsamli degerlendirilmelerin yapilmasini ve daha islevsel sonuglar elde edilmesini
saglayacaktir. Koruma kusaklarmin saglikli belirlenmesi neticesinde uygulanacak
tedbirler ile su kaynaklarinin siirdiiriilebilir ve biitiinlesik yonetimi asamalarinda

maksimum faydanin saglanacag diistiniilmektedir.
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