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Izmir kekiginde (Origanum onites L.) diurnal varyabilitenin ucucu yag orani ve
kompozisyonu iizerine etkisi ile ugucu yaginin ¢imlenme iizerine allelopatik potansiyelinin
degerlendirilmesi amaciyla yliriitiilen arastirmada, bitkisel materyal olarak 2016 yilinda
Samsun ekolojik kosullarinda tohumdan cogaltilan Izmir kekigi bitkileri ve allelopatik etki
icin ¢imlendirme caligmalarinda hardal (Sinapsis arvensis L., popiilasyon) tohumlari
kullanilmistir. Bitkiler ¢igeklenme baslangicinda 3 farkli saatte (05:00-sabah, 12:00-6gle
ve 19:00-aksam) hasat edilmistir. Su distilasyonu yontemiyle ugucu yaglar elde edilmis ve
GC-MS ile ugucu yagin kimyasal bilesenleri tespit edilmistir. Hardal tohumlar1 30 dk-60
dk-90 dk-120 dk olmak tizere dort farkli siirede ugucu yag ile saf su (kontrol) igerisinde
bekletilmis ve 21 giin sonunda petrilerde ¢imlenen tohumlar sayilarak kaydedilmistir. En
yiiksek ucucu yag orani (%3.650) saat 05:00’deki hasattan alinmis olup, bunu sirasiyla saat
19:00 (%3.583) ve saat 12:00 (%3.227)’deki hasatlar takip etmistir. Ugucu yagin ana
bileseni olan karvakrol %68.16 (aksam)-%79.10 (6gle) arasinda degismistir. En diisiik
¢imlenme oram1 (%70) 120 dk saat 12:00°de hasat edilen bitkilerin ugucu yaginda
(karvakrol: 9%79.10) bekletilen tohumlarda kaydedilmistir. Tohumlarin ¢imlenme degeri ile
uygulama siiresi (r=-0.596) ve karvakrol orani (r=-0.649) arasinda negatif bir korelasyon
kaydedilmistir. Yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine O. onites ugucu yaginin
engelleyici etkisi tohumlarin ugucu yagda bekletilme siiresine ve karvakrol oranina gore
degismistir.

2023, x + 29 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Origanum sp., Ucucu yag, GC-MS, Karvakrol, Allelopati



ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECT OF DIURNAL VARIABILITY ON THE RATIO, COMPOSITION
AND ALLELOPATHIC POTENTIAL OF OREGANO (Origanum onites L.)
ESSENTIAL OIL

TALAT TANRIOVERI

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATES STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. BELGIN COSGE SENKAL

[zmir thyme (Origanum onites L.), plants which were propagated from seed in Samsun
ecological conditions in 2016 were used in the research carried out to evaluate the effect of
diurnal variability on essential oil content and composition in Izmir thyme and the
allelopathic potential of its essential oil on mustard (Sinapis arvensis L., population) seeds.
The plants were harvested at 3 different hours at the beginning of flowering (05:00-
MORNING, 12:00-NOON, and 19:00-EVENING). Essential oils were obtained by hydro
distillation method and the chemical components of the essential oil were determined by
GC-MS. Mustard seeds were kept in essential oil and distilled water (control) for four
different periods: 30 minutes, 60 minutes, 90 minutes, and 120 minutes, and at the end of
21 days, the germinating seeds in petri dishes were counted and recorded. The highest
percentage of essential oil (3.650%) was obtained from the harvest at 05:00, followed by
the harvests at 19:00 (3.583%) and 12:00 (3.227%) respectively. Carvacrol, the main
component of the essential oil, ranged from 68.16% (evening) to 79.10% (noon). The
lowest germination rate (70%) was recorded in the seeds kept in the essential oil
(carvacrol: 79.10%) of the plants harvested at 12:00 for 120 minutes. A negative
correlation was recorded between the germination value of the seeds and the application
time (r=-0.596) and the carvacrol ratio (r=-0.649). The inhibitory effect of O. onites
essential oil on the germination of wild mustard seeds varied according to the time the
seeds were kept in the essential oil and the carvacrol ratio.

2023, x + 29 Pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

°C : Santigrat Derece

cm : Santimetre

dk : dakika

g : gram

L - Litre

mg : Miligram

Kisaltmalar Aciklamalar

AOF : Asgari Onemli Fark

F - Fark

GC/MS : GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle Spektrometresi)
HKO : Hata Kareler Ortalamas1

RI : Retention Index:Tutulma Indeksi
RT : Retention Time:Tutulma Zamani



1. GIRIS

Tirkiye cografi konumu nedeniyle tibbi, aromatik ve baharat olarak kullanilan ¢ok sayda
bitkiye ev sahipligi yapmaktadir. Bu bitkilerin bir kismi dogal ortamdan toplanarak
kullanilmaktadir. Ekonomik olan tiirlerin ise yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde
baharat bitkileri olarak ilk siralarda anason, kimyon, kekik, ¢orekotu, kisnis ve kapari
tiirlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir (TUIK, 2023). Tiirkiye diinyada kekik iiretimi ve
ihracatinda s6z sahibi olan bir iilke olup, uluslararasi piyasalarda Tiirk Kekigi olarak

markalagmis durumdadir (Kirici, 2015).

Ulkemizde kekik olarak kabul edilen ve drog herbasi kekik ad: altinda pazarlanan birden
fazla cins ve bu cinslere bagli ¢ok sayida tiir vardir. Genel olarak Origanum, Thymus,
Satureja, Thymbra cinslerine giren tiirler kekik olarak degerlendirilmektedir. Bu tiirler
igerisinde iilkemizde kekik olarak en fazla Origanum tiirleri toplanmakta ve ihrag edilen
kekigin yaklagik %90’mn1 bu grup olusturmaktadir. Origanum tiirleri arasinda, 6zellikle
Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde yayilis gosteren tiirlerin ticari dnemi

biiytiktiir (Baydar, 2013; Arslan vd., 2015).

Origanum, Lamiaceae (Labiateae) familyasinin bir tiyesidir. Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve
[ran-Turan bolgelerine 6zgii olup, otsu ya da yari ¢alimsi yapida ¢ok yillik bir bitkidir
(Semiz vd., 2018). Origanum cinsi tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde 6nemli bir yere
sahip olup diinyada 40 kadar, tilkemizde ise 34 takson ve 27 tiirle temsil edilmekte olup, 15
tanesi endemiktir (Giiner vd., 2012). Bu cins igerisinde de en fazla O. onites, O. vulgare

ssp. hirtum ve O. minutiflorum taksonlar1 6n plana ¢ikmaktadir (Arslan vd., 2015).

Kimyasal 6zelliklerinden dolayr Origanum cinsine ait tiirler gida (baharat, tatlandirici,
aroma verici vb.), tarim, ilag, kozmetik ve parfiimeri endiistrilerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Aligiannis vd., 2001). Kekigin tiim toprak {istii organlari drog olarak

kullanilmakla birlikte, baharat olarak en fazla yapraklarindan faydalanilmaktadir.

Origanum onites ¢ok dallanan bir yapiya sahiptir ve saplari 65 cm’ye kadar
uzayabilmektedir. Bu tiir Bat1 ve Giiney Anadolu’da yayilmis durumdadir (Arslan vd.,
2015). Bitkinin drog herbasinda %3-4 oraninda ugucu yag bulunmakta ve karvakrol, p-
simen ve terpinen-4-ol bu ugucu yagmin ana bilesenleridir (Economou vd., 2011; Semiz
vd., 2018; Saygin ve Sarag, 2019; Islam vd., 2021).



Origanum cinsi kekikler ugucu yaglarinda karvakrol igeriginin yiiksekligi ile karakterize
edilirler. Kavrakrol biyolojik 6neme sahip bir bilesendir. Bu nedenle kekik ucucu yag1 ¢ok
genis kapsamli bir biyolojik aktivite (antibakteriyel, antifungal, antispazmodik,
anfioksidan, antiviral vb.) sergilemektedir (D’ Antuono vd., 2000; Semiz vd., 2018). Kekik
ucucu yagi antioksidan olarak gida iirtinlerinin bozulmasini engellemek ve insektisit olarak
bazi ambar zararlilarini, herbisit olarak bazi yabanci otlar1 ve flimigant olarak bazi
hastaliklar1 yok etmek i¢in kullanilir. Kekigin damitilmasi sirasinda yagin altinda biriken
kekik suyu oOzellikle kanda kolestrol ve kan sekeri seviyesinin diisiiriilmesinde
(antidiyabetik ve antikolestremik), sindirim ve solunum sistemi hastaliklarinin tedavisinde,

mide-bagirsak rahatsizliklarinda kullanilir (Baydar, 2013).

Bitkisel droglarin tedavi edici Ozellikleri igerdikleri biyoaktif maddeler ile ilgilidir.
Sekonder metabolitlerden meydana gelen biyoaktif maddelerin miktar1 ise bitkinin
organlarina, bitkinin hayat devrelerine ve bitkinin toplama zamanlarina goére Onemli
degisiklikler sergilemektedir. Kaynak bitkinin biyoaktif madde degisiminin ¢ok 1iyi
bilinmesi ve drogun ilgili etken maddelerce en zengin oldugu yerde, devrede ve zamanda
toplanmasi gerekmektedir. Biyoaktif maddenin bir bitkide giinliik, hatta saatlik degisimine
diurnal varyabilite denir (Baydar, 2013). O. onites’de sabah ve 6glen yapilan hasatlarda en
yiiksek ucucu yag orani elde edildigi bildirilmistir (Yalgintas Ozyazici, 2004; Saglam,
2005; Yaldiz vd., 2005; Sonkaya, 2019).

Giiniimiizde cevreye zarar veren faktorlerdeki artisin, flora ve faunayla birlikte insan
saghgini da tehdit eder boyuta geldigi bilinmektedir. Ozellikle bitkisel {iretim alanlarinda
yogun bir sekilde kullanilan sentetik pestisitlerden kaynaklanan hastalik, zararli ve yabanci
otlarin kendi iglerinde direng olusturmasina neden olmaktadir. Bu durum beraberinde hem
dogal dengenin bozulmasimma hem de tarimsal iiriinlerde kalintilara neden olmaktadir.
Cevreye ve insan sagligina olas1 zararlar1 azaltmak i¢in tiim diinya genelinde alternatif
miicadele ydntemleri iizerine calismalar yapilmaktadir (Yazhik & Uremis, 2017). Bu

baglamda “allelopati” alternatif yontemler arasinda yer almaktadir.

Allelopati bir bitkinin digerini ¢evreye saldigi kimyasal bilesiklerle dogrudan veya dolayli
olarak zararli ya da yararli olarak etkilemesidir. Allelopati organizmalar tarafindan
salgilanan birtakim kimyasallar bulunmaktadir. Bu biyokimyasallara allelokimyasallar ad1
verilmektedir. Allelokimyasallar kok, yaprak, govde, ¢igek, tohum dahil olmak iizere tiim

bitki aksaminda bulunmaktadir. Allelokimyasallar bitki hiicrelerinde sentezlenmekte ve



kendi hiicre faaliyetlerine zarar vermemektedir. Bunlar diger bitkilerin gelisme, biiylime ve
canliligint  etkilemektedirler ~ (Kocagaligkan, 2001; Mammadov, 2014). Bu
allelokimyasallardan fungisit, insektisit, herbisit vb. olarak yararlanilmaktadir. Herbisit

etkili olan allelokimyasallara biyoherbisit ad1 verilmektedir.

Cesitli bitkilerin tohum, yaprak ve toprak iistii aksamindan elde edilen ugucu yaglarin
yabanci ot ve kiiltiir bitkilerinin tohumlariin ¢imlenmesini ve fide gelisimini tesvik ettigi

veya inhibe ettigi gozlemlenmistir (Zheljazkov vd., 2021).

Bu tez c¢alismast Samsun ckolojik kosullarinda yetistirilen O. onites’de diurnal
varyabilitenin ugucu yag orani ve kompozisyonu iizerine etkisi ile ugucu yagm yabani
hardal (Sinapis arvensis L.) tohumlarmin ¢imlenmesi tizerine allelopatik etkisini incelemek

amactyla yuiriitilmiistiir.



2. GENEL BILGILER

Origanum onites L. ugucu yaginin orani, kKimyasal kompozisyonu ve diurnal varabilite ile
cesitli tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin yabani ve kiiltiir bitkilerine
ait tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi {izerine etkilerini konu alan giincel

aragtirmalardan tez konusu ile ilgili olanlarin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Feo ve digerleri (2002) bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarmin
c¢imlenmesini engelledigini, ayrica bitkinin hem biiylimesini hem de gelismesini olumsuz

yonde etkiledigini vurgulamistir.

Yaldiz ve digerleri (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, Cukurova ekolojik kosullarinda
yetistirilen O. onites yapraklari giin i¢erisinde ti¢ fakli saatte (08:00, 12:00 ve 16:00) hasat
edilmis, ucucu yag miktarindaki degisim incelenmis ve hasat saatlerine gore sirasiyla

%0.81, %0.86 ve %0.87 oraninda ugucu yag elde edildigi ifade edilmistir.

Saglam (2005) O. onites tiiriinde yiiksek miktarda ugucu yag elde etmek i¢in en uygun

hasat zamaninin sabah saatleri oldugunu ifade etmistir.

Azirak ve Karaman (2008), tarafindan yapilan, O. onites ugucu yagmin S. arvensis
tohumlarinin ¢imlenmesine olan etkisinin gézlemlendigi arastirmada ugucu yagin diisiik
konsantrasyonlarda toksik etkili oldugu ve yiiksek konsantrasyonlarda ise g¢imlenmeyi

tamamen engelledigi aciklanmistir.

Paudel ve Gupta (2008) tarafindan bitki ugucu yaglarmin Parthenium hysterophorus'un
tohum ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi iizerindeki etkisinin incelendigi arastirmada okaliptiis,
kafur ve limon otundan elde ettikleri ucucu yaglar farkli konsantrasyonlarda (0-20 ml.I™)
kullanilmistir. 36 saat saf suda bekletilen tohumlar 1.5 ml ugucu yag igeren ortamda 25°C
+ 1'de c¢imlendirilmistir. Tim ugucu yaglarin, kaynaklarina bakilmaksizin tohum

¢imlenmesini 6nemli 6l¢lide (P<0.05) azalttig1 ifade edilmistir.

Toncer ve digerleri (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, O. onites ¢igeklenme 6ncesi saat
06:00, 10:00, 12:00, 16:00, 20:00 ve 24:00 olmak iizere alt1 farkli saatte hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkilerden elde edilen ugucu yagda karvakrol ve timol miktarlar sirastyla
%24.66 ve %14.31 (saat 06:00), %52.58 ve %8.25 (saat 10:00), %41.82 ve %13.64 (saat
12:00), %37.17 ve %17.92 (saat 16:00), %42.02 ve %13.77 (saat 20:00) ve %30.97 ve
%23.76 (saat 24:00) olarak kaydedilmistir.



Aydin ve Tursun (2010) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ti¢ bitkiden sogan (Allium cepa
L.), sarimsak (Allium sativum L.) ve beyaz kekik (Origanum dubium L.) elde edilen ugucu
yaglarin “kivircik labada (Rumex crispus L.), kirmizi1 koklii horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve fener otu (Physalis angulata L.)”
tohumlarmin ¢imlenme iizerine etkileri degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda ugucu

yaglarin uygulama dozlarinin artmasiyla ¢cimlenme oraninin diistiigii tespit edilmistir.

Cavalieri ve Caporali (2010) tarafindan laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen arastirmada
tar¢in (Cinnamomum zeylanicum L.), lavanta (Lavandula spp.) ve nane (Mentha x piperita
L.) ugucu yaglarinin 1.8 mg/L ve 5.4 mg/L konsantrasyonlarinin S. arvensis tohumlarinin

¢imlenmesini tamamen engelledigi gozlemlenmistir.

Rahimi ve digerleri (2013) Lathyrus annuus ve Vicia villosa tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine Mentha longifolia, Coriandrum sativum L., Foeniculum vulgare, Carum carvi ve
Cuminum cyminum L. ugucu yaglarinin farkli konsantrasyonlarinin (200, 400, 600 ve 800
ppm) allelopatik etkisi arastirilmistir. Arastirmada kullanilan tiim ugucu yaglar V. villosa
tohumlarinin ¢cimlenmesini 6nemli 6l¢iide engellemis olup, sadece ugucu yaglarin 200 ppm
dozunda %2.22-4.44 oraninda ¢imlenme gozlenmistir. Bu tiirlin kontrol grubunda (saf su)
¢imlenme orant %75.55 olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde L. annuus tohumlarinin
¢imlenmesi iizerine ugucu yaglarin tiirli ve konsantrasyonu etkili olmustur. Bu tiirde u¢ucu
yaglarin 200 ppm dozunda %?24.44 (Mentha longifolia)-44.44 (Coriandrum sativum)
oraninda ¢imlenme gergeklesmis olup, kontrol uygulamasinda ¢imlenme oran1 %80 olarak

tespit edilmistir.

Kabaagag (2014), ti¢ farkli Origanum tiirtinden elde edilen ugucu yaglarin allelopatik
etkisinin degerlendirildigi arastirmada O. onites L., O. majorana L. ve O. syriacum L.
tirlerinden ugucu yag elde edilmistir. Origanum tiirlerinin ugucu yaglarinda karvakrol,
timol ve alfa terpinen ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Bu tiirlerin ugucu yaglarinin
doz artisina bagl olarak aragtirmada kullanilan yabanci ot (Amaranthus retroflexus L.,
Thlaspi arvense L., Rumex crispus L. ve Lactuca serriola L.) tohumlarinin ¢imlenmesini

engelledigi vurgulanmistir.

Karaman ve digerleri (2014) yabani hardal (S. arvensis L.) tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine lavanta (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A) ugucu yaginin
allelopatik etkisini aragtirmistir. Yapilan ¢alismada lavanta ugucu yaginin ana bilesenleri

olarak linalol (%43.65) ve linalil asetat (%24.58) belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda
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yabani hardal tohumlarinin ¢imlenme orani %56 olurken, 10 pL ugucu yag uygulamasiyla

bu oran %0 olmustur.

Ozyazic1 ve Kevseroglu (2019), O. onites ciceklenme baslangici, %50 ¢gigeklenme ve tam
cigeklenme donemlerinde sabah (07:00), 6gle (13:30) ve aksam (19:00) olmak iizere ii¢
farkli saatte hasat edilmistir. Ortalama ugucu yag oranlar1 sabah, 6gle ve aksam saatlerinde

strastyla %2.31, %1.79 ve %1.61 olarak kaydedilmistir

Tidin (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, S. arvensis tohumlarini ¢imlenmesi iizerine
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart, Origanum vulgare L. subsp. hirtum
(Link) Ietswaart, bunlarin % 50’lik karisimi ve O. syriacum x O. vulgare melez bitkisinden
elde edilen ucucu yaglarin etkisi incelenmistir. Yapilan c¢alismada ugucu yaglarin

etkinliginin doz artisina paralel bir sekilde artig1 bildirilmistir.

Yillar ve digerleri (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, O. onites L. bitkisinin toprak
istli kisimlarindan (siirgiintyaprak+¢igcek) elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi,
farkli bitki tlirlerinin tohum c¢imlenmesi ve fide biiylimesi iizerine allelopatik etkisi
incelenmistir. Ugucu yag, Mersin ilinden toplanan O. onites bitkisinden hidro-distilasyon
yontemi kullanilarak elde edilmistir. O. onites ugucu yaginda GC-MS analizi ile 24 farkli
bilesik belirlenirken, ana bilesikler karvakrol (%59.87), y-terpinen (%17.08) ve B-simen
(%8.83) olarak belirlenmistir. Ugucu yagin allelopatik etkisi Amaranthus retroflexus L.,
Triticum aestivum L. ve Lepidium sativum L. tohumlarina kars1 farkli konsantrasyonlarda
(0, 0.5, 1, 1.5, 5, 15 pl/petri kab1) denenmistir. O. onites ugucu yaginin 15 pl/petri
konsantrasyonu, A. retroflexus L., T. aestivum L. ve L. sativum L. bitkilerinin tohum
¢imlenmesini, kok ve siirglin biiylimesini tamamen inhibe etmistir. A. retroflexus L.'nin

ucucu yaga karst daha duyarli oldugu bulunmustur.

Can ve digerleri (2020), Origanum onites’de diurnal ve ontogenetik varyabilitenin ugucu
yag miktar1 ve kompozisyonu iizerine etkisinin incelendigi arastirmada bitkiler ¢iceklenme
baslangici ve tam ¢igeklenme donemlerinde saat 06:00, 12:00 ve 18:00’de hasat edilmistir.
Ugucu yag miktan ¢iceklenme baslangicinda sirasiyla %2.22, %2.56 ve %2.37 tam
ciceklenme doneminde ise sirasiyla %2.60, %2.52 ve %2.75 olarak kaydedilmistir. Ugucu
yagin ana bileseni olan karvakrol ise ciceklenme baslangicti ve tam ¢igeklenme
donemlerinde sirasiyla saat 06:00°da %84.59 ve %80.58, saat 12:00’de %83.16 ve %82.59
ve saat 18:00°de %82.80 ve %84.35 olarak tespit edilmistir.



Aykac ve digerleri (2020). O. onites ugucu yaginda ana bilesenin Kkarvakrol (%78.4)
oldugunu, bunu daha diisiik miktarlarda y- terpinen (%6.9) ve p-simen (%4.1) nin takip

ettigini ifade etmislerdir.

Nikolova ve digerleri (2021) karvakrol agisindan zengin ugucu yaglarin tohum ¢imlenmesi

tizerinde giiglii bir inhibitor etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Kordali ve digerleri (2022) O. onites’den ekstrakte edilen ugucu yagin allelopatik etkisini
incelemek i¢in yiiriitiilen arastirmada ugucu yagin kimyasal bilesimi gaz kromatografisi ve
kiitle spektrometrisi (GC-MS) analizi ile tanimlanmistir. Ugucu yagda tanimlanan 10
bilesen igerisinde karvakrol (%58.65) ve timol (%30.97) en yiiksek degerlere sahip
olmustur. S6z konusu ugucu yag dort yabanci ot tiirtinde (Thlaspi arvense, Amaranthus
retroflexus, Rumex cripus ve Lactuca serriola) tohum g¢imlenmesi ve fide biiylimesine
etkileri degerlendirilmistir. O. onites ugucu yaginin test edilen yabanci otlar i¢in alternatif

biyopestisit olabilecegi ifade edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1.Bitkisel Materyal

Denemede kullanilan ugucu yaglarin elde edilmesinde bitkisel materyal olarak 2016
yilinda Samsun ekolojik kosullarinda tohumdan ¢ogaltilan Izmir kekigi (Origanum onites

L.) bitkileri kullanilmistir. Bitkinin tiretim asamalar1 Sekil 3.1°de sunulmustur.

~g
&

1- O.onites tohumlari 2-Tohumlarin torf igeren viyollere
ekimi 3-Viyollerdeki bitkilerin gelisimi

O. onites fidelerinin gelisimi

Uretim alaninin fide dikimi i¢in hazirlanmasi

Sekil 3.1. Origanum onites L. bitkisinin tiretim agamasi

Allelopatik etki i¢in ¢imlendirme ¢alismalarinda hardal (Sinapis arvensis L., popiilasyon)
tohumlar1 kullanilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Hardal (Sinapis arvensis L.) bitkisi ve tohumu
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3.2. Yontem
3.2.1. Kekik Orneklerinin Toplanmasi

Bitkiler ¢igeklenme baslangicinda toprak seviyesinden yaklasik 10 cm yukaridan 3 fakli
saatte (05:00, 12:00 ve 19:00) bi¢ilmis, (her bir saat i¢in 10 bitki kullanilmis) ve golgede

kurutulmustur. Kurutma islemi nem oran1 %8-10 olana kadar devam etmistir.

Nem seviyesi sabitlenen Ornekler, kesekagitlar1 igerisinde oda sicakliginda giines

gormeyen yerde muhafaza edilmistir.

3.2.2. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Oda sicakliginda kurutulacak drog yapraklardan 20 g 6rnekte ml/g olarak hesaplanmustir.
Ugucu yaglar Clevenger aparati ile ve su distilasyonu yontemiyle elde edilmistir. 1000
ml’lik cam balonlara 20 g kuru bitki 6rnegi konulmus ve lizerine 750 ml su ilave edildikten
sonra 3 saat distilasyona devam edilmistir. Sonuclar aparatin biiret kismindan % (ml/g)
olarak okunmustur (Sekil 3.3). Elde edilen ucucu yaglar analiz edilinceye kadar +4 °C’de

muhafaza edilmistir.

U

([ Wl

l({[.f

f!

{

Sekil 3.3. Kekik u¢ucu yaginin Clevenger cihazi ile elde edilmesi A: Kurutulmus kekik
yapraklari; B: Ogiitiilmiis 6rnek; C: Clevenger cihazi ile ugucu yag eldesi; D: O. onites

ucgucu yagi



3.2.3. Ucucu Yaglarin Bilesen Analizi

Ucgucu yaglarm kimyasal kompozisyonu Yozgat Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji

Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde GC/MS kullanilarak tespit edilmis olup, cihazin

calisma kosullar1 asagida sunulmustur (Sekil 3.4):

Sekil 3.4. GC /MS Cihazi

Tas1yict Gaz: Helyum

Stitun Akist: 1.61 mlI/dk

GC: Shimadzu (GC-2010 Plus)

GC/MS: Shimadzu (GCMS-QP2010 Ultra)

Kolon: RESTEKi1-RXI-5MS (0.25 pm X 30 m X 0.25 mm)
Tarama Araligi: 35-600 m/z

Boliinme Orani: 30

Firmm Sicakligi: 1 dakika siiresince 400C ardindan sicaklik 4°C/dakika hizla 200°C'ye
yiikseltilmistir (Tutulma siiresi 1 dakika).

MS Kiitiiphanesi: FFNSC 1.2

3.2.4. Cimlendirme Denemesi

Cimlendirme denemesinde sabah (S, 05:00), 6glen (O, 12:00) ve aksam (A, 19:00) yapilan
bigimlerden elde edilen ugucu yaglar ile kontrol (K) olarak saf su kullanilmistir. Hardal
tohumlar1 ugucu yaglar ve saf su igerisinde 4 farkli siirede (30 dk-60 dk-90 dk-120 dk)

tutulmuslardir. Bu siireler sonunda ugucu yagdan ve saf sudan ¢ikartilan tohumlar kurutma

10



kagidr tizerinde kurumaya birakilmis ve sonrasinda petri kaplarinda ¢imlendirmeye

alimmistir. Cimlendirme petri kaplarinda kurutma kagidi igerisinde iklim odasinda

gercgeklestirilmistir (Sekil 3.5).

Ugucu yagin tohumlara uygulanmasi ve iklim odasinda
¢imlendirme denemesinin kurulmasi

Sekil 3.5.Cimlendirme Denemesinin Kurulmasi

Her petriye 25 adet tohum yerlestirilmis ve ilk olarak her petriye 3 ml saf su verilmistir.
Deneme siiresince su ihtiyaci takip edilmis ve saf su ile her petriye esit miktarda su
verilmistir. Deneme tesadif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellere siireler, alt parsellere ugucu yaglar

gelecek sekilde planlama yapilmistir. Deneme planini Sekil 3.6’da verilmistir:
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2 sabah v g sabah = _ sabah |
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aksam aksam
aksam aksam
_ sabah | sabah
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Y .
1. tekerriir 2. tekerriir 3. tekerriir 4, tekerriir

Sekil 3.6. Deneme plan1

21 giin sonunda petrilerde ¢imlenen tohumlar sayilarak kaydedilmistir (Sekil 3.7).

7.gin  A-60dk 21.gin 7. giin K-120dk  21.gin

Sekil 3.7. 7. giin ve 21. giin sonunda ¢imlenen tohumlar
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler TARIST paket programinda Tesadiif Parsellerinde
Boliinmiis Parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farklihgin énemlilik seviyelerinin belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF)

testi uygulanmistir (A¢ikgoz vd., 2004).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Samsun ekolojik kosullarinda vyetistirilen Izmir kekigi (O. onites L.)’nde diurnal
varyabilitenin ugucu yag miktarina ve bilesenlerine etkileri incelenmistir. Ayn1 zamanda
elde edilen ugucu yaglarin hardal (Sinapis arvensis L.) tohumlarinin ¢gimlenmesi {izerine

allelopatik etkisi degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari agagida sunulmustur.

4.1. Ugucu Yag Oram (%)

Izmir kekiginin ii¢ farkli saatte hasat edilmesinden elde edilen bitkilerdeki ugucu yag
oranlarina iliskin varyans analizi Tablo 4.1’de, ortalama degerler ise Tablo 4.2’de
sunulmustur. Varyans analizi sonucuna gore sabah, 6gle ve aksam yapilan hasattan elde

edilen ugucu yag oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.1. Ugucu yag oranina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler F degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 0.335 0.167 1.478 ns

Diurnal Varyabilite 2 0.311 0.155 1.372 ns

Hata 4 0.453 0.113

Genel 8 1.099

0d: istatistiksel olarak dnemsiz

Tablo 4.2. Ugucu yag oranlarina iliskin ortalama degerler (%)

SABAH OGLE AKSAM

3.65+0.35 3.23+0.025 3.85+0.216

HKO: 0.113 AOF (0.05)=0.763

En yiiksek ugucu yag orani sabah hasat edilen 6rneklerde elde edilmis olup bunu aksam ve

0gle saatlerinde yapilan hasatlar takip etmistir (Tablo 4.2).

[zmir kekiginde ugucu yag oranin tespitine yonelik ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Kagar
vd. (2006) Bursa ekolojik kosullarinda Izmir kekigi ucucu yag oranmin %1.88-3.06
arasinda degistigini; Karik vd. (2021) Denizli’de yetistirilen bitkilerin ugucu yag
iceriklerinin  %3.5-3.8 arasinda degerler aldigim1 bildirmislerdir. Kiitahya ekolojik
kosullarinda ytiriitiilen bir arastirmada ise herba ugucu yag1 %3.15 olarak kaydedilmistir
(Karayel, 2022). Farkli ekolojilerde yiiriitiillen arastirmalardan elde edilen ugucu yag

oranlart arastirma bulgulari ile uyumludur (Tablo 4.2).

14




Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ucucu yag miktar1 bitkinin organlarina
(morfogenetik varyabilite), bitkinin gelisim donemlerine (ontogenetik varyabilite) ve
bitkinin giin igerisindeki toplanma veya hasat edilme zamanina (diurnal vayabilite) gore
degisim sergilemektedir (Baydar, 2019). O. onites ugucu yaginin hem miktar1 hem de

kimyasal kompozisyonunun diurnal varyabiliteye gore onemli seviyede degistigi tespit

edilmistir.

Bafra Ovasinda iki yil siireyle vyiiriitillen ¢alismada izmir kekigi ¢igeklenme baslangici,
%50 ¢igeklenme ve tam ¢igeklenme donemlerinde sabah (07:00), 6gle (13:30) ve aksam
(19:00) olmak iizere ii¢ farkli saatte hasat edilmistir. Ortalama ugucu yag oranlar1 sabah,
O0gle ve aksam saatlerinde sirasiyla %2.31, %1.79 ve %]1.61 olarak kaydedilmistir
(Ozyazic1 ve Kevseroglu, 2019). Can vd. (2020) yaptiklar arastirmada Origanum onites’de
diurnal ve ontogenetik varyabilitenin ucucu yag miktari ve kompozisyonu iizerine etkisi
degerlendirmigler ve yaptiklar1 c¢alismada bitkileri ¢igeklenme baslangici ve tam
ciceklenme donemlerinde saat 06:00, 12:00 ve 18:00’de hasat etmislerdir. Ucucu yag
miktar1 ¢igeklenme baslangicinda sirasiyla %2.22, %2.56 ve %2.37; tam ciceklenme
doneminde ise sirastyla %2.60, %2.52 ve %2.75 olarak belirlenmistir. Benzer bir ¢alisma
Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistiir. O. onites yapraklari giin igerisinde ii¢ fakli
saatte (08:00, 12:00 ve 16:00) hasat edilmis ve ugucu yag miktarindaki degisim incelenmis
ve hasat saatlerine gore sirastyla %0.81, %0.86 ve %0.87 oraninda ugucu yag elde edildigi
ifade edilmistir (Yaldiz vd., 2005). Bizim caligmamizda ise en yiiksek ugucu yag oram
sabah yapilan hasattan elde edilmistir. Benzer sekilde, Saglam (2005) tarafindan O. onites
tiirlinde yliksek miktarda ugucu yag elde etmek i¢cin en uygun hasat zamaninin sabah

saatleri oldugu ifade edilmistir.

Aragtirmalardan elde edilen bulgular izmir kekiginde ugucu yag miktari iizerine hasat
saatlerinin etkili oldugu ancak bu etkinin degisken oldugunu gostermektedir. Bitkilerin
icerdigl ugucu yag miktar1 lizerine genotip, ekolojik kosullar, bitkinin gelisme donemi,
bitkinin yasi, kiiltiirel uygulamalar gibi ¢ok sayida faktor etkili olmaktadir. Bu durum

arastirma sonuglarinin farkli olmasina neden olmaktadir.
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4.2. Ucucu Yaglarin Kimyasal Kompozisyonu (%)

O. onites’in 05:00 (sabah), 12:00 (6gle) ve 19:00 (aksam) hasat edilen toprak iistii
aksamindan (herba) elde edilen ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonu Tablo 4.3’te,

kromatogramlar ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.3. O. Onites herba ugucu yaginda diurnal varyabiliteye gére bilesenler (%)

No Bilesen RT RI SAAT
05:00 12:00 19:00
1 alfa-Tujen 8.726 927 0.03 0.02 0.16
2 alfa-Pinen 8.938 930 0.08 0.05 0.34
3 Kampen 9.480 943 0.13 0.08 0.37
4 Sabinen 10.588 972 0.02 0.01 0.05
5 Vinil amil karbinol 11.043 978 - - 0.14
6 Mirsen 11.310 991 0.20 0.10 0.77
7 alfa-Terpinen 11.741 998 0.04 0.03 0.14
8 alfa-Felandren 11.958 1009 0.02 0.01 0.06
9 delta-3-Carene 12.238 1012 0.46 0.21 1.05
10 | p-Simen 12.581 1025 4.45 2.63 8.15
11 gamma-Terpinen 13.949 1058 1.40 0.72 3.80
12 cis- Sabinen-hidrat 14.350 1069 0.17 0.17 0.19
13 Terpinen 15.109 1086 0.09 0.05 0.17
14 trans-Sabinen-hidrat 15.592 1099 0.13 0.15 0.10
15 Linalol 15.729 1101 0.10 0.09 0.11
16 | Menth-2-en-1-ol-trans-para 16.504 1109 0.07 0.05 0.05
17 Kafur 16.597 1116 0.11 0.08 0.12
18 alfa-Tujon 17.133 1125 0.07 0.08 0.07
19 cis-Limonen oksit 17.262 1142 0.09 0.13 0.02
20 Isoborneol 18.251 1162 5.26 5.72 4.86
21 trans-Linalol oksit 18.665 1164 1.32 1.41 1.55
22 gamma-Terpinen 19.252 1191 0.06 - 0.06
23 Dihidrokarveol 19.378 1196 0.05 - -
24 Mirtenol 19.902 1202 0.05 0.06 0.07
25 Karvon 21.149 1246 0.06 - 0.26
26 Linalil Asetat 21.635 1250 0.18 0.33 0.09
27 Piperiton 22.091 1267 0.09 0.10 0.08
28 Bornil asetat 22.764 1285 0.10 0.06 0.01
29 Timol 23.401 1300 0.47 0.35 0.42
30 Karvakrol 23.876 1317 77.99 79.10 68.16
31 p- Asetanisol 25.779 1356 0.12 0.12 0.15
32 beta-Bourbon 26.120 1382 0.03 - 0.05
33 alfa-Sedren 27.167 1414 - - 0.06
34 | beta- Karyofililen 27.297 1418 1.68 1.52 2.03
35 alfa-trans-Bergamoten 27.812 1432 0.04 0.05 0.06
36 Aromadendren 27.941 1438 0.15 0.09 0.19
37 Seyseylen 28.425 1445 0.06 0.08 0.11
38 Germakren D 29.329 1480 0.38 0.65 0.62
39 Viridifloren 29.782 1491 0.07 0.01 0.15
40 beta-Bisabolen 30.213 1500 2.84 4.10 343
41 gamma-Kadinen 30.400 1512 0.10 0.10 0.13
42 delta-Kadinen 30.688 1518 0.12 0.15 0.16

16



Tablo 4.3. (Devam) O. Onites herba ugucu yaginda diurnal varyabiliteye gore bilesenler

(%)
43 Spatulenol 32.456 1576 0.21 0.19 0.24
44 Kiibenol 32.570 1580 0.63 0.68 0.78
45 | gamma-Eudesmol 34.351 1587 0.07 0.08 0.08
46 Sedren-13-ol, 8- 34.542 1646 0.08 0.13 0.14
47 Ardi¢ Kafuru 34.752 1647 0.04 0.07 0.09
48 Manol oksit 43.860 1978 0.04 0.08 0.06
49 9- Oktadekanal, (Z)- 44.356 2007 0.05 0.06 0.05
TOPLAM 100.00 99.95 100.00
T'Retention Time=Tutulma Zamani > Retention Index=Tutulma Indeksi
Chromatogram sabah
TIC
50,000,000 g
%E. : :ﬁl 12 gm ec & = ’jE i 3 ‘ =3
10 10.0 300 400 45,0
Chromatogram ogle
TIC
50,000,000 4
10 200 400 450
Chromatogram aksam
TIC
80,000,000
E
1.0 10.0 200 300 400 45,0

Sekil 4.1. Ugucu yaglara ait kromatogramlar
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Sabah, 6gle ve aksam yapilan hasatlardan elde edilen 6rneklerin ugucu yaglart GC-MS ile
analiz edilmis ve sirastyla 47, 43 ve 48 adet bilesen belirlenmistir. Her ii¢c ugucu yagda ana
bilesen karvakrol kaydedilmistir. En yiiksek karvakrol orani saat 12:00’de (%79.10)
yapilan hasattan elde edilmis olup, bunu saat 05:00 (%77.99) ve 19:00 (%68.16) takip
etmistir. P-Simen, izoborneol ve beta-bisabolen her {i¢ ugucu yagda tespit edilen diger
onemli bilesenlerdir. Bu ii¢ bilesene ait en yiiksek degerler p-Simen i¢in aksam (%8.15),
izorborneol ve beta-bisabolen igin 6gle (%5.72 ve 5.72, sirasiyla) saatindeki hasattan elde
edilen materyallerde kaydedilmistir. Bu bilesenlerin disinda gama-terpinen, trans-linalol
oksit ve beta-karyofililen ugucu yaglar icerisinde %]1’in lizerinde degerlere sahip
olmuslardir. Ugucu yaglarda gama-terpinen icerigi saat 19:00 hasatinda %3.80 olurken saat
05:00°de %1.40 ve saat 12:00°de ise %0.72’ye dismiistiir. Trans-linalol oksit %1.32
(sabah)-%1.55 (aksam); beta- Kkaryofililen ise %1.52 (6gle)-%2.03 (aksam) arasinda
degerler almiglardir (Sekil 4.2).

trans-linalool oxide
gamma-terpinene
isoborneol
beta-bisabolene
para-cymene
carvacrol

Ucgucu Yag

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

AKSAM mOGLE mSABAH

Sekil 4.2. Ucucu yagin miktarinda Ve ana bilesenlerinde diurnal varyabilite (%)

O.onites ugucu yaginda ana bilesen karvakrol (%43.84-78.40) olup, bunu daha diisiik
miktarlarda gama-terpinen (%5.80-17.08) ve p-simen (%4.1-8.83) takip etmektedir (Yillar
vd., 2019; Aykac vd., 2020; Karik vd., 2021; Karayel, 2022). Yiiriitiilen bu ¢alismada
degerlendirilen ugucu yaglarda ortalama karvakrol %75.08, gama-terpinen %1.97 ve p-

simen %5.08 olarak kaydedilmistir. Gama-terpinen igerigi literatiir verilerinden daha diisiik
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olmus ve izoborneol (ortalama %5.28) ve beta-bisabolen (ortalama %3.46) ana bilesenler
arasinda yer almustir (Tablo 4.3). Bazi c¢alismalarda Izmir kekigi ugucu yaginda
timol(%15.28-30.97) ana bilesen olarak tespit edilmistir (Toncer vd., 2009; Kordali vd.,
2022). Tablo 4.3’¢ gore bizim arastirmamizda ugucu yaglarin timol igerigi %1’in altinda

kalmis ve ortalama %0.41 olarak kaydedilmistir.

Ugucu yagin ana bileseni olan karvakrol orani iizerine diurnal varyabilitenin etkisinin
degerlendirildigi Can ve digerleri (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, bitkiler saat
06:00, 12:00 ve 18:00 olmak tizere {i¢ farkli saatte hasat edilmistir. Ciceklenme baslangici
ve tam ¢iceklenme doénemlerinde ugucu yagda karvakrol orani sirasiyla saat 06:00’da
%384.59 ve %80.58, saat 12:00°de %83.16 ve %82.59 ve saat 18:00°de %82.80 ve %84.35
olarak tespit edilmistir. Toncer ve digerleri (2009) ise O. onites’i gigeklenme Oncesi saat
06:00, 10:00, 12:00, 16:00, 20:00 ve 24:00 olmak tizere alt1 farkli saatte hasat etmisler ve
hasat edilen bitkilerden elde edilen ugucu yaglarda karvakrol ve timol miktarlarini sirasiyla
%24.66 ve %14.31 (saat 06:00), %52.58 ve %8.25 (saat 10:00), %41.82 ve %13.64 (saat
12:00), %37.17 ve %17.92 (saat 16:00), %42.02 ve %13.77 (saat 20:00) ve %30.97 ve
%23.76 (saat 24:00) olarak kaydetmislerdir. Genellikle sabah saatlerinde hasat edilen izmir
kekiginin karvakrol orani daha yiiksek olmustur. Yiiriitiilen bu arastirmada karvakrol orani
sabah, Oglen ve aksam saatlerinde sirasiyla %77.99, %79.10 ve %68.16 olarak
kaydedilmistir. Sabah ve 6glen saatlerinden elde edilen karvakrol orani birbirine yakin

olmus, iki hasat saati arasinda %1.11 fark olusmustur (Tablo 4.3)

4.3. Ucucu Yagin Allelopatik Etkisi

O. onites’in toprak istlii aksamindan elde edilen ugucu yaglarmm hardal tohumlarinin

cimlenmesi lizerine allelopatik etkisine yonelik varyans analizi Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4.Ugucu yaglarin allelopatik etkilerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Siire 3 1372.188 457.396 2.701 ns
Ucucu Yag 3 770.188 256.729 1.516 ns
Siire x Ucucu Yag 9 1295.563 143.951 0.850 ns
Hata 48 8127.000 169.313

Genel 63 11564.938 183.570

ns: Istatistiksel olarak onemsiz
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Yiriitillen ¢alismada hardal tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine “tohumlarinin ugucu yag
icerisinde bekletilme siiresi, ii¢ farkli hasat zamanindan elde edilen ugucu yaglar ve siire x

ucucu yag interaksiyonu” istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bekletme siireleri dikkate alindiginda en diisiikk ¢imlenme degeri (%83.50) 120 dakika

ucucu yag igerisinde bekletilen tohumlarda kaydedilmistir.

Tablo 4.5. Ugucu yaglarin allelopatik etkilerine iliskin ortalama ¢imlenme degerleri

UCUCU YAG SURE (dk) ORTALAMA
S1=30 S2=60 S3=90 S4=120
Sabah 91 95 96 78 90.00
Ogle 92 97 92 70 87.75
Aksam 87 91 93 90 90.25
Kontrol (saf su) 97 96 99 96 97.00
ORTALAMA 91.75 94.75 95.00 83.50
120
100 o o —
80
60
40
20
0
S1 S2
s Sabah s Ogle Aksam == == Kontrol (saf su)

Sekil 4.3. Uygulama siiresi ve diurnal varyabiletenin ¢imlenmeye etkileri (%)

Kontrol uygulamasinda hardal tohumlarinin ¢imlenme degeri ortalama %97.00 olarak
kaydedilmistir. Ucucu yaglar igerisinde en diisiik deger saat 12:00°de (%87.75)
kaydedilmistir. Ugucu yagin ana bileseni olan karvakrol orani ile hardal tohumlarinin

¢imlenme degerleri arasinda negatif bir iliski (r=-0.649) tespit edilmistir (Sekil 4.4)
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Sekil 4.4. Ugucu yaglarin karvakrol igerikleri ile gimlenme oranlari arasindaki iliski

Ugucu yaglar ve ¢imlenme siireleri birlikte degerlendirildiginde, en diisiik ¢imlenme orani
%70 ile 120 dk saat 12:00’deki ucucu yagda bekletilen tohumlarda kaydedilmistir. Bunu
120 dk saat 05:00°deki ugucu yagda bekletilen tohumlarin ¢imlenme degeri (%78) takip
etmistir. Uygulama siireleri ile ¢imlenme degerleri arasinda negatif bir iliski (r=-0.596)

bulunmaktadir (Sekil 4.5).

Matrix Plot of Stire; Cimlenme
95% Cl for Pearson Correlation

925
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& 0
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.
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50 a0 100 120

40
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Sekil 4.5. Uygulama siireleri ile ¢gimlenme oranlar1 arasindaki iliski

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglar baska tiirden bitki tohumlarinin
c¢imlenmesini, bitkilerin biiyiimesini ve gelismesini engellemekte yani allelopati

sergilemektedir (Feo vd., 2002; Paudel & Gupta, 2008).

Miirdiimiik (Lathyrus annuus) ve tiiyli fig (Vicia villosa) tohumlariin ¢imlenmesi iizerine
dere nanesi (Mentha longifolia), kisnis (Coriandrum sativum L.), Rezene (Foeniculum
vulgare), kimyon (Carum carvi) ve acemkimyonu (Cuminum cyminum L.) ugucu
yaglarinin 200, 400, 600 ve 800 ppm dozlarin allelopatik etkisi arastirilmistir.
Aragtirmada kullanilan tiim ugucu yaglar Izmir tohumlarmin ¢imlenmesini énemli lgiide
engellemistir. Bu tiirlin saf su igeren kontrol grubunda ¢imlenme oran1 %75.55 olurken,
ucucu yaglarin 200 ppm dozun da %2.22-4.44 oraninda ¢imlenme goézlenmistir. Benzer

sekilde L. annuus tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine ugucu yaglarin tiirii ve konsantrasyonu
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etkili olmustur. Bu tiirde ugucu yaglarin 200 ppm dozunda %?24.44 (Mentha longifolia)-
4444 (Coriandrum sativum) oraninda ¢imlenme gergeklesmis olup, kontrol

uygulamasinda ¢imlenme oran1 %80 olarak tespit edilmistir (Rahimi vd., 2013).

Izmir kekigi (O. onites L.), mercankdsk (O. majorana L.) ve hababa (O. syriacum L.)
tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin doz artigina bagh olarak tilkikuyrugu (Amaranthus
retroflexus L.), ekindagarcigi (Thlaspi arvense L.), labada (Rumex crispus L.) ve
esekhelvast (Lactuca serriola L.) tohumlarinin ¢imlenmesini engellemistir (Kabaagag,
2014; Kordali vd., 2022). Farkli bir arastirma sonucunda O. onites ug¢ucu yaginin 15
ul/Petri konsantrasyonu, A. retroflexus L., T. aestivum L. ve L. sativum L. bitkilerinin
tohum ¢imlenmesini, kdk ve siirgiin biiylimesini tamamen inhibe ettigi, A. retroflexus

L.'nin ugucu yaga karst daha duyarli oldugu rapor edilmistir (Y1illar vd., 2019).

Yabani hardal (S. arvensis L.) tarimsal alanlarda yogun bir sekilde goriilen, bazi
durumlarda ciddi verim kayiplarina neden olan bir yabanci ottur (Glirbiiz, 2007; Basaran,
2014). Genellikle miicadelesinde kiiltiirel (ekim nébeti, temiz tohumluk kullanimi vb.) ve
kimyasal (herbisitler) yontemler kullanilmaktadir. Yiriitilen bazi aragtirmalar lavanta
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super A), tar¢in (Cinnamomum zeylanicum
L.), nane (Mentha x piperita L.), sogan (Allium cepa L.), sarimsak (Allium sativum L.) ve
beyaz kekik (Origanum dubium L.) bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin yabani hardal
tohumlarmin ¢imlenmesini ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini géstermistir (Aydin ve
Tursun, 2010; Cavalieri ve Caporali, 2010; Karaman vd., 2014). Tidin, (2019) S. arvensis
tohumlarini ¢imlenmesi tizerine Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart,
Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) Ietswaart, bunlarin % 50’lik karisimi ve O.
syriacum x O. vulgare melez bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin etkisinin incelendigi
calismada ugucu yaglarin etkinliginin doz artigina paralel bir sekilde artigin1 ve tohum
canliligiin azaldigini; Azirak ve Karaman (2008) ise O. onites ugucu yaginin S. arvensis
tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine diisiik konsantrasyonlarda toksik etkili oldugunu ve

yiiksek konsantrasyonlarda ise ¢cimlenmeyi tamamen engelledigini vurgulamislardir.

Karvakrol agisindan zengin ugucu yaglar tohum c¢imlenmesi lizerine gii¢lii bir inhibitor
etkiye sahip oldugu (Nikolova vd., 2021) ve bu nedenle O. onites ugucu yagi bazi yabanci
otlar igin alternatif bir biyopetisit kaynagi olabilecegi ifade edilmistir (Kordali vd., 2022).
Literatiir verilerine paralel olarak yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada da karvakrol orani ile

cimlenme degeri arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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5. SONUC VE ONERILER

Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen Izmir kekigi (O. onites L.)’nden elde edilen
ucucu yagin miktarinda ve kimyasal kompozisyonunda diurnal varyabilitenin neden
oldugu degisim ile elde edilen ugucu yaglarin hardal (Sinapsis arvensis L.) tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine allelopatik etkisi degerlendirilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular

asagida Ozetlenmistir:

1- En yiiksek ucucu yag orani (%3.650) saat 05:00°deki hasattan alinmis olup, bunu
sirasiyla saat 19:00 (%3.85) ve saat 12:00 (%3.23)’deki hasatlar takip etmistir.

2- Ugucu yagin ana bileseni olan karvakrol %68.16 (aksam)-%79.10 (6gle) arasinda
degismistir. Sabah hasat edilen bitkilerin karvakrol orani 6glen hasat edilenlerden %1.11

daha diisiik olmustur.

3- Ugucu yaglarin yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesi engelleme etkisi literatiir

verilerinde bildirilenler kadar yiiksek olmamustir.

4- En diisiik ¢imlenme orani (%70) 120 dk saat 12:00°da hasat edilen bitkilerin ugucu
yagida (karvakrol: %79.10) bekletilen tohumlarda kaydedilmis olup, bunu 120 dk saat
05:00°de hasat edilen bitkilerin ugucu yaginda (karvakrol: %77.99) bekletilen tohumlarin
¢imlenme degeri (%78) takip etmistir.

5- Tohumlarin ¢imlenme degeri ile uygulama siiresi (r=-0.596) ve karvakrol orani (r=-

0.649) arasinda negatif bir korelasyon kaydedilmistir.

Ucgucu yag miktar1 ve karvakrol orani bakimindan O. onites’in sabah saatlerinde hasat
edilmesi tercih edilebilir. Yabani hardal tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine O. onites ugucu
yaginin engelleyici etkisi tohumlarin ugucu yagda bekletilme siiresine ve karvakrol oranina

gore degismistir.

O. onites sicaga ve kuraga olduk¢a dayanikli olup, sulanmaksizin yetistirilebilen ayni
zamanda da toprak segiciligi en az olan bitkilerdendir. Bu nedenle Yozgat gibi kurak iklim
kosullarinin hakim oldugu iller i¢in 6nemli bir bitkidir. Kekikte ucucu yag orami ve
kompozisyonu kaliteyi belirleyen faktorlerdir. Bu nedenle yiiksek kalitede bir {iriin i¢in
ucucu yag oraninin ve ana bilesen olan kavrakroliin yliksek olmasi istenmektedir. Bilindigi

lizere tibbi ve aromatik bitkilerde ucucu yag orani ve kompozisyonu iizerine ¢cok sayida
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faktor etkilidir. Bu faktorler arasinda gilin igerisindeki bi¢cim zamani 6nemli bir faktor

olarak karsimiza ¢ikmaktadir

Bu tez ¢aligmasi ile kekikte en uygun bicim zamani tespit edilip hasat saatinin ugucu yag
orant ve  kompozisyonu ile ugucu yagin allelopatik potansiyeli {izerine etkileri
incelenmistir. Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin yabanci ot kontroliinde kullanim
potansiyeli bulunmakta olup, ¢evre dostu, daha giivenli, toksik olmayan, dogada kolay
ayrisabilen biyopestisitlerin gelistirilmesi i¢in 6nemli potansiyele sahiptirler. Caligmadan
elde edilen bulgularin literatiire 6nemli katkilar saglamasi beklenmektedir. Ayni1 zamanda,

bu bulgular pratikte de faydali olacaktir
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