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GAMA ISINLAMASININ M; VE M; GENERASYONLARINDA
BAKLA (Vicia faba L.)’NIN BAZI BITKiSEL OZELLIKLERI
UZERINE ETKILERi"

OZET

Bu calisma 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarindaki gama 1sinlamasinin Eresen-87 ve
Filiz-99 bakla ¢esitleri ile ICARDA’dan temin edilen FLIP 86-116FB (V9) hattinda, M,
ve M, generasyonlarinda bazi bitkisel 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda kishik bakla yetistirme donemlerinde Samsun
kosullarinda yapilmistir.

Calismada, c¢ikis orani, c¢ikis siiresi, ciceklenme baslangic ve bitis siiresi,
cigeklenme periyodu, ilk bakla baglama siiresi, hasat olgunlugu siiresi ve hayatta kalma
orani gibi fenolojik gozlemler kaydedilmistir. Ayrica, bitki boyu ve ilk bakla ytiksekligi,
ilk baklanin olustugu bogum sayisi, bitkide bakla ve dal sayisi, bakla uzunlugu,
genisligi ve kalinligi, baklada tohum sayisi, bitki sap ve tohum verimi, 1000 tane
agirhigl, yaprak ve yaprake¢ik alani, bitkide yaprak ve yaprakta yaprakcik sayisi,
yapragin alt ve iist ylizeyinde bulunan stoma sayilar1 ve boyutlari, polen canlilik orani
ve polen boyutlar1 belirlenmistir. Bakla ¢esit/hatlarinda incelenen 6zellikler bakimindan
gama dozlar1 i¢in belirlenen ortalamalar t kontrol metodu kullanilarak her ¢esit/hattin
kendi kontrol uygulama ortalamasi ile kargilastirilmistir.

M, generasyonunda, kontrole ile karsilastirildiginda bitki tane verimi V9 hattinda
50 ve 75 Gy dozlarinda artarken Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50 Gy dozlarinda, Filiz-99
cesidinde ise sadece 25 Gy dozunda azalmistir. 50 Gy gama dozu Filiz-99 c¢esidinde
kontrole gore hasat indeksinin ¢ok 6nemli derecede azalmasina, V9 hattinda ise 6nemli
derecede artmasina neden olmustur. 1000 tane agirlig1 Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50
Gy, Filiz-99 ¢esidinde 25 ve 75 Gy ve V9 hattinda da 25 ve 75 Gy gama dozlarinda
kontrol uygulamasina gore istatistiki olarak diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bakla, gama dozlari, 1sinlama, tane verimi, M; ve M,, generasyon

" Bu arastirma OMU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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THE EFFECTS OF GAMMA IRRADIATION ON SOME PLANT
CHARACTERISTICS OF FABA BEAN (Vicia faba L.)
IN M; AND M, GENERATIONS"

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different gamma irradiation
doses (0, 25, 50, 75 and 100 Gy) on plant characteristics of Eresen-87 and Filiz-99 faba
bean cultivars, and FLIP 86-116FB (V9) line provided from ICARDA in M; and M,
generation during 2002-2003 and 2003-2004 plant growth season under Samsun
ecological conditions.

Some phenological observations such as emergence percentage, days to
emergence, days to first and last flowering and first pod setting, flowering period, the
time elapsing from sowing to seed harvest, the percentage of plants remained alive at
harvest time were recorded. In addition, plant and first pod height, number of nodes
bearing the first pod, number of pods and branches per plant, pod length, width and
thickness, seeds per pod, straw and seed yield per plant, 100-seed weight, leaf and
leaflet area, leaf number per plant and leaflet number per leaf, number and size of
stomata on upper and lower epidermis, percentage pollen viability and pollen sizes were
also determined in faba bean cultivars/line for all gamma doses. Means belonged to the
investigated variables for gamma doses were compared with their non-irradiated control
mean using t control method.

In M, generation, plant seed yield decreased with 25 and 50 Gy gamma doses in
Eresen-87 cv. and with only 25 Gy gamma dose in Filiz-99 cv. while it increased with

50 and 75 Gy gamma doses in V9 faba bean line when compared with control
treatment. Irradiation with 50 Gy gamma ray highly significantly decreased the harvest
index in Filiz-99 cv. while it significantly increased harvest index in V9 faba bean line
when compared with control. 1000 seed weight were found as statistically to be lower
in Eresen-87 cv. for 25 and 50 Gy, in Filiz-99 cv. for 25 and 75 Gy and in V9 line for
25 and 75 Gy gamma doses.

Key Words: Faba bean, gamma doses, irradiation, seed yield, M; and M,, generation

" This study was supported by Unit of Scientific Research Project of Ondokuz Mayis
University
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1. GIRIS

Yirmi birinci yiizyila girdigimiz su yillarda bile hala diinya iilkelerinin bir¢ogu,
insan beslenmesinde biiylik 6neme sahip olan protein ihtiyacini yeterli diizeyde temin
edememe sorunu ile kars1 karsiyadir. Protein kaynagi olan besin maddelerinin, insan
beslenmesindeki dneminin ne derece biiyiik oldugu bilinen bir gergektir. Giiniimiizde
insanlig1 tehdit eden en 6nemli sorun hig¢ siiphesiz ki aclik veya beslenme sorunudur.
Yetersiz beslenme sonucu az gelismis veya gelismekte olan tilkelerde her yil binlerce
kisi yasamini yitirmekte, bedensel ve ruhsal yonden 6nemli sorunlar yasamaktadirlar.
Insanlar beslenme ihtiyaclarin1 karsilayabilmek igin iiretilen birim bitkisel veya
hayvansal tiriin miktarin1 artirmanin yaninda, bunlarin maliyetini azaltmaya yonelik bir
takim careler de aramaktadirlar. Hayvansal protein kaynaklarinin daha pahali olmasi
nedeniyle proteince zengin olan yemeklik baklagillerin beslenmedeki 6nemi daha ¢ok
artmaktadir.

Tiirkiye’de yetistirilen yemeklik baklagil tiirlerinden ekonomik Oneme sahip
olanlar mercimek, nohut, fasulye, bakla, bezelye ve boriilcedir. Baklagiller familyasinin
onemli bir tiirii olan bakla (Vicia faba L.), tanelerinin %20-36 gibi yiiksek oranda
protein, %32-61 oraninda karbonhidrat icermeleri, A, B1, B2, C gibi vitaminlerce
zengin olmasi bakimindan, hem yesil bakla olarak hem de kuru tane olarak insan
beslenmesinde kullanilan zengin bir besin kaynagidir (Akgin, 1988).

Bakla insan beslenmesi yaninda tarimsal agidan da Onemli bir yere sahiptir.
Koklerindeki nodoziteler vasitasi ile topraga yilda dekara 25 kg civarinda azot
baglamakta olup bu 6zelligi sayesinde toprak islahinda ve miinavebede bliylik 6neme
sahiptir. Kazik kokleri ile topragin derinliklerindeki besin maddelerinin topragin tist
katlarina taginmasini saglar. Topragi bitki besin maddelerince zenginlestirdigi gibi kok
artiklar1 ile organik maddesini arttirarak, topragin fiziksel yapisinin diizeltilmesinde
yararli olmaktadir. Ayrica baklanin yesil giibre olarak toprak verimliliginin
arttirtlmasinda biiyilk 6nemi vardir ve bu amagla kislik olarak yetistirilen bitkilerin
basinda gelmektedir. Ayrica cicekleri aricilikta baldzii kaynagidir. Son yillarda
konserve sanayinde taze baklalar1 olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir. Bakla tohumlari,
yiiksek oranda protein i¢erdiginden biitiin olarak veya kirilmis halde hayvanlarin yem
rasyonlarina katilmaktadir. Soyanin Avrupa iilkelerinde yetistirilme olanaklariin sinirlt

olmasi, protein orani yiiksek hayvan yemlerinin yapiminda baklaya verilen onemi



artirmaktadir. Fazla miktarda vejetatif aksam iireten bakla bazen silaj yapiminda da
kullanilmaktadir (Akgin, 1988; Ozdemir, 2002).

Serin iklim bitkisi olan bakla, Avrupa’dan (60. kuzey enlemi) Etiyopya’ya (10.
kuzey enlemi) kadar olan kusak icerisinde yetistirilen bir bitki tiriidir. FAO
istatistiklerine gore en fazla (%78) Asya kitasinda yetistirilmektedir. Akdeniz kiy1
seridindeki biitiin iilkelerde bakla yetistirilir. Tarim1 %90.4 gibi yiiksek bir oranla daha
cok gelismekte olan iilkelerde ve 6zellikle en fazla Cin'de yetistirilir. Bu iilke toplam
ekim alanlarinin %77'sini, toplam iiretimin %351’ini tek basina karsilar. Diinyada en
yiksek bakla verimi (909.1 kg/da) 16500 da alanda bakla yetistiriciligi yapilan
Arjantin'de elde edilmektedir (FAO, 2003).

Ulkemize ait istatistikler incelendiginde bakla iiretiminin uzun yillardan beri fazla
degismedigi, ekim alan1 ve {iretimin sabit kaldig1 goriilmektedir. Bakla ekim alan1 ve
tiretim bakimindan tane baklagiller icinde mercimek, nohut ve fasulyeden sonra
dordiincii sirada gelmektedir. FAO (2003) istatistiklerine gore Tiirkiye’de bakla ekim
alan1 170 000 da, iiretimi 32 000 ton ve verimi 188.2 kg/da’dir. Tiirkiye'de bakla en
fazla siras1 ile Ege, Marmara, Ortakuzey, Karadeniz, Akdeniz ve Ortadogu tarim
bolgelerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde iller bazinda ise en fazla bakla ekimi
Balikesir (69880 da), Mugla (35240 da), Canakkale (33350 da) ve Manisa (14180 da)
illerinde yapilmaktadir. Samsun ilinde ise 130 da alanda bakla iiretimi yapilmakta ve
dekara 100.0 kg verim alinmaktadir (Anonymous, 2002).

Mutasyon, bitki 1slahinda 1920’lerden beri kullanilmaktadir ve deneysel yollarla
mutasyon olusturma ve bu mutant tiplerden yararlanma diistincesi ilk kez 1901 yilinda,
Hugo De Vries tarafindan ileri siiriilmiistiir. Bu metot 1slah¢iya zaman kazandirmakta,
kisa siirede yeni ¢esit elde etmeye yonlendirmektedir. Mutasyon olusturmak amaciyla
fiziksel mutagen olan alfa, beta, gama, x, proton ve hizli nétron 1sinlari ile kimyasal
mutagen olan etilen-aminler, siilfat ve siilfanatlar, nitros bilesikler, sodyum azid ve alkil
kokenli bir¢ok kimyasal madde kullanilmaktadir. Isinsal kaynakli mutagenler daha ¢ok
kromozom {iizerinde yapisal degismelerin ortaya ¢ikmasina sebep olurlar (Sagel, 1988;
Peskircioglu, 1996; Kurt, 2001). Gilinlimiizde en yaygin olarak kullanilan mutagenler
gama 1sinlar, EMS (ethyl methane sulphonate) ve DES (diethyl sulphonate)’tir.
Mutagen uygulamalarindan sonra M; generasyonunda {i¢ tip etki goriiliir. Bunlar;

genlerdeki degisiklikler (nokta mutasyonlar1), kromozomlardaki degisiklikler ve



fizyolojik bozukluklardir. Gen mutasyonlarinda genellikle dominant bir gen resesif bir
gene  doniismektedir. Kromozomlarda ise duplikasyonlar, translokasyonlar,
inversiyonlar ve delasyonlar gibi yapi1 degisiklikleri meydana gelmektedir. Fizyolojik
bozukluklar ise ¢imlenmenin gecikmesi, ¢ikista gecikme ya da azalma, biiylimede
gerileme, klorofil eksiklikleri (kimera), fertilitenin azalmasi ve hayatta kalmanin
azalmasi gibi zararlar veya sakincalar olarak siralanabilir (Uslu, 1996).

Mutasyonlar ile elde edilen ilk tahil ¢esidi ABD’de Florida eyaletinde yetistirilen
“Floriland” yulaf ¢esidine termal ndtron radyasyonu uygulamasi ile elde edilen “Florad”
yulaf ¢esididir. Elde edilen mutant ¢esit, Floriland ile karsilastirildiginda ii¢ hafta
erkenci ve yiiksek verimli, kaliteli ve tacl pasa dayanikli oldugu goriilmiistiir. Isveg’te,
yabanci dollenen bitkilerden X-1s1n1 uygulamasi ile yazlik kolza “Regina II” ve
“Primex” hardal gelistirilmistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Dogrudan mutasyon yoluyla gelistirilen bitki 6zellikleri; bitki boyu, basak ya da
meyve uzunlugu, erkencilik, biiyiikliik, renk, pisme siiresi gibi tane 6zellikleri, tohumun
kimyasal bilesimi ve besin degeri ile hastaliklara ve zararlilara dayanikliliktir. Islahgilar
tarafindan istenen ve kolay tanimlanabilen mutant 6zelliklerden en 6nemlisi bitki ve
basak boyudur. Ozellikle uzun bitki boyu bitkilerde yatmaya neden oldugu igin
1slahgilar bitki boyu kisa, fakat basak veya meyve boyu uzun olan gesitler elde etmeye
calismaktadirlar. Bu konuda da 1sinsal mutasyonlardan yararlanilmis ve bugdayda kisa
boylu, saglam sapli “Regeni ve Stadler”, “Casteldelmonte”, “Castelporziano” ve
Castelfusano” gibi mutant ¢esitler elde edilmistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).

Ciceklenme ve olgunlasma zamani degistirilmis mutantlar, en kolay belirlenebilen
ve en ¢ok bildirilen mutantlardir. Tahillarda, fasulyede, biberde, soganda ve pamukta
erkenci mutantlar vardir. Bilindigi gibi erkencilik, kuraklik ve soguklara, hastalik ve
zararlilara dayaniklilik veya miinavebeye uygunluk acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Dogrudan mutasyon yoluyla bitkinin degistirilmek istenen 6zelliginin yani sira, daha
baska ozelliklerinde de degismeler gozlenmistir. Ornegin Hindistan’da kisa boy igin
gelistirilen ancak bagagi kolay kivrilan Bonville-70 arpa ¢esidinin uygulanan mutagenin
etkisi ile harman olma kabiliyetinin arttig1 gdzlenmistir (Tas, 1999).

Bugdayda mutasyon 1slahi ile ilgili olarak uzun siireden beri genis ¢apta ¢alismalar

yapilmis ve 1000 tane agirligr arttirilmig, yiiksek proteinli ve soguklara dayanikli



mutant bugday cesitleri gelistirilerek, bunlar gerek iiretimde ve gerekse gen kaynagi
olarak melezlemelerde kullanilmistir (Tas, 1999).

Ulkemizde ise mutasyon 1slahi ile ilgili ilk caligmalar 1970°li yillarda baslamis
olmasma ragmen, Ozellikle 1980°li yillardan sonra bu konuda yapilan caligmalar
artmistir. Ulkemizde yapilan mutasyon 1slahi calismalar1 sonucunda Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, Ankara Niikleer Tarim ve Hayvancilik Arastirma Merkezi
(ANTHAM) tarafindan iki soya ¢esidi tescil ettirilmis, tiitlinde mavi kiife dayanikli ¢esit
elde edilmistir. Halen arpa, bugday, cavdar, fasulye, mercimek, nohut, yonca, kolza ve
aspirde arastirmalar yiiriitiilmektedir (Sagel, 1996; Tas, 1999).

Giliniimiizde mutasyon 1slah1 calismalarinda doku kiiltiirlerine radyasyon veya
kimyasal mutagenler uygulayacak kadar ilerleme kaydedilmistir. Mutasyon, kiiltiir
bitkilerine istenilen Ozelliklerin kazandirilmasinda ve varyasyon tabaninin
genisgletilmesinde rolii olan kalitim materyalinin (DNA, RNA), fiziksel veya kimyasal
yapisinin, dig veya i¢ nedenlerle de§ismesi sonucu canlida meydana gelen ani
degismeler olarak tanimlanir. Yapay olarak mutasyon uygulamanin amaci, fizyolojik
zarar1 diisiik fakat genetik etkisi ve varyasyon olusturma giicii yiiksek mutagen
uygulamalarin1 gergeklestirmektir. Fizyolojik zarar oran1 mutagen dozunun sinirini
belirler ve en yiiksek doza %100 oliimle ulasilir. Hemen hemen biitiin mutagenler
uygulandiklar1 bitkilerde bircok zararli etkileri ortaya c¢ikarmaktadirlar. Bir bitkide
mutasyon 1slahinin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle o bitki i¢in uygun mutagen, mutagen
dozu ve uygulama kosullarinin belirlenmesi gerekir. Mutasyon yaratmak i¢in kullanilan
mutagenler, uygulandiklar1 bitkilerde fizyolojik zararlar olustururlar ve asir1 doz
uygulamalarinda 6liimlere neden olurlar. Bu nedenle, mutasyon 1slahinda; fizyolojik
zarar1 diislik, buna karsilik genetik etkisi ve varyasyon yaratma giicii yiiksek mutagen
uygulamalar arzu edilir (Cift¢i ve ark., 1994). Tohumlara mutagen uygulandiginda,
tohumlarin %350’sinin ¢imlenmesine ve canli tohum verecek bitkiler olusturmasina
olanak verecek mutagen dozunun uygun doz olabilecegini ve bu dozun “LDs, dozu”
olarak adlandirildigi bildirilmektedir. Farkli bitki tiirlerinin ve ayni tiir igerisindeki
farkli genotiplerin herhangi bir mutagene karsi hassasiyetleri farklilik gostermektedir
(Wehr, 1987).

Tohumla iiretilen bitkilerde mutasyon 1slahinin amaclari; ¢esit veya hatta bir veya

birka¢ karakteri gelistirmek, timitvar hatta ¢esit tescili i¢in taninabilir bir morfolojik



markdr ortaya ¢ikarmak, kullanilabilir hibrit varyetenin tiretimi i¢in erkek kisirligi veya
fertiliteyi restore etmek ve kalitimi basit olan mutasyonlar elde etmektir. Ayn1 zamanda
mutasyon teknigiyle klasik 1slah metotlarina gore kolay ve ucuz bir varyasyon yaratmak
ve bu varyasyon i¢inden istenilen 6zellikteki bitkileri segmek miimkiindiir. Bir¢ok bitki
slahgisi, genetikei, fitopalog ve biyokimyaci, bitki islahinda kullanilabilir olumlu
sonuglar elde edilmesine ragmen halen mutasyon 1slahi konusuna siiphe ile
yaklagmaktadirlar. Bu metodun olumlu ve olumsuz yonlerini tam olarak ortaya
cikartilabilmesi i¢in zamana ve daha ¢ok aragtirmaya ihtiya¢ vardir. Ciinkii teorik bilgi
ile pratik uygulama arasinda oldukg¢a farkli sonuglar meydana gelebilmektedir. Biitiin
bunlara ragmen mutasyon 1slahi1 klasik 1slah yontemlerinden daha kisa siirede varyasyon
yaratmasi ve 1slah¢iya zaman kazandirmasi agisindan énemlidir.

Mutasyon olusturmak amaciyla en fazla kullanilan materyal tohumdur. Tohum
disinda biitiin bitki, meristem dokular, polen, kokler, celikler gibi diger bitkisel kaynakli
materyaller de mutasyon olusturmada kullanilmaktadir (Kurt, 2001).

Bu arastirma, fiziksel bir mutagen olan gama isminin 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinin tescilli bakla ¢esitleri olan Eresen-87 ve Filiz-99 ile ICARDA orijinli ve V9
kayit numarali FLIP86-116 FB bakla hattinin bazi bitkisel 6zellikleri iizerinde yarattigi
etkiyi belirlemek ve ileride yapilacak olan 1slah calismalarina zemin olusturmak

amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bu kisimda bakla (Vicia faba L.) iizerinde mutasyon 1slah1 konusunda yapilmis
caligmalarin yaninda diger yemeklik baklagil tiirlerinde yapilan baz1 ¢alismalara da yer
verilmistir.

Nohut tohumlar1 gama 151n1, Nitro Methyle Urea (NMU), NMU ve gama 1sinlart
kombinasyonlari, ethylene imine ve dimethyl sulphate ile muamele edilmistir. M; ve M,
generasyonunda morfolojik mutantlar secgilerek ayrilmigtir. NMU en yiiksek frekanslara
sebep olmustur (Ivannikov ve Moraru, 1968).

Ivannikov ve ark. (1970) tarafindan nohutta yapilan c¢alismada klorofil
mutasyonlariin sadece rengi degil, ayn1 zamanda canlilig1 ve fertiliteyi de etkiledigi
saptanmistir. M, generasyonunda klorofil mutasyonlarinin sayis1 artmistir. En biiyiik
mutagenik etki ethylene imine ile muameleden sonra elde edilmistir.

Khan (1970) tarafindan yapilan ¢alismada, gelistirilmis iki nohut hatt1 (T.S.S. ve
LIT) ve C727 nohut ¢esidinin tohumlar1 (5-25 kR) 1sinlanmis ve bunlarin dolleri F;
generasyonuna kadar ¢ogaltilmistir. Muamele edilmis dol hatlardaki bitkiler morfolojik
karakterler bakimindan ¢ok farklilik gostermis ve 1sinlanmayanlardan ¢ok daha biiyiik
olmuslardir. 15 kR ve iizeri 1sinlama dozlarinda ¢ikis orani azalmis, fakat Ascochyta
rabiei (nohut antraknozu hastaligi)’ye dayanikliliga sebep olmus ve saglikli tohum
verimi artmustir.

Kasprzky (1973) ¢cimlenme devresindeki bakla tohumlarina 2.5-7.5 krad arasinda
degisen farkli dozlarda rontgen 1511 uygulamistir. M, ve Mj; generasyonlarinda
ebeveyne gore tohum rengi, iriligi ve sekli, yaprak biiylikligi, cicek rengi, ¢igeklenme
zamani, erkencilik ve dallanma bakimindan farklilik gosteren mutantlarin ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir. Isinlanmayan tohumlarda 500 g olan 1000 tane agirli§i, mutantlarda
100-800 g arasinda bulunmustur.

Bakla, bezelye ve fasulye tohumlari, 8-16 saat 1slatildiktan sonra 20 °C’de %0.1 ve
%0.3 EMS ile 1-3 saat muamele edilmis, M; generasyonunda morfolojik mutasyonlarin
baklada %52, bezelyede %49, fasulyede ise %43 oldugu belirlenmistir (Brunner, 1977).

Nerkar ve Mote (1978) Chaffa, N59 ve 82-3-50 nohut cesitlerinin M,
generasyonunda 10, 20 ve 40 kR gama isilarinin kantitatif karakterlere etkilerini
arastirmiglardir. Cigeklenmeden 50 giin sonra bitki boyu, birincil dal sayisi, bitki basina

verim bakimindan en yiiksek dozda en fazla varyasyon gozlenirken, daha diisiik



dozlarda bitki bagina bakla, ikincil dal sayis1 ve bitki yayilimi bakimindan maksimum
varyasyon ortaya ¢ikmistir. M, generasyonunda ortalama bitki boyu ve 100 tane agirligi
kontrol bitkilerinden daha diisiik bulunurken, bitki basina birincil ve ikincil dal sayilari,
meyve ve tohum verimleri artmistir.

Farooq ve Nizam (1979) BEG-482 nohut (Cicer arietinum L.) ¢esidi tohumlarinda,
gama 1sinlamasindan sonra M;-M3; generasyonlarinda {imit verici birkag yiiksek protein
icerikli hat elde etmislerdir.

Abdel-Hak ve Mansour (1980) baklada hastaliklara dayanikli mutantlar elde etmek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada tohumlara 3, 5 ve 7 krad gama dozunu uygulamislardir.
M, generasyonunda elde edilen toplam 27 mutant bitkinin Botrytis fabae (kursuni kiif)
ve Uromices fabae (bakla pasi) hastaliklarina ebeveyn bitkilere gére daha dayanikli
olduklar1 ve yiiksek gama dozunda (7 krad) bitki boyunu kisalttig1 tespit edilmistir.

Bezelyede tohumlara 8, 10 ve 12 krad dozunda gama 151n1 ve EMS (%0.5 ve %1.5)
uygulanmis, M; generasyonunda gama 1sin1 ve EMS’nin artan dozlariin etkisiyle 30.
ve 60. giinde yasayan bitki oran1 ve bitki boyunun azaldigi ve 30 ile 60. giin arasinda
fide 6liimlerinin meydana geldigi belirlenmistir (Fadl, 1980).

Shaikh ve ark. (1980) baz1 yemeklik tane baklagil tlirlerinde gama 1s11 kullanarak
yaptiklar1 aragtirmada, M, bitkilerinde ¢imlenme orani, canligin devamliligi, fide ve kok
uzunlugunun artan doza bagl olarak onemli derecede azaldigini, tiir ve ¢esitlerin gama
1s1nina gosterdikleri tepkilerin farkli oldugunu saptamiglardir.

Gupta ve ark. (1981) bezelyede tohumlara uygulanan gama dozlarmin (10, 20 ve
30 krad) M, generasyonundaki etkilerini arastirmislardir. 10 krad gama uygulamasinin
kontrole gore ciceklenmede 28 giin erkencilik sagladigi, bitkilerin bakla sayis1 ve
bakladaki tohum sayis1 bakimindan da tstiinliik gosterdikleri tespit edilmistir.

Khanna ve Maherchandani (1981) 1sinlamanin nohudun morfolojik karakterlerine
ve verim parametrelerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, c¢imlenmede Onemli
derecede azalmalar oldugunu bildirmiglerdir. 20 kR ve lizeri dozlarda bitki basina
toplam meyve, 100 tane agirligi, bitki basina tohum verimi azalirken, 10 kR’dan ytiksek
dozlarda ise ¢imlenme oranlarinda 6nemli derecede azalmalar oldugu tespit edilmistir.
Meyve veren dal sayis1 ve bitki basina meyve sayis1 bakimindan gesitler farkl tepkiler
gostermis ve bitki boyu bakimindan 40 kR dozunda en yiiksek azalma meydana

gelmistir.



Kharkwal (1982) dort nohut ¢esidinde tohumlara gama 1s1n1 (40, 50 ve 60 kR), hizli
ndtron (0.5, 1.0 ve 1.5 kR), NMU (%0.001 ve %0.002) ve EMS (%0.1 ve %0.2)
uygulamustir. Seleksiyon kriteri olarak tane verimiyle ilgili bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, baklada tane sayisi, hasat indeksi ve tane agirlig1 6zelliklerini incelemistir.

Bravo (1983) hastaliklara dayanikli hatlarin gelistirilmesi amaciyla yaptigi
mutasyon c¢alismalarinda fasulye, mercimek ve nohut tohumlarini gama 1smi ile
isinlamistir. Calisma sonucunda toplam olarak hastaliksiz 47 mercimek ve 246 nohut
bitkisi elde edilmistir.

Hastaliklara dayanikli fasulye ve boriilce mutantlarinin elde edilmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada tohumlara farkli dozlarda gama 1smm1 uygulanmistir. Fasulye
mutantlarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerde oldugu gibi hastaliklara dayaniklilik
bakimindan da biiyiik varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Boriilcede ise ¢ogu
hastaliklara dayanikli 66 mutant elde edilmis, ancak bunlardaki varyasyonun fasulyeye
gore daha diistik oldugu bulunmustur (Onim, 1983).

Ozbek ve Atak (1984) Amsoy-71 ve Calland soya cesitlerinde 0-70 kR arasinda
degisen 7 farkli gama dozunun fide boyu ve kuru agirlig: lizerine etkilerini incelemis,
fide boyu ve kuru agirliginin gama 1sinlarindan etkilendigini ve her iki ¢esitte de doz
artisina baglh olarak azalma gozlendigini bildirmislerdir. Calismada soya c¢esitleri
arasinda %350 etkili doz (LDsg) degerleri bakimindan farklilik bulundugu ve bu degerin
Amsoy-71 i¢in 16 kR, Calland i¢in 20 kR oldugu saptanmustir.

Filipetti ve Morzano (1984) iri ve kiiciik taneli iki bakla ¢esidinde EMS (%1.2 ve
%1.7) ve gama 1511 (5 ve 8 krad) uygulamasinin M; generasyonunda ¢imlenme yiizdesi
ve fertilite iizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada her iki mutagenin dozlarindaki
artisa bagl olarak ¢imlenme orani ve fertilitenin azaldigi, sterilite ve 6liim oraninin ise
artt1g1 tespit edilmistir.

Hussein ve ark. (1988) orabansa dayanikli mutantlar elde etmek amaciyla yaptiklar
arastirmada Giza-2 ve Rebaya-40 bakla ¢esitlerine ait tohum orneklerini gama 1511 (10,
15 ve 20 kR), EMS (%0.05 ve %0.1) veya sodyum azit (1 ve 1.5 x 107 M) ile muamele
etmiglerdir. M, populasyonlart Orabanche crenata tarafindan yogun olarak istila edilen
tarlalarda yetistirilmis ve bu tarlalar i¢erisinden orabanga dayanikli ve toleransl bitkiler

secilmistir. Baz1 M3 bitkileri tolerans veya fazlaca dayaniklilik géstermistir.



Filipetti ve Pace (1988) kiicilik ve iri taneli iki bakla varyetesinde EMS ve gama
1sinlarinin etkilerini karsilastirmak amaciyla tohumlara 5 ve 8 krad gama 1smn1 ve 24
saat siire ile %1.2-1.7’lik EMS konsantrasyonu uygulamislardir. EMS uygulanan her iki
varyetede de mutasyon frekansi, gama 1sinlarina gore 2-4 kat daha yiiksek bulunmustur.
Morfolojik ve klorofil mutasyonlarinin olustugu mutantlarda ¢imlenme orani, yasama
giicii ve fertilitede azalmalar tespit edilmistir.

Vandana ve Dubey (1988) yerel kiiciik taneli bakla cesitlerinin tohumlarina farkl
konsantrasyonlarda EMS (%0.05, %0.125 ve %0.50) ve DES (%0.25, %0.50 ve %0.75)
uygulamalarinin ¢imlenme, biiylime ve tane verimi iizerine etkilerini arastirilmislardir.
Her iki mutagen doz artisina bagl olarak ¢imlenme, fide boyu, fertil polen sayisi,
olgunlagsma zamani ve canlilik degerlerinin olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir.

Sarker ve Sharma (1989) mercimek tohumlarina farkli gama 1s1m1, EMS, NEU
(Nitrose Etil Urea) ve SA (Sodyum Azid) uygulamalarinin M; generasyonunda
meydana getirdigi degisiklikleri incelemislerdir. Tiim mutagen uygulamalarinda doz
artisina bagl olarak ¢ikis orani, fide boyu, hasada kadar gelen canli bitki sayis1 ve fertil
meyve oraninda azalmalar meydana gelmistir. Caligmada gama 151n uygulamalarinin
fertilite ve fide boyuna, EMS’in fertilite, NEU’nun ¢ikis oranina ve SA’in ise yasama
orani lizerine daha etkili bulundugu belirtilmistir.

Akhund-Zade ve Kuliev (1990) bakla ve bezelye tohumlarin1 5 kimyasal mutagen
ile muamele etmis, kromozomlarin normalden sapma frekansi ve klorofil mutasyonlari
bakimindan bunlarin etkilerini hesaplamislardir. N-methyl-N-nitrosourea ve N-ethyl-N-
nitroso urea ile muamele en genis mutasyon dagilimi ve en yiiksek mutasyon frekansi
ile sonuglanmigtir. Denenen tiim mutagenler i¢in baklanin bezelyeden daha az duyarh
oldugu belirlenmistir.

Basal (1991) kiiciik taneli bakla hattinda 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad dozlarinda gama
radyasyonu uygulamis, bitkide bakla, tohum sayisi, bitkinin biyolojik ve tane verimi,
steril ve fertil bitki oranlarina ait ortalamalarin uygulanan dozlarda birbirlerinden ¢ok
farkli oldugunu belirlemistir. Ancak bu farkin ayni1 doz uygulamasinda varyasyonun ¢ok
genis olmasi nedeniyle istatistiksel agidan onemli olmadig: ifade edilmistir.

Pul-11 mercimek ¢esidinde 0-20 krad arasinda degisen 8 dozda kobalt-60 (*°Co)
kaynaginda gama 1s1n1 uygulanmistir. Tarlada Pul-11 mercimek ¢esidinin ¢ikis yiizdesi,

yasayan bitki sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, bitki
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boyu (2.5 ve 5 krad disinda) ve ilk bakla yiiksekliginin (2.5 krad disinda) artan
radyasyon dozlar1 ile kontrole goére azaldigi belirlenmistir. Pul-11 ¢esidi i¢cin %50
biiylimeyi azaltan doz (EDsp) 10.5 krad, %50 6ldiiriicii doz (LDsg) ise 8 krad olarak
tespit edilmistir (Eser ve ark., 1991).

Ozbek ve ark. (1991) soyada verim ve yag oranlarini artirmak amaciyla Amsoy-71
ve Colland ¢esitlerinin tohumlaria 5 farkli dozda (5, 10, 15, 20 ve 25 krad) gama 151m1
uygulamiglardir. Arastiricilar, M; generasyonunda ortalama tane verimi ve bitki
yiiksekliginin kontrole gdre azaldigini, artan gama 1511 dozlari ile olgunlagma siiresinin
cesitlere gore degismekle birlikte uzadigini bildirmiglerdir.

Shamsuzzaman ve Shaikh (1991) bezelye tohumlarina gama 1sim1 uygulamasiyla
elde ettikleri mutantlardan M, generasyonunda kisa boylu, erken olgunlasan ve iri
tohumlu bitkileri seg¢mislerdir. M, generasyonunda segtikleri 10 hatt1i My
generasyonunda kontrol hatla karsilastirdiklarinda olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu,
100 tohum agirligt ve hasat indeksi bakimindan farkliliklar oldugu ve My
generasyonunda hasat indeksinin kontrole gére arttig1 tespit edilmistir.

Asadbikli (1992) bodur horoz fasulye tohumlarma 4 farkli dozda gama isin1
uygulamig, M, generasyonunda gama dozlarindaki artigin fide boyu ve bitki boyu gibi
Ozelliklerde olumsuz yonde ve 6nemli diizeyde farkliliklar olusturdugunu belirlemistir.
Gama dozlarindaki artis bitki agirligi, bitki bakla sayisi, bakla agirligi, bakla boyu ve
bitkideki tane agirligini, klorofil ve yaprak mutasyonlarini arttirdigi; bakladaki tohum
taslak sayisi, bakladaki tane sayisi, hasat indeksi ve fertilite gibi 6zelliklerde istatistiki
yonden farklilik olmadig1 ifade edilmistir.

Vandana (1992) EMS (%0.05-0.25) ve DES (%0.25-0.75)’in degisik
konsantrasyonlarinin baklada M, generasyonundaki etkilerini inceledigi arastirmada
olgunlagsma siiresinin uygulanan her iki konsantrasyonda da uzadigmmi, DES
uygulamasinin daha yiiksek steriliteye ve klorofil mutasyonuna sebep oldugunu
belirlemistir. Ciceklenme siiresi, her bir bogumdaki ¢i¢ek sayisi, rengi ve biiyiikliigii,
meyve ve tohum yapisi, biiyiikligi ve bi¢cimine mutasyon etkisi tanimlanmis ve
bunlarin Mj generasyonuna aktarilma durumlart saptanmistir. Her iki mutagenin
mutasyon frekanslarinda doza bagh artislar olmustur. DES konsantrasyonunun EMS
konsantrasyonuna nazaran olgunlagma siiresi, ¢igeklenme ve tohum tutma iizerine olan

etkilerinin daha fazla oldugu bildirilmistir.
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Dursun (1993) biiyiik taneli bakla hatlarna 0, 1, 2, 4, 6, 8 krad, kii¢iik taneli bakla
hatlarma 0, 4, 6, 8, 10, 14 krad dozlarinda uygulanan gama isinlarinin M,
generasyonunda verim ve verim Ogeleri tlizerine etkilerini incelemistir. Gama
dozlarindaki artis, biiyiik taneli bakla hattinda ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlagmaya kadar
gecen siireyi uzatirken, 1000 tane agirligimi 6nemli diizeyde azaltmistir. Ancak bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, hasat edilen bitki sayisi, fertil ve steril bitki orani, bitkide dal
ve tohum sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi gibi M, bitkilerine ait
ozelliklerde belirgin bir farklilik olusturmamustir. Kiiciik taneli bakla hatlarinda ise artan
gama dozlar ¢ikis, ¢iceklenme ve olgunlagmaya kadar gegen siireyi, steril bitki oran1 ve
bitkide dal sayisini arttirmistir. Cikistaki bitki sayisi, fertil bitki orani, bitkide tohum
sayist, tane verimi, biyolojik verim ve 1000 tane agirligin1 azaltmig, bunun yaninda bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, hasat edilen bitki sayisi ve hasat indeksi gibi 6zelliklerde
belirgin bir farklilik olusturmamistir. Ayrica kiiglik taneli bakla hatlarinda klorofil ve
yaprak mutasyonlarinin, uygulanan gama 1smi1 doz artisina baglh olarak arttig
gbzlenmistir.

Bozoglu ve Giiliimser (1994), Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda ekilen
baz1 bakla gesitlerinin gelisme durumlart ve verimlerinin tespiti lizerine yaptiklart bir
arastirmada kighik ekimlerin yazliklara, erken ekimlerin de ge¢ ekimlere gore daha
yiiksek verimli oldugunu belirlemislerdir.

Ciftei ve ark. (1994) farkli dozlarda uygulanan gama ismlarinin (10, 20, 30 ve 40
kR) 4F-2629 bodur fasulye tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerindeki ¢ikis orani, fide
boyu, bitki boyu, bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide bakla agirligi, bitkide tane
verimi, hasat indeksi, fertilite ve canlilik orani tizerine etkilerini arastirmislardir. Artan
gama dozlarinin kontrol ve M, bitkilerinde ele alinan 6zelliklerine olumsuz etkide
bulundugu ve doz artistyla birlikte bu olumsuzluklarin arttigir gézlenmistir. Uygulanan
tim dozlarda toprak yiizeyine c¢ikis gozlenmesine karsiik 30 ve 40 kR
uygulamalarindaki bitkiler canliliklarinm siirdiiremediklerinden bu dozlarda %100 6lim
saptanmuigtir.

Kumari (1996a) Hindistan’da baklada (Vicia faba L. var. VH82-1) M,
generasyonunda fiziksel, kimyasal ve fizikokimyasal mutagenlerin etkilerini
incelemistir. Calismada gama 1sinlarmin (10, 20 ve 30 krad) ve EMS (%0.10 ve %0.40)

tek basina etkileri yaninda gama ismlariin %0.10 EMS veya su ile kombine etkileri
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aragtirilmistir. Mutagenlerin  etkinligi bakimindan EMS>gama 1si1mi+EMS>gama
1sin1+su>gama 1sin1 seklinde bir siralama olmustur.

Kumari (1996b) VH82-1 ve JV2 bakla varyetelerinin tohumlarinda gama 1s1n1 (10,
20 ve 30 krad), EMS (%0.1 ve %0.4 ) ve %0.1 EMS’nin gama 1sinlarinin 3 dozu ile
kombine edilen uygulamalarin bitki zarar derecesi lizerine etkisi tizerine ¢alismistir. M,
generasyonunda tohum ¢imlenmesi, fide ¢ikisi, polen kisirligi ve bitkilerin hayatta
kalmasi tespit edilmistir. Mutagenlerin hem tek tek hem de kombine uygulamalarinda
her iki varyetede tohum ¢imlenmesinde ve fide cikisinda azalma meydana gelmistir.
Her iki varyetede de en diigiik tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikis oran1 30 krad gama 111
ve EMS uygulamasinda belirlenmistir. Daha diisiik gama 1s1n1 dozlar1 (10 ve 20 krad)
tohum ¢imlenmesinde uyarici bir etki yapmstir. Onemli diizeyde polen kisirlig
meydana getiren mutasyon tespit edilmis ve bu durum her iki genotip i¢in doza baglilik
gostermistir. Kombine uygulamalarin polen kisirligi {izerinde her iki genotip i¢in de ters
etkiye sahip oldugu gorilmiistiir. Bitki canlili§i hem yalniz basina hem de EMS ile
kombinasyon halinde uygulamada artan gama radyasyonuna bagli olarak azalma
gostermistir.

Hatipoglu (1999) Cukurova kosullarinda Karaelgi ve Kubilay-82 adi fig
cesitlerinde farkli dozlarda gama 1sm1 (0, 10, 20, 30 ve 40 kR) uygulamasiyla elde
edilen M, bitkilerinin morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerini incelemistir.
Calismada ¢imlenme oraninin gama 111 uygulamasindan etkilenmedigini, fide boyu,
fide kuru agirligi, ¢ikis orani, bitki boyu, ana dal sayisi, bakla sayisi, baklada tane
sayis1, tane verimi ve canliligin devamliligi oraninda 6zellikle 30 ve 40 kR gama 1511
dozlarinin 6nemli azalmalara yol agtigini gostermistir. Adi figin mutasyon 1slahi
calismalari i¢in 30 kR gama 15111 dozunun en etkin doz olabilecegi sonucuna varilmistir.

Uma ve Salimath (2001) tarafindan Hindistan’da yapilan bir calismada C-152
boriilce varyetesinde iyonize radyasyonun etkileri aragtirilmistir. Tohumlar 10, 20, 30,
40, 50 ve 60 kR gama 1sinlari ile 1sinlanmigtir. Kontrol ve 10 kR gama 151n1 ile muamele
edilmis tohumlarda, sirastyla %100 ve %96 oraninda ¢imlenme gdzlenmistir. Isinlama
dozunun artistyla ¢imlenme oranlarinda énemli azalmalar olmustur. Gama dozundaki
artisa bagl olarak fide boyu ve kok uzunlugu gibi gelisme parametrelerinde azalmalar

ortaya ¢ikmistir.
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Nandarwar ve ark. (2001) PS-105 ve ML-5 mung fasulyesi cesitlerinin M,
generasyonlarinda 40, 50 ve 60 kR gama 1sim1 dozlar1 ile EMS ve hydroxylamine
(HA)’nin %0.1, %0.2 ve %0.3 dozlarmin mutagenik etkinligini incelemislerdir.
Caligmada bitki canliligi, polen ve tohum sterilitesi ile ¢imlenme bakimindan
mutagenlerin etkinlikleri tespit edilmistir. Her iki ¢esitte de 1s1n dozlar1 arasinda 40 kR
gama 1smlamasi en etkili olmustur. Konsantrasyon artisiyla EMS ve HA’in mutagenik
etkisi azalmistir. Mutagenik etki meydana getirmede gama 1s1inlamasi, EMS ve HA’den
daha etkili bulunmustur.

ANTHAM tarafindan yapilan c¢aligmalarda cesitlere gore degismek tizere
tohumlarin 1sinlanmasinda onerilen doz sinirlart mercimekte 100-200 Gy ve nohutta
150-250 Gy olarak belirlenmistir (Sagel ve ark., 2002).

Henry (2002) tarafindan Hindistan’da kahverengi kabuklu orta kiiclik tohumlara
sahip, kurak bolgelere iyi adapte olmus Charodi-1 boriilce ¢esidinde gama 1511 (0, 15,
25, 35 ve 50 kR) kullanilarak bir mutasyon 1slah1 programi yiriitiilmiistiir. Tiiketici
tercihi beyaz kabuklu ¢esitlere yonelik olan bu bolgede, farkli dozlarda gama 1s1nlamasi
(15, 25 ve 35 kR) sonucu tohum kabugu beyaz mutantlar gelistirilmistir.

Hindistan’da 1996-2001 yillarinda EC-17064 boriilce varyetesinde gama
1sinlamasinin (15, 30 ve 45 kR) etkileri arastirilmistir. My generasyonunda tohum rengi
ve ciceklenme siireleri degerlendirilmis, beyaz tohum kabuguna sahip, erken ve
eszamanli olgunlagma gosteren mutantlar belirlenmistir. 15 kR gama 1sinlamast,
uygulanmis dozlar arasinda yararli poligenik varyasyonlar bakimindan en etkili doz
olarak bulunmustur (Mishra ve Daya, 2003).

Pakistan’da 1990-1992 yillar1 arasinda 5 mung fasulyesi c¢esidinin degisik
agronomik Ozelliklerine gama 1511 ile mutasyonun etkileri incelenmistir. Bitki boyu
disinda biitiin karakterler i¢in genis bir degiskenlik dagilimi gézlenmistir. Genotipik
etkiler ¢iceklenme siiresi, gelisme siiresi, bitki boyu, dal sayisi, meyve sayisi ve salkim
sayist sirastyla 43.82-44.96 giin, 87.60-91.75 giin, 42.16-51.61 cm, 1.83-2.07, 16.97-
21.46 ve 4.44-5.56 arasinda degismistir. Mutagenik etkiler, %50 ci¢ceklenme siiresi,
gelisme siiresi, bitki boyu, dal sayisi, meyve sayist ve salkim sayisi, bitki basina
sirastyla 44.05-45.62 giin, 88.62-91.83 giin, 47.07-48.43 cm, 1.62-2.00, 17.00-22.30 ve

4.53-5.50 arasinda degismistir. Genotip x gama 1sin1 interaksiyonunun %50 ¢igeklenme
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stiresi, gelisme siiresi, dal sayis1 ve salkim sayisi i¢in oldukca 6nemli oldugu, bitki boyu
ve bakla sayisi i¢cin 6nemli bulunmadigi belirlenmistir (Muhammad ve Bashir, 2003).

Odabas (2003) baklanin biiyiime, gelisme ve verimi ilizerine 151k ve sicakligin
kantitatif etkilerini belirlemek amaciyla dort farkli ekim zamaninda, sera ve tarla
kosullarinda, golgeli ve golgesiz sartlarda ylriittiigli caligmada, 151k ve sicakligin
baklanin bitki biiylime ve gelisim Ozellikleri ile verim iizerine etkilerini arastirmistir.
Biiylime parametreleri olarak oransal kok agirligi, oransal gévde agirligi, oransal yaprak
alani, 6zgiil yaprak alani, net asimilasyon orani, nispi biiylime hizi, yaprak kalinligi,
bitki gdvde capi, bitki boyu ve bitkide yaprak sayisi incelenmistir. Baklada 11k kesimi
ve 151k kullanim etkinligi tespit edilmistir.

Bezelyede 5 giinliik fidelere 0-60 Gy arasinda degisen dozlar ile kisa siireli gama
1sinlamasinin etkileri arastirilmis ve 1silamadan sonra iki generasyon iizerinde bitki
biiylimesi ve gelismesi incelenmistir. 6 Gy’den daha yiiksek dozlar belirgin bir sekilde
G bitkilerinin biiylimesini ve verimliligini yavaslatmis, 40 Gy ve iizeri dozlarda fideler
hayatta kalamamuslardir. Bu etkiler sonraki G, generasyonuna ge¢mis ve hatta daha
siddetli olmustur. Isinlanmis G; (=10 Gy) ve G, (>0.4 Gy) bitkileri belirgin bir sekilde
kontrollerden daha kii¢iik olmustur. Buna bagl olarak G; ve G;’de biitiin dozlarda bitki
basina ortalama bakla sayist %20 azalmistir. Ayni sekilde, G;’de 10 Gy’den sonra ve
Gy’de 0.4 Gy’den sonra normal bir sekilde meyve basina ortalama tohum gelisimi
onemli bir sekilde azalmis, tohum iiretiminde 6nemli 6l¢iide diislis meydana gelmistir.
Bu etki G; ve G, bitkilerinde 0-10 Gy dozlarinin bir fonksiyonu olarak mayoz
anormalliklerine bagli erkek fertilitede dogrusal bir azalmayla aralarinda iligki
kurulmugtur. Isinlama ile bu kisa siireli degismeler bitki gelisiminde goriiniir bir
genomik istikrarsizlik meydana getirmistir. Ancak, ¢alismada ele alinan 151n dozlarinin
hicbirinde G; tohumlarinin protein depolamasinda ne kantitatif ne de kalitatif

degisiklikler olmamistir (Zaka ve ark., 2004).
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3. ARASTIRMA YERININ OZELLIKLERI
3.1. Toprak Ozellikleri
Bu arastirma, 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda Kasim-Temmuz aylar1 arasinda
Kurupelit Kampiisiinde bulunan Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazisinde yiriitiilmistir. Arastirma yeri Samsun sehir merkezine
yaklagik 17 km uzaklikta olup, deniz seviyesinden yaklasik 120 m yiiksekliktedir.
Arastirmanin yapildigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla ekim Oncesi deneme alanindan alinan toprak Ornekleri Samsun Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuarlari’nda analiz edilmis,

sonuglar Cizelge 3.1’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler - - 2002 - - 2003

Analiz Degeri Anlam1 Analiz Degeri Anlami1
Doygunluk (%) 77.00 Killi 82.00 Killi
pH 6.33 Hafif Asit 6.03 Hafif Asit
Toplam Tuz (%) 0.09 Tuzsuz 0.12 Tuzsuz
CaCOj; (% Kireg) 0.62 Az Kiregli 0.57 Az Kiregli
P,0skg/da 0.55 Cok Az 1.15 Cok Az
K,O kg/da 44.0 Fazla 69.5 Fazla
Organik Madde (%) 3.87 Iyi 3.41 Iyi

Cizelge 3.1’de de goriildiigli gibi deneme topraklart her iki generasyonun
yetistirildigi donemde de killi karaktere sahip olup toprak reaksiyonu hafif asittir.
Toprak analiz sonuglari, deneme alani topraklarmin her iki yilda da tuzsuz, az kirecli,
fosforca fakir, potasyumca zengin ve organik madde yoniinden de iyi durumda

oldugunu ortaya ¢ikarmstir.

3.2. iklim Ozellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin sahil kesiminde yer alan Samsun ilinde kislar iliman ve
yagishdir. Yagisin 6nemli bir bolimi bitki gelisiminin ¢ok yavas oldugu kis aylarinda
diiserken, bitkilerin hizli bir gelisme gosterdikleri yaz aylarinda diisen yagis miktari
daha azdir. Samsun ilinin uzun yillar ortalamasi (1974-2003) ile ¢alismanin yapildigi
2002-2004 yillarina ait iklim degerleri kislik olarak ekilen baklanin yetistirme periyodu
dikkate alinarak Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Samsun ili uzun yillar ve arastirma yillari itibariyle ortalama iklim degerleri*

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm)  [Aylik Ortalama Oransal Nem (%)
Avlar gg;‘g‘ég) 2002-2003 | 2003-2004 g;gzg(‘)%";r) 2002-2003 | 2003-2004 g;‘;ﬁg&%@g 2002-2003 | 2003-2004
Kasim 11.9 14.1 11.5 73.3 29.7 104.0 70.4 65.9 79.7
Aralik 8.9 6.6 9.3 74.4 71.3 104.0 66.8 57.2 64.6
Ocak 6.9 9.3 8.1 584 28.1 84.2 68.0 72.2 61.3
Subat 6.6 4.8 7.5 48.8 77.8 43.9 70.4 74.0 66.3
Mart 7.8 5.0 8.5 527 73.5 66.2 75.8 75.4 75.4
Nisan 11.1 8.7 11.4 583 45.0 101.0 79.5 79.6 71.5
Mayis 15.3 16.2 15.0 50.6 54.7 56.2 80.6 78.4 83.1
Haziran 20.0 20.7 20.0 47.9 33 77.6 76.3 68.8 81.4
Temmuz 23.1 23.7 21.7 313 37.2 68.1 73.4 72.5 80.4

* Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmistir

Samsun ilinde baklanin yetistirme periyodunda uzun yillar ortalamasina gore en

disiik aylik ortalama sicakliklar Ocak, Subat ve Mart aylarinda goriilmektedir.

Denemenin birinci yilinda (M; generasyonunda) Aralik, Subat, Mart ve Nisan ay1

ortalama sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasi1 ve ikinci yilin ayni aylarina ait

sicaklik ortalamalarina gore daha diisiik olmustur (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.1).

25 4

N Y N
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. . .

Sicaklik (°C)
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Sekil 3.1. Arastirma yillar1 ve uzun yillar bakla yetistirme periyoduna ait aylik ortalama sicaklik degerleri

(0

Aylik yagis toplamlarina bakildiginda tohum ekimlerinin yapildigi Kasim ayinda

birinci y1l diisen yagis miktarinin (29.7 mm) uzun yillar ve ikinci y1l Kasim ayinda

diisen miktarin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Arastirma yillar1 ve uzun yillar bakla yetistirme periyoduna ait aylik toplam yagis miktart (mm)
Aylik oransal nem ortalamalart incelendiginde ise deneme yillart ile uzun yillar

ortalamasinin kislik bakla yetisme donemi olan Kasim-Temmuz aylar1 arasinda énemli

bir farklilik gostermedigi goriilmektedir (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.3).
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degerleri (%)
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Tarlasinda 2002-2004 yillar1 arasinda M; ve M, generasyonu
olarak 2 yil siireyle kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisli tarafindan tescil ettirilen Eresen-87 ve Filiz-99 bakla cesitleri ile ICARDA
orijinli V9 kayit numarali FLIP86-116 FB bakla hatt1 tohumlar1 kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan genotiplerin (cesit/hatlarin) bitkisel o6zellikleri asagida
belirtilmistir.

ERESEN-87: Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan 1987 yilinda tescil
ettirilmistir. Tanesi yass1 ve agik kahverengi olup, siyah hilumludur. 100 tane agirlig
135-160 g, baklalar1 12-19 cm uzunlugunda ve protein orani %22’°dir. Ortalama verimi
200-500 kg/da arasinda degismektedir. Bitki tipi dik, bitki boyu 90-107 cm’dir.
Yatmaya, tane dokmeye, -5 °C’deki soguklara, antraknoza ve pasa toleranshdir.

FILiZ-99: Ege Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1999 yilinda tescil
ettirilmistir. Tanesi yass1 ve agik kahverengi olup, siyah hilumludur. Orta-iri tanelidir ve
100 tane agirhigr 115-147 g’dir. Baklalar1 12-14 cm uzunlugundadir. Ortalama verimi
265-500 kg/da arasinda degismektedir. Bitki tipi dik, bitki boyu 85-102 cm’dir.
Yatmaya ve tane dokmeye, ayn1 zamanda soguga, antraknoza ve pasa toleranshdir.

FLIP86-116 FB (V9): Denemede kullanilan FLIP86-116 FB (V9 kayit numarali)
bakla hatti, OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yapilan calismalarda
ICARDA’dan gelen 24 bakla hatt1 igerisinden tane verimi ve bitkisel 6zelliklerinin iyi

olmas1 nedeniyle se¢ilmistir.

4.2. Metot

Tohumlar her bir ¢esitten kontrol uygulamasi i¢in bir miktar ayrildiktan sonra
1silama giicii 2.190 kGy/saat olan Kobalt-60 (*°Co) gama cell kaynaginda (Sekil 4.1)
25, 50, 75 ve 100 Gy olmak {iizere 4 ayr1 dozda 1sinlamaya tabi tutulmustur. Isinlama
islemi Tirkiye Atom Enerji Kurumuna bagli Ankara Niikleer Tarim ve Hayvancilik

Arastirma Merkezi (ANTHAM) nde yapilmistir
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Sekil 4.1. Bakla tohumlarmin 1sinlandig1 gama cell kaynagi cihazi (ANTHAM, TAEK)

En yaygin kullanilan 151n dozu birimleri:
1 rad (rad) = 10 milligray (mGy)

1 Gray (Gy) = 100 rad (rad)

1 kilorad (krad, kR) = 10 Gray (Gy)

100 kR = 1000 Gy = 1 kGy

Mutagen uygulamalart  tohumun meristemi {izerinde zarar meydana
getirebileceginden M; generasyonunu olusturacak tohumlarin ekilmesinde hassas
davranilmis, tohum yatagi iyi bir sekilde hazirlanmistir. Tohumlar M, generasyonu olan
birinci yilda bloklar arasinda 150 cm, parseller arasinda 100 cm mesafe kalacak sekilde

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 50x20 cm sira arasi ve sira iizeri mesafesine
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gore agilan 5 m uzunlugundaki ¢izilere her parselde 4 sira olacak sekilde 1sinlamadan 5
giin sonra, 16.11.2002 tarihinde el ile ekilmistir. M, generasyonunda (ikinci yilda) ise
tohumlar sira arasi ve sira lizeri mesafeler ayni olacak ve her uygulamada 12 sira
halinde 18.11.2003 tarihinde el ile ekilmistir.

Hem M; hem de M, generasyonunu olusturan bitkiler giibresiz, ilagsiz kosullarda
ve standart kiiltiirel islemler uygulanarak yetistirilmis, gerek goriildiikce yabanci otlara
kars1 capalama yapilmstir.

Bitkilerin hasat olgunluklari, sap ve yapraklarin kurumasi ile tohumlarin
olgunlagmasina gore tespit edilmistir. Hasat islemi M; generasyonu olan birinci yil
26-30 Temmuz 2003, M, generasyonu olan ikinci y1l 22-30 Temmuz 2004 tarihleri
arasinda yapilmistir. Denemenin ilk yilinda ciceklenme doneminde etiketlenerek
isaretlenen bitkiler; bilinmeyen bir nedenle kesilerek oldiiriilmiistiir. Bu nedenle
uygulamalara ait parseller tekrarlamalar itibariyle birlestirilerek (bulk seklinde) hasat
edilmistir. M; generasyonunda hasat edilen bitkilerin birlestirilmesi zorunda kalinmasi
nedeniyle M, generasyonunda denemenin ekimi Sansa Bagli Bloklar Desenine gore
yapilamamigtir. Her iki generasyonda da bitkiler koklenerek hasat edilmistir. Hasat
edilen bitkilerde gerekli 6l¢iim ve tartimlar yapildiktan sonra harmanlama islemine

gecilmistir.

4.2.1. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler
4.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

Cikis siiresi: Ekimden itibaren parseldeki tohumlarin %90’ min ¢imlenip toprak
ylizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gegen siire (giin) belirlenmistir.

Cikis orami: Her parselde ekilen tohum sayisit ¢ikig gosteren tohum sayisina
oranlanarak % ¢ikis olarak ifade edilmistir.

Ciceklenme baslangig siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerde ilk ¢iceklerin
goriilmeye basladig: tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Ciceklenme bitis siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerde ¢igceklenmenin
bittigi zamana kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Ciceklenme periyodu: Parseldeki bitkilerde ilk ¢icegin goriildiigii tarih ile son

cicegin goriildligii tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.
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Ilk bakla baglama siiresi: Ekimden itibaren parseldeki bitkilerde ilk baklalarm
goriilmeye basladigi tarihe kadar gegen siire giin belirlenmistir.

Hasat olgunluk siiresi: Ekimden itibaren bitkilerin yapraklarmi dokiip %90’ 1nin
kurudugu, yani tohum hasat zamanima geldigi doneme kadar gecen siire giin olarak
belirlenmistir.

Hayatta kalma oram:: Radyasyon nedeniyle bitki oOliimleri ¢imlenme ile
olgunlagsma arasindaki herhangi bir donemde goriilebilir. Bu nedenle hasat doneminde
tohum hasadi yapilan bitkilerin sayisi, ayni uygulamada ekilen tohum sayisina

oranlanarak hayatta kalma oranlar1 (%) belirlenmistir.

4.2.1.2. Morfolojik Ozellikler

Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, ilk baklanin olustugu bogum sayisi, bitkide bakla
ve dal sayis1 M, generasyonunda hasat edilen tiim bitkilerde, M, generasyonda ise bitki
sayist yeterli olan uygulamalarda 70 bitkide, yeterli sayida bitkinin bulunmadigi
uygulamalarda bitkilerin tamaminda belirlenmistir.

Bitki boyu: Kuru tane hasat olgunlugu doneminde her parselden sansa bagl olarak
secilen bitkilerde toprak seviyesinden bitkinin en ug¢ noktasi arasindaki uzunluk
Olclilmiis ve ortalamasi alinarak cm olarak ifade edilmistir.

flk bakla yiiksekligi: Makinali tarima uygunluk bakimindan énemli bir dzellik
olan bu deger, kuru olgunluk devresinde her parselden rasgele secilen bitkilerde toprak
ylizeyinden itibaren ilk baklanin olustugu boguma kadar olan mesafe cm olarak
Olciilmiis, ortalamas1 alinmistir.

fIk baklann olustugu bogum sayisi: Her parselde sansa bagl secilmis bitkilerde
ilk baklanin olustugu bogum sayis1 sayilmis, ortalamasi alinarak ifade edilmistir.

Bitkide bakla sayisi: Kuru tane hasat doneminde parsellerin her birinden rasgele
secilen bitkilerdeki baklalar sayilarak ortalamalari alinmais, bitki basina bakla sayis1 adet
olarak belirlenmistir.

Bitkide dal sayisi: Her parselde sansa bagl se¢ilmis bitkilerde dal sayilar1 sayilmis
ve ortalamasi alinarak (adet/bitki) ifade edilmistir.

Bakla uzunlugu: Her uygulama i¢in sansa bagli olarak secilen 150 baklanin

boylar1 dl¢lilmiis, ortalamalar1 alinarak cm olarak belirlenmisgtir.
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Bakla eni: Bakla uzunlugunu belirlemek i¢in her uygulamadan sansa bagl olarak
secgilen 150 baklanin enleri kumpasla 6lgiilerek, ortalamalart mm olarak belirlenmistir.

Bakla kahnhgi: Bakla uzunlugunu belirlemek i¢in her uygulamadan sansa bagh
olarak sec¢ilen 150 baklanin kalinliklar1 (mm) kumpasla Ol¢ililmiis, ortalamalari
alimmustir.

Baklada tohum sayisi: Her uygulama i¢in bakla uzunlugunu belirlemek amaciyla
secilen 150 baklada tohum sayisi sayilmis, ortalamalar1 alinarak bakla basina tohum
sayist adet olarak belirlenmistir.

Tohum verimi: Her uygulamadan hasat edilen bitkilere ait parsele tohum verimi,
hasat edilen bitki sayisina bdliinerek bitki basina g olarak belirlenmistir.

Sap verimi: Her uygulama parselinden rasgele segilen 10 bitkinin her birinin
meyveleri alindiktan sonra geriye kalan sap agirliklar1 etiivde 80 °C’de 48 saat
kurutulduktan sonra tartilmis, g/bitki olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Tane veriminin biyolojik verime oranlanip, 100 ile ¢arpilmasiyla
(%) hesaplanmistir.

1000 tane agirh@r: Harmandan sonra her uygulama i¢in 8x50’ser adet tohum
sayillmis ve 0.01 duyarli terazide ayri ayri tartilmistir. Tartimlarin ortalamasi 20 ile
carpilarak 1000 tane agirliklar1 g olarak belirlenmistir (ISTA, 1985 a; b).

Yaprak sayisi: Optimum c¢iceklenme doneminde her uygulamada sansa bagl
secilen 10 bitkide yapraklar sayilmis, ortalamasi alinarak bitki basina ortalama yaprak
sayist belirlenmistir.

Yaprakeik sayisi: Cigeklenme doneminde her uygulama i¢in 10’ar bitkiden 8.
bogumdan alinan 10 yapraktaki yaprak¢ik sayisi sayilmis, ortalamasi alinip yaprakta
adet olarak ifade edilmistir.

Yaprak alani: Ciceklenme doneminde her uygulama igin rasgele secilen 10’ar
bitkiden 8. bogumdan alman 10 tane yapragin alani hesaplanarak, ortalamasi almip cm®
olarak ifade edilmistir.

Yaprakeik alani: Ciceklenme doneminde her uygulama i¢in 8. bogumdan alinan
10 yaprak icin belirlenen yaprak alanlari, yapragi olusturan yaprak¢ik sayisina

béliinerek ortalama yaprakeik alam cm? olarak belirlenmistir.
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4.2.1.3. Sitolojik Gozlemler

Polen boyutlari: Her uygulama i¢in bitkilerden c¢iceklenme doneminde polen
ornekleri alinip mikroskop altinda 10x10 biiyiitmede rasgele secilen 20 tane polenin eni
ve boyu mikrometre ile 6l¢lilmiis, bunlarin ortalamasi um olarak ifade edilmistir.

Canh polen orami: Her uygulama i¢in bitkilerden ¢igeklenme doneminde polen
ornekleri alinip %1’lik 2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride (TTC) ile boyanmustir.
Mikroskop altinda 10x10 biiylitmede 10 farkli bolgede bir goriis alanindaki canli olan
boyanmis ve cansiz olan boyanmamis polenler sayilmistir. Daha sonra boyanmis polen
sayist toplam polen sayisina oranlanarak % canli polen orani belirlenmistir.

Stoma sayilari: Stoma sayimlarinda tirnak cilasi yontemi kullanilmistir. Sayim
icin aliman yaprakciklarin alt ve ist ylizeylerine tirnak cilast stiriilerek kurumasi
beklenmistir. Kuruyan cilalar dikkatlice yapraktan ayrilarak stomalarin kaliplari
cikartilmis ve saymm islemine gecilmistir (Misirli ve Aksoy, 1994). Ciceklenme
doneminde her uygulama i¢in rasgele 5 bitkinin 6. bogumundan alinan yaprakciklarin
alt ve ist ylizeylerinde mikroskop altinda 10x20 biiyiitmede her yaprak¢ikta 4 farklh
bolgede toplam 5x4=20 tekerriirlii olarak bir goriis alanindaki stoma sayilart sayilmis,
bunlarin ortalamast adet/mm? olarak ifade edilmistir.

Stoma boyutlar:: Ciceklenme doneminde her uygulama igin rasgele segilen 5
bitkinin 6. bogumundan alinan yaprakg¢iklarin alt ve iist yiizeylerinde mikroskop altinda
10x20 biiylitmede 4 farkli bolgedeki 3’er adet stomanin eni ve boyu mikrometre ile
Olctlilmiis, bunlarin ortalamasi mikron (um) olarak ifade edilmistir.

4.2.2. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin analizleri Microsoft Office Excel programu ile
yapilmistir. Kontrol ve diger uygulamalar dahil tim bakla c¢esit/hatlarinda yukarida
aciklanan gozlem ve Olglimlere ait ortalama (X ), standart sapma (S), ortalamanin
standart hatas1 (Sx ) ve varyasyon katsayilari (%VK) belirlenmistir. Ayrica gama 1sin1
dozlarmin incelenen o6zellikler bakimindan kontrol uygulamasina gore istatistiki
anlamda bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmek i¢in, her bir bakla ¢esit/hatti
kendi icerisinde olmak iizere kontrol ortalamasi ile doz ortalamalari eslemeli veriler igin
t kontrol metoduna gore ikili karsilastirmaya tabi tutulmustur. Sonuglarin istatistiksel
degerlendirilmesinde farkli iliskiler arasindaki 6nemlilik %5 (6nemli) ve %1 (¢ok
onemli) olarak ifade edilmistir (Yurtsever, 1984; A¢ikgdz, 1993; Giiliimser ve ark.,
2002).
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

5.1. Fenolojik Gozlemler

Farkli dozlarda gama 1smm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarinin M; ve M,

generasyonlarindaki fenolojik gézlemlere ait ortalamalar Cizelge 5.1°de verilmistir.

5.1.1. Cikas Siiresi ve Orani

Farkli dozlarda gama 1511 ile 1simnlanan bakla c¢esit/hatlarinin ¢ikis siiresi M;
generasyonunda 52-55, M, generasyonunda 30-34 giin arasinda degismistir (Cizelge
5.1). M; generasyonunda ¢ikis siireleri, M, generasyonunun yaklagik iki kat1 kadar uzun
siirede gerceklesmistir. Bunun nedeni M; generasyonunda ekim déneminde sicakliklarin
uygun degerlerde olmasina ragmen yagis miktarinin diisiik olmasi ile agiklanabilir
(Sekil 3.2).

Ele alinan tiim c¢esitlerde M, generasyonundaki ¢ikis oranlart (%22.6-79.0) M,
generasyonundan (%60.7-94.0) daha diisiik bulunmustur. M; generasyonunda cesit ve
hatlarin hepsinde gama dozunun artmasina paralel olarak ¢ikis oranlar1 azalmistir. M,
generasyonunda en yiiksek c¢ikis oranlart Filiz-99 c¢esidinde (%90.3-94.0) elde
edilmistir.

Baklada gama 1511 (10 kR dozu) ve %0.75’lik DES (diethyl sulfate)’in yalniz
basina ve kombine uygulamalarinin c¢imlenme oraninit azalttigi tespit edilmistir.
Calismada DES ile gama 1sminin kombine uygulanmasi, gama isininin tek basina
uygulanmasina gore daha zararli bulunmustur. Tek basina yapilan DES uygulamasinda
en diisiik zarar ortaya ¢ikmistir (Vandana ve Dubey, 1988). Kumari (1996b) baklada M,
generasyonunda 10 ve 20 krad gama dozlarinin tohum ¢imlenmesi iizerine uyarict bir
etki yaptigini, ancak en diisiik tohum c¢imlenmesi ve fide ¢ikisinin 30 krad gama
dozunda tespit edildigini bildirmistir. Bu arastiricilarin sonuglari ile M; generasyonunda
elde ettigimiz bulgular arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Gama dozlarindaki artiga bagli olarak baklada (Filipetti ve Morzano, 1984;
Filipetti ve Pace, 1988), fasulyede (Tekeoglu, 1991), mercimekte (Sarker ve Sharma,
1989) ve nohutta (Kharkwall ve Jain, 1980) ¢imlenme veya ¢ikis oranlarinin azaldigi

belirlenmistir.
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Cizelge 5.1. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1g1nlanan bakla cesit/hatlarinin M, ve M, generasyonlarinda fenolojik gdzlemlere ait ortalamalar

Cilas Siiresi Cils Orant Cigeklenme Cigeklenme Cigeklenme Ik Bakla Hasat Hayatta
Cesit/Hat Isin Dozu Baglangig Bitig Siiresi Periyodu Baglama Olgunluk Kalma
Adi (Gy) (giin) %) Siiresi (giin) (gilin) (glin) Siiresi (giin) Siiresi (giin) | Orani (%)
M, M, M, M, M, M, M, M, M, M, M, M, M, M, M,
0 55 33 673 | 60.7 158 125 193 186 36 61 178 148 224 231 88.3
25 53 34 743 | 86.2 158 125 194 182 36 57 181 149 226 225 80.2
Eresen-87 50 53 33 67.5 | 89.0 158 123 194 178 36 55 181 147 222 225 79.0
75 54 33 459 | 833 159 125 192 180 37 55 180 147 225 228 82.7
100 55 32 399 | 933 158 124 193 180 36 56 180 147 222 229 88.0
0 55 32 76.0 | 92.7 157 124 192 185 35 61 179 147 223 230 91.0
25 53 30 79.0 | 90.3 159 121 190 177 35 56 179 146 221 225 88.0
Filiz-99 50 53 30 61.0 | 937 159 121 195 176 37 57 179 147 222 229 88.7
75 54 31 48.0 | 94.0 159 123 194 180 37 57 181 146 222 229 89.5
100 54 32 226 | 933 159 122 197 181 37 59 182 147 221 225 88.0
0 52 31 653 | 92.0 157 125 194 183 35 58 179 151 222 227 86.7
25 54 31 673 | 89.0 158 124 194 183 36 59 179 149 223 225 85.0
\% 50 54 31 733 | 84.0 158 124 193 182 36 58 179 149 223 227 79.0
75 54 31 45.7 | 88.0 158 124 194 183 36 59 179 149 220 226 85.3
100 54 32 27.7 | 86.9 160 124 196 183 38 59 181 149 223 225 80.6
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5.1.2. Ciceklenme Baslangi¢ ve Bitis Siiresi

Fide ¢ikis siiresinin uzun olmasi (Cizelge 5.1) ile birinci yil sicakliklarinin ikinci ve
uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik olmasi (Sekil 3.1) M; generasyonunun
ciceklenmeye baslama siiresinin M, generasyonuna gore daha uzun olmasina neden
olmustur. M; generasyonunda 157-160 giin olan ¢iceklenmeye baslama siiresi, M,
generasyonunda 121-125 giin olarak tespit edilmistir. Cigeklenmeye baslangi¢ siiresine
bagl olarak M, generasyonundaki ¢i¢eklenme bitis siiresi M, generasyonundan daha
uzun oldugu tespit edilmistir.

Bozoglu (1989) cigceklenmeye baglangic siiresini bakla cesit/hatlarinda 90-94 giin,
Roupakias ve ark. (1993) kiiciik tohumlu tanen igcermeyen 8 bakla genotipinde 124-155

giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

5.1.3. ilk Bakla Baglama Siiresi

Ik bakla baglama siiresi, ciceklenme siiresi ile benzerlik gostermistir. M,
generasyonu M, generasyonundan yaklasik 30-35 giin daha gec bakla baglamistir. Bu
durum cikis ve cigeklenmeye baslama siiresi ile baglantili olarak ortaya ¢ikmistir.

Cesit/hatlar bakla baglama siireleri bakimindan benzerlik gostermektedir (Cizelge 5.1).

5.1.4. Ciceklenme Periyodu

Calismanin M, generasyonunda ¢igeklenme periyodu (35-38 giin), M,
generasyonuna gore (55-61 giin) daha kisa slirmiistiir. M, generasyonunda Eresen-87 ve
Filiz-99 ¢esidinin kontrol uygulamasinda ¢i¢eklenmenin 2-3 giin daha uzun oldugu
belirlenmigtir. Basal (1991), kii¢iik ve iri taneli bakla hatlarinda artan gama dozlarinin

ciceklenme siirelerini uzattigini belirlemistir.

5.1.5. Hasat Olgunluk Siiresi

IIk generasyonda ciceklenmeye baslama ve bakla baglama siiresi M,
generasyonuna gore daha uzun siirmiistiir. Ancak hasat olgunluk siireleri bakimindan
her iki generasyonda benzerlikler ortaya ¢ikmistir. Cesit ve hatlarin hasat olgunluk
siireleri de benzerlik gostermektedir. Baklada artan gama dozlarinin olgunlasma
stirelerini uzattig1 belirlenmistir (Basal, 1991). Li-juan (1993) 12 bakla hattinda hasat

olgunluk siiresinin 198-218 giin arasinda degistigini bildirmistir.
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5.1.6. Hayatta Kalma Orani

Mutasyon 1slah1 ¢alismalarinda, Oncelikle tizerinde calisilan bitki tiirii ve tiirlin
genotipleri i¢in uygun mutagen dozunun saptanmasi gerekmektedir. Bu nedenle farkl
mutagen c¢esidi ve dozu uygulamasiyla elde edilen M; bitkilerinde 6lim orani, fide
biiyiimesinde azalma ve sterilite gibi 6zellikler tespit edilmektedir (Magri-Allegra ve
Zannone, 1965). Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin artan dozlari ile M, bitkilerinde fide
boyu, kok uzunlugu ve canlilik oraninda azalmalarin ortaya cikabilecegi belirtilmistir
(Gaul, 1977).

M, generasyonunda hayatta kalma oranlarinin Filiz-99 ¢esidinde digerlerine gore
nispeten daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesit ve hatlarda uygulanan 25 ve 50 Gy
15in dozlarinda kontrole goére hayatta kalma oranlar1 azalmig, daha sonraki 1sin
dozlarinda kontrole yakin veya benzer degerler elde edilmistir. Ancak V9 ¢esidinde 100
Gy 151n dozunda hem kontrol hem de 75 Gy dozuna goére azalis meydana gelmistir
(Cizelge 5.1). Artan gama dozu uygulamalar1 baklada (Filipetti ve Morzano, 1984;
Basal, 1991), nohutta (Kharkwall ve Jain, 1980), bezelyede (Fadl, 1980) ve mercimekte
(Sarker ve Sharma, 1989; Cift¢i, 1987) hayatta kalma oranlarini azaltmistir.

5.2. Morfolojik Ozellikler
5.2.1. Bitki Boyu

Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarin M; ve M,
generasyonlarinda bitki boylarina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.2’de verilmistir.

Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina ait bitki boylart M; ve M,
generasyonlarinda sirasiyla 60.45 ve 94.29 cm olarak belirlenmistir. Kontrole ait bitki
boylar ile yapilan ikili karsilastirmalarda bulunan t degerleri, M; generasyonunda tiim
gama dozlariin bitki boyunda ¢ok dnemli derecede azalmaya neden oldugunu ortaya
koymustur. M, generasyonunda ise bitki boyu ortalamasi 25 ve 50 Gy dozlarinda
kontrole gore ¢ok onemli derecede azalirken (t=7.53** ve t=12.57**), 75 ve 100 Gy
dozlarinda ¢ok Onemli derecede artis gostermistir (t=6.28** ve t=4.14**). Bitki boyu
bakimindan en yiiksek varyasyon katsayilart (%VK) M; generasyonunda 50 Gy
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(%28.09), M, generasyonunda ise 25 ve 50 Gy (%14.74 ve %13.60) dozlarinda
belirlenmistir (Cizelge 5.2).

M; generasyonunda 75 Gy dozunda yapilan 1smmlama Filiz-99 ¢esidinin bitki
boyunun kontrole (44.76 cm) gore 6nemli derecede azalmasina neden olmustur. Diger
1s1n dozlar1 bitki boyunda kontrol uygulamasina gore onemli bir farkliliga neden
olmamustir. M, generasyonunda ise bitki boyu 25 Gy dozunda (71.46 cm) ¢ok 6nemli
derecede azalirken (t=7.47 ), 50 Gy dozunda (93.76 cm) ¢ok 6nemli derecede artmistir
(t=4.80""). Bitki boyu bakimndan en yiiksek varyasyon katsayilar1 M, generasyonunda
100 Gy dozunda (%26.26), M, generasyonunda kontrol ve 100 Gy dozlarinda (%14.47
ve %13.80) tespit edilmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Farkli dozlarda gama 1smi ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda
bitki boylarina ait ortalamalar (cm) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1311
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cesit/Hat |Isin Dozu o Degisim t kontrol
Generasyon Adi (Gy) n X £SX S Arahig % VK SO 1,
0 75 60.45+1.22 10.60  36-86 17.53 -

25 75  54.41+0.96 833  40-75 15.32 74 4.34%*
Eresen-87 50 64 40.33+1.42 11.33 10-65 28.09 63 9.19%*
75 58  51.84+1.23 937  29-73 18.07 57 4.03%*
100 70 51.86%1.19 995 31-71 19.18 69 5.06%*

0 68  44.76+0.94 7.79  27-59 17.40 - -
25 36 47.22+1.67 10.03  25-70 21.24 35 1.31
M, Filiz-99 50 70 47.13+1.18 9.87  25-71 2095 67 1.38

75 11 33.36+2.10 6.98  24-51 698 10 2.54*
100 26 47.65+2.45 12.52  20-79 26.26 25 1.48

0 75  58.00+1.11 9.60  30-85 16.56 - -
25 70  55.87%1.16 9.74  38-76 17.44 69 1.58
V9 50 115 4531+0.97 10.35 14-70 22.85 74 9.17**

75 63  46.44+148 11.76  20-72 25.33 62 6.50%*

100 21 34.95+2.01 9.19 19-55 26.31 20 7.20%*
0 70 94.29+1.10 9.19 73-114 9.75 - -

25 70 82.36+1.45 12.14 40-104 1474 69 7.53%%*

Eresen-87 50 70 71.19+1.16 9.68 55-112  13.60 69 12.57**
75 70 105.09+1.37 11.48 73-132 1093 69 6.28%*

100 70 100.50+1.22  10.20 80-117  10.15 69 4.14%*

0 70 85.70+1.49 12.40 55-112 14.47 - -
25 70 71.46+1.02 8.54 51-93 11.95 69 7.47%*
M, Filiz-99 50 70 93.76+1.09 9.16 76-118 9.77 69 4.80%*

75 55 92.22+1.45 10.72  54-111 11.63 54 1.80
100 70  88.94+1.47 12.28  65-112 13.80 69 1.76

0 70  61.87+1.15 9.64  40-89 15.59 - -
25 70 61.69+1.21 10.10  41-85 16.37 69 0.11
V9 50 70 75.60+1.27 10.64 55-100 14.07 69 8.25%*

75 70 72.91+1.50 12.55 48-118 17.21 69 5.53%x*
100 70  61.36+1.17 9.76  40-85 15.90 69 0.35

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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M; generasyonunda V9 bakla hattina ait bitki boyu ortalamasi, 25 Gy dozu harig
tiim gama dozlarinda kontrole (58.00 cm) gore ¢cok 6nemli derecede diisiik bulunmustur.
Bitki boyu bakimindan en yiiksek varyasyon katsayis1 sirastyla 100 Gy (%26.31) ve 75
Gy (%25.33) dozlarinda belirlenmistir. M, generasyonunda ise V9 hattina ait bitki boyu
50 ve 75 Gy dozlarinda (75.60 ve 72.91 cm) ¢ok 6nemli derecede artarken (t=8.25" ve
t=5.53**), diger gama dozlariin bitki boyu iizerine énemli bir etkisi olmamistir. En
yiiksek varyasyon katsayisi (%17.21), degisim aralig1 da en genis olan 75 Gy (48-118
cm) dozunda tespit edilmistir (Cizelge 5.2).

M, ve M, generasyonlarinda bitki boyu bakimindan bakla ¢esit/hat x gama dozu

interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.1°de verilmistir.

Eresen-87 Filiz-99 V9
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Sekil 5.1. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda bitki
boylarina ait ortalamalar (cm) (Hata gubuklari p<0.01 6nemlilik seviyesine goére ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)

Bitki boyu ortalamalar1 M, generasyonunda M; generasyonundan daha yiiksek

bulunmustur. Denemenin birinci yilinda Subat, Mart ve Nisan aylarindaki aylik
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ortalama sicakliklarin ikinci yila gore daha diisiik olmasina ilave olarak ikinci yil Nisan
ayinda diisen fazla miktardaki yagislar (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2, 3.3) bu durumun
ortaya ¢ikmasindaki en 6nemli faktorler olarak ifade edilebilir.

Kumar ve ark. (1993), Ajitmal lokal bakla ¢esidinin tohumlarina 10 kR dozunda
gama 1511 ve %0.75’lik DES (diethyl sulfate)’i yalniz basina ve kombine olarak
uygulamislar ve bunlarin ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini 6n 1slatmali ve
1slatmasiz olarak kuma ekilen kontrol uygulamalari ile kiyaslamislardir. Ekimden
sonraki 12. giin sonunda yapilan Olglimlerde 1slatmali ve 1slatmasiz kontrol
uygulamalarinda sirasiyla 17.91 ve 16.89 cm olan fide boyunun gama isinlamasina
maruz birakilan tohumlarda 3.5 cm, DES’de 19.48 cm ve iki mutagenin
kombinasyonunda 1.45 cm oldugu belirlenmistir.

Yapilan c¢aligmalarda gama dozlarindaki artisa bagli olarak fasulyede
(Subramanian,1979; Tekeoglu, 1991), soyada (Ozbek ve Atak, 1984; Sagel, 1988),
mercimekte (Ciftci, 1987), nohutta (Kharkwall ve Jain, 1980) ve bezelyede (Fadl, 1980;
Mohan ve Sharma, 1991) fide veya bitki boylarinin azaldig: tespit edilmigtir.

Samsun kosullarinda baklada uygun ekim zamaninin tespiti {lizerine yapilan
calismada bitki boylar1 denemede kullanilan ¢esitlere gore 76.45-91.47 cm, ekim
zamanlarina goére de 68.78-105.68 cm arasinda bulunmustur (Bozoglu, 1989). Yine
Samsun’da 1989-1992 yillar1 arasinda 36 bakla hatti kullanilarak yapilan ¢alismada
bitki boylart ilk y1l 24-67 cm, ikinci yil 33-62 cm ve {igiincii yil ise 22-52 cm olarak
belirlenmistir (Giiliimser ve ark., 1994). Giiliimser ve Bozoglu (1994) baklada en uygun
yabanci ot miicadele yontemlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada miicadele
yontemlerine gore bitki boyunun 55.8-68.0 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Calismamizda elde edilen bitki boylar1 bakla g¢esit/hatlarina ve gama dozlarina gore
33.36-105.09 cm arasinda belirlenmis olup, yukarida bahsedilen ¢alisma bulgular ile

benzerlik gostermektedir.

5.2.2. Ik Bakla Yiiksekligi

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M; ve M,
generasyonlarinda ilk bakla yiiksekligine ait ortalamalar ve bazi1 tanimlayici istatistikler
ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cizelge 5.3’te verilmistir.
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M; generasyonunda Eresen-87 cesidinin tiim gama dozlari, kontrol uygulamasina
gore ilk bakla yiiksekliginin bitki boyunda oldugu gibi ¢ok énemli derecede azalmasina
neden olmustur. Kontrol uygulamasinda 16.05 cm olan ilk bakla ytiksekligi, 75 Gy 151
dozunda 9.59 cm’ye diigmiistiir. M, generasyonunda ise yine kontrol uygulamasina
(17.74 cm) gore 25 Gy gama 1511 dozu 6nemli (t=2.09") derecede azalmaya, 100 Gy
gama 1511 dozu ¢ok Onemli (t=3.23**) derecede artisa sebep olmus, diger dozlar
istatistiksel acidan onemli bir farklilik olusturmamistir. M; generasyonunda en yiiksek
varyasyon katsayilar1 50 Gy (%34.86) ve 75 Gy (%31.76) dozlarinda elde edilirken, M,
generasyonunda kontrol hari¢ tiim dozlar i¢in hesaplanan varyasyon katsayilar1 birbirine
cok yakin bulunmustur (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Farkhi dozlarda gama 1511 ile 15inlanan bakla gesit/hatlarmin M, ve M, generasyonlarinda ilk

bakla yiiksekligine ait ortalamalar (cm) ve bazi tamimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Cesit/Hat |Isin Dozu o Degisim t kontrol
Generasyon Ads (Gy) n X +SX Aralig: % VK D &
0 75 16.05+0.53 4.61 6-32 28.75 -

25 75 13.39+0.39 3.42 7-23 25.52 74 4.03**
Eresen-87 50 64 10.50+0.46 3.66 3-20 3486 63 6.11%*
75 58 9.59+0.41 3.14 5-17 31.76 57 9.57**
100 70 13.46+0.46 3.81 6-27 28.34 69 3.20%*

0 68 8.97+0.32 2.67 4-18 29.77 - -
25 36 9.89+0.42 2.53 5-15 25.56 35 1.87
M, Filiz-99 50 70 9.04+0.31 2.56 3-18 28.33 67 0.10
75 11 6.27+0.36 1.19 4-8 18.98 10 5.16%*
100 26 11.62+1.17 5.95 5-33 51.26 25 2.02
0 75 14.67+0.41 3.53 6-25 2410 - -
25 70 11.16+0.39 3.30 5-20 29.54 69 6.19%*
V9 50 115 9.76+0.29 3.09 3-20 31.65 74 7.85%%*

75 63 8.95+0.35 2.79 4-17 31.17 62 9.86%*
100 21 8.90+0.56 2.59 4-15 29.05 20 4.37**

0 70 17.74+0.53 4.47 9-30 25.18 - -

25 70 16.03+0.52 431 7-27 26.89 69 2.09%
Eresen-87 50 70 16.70+0.54 4.50 6-26 2696 69 1.50
75 70 18.27+0.58 4.86 9-32 26.62 69 0.72
100 70 20.59+0.65 547 7-36 26.56 69 3.23%*

0 70 14.00+0.42 3.51 8-21 25.04 - -
25 70 15.09+0.45 3.80 5-24 25.18 69 1.80
M, Filiz-99 50 70 14.97+0.45 3.87 7-23 25.08 69 1.47

75 55 13.31+0.46 341 5-21 25.66 54 0.50
100 70 15.56+0.48 4.02 9-24 25.82 69 2.45%*

0 70 13.80+0.46 3.83 6-25 27.714 - -
25 70 13.50+0.41 3.40 5-20 25.21 69 0.50
V9 50 70 14.59+0.45 3.74 8-28 25.67 69 1.17

75 70 14.47+0.52 4.32 5-26 29.87 69 0.97
100 70 13.714£0.45 3.80 5-24 27.74 69 0.14

*: p<0.05 olasilikla 6nemli *%*: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Filiz-99 ¢esidinde, M; generasyonunda 75 Gy gama 1sin1 dozu (6.27 cm) kontrol
uygulamasina (8.97 cm) gore ilk bakla yiiksekliginde ¢ok onemli (t=5.16**) derecede
azalma, M, generasyonunda ise 100 Gy gama 151n1 dozu kontrol uygulamasina (14.00
cm) gore 6nemli (t=2.45") derecede artis meydana getirmistir. M; generasyonunda, bitki
boyunda oldugu gibi (Cizelge 5.2) ilk bakla yiiksekligi bakimindan en yiiksek standart
sapma (5.95) ve varyasyon katsayisi (%51.26) degerleri 100 Gy gama 1511 dozunda
belirlenmistir. M, generasyonunda ise varyasyon katsayilar1 bakimindan tiim gama 1s1n1
dozlar1 arasinda ¢ok belirgin bir farklilik goze carpmamistir (Cizelge 5.3).

V9 bakla hattinda ilk bakla yiiksekligi bakimindan, M; generasyonunda tiim 1s1n
dozlarinda kontrol uygulamasina (14.67 cm) gore ¢ok Onemli derecede azalmalar
meydana getirmis, M, generasyonunda ise kontrol uygulamasi ile gama dozlar1 arasinda
onemli fark ortaya cikmamistir (Cizelge 5.3). Bitki boyunda oldugu gibi M,
generasyonunda belirlenen ilk bakla yiikseklikleri M; generasyonuna gore genel olarak
daha yiiksek bulunmustur. Denemede bakla c¢esit/hatlar1 ve gama dozlarina gore ilk
bakla yiikseklikleri 6.27-20.59 cm arasinda degismistir.

M, ve M, generasyonlarinda ilk bakla yiiksekligine ait bakla cesit/hat x gama

dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.2°de verilmistir.
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Sekil 5.2. Farkli dozlarda gama 1gin1 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda ilk
bakla yiiksekligine ait ortalamalar (cm) (Hata c¢ubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine gore
ortalamanin standart hatasin1 gostermektedir)
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Baklada (Basal, 1991) ve soyada (Sagel, 1988) yapilan arastirmalarda gama

dozunun artigina bagli olarak ilk bakla yiiksekliginin azaldigi tespit edilmistir. Bakla

bitkisinde

ilk bakla yiiksekligini Bozoglu (1989) 13.15-16.81 cm arasinda bulmustur.

Deneme bulgulari bu arastiricinin bulgulari ile uyum gostermektedir.

5.2.3. Ilk Baklanin Olustugu Bogum Sayisi

Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlariin M; ve M,

generasyonlarindaki bitkilerde ilk baklanin olustugu bogum sayisina ait ortalamalar ve

baz1 tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1 dozlarina ait ortalamalar

arasindaki

Cizelge 5.4.

ikili karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 5.4 te verilmistir.

Farkli dozlarda gama isin1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda
bitkilerde olusan ilk baklanin olustugu bogum sayisina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici
istatistikler ile kontrol ve gama 1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma
sonuglart

Cesit/Hat Isin L Degisim t kontrol
Generasyon Adi  |Dozu (Gy) n X £SX S Aralig % VK “SD 4
0 75 3.87+0.10 0.88 2-7 22.63

25 75 3.83+0.14 1.19 2-8 31.09 74 0.25
Eresen-87 50 64 3.2240.11 0.90 2-6 2794 63 3.60%*
75 58 4.14£0.14 1.07 3-7 25.79 57  1.56
100 70 3.61£0.08 0.69 3-5 19.01 69 1.59

0 68 4.29+0.13 1.07 3-7 24.82 - -
25 36 2.64+0.12 0.72 1-5 2741 35 9.62%*
M, Filiz-99 50 70 4.36+0.14 1.17 2-8 26.80 67 0.37
75 11 4.36+0.43 1.43 3-8 3285 10 0.13
100 26 3.23+0.13 0.65 2-5 20.17 25  5.09**
0 75 3.71£0.12 1.08 3-10 29.01 - -
25 70 4.30+0.16 1.32 2-8 30.76 69  2.62%*
V9 50 115 3.12+0.09 0.96 1-6 30.64 74 1.32
75 63 3.87£0.15 1.21 2-10 31.28 62 0.35
100 21 3.33+0.16 0.73 2-5 2191 20 0.49
0 70 5.10+0.16 1.36 3-9 26.74 - -
25 70 4.60+0.19 1.63 2-9 3538 69 2.04*
Eresen-87 50 70 5.16x0.19 1.58 3-10 30.55 69 0.23
75 70 5.03+£0.23 1.90 2-10 37.70 69 0.25
100 70 5.56+0.28 2.28 5-16 4274 69 1.36
0 70 3.89+0.14 1.20 2-8 30.84 - -
25 70 4.76+0.16 1.31 2-7 27.59 69 4.03*
M, Filiz-99 50 70 4.06£0.16 1.33 2-9 32.74 69 0.77

75 55 3.56+0.14 1.03 1-7 2896 54 0.86
100 70 3.81+0.14 1.15 2-7 30.04 69 0.37

0 70 4.56+0.20 1.69 2-9 37.10 - -
25 70 4.77+£0.20 1.63 2-10 3426 69 0.81
V9 50 70 4.96+0.22 1.84 3-12 37.06 69 1.32

75 70 4.74+0.19 1.57 3-9 33.03 69 0.67
100 70 4.30+0.17 1.42 2-8 3297 69 0.98

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla cok 6nemli
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M; ve M, generasyonlarinda ilk baklanin olustugu bogum sayisina ait bakla

cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.3’te verilmistir.
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Sekil 5.3. Farkli dozlarda gama 1g1n1 ile 1ginlanan bakla cesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda ilk
baklanin olustugu bogum sayisina ait ortalamalar (Hata gubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine
gore ortalamanin standart hatasini1 gostermektedir)

Eresen-87 c¢esidinde ilk baklanin olustugu bogum sayist M; generasyonunda
kontrol uygulamasinda 3.87 olarak belirlenmis, 50 Gy 1s1n dozunda ise (3.22) kontrole
gore cok onemli derecede azalma tespit edilmistir. M, generasyonunda 25 Gy 1smn
dozunda (4.60) kontrole (5.10) goére onemli derecede bir azalma oldugu ortaya
cikmistir. En biiylik varyasyon katsayisi (%42.74) 100 Gy dozunda tespit edilmistir
(Cizelge 5.4). M, generasyonunda ilk baklanin olustugu bogum sayis1 genel olarak M;
generasyonuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.4°de de goriildigii gibi Filiz-99 ¢esidinde ilk baklanin olustugu bogum

sayist M, generasyonunda 25 ve 100 Gy dozlarinda kontrole gore ¢ok dnemli (sirasiyla
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t=9.62"" ve t=5.09**) derecede azalmistir. M, generasyonunda ise 25 Gy 1sin dozu
kontrole gore ilk baklanin olustugu bogum sayisinda (4.76) O6nemli derecede artis
(t=4.03") meydana getirmistir (Cizelge 5.4).

V9 hattinin M; generasyonunda ilk baklanin olustugu bogum sayisinda en yiiksek
ortalamaya sahip 25 Gy dozunda (4.30) kontrol uygulamasina (3.71) gore ¢cok onemli
(t=2.62**) derecede artig tespit edilmistir. Diger dozlarin kontrolle kiyaslanmasinda
onemli farklilik bulunmamistir. M, generasyonunda ise tohumlarin gama 1sin1 ile
isinlanmasinin, ilk baklanin olustugu bogum sayis1 iizerine etkileri Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 5.4). Bu durum M, generasyonunda bitkilerin vejetatif gelisme
doneminde diisen yagisin (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2, 3.3) M, generasyonuna gore daha

fazla olmasindan ve bitki boyunu artirmasindan kaynaklanmistir.

5.2.4. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M; ve M,
generasyonlarinda bitkide bakla sayisina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler
ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.5’te verilmistir.

Gama s 25, 50 ve 100 Gy dozlariyla 1sinlama, Eresen-87 cesidinin M;
generasyonunda kontrol uygulamasina (11.27 adet/bitki) gore bitkilerin ortalama bakla
sayisinda ok onemli derecede azalmalar meydana getirmistir (sirasiyla t=15.04",
t=8.74"" ve t=3.16 ). En vyiiksek varyasyon Katsayist (%65.02) 50 Gy dozunda tespit
edilmistir. M, generasyonunda ise kontrole (14.86 adet/bitki) gore ortalama bakla
sayisinda 50 Gy dozunda (8.49 adet/bitki) ¢ok Snemli (t=8.70"") derecede azalma, 75
Gy dozunda (19.07 adet/bitki) cok 6nemli (t=3.36"") derecede artma meydana gelmistir.
Diger 1s1n dozlar1 ortalama bakla sayisinda kontrole gore istatistiksel olarak Onemli
farklilik olusturmamustir Cizelge 5.5).

Filiz-99 ¢esidinin M; generasyonunda 25 Gy 151 dozu (9.92 adet/bitki) ortalama
bakla sayisini, kontrole (7.26 adet/bitki) gore Snemli (t=2.71"), 50 ve 100 Gy 151n
dozlart (1049 ve 11.19 adet/bitki) cok onemli (t=3.48" ve t=3.01"") derecede
artirmistir. M, generasyonunda ise ortalama bakla sayisinda 50 Gy 1smn dozu (17.34
adet/bitki) 6nemli (t=2.23""), 75 ve 100 Gy 151n dozlar1 (19.78 ve 18.47 adet/bitki) ¢ok
6nemli (t=2.72" ve t=3.06"") derecede artisa neden olmasima karsilik, 25 Gy 151n dozu
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(9.81 adet/bitki) cok Onemli (t=6.97**) derecede azalma meydana getirmistir. M,
generasyonunda en yiiksek varyasyon katsayisi (%46.87) 75 Gy dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda

bitkide bakla sayisina ait ortalamalar (adet/bitki) ve bazi tanimlayict istatistikler ile kontrol
ve gama 1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

esit/Hat Isin Degisim t kontrol
Generasyon ¢ $A & Dozﬁ (Gy) n X £SX AI‘%I ﬁgl %VK W
0 75 11.27+0.60 5.18 2-27  46.01 - -
25 75 8.28+0.43 3.68 2-18 4447 74 15.04**
Eresen-87 50 64 4.88+0.40 3.17 1-16  65.02 63 8.74**
75 58 9.69+0.67 5.12 1-29 5288 57 1.33
100 70 8.77+0.54 4.50 2-26 5132 69 3.16%*
0 68 7.26+0.42 3.50 2-16  48.13 - -
25 36 9.92+0.86 5.17 2-21 5211 35 2.71%*
M; Filiz-99 50 70 10.49+0.69 5.77 1-33  55.01 67 3.48%*
75 11 5.64+1.11 3.70 2-13 6556 10 1.03
100 26 11.19+1.30 6.61 2-29  59.05 25 3.01%*
0 75 16.03+0.97 8.37 2-52 5224 - -
25 70 17.70+1.21 10.09 4-53 57.01 69 1.62
V9 50 115 11.17+0.64 6.82 1-30 61.01 74 4.93**
75 63 15.83%1.17 9.27 2-40 5859 62 0.16
100 21 6.48+1.24 5.68 1-21  87.71 20 3.43%*
0 70 14.86+0.69 5.80 4-27  39.07 - -
25 70 13.27+0.76 6.37 3-37 4798 69 1.74
Eresen-87 50 70 8.49+0.33 2.76 3-17 3257 69 8.70%**
75 70 19.07+0.95 7.94 2-40  41.61 69 3.36%*
100 70 15.70+0.80 6.69 3-35 4259 69 0.82
0 70 14.90+0.65 5.47 6-33  36.69 - -
25 70 9.81+£0.49 4.11 2-21 4190 69 6.97**
M, Filiz-99 50 70 17.34+0.78 6.51 6-32 3751 69 2.23%
75 55 19.78+1.25 9.27 3-43  46.87 54 2.72%*
100 70 18.47+0.97 8.12 4-48 4394 69 3.06%*
0 70 12.40+0.52 4.37 2-24  35.20 - -
25 70 14.09+0.64 5.34 4-27 3793 69 1.93
V9 50 70 16.86+0.83 6.96 7-52 4130 69 4.57%*
75 70 16.54+0.65 545 7-29 3293 69 4.98**
100 70 15.10£0.76 6.35 5-31  42.07 69 2.78%*
*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

V9 hattinin M; generasyonunda kontrol uygulamasinda 16.03 adet/bitki olarak
belirlenen bitkide bakla sayisinda, 50 ve 100 Gy dozlarinda (sirasiyla 11.17 ve 6.48
adet/bitki) cok 6nemli derecede (t=4.93** ve t=3.43**) azalma oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek varyasyon katsayisi (%87.71) 100 Gy dozunda yapilan 1sinlamada

belirlenmigstir. M, generasyonunda ise 50, 75 ve 100 Gy 1sin dozlar1 ortalama bakla
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sayisinin kontrole gore ¢cok dnemli derecede (sirasiyla t=4.57", t=4.98"" ve t=2.78**)
azalmasina neden olmustur. En yiiksek varyasyon katsayilari 50 ve 100 Gy 1sin
dozlarinda sirasiyla %41.30 ve %42.07 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.5).

M, ve M, generasyonlarinda bakla sayisina ait gesit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.4°te verilmistir.
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Sekil 5.4. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda bitkide
bakla sayisina ait ortalamalar (adet/bitki) (Hata cubuklari p<0.01 6nemlilik seviyesine gore
ortalamanin standart hatasin1 gostermektedir)

Bakla ve fasulyede yapilan mutasyon calismalarinda bitkide bakla sayisi gama
dozlarindaki artisla birlikte arttig1 saptanmustir (Basal, 1991; Tekeoglu, 1991; Asadbikli,
1992). Bozoglu (1989) bitkide bakla sayisin1 bakla ¢esit/hatlarinda 16-22 adet, Li-juan
(1993) uzun baklal ve iri tohumlu bakla hatlarinda 6.6-17.1 adet, Giiliimser ve Bozoglu
(1994) ise 3.95-6.02 adet olarak tespit etmislerdir. Calismamizda belirlenen bitkide
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bakla sayis1 Giiliimser ve Bozoglu (1994) disindaki diger arastiricilarin bulgulariyla

uyum igerisindedir.

5.2.5. Bitkide Dal Sayisi

Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlariin M; ve M,
generasyonlarinda bitkide dal sayisina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.6’da verilmistir.

Cizelge 5.6. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarmin M; ve M, generasyonlarinda

bitkide dal sayisina ait ortalamalar (adet/bitki) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve
gama 1g1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cesit/Hat Isin L Degisim t kontrol
Generasyon Adi |Dozu (Gy) n X +£SX S Arah % VK S 4
0 75 3.49+0.12 1.02 1-6 29.15 - -

25 75 3.07+0.13 1.14 1-6 3727 74 2.44*
Eresen-87 50 64 2.69+0.13 1.01 1-5 3743 63 4.49%*
75 58 3.05+0.17 1.33 1-7 43.59 57  2.36%*
100 70 3.27+0.13 1.12 1-7 34.09 69 137

0 68 3.2840.13 1.10 1-8 33.67 - -

25 36 3.58+0.23 1.36 1-7 3796 35 1.10
M, Filiz-99 50 70 3.23+0.14 1.17 1-8 3622 67 0.21

75 11 2.27+0.27  0.90 1-4 3980 10 1.25

100 26 2.96+0.17  0.87 2-5 2941 25 032

0 75 3.37+0.13 1.11 1-7 3297 - -

25 70 3.21+0.17 1.40 1-8 4364 69 054

Vo9 50 115 3.04+0.11 1.17 1-7 38.53 74 3.55%%

75 63 2.81£0.15 1.16 1-8 4136 62  2.32%
100 21 2.62+0.22 1.02 1-5 39.08 20 1.65

0 70 3.80+0.13 1.12 2-7 29.58 - -

25 70 3.37+0.12 098 1-6 29.08 69 2.41*
Eresen-87 50 70 2.97+0.12 098 1-6 3290 69  4.90%*
75 70 4.06+0.15 1.25 1-7 3080 69 1.19
100 70 3.89+0.14 1.17 1-7 3021 69  0.43

0 70 3.36+0.11 0.93 2-7 2779 - -
25 70 3.23+0.10  0.82 2-5 2538 69 093
M, Filiz-99 50 70 3.53+0.11 0.88 1-6 2494 69 1.18

75 55 3.71+£0.15 1.15 1-8 30.99 54 145
100 70 3.63+0.13 1.12 1-7 30.83 69  3.06%*

0 70 2.99+0.10  0.86 1-5 28.79 - -
25 70 3.16+0.11 0.91 1-5 28.86 69  1.08
Vo9 50 70 3.10+0.12  0.97 1-6 31.14 69  0.88

75 70 3.30+0.12 1.04 1-5 3153 69  2.00*
100 70 3.04+0.12 1.00 1-6 3283 69 0.34

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Eresen-87 ¢esidinde M; generasyonunda bitkideki dal sayisinda, 25 ve 75 Gy 1s1n
dozlarinda (sirastyla 3.07 ve 3.05 adet/bitki) kontrole (3.49 adet/bitki) gére 6nemli, 50
Gy dozunda (2.69 adet/bitki) ise ¢ok Onemli derecede azalma meydana gelmistir. M,
generasyonunda ise kontrole (3.80 adet/bitki) gore 25 Gy dozunda (3.37 adet/bitki)
onemli, 50 Gy dozunda (2.97 adet/bitki) cok Onemli derecede azalma oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 5.6).

Filiz-99 ¢esidinin M, generasyonunda dal sayist bakimindan dozlarin hi¢ birinde
kontrole (3.28 adet/bitki) gore onemli fark bulunmamis, en yiiksek varyasyon katsayisi
(%39.80) 75 Gy dozunda tespit edilmistir. M, generasyonunda ise kontrole (3.36
adet/bitki) gore 100 Gy dozunda dal sayisinin ¢ok 6nemli derecede (t=3.06**) arttigi
belirlenmistir. En yiiksek varyasyon katsayis1 %30.99 ve %30.83 ile sirasiyla 75 ve 100
Gy dozlarinda tespit edilmistir (Cizelge 5.6).

M, ve M, generasyonlarinda dal sayisina ait ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.5’te verilmistir.
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Sekil 5.5. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda
bitkide dal sayisina ait ortalamalar (adet/bitki) (Hata cubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine
gore ortalamanin standart hatasin1 gostermektedir)
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V9 hattinin M; generasyonunda kontrole goére ortalama dal sayisinin 75 Gy
dozunda 6nemli (t=2.32*), 50 Gy dozunda ¢ok 6nemli (t=3.55**) derecede azaldigi, M,
generasyonunda 75 Gy dozunda 6nemli (t=2.00") derecede arttigi saptanmistir. M,
generasyonunda en yiiksek varyasyon katsayist 25 Gy dozunda (%43.64), M,
generasyonunda ise 100 Gy dozunda (%32.83) tespit edilmistir (Cizelge 5.6).

Sagel (1988) gama dozlarindaki artisa bagh olarak bitkide dal sayisinin azaldigini,
Basal (1991) gama dozlarinin bir etkisinin bulunmadigini, Dursun (1993) iri taneli bakla
hattinda gama dozlarindaki artigla birlikte dal sayisinda belirgin bir artis olmadigini ve
kiigiik taneli bakla hattinda ise dal sayisinin artigini belirlemislerdir. Bozoglu (1989) ise
bitkide dal sayisini 3.7-5.2 adet arasinda bulmustur.

5.2.6. Bakla Uzunlugu

Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarmin M; ve M,
generasyonlarinda bakla uzunluguna ait ortalamalar ve baz1 tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.7°de verilmistir.

M, generasyonunda 25, 50 ve 75 Gy dozlarinda yapilan gama radyasyonunun
Eresen-87 ¢esidinin bakla uzunlugunda kontrole (10.08 cm) goére ¢ok onemli derecede
azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. M, generasyonunda ise 50 Gy gama dozu
bakla uzunlugunda ¢ok 6nemli derecede azalmaya neden olurken (t=4.26"), 75 Gy dozu
cok onemli derecede artis (t=3.25°) meydana getirmistir. En yiiksek varyasyon
katsayist M; generasyonunda 75 Gy dozunda (%23.34), M, generasyonunda ise 50 Gy
dozunda (%13.02) tespit edilmistir (Cizelge 5.7).

Kontrol ve gama dozlarina ait bakla boyu ortalamalari incelendiginde Filiz-99
cesidinin hem M; hem de M, generasyonlarinda kontrol uygulamasina gore biitiin 151n
dozlarinin ortalama bakla boyunun kisalmasina neden oldugu saptanmistir. Ancak bakla
uzunlugunda gama radyasyonuna bagli olarak M; generasyonunda 50 Gy (9.64 cm) ve
M, generasyonunda 100 Gy (11.51 cm) dozlarinda meydana gelen azalmalar kontrolden
istatistiki olarak farksiz bulunmustur (Cizelge 5.7).

V9 hattinin M; generasyonunda 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda yapilan 1simlama
bakla uzunlugunu kontrole (8.44 cm) gore cok Onemli derecede diisiirmiistiir. M,

generasyonunda ise 100 Gy 151n dozu kontrole (9.03 cm) gore bakla boyunu ¢ok énemli



41

(t=4.65**) derecede azaltirken, 25 Gy 1sin dozunun 6nemli (t=2.23*), 75 Gy 151n
dozununda ¢ok énemli (t=2.95**) derecede arttirdigi tespit edilmistir (Cizelge 5.7).
Cizelge 5.7. Farkli dozlarda gama 1smi ile 1silanan bakla ¢esit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda

bakla uzunluguna ait ortalamalar (cm) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Cesit/Hat | Isin Dozu Degisim o%VK t kontrol

Generasyon Ad (Gy) n X £Sx S Aralig1 SD th

0 150 10.08+0.12 1.45 6.70-13.60 14.37 - -

25 150  9.58+0.13 1.59 5.60-13.70 16.59 149 3.11%*
Eresen-87 50 150  9.26+0.12 1.50 6.00-13.20 16.34 149 5.49%*
75 150  9.04+0.17 2.11 4.20-15.50 23.34 149 5.75%*
100 150  9.90+0.10 1.17 6.20-13.50 11.86 149 1.25

0 150  9.91+0.10 1.21 7.40-13.60 12.19 - -

25 150 9.01+0.12 148 6.10-13.50 16.39 149 6.19%*
M, Filiz-99 50 150  9.64+0.10 1.20 6.80-13.80 12.45 149 2.02
75 38 7.50£0.21 1.32 5.30-10.30 17.63 37 9.88%*
100 140  8.38+0.15 1.76 4.80-12.20 20.97 139 8.83**

0 150  8.44+0.09 1.13 6.00-12.50 13.40 - -

25 150  8.24+0.11 139 5.30-11.60 16.81 149 1.33
V9 50 150  7.92+0.10 1.19 4.00-11.70 14.96 149 3.60**
75 150  7.94+0.10 1.21 5.50-12.00 15.23 149 3.70%**
100 46  6.95+0.15 1.05 4.00-9.00 15.10 45 5.74%*

0 150  11.54+0.12 1.44 7.90-1520 1245 - -

25 150 11.27+0.12 143 7.30-1530 12.66 149 1.60
Eresen-87 50 150 10.89+0.12 1.42 7.80-14.60 13.02 149 4.26%*
75 150 12.02+0.10 1.23 8.00-15.10 10.20 149 3.25%*
100 150 11.36+0.10 1.26 8.30-15.60 11.07 149 1.19

0 150 11.71+0.11 1.39 9.00-15.40 11.89 - -

25 150 11.22+0.11 1.34 8.10-15.20 11.92 149 3.30%*
M, Filiz-99 50 150 11.27+0.12 149 8.40-15.50 13.22 149 2.62%*
75 150 10.45+0.10 1.18 7.30-13.70 11.27 149 8.73**
100 150 11.51+0.11 1.34 8.70-15.70 11.62 149 1.24

0 150  9.03+0.12 1.41 5.80-15.40 15.63 - -

25 150  9.38+0.11 132 6.30-13.70 14.03 149 2.23*
V9 50 150 8.87+0.12 147 5.70-1290 16.53 149 0.94
75 150  9.43+0.10 1.23 6.60-13.00 13.08 149 2.95%*
100 150  8.36+0.10 1.19 5.10-12.70 14.28 149 4.65**

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M; ve M, generasyonlarinda bakla uzunluguna ait ¢esit/hat x gama dozu
interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.6’da verilmistir.

Bozoglu (1989) bakla uzunlugunu bakla ¢esit/hatlarina gore 7.9-9.83 cm, ekim
zamanlarma gore de 6.83-10.63 cm olarak belirlemistir. Farkli sira araliklarinin baklada
¢esit/hatlarin bazi bakla oOzellikleri ve taze verim iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, Eresen-87, V7 ve V9 cesit/hatlarinin bakla uzunluklarinin
8.86-10.41 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Bozoglu ve ark., 2002). Fasulyede
bakla uzunlugu gama dozlarina bagl olarak artis gostermistir (Asadbikli, 1992).
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Eresen-87 Filiz-99 V9
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Sekil 5.6. Farkli dozlarda gama 11n1 ile 1ginlanan bakla gesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda bakla
uzunluguna ait ortalamalar (cm) (Hata ¢ubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin

standart hatasini gostermektedir)

5.2.7. Bakla Eni

Farkli dozlarda gama 1s1m1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarinin M; ve M,
generasyonlarinda bakla enine ait ortalamalar ve bazi1 tanimlayici istatistikler ile kontrol
ve gama 1sin1 dozlarma ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglar1 Cizelge
5.8’de verilmistir.

Bakla eni, M; generasyonunda Eresen-87 cesidinde kontrol uygulamasi (19.84
mm) ile kiyaslandiginda 25 ve 50 Gy dozlarinda ¢ok dnemli (t=3.49" ve t=5.07")
derecede azalirken, 100 Gy dozunda ¢ok énemli (t=2.83"") derecede artis gostermistir.
En diisiik ve en yiliksek varyasyon katsayisi sirasi ile 100 Gy (%8.38) ve 50 Gy

(%10.65) dozlarinda belirlenmistir. M, generasyonunda ise bakla eninin kontrol
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uygulamasina gore 25 Gy 1s1n dozunda ¢ok 6nemli derecede (t=5.86**) azaldigi, 75 Gy
151n dozunda 6nemli derecede (t=2.21*) arttig1 ve diger dozlarda ise istatistiksel olarak
farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Cizelge 5.8). Calismamizda elde ettigimiz bakla
eni, Akc¢in (1988) tarafindan 14-22 mm olarak bildirilen degerlerle uyum i¢indedir.

Cizelge 5.8. Farkli dozlarda gama 1s1in1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarmin M; ve M, generasyonlarinda

bakla enine ait ortalamalar (mm) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cesit/Hat |Isin Dozu S Degisim o, VK t kontrol

Generasyon Adi (Gy) n X £Sx Araligi SD

0 150 19.84+0.15 1.89 10.96-24.13 9.54 - -

25 150 19.10£0.15 1.81 14.80-23.72 9.49 149  3.49%*
Eresen-87 50 150 18.70+0.16 1.99 13.51-24.43  10.65 149  5.07**
75 150 19.91+0.15 1.78 12.38-23.77 892 149 036
100 150 20.42+0.14 1.71 14.88-24.70 838 149  2.83**

0 150 17.59+0.17 2.07 10.31-23.18  11.78 - -

25 150 18.26+0.18 2.16  9.78-25.69 11.83 149  2.74**
M, Filiz-99 50 150 18.28+0.12 1.45 13.22-22.75 7.96 149  3.57**
75 38 17.48+0.22 137 15.28-20.55 7.85 37 077
100 140 18.96+0.17 2.00 11.11-23.90 10.53 139  5.21**

0 150 16.69+0.14 1.77 10.16-21.16  10.63 - -

25 150 16.11+0.15 1.84 10.89-20.03  11.43 149  2.62**
Vo9 50 150 16.36+0.14 1.72 12.27-21.72  10.50 149 1.57
75 150 16.29+0.14 1.68 12.56-21.26  21.36 149 1.83
100 46  15.72+0.22 1.51 11.92-18.85 9.63 45 1.08

0 150 20.35+0.16 1.97 13.22-25.69 9.67 - -

25 150 19.24+0.13 1.54 15.28-23.59 798 149 5.86%*
Eresen-87 50 150 20.01+0.14 1.69 15.93-24.66 8.44 149 1.63
75 150 20.86+0.16 1.92 15.86-27.70 9.20 149 2.21%*
100 150 20.26+0.14 1.70 16.52-27.79 8.41 149 0.41

0 150 19.07+£0.16 1.98  8.25-24.01 10.36 - -

25 150 18.16+0.15 1.84 14.22-2427  10.11 149  4.22%**
M, Filiz-99 50 150 19.15+0.18 2.16 10.31-28.12  11.27 149 0.32
75 150 18.82+0.16 1.90 14.26-22.65 10.10 149 1.11
100 150 18.73+£0.16 1.94 13.96-24.01 10.33 149 1.47

0 150 16.60+0.13 1.56 12.40-21.00 937 - -

25 150 16.01+0.14 1.71 11.78-20.36  10.69 149 3.31%*
Vo9 50 150 15.76+0.14 1.66 12.19-21.08 10.56 149  4.79**
75 150 16.76+0.17 2.03 11.85-25.34 12.10 149  0.79
100 150 15.29+0.14 1.75 11.06-20.58 1143 149  6.83**

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Filiz-99 c¢esidinin M; generasyonunda 25, 50 ve 100 Gy dozlarinin bakla enini
kontrol uygulamasina gore ¢ok Onemli derecede artirdiklari saptanmistir. M,

generasyonunda ise sadece 25 Gy dozunun kontrol uygulamasina goére bakla enini ¢ok
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onemli derecede azalttigi (t=4.22**), diger dozlarin bakla eni iizerinde onemli etkide
bulunmadiklari tespit edilmistir (Cizelge 5.8).

Bakla eni bakimindan yapilan ikili karsilagtirmalar, M; generasyonunda V9
hattinin kontrol uygulamasinda 16.69 mm olan bakla eninin 25 Gy 151n dozunda (16.11
mm) ¢ok O6nemli derecede azaldigini, diger dozlarda ise kontrol uygulamasina kiyasla
onemli bir farklilik gostermedigini ortaya koymustur. M, generasyonunda ise 75 Gy
151n dozu disindaki diger tiim dozlarda bakla eninin kontrole gore ¢ok énemli derecede
azaldig1 belirlenmistir. V9 hattinin en yiiksek varyasyon katsayilar1 her iki
generasyonda da (sirasiyla %21.36 ve %12.10) 75 Gy gama dozunda bulunmustur
(Cizelge 5.8).

M; ve M, generasyonlarinda bakla enine ait ¢esit’/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.7°de verilmistir.
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(N}
=

p

—_ = =
N=RN NS IRV, o]
I I I I

Bakla eni (mm)

Dozlar (Gy)

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
M,

Eresen-87 Filiz-99 \%

[\
=

|J
!
h

Bakla eni (mm)

—_—

S W AN O N W»n
1 1 1 1 1 1

Dozlar (Gy)

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
M,

Sekil 5.7. Farkli dozlarda gama 11n1 ile 1ginlanan bakla gesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda bakla
enine ait ortalamalar (mm) (Hata ¢ubuklar1 p<0.01 Onemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)
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5.2.8. Bakla Kalinhig

Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarmin M; ve M,
generasyonlarinda bakla kalinligina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.9°da verilmistir.

M, generasyonunda 50 ve 75 Gy gama dozu uygulamalari, Eresen-87 ¢esidinde
bakla kalinliginin kontrole (10.81 mm) gore ¢ok dnemli derecede (t=7.85** ve t=4.80**)
azalmasina neden olmustur. Bakla kalinlig1 100 Gy dozunda kontrole gore daha ytiksek
(11.16 mm) olmasina ragmen istatistiksel olarak bu fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 5.9. Farkli dozlarda gama 1gimn1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, ve M, generasyonlarinda

bakla kalinligina ait ortalamalar (mm) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglart

Cesit/Hat |Isin Dozul L Degisim t kontrol
Ad | Gy | M X=#ESx S g YK Tgn

0 150 10.81+0.12 1.46 7.13-14.27 13.53 - -

25 150 10.54+0.14 1.73 7.64-20.27 16.38 149 1.47

Eresen-87 50 150 9.48+0.13 1.59 5.16-15.56 16.81 149 7.85%*

75 150 9.95+0.13 1.54 6.74-13.73 1546 149 4.80%**

100 150 11.16+0.14 1.74 6.91-21.18 15.57 149 1.81

0 150 8.85+0.11 135 5.46-13.10 1520 - -

25 150 9.65+0.10 1.16 7.33-13.42 12.06 149 5.68%*

M, Filiz-99 50 150 10.37+0.09 1.10 8.14-14.27 10.56 149 11.47**

75 38  8.84+0.19 1.20 6.70-12.29 13.53 37 0.62

100 140 9.46+0.11 1.33 6.66-14.14 14.07 139 3.65%*

0 150 9.94+0.09 1.11 7.40-13.31 11.16 - -

25 150 9.25+0.11 1.36 6.06-13.43 14.66 149 4.61%*

V9 50 150 9.87+0.11 1.34 6.81-14.12 13.61 149 0.49

75 150 9.92+0.13 1.54 4.19-14.44 15.54 149 0.10

100 46  9.51+0.22 147 6.70-13.23 1548 45 0.26

0 150 10.64+£0.11 1.38 6.69-15.04 1299 - -

25 150 10.01+0.09 1.08 7.19-1291 10.76 149 4.39%*

Eresen-87 50 150 10.05+£0.08 1.02 7.27-12.90 10.16 149 4.16**

75 150 10.78+0.10 1.24 7.82-15.07 11.48 149 0.93

100 150 10.39+0.10 1.24 8.02-15.18 11.94 149 1.65

0 150 9.94+0.08 1.04 7.34-13.59 1042 - -

25 150 8.72+0.09 1.05 6.44-11.31 11.99 149 10.17**

M, Filiz-99 50 150 9.74+0.10 1.27 7.11-15.80 13.06 149 1.50

75 150 9.93+0.08 1.00 7.53-12.58 10.12 149 0.11

100 150 9.70+0.12 147 6.60-17.66 15.12 149 1.68

0 150 9.46+0.09 1.15 6.73-13.00 12.19 - -

25 150 9.39+0.10 1.20 6.59-13.83 12.78 149 0.58

V9 50 150 9.45+0.10 1.18 7.25-15.56 12.50 149 0.03

75 150 9.63+0.12 1.44 6.93-17.99 1495 149 0.24

100 150 8.69+0.09 1.13 592-11.80 13.02 149 2.37*

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla cok 6nemli

Generasyon
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M, generasyonunda ise 25 ve 50 Gy gama dozlarina ait bakla kalinlig1 (10.01 ve
10.05 mm) kontrole (10.64 mm) gore ¢cok onemli derecede diisiik bulunmustur. Diger
gama dozlarinin bakla kalinlig1 iizerine 6nemli bir etkileri olmamistir (Cizelge 5.9).
Gama radyasyonunun 75 Gy 1sin dozu hari¢ diger tim dozlari, M; generasyonunda
Filiz-99 c¢esidinin bakla kalinligin1 kontrole gore ¢cok dnemli derecede artirmistir. M,
generasyonunda ise yalnizca 25 Gy 1sin dozu ¢ok Onemli (t=10.17**) derecede
azaltmistir. Diger tiim dozlarin bakla kalinlig1 iizerindeki etkileri dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 5.9). V9 bakla hattinda bakla kalinliginin, M; generasyonunda 25 Gy 1sin
dozunda (9.25 mm), M, generasyonunda 100 Gy 15in dozunda (8.69 mm) kontrole gore
sirastyla ¢ok Onemli ve onemli derecede diisiik olduklar1 tespit edilmistir. Diger
dozlarin, bakla kalinligi tizerindeki etkileri her iki generasyon ic¢in de Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 5.9). Bakla kalinligin1 12-16 mm olarak ifade eden Akgin
(1988)’nin bulgulartyla karsilastirdigimizda elde ettigimiz bakla kalinligina ait ortalama
degerler diisiik bulunmustur.

M; ve M, generasyonlarinda bakla kalinli§1 bakimindan bakla ¢esit/hat x gama

dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.8’de verilmistir.
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Sekil 5.8. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M ve M, generasyonlarinda bakla
kalinligina ait ortalamalar (mm) (Hata ¢ubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)
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Farkli dozlarda gama 1sm1 ile 1sinlanan bakla c¢esit/hatlarmin M; ve M,

generasyonlarinda baklada tohum sayisina ait ortalamalar ve bazi tanimlayict

istatistikler ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili

karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 5.10°da verilmistir.

Cizelge 5.10. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1ginlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, ve M, generasyonlarinda

baklada tohum sayisina ait ortalamalar (adet/bakla) ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

esit/Hat |Ism Dozu Degisim t kontrol
Generasyon ¢ SA & 3 (Gy) n X £SX Ari Egl %VK D W
0 150  3.05+£0.07 0.80 1-6 26.16 - -
25 150 2.81+0.07 0.92 1-5 32.69 149 2.62%*
Eresen-87 50 150  2.55+0.07 0.81 1-5 31.61 149 5.47%*
75 150  2.29+0.09 1.04 1-6 45.69 149 7.54%*
100 150 2.74+0.06 0.78 1-5 28.50 149 3.38%*
0 150  3.27+0.06  0.77 1-5 23.45 - -
25 150  2.95+0.06 0.79 1-5 26.89 149 3.65%*
M, Filiz-99 50 150  3.10+£0.06 0.70 1-5 22.66 149 2.04*
75 38 2.39+0.14  0.89 1-5 37.02 37 5.55%*
100 140  2.53+0.08 0.96 1-5 38.08 139 7.39%*
0 150  3.05£0.06  0.77 1-5 25.11 - -
25 150  2.69+0.07 0.89 1-5 33.16 149 3.74%*
V9 50 150 2.68+0.06 0.74 1-5 27.79 149 4. 27**
75 150 2.69+0.07 0.84 1-5 31.30 149 3.92%*
100 46 2.28+0.12  0.81 1-5 35.37 45 3.94%**
0 150 3.03+0.05 0.67 1-4 21.97 - -
25 150 3.15£0.05 0.65 2-5 20.63 149 1.52
Eresen-87 50 150 3.05+£0.06 0.72 1-5 23.63 149 0.34
75 150 3.21+£0.06 0.73 1-6 22.65 149 2.24%*
100 150 3.23+0.05 0.67 2-5 20.67 149 2.69%*
0 150  3.53+0.05 0.61 2-5 17.25 - -
25 150  3.35£0.06 0.72 2-5 21.61 149 2.48%*
M, Filiz-99 50 150 3.17+0.06 0.72 1-5 22.68 149 5.12%*
75 150  3.15£0.05  0.65 2-5 20.63 149 5.82%*
100 150 3.45+0.05 0.66 2-5 19.15 149 1.11
0 150  3.00£0.06  0.77 1-5 25.62 - -
25 150 3.27+0.06 0.71 2-5 21.77 149 3.26%*
V9 50 150 3.03+0.05 0.67 1-4 21.38 149 1.50
75 150 3.02+0.06 0.76 1-5 2529 149 0.24
100 150 2.81+£0.06 0.71 1-5 25.18 149 2.37*

*: p<0.05 olasilikla 6nemli

**: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda, 50 Gy 1s1in dozunun Filiz-99 ¢esidinin baklada tohum sayisini

kontrole gére dnemli (t=2.04), diger tim gama dozlarinin biitiin bakla gesit/hatlarinda

baklada tane sayisinda ¢ok Onemli derecelerde azalmalar meydana getirdigi tespit

edilmigtir. M; generasyonunda baklada tohum sayist i¢in hesaplanan en yiiksek
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varyasyon katsayilar1 Eresen-87 cesidinde 75 Gy 1sin dozunda (%45.69), Filiz-99
cesidinde 100 ve 75 Gy 151 dozlar1 (%38.08 ve %37.02) ve V9 bakla hattinda da
strastyla 100 Gy (%35.37), 25 Gy (%33.16) ve 75 Gy (%31.30) dozlarinda bulunmustur
(Cizelge 5.10).

M, generasyonunda, M; generasyonunun tersine gama dozlarinin bakla
cesit/hatlarinin baklada tohum sayilarn tizerindeki etkileri farkli olmustur. Kontrol
uygulamasi ile kiyaslandiginda Eresen-87 ¢esidinde 25 ve 50 Gy 1s1n dozlariin baklada
tohum sayisina etkilerinin dnemsiz, 75 Gy ve 100 Gy 1s1n dozlarinin etkilerinin sirasiyla
onemli (t=2.24") ve cok 6nemli (t=2.69"") diizeyde oldugu saptanmustir. Filiz-99
cesidinde ise 25 Gy dozu baklada tohum sayisin1 kontrole gore onemli (t=2.48*), 50 ve
75 Gy 151n dozlar1 ¢ok Onemli (t=5.12"" ve t=5.82"") derecede azaltmustir. Baklada
tohum sayist V9 hattinda 25 Gy 1sin dozunda (3.27 adet/bakla) kontrole (3.00
adet/bakla) gore cok 6nemli (t=3.26 ) diizeyde yiiksek, 100 Gy dozunda da (2.81
adet/bakla) 6nemli (t=2.37*) diizeyde diisiik bulunmustur. Diger gama dozlarinin
baklada tohum sayis1 lizerinde 6nemli etkileri olmamistir (Cizelge 5.10).

M, ve M, generasyonlarinda baklada tohum sayis1 bakimindan bakla ¢esit/hat x

gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.9°da goriilmektedir.
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Sekil 5.9. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1smlanan bakla gesit/hatlarinin M; ve M, generasyonlarinda
baklada tohum sayisina ait ortalamalar (adet/bakla) (Hata cubuklari p<0.01 onemlilik
seviyesine gore ortalamanin standart hatasini gdstermektedir)
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Mutagen uygulamasi sonucu bakladaki tohum sayisinin; baklada (Basal, 1991)
arttig1, soyada (Sagel, 1988), boriilcede (Norsinghami ve Kumar, 1976) ve fasulyede
(Tekeoglu, 1991) azaldig: belirtilmistir. Asadbikli (1992) ise fasulyede dnemli farklilik

olmadigini tespit etmistir.

5.2.10. Tohum Verimi

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
bitki basina tohum verimine ait ortalamalar ve bazi tanimlayic istatistikler ile kontrol
ve gama 1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglar1 Cizelge
5.11°de verilmistir.

Cizelge 5.11°de goriildiigii gibi M, generasyonunda Eresen-87 c¢esidinde bitki
basina tohum verimi kontrole (53.56 g/bitki) gore 25 Gy dozunda (31.81 g/bitki)
6nemli (t=2.58"), 50 Gy dozunda (38.37) ¢ok 6nemli (t=3.47") derecede azalmustir.
Diger dozlarin kontrol uygulamasina goére tohum verimi {izerine Onemli etkileri
olmadig1 bulunmustur. Tohum verimi bakimindan en yiiksek varyasyon katsayis1 25

Gy, en genis degisim aralig1 ise 100 Gy 151n dozunda tespit edilmistir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1smlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitki
basina tohum verimlerine ait ortalamalar (g/bitki) ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Generasyon Ce@z;f(/ikllat ISI?GB())ZII n X £SX S ?;gﬁgl %VK 7;1()0112)1
0 10 53.56+3.96 12.53 40.73-84.28 23.40 - -
25 10 31.81+6.65 21.02 16.17-77.31 66.09 9 2.58*
Eresen-87 50 10 38.3744.23 1339 14.22-58.79 3489 9 3.47**
75 10 69.52+10.85 34.32 24.20-12892 4936 9 1.32
100 10 72.35+¢12.35 39.04 27.15-136.57 5396 9 1.51
0 10 60.54+7.67 2424 29.85-99.04 40.04 - -
25 10 26.01+4.70 14.85 2.56-42.65 57.11 9 3.21*
M, Filiz-99 50 10 61.69+6.25 19.78 26.59-94.22 3206 9 0.09
75 10 77.07+£11.53 36.47 26.21-127.68 4732 9 1.23
100 10 65.72+48.98 28.43 34.81-133.98 4323 9 042
0 10 30.27£5.70 17.11  9.62-65.08 56.52 - -
25 10 37.86+6.43 2032 12.50-72.85 53.67 8 047
V9 50 10 47.86+5.61 17.73 17.71-76.54 3735 8 2.48%*
75 10 39.93+4.48 14.17 14.87-67.10 3549 8 2.76*
100 10 38.09+5.33 16.84 14.01-66.78 44.21 8 1.07

*: p<0.05 olasilikla 6nemli *%*: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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M, generasyonunda V9 hattinda, Eresen-87 ve Filiz-99 ¢esitlerinin tersine 50 ve
75 Gy 1511 dozlariin bitki bagina tohum verimini kontrole (19.19 g/bitki) gore artirdigi
tespit edilmistir. Diger dozlarin 6nemli etkileri olmamistir (Cizelge 5.11).

M, generasyonunda Filiz-99 c¢esidinde ayni zamanda varyasyon katsayisi en
yiiksek olan 25 Gy 1s51n dozu, bitki basina tohum verimini kontrol uygulamasina gore
onemli (t=3.21*) diizeyde azaltmis, diger dozlarin 6nemli etkileri olmamistir (Cizelge
5.11).

M, generasyonunda tohum verimi bakimindan bakla c¢esit/hat x gama dozu

interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.10’da verilmistir.

Eresen-87 Filiz-99 V9

1]

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
M,

g/bitki)

Tohum verimi (
ccB8EL33IES

1l Dozlar (Gy)
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Sekil 5.10. Farkli dozlarda gama isint ile 1ginlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda tohum
verimine ait ortalamalar (g/bitki) (Hata ¢ubuklart p<0.01 o6nemlilik seviyesine gore
ortalamanin standart hatasini gostermektedir)

Mutagen ile muamele edilmis baklada bitki basina tohum veriminde artis (Basal,
1991) belirlenirken, boriilcede (Norsinghami ve Kumar, 1976), soyada (Sagel, 1988) ve
fasulyede (Tekeoglu, 1991) azalma oldugu saptanmistir. Calismamizda belirledigimiz
bitki basina tohum verimine ait degerler Basal (1991)’1n bildirdigi sonug ile benzerlik
gostermektedir. Kharkwall ve Jain (1980), artan gama dozu ve EMS muamelelerinde
yiiksek sterilite ve tohumlarin kiiclik olusmasi nedeniyle bitkide tohum veriminin

azaldigini belirtmislerdir.
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5.2.11. Sap Verimi

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
bitki basina sap verimine ait ortalamalar ve baz1 tanimlayici istatistikler ile kontrol ve
gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge

5.12°de verilmistir.

Cizelge 5.12. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1smlanan bakla cesit/hatlarinin M, generasyonunda bitki
basina sap verimine ait ortalamalar (g/bitki) ve baz1 tanimlayici istatistikler ile kontrol ve
gama 151n1 dozlarima ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

esit/Hat Isin Degisim t kontrol
Generasyon ¢ SA a D021$1 (Gy) n X £SX S AI'%I Egl % VK W
0 10 35.93+3.95 1249 14.78-55.19 34.77 - -
25 10 16.33£3.00 948  6.33-34.54 58,06 9 4.10%*
Eresen-87 50 10 29.89+8.76 27.70 15.59-106.66 92.69 9 0.52
75 10 47.78+3.78 1195 25.62-63.43 2501 9 2.14
100 10  43.66+6.05 19.14 26.52-88.79 4384 9 0.87
0 10 3241£2.85 9.01 1591-44.17 27.81 - -
25 10  16.36+1.13 3.57 11.09-21.05 21.84 9 5.23%%*
M, Filiz-99 50 10 3242+2.52 797 23.12-47.63 2458 9 0.00
75 10 29.2943.88 1228 8.69-47.58 4193 9 0.72
100 10 32.5442.19 6.93 19.41-44.77 2131 9 0.03
0 9 19.19+2.77 8.32  7.72-31.10 4334 - -
25 10 19.69+1.32 4.17 12.53-27.31 21.19 8 0.06
V9 50 10 21.35£1.96 6.20 11.35-32.59 29.06 8 0.82
75 10 18.53+1.59 5.02 11.33-27.95 27.12 8 0.14
100 10 40.6842.63 8.32 29.69-57.44 2045 8 5.93%%*

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla cok 6nemli

M, generasyonunda gama dozlarina bagl bitki basina sap verimleri, Eresen-87
cesidinde 16.33-47.78 g/bitki, Filiz-99 ¢esidinde 16.36-32.54 g/bitki ve V9 hattinda ise
21.35-40.68 g/bitki arasinda degisiklik gostermistir. M, generasyonunda Eresen-87 ve
Filiz-99 c¢esitlerinin her ikisinde de 25 Gy gama dozunun bitki basina sap verimini
kontrol uygulamasina gére cok onemli diizeyde azalttii, diger dozlarin etkilerinin
onemsiz oldugu tespit edilmistir. V9 hattinda ise 100 Gy 1s1n dozu kontrole gore bitki
basina sap verimini ¢ok dnemli (t=5.93**) derecede artirirken, diger dozlarin bitki basina
sap verimi iizerine etkisi 6nemli bulunmamustir. Bitki bagina sap verimi bakimindan en
yiiksek varyasyon katsayilar1 Eresen-87°de 50 Gy 1s1n dozunda (%92.69), Filiz-99°da
75 Gy 151n dozunda (%41.93) ve V9 bakla hattinda da 50 Gy 151n dozunda (%29.06) ve
kontrol uygulamasinda (%43.34) belirlenmistir (Cizelge 5.12).
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M; generasyonunda tohum verimi bakimindan bakla cesit/hat x gama dozu

interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.11°de goriilmektedir.

Eresen-87 Filiz-99 \&
60
50 T
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g 40 -
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z 304 T
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Sekil 5.11. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda sap verimine
ait ortalamalar (g/bitki) (Hata ¢ubuklari p<0.01 onemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)

Bozoglu (1989) baklada ekim zamani {izerine yaptigl calismasinda sap verimini
cesitlere gore 371.6-532.3 kg/da, ekim zamanlarina gore de 203.1-900.0 kg/da arasinda

bulmustur.

5.2.12. Hasat indeksi

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
hasat indeksine ait ortalamalar ve baz1 tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1511
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5.13°te
verilmistir.

M, generasyonunda, Eresen-87 ¢esidinde kontrol uygulamasina (%51.84) gore 1s1n
dozlarinin higbirinin hasat indeksi iizerine etkileri 6nemli bulunmamistir. Eresen-87
cesidine ait hasat indeksi gama dozlarina gére %49.26 (75 Gy) ile %55.45 (25 Gy)
arasinda degismistir. Filiz-99 c¢esidinde 50 Gy 1sin dozu hasat indeksini kontrole
(%56.06) gore ok onemli (t=5.04") derecede azaltirken, V9 hattinda énemli (t=2.34")
derecede arttirmistir. Filiz-99 ve V9 bakla ¢esit/hatlarinda diger gama dozlarinin 6nemli
diizeyde etkilerinin bulunmadigi belirlenmistir. Gama dozlarina gore hasat indeksleri

Filiz-99 ¢esidinde %32.42 (50 Gy) ile %59.18 (75 Gy), V9 bakla hattinda ise %41.79
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(100 Gy) ile %60.24 (50 Gy) arasinda tespit edilmistir. En yiiksek varyasyon katsayilari
ise Eresen-87 cesidinde 50 Gy dozunda (%27.63), Filiz-99 ¢esidinde 25 Gy dozunda
(%30.98), V9 hattinda ise 100 Gy dozunda (%24.18) tespit edilmistir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13.

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M, generasyonunda hasat
indeksine ait ortalamalar (%) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Generasyon Ce;s:élliat Isl?GI?/())Zu n X £Sx I?&erillilgr:l % VK —S]t)kont:hol
0 10  51.84+£2.73 8.64 39.43-6551 16.68 - -
25 10 5545£3.79 11.89 29.13-65.78 21.62 9 1.18
Eresen-87 50 10 50.75+4.43 14.02 22.33-64.72 27.63 9 0.19
75 10 49.26£3.48 11.01 26.32-66.10 2235 9 0.69
100 10 52.86+2.53 799 41.75-69.21 15.12 9 0.34
0 10 56.06£2.58 8.16 39.89-65.40 14.56 - -
25 10 49.07+4.81 1520 13.88-61.28 3098 9 1.10
M, Filiz-99 50 10 32424252 797 23.12-47.63 2458 9 5.04%*
75 10 59.18£2.88  9.12 4891-73.13 1540 9 0.84
100 10 57.60+1.93  6.11 47.36-70.62 10.61 9 0.45
0 10 51.72£3.63 1090 30.97-64.24 21.08 - -
25 10 54284239  7.55 43.39-6485 1392 8 0.46
\E 50 10 60.24+1.11 3.52 54.92-64.62 584 8 2.34%
75 10 58.28+1.67 527 47.84-63.08 9.05 8 1.53
100 10 41.79£3.20 10.11 26.20-52.94 2418 8 1.64

*: p<0.05 olasilikla dnemli

**: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda hasat indeksine ait bakla ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar Sekil 5.12°de goriilmektedir.
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Sekil 5.12. Farkli dozlarda gama isimi ile 1smnlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda hasat
indeksine ait ortalamalar (%) (Hata ¢ubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin

standart hatasini gdstermektedir)
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Basal (1991) kiictik taneli bakla hatlarinda ve Asadbikli (1992) horoz fasulyesinde
artan gama 151n uygulamalarindan hasat indeksinin 6nemli derecede etkilenmedigini,
Tekeoglu (1991) ise 4F-2629 bodur fasulye hattinda hasat indeksinin azaldigini tespit

etmislerdir.

5.2.13. 1000 Tane Agirhg:

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
1000 tane agirhiina ait ortalamalar (g) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve
gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge

5.14°de verilmistir.

Cizelge 5.14. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda 1000 tane
agirhigina ait ortalamalar (g) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1
dozlarma ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

. Isin . t kontrol
esit/Hat Degisim _—
Generasyon | <%0 ](33;‘)1 Do X £SX S b %VK SD
0 8 1709.48+16.87 47.71 1634.40-1798.00 2.79 - -
25 | 8 1557.43+13.52 38.25 1520.60-1615.60 2.46 7 5.82%*
Eresen-87 | 50 | 8 1401.88+20.97 59.31 1290.80-1500.00 4.23 7 16.40**
75 | 8 1763.25432.82 92.82 1632.60-1902.60 526 7 1.28
100 | 8 1671.48+27.29 77.19 1543.60-1772.60 4.62 7 1.07
0 8 1492.58+£12.88 36.42 1437.00-1547.00 2.44 - -
25 | 8 1298.78+20.56 58.16 1241.00-1386.40 4.48 7 15.15%*
M, Filiz-99 50 | 8 1444.10+£25.46 72.00 1379.20-1610.40 4.99 7 1.51
75 | 8 1400.80+28.20 79.76 1334.80-1536.00 5.69 7 2.97*
100 | 8 1536.35+17.86 50.51 1477.60-1617.60 3.29 7 2.30
0 8 1075.30+24.74 69.98 968.20-1192.20 6.51 - -
25 | 8 1017.23+£10.09 28.55 959.40-1047.00 2.81 7 3.19%
V9 50 | 8 1106.18+14.47 40.92 1063.00-1171.40 3.70 7 1.33
75 | 8 988.00+16.18 45.77 943.20-1055.00 4.63 7 2.63*
100 | 8 1052.70£16.30 46.11 989.80-1136.80 4.38 7 0.75
*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla cok 6nemli

Tiim bakla c¢esit/hatlar1 ve gama dozlarina goére 1000 tane agirliklarinin 998.00-
1763.25 g arasinda degistigi belirlenmistir. M, generasyonunda, Eresen-87 c¢esidinde
1000 tane agirligi 25 ve 50 Gy gama dozlarinda (1557 ve 1401 g) kontrole gore (1709
g) cok onemli derecede diisiik bulunmustur. Diger dozlarin 1000 tane agirligi {izerinde
onemli bir etkisi olmamistir. Filiz-99 ¢esidinde ve V9 hattinda ise 25 ve 75 Gy gama

dozlart 1000 tane agirliginin kontrol ortalamalarima gore ¢ok Onemli diizeyde
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azalmalarma neden olmustur (Cizelge 5.14). Genel olarak Eresen-87 ve Filiz-99
cesitlerinin V9 hattina gore daha iri taneli olduklar1 belirlenmistir.
M, generasyonunda 1000 tane agirligina ait bakla ¢esit/hat x gama dozu

interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.13’de goriilmektedir.

Eresen- 87 Filiz-99 V9
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Sekil 5.13. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda 1000 tane
agirligina ait ortalamalar (g) (Hata gubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasimi gostermektedir)

Basal (1991) artan gama dozlarinin iri ve kiigiik taneli bakla hatlarinda 1000 tane
agirhiginda onemli bir degisiklik meydana getirmedigini bildirmistir. Uzun baklali ve iri

taneli 15 bakla hattinda 1000 tane agirliklar1 1163-1440 g arasinda degistigi
bildirilmistir (Li-juan, 1993).

5.2.14. Yaprak Sayisi

Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
optimum c¢i¢eklenme doneminde belirlenen bitki bagina yaprak sayilarina ait ortalamalar
ve bazi tanimlayict istatistikler ile kontrol ve gama i1sin1 dozlarina ait ortalamalar
arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5.15°de verilmistir.

Optimum ¢iceklenme doneminde yapilan yaprak sayimlarinda bitki basina yaprak
sayis1 56.90 adet/bitki (Filiz-99 ¢esidinde 25 Gy gama dozunda) ile 79.80 adet/bitki
(Eresen-87 c¢esidinde 100 Gy gama dozunda) arasinda bulunmustur. Her bakla
cesit/hattinda kendi kontrol uygulamasi ortalamasi ile o ¢eside ait diger gama 1sin1

dozlarinin ortalamalar1 arasinda yapilan ikili karsilastirmalar (t kontrol), tiim bakla
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cesit/hatlarinda gama radyasyonunun yaprak sayisi iizerine Onemli bir etkisinin

olmadigini gostermistir (Cizelge 5.15).

Cizelge 5.15. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda optimum
ciceklenme doneminde belirlenen yaprak sayilarina ait ortalamalar (adet/bitki) ve bazi
tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1sin1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili
karsilastirma sonuglari

Generasyon CesAltc/ﬁ{at Isl?GI?/())ZH n X £SX Ifgﬁgln %VK 7tsll<)ontr(t):
0 10 70.70+4.67  14.77 52-94  20.88 - -
25 10 61.10£3.80  19.58 41-80 19.68 9 136
Eresen-87 50 10 69.20+£8.45  26.72 39-136 3862 9 0.15
75 10 78.40+£5.14 1626  58-107 20.74 9 1.04
100 10 79.80£7.90 2499  47-138  31.31 9 0.96
0 10 69.80+6.93  21.92 38-97 3141 - -
25 10 56.90£3.81  12.05 36-72  21.18 9 177
M, Filiz-99 50 10 77.60£6.72  21.26  40-107 2740 9 0.79
75 10 73.40+£5.16  16.33 55-106  22.25 9 036
100 10 75.80£6.82  21.56  43-427 2844 9 0.56
0 10 64.80£8.31  26.26  38-108  40.53 - -
25 10 67.10£3.89  12.30 37-78 18.33 9 022
V9 50 10 72.30£6.82  21.56  48-107 29.82 9 0.57
75 10 69.30+3.09 9.79 53-81 1412 9 051
100 10 69.20+4.42  13.97 44-96  20.19 9 045

M, generasyonunda yaprak sayisina ait bakla ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.14’de verilmistir.
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Sekil 5.14. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda optimum
ciceklenme doneminde belirlenen yaprak sayilarina ait ortalamalar (adet/bitki) (Hata
cubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin standart hatasini gstermektedir)
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5.2.15. Yaprakcik Sayisi

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yapraktaki yaprake¢ik sayilarina ait ortalamalar ve bazi tamimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.16°da verilmistir.

Bitki basina yaprak sayisinin belirlendigi optimum ciceklenme doneminde, M,
generasyonunda rasgele secilen bitkilerin 8. bogumunda alinan 10 yaprakta tiim gama
dozlar i¢in belirlenen ortalama yaprakcik sayilari, Eresen-87 ve Filiz-99 cesitlerinde
kontrol uygulamalarina ait ortalamalardan istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. V9
bakla hattinda ise 25 Gy 1s1n dozu (5.80 adet/yaprak) yaprakta yaprake¢ik sayisini
kontrol uygulamasina (5.40 adet/yaprak) gore onemli (t=2.45*) diizeyde artirmistir.
Diger gama dozlarimin etkileri ise Onemsiz bulunmustur. Bakla c¢esit/hatlarinda
yapraktaki yaprakc¢ik sayis1 gama dozlarina gore 5.20 adet/yaprak (V9 hattinda 50 Gy
gama dozunda) ile 6.10 adet/yaprak (Filiz-99 ¢esidinde 100 Gy gama dozunda) arasinda
degismistir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. Farkli dozlarda gama 1s1m1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda yapraktaki
yaprakeik sayilarina ait ortalamalar (adet/yaprak) ve bazi tanimlayic istatistikler ile kontrol
ve gama 11n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Generasyon Ceitgfat ISI?G]?]())ZU n X +SX S lfrilﬁg? %VK 7S];kontri)hl
0 10  5.70£0.21 0.67 5-7 11.84 - -
25 10  5.50+0.17 0.53 5-6 9.58 9 0.69
Eresen-87 50 10  5.40+0.16 0.52 5-6 9.56 9 1.41
75 10  5.70+£0.15 0.48 5-6 8.47 9 0.00
100 10  5.50+0.17 0.53 5-6 9.58 9 1.50
0 10 6.00£0.00 0.00 6-6 0.00 - -
25 10  5.90+0.10 0.32 5-6 5.36 9 1.00
M, Filiz-99 50 10 6.00£0.00 0.00 6-6 0.00 9 0.00
75 10 6.00£0.00 0.00 6-6 0.00 9 0.00
100 10  6.10£0.10 0.32 6-7 5.18 9 1.00
0 10  5.40+0.16 0.52 5-6 9.56 - -
25 10 5.80+0.13 0.42 5-6 7.27 9 2.45%
V9 50 10  520+0.13 042 5-6 8.11 9 1.00
75 10  5.60+0.16 0.52 5-6 9.22 9 0.80
100 10 5.30+0.15 048 5-6 9.11 9 0.36

*: p<0.05 olasilikla dnemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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M, generasyonunda yaprake¢ik sayisina ait bakla ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.15°de goriilmektedir.

Eresen-87 Filiz-99 V9
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Sekil 5.15. Farkli dozlarda gama 1gm ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda yapraktaki
yaprak¢ik sayilarma ait ortalamalar (adet/yaprak) (Hata cubuklari p<0.01 O6nemlilik
seviyesine gore ortalamanin standart hatasini gostermektedir)

5.2.16. Yaprak Alam

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yaprak alanlarina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1s1m1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglar1 Cizelge 5.17°de
verilmistir.

M, generasyonunda 25 Gy gama 1sin1 dozu yaprak alanini, Eresen-87 cesidinde
kontrol uygulamasina (80.53 cm?) gore énemli (t=2.93"), Filiz-99 cesidinde kontrol
uygulamasina (74.22 cm?) gére ¢ok 6nemli (t=4.07**) derecede azaltmis, bu cesitlerde
diger gama dozlarinin etkileri istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. V9 hattinda ise
50 Gy gama dozu yaprak alanmnin kontrol uygulamasina (50.76 cm?) gére Gnemli
(t=2.34") derecede artmasina neden olmustur. Diger biitiin gama dozlar1 yaprak alanini
kontrole gore artirdigi halde bu artiglar istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 5.17).

Ortalama yaprak alan1 gama 1511 dozlarina gore Eresen-87 cesidinde 61.63 (25
Gy) ile 83.66 cm® (100 Gy), Filiz-99 ¢esidinde 56.19 (25 Gy) ile 74.22 cm? (0 Gy) ve
V9 hattinda 50.76 (0 Gy) ile 62.22 cm? (50 Gy) olarak belirlenmistir. Cesit/hatlara ait
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yaprak alanlarina bakildiginda V9 hattinin Eresen-87 ve Filiz-99 cesitlerine gore daha
kiiciik yaprakli oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.17).

Cizelge 5.17. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yaprak
alanlarina ait ortalamalar (cm?) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1smn1
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Generasyon Cei‘tgl-lat ISH(IGI;())ZII n X £SX S Tiﬁgln %VK 48;)1(01]&;1
0 10 80.53+4.74 1499 59.00-109.56 18.62 - -
25 10 61.63£3.93 1242 37.37-81.93 20.16 9 2.93*
Eresen-87 50 10 65.42+£5.06 16.00 54.32-105.79 2446 9 1.80
75 10 73.81£3.62 11.46  54.22-92.04 1553 9 1.05
100 10 83.66+£5.72 18.09 67.00-116.53 21.62 9 0.81
0 10 7422+£398 12.59 56.51-87.92 1696 - -
25 10 56.19£3.05 9.65 46.89-73.98 17.18 9 4.07%*
M, Filiz-99 50 10 64.55+4.72 1492  49.32-98.73 2312 9 1.89
75 10 73.57+6.12 19.36  34.85-97.94 2632 9 0.08
100 10 72.10£5.20 1645  47.40-9421 2282 9 0.29
0 10 50.76£3.43 10.84  38.24-74.15 2136 - -
25 10 60.38+2.74 8.67 50.51-72.54 1436 9 1.84
V9 50 10 62.2242.26 7.15 51.79-7524 1149 9 2.34*
75 10 54.79£291 9.19 39.26-68.38 16.77 9 0.83
100 10 55.264+2.60 8.22 45.11-69.27 1487 9 1.31

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda yaprak alanina ait bakla cesit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.16’da gortilmektedir.
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Sekil 5.16. Farkli dozlarda gama 1smi ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yaprak
alanlarina ait ortalamalar (cm?) (Hata ¢ubuklari p<0.01 6nemlilik seviyesine gére ortalamanin
standart hatasini gdstermektedir)
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Kasprzky (1973) c¢imlenme devresindeki bakla tohumlarina uygulanan 2.5-7.5
krad arasinda degisen rontgen 1511 uygulamasi sonucunda yaprak biiytikligi
bakimindan kontrole gore farklilik gdsteren mutantlarin ortaya ¢iktigini bildirmistir.
Subramanian (1979) ise P. vulgaris ve P. linensis tiirlerinde 5-40 krad arasindaki artan

gama dozlarinda yapraklardaki anormalliklerin arttigini tespit etmistir.

5.2.17. Yaprake¢ik Alam

Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yaprakcik alanlarina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1sin1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5.18°de
verilmistir.

Gama 1511 dozlarinin yaprakgik alani lizerine etkisi, yaprak alanlarina olan etkileri
ile benzerlik gostermistir. Ortalama yaprak¢ik alani Eresen-87 ve Filiz-99 ¢esitlerinde
25 Gy gama dozunda kendi kontrol uygulamalarina gére sirastyla dnemli (t=2.41") ve
cok Onemli (t=3.58**) diizeyde azalmistir. Bu iki ¢esitte diger gama dozlarinin

yaprakeik alani tizerine etkileri kontrol uygulamasindan farksiz bulunmustur (Cizelge

5.18).

Cizelge 5.18. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla cesit/hatlarinin M, generasyonunda yaprakgik
alanlarina ait ortalamalar (cm?) ve bazi tammlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1s1m
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Generasyon Cei:[(/ill{at ISI?G?/())Zu n Y £SX S Ifrilﬁgln %VK 7S]t)konti:1
0 10 14.3241.05 332 9.64-2191 23.17 - -
25 10 11.24+0.74 233 7.47-16.40 20.77 9 2.41%*
Eresen-87 50 10 12.10£0.78 2.48 9.06-17.63 20.50 9 1.45
75 10 13.07+0.85 2.68 10.20-18.41 20.50 9 0.83
100 10 15.42+1.30 4.10 11.17-23.31 26.57 9 1.13
0 10 12.37£0.66  2.10 9.42-14.65 16.96 - -
25 10 9.53+0.49 1.56  7.81-12.33 1639 9 3.58**
M, Filiz-99 50 10 10.79£0.79 2.49 822-16.46 23.12 9 1.59
75 10 12.26+£1.02 3.23 5.81-16.32 2632 9 0.08
100 10 11.83+0.87 0.87 7.90-15.70 23.15 9 0.43
0 10 9.39+0.54 1.72  7.65-12.36 1831 - -
25 10 10.54+0.71 224 8.42-1451 2125 9 1.11
V9 50 10 11.99+0.41 1.28 10.14-14.05 10.70 9 3.10%*
75 10 9.88+0.64  2.02 6.54-13.68 20.44 9 0.60
100 10 10.50+0.58 1.84 8.10-13.85 17.55 9 1.67

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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V9 hattinda, kontrol uygulamasina (9.39 cm?) gore ortalama yaprakeik alanmi ¢ok
onemli (t=3.10**) derecede artiran 50 Gy gama dozu disindaki dozlarin etkilerinin
onemsiz oldugu belirlenmistir. Tiim bakla cesit/hatlar1 ve gama 1s1n1 dozlar1 dikkate
alindiginda ortalama yaprakgik alamnmn 9.39 cm” (V9 hatti 0 Gy dozu) ile 15.42 cm?
(Eresen-87 ¢esidi 100 Gy dozu) arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.18).

M, generasyonunda yaprakg¢ik alanina ait bakla ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar Sekil 5.17°de goriilmektedir.

Eresen-87 Filiz-99 V9
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M,

Sekil 5.17. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1smlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yaprakg¢ik
alanlarina ait ortalamalar (cm®) (Hata gubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine gére ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)

5.3. Sitolojik Gozlemler
5.3.1. Polen Boyutlar

Farkli dozlarda gama 1s1in1 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
polen boyuna ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 111
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge 5.19’da
verilmigtir.

M, generasyonunda, Eresen-87 ve Filiz-99 cesitlerinde tiim gama 1511 dozlarinin
polen boylarim1 kontrol uygulamalarina gore artirdigi tespit edilmistir. Ancak polen
boyundaki artisin Eresen-87 ¢esidinde 75 Gy 15in dozunda istatistiksel agidan dnemsiz
oldugu belirlenmistir. 25 Gy 15m dozunda énemli (t=2.57), 50 ve 100 Gy 1isin
dozlarinda ise ¢ok Onemli (t=3.56** ve t=4.17**) derecede oldugu tespit edilmistir.

Eresen-87 cesidinde polen boylar1 gama dozlarmma bagh olarak 53.59 um (0 Gy) ile
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59.43 um (50 Gy) arasinda Olgiilmiistiir. Filiz-99 c¢esidinde 25 ve 50 Gy gama
dozlarinda belirlenen polen boyu ortalamalar istatistiksel agidan kontrol uygulamasina
ait ortalamadan farksiz bulunmustur. 75 Gy gama dozu polen boyunu kontrole gore
6nemli (t=2.68""), 100 Gy gama dozu ise ¢ok énemli (t=4.35 ") derecede artirmustir.
Filiz-99 ¢esidinde polen boyunun 54.52 um (kontrol) ile 59.05 pum (100 Gy) arasinda
degistigi tespit edilmistir. V9 hattinda, 25 Gy 1s1mn dozu polen boyunun kontrol
uygulamasia gére ok dnemli (t=2.87"") derecede kisalmasina, 75 Gy 151 dozu ise ¢ok
onemli (t=3.38"") derecede artmasina neden olmustur. Diger 1sm dozlarmm polen
boylar1 tizerindeki etkileri nemsiz bulunmustur. V9 hattina ait polen boyu ortalamalari
gama dozlaria gore 53.17 um (25 Gy) ile 59.14 um (75 Gy) arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.19. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
polen boyuna ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayic istatistikler ile kontrol ve gama 1511
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Generasyon CesAlt(/iEIat ISI?GI?/())Z“ n X £Sx S I)Aerilﬁgl %VK 7S]t)kontrt:l
0 20  53.59+£1.33 597 42.00-60.48 11.14 - -
25 20 57.12+098 438 50.40-65.52 7.66 19 2.57*
Eresen-87 50 20 59.43+091 4.07 50.40-67.20 6.85 19 3.56%*
75 20 56.36+0.81 3.62 50.40-59.64 643 19 1.89
100 20 5842+049 2.17 51.24-6048 3.72 19 4.17**
0 20  54.52+093 4.18 50.40-59.64  7.66 - -
25 20 56.49+0.73 3.25 50.40-59.64 5.75 19 1.60
M, Filiz-99 50 20 56.41£090 4.02 50.40-63.00 7.12 19 1.48
75 20  57.62+0.81 3.61 50.40-65.52 626 19 2.68*
100 20  59.05+0.38 1.68 54.60-62.16 2.85 19 4.35%*
0 20 56.31+0.76 3.41 50.40-59.64 6.05 - -
25 20 53.17+0.88 3.92 48.72-58.80 7.38 19 2.87**
V9 50 20 54.77£0.88 3.94 50.40-58.80 7.19 19 1.23
75 20 59.14+047 2.10 56.28-65.52 3.55 19 3.38%*
100 20 54.35£1.40 6.27 42.00-58.80 11.53 19 1.44
*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda polen boyuna ait bakla g¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.18’de goriilmektedir.
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Sekil 5.18. Farkli dozlarda gama 1smi ile 1smlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda polen
boyuna ait ortalamalar (um) (Hata gubuklart p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
polen enine ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1511
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglart Cizelge 5.20°de

verilmistir.

Cizelge 5.20. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda polen
enine ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama 1511
dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cesit/Hat |Isin Dozu Degisim % VK t kontrol

Adi Gy) | ™ x==sx S Arahg B
0 20 27.97£0.64 287 2520-33.60 1027 - -
25 20 2633£0.59 2.62 21.00-33.60 994 19  1.96
Eresen-87| 50 | 20 28.43x0.77 343 2520-33.60 1206 19  0.52
75 20 28.10£0.60 9.63 25.20-33.60 9.63 19  0.15
100 | 20 28.41£0.51 227 2520-33.60 798 19  0.53
0 20 27.09£0.61 272 2520-33.60 10.05 - -
25 20 26.84+0.51 227 2520-31.92 846 19 036
M, Filiz-99 50 | 20 28.85+0.74 332 2520-33.60 1150 19  1.78
75 20 27224059 2.65 2520-33.60 973 19 020
100 | 20 27.55+0.52 234 2520-33.60 849 19 049
0 20 25.96+0.30 133 25202940 5.13 - -
25 20 29.53£0.81 3.62 2520-33.60 1225 19 4.24%x
V9 50 | 20 28.01£0.69 3.09 25.20-33.60 11.02 19  3.00%*
75 20 28.18£0.38 1.69 26.04-31.08 6.00 19  3.93%
100 | 20 2625+0.87 3.87 16.80-31.92 1475 19 034

*: p<0.05 olasilikla dnemli **: p<0.01 olasilikla ok 6nemli

Generasyon
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M, generasyonunda Eresen-87 ve Filiz-99 ¢esitlerinde kontrol uygulamasina ait
polen eni ortalamalar1 ile gama 1s1n dozu ortalamalari birbirlerinden istatistiksel
bakimdan farksiz bulunmugtur. V9 hattinda ise 25, 50 ve 75 Gy 1sin dozlarinin polen
enlerini kontrol uygulamasina gore ¢cok énemli derecede arttirdigi, 100 Gy 151n dozunun
ise onemli etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Polen eni gama dozlarina bagli olarak
Eresen-87 cesidinde 26.33-28.43 um, Filiz-99 ¢esidinde 26.84-28.85 um ve V9 hattinda
25.96-29.53 um arasinda bulunmustur (Cizelge 5.20).

M, generasyonunda polen enine ait bakla ¢esit/hat x gama dozu interaksiyon

ortalamalar1 Sekil 5.19°da goriilmektedir.
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Sekil 5.19. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1ginlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda polen enine
ait ortalamalar (um) (Hata gubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin standart
hatasini gostermektedir)

5.3.2. Canh Polen Oram

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
canli polen oranlarina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol ve gama
1s1n1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglar Cizelge 5.21°de
verilmigtir.

M, generasyonunda Eresen-87 c¢esidinde kontrol uygulamasinda belirlenen canli
polen orani ile kiyaslandiginda higbir 1s1n dozunun polen canlilig1 {izerinde énemli bir
etkide bulunmadig1 saptanmustir. Filiz-99 ¢esidinde kontrol uygulamasi ile 25, 50 ve 75
Gy 1s1n dozlarimin polen canlilig1 {izerindeki etkilerinin birbirinden istatistiksel olarak
farksiz bulunmasina karsilik, 100 Gy 15in dozunun polen canliligini 6nemli (t=3.19**)
derecede azalttig1 tespit edilmistir. V9 hattinda kontrol ile karsilastirildiginda 25 Gy 1s1n

dozunun polen canliligima etkisi onemsiz bulunmustur. Canli polen oranimi kontrol
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uygulamasina kiyasla 50 ve 75 Gy dozlarin ¢ok 6nemli (t=6.61** ve t=6.58**), 100 Gy
15in dozunun da O&nemli (t=2.99*) diizeyde azalttigi belirlenmistir. Tiim bakla
cesit/hatlart ile gama 1511 dozlar1 dikkate alindiginda canli polen oraninin %89.05 (V9
hatt1 100 Gy 151n dozu) ile %96.33 (Filiz-99 ¢esidi 25 Gy dozu) arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 5.21).

Zannone (1965) farkl adi fig genotiplerinde EMS, EI ve X 1sinlar ile yaptiklari
mutasyon arastirmalarinda, her ili¢ mutagenin dozunun artisina bagli olarak M;
bitkilerinin fertilitesinde Onemli azalmalar oldugunu belirlemistir. Norsinghami ve
Kumar (1976) ise M;’e nazaran M, mutantlarinda polen canliliginin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica gama dozlarindaki artis bakla (Filipetti ve Morzano,
1984) ve fasulyede (Celik, 1991; Tekeoglu, 1991) fertilitede azalmaya neden olmustur.
Kravchenko (1996) kolgisin ile muamele edilen tetraploid baklada canli polen oranini
%064.4-86.4 (ortalama %77.2), diploidlerde ise %98.3-100.0 (ortalama %99.3) arasinda
degistigini bildirmistir.

Cizelge 5.21. Farkli dozlarda gama isin1 ile 1ginlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda canli
polen oranlarina ait ortalamalar (%) ve bazi tanimlayic istatistikler ile kontrol ve gama
15101 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili kargilagtirma sonuglart

Generasyon Ces:(/ill{at ISI?GI?]())ZII n X £SX S lfrilﬁgln %VK 7S;konti:1
0 10 94.57+0.74 2.33  90.41-97.73 2.46 - -
25 10 95.64+0.93 2.93 90.24-100.00 3.06 9 0.86
Eresen-87 50 10 95.41+0.48 1.51 92.52-96.97 1.58 9 1.08
75 10 96.04+£0.55 1.75 93.75-98.04 1.82 9 1.87
100 10 95.31+0.65 2.04 91.74-97.83 214 9 0.73
0 10 95.97+0.44 138 93.33-97.95 1.44 - -
25 10 96.33+0.92 290 89.15-100.00 3.01 9 0.33
M, Filiz-99 50 10 90.77£2.44 7.73  78.24-98.84 851 9 2.02
75 10 96.02+0.82 2.60 91.67-100.00 2.70 9 0.06
100 10  89.93+1.83 5.77 80.69-100.00 642 9 3.19*%
0 10 96.13+0.60 1.88  92.98-98.63 1.96 - -
25 10 95.14+0.55 1.73  92.37-97.62 1.82 9 1.10
V9 50 10 93.02+0.72 2.27  88.89-96.00 244 9 6.61%*
75 10  89.78+0.70 2.20  86.52-94.64 245 9 6.58**
100 10 89.05+2.84 8.97 73.43-100.00 10.07 9 2.99%*
*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda canli polen oranina ait bakla ¢esit/hat x gama dozu

interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.20°de goriilmektedir.
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Sekil 5.20. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda canli polen
oranlarina ait ortalamalar (%) (Hata ¢ubuklar1 p<0.01 6nemlilik seviyesine gore ortalamanin
standart hatasini gostermektedir)

5.3.3. Stoma Sayilar1

Stomalar bitkinin i¢ dokulari ile dis ortam arasindaki iliskiyi saglayan mikroskopik
porlar veya gozeneklerdir (Yentiirk, 1984). Stomalarin biiyiikliik ve yogunluklar: bitki
tiir, ¢esit ve klonlari ile bitkinin yetisme kosullarina gore farkliliklar gostermektedir.
Bitkilerin ¢evre kosullarina dayanimi ile stoma karakterleri arasindaki iliskinin varligi
konusunda yapilmis c¢alismalar bulunmaktadir. Kuraga dayaniklilik konusunda
topraktaki su noksanliginin stoma sayisinda artisa yol a¢tig1 ve bu durumun kseromorfik
ozelligin bir gostergesi oldugu bildirilmektedir. Soguga dayanikli ¢esitlerin duyarh
cesitlere nazaran daha az sayida stomaya sahip olduklar1 bildirilmistir (Misirth ve
Aksoy, 1994).

Mutagen etkilerinin modifikasyon mu yoksa mutasyon mu oldugunun
belirlenmesinde kromozom ve stoma sayilarinin tespiti 6nem tasimaktadir (Tarasenko
ve Skuartsav, 1973; Yildirim, 1991). M, generasyonundaki mutagenik etkilerin kalici
olup olmadiginin belirlenemeyeceginden dolay1 (Arslanoglu, 1999) stoma sayimlar1 M,

generasyonunda yapilmistir.

5.3.3.1. Yapragn alt yiizeyindeki stoma sayis1
Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda

yapragin alt yiizeyindeki stoma sayilarina ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler
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ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Cizelge 5.22°de verilmistir.

Cizelge 5.22. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragm alt yiizeyindeki stoma sayilarina ait ortalamalar (adet/mm?) ve bazi tamimlayici
istatistikler ile kontrol ve gama 1311 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma
sonuglari

Cesit/Hat |Isin Dozu L Degisim t kontrol
Adi | (Gy) | M X £SX S Ar%lhgl WK “op o,
0 20 267.79+897 40.10 182.88-339.64 1497 - -
25 20 273.67£896  40.09 209.01-352.70 14.65 19 0.44
Eresen-87 50 20 282.81+9.00 40.27 222.07-352.70 1424 19 1.30
75 20 229.01+9.40 42.04 169.82-300.45 18.29 19 3.51**
100 20 269.75£991 4430 195.94-339.64 1642 19 0.15
0 20 272.36+7.77 34776 209.01-326.57 12.76 - -
25 20 250.16+£14.78 66.10 156.76-365.76  26.43 19 1.12
M, Filiz-99 50 20 228.60+9.69 4332 143.69-287.39 18.95 19 3.78**
75 20 270.40+11.45 51.23 195.94-352.7 1894 19 0.12
100 20 267.14+£10.49 4690 19594-391.89 17.56 19 0.50
0 20 280.20+14.17 63.36 169.82-391.89 22.61 - -
25 20 257.34+12.21 54.62 169.82-378.83 21.23 19 1.69
V9 50 20 260.61+£14.10 76.46 143.69-444.14 29.34 19 1.10
75 20 304.37+11.69 52.27 209.01-444.14 17.17 19 1.11
100 20  286.7339.40 42.06 222.07-352.70 14.67 19 0.56

*: p<0.05 olasilikla dnemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Generasyon

M, generasyonunda kontrol uygulamasindaki ortalama stoma sayisi (267.79
adet/mmz) ile karsilastirnildiginda, 75 Gy gama 1sm1 dozu Eresen-87 cesidinin
yapraklarmim alt yiizeyindeki stoma sayisinda ok énemli derecede (t=3.51"") azalmaya
neden olmustur. Ayni sekilde Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy gama dozunda belirlenen yaprak
alt yiizeyi stoma sayisi (228.60 adet/mm”) bu cesidin kontrol uygulamasina ait
ortalamaya (272.36 adet/mm?) gore ¢cok onemli derecede (t=3.78"") diisiik bulunmustur.
Eresen-87 ¢esidinde 75 Gy ve Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy dozlar1 disinda kalan gama 1511
dozlari ile V9 hattinda tiim gama 1s1n1 dozlarinin yapragin alt yiizeyinde bulunan stoma
sayisinda kontrol ortalamasina gore istatistiki anlamda bir farklilik olusturmadigi
belirlenmigtir (Cizelge 5.22).

M, generasyonunda yapragin alt yiizeyindeki stoma sayilarina ait bakla ¢esit/hat x

gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.21°de goriilmektedir.
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Sekil 5.21. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1ginlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragin alt yiizeyindeki stoma sayilarina ait ortalamalar (adet/mm?) (Hata ¢ubuklari p<0.01
onemlilik seviyesine gore ortalamanin standart hatasin1 géstermektedir)

5.3.3.2. Yapragin iist yiizeyindeki stoma sayisi

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda

yapragin 1st yiizeyindeki stoma sayilarina ait ortalamalar ve bazi tamimlayici

istatistikler ile kontrol ve gama 1smm1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili

karsilastirma sonuglart Cizelge 5.23°de verilmistir.

Cizelge 5.23. Farkli dozlarda gama 1511 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragm {ist yiizeyindeki stoma sayilarina ait ortalamalar (adet/mm?) ve bazi tamimlayici
istatistikler ile kontrol ve gama 1s1m1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma

sonuglart
it/Hat |Isin Doz Degisim kontrol
Generasyon Cei‘tih atlls (Gy()) Yo Y £SX S Aergal?g1 %VK 7tSDO tt:
0 20  240.3648.06 36.06  195.94-326.57 15.00 - -
25 20 24297+10.44  46.70  156.76-326.57 19.22 19 0.16
Eresen-87| 50 20  248.8548.18 36.58  182.88-326.57 14.70 19 0.98
75 20 220.76+£10.46  46.79  143.69-300.45 21.20 19 1.23
100 [ 20  239.71+7.23 32.35  182.88-300.45 13.50 19 0.09
0 20 277.5949.75 43.61  222.07-378.83 1571 - -
25 20 27432+13.06 5842  182.88-365.76 2130 19 0.18
M, Filiz-99 50 20 218.80+10.67 47.74  156.76-339.64 21.82 19 3.50**
75 20 247.5447.67 3429  195.94-326.57 13.85 19 2.19*
100 [ 20  267.79£7.43 33.24  209.01-339.64 1241 19 0.66
0 20 242.32+10.99  49.15  169.82-339.64 20.28 - -
25 20 259.95+8.89 39.74  182.88-326.57 1529 19 1.03
V9 50 20 290.65+14.68  65.64 169.82-418.02 2258 19 3.09**
75 20 277.59+£11.29 5048  195.94-365.76 18.19 19 2.51%*
100 |20  252.12+6.43 28.78  195.94-313.51 11.41 19 0.73

*: p<0.05 olasilikla 6nemli

**: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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Eresen-87 c¢esidinde, M, generasyonunda yaprak iist ylizeyindeki stoma sayisi
acisindan kontrol uygulamasi (240.36 adet/mm?) ile gama dozlar ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik bulunmamustir. Yaprak {ist yiizey stoma sayisinin,
Filiz-99 ¢esidinde 50 ve 75 Gy gama dozlarinda (218.80 ve 247.54 adet/mm?) kontrole
(277.59 adet/mm®) gore sirastyla cok 6nemli ve onemli derecede azaldigi tespit
edilmistir. Diger gama dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. V9 hattinda ise yaprak
iist yilizeyindeki stoma sayisinin 25 ve 100 Gy dozlarinda kontrole ait stoma sayisindan
(242.32 adet/mm?®) istatistiksel bakimdan farksiz, 50 Gy 1smn dozunda (290.65
adet/mm?) ¢ok 6nemli, 75 Gy 1smn dozunda (277.59 adet/mm?) ise Gnemli diizeyde
ylksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.23).

Yapragin alt ve {ist yiizeyindeki stoma sayilar1 bakimindan ¢ok belirgin farkliliklar
bulunmamastir.

M, generasyonunda yapragin iist ylizeyindeki stoma sayilarina ait bakla

cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.22°de goriilmektedir.
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Sekil 5.22. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragin iist yiizeyindeki stoma sayilarma ait ortalamalar (adet/mm?) (Hata gubuklar1 p<0.01
onemlilik seviyesine gore ortalamanin standart hatasini gostermektedir)

5.3.4. Stoma Boyutlar:

Farkli gama 1511 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin
alt ve iist yiizeyindeki stomalarin sekil ve boyutlar1 Sekil 5.23 ve Sekil 5.24’de

verilmigtir.
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5.3.4.1. Yapragn alt yiizeyindeki stoma boyutlari

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yapragin alt ylizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar ve bazi1 tanimlayici istatistikler
ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari
Cizelge 5.24°de verilmistir.

M, generasyonunda yaprak alt yiizeyindeki stoma boyu bakimindan, Eresen-87
cesidinin kontrol uygulamasi (54.09 um) ile 25 ve 50 Gy (53.38 ve 53.84 um) gama
dozlar farksiz bulunmustur. Stoma boyunun 75 Gy (50.46 pm) ve 100 Gy (51.17 um)
dozlarinda kontrole goére ¢ok oOnemli derecede kisaldigi tespit edilmistir. Filiz-99
¢esidinde ise stoma boyu sadece 75 Gy gama dozunda (50.64 um) kontrole (53.70 pm)
gore onemli derecede kisa oldugu belirlenmistir. Diger gama dozlarinin stoma boyu
tizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Stoma boyunun V9 hattinda kendi kontrol
uygulamasina goére 25 Gy gama dozunda (53.21 pum) Onemli, 50, 75 ve 100 Gy
dozlarinda (50.71, 49.97 ve 52.61 um) ise ¢ok Onemli derecede kisaldigi tespit
edilmistir (Cizelge 5.24).
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Sekil 5.23. Farkli dozlarda gama isin1 ile isinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda

yapragin alt ylizeyindeki stomalarin boyutlart (10x40)
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ERESEN-87 FiLiZ-99

Sekil 5.24. Farkli dozlarda gama i1sin1 ile isinlanan bakla cesit/hatlarinin M, generasyonunda
yapragn ist yiizeyindeki stomalarin boyutlar1 (10x40)
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Cizelge 5.24. Farkli dozlarda gama 15101 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin
alt yiizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayici istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Cesit/Hat | Isin Dozu L Degisim o t kontrol
Generasyon Adi (Gy) n X +SX S Aralig: % VK —SD .
M, Eresen-87 0 60 54.09+0.54 4.18 46.42-59.08 7.73 - -
25 60 53.3840.56  4.35 42.20-63.30 8.15 59 0.91
50 60 53.84+0.51 3.97 46.42-59.08 7.38 59 0.31
75 60 50.46+0.74 5.73 40.09-63.30 11.35 59 3.91%*
100 60 51.1740.50 3.88 42.20-61.19 7.58 59 3.71%*
0 60 53.70+0.44 3.42 46.52-59.03 6.37 - -
25 60 52.09+0.66  5.08 42.20-63.30 9.60 59 0.93
Filiz-99 50 60 54.55+0.39 2.99 48.53-62.46 548 59 1.35
75 60 50.64+0.59 4.56 42.20-59.08 9.01 59 3.56%*
100 60 54.30+0.58 4.46 46.42-63.30 822 59 0.86
0 60 54.75+0.47  3.61 46.42-63.30 6.60 - -
25 60 53.21+£0.51  7.39 42.20-61.19 7.39 59  2.05%
V9 50 60 50.71+0.56  4.34 37.98-59.08 856 59  5.77**
75 60 49.97+0.50 3.87 42.20-54.86 7.75 59 6.17**
100 60 52.61+0.50 3.90 46.42-59.08 742 59  3.20%*
*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
M, generasyonunda yapragin alt ylizeyindeki stoma boyuna ait bakla
cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.25°de goriilmektedir.
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Sekil 5.25. Farkli dozlarda gama 1gm1 ile 1sinlanan bakla gesit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragin alt ylizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar (um) (Hata ¢ubuklart p<0.01 6nemlilik
seviyesine gore ortalamanin standart hatasini gostermektedir)

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda

yapragin alt ylizeyindeki stoma enine ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler ile

kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

Cizelge 5.25°de verilmistir.
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Cizelge 5.25. Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin
alt ylizeyindeki stoma enine ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol
ve gama 111 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

esit/Hat| Ism Degisim t kontrol
¢ $Ad1 DOZLSI Gy| " X £8x S Ar%lﬁgl VK SD
0 60 33.44+0.34 2.63 29.54-37.98 7.86 - -
25 60 32.60+0.39  2.61 25.32-40.09 926 39 1.48
Eresen-87 50 60 32.95+0.34 2.61 29.54-40.09 792 59 093
75 60 29.58+0.51 3.97 21.10-36.71 1344 59 5.91%*
100 60 32.53+0.35 2.73 25.22-37.98 838 59 1.74

0 60 34.01+£0.39  3.01 29.54-37.98 8.86 - -
25 60 32.25+0.40 9.58 25.32-37.98 9.58 39 2.70%*
M, Filiz-99 50 60 33.49+0.34 2.63 28.70-37.98 7.86 59 1.04
75 60 28.59+0.46 3.53 21.10-37.98 12.34 59 8.75%*
100 60 32.59+0.38 2.95 23.21-37.98 9.04 59 2.772%*
0 60 33.37+£0.32 2.44 29.54-37.98 732 - -
25 60 33.23+£0.35 2.73 25.32-40.09 822 59 036
V9 50 60 32.42+0.40 3.11 25.32-37.98 9.58 359 1.84
75 60 31.16+£0.40 3.09 23.21-35.87 993 39 4.24%%*
100 60 31.46+0.40 3.09 25.32-37.98 9.81 59 3.86%*

*: p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

Generasyon

M, generasyonunda tiim gama 1sin1 dozlart her i{i¢ genotipte yapragin alt
ylizeyindeki stomalarin eninde kontrol uygulamasina nazaran azalmaya neden oldugu
halde, bu azalmalarin tiimii istatistiksel olarak o6nemli bulunmamustir. Eresen-87
cesidinde 75 Gy dozunda 1simlama, yapragin alt yiizeyindeki stoma enini ¢ok dnemli
(t=5.91"") diizeyde azalttigi, diger dozlarin etkilerinin 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Filiz-99 ¢esidinde 50 Gy 1sin dozunun stoma enine etkisinin Onemsiz, diger 1sin
dozlarinin etkilerinin ise ¢ok 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir. V9 hattinda 25 ve
50 Gy 1s1n dozlarina ait yapragin alt ylizeyindeki stoma eni ortalamalari (33.23 ve 32.42
um) kontrole gore farksiz bulunmus, 75 ve 100 Gy 1s1n dozlarinin stoma enini (31.16 ve
31.46 um) ¢ok onemli derecede (t=4.24** ve t=3.86**) azalttig1 belirlenmistir (Cizelge
5.25).

M, generasyonunda yapragin alt yiizeyindeki stoma enine ait bakla

cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.26’da goriilmektedir.
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Sekil 5.26. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragin alt yiizeyindeki stoma enine ait ortalamalar (um) (Hata ¢ubuklar1 p<0.01 6nemlilik
seviyesine gore ortalamanin standart hatasini1 gostermektedir)
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5.3.4.2. Yapragin iist yiizeyindeki stoma boyutlar:

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1s1nlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yapragin lst yiizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar ve bazi tanimlayici istatistikler
ile kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.26°da verilmistir.

Cizelge 5.26. Farkli dozlarda gama 15101 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin

iist ylizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayic istatistikler ile
kontrol ve gama 1311 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari

Cesit/Hat Isin o Degisim o t kontrol
Adi | Dozu (Gy)| " X £SX S Aralhig VK SD

0 60 54.90+0.48 3.70 46.42-63.30 6.73 - -

25 60 53.98+0.51 3.99 42.20-63.30 738 59 1.15

Eresen-877 50 60 51.70+£0.52 4.07 42.20-59.08 7.86 59 4.22%*
75 60 50.68+0.44 3.39  42.20-59.08 6.69 59 6.31%*

100 60 50.29+0.51 3.96 42.20-59.08 7.88 59 6.91%*
0 60 54.61+0.35 2.72  46.42-63.30 498 - -

25 60 52.19+0.54 4.15 42.20-59.08 794 59 4.33%*

M, Filiz-99 50 60 53.04+0.36 2.77  46.42-59.92 522 59 3.83%*
75 60 52.86+0.55 430 42.20-63.30 815 59 2.64*

100 60 54.65+0.60 4.67 46.42-71.74 855 59 0.05

Generasyon

0 60 52.68+0.52 4.02 46.42-63.30 7.63 - -
25 60 52.28+0.49 3.78 46.42-59.08 7.23 59 0.57
V9 50 60 53.39+0.54 420 42.20-6541 7.86 59 1.08

75 60 49.23+0.37 2.89 42.20-54.86 5.86 59 5.77%*
100 60 52.22+0.52 4.05 42.20-59.08 7.75 59 0.65

* 1 p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli
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M, generasyonunda Eresen-87 cesidinde 50, 75 ve 100 Gy gama 1sin dozu
uygulamalarinda yapragin {ist yiizeyindeki stoma boylarinin kontrol uygulamasina gore
cok onemli diizeyde kisa oldugu belirlenmis, 25 Gy 151mn dozunun etkisi Onemsiz
bulunmustur. Filiz-99 ¢esidinde 25 ve 50 Gy 1sin dozlarinin yapragin iist ylizeyindeki
stoma boylarini (52.19 ve 53.04 um) ¢ok onemli, 75 Gy 1sin dozunun (52.86 pum)
onemli derecede azalttigi, 100 Gy 1s1n dozunun etkisinin istatistiksel bakimdan 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir. V9 hattinda ise yalmizca 75 Gy 151n dozu stoma boyunu ¢ok
onemli derecede azaltmis, diger dozlar kontrole goére onemli bir farklilik ortaya
cikarmamustir (Cizelge 5.26).

M, generasyonunda yapragin 1ist ylizeyindeki stoma boyuna ait bakla
cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.27°de verilmistir.

Eresen-87 Filiz-99 V9
60

——

50 - mnlenl e
40 -
30 -
20 -
10 -

Ust yiizey stoma boyu (um)

= Dozlar (Gy)
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

M,

Sekil 5.27. Farkli dozlarda gama 1sin1 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda bitkilerde
yapragin ist yiizeyindeki stoma boyuna ait ortalamalar (um) (Hata g¢ubuklari p<0.01
onemlilik seviyesine gore ortalamanin standart hatasini géstermektedir)

Farkli dozlarda gama 1s1n1 ile 1sinlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda
yapragin st yiizeyindeki stoma enine ait ortalamalar ve bazi tanimlayicr istatistikler ile
kontrol ve gama 1511 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilagtirma sonuglari
Cizelge 5.27°de verilmistir.

Kontrol uygulamasi olan 0 Gy 1s1n dozu ortalamast (34.22 pm) ile
karsilastirildiginda M, generasyonunda Eresen-87 c¢esidinde 50 Gy 1sin dozunun (33.16
um) yapragmn iist yiizeyindeki stomalarin enlerini énemli (t=2.24"), 75 Gy 1sin dozunun
(32.25 pm) ¢ok 6nemli (t=3.76"") derecede azalttigi, 25 ve 100 Gy 1s1n dozlarinin
(33.37 ve 33.55 um) etkilerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Filiz-99 c¢esidinde 25 ve 75 Gy 1sin dozlart (31.46 ve 31.37 um) yapragin alt
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ylizeyindeki stoma enlerini ¢ok 6nemli (t=5.08** ve t=5.13**) miktarda azaltmig, stoma
sayis1 50 ve 100 Gy 151n dozlarinda kontrole gore (34.15 pm) farklilik gostermemistir.
V9 hattinda ise gama radyasyonunun uygulanmadigi kontrol islemine ait yaprak iist
ylizey stoma ortalamast (33.23 um) ile diger gama dozlarmin ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 5.27).

Cizelge 5.27. Farkli dozlarda gama 15101 ile 1s1nlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin

iist yiizeyindeki stoma enine ait ortalamalar (um) ve bazi tanimlayici istatistikler ile kontrol
ve gama 1sin1 dozlarina ait ortalamalar arasindaki ikili karsilastirma sonuglari

esit/Hat Isin Degisim t kontrol
Generasyon ¢ SA i DOlel (Gy) n X £SX S AI‘%. ﬁgl %VK W
0 60 34.22+0.31 2.43 29.54-3798 7.10 - -
25 60 33.37+0.38 292 25.32-40.09 8.75 59 1.76
Eresen-87 50 60 33.16+0.31 2.40 25.32-3798 723 59  2.24%
75 60 32.25+0.42 326 25.32-3798 10.11 59 3.76**
100 60 33.5540.26  2.01 29.54-3798 598 59 1.61
0 60 34.15+0.38 292 29.54-40.09  8.55 - -
25 60 31.46+0.37 2.87 25.32-3798 9.12 59  5.08**
M, Filiz-99 50 60 34.69+0.34 2.66 29.54-4136 7.67 59 1.13
75 60 31.37£0.41  3.14 21.10-35.87 10.02 59  5.13**
100 60 33.54+£036 2.77 27.43-40.09 825 59 1.12
0 60 33.23+0.40 3.12 25.32-3798 940 - -
25 60 33444030 230 27.43-3798 6.88 59 040
Vo 50 60 32.46+0.32 246 27.43-3798 7.58 59 1.75
75 60 32.3240.40 3.07 25.32-37.98 9.50 59 1.53
100 60 33.49+0.42 327 25.32-40.09 9.77 59 041
* 1 p<0.05 olasilikla 6nemli **: p<0.01 olasilikla ¢ok 6nemli

M, generasyonunda yapragin iist yiizeyindeki stoma enine ait bakla

cesit/hat x gama dozu interaksiyon ortalamalar1 Sekil 5.28’de goriilmektedir.
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Sekil 5.28. Farkli dozlarda gama 1s1in1 ile 1ginlanan bakla ¢esit/hatlarinin M, generasyonunda yapragin iist
ylizeyindeki stoma enine ait ortalamalar (um) (Hata gubuklari p<0.01 dnemlilik seviyesine
gore ortalamanin standart hatasini gostermektedir)
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5.4. M; Generasyonunda Klorofil Mutasyonlar: (Albino Bitki Sayilar)

Her gama 1511 ve bakla ¢esit/hatti kombinasyonu i¢in ekilen 300’er tohumdan M,
generasyonunda ¢ikig yapan bitkiler arasinda klorofil mutasyonu gosteren albino bitki
sayilar1 Cizelge 5.28’de verilmistir. Eresen-87 bakla ¢esidinde 100 Gy dozunda 3 albino
bitki tespit edilmis, diger dozlarda albino bitkiye rastlanilmamustir. Filiz-99 c¢esidinde
50 ve 75 Gy dozlarinda 1’er adet, V9 bakla hattinda ise 0 (kontrol), 25 ve 50 Gy
dozlarinda ise sirastyla 1, 1 ve 2 adet albino bitki tespit edilmistir (Cizelge 5.28).

Cizelge 5.28. Farkli dozlarda gama 11 ile 1sinlanan bakla g¢esit/hatlarinin M, generasyonunda ¢ikis
sonrast déneminde klorofil mutasyonu gosteren albino bitki sayilari

Bakla Albino bitki sayis1 (adet/300 tohum)

it/hatt
SV 10 (kontrol) | 25 Gy 50 Gy 75 Gy 100 Gy
Eresen-87 - - - - 3
Filiz-99 - - 1 1 -
V9 1 1 2 - -

Yasin (1996) JV1 ve JV2 bakla cesitlerinde tohumlara 5, 10, 15 ve 20 krad gama
1511 dozu uygulamistir. JV1 ve JV2 ¢esidinde sadece 5 krad (sirasiyla 1/1085 ve 1/2222
klorofil mutant/tohum sayis1) ve 10 krad (sirastyla 1/1204 ve 1/2503 klorofil

mutant/tohum say1s1) gama dozunda klorofil mutasyonlar1 belirlemistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bakla c¢esit/hatlarinda 0, 25, 50, 75 ve 100 Gy dozlarinda yapilan gama
isinlamasinin M; ve M, generasyonlarinda baklanin bazi bitkisel 6zelikleri iizerine
etkileri agagida 6zetlenmistir.

Genel olarak her iki generasyonda da kontrol uygulamasi olan 0 Gy dozuna gore
M, generasyonunda 25 Gy 1sin dozu tiim ¢esit/hatlarda, 50 Gy 1s1n dozu V9 hattinda
¢cimlenmeyi artirict etkide bulunmustur. M, generasyonunda ise tiim dozlar ¢esit/hatlarin
cikis oranlar1 iizerinde benzer etkide bulunmus, kontrol uygulamasina gore ¢ikis
oranlarinda ¢ok belirgin bir diisiis gerceklesmemistir. Bitkilerin hayatta kalma
oranlarinda ¢ikis oranlarinda oldugu gibi benzer bir durum gergeklesmistir. Bazi
fenolojik 6zellikler bakimindan kontrol uygulamasina goére 1s1n dozlar1 birkag giinliik
(1-3 giin) erkencilik saglamis, ancak bu fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Genel olarak tiim gama dozlar1 bakla c¢esit/hatlarinda bitki boyunu kontrol
uygulamalarima goére M, generasyonunda belirli oranlarda azaltirken, M,
generasyonunda dozlarin etkileri farkli olmustur ve genelde yiiksek gama dozlarinin
bitki boyunu arttirict yonde etkide bulundugu tespit edilmistir.

M, generasyonunda doz artigina paralel olarak bitki basina bakla sayisinda genel
olarak bir azalma meydana gelmistir. Ancak M, generasyonunda 25 ve 50 Gy 1sin
dozlar1 bakla sayisini azaltirken, daha yiiksek dozlar (75 ve 100 Gy) bitkide bakla
sayisini artirmistir.

Bakla sayisinda oldugu gibi M, generasyonunda diisiik dozlarin (25 ve 50 Gy)
Eresen-87 ve Filiz-99 cesitlerinde bitki basina tohum verimini azalttig, yiiksek dozlarin
(75 ve 100 Gy) artirdigr belirlenmistir. V9 hattinda ise tiim dozlarin bitki basina tohum
verimini kontrole gore artirdig: tespit edilmistir.

Bu aragtirma sonucunda belirlenen fenolojik, morfolojik ve sitolojik bakimindan
baz1 Ozellikler disinda ¢ok belirgin varyasyonlar ortaya ¢ikmamistir. Bakla
cesit/hatlarinin baz1 degisik oOzelliklerinde farkli dozlara bagli olarak ortaya g¢ikan
onemli ve ¢ok Onemli olumlu veya olumsuz varyasyonlarin belli oranda cevre
sartlarindan da kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

M; generasyonunda deneme alaninda optimum ¢iceklenme ve bakla baglama

donemlerinde yapilan genel incelemelere gore bitkilerde gama 1sin dozu artmasina
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paralel olarak afit zararinin daha az oldugu gozlenmistir. Bu konu ile ilgili daha detaylh
caligmalarin yapilmasi yararh olabilir.

M, generasyonunda bakla cesit/hatlarinda fenolojik veya morfolojik a¢idan c¢ok
belirgin varyasyon gosteren toplam 46 bitki se¢ilmis ve ayri1 ayri hasat edilmistir.
Secilen bu bitkilerin Mj; generasyonunda ayni sartlarda denemeye alinmasi
planlanmaktadir.

Uygulanan gama dozlarinin etkilerinin kalitsal olup olmadigimi belirlemek amaci
ile M, generasyonunda stoma boyutlari ve sayisi ile polen boyutlar1 ve canlilig1 iizerine
sitolojik ¢aligmalar yapilmistir. M, de incelenen Ozellikler bakimindan ortaya ¢ikan
varyasyonun kalitsal boyutunu tam olarak ortaya koyabilmek ic¢in kék ucu kromozom

incelemelerinin yapilmasinin yararli olacag diisiiniilmektedir.
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