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ONSOZ

Yasadigimiz bilgi caginda matematigin egitimdeki Onemi biitiin diinya
tilkeleri tarafindan kabul edilmis durumdadir. Matematigin en 6nemli dallarindan biri
de geometridir. Geometrinin ¢ocuklarin egitiminde vazgecilmez olusunun sebebi,
cocuklarin ¢evrelerindeki nesneleri tanimaya basladiklar1 andan itibaren geometri ile

tanistyor olmalaridir. Cevrelerindeki her sey geometrik birer yapiya sahiptir.

Cocuklarda geometrik diisiincenin gelisiminin gergeklesebilmesi ve bir iist
diizeye ulasabilmesi i¢in her gelisim diizeyinin saglam olmas1 gerekir. Clinkii temel
olmadan binanin kurulmas: imkansizdir. Ilkdgretimde olusmayan temel,
ortaggretimde daha biiyiik sorunlara sebep olur. Bu ylizden geometrik diisiincenin
gelisiminde hiyerarsik gelisim gbz Oniinde bulundurulacak sekilde ogretim

yapilmalidir.

Bu calismada, ilkogretim 8. simif 6grencilerinin ¢ember ve daire konularina

yonelik matematiksel becerileri arastirilmaktadir.

Bu aragtirmayr gergeklestirmemde yardimlarimi ve destegini benden
esirgemeyen tez damismanim Saymn Prof. Dr. Seref MIRASYEDIOGLU’na,
arastirmamin verilerinin istatistiksel analizi siirecinde bilgisini benimle paylasan ve
degerli onerilerde bulunan Saym Dog¢. Dr. Sener BUYUKOZTURK ’e, iizerimde
biiyiik emekleri olan ve beni bugiinlere getirmekte hicbir fedakarliktan kaginmayan
sevgili aileme ve ¢alismamin her asamasinda beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan

sevgili esim Remzi EROL’a en derin tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Filiz EROL (KAMISLI)



OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ CEMBER VE DAIRE
KONULARINA YONELIK MATEMATIKSEL BECERILERININ
ARASTIRILMASI

EROL(KAMISLI), Filiz
Yiiksek Lisans, ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Seref MIRASYEDIOGLU

Nisan-2008

Bu aragtirmanin genel amaci, ilkogretim 8. smif dgrencilerinin Cember ve
Daire konularina yonelik matematiksel becerilerini aragtirmaktir.

Arastirma 2007-2008 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde Ankara ili,
Kecioren Sincan ve Yenimahalle ilgelerine bagli 3 resmi ve 1 6zel ilkogretim
okulunda uygulanmistir. ilkdgretim 8.simf ogrencilerinin “Cember ve Daire”
konusundaki problem ¢6zme becerileri resmi ve 06zel okulda Ogrenim goren
Ogrenciler  degerlendirilerek  karsilastirilmistir.  Bu  nedenle  arastirmanin
yiiriitilmesinde tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin “Cember ve
Daire” konusuna iligskin bilgilerini 6lgmek amaciyla ¢oktan se¢cmeli “Bilgi Testi”,
problem ¢6zme becerilerini 6lgmek amaciyla iki farkli simirlandirilmis cevaph
“Performans Gorevi” gelistirilmistir. Bu 6lgme araglart 8. sinifta 6grenim goérmekte
olan toplam 196 6grenciye uygulanarak veriler elde edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Veri analizinde t-testi kullanilarak basarinin cinsiyete ve okul
tiriine gore karsilastirmasi yapilmig ve Ogrencilerin test puanlart ile performans
gorevlerinden elde edilen puanlar arasinda iliski olup olmadigi incelenmistir.

Analiz sonuglar birinci performans gorevinde kizlarin erkeklere gore daha
basarili oldugunu ve 6zel okulda 6grenim goren ogrencilerin her iki 6lgme aracina
gore de resmi okullarda Ogrenim goren Ogrencilerden daha basarili olduklarim
gostermistir.



ABSTRACT

RESEARCH OF MATHEMATICAL SKILLS RELATED TO THE
GEOMETRICAL CIRCLE OF
8TH GRADE STUDENTS

The goal of this research is to study the mathematical skills related to the

geometrical circle of 8" grade primary school students.

This research has been carried out within the first period of the 2007-2008
academic year in 3 state and 1 private elementary schools located in the Kecioren,
Sincan and Yenimahalle districts of Ankara. Problem solving skills related to the
geometrical circle of students in state schools and private schools have been
compared. Therefore, the “sweeping” model has been used in this research. In the
research, two tests have been developed; the first one is a multiple-choice
“Knowledge test” to evaluate the students' knowledge about the geometrical circle
topic, and the second one are two different limited-answer “Performance duties” to
evaluate their problem solving skills. These measurement instruments have been
applied to 196 students studying in the 8" grade and measurement results have been
obtained.

Results obtained from this research have been evaluated with the SPSS
software tools. In the analysis of the data, t-tests have been used to compare the
success of students with different gender and different type of of school. Also,
students’ Knowledge Test scores and Performance Duty scores have been analysed
for any correlation.

The results of the analysis indicate that girls are more successful than boys in
the first “Performance duty” and students in private schools are more successful than

students in state schools in both measurement instruments.
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BOLUM I

1.GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin Oonemi, problem ciimlesi, alt

problemler, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar tizerinde durulmustur.

1.1 Problem Durumu

Ulkelerin kalkinmasi, gelecege hazirlanmasi ve diinyada etkili bir konuma
gelebilmesi icin gerekli olan insan giiciiniin yetistirilmesi egitimin kuskusuz ki en
onemli gorevidir. Bilim ve teknolojinin bu denli hizli gelismesi de egitim sisteminde

stirekli yenilik ve gelisim gerektirir.

21. ylizy1lda bilim ve teknoloji insan yasaminin vazgecilmezi haline gelmistir.
Teknolojiyi yasamlarinda kullanabilen bireylerin yetismesinde iilkelerin egitim
politikalar1 6nemli yer tutmaktadir. Ulkeler, ancak egitim politikalariyla ¢agin

gerekliligine uygun insan modelini ortaya koyabilir.

Bireyin yasamini dengeli ve verimli bigimde siirdiirebilmesi i¢in, yasadig
caga ve topluma, yapici ve yaratici bir iiye olarak katkida bulunmasi gerekmektedir.
Ciinkii yasadigimiz donem, bilginin giigle 6zdes goriildiigii, daha gii¢lii olmanin ise
daha buyutk bilgi birikimine sahip olmak ve sahip olunan bilgi diizeyini de agmaktan
gectigi bir ¢agdir(Keser,1991). Bu durumda giiniimiizde bilgili, 6zgiir ve bagimsiz
diisiinen, yaratici, zihinsel olarak analiz ve sentez yapmaya hazir, ¢agin kosullarina
uygun bireylere gereksinim vardir. Aranilan Gzellikte bireyler yetistirmek igin
bireylerin iyi bir egitim almalar1 zorunluluktur. Zaten 21. ylizyil insani bilgiyi

depolayan degil, bilgi iireten kimse olmalidir (Glasser,1993).



Egitim sisteminin temelini olusturan ilkogretim, sorunlarin bagladigr ve
sorunlarin tespit edilip ¢oziimlenmesi gereken bir yerdir. Sekiz yillik ilkdgretim
uygulamasinda birinci siniftan sekizinci siifa kadar matematik dersi verilmektedir.
Bu doénemde bazi1 6grencilerin matematik bilgi, beceri ve uygulamalarinda basaril,
baz1 6grencilerin ise basarisiz oldugu ve bu basarisizligin ileri diizeydeki 6grenmeleri

etkiledigi goriilmektedir.

Matematik Ogretiminin en O6nemli sorunlarindan biri temel kavramlarin
ogrenilmesi ve dgretilmesidir. Ogretmenlerin, anlasiimas1 ve 6grenilmesi zor olan bu

kavramlar1 daha 6zenli bir bi¢imde kavratmasi gerekir.

Geleneksel yaklagim, ogrenme — Ogretme etkinliini genellikle G6g8renci
Ogretmen ya da cocuk — yetiskin etkilesimi olarak algilamaktadir. Boyle bir
etkilesimle bilginin veya kazanilmis herhangi bir deneyimin 6grenciye dogrudan
aktarilmas1 amaglanmaktadir. Okullarda verilen egitim hep bu eksen etrafinda
stirdiiriilmektedir. Boylece, yaratiligtan gelen 6grenme yetisi orgiin egitim yoluyla
okullarda olusturulan 6grenme ortamlarinda smirlandirilmaktadir. Ogrenme —
ogretme etkinligi daha zengin daha genis ortamlarda diisiiniilmeli, tasarlanmali ve

uygulanmalidir (Baki, 2002, s.1).

Ogrenciler, kiigiik yaslardan itibaren geometri 6grenimi ile cevrelerindeki
fiziksel diinyayr gérmeye, bilmeye ve anlamaya baglar ve ileriki yaslara dogru
timevarimli veya tiimdengelimli sistemin icinde gelisen yiiksek diizeyde
geometriksel diistinme ile 0grenimlerini siirdiiriirler. Geometrik diisiinmenin nasil
gelistigine iliskin bir ¢alisma Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Diana Van
Hiele Geldof tarafindan yapilmis ve ¢alismada geometrik diisiinmenin gelisimi bes
diizeyde gosterilmistir. Buna gore ilkogretimin ikinci kademesindeki Ogrenciler

“Analiz ve Formal Olmayan Cikarim” diizeyindedirler.

Insanlar, yeni seyler dgrenirken bunlar1 daha onceki bilgileri iizerine insa
ederler ve sahip olduklart bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde

zorluk cikarir ve bdylece yanlis 6grenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha 6nce sinirh



bir ortamda dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram
yanilgisina doniisebilir. Kavram yanilgist 6grenmeye engel olusturan kavramsal
engeller anlaminda kullanilirken, “Hata”, yantlardaki yanhshiklar olarak ele

alinmaktadir (Baki & Bell 1997; Ubuz, 1999).

Geometrinin bir konusu olan, ¢ember ile ilgili kavramlar &grencilere
ilkdgretimin iiclincli sinifindan itibaren verilmeye baslanmakta olup, sonrasinda 7.
simiflarda gosterilmektedir. Ortadgretimde ise, lise 3. sinif diizeyinde Geometri II.
Dersinin miifredatinda olan ¢ember bilgisi, Fen subelerinde haftada 4 saat, TM

(tirkce-matematik) subelerinde haftada 2 saat olarak verilmektedir.

Van Hiele Diizeyleri hiyerarsiktir. Bir diizeyde olabilmek igin Onceki
diizeylerden gegilmesi gerekir. Diger bir deyisle, belli bir diizeydeki 6zelliklere sahip
olabilmek icin Onceki biitliin diizeylerdeki 6zelliklere sahip olunmasi gerekir. Buna
gore 7. sinifta Cember ve Daire konularini goren 6grencilerin 8. sinifa geldiklerinde
hala bu diizeyde olup olmadiklar1 ve ortadgretim diizeyindeki Cember konularini

anlamaya hazir olup olmadiklar: arastirilmasi gereken bir konudur.

Geometri konusu ile ilgili olarak yapilan bazi aragtirmalar vardir. Ubuz
(1999), calismasinda, temel geometri konularindaki hata ve kavram yanilgilarini
cinsiyet agisindan incelemis ve ¢alismada acik uclu sorular kullanmistir. Ozsoy ve
Kemankasli  (2004), calismalarinda, “Ortadgretim  Ogrencilerinin  Cember
Konusundaki Temel Hatalar1 Ve Kavram Yanilgilar’” konusunu ele almislardir.
Ozbellek  (2003), “llkdgretim 6. ve 7. Smuf Diizeyindeki Ac¢i Konusunda
Kargilagilan Kavram Yanilgilari, Eksik Algilamalarin Tespiti ve Giderilme
Yontemleri” konusunda, Kibar (2002), “Ortadgretimde Geometri Dersinin
Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar1” konusunda, Aksu(2005), “llkogretimde Aktif
Ogrenme Modeli ile Geometri Ogretiminin Basariya, Kaliciliga, Geometrik Tutuma
Ve Diisiinme Diizeyine Etkisi” konusunda, Giiven(2006), “Farkli Geometri Cizim
Yoéntemleri Kullannmmin Ogrencilerin Basari, Tutum ve Van Hiele Geometri
Anlama Diizeylerine Etkisi” konusunda, Akuysal(2007) ise , “Ilkogretim 7. Simf

Ogrencilerinin 7. Sinif Unitelerindeki Geometrik Kavramlardaki Yanilgilarr”



konusunda ¢ahismistir. Dogan Temur(2007) ise, “Ogretmenlerin Geometri
Ogretimine Iliskin Gériisleri Ve Sinif I¢i Uygulamalarin Van Hiele Seviyelerine

Gore irdelenmesi Uzerine Fenomenografik Bir Calisma” konusunu arastirmistir.

[Ikdgretimde genel geometri konularina yonelik birgok arastirma
bulunmaktadir fakat Cember ve Daire konularinin yeteri kadar arastirilmadigi
gozlenmistir. Bu temel gerekge ile 8. smif Ogrencilerinin bu konuya iliskin

matematiksel becerilerinin arastirilmasi bu arastirmada 6ncelik kazanmustir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, ilkogretim 8. smif dgrencilerinin Cember ve
Daire konularina yonelik matematiksel becerilerini arastirmaktir. Bu amagla bu
arastirmada Ankara ili, Kecioren, Sincan, Yenimahalle ilgeleri 8.sinifta 6grenim
goren 6grencilerin bu konudaki matematiksel becerileri arastirilmis, ortadgretimde
gorecekleri ¢gember ve daire konularina hazir olup olmadiklari incelenerek, bu
becerilerin artirilmasina yonelik yapilacak diger c¢aligmalara da fikir vermesi

hedeflenmistir.
Arastirmanin Problemi
Bu aragtirmanin problemi asagidaki sekildedir.
“llkdgretim 8. siif Ogrencilerinin  Cember ve Daire konusundaki

matematiksel becerileri ne diizeydedir?” Bu temel problem dogrultusunda asagidaki

alt problemlere cevap aranmuigtir.

Arastirmanin Alt Problemleri



1. Ogrencilerin cember ve daire konularinda ¢oktan segmeli testten elde
ettikleri puanlara gore islemsel, kavramsal ve problem c¢6zme
becerileri ile cinsiyetleri arasinda anlamli fark var midir?

2. Ogrencilerin c¢oktan se¢meli testte elde ettikleri puanlara gore
islemsel, kavramsal ve problem ¢6zme becerileri ile okul tiirii arasinda
anlamli fark var midir?

3. Ogrencilerin performans gorevlerinden elde ettikleri puanlara gore
problem ¢ozme becerileri ile cinsiyetleri arasinda anlamli fark var
midir?

4. Ogrencilerin performans gorevlerinden elde ettikleri puanlara gore
problem ¢6zme becerileri ile okul tiirii arasinda anlamli fark var
midir?

5. Ogrencilerin test puanlar ile performans gorevlerinden elde edilen

puanlar arasinda iligski var midir?

1.3.Arastirmani Onemi

Yapilan kimi uluslar arasi arastirmalar, (TIMSS, 1999) gostermektedir ki;
Turkiye matematik 6zellikle de geometri egitiminde hi¢ de i¢ agici bir yerde degildir.
Sekizinci siniflar arasinda yapilan bu arastirmaya katilan 38 iilke arasinda matematik
genel basarisinda Tiirkiye ancak 31. ve geometri basarisinda ise 34. olabilmistir. Tlk
siralar1 Uzak Dogu iilkeleri paylasirken, Tiirkiye uluslar arast ortalamanin altinda bir

basar1 gostermistir (Yayan ve Berberoglu, 2004).

Matematik programinda Onerilen yontem ve siireclere verilen Onem
kiyaslandiginda, hemen hemen biitiin {lkeler temel matematik becerilerinin
kazanilmasina ve matematiksel kavram ve prosediirlerin anlasilmasina biiyiik 6nem
verildigini  belirtmislerdir. Fakat matematigin ger¢ek hayata uygulanmasi,
matematiksel iletisim, rutin olmayan problem ¢dzme, matematiksel ispat, matematik

projeleri hazirlama, matematigin diger konu alanlariyla kaynastirilmasi, tematik



yaklasim gibi alanlara verilen 6nem iizerine iilkeler arasinda farkliliklar ortaya
cikmistir. Tirkiye sadece temel matematik becerilerinin kazanilmasina, matematiksel
kavram ve kurallar1 anlamaya ve degerlendirmeye ¢ok fazla énem verirken, diger

yontemlere daha az 6nem vermistir (Toluk, 2003).

Aysan, Tanriogen ve Tanriogen (1996) tarafindan Buca Egitim Fakiiltesinin
cesitli bolimlerinde okuyan Ogrenciler baz alinarak yapilan bir ¢alismanin
sonucunda, dgrencilerin akademik basarisizliklarinin nedenleri olarak;

a) Ogretmen davranislart

b) Ogretim metotlari

c¢) Calisma eksikligi

d) Ogrenme ortamu ile ilgili problemler

e) Konunun igerigi (miifredat)

f) Ogrencilerin psikolojik sorunlari

g) Ailedeki doyumsuzluk

h) Okunan boliimiin kariyer ve is hayatina etkisi

1) Zamani kullanabilme

ile ilgili problemleri gordiikleri tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin bu
faktorlerden 6gretim metotlari, miifredat ve okunan bdliimiin kariyer ve is hayatina
etkisini akademik basarisizliklarini etkileyen en dnemli faktorler olarak gordiikleri de

belirlenmistir.

Matematikte temel kavram ve kurallarin birbiriyle iligkili ve yigintili olarak
ilerlemesi, bir sonra Ogrenilen bilgiyi 6grenebilmek icin ondan Onceki bilginin
mutlaka 6grenilmis olmasi ve bu bilgilerin 6grenciye genel soyutlamalar bilgisi
olarak sunulmaya calisilmasi, Ogrenciden bu bilgilerin ezberleme yoluyla
Ogrenilmesinin istenmesi, gibi sayilabilecek birgok neden yiiziinden Tiirkiye’de

Ogrenim goren dgrencilerin matematik becerilerinin gelisimi gerilemistir.

Matematik 6grenmenin zorlugu matematigin kendi yapisindan oldugu kadar

ona kars1 gelistirilen 6n yargi ve korkudan da kaynaklanmaktadir(Umay, 1996).



Yapilan ¢alismalar(Bloom, 1979), bireylerin 6grenmeleri arasindaki farklarin
dortte birinin kaynagimin duyussal 6zelliklerden geldigini gostermektedir. Duyussal

Ozellikler arasinda kayg1 ve tutum onemli bir yer tutar.

Kaygi, gelmesi beklenen bir tehlikeden korkma halidir.(Turgut, 1978, s.158).
Matematige olan kaygi, korku ve ondan ¢ekinme davranislarini kapsar. Ilerlemesi
halinde o kimsenin kaygilandigi durumu basaramayacagi inancina kapilmasina yol

acar.

Ogrenebilmek icin bir miktar kaygr faydalidir fakat ileri derecede kaygi hali
O0grenmeye yararli olmadigi gibi 6grenmeyi de engellemektedir. “Belirli kogullar
altinda kaygi performans: artirir”(Gaudry ve Spielberger, 1971). Bu matematik
becerisi yiiksek olan Ogrenciler i¢in dogru olabilir ancak genellikle yiiksek
matematik kaygisi, becerileri sinirli olan 6grencilerde basarinin diismesine neden
olur. Orta diizeyde kaygi, Ogrencilerin yaptiklari isi goOstermelerini saglar yani
sagliklidir. Ancak diisiik kaygi 6grencinin kayitsiz davranmasina sebep oldugundan

ona en yiiksek kaygi kadar ¢ok zarar verir (Sharon, 1997).

Tutum ise belli bir objeye karsi bireylerin olumlu veya olumsuz tepki
gosterme egilimi olarak tanimlanmaktadir(Turgut, 1978,s.158). Birey olumsuz tutum
gelistirdigi objeye kars ilgisiz kalir, onu sevmez takdir etmez ve onunla ugrasmaz,

hatta kendisine gore bir is olmadigini diisiindr.

Ulkemizde pek ¢ok oOgrenci matematigin zor oldugunu ve matematigi
basaramayacagini diisiinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmektedir. Bu durum ilkogretimden baslamakta ve okul yillar ilerledikge
maalesef artarak devam etmektedir. Sonucta Ogrenciler bu Onemli araca karsi

olumsuz tutum ve kendilerine giivensizlik gelistirmektedir. Daha da kotiisi;

.....



ugrasacagl konular1 arasinda bulunmadigi kanaatine varmaktadirlar. Bu yanlislikta,

Ogretimin, 6gretmenin yaklagiminin 6nemli rolii vardir (Baykul, 2002, s.27).

Bunun yani sira daha okula basladigi ilk gilinden itibaren gilinliik yasamla
baglar1 iyi kurulamayan matematigin, giinlilk hayatta neye yaradigi anlatilmadigi
veya anlatilamadigl icin matematik hayatla baglantis1 olmayan bir kurallar yigim

olarak 6grenci tarafindan algilanmaktadir(Isik ve Kilig, 1999).

Cocuklarda geometrik diisiincenin gelisiminin gergeklesebilmesi ve bir iist
diizeye ulasabilmesi i¢in her gelisim diizeyinin saglam olmasi gerekir. Ciinkii temel
olmadan binanin kurulmas: imkansizdir. Ilkdgretimde olusmayan temel,
ortaggretimde daha biiylik sorunlara sebep olur. Bu ylizden geometrik diisiincenin

gelisiminde hiyerarsik gelisim ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Geometrik diislincenin hiyerarsik gelisiminin saglam olup olmadig,
matematiksel becerilerde goriilen gerileme karsisinda alinabilecek Onlemlerin
gelistirilebilmesi i¢in Oncelikle bu becerilerin ne diizeyde oldugunu arastirmanin

onemli oldugu sdylenebilir.

1.4. Arastirmanin Simirhiliklar:

Aragtirmada sinirhiliklar agsagida siralanmastir.
1. iIkdgretim 8. sinif matematik dersi, “Cember ve Daire” konusu ile,

2. 2007-2008 ogretim yilinda Ankara ili MEB’na bagli 3 resmi ilkogretim
okulu ve yine MEB’na bagh 1 o6zel ilkdgretim okulunda 6grenim goren 8. smif

Ogrencileri ile,



3. 2007-2008 ogretim yili I. yar1 yilinda 4 hafta siire ile yapilan
uygulamalarla,

4. Arastirmada belirtilen probleme ve ilgili alt problemlerle,

5. Gelistirilen bilgi testi ve performans gorevi ile sinirhidir.

1.5. Varsayimlar

Arastirmada asagidaki varsayimlar gecerlidir.
1. Orneklem evreni temsil etmektedir.

2. Ogrencilerin, dlgme amaciyla sorulan sorulara samimi ve ciddi olarak
cevap verdikleri kabul edilmistir.

3. Arastirmada kullanilan o6l¢eklerin kapsam gegerliligi ile ilgili gortisii
sorulan uzmanlarin ve uygulama ile ilgili goriislerini sunan 6grencilerin objektif ve

samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

1.6. Tanimlar ve Terimler

Bu arastirmada kullanilan tanimlar ve terimler asagida verilmistir.

Egitim: Bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla, istendik degisme

meydana getirme surecidir (Ertirk, 1994).

Ogretim: Ogrenci gelisimini amaclayan ve Ogrenmenin baslatilmasi,
stirdiiriilmesi ve gergeklestirilmesi igin diizenlenen planli etkinliklerden olusan bir

strectir (Acikgdz, 2000, s.11).
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Ogrenme: Bireyin olgunlasma diizeyine uygun, cevresi ile etkilesimi sonucu

davraniglarinda meydana gelen kalic1 degismelerdir (Biiylikkaragdz, Civi, 1996).

Matematik  6gretimi: Insan yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasinda,
yonlendirilmesinde, sistemli ve mantikli  bir  disiince  aligkanliginin
kazandirilmasinda amag, insanin tiim etkinliklerinde kullanilan bir arag, islem
becerileri, sayilar ve islemleri yeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢6zmeyi

gelistirmek i¢cin uygulanan siirectir (Bulut, 1998).

Kavram: Ortak ozellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin olusturdugu

siniflamalarin soyut temsilcileridir (Fidan, 1996).

Gercek Hayat Problemleri: Teorik matematik konularinin gergek hayat ile

iligskilendirilmesi sonucu ortaya konulmus problemlerdir(Kabaca, 2006)

Tlk6gretim: Zorunlu egitim ¢agindaki cocuklarin egitim dgretim gordiikleri

ve dgrenim siiresi sekiz y1l olan kurumdur (Ilkégretim Yonetmeligi, Madde 4).
Bu aragtirmada kullanilan kisaltmalar asagida tanimlanmastir.
MEB: Milli Egitim Bakanlig:.
TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study
NCTM: Amerika birlesik devletlerin’de bulunan Ulusal Matematik

Ogretmenleri Birligi acik yazilist “National Council of Teachers of Mathematics”

(Kabaca, 2006)


http://nces.ed.gov/timss/
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BOLUM II

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Egitim

Glinlimiizde egitimin ¢ok cesitli tanimlamalar1 yapilmaktadir. Bunlardan

bazilari:

Egitim, bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasitli olarak

istendik davraniglar meydana getirme stirecidir (Ertiirk,1972, s. 12).

Egitim, Ogrencide istenilen davramiglart gelistirmek, kusurlu

davraniglar1 diizeltmek, istenmeyen davranislari silmektir (Turgut,1995).
Egitim, insanlar1 belli amaglara gore yetistirmektir (Fidan,1996).

Egitim, bireyde kendi yasantis1 ve kasith kiiltiirleme yoluyla istenilen

davranis degisikligi olusturma siirecidir (Demirel, 2003,s.6).

Egitim, fiziksel uyarimlar sonucu, beyinde istendik biyo-kimyasal

degisiklikler olusturma sirecidir (S6nmez, 2001, s.2).

Egitim, oOnceden belirlenen amaglar dogrultusunda bireye yeni
davranislar kazandirma, bireyi yetistirme ve gelistirme isidir (Ilgar, 1996,

s.9).

Egitim, fiziksel ve toplumsal c¢evrenin insan {izerinde meydana

getirdigi etkilerdir (Durkheim).
Egitim, insanin miikkemmellestirilmesidir (Kant).

Egitim, bireyin kendi ve baskalar1 i¢cin mutluluk aracidir(J.S. Mill).
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Bu tanimlarin genelinde egitimin, egitim alacak bireylerde bazi davranis
degisiklikleri meydana getirdigi, bunlarin kasitli olarak ve istendik dogrultuda
oldugu, bu degisiklerin deneyimlerle meydana geldigi bir siire¢ olarak goriildiigi
aciktir. Bunlarin yani sira Baykul’a (2002, s.1) gore egitim, sadece bir siiregten ibaret
degildir; siireci de igine alan bir davranig gelistirme sistemidir; sure¢ bu sistemin bir

Ogesidir.

Egitim ve Ogretim kavramlari ¢ogu kez ayni anlamda kullanilmaktadir.
Egitim, bireyde davranis degisikligi meydana getirme siirecidir. Ogretim ise bu
davranig degisikliginin okulda planli ve programli bir sekilde yapilma siirecidir.

Egitim her yerde ama 6gretim okullarda yapilmaktadir (Demirel, 2003, s.9).

Okullar ise, egitimin planli kismin1 gergeklestirmek i¢in, 6gretme, 6grenme
alaninda hizmet veren, toplumun maddi ve manevi kalkinmasini saglamak amaciyla

olugmus sosyal kurumlardir (Celikkaya, 1998, s.79).

2.2 Matematik ve Matematik Ogretimi

2.2.1 Matematigin Tanim

Matematik Antik  Yunanca “matesis”, “ben bilirim” kelimesinden
tiretilmistir. Osmanlilar da “riyazet” yani “toy taylara baskaldirma egitimi”

kelimesinden tiirettikleri “Riyaziye” kelimsini kullanmiglardir(Sert6z, 2000, s.86).

YOK Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi 1997 kapsaminda

Matematik Ogretim Programindaki tanimlara asagida yer verilmistir.

Matematik, tiim olast modellerin incelenmesidir (Sawer).
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Matematigin 6zii sayr ve miktarlarla ilgili diisiincelere c¢aligmak
degildir. Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak kendi i¢inde

hesaba katilan uygulamalarla ilgilidir (Boole).

Matematik...deneyim  alanlarim1  organize etme  etkinligidir

(Freudenthal).

Matematik, bireyin ¢evresindekileri siralama, organize etme ve

denetim altina almada yaralandig islemlerin 6zellikleriyle ilgilenir (Peel).

Matematik, insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistemdir. Bu
sistem yapilardan ve iliskilerden olusur. Matematiksel bagintilar, yapilar

arasindaki iliskilerdir ve yapilar1 birbirine baglar (Umay, A.).

Bi¢im say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
iliskileri usbilim yoluyla inceleyen ve sayibilgisi, cebir, uzambilgisi gibi

dallara ayrilan bilim (TDK Matematik Terimleri S6zliigii, 1992).

Bagka bir deyisle Matematik;
Mantiksal iliskileri bulmak ve bu iliskileri anlamak,
Bulunan bu iliskileri smiflandirmak ve bu iligkilerin dogrulugunu
kanitlamak,
Dogrulugu kanitlanan bu iligkileri genellemek ve hayata tasiyip
uygulayabilmek,

esaslari ¢ergevesinde ele alinmalidir (Mirasyedioglu, 2005).

Ayrica,
o Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan

sayma, hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir.

o Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.

o Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir
sistemdir.

o Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi

gelistirmede bagvurdugumuz bir yardimeidir.
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Matematik bunlardan sadece biri degildir; bunlarin hepsini kapsar.
Gliniimiizde matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen
fikirler (yapilar) ve baglantilardan (iligskilerden) olusturulan bir sistem olarak
gorulmektedir. (New South Wales Department of Education and Australian Council
for Educational Research, 1972).

O halde matematik, fiziksel sistemlerden farkli olarak, zihinsel bir sistemdir;
kokusu, sertligi, rengi yoktur; duyu organlariyla gdzlenemez; tamamen akil yoluyla
olusturulur. Matematigin bazi insanlara zor gorinmesinin sebebi belki bu
ozelliginden gelir (Baykul, 2002, s.20).

2.2.2 Nicin Matematik Ogreniyoruz?

Matematik, bireye tahmin ve acgiklama giicii saglayan essiz bir iletisim
aracidir. Bu yiizden matematik, hayatin her alaninda, bilim ticaret ve endustri igin
gereklidir (Pesen ve Odabas, 2000). Matematik, her insanda dogustan var olan
diisinme yollarin1 gelistirir. Matematigi kavrayan insan, muhakeme yetenegi
gelistigi i¢in diger konular1 daha 1yi kavrar. Matematik, insana her konuda dogruyu
bulma ve daima aragtirma arzusu kazandirir. Matematik gerek insan zihninin
gelismesinde, gerek teknigin biitiin dallarinin ilerlemesinde 6nemli ve vazgecilmez
bir rol oynar. Matematik kisiyi dogru ve verimli diisiinme ve isabetli yapmaya
hazirlar. Kisiyi arastirma ve bilimsel diisiinmeye tesvik eder. Mevcut yasantimizda
ve giincel olaylarda sorunlara karsi pratik ¢oziim bulmada, dogru karar vermede,

insan kisiligine yaptig1 etkilerle biiyiik yarar saglar (Goker, 1997).

Cocuklarda problem ¢6zme, arastirma yapma ve bilingli karar verme
becerilerini ve zihin aligkanliklarini gelistirmede matematigin biiyiik katkis1 oldugu
aciktir. Bir problemin degisik yollara ¢oziilebileceginden hareketle, farkli goriis ve

diisiincelere zihnen acgik olabilme ve onlara saygi duyma aligkanligini kazandirir.
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Dogru diisiinme kurallarint 6greterek, ispat kavramini ve ispat edilebilen sonugclar ile

dogmalar arasindaki farki kavratir(Ortadgretim Matematik Ogretimi, 1997).

Cocuklarin oldugu gibi yetiskinlerin de giinliik yasamda matematige
ihtiyaclart her alanda mutlaka vardir. Hayatin her alaninda kullanilan 6l¢ii aletlerini
anlamak ve yorumlamak, televizyon ve gazete haberlerindeki sayisal verileri ya da
grafikleri anlamak yine bazi temel matematik bilgi ve beceriler sayesinde olur. Insan,
hayatinda sikca bir seyleri karsilastirma, daha iyi ve daha uygun olani1 se¢me
durumunda kalir(Altun, 2002, s.7). Matematik bilgisi olmadan bireyin mesleginde ve

giinliik yasantisinda basarili olmas1 imkansizdir.

Matematik zihinsel faaliyetlerin en son asamasi olan, bir problem ¢tzme
aracidir. Matematik aslinda bilimsel anlamda oldugu kadar giinliikk yasantimizda da
problemlerin ¢oziimiinde kullanilan bir aragtir. O halde matematik yasantimizin
vazgecilmez bir parcasidir (Cakmak, 2000, s.125). Bu 6zelliginden dolayi
matematik; giiniimiiz insani, bilim ve teknoloji i¢in vazgegilmeyen bir alana
doniigmiistiir. Fen bilimleri ve Miihendislikler i¢cin matematik zorunluluktur. Artik
sadece bu alanlarin degil, sosyal bilimler, egitim bilimleri, cografya, ticaret,
ekonomi, tip gibi birgok alanin ihtiyacim da karsilamaktadir (Ozbellek, 2003, s.3).
Matematik ve diger bilimler arasindaki iliski yadsinamayacak kadar yiiksektir. Hatta
bir bilim dalinin gelismislik asamasi matematigi kullanmada eristigi diizeyle

oOlciilebilir(Yildirim, 1996).

2.2.3 Matematik Ogretimi

Giliniimiizde egitim sistemlerinin, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmak
yerine bilgiye ulagma yollarim1 6gretmeye yonelik oldugu sdylenebilir. Bu tiir
O0grenme ezberden ¢ok kavramayr ve karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemi
cozebilme siirecine yonelik becerileri gerektirir. Bu becerilerin kazandirilmasi

stirecinde matematigin rolii olduk¢a fazladir. Matematik &gretimine yonelik olarak
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Onerilen 6grenme-6gretme yontemlerinin ¢ogunda anlamli 6grenme amaglanirken
tilkemizde matematik 6gretiminde kullanilan yontemlerin, 6grencilere bilgileri hazir
kaliplar igerisinde verip aynen geri alma seklinde bir dongiiye sahip oldugu

sOylenebilir.

Okullarimizdaki alt yapinin yeterli olmayisi ve 1970’li yillardan itibaren
Oonemi yildan yila artarak devam eden se¢me sinavlari nedeniyle okullarimizdaki
egitimin “Sinav merkezli egitim” sistemine donlismesi bu durumun baglica nedenleri
arasinda gosterilebilir. Gelistirme ve yetistirme yerine elemeyi esas alan bu sistemde,
O0grenmenin sinavlara hazirlanma olarak algilanmasi “Sinavi amag, egitimi arag¢”
durumuna getirmistir. Bunun sonucunda ezberci egitim kacinilmaz hale gelmistir

(Esme, 2003).

Matematigi anlayarak 6grenme giin gectikce daha da onem kazanmaktadir.
Cesitli uluslarin egitim politikalar1 incelendiginde, matematik 6gretimindeki temel
amacin matematiksel gilicii gelistirmek oldugu goriiliir. Matematiksel giic;
matematiksel iligkileri, mantiksal nedenlemeyi ve matematiksel teknikleri etkili

olarak kullanma becerisidir (Ryan, 1998).

Ogrencilere bu giicii kazandirmanmn bir yolu da konular1 6grenci
yasantilariyla iligkilendirmektir. Matematik giinliik yasantidan soyutlandigi ol¢iide
ezbercilik baglar. Sunulan 6grenme malzemesinin 6ziimsenmeden, anlasilmadan
alinmas1 ve kullanilacagi zaman ilk sekliyle tekrarlanmasi olayr olarak ifade
edilebilecek ezbere Ogrenmenin ileride kullanilma sansinin oldukga diisiik olusu

matematik dersinin soyut ve biligsel agirlikli yapisiyla értiismemektedir.

Hatirlama; daha 6nce 68renilmis olan bilginin ¢agrisim yoluyla yinelenmesi
uretilmesidir. Yapilan arastirmalar bir yetiskinin arka arkaya sunulan birbiriyle
iliskisiz maddelerden sadece yedi tanesini hatirlayabildigini ortaya koymustur
(Mouly, 1973). Dolayisiyla bu 06grenme ve Ogretme modelinin matematik

Ogretiminde uygulanmamasi gerekmektedir.



17

Matematik 6gretiminde, 6grencinin bilgiyi 6grenmesi i¢in merak duymasi ve
bu merak duygusu sayesinde kesfetme siireci ile O0grenmesi gerekir. Kesfetme
siirecinde sezgiden ve tahminden yararlanmanin biiylik yeri vardir. Matematikteki
prensiplerin  Ogrenciler tarafindan ilk defa bulunuyormusgasina goriilmesi ve
sezilmesi, problemlerin Ogrencilerin kendi goriis ve sezisleri yoluyla ¢oziilmesi,
problemlerin ¢oziimiinde ¢éziimden ¢ok bu ¢oziimdeki siirecin (diisiinme yolunun)
gelistirilmesi, matematik Ogretiminde matematigin yapist yoniinden goz Oniine

alinacak onemli hususlar arasinda yer alir(Kabaca, 2006, s.5).

Ezberlemek yerine kesfetme yoluyla 6grenilen bilgilerin hatirlanmasi daha
kolaydir ve 6grencinin bu bilgiyi kendi liretmisgesine kullaniyor olmasi bu bilginin

zihinde daha kolay anlam kazanmasina neden olacaktir.

Matematik 6gretiminin amaci genel olarak soyle 6zetlenebilir: Kisiye giinliik hayatin
gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢d6zmeyi
ogretmek ve olaylar1 problem ¢dzme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bigimi

kazandirmaktir.

Matematik ogretirken, 6grencilerin zihinlerindeki kavramlarin ve bu
kavramlar aras1 iligkilerin olgunlagmasi i¢in dogal bir siirecin izlenmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Zaten, matematik kavramlarinin tarihsel siire¢ i¢cinde ortaya ¢ikislar
incelendiginde cesitli ihtiyaglardan dogan bazi kesiflerden baslayip simdiki soyut ve

olgun hallerine ulastigin1 gérmekteyiz.

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim su iic amaca yonelik olmalidir (Van

de Wella, 1989, s. 6):

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,
3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina

yardimci olmak.
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Bu ii¢ amag iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir(Van de Wella, 1989, s.
6). Iliskisel anlama, matematikteki yapilar1 (kavramlari ve bunlarin 6gelerini)
anlama, sembollerle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma, matematikteki
islemlerin tekniklerini anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme, metotlar, semboller

ve kavramlar arasindaki bagintilar veya iliskileri kurma olarak agiklanabilir.

2.2.3.1 Kavram Bilgisi

Kavram, insan zihninde anlamli hale gelen farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisi, olarak tanimlanmaktadir
(Ulgen, 2001, s.1). Bununla birlikte literatiirde, kavramla ilgili birgok farkli tanimlara
rastlanmistir. Genel olarak kavram, ortak 6zelliklere sahip belirli bir sinifin veya
nesneler grubunun ya da eylemlerin genellikle bir kelime ile ifade edilmesiyle olusan

genel bir diisiince olarak diisiiniilebilir.

Kavramsal bilginin ¢ocuga dogrudan gosterilmesi ya da aktarilmasi somut
araglar kullanilarak dahi olanakli degildir. Aksine, kavramsal bilginin olugmasi,
ozellikle ilkogretim diizeyinde ¢ocugun matematiksel durumlarin1 somut araglarla
bizzat kendisinin modellemeye c¢aligmasi ¢abasinin bir {iriiniidiir(Olkun, 2005).Somut
kavramlar, hayatin ilk aylarindan itibaren informal yollarla 6gretilir, ancak soyut

kavramlar1 6grenmek i¢in dgretim gerekmektedir (MEB,2006).

[Ikogretimin, egitimin temel basamagi olmasi sebebiyle ilkdgretimde olusan
kavramlarin ortadgretimde ve sonraki egitim basamaklarinda 6grenilecek bilgilere
katkis1 g¢oktur. Bu ylizden 6zellikle ilkogretim Ogretmenlerinin temel kavramlarin

ogrenilmesi konusunda gerekli 6zeni gostermeleri gerekmektedir.
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Insan zihninde yeni kavramlar olustukea, bunlar énce olusmus kavramlarla
iligkilendirilir. Bu iliskilerin sayis1 arttikca kavramlar karmasiklasir(Baykul, 2002,
s5.25).

Kavramlarin 6grenilmesi, 6grencilerin ge¢mis yasantilarindan getirdikleri
bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerin yeni 6grenilen bilgilerle zihinde yapilandiriimasi
ile gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip Ogrenciler bilgiyi zihinde
olustururken bilimsel gerceklere aykir1 kavramlar gelistirebilmektedirler (Ozbellek,
2003, s.8).

Kavram bilgisi matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar arasindaki
iligkileri kapsar. Diger bir deyisle matematiksel kavramlarin kendileri birer
iliskidirler, bu iliskiler baska kavramlarla iliskilidir. Oregin; dogru tanimsiz
elemandir, fakat noktalardan olugsmustur. O halde dogru kavrami nokta kavramiyla
iligkilidir. Daha iyi bir deyisle dogru kavrami, bir noktalar iligkisidir. Benzer sekilde

dogru parcast ve 151n da dogru ve noktalar iliskisidir.

Sayilar arasindaki biiytlikliik, kiiclikliik kavramlar1 da sayilar arasinda birer
iligkidir. Bu 6rnekler matematikteki biitiin kavramlara genellenebilir. Matematikteki
kavramlarin kazanilmasi i¢in c¢ocugun zihninde bu iligkilerin olugsmasi gerekir
(Piaget’nin bilissel kuramindaki uyum ve dengelenim). Cocugun bu kavramlar
kazanmas1 i¢in onlar1 zihninde olusturmasi gerekir. Iste bu sebeple kavramlari
cocugun kendisi kazanir. Ogretimin ve &gretmenin rolii g¢ocuga bu kavramlari

zihninde olusturmasinda yardimei olmaktir (Hiebert, 1992).

2.2.3.2 Islem Bilgisi

Islemlerin bilgisini Van de Wella (1989, s. 9), Hiebert ve Lefevre'ye

dayanarak, matematikte kullanilan semboller, kurallar ve matematik yaparken
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basvurulan islemlerin bilgisi olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdaki semboller, bir
matematik ifadesindeki isaretlerdir. Ornegin; 7x5+3=38 ifadesindeki 3, 5, 7, 8 ve x

7 birer semboldiir. Benzer sekilde, 4x — 3y=15 ifadesindeki 1, 3, 4, 5, X, y, — ve = de
birer semboldiirler. Semboller kavramlarin anlamlarim1 ifade etmezler. Sadece o
kavramlar1 yazmada kullanilirlar. Ornegin, 3 sembolii “ii¢” kavraminin ne oldugunu

veya “li¢”’iin ne anlama geldigini agiklamaz.

Matematikteki islemler, iki matematik kavraminin birlestirilmesinde
basvurulan ve adim adim vyiiriitiilen yollardir. Ornegin 3 ile 2 nin toplanmasinda 3’e
once 1 eklenip 4’iin, sonra tekrar 1 eklenip 5’in elde edilmesi bir islemdir. Bu iglem
her defa 1 eklenerek adim adim gergeklestirilmistir. Islemler birer tanimdirlar.

Bunlarin ispatlar1 yoktur.

Islemlerin yapilmasmim adim adim olmasi, bunlarin bir islemin bilgisayar
programlariyla gerceklestirilmesine benzetilebilir. Bilgisayarda, islemin programi
bilgisayarin hafizasina yiiklenir ve her defasinda birer olmak iizere adim adim
gerceklestirilir. Program yiiklendikten sonra bilgisayarin “islem bilgisi’ne sahip
oldugu ve o islemi yapabilecegi kabul edilir. Bu benzetme bizi, matematikte dort

islemi yapmanin siire¢ olarak mekanik bir olay oldugu sonucuna gotiiriir.

Gergekten bazi1 6grenciler dort islemi dogru olarak yapabildikleri halde, bu
islemlerle problem ¢c6zmede biyuk zorluk gekmektedirler. Bunun sebebi, mekanik
olan iglemlerin Ggrenilmis, fakat islemlerin anlamlarmin  kavranmamis

olmasidir(Baykul,2002,s.25-26).

2.2.3.3 Kavramsal ve islemsel Bilgiler Arasindaki iliskiler

Kavramsal ve islemsel iliskiler arasindaki bagi kurma, uygun kavramlari
temsil etmede ve aciklamada, kurallar ve islemler bilgisini kavramlara uygun,

anlaml bir akil yliriitme ve semboller temeline oturtmadir. Bir matematiksel siireg
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olusturuldugunda, adimlar anlamli olmali ve her adimin ni¢in o sekilde yapildig
aciklanabilmelidir. Diger bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi kurulabilmelidir.
Kavramlar ile islemler arasindaki bagin kurulmasi, ilkdgretimde, 6zellikle problem
¢cozmede 6nemlidir. Bu énem iki noktada kendini gosterir;

(a) Problemin matematik ciimlesinin yazilmasinda (problemin ¢éziimii i¢in
hangi isleme veya islemlere bagvurulacagina karar vermede) ve

(b) Islemlerin yapilmasinda.

Islemler ve kurallar bilgisi cocugun kavramsal bilgileri arasma girdiginde,
cocuk islemlerin sadece nasil yapildigini degil ayni zamanda nicin yapildigin1 da
aciklayabilir. Islem bilgisinin kavramsal temellerinin kazanilmamas: ve islem
bilgisiyle kavramlar arasindaki iligkinin kurulmamasi, modellerin kurulamamasina,
islemlerin nerede kullanilacagina karar verilememesine sebep olur. Bu da o6zellikle

problem ¢6zmede basarisizlik seklinde kendini gosterir.

Geleneksel matematik Ogretiminde, bir islemler bilgisi olan hesaplama
becerisi 6n planda tutulmustur. Matematigin dogusunda ve tarihi gelisiminde de
boyle olmustur. Hatta matematigin ilk kullanilisi da sadece hesaplama amacina
yonelik olmustur. Ancak, tarihi siire¢ icinde matematikte dnemli gelismeler olmus,
matematik hesaplamanin ¢ok otesine gitmistir. Ogretimde, &zellikle problem ¢ézme
becerilerinin kazandirilmasinda hesaplama becerisi yaninda, model kurma 6n plana
cikmistir. Bu durum, matematik alaninda 6grenme-6gretme siireglerinde iliskisel

anlamanin 6nemini artirmaktadir (Hiebert ve Levefre, 1986).

2.2.3.4 Kavramsal ve Islemsel Bilgileri iliskilendirerek Anlamanin Bazi

Faydalan

Iliskilendirerek anlama Ogretime daha ¢ok yiik getirir, daha ¢ok arag
kullanilmasini, gayret sarf edilmesini ve 0gretmenin ¢alismasini gerektirir. Ayrica

daha ¢ok zaman alir. Diger taraftan 6grencilerin de 6grenmeye, 6zellikle baslangicta
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daha ¢ok zaman ayirmalarin1 gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin 6grenci agisindan

birgok faydalar1 vardir.

Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Ogrenme zevkli hale gelir, dgrenciler 6grenmeden haz duyarlar,

2. Ogrenilenlerin hatirlanmasi kolaylasir ve 6grenme daha kalici olur,

3. Yeni kavramlar daha kolay ogrenilir, sonraki 6grenmelerde baskasinin
yardimina daha az ihtiya¢ duyulur; kendi kendine 6grenme kolaylasir,

4. Problem ¢6zme becerisi gelisir, bu alandaki basarisi artar,

5. Matematige olan kaygi azalir ve matematige karst olumlu tutum gelisir.

Bu baglamda matematik 6gretiminin yeniden yapilanmasi, geleneksel 6gretim
yonteminin disina ¢ikilarak 6grencinin 6grenme siirecinde aktif oldugu, yaparak
yasayarak 6grendigi, matematigi bir kurallar ve semboller y1gin1 olarak diisiinmekten
vazgecip onu hayatinin bir parcast olarak gordiigii bir Ogretime gegilmesi
gerekmektedir. Bu sekilde matematik 6gretiminin temel amaci olan, “kisiye giinlikk
hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi
O0gretme ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme big¢imi

kazandirma” gerceklesebilir.

Problem ¢6zme yeteneginin gelistirilmesi, yiiksek Ogretimde de, matematik
dersinin amagclar1 arasinda O6nemli bir yer tutar. Bu yetenegin gelistirilmesinin
ilkdgretim i¢in tagidigr onemin biiyiikligii asagidaki sebeplere dayandirilabilir.

1. Ilkdgretim ¢ag1 gocuklarin zihinsel gelisiminin hizli oldugu yillara
rastlar. Problem c¢ozme ile ilgili beceriler bu yillarda, uygun
yaklagimlarla daha hizli bir sekilde gelistirilebilir.

2. Problem ¢dzme becerisi matematik becerileri arasinda 6nemli bir yer
tutar.

3. Ilkogretimin iki gorevinden biri, bireyleri hayat hazirlamaktir. Giinliik
hayata da her giin ¢esitli problemlerle de karsilasilmaktadir.
Ulkemizdeki ilkdgretim okulu mezunlarmin énemli bir kisminimn iist

ogrenime devam etmeyerek hayata atildiklar1 disiiniilirse bu
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yetenegin ilkogretim okulunda en iyi sekilde gelistirilmesi bireylerin
hayattaki basarisinin artmasina, dolayisiyla mutluluklarina katk:

saglar.

John Dewey, problemi insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir. Problem, bu sekilde, zihni karigtiran
ve inanci belirsizlestiren seyler olarak alindiginda problemin ¢oziimii, belirsizliklerin
ortadan kaldirilmas1 demek olur. Bir problemle kars1 karsiya kalindiginda, problemi
cozmek (belirsizlikleri ortadan kaldirmak) i¢in durumun analiz edilmesi, gerekli
bilgilerin toplanmasi, bunlardan ¢dziime gotiiriicii olanlarin segilmesi ve secilen
bilgilerin uygun sekilde diizenlenerek kullanilmasi gerekir (Kagan ve Cyntia, s. 475-
476).

Yukaridaki tanim analiz edildiginde bir durumun problem olmasi i¢in insan
zihnini karistirmasi (hatta onu zorlamasi) gerekir. Bu, karsilagilan durumun yeni
olmasini, bireyin bu durumla daha once karsilasmamis olmasini gerektirir. Bu
duruma gore, bir birey icin problem olan durum baska bir birey i¢in problem
olmayabilir. Ciinkii bir durumla, bazi bireyler daha 6nce karsilagsmis olduklar1 halde
bazilar1 karsilasmamis olabilirler. Matematik derslerinde, bir konunun ogretimi
sirasinda  ¢oziilmils bir problemi Ogrencilerinin aynen ¢dzmesini isteyen bir
Ogretmenin problem ¢ozdiirdiigli sdylenemez. Clinkii problem diye verilen durumun
ogrenciler i¢in yeni bir tarafi yoktur. Yeni bir problemin elde edilmesi, kitaptaki veya
derste lizerinde durulan bir problemin verilenleri veya istenenleri degistirilerek,
verilenlerle istenenler yer degistirilerek, zorluk derecesi uygun olmak sartiyla bir {ist
smifa ait bir kitaptan alinarak, siiphesiz Ogretmen tarafindan tamamen yeniden

diizenlenerek saglanabilir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu, Akpinar, 2003).

Glinlimiizde Ogretmenlerin ¢ogu, Once bir islemin nasil yapildigini
ogretmekte, daha sonra bu islemin uygulamasini giinliik hayattan sectikleri veya ders
kitabindan sectikleri bir problem iizerinde yapma yoluna gitmektedirler. Boyle bir
yaklasimda, 68rencinin problem c¢ozmede basvuracagi strateji, anahtar kelimeleri

ogrenmeden ibaret olacaktir. Ornegin, bir problemde “toplami1 nedir?” veya “toplam
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olarak kagtir?” gibi bir ifade varsa, bunun bir toplama, “eksilen”, “fark” veya “kalan”
kelimeleri varsa bunun da bir ¢ikarma problemi olduguna karar verme gibi bir
problem ¢6zme stratejisine bagvurulmasina yol agmaktadir. Yukarida belirtilenlerle
ilgili terimlerin 6grenilmesinin gerekliligi ile terimlere dayali problem stratejisi
birbirine karistirilmamalidir. Burada belirtilmek istenilen, problem ¢ézmede sadece

terimlere dayali bir stratejinin yetersizligidir.

Amerika  Birlesik  Devletlerinde ~ Matematik ~ Ogretmenleri ~ Milli
Komisyonunun 1980°1i yillarda problem ¢dzme basarisi lizerine koydugu standartlar,
problem ¢6zmede bagvurulacak yeni bir yaklasima yol gosterici mahiyettedir. Bu

standartlar ilkogretim diizeyi i¢in sunlardir:

Besinci smiftan sekizinci siifa kadar olan donemde matematik programi,
arastirma ve uygulamanin bir yolu olarak problem ¢6zmede c¢ok ve cesitli
deneyimleri igermelidir; bu deneyimlerle O&grencilerde asagidaki beceriler
gelistirilmelidir:

a. Problem ¢6zme yaklagimlarinin matematigin konularimi arastirma ve
anlamada kullanilmasi,

b. Matematik konular1 arasindaki ve matematigin digindaki durumlardan
problemler diizenlenmesi,

C. Alisilmis olmayan ve ¢cok adimli problemleri ¢ozmede stratejilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi,

d. Sonuglarin agiklanmasi ve kontrol edilmesi,

e. Cozlimlerin ve stratejilerin yeni problem durumlarina genellenmesi,

f. Matematigin kullanilmasinda anlamli bir rahatlik saglanmasi

(Kennedy, 1991, 5.123).

Bunlardan a maddesinde belirtilen problem ¢ozme yaklagimi, matematik
ogretimin adeta yoniinii degistirmektedir. Ulkemizde basvurulan yaklasimlarda, énce
matematik konularmin 6gretimi yapilir; daha sonra bunlarin problem ¢oziimiinde
kullanilmas1 yoluna gidilir. Yukarida belirtilen standartlar, problem ¢dzme siirecinin

matematik konulariin 6gretimi, siirecinde kullanilmasini getirmektedir.
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Matematik problemleri de dahil olmak Uzere her probleme uygulanabilecek
belli bir ¢6ziim yolu yoktur. Her problem ayr1 ¢6ziim yollar1 gerektirir. Ancak Polya
(1957) tarafindan yapilan g¢alismalar, matematik problemlerinin ¢6ziimiinde bazi
adimlarin oldugunu ortaya koymustur. Bu adimlar sunlardir;

1. Problemin anlasilmast,

2. Problemin ¢6zlimii i¢in bir plan yapilmasi,

3. Coziim planinin uygulanmasi,

4. Sonucun dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi.

Yukaridaki adimlar ayni zamanda Ogrencilerin, problemleri basar1 ile

cozebilmeleri i¢in onlarda gelistirilmesi gerekli yetenekleri gosterir.

2.3.Geometri ve Geometri Ogretimi

Geometri, matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay,
uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢1, alan

hacim gibi 6l¢iilerini konu edinen dalidir.

Glinliik yasamimizda kullandigimiz ve dogada karsimiza ¢ikan birgok nesne
geometrik yapiya sahiptir. Bunun i¢in okul 6ncesi ve ilkdgretim ¢agindan itibaren

cocuklara geometrik kavramlarin tanitilmasinda yarar vardir.

Geometri:
a) Tanimsiz terimler (Nokta, dogru, diizlem, uzay, kiime),
b) Tanimli terimler
¢) Aksiyomlar
d) Teoremler
olmak iizere dort temel eleman iizerine kurulmustur. Her sekil ve cisme bir nokta

kiimesi olarak bakilabilir. Noktanin kendisi geometrinin en temel elemanindir ve
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tanimsizdir. Nokta disindaki tanimsiz terimlerden dogru, diizlem ve uzayr nokta
yardimiyla anlatma imkani vardir. Tanimli kavramlarin (dogru parcasi, 1sin, aci,
ucgen, dortgen vs.) timi anlatilirken bu tanimsiz kavramlarin anlatilmasi yeterlidir.
Geometri 6gretiminde gii¢liik ¢cekilen kavramlarin biri de aksiyomlar ve teoremlerdir.
[Ikdgretimde her ne kadar aksiyomatik sistem ve teorem ispatlar1 yoksa da bazi
teoremlerin sonuglari(iiggende i¢ acilar toplami 180° dir. gibi) tecribeye dayali
olarak kavratilir. Ogrenciler bu sonuglara kendileri ulasamadik¢a ezberlemeye
yonelmektedir. Geometri konular1 aritmetik konulara kiyasla daha soyuttur. Ancak
problem ¢ozme sekli aynidir. Herhangi bir geometri probleminin ¢6zum suresi

asagidaki 6zellikleri saglamalidir.

1. Coziilecek problemi agik olarak gosterebilmek.

2. Verilen sekli agikca anlayabilmek.

3. Sekil tiizerinde nasil galisilacagini, nelerin kullanilacagini, ne gibi
cizgilerin ¢izilecegini gosteren diisiinme ve mantik yiiriitebilmek.

4. Sonuca varabilmek i¢in yapilanlari bir araya getirebilmek.

5. Cozim sirasindaki islemleri belli bir siraya koyabilmek.

[Ikdgretimde geometri konularinin  dgretimi en az diger matematik
konularinin 6gretimi  kadar 6nemlidir. Geometrik diisinme hem matematiksel
diisiincenin  gelistirilmesinde (Goldenberg, Cuoco ve Mark, 1998) hem de
giiniimiizde gecerli olan bircok teknik meslekte ve uygulamali bilim dalinda

vazgecilmez bir 6neme sahiptir (NCTM, 2000).

[Ikogretimdeki matematik Ogretiminde geometri konularina da  yer

verilmesinin bazi sebepleri asagidaki bigimde ifade edilir:

1. lilkégretimde matematik calismalar1 arasinda elestirici diisiince ve
problem ¢6zme Onemli bir yer tutar. Geometri c¢alismalar da,
ogrencilerin elestirici diisinme ve problem ¢ozme becerilerinin

gelismesine 6nemli katkilarda bulunur.
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2. Geometri konular1 matematigin diger konularmin 6gretiminde
yardimc1 olur. Ornegin: Kesir sayilar1 ve ondalikli sayilarla ilgili
kavramlarin kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde
dikdortgensel, karesel bolgelerden ve daireden buyuk 6lcide
yararlanilir.

3. Geometri, matematigin  glinlik hayatta kullanilan  &nemli
parcalarindan biridir. Ornegin: Odalarin sekli, binalar, siislemelerde
kullanilan sekiller geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aractir. Ornek olarak:
mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari;
fizikte, kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik ozelliklerin
fazlaca kullanildig1 goriilebilir.

5. Geometri, Ogrencilerin icinde yasadiklari diinyayr daha yakindan
tanimlarma ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin:
Kristallerin, gok cisimlerinin yoriingeleri birer geometrik cisimdir.

6. Geometri, 6grencilerin hos vakit gecirmelerinin, hatta matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Geometrik sekiller, bunlarla yirtma,
yapistirma, dondiirme, Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli

oyunlar oynanabilir (Baykul, 2000).

Geometri, her diizeyde okulda okul matematiginin 6nemli ve goz ardi
edilmeyen bileskesinden biridir. Geometri kavramlar1 ve kurallar, ¢ok sayida
bilimde ve sanatta yaygin olarak kullanilir; geometri konular1 az ya da ¢ok temel
egitim icin tiim {ilkelerin yetiseklerinde (0gretim programlarinda) yer alir. Ancak
geometri Ogretiminde Ogrencilerin karsilagtiklar1 ¢ok sayida zorluklar ve yanilgilar
bulunmakta; 6gretmenler ise d6gretim sorunlarinin giderilmesinde destek ve yardim
beklemektedir. Daha agikcast Ogrenciler, yasantilarinda bazi seyleri kesfetme,
problemleri analiz etme becerilerinin kazandirilabilecegi bu alanda genellikle
zorlanirlar ve istemeseler bile basarisiz olurlar. Bu nedenle, geometri 6gretimi ile
ilgili olarak yeni yaklasimlarin ve 6gretme/6grenme modellerinin gelistirilmesi

gerekir (Duatepe ve Ersoy, 2001, s.110).



28

Cocuklarda geometrik diisiincenin gelismesi Van De Walle’nin (1989, s.269-
271) Huffer’e dayanarak yaptigi aciklamaya gore, Piere Van Hiele ve Diana Van
Hiele Geldof, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyet Rusya’daki geometri
caligmalarin1 da etkileyen calismalarinda, geometrik diisiincenin gelismesinin bes

duzeyden gectigi belirtilmektedir. Bunlar, sunlardir:

“0”Diizeyi:Gorsel Donem: Sekilleri Bir Biitiin Olarak Tammma Ve
Adlandirma. Bu diizeyde ¢ocuklar sekillerle ilgili dlgme yapabilirler ve sekillerin
ozelliklerini fark edebilirler; fakat ve soyutlama yapilamaz. Ornegin, kare kareye
benzedigi i¢in karedir. Yine bu diizeyde ¢ocuklar, bir seklin durusu gibi kendisiyle
ilgisi olmayan ozelliklerinden etkilenirler. Ornegin, bazi dgrenciler tepesi asagi
dogru olan bir tiggeni iiggen olarak tanimazlar. Kare ve dikdortgeni taniyabilirler
fakat karenin ayni zamanda bir dikdortgen oldugunu kavrayamazlar. Bu diizeydeki
cocuklar, sekilleri goriiniislerine gore smiflayabilirler. Ornegin,”Bunlar1 ayn1 gruba
koydum; c¢iinkii hepsi sisman veya hepsi eve benziyor.”bigiminde siniflama yaparlar.

Ozet olarak; bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin siniflamasin1 anlamaya baslarlar.

Sonug¢ olarak; bu diizeydeki diistinmenin {irlinii, sekillerin benzerliklerine

gore siniflandirilmasidir.

“1”Diizeyi: Analiz. Bu diizeydeki ¢ocuklar bir siniftaki sekillerin her birinin
ozelliklerini ayr1 ayri degil biitiiniinii birlikte diisiiniirler. Ornegin, belli bir
dikdortgenin 6zelligi yerine biitiin dikdortgenlerin 6zelliklerini birlikte diisiiniirler
(dort kenarlt olmalarini, karsilikli kenarlarinin es oldugunu, agilarinin dik oldugunu).
Bu diizeydeki 6grenciler bir sinifa ait seklin 6zelliklerinin, bu seklin bulundugu smnifi
temsil ettigini anlayabilirler, bir seklin 6zelliklerini ait oldugu sinifa genelleyebilirler.
Karenin, dikdortgenin, paralelkenarin biitiin  6zelliklerini sdyleyebilirler; fakat
dikdortgenlerin, paralelkenarlarin ve karelerin dikdoértgenlerin bir alt sinif oldugunu

goremezler. Analiz diizeyinin {riinii sekillerin 6zellikleridir.

“2”Diizeyi: Formal olmayan sonu¢ c¢ikarma diizeyi. Bu dizeyde, bir
siniftaki sekillerin ve smiflarin dzellikleri arasinda iliski kurulabilir. Ornegin, “Biitiin

acilart dik a¢1 olduguna gore, bu sekil dikdortgen olmalidir. Eger kare ise, biitiin
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acilart diktir. Eger kare ise bir dikdortgen olmalidir.”bi¢imindeki akil yiiriitmeleri ve
mantiksal tartigsmalar1 yapabilirler. Bu 6rnekte oldugu gibi 2 diizeyindeki 6grenciler,
“boyle ise boyledir” bicimindeki akil yiiriitmeleri yapabilir ve sekilleri minimum
ozelliklerine gore smiflayabilirler. Ornegin, bir dortgenin dikddrtgen olmasi igin bir
acisinin dik olmasi yeterlidir. Bu diizeydeki 6grenciler bir ispati izleyebilirler fakat
kendileri ispat yapamayabilirler. Bu diizeyin iirlinii, geometrik sekillerin 6zellikleri

arasindaki iliskilerdir.

“3”Diizeyi: Tiimevarim. Bu diizeydeki 6grenciler sekillerin 6zelliklerinden
Otesine gidebilirler, sekillerin 6zelliklerini karsilastirabilirler, tartisabilirler.

Formal olmayan tartigmalar yapabilir; tiimevarim yoluyla akil yiiriitme
siireglerini basarabilirler ve bu sistem i¢inde kendileri ispat yapabilirler. Ayni

teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiirtitmeyi birbirinden ayirt edebilirler.

“4”Diizeyi: Iligkileri gorebilme ve matematiksel olarak ifade edebilme.
Bu diizeydeki 6grenciler farkli aksiyomatik sistemlerin farkliliklarini ve aralarindaki
iliskileri fark edebilirler. Bu sistemleri ¢alisilacak birer alan olarak gorebilirler. Bu
diizeydeki ve ilgisi olan bir 6grenci geometriyi kendine calisilacak bir matematik
alan1 olarak gorebilir. Bu diizeyin {irlinii, geometrideki farkli aksiyomatik sistemlerin

karsilastirilmasidir.

Yukaridaki diizeyler incelendiginde bunlarin asagidaki O6zelliklere sahip

olduklar1 goriiliir.

1. Diizeyler hiyerarsiktir. Bir diizeyde olabilmek i¢in 6nceki diizeylerden
gecilmesi gerekir. Diger bir deyisle, belli bir diizeydeki 6zelliklere
sahip olabilmek icin 6nceki butun duzeylerdeki Ozelliklere sahip
olunmasi gerekir.

2. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir; ancak sadece yasa veya Piaget’
nin zihinsel gelisim stratejilerine bagl degildir. Bir ilkégretim tigiincii
siif 6grencisi ile lise ikinci sinif 6grencisi ayni diizeyde bulunabilirler

veya bircok lise Ogrencisi birinci diizeye ulasamamis olabilir.
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Genellikle ana sinifi ile ilkogretim ikinci sinif arasindaki 6grencilerin
“0” diizeyinde ve ilkogretimin bundan sonraki siniflartyla sekizinci
siif sonuna kadar olan 6grencilerin “1” ve “2” diizeylerinde oldugu
kabul edilebilir. Bu duruma gore ilkégretimin ilk iki sinifindaki
ogrencilerin “0” ve son li¢ sinifindaki 6grencilerin de “1” diizeyinde
bulunduklart ve ilkogretimin ikinci kademe G6grencilerinin de “1” ve
“2” diizeylerinde oldugu diisiiniilebilir.

3. Bu diizeylerdeki gelisme, 6gretim konusunda, 6gretimin niteligine ve
ogrencilerin tecriibelerine baglidir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici
diisinmeye, tartismaya ve bir sonraki diizeylerdeki konularla
etkilesime sevk eden bir egitim, Ogrencilerin bu dlzeylerdeki
gelisimini ve sonraki diizeylere daha hizli bir sekilde gegislerini
saglayici olur.

4. Ogrencilerinin halen bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun
olmayan bir yaklagim 6grenmenin dgrenmesinin gerceklesmemesine

sebep olur(Baykul,2002, 5.292).

Eger 6grenciye sunulan geometri i¢cinde bulundugu diizeyin iistiinde ise etkili
O0grenmenin gergeklesmesi beklenemez. Yani Ogrencilerin geometride basarisiz
olmalarindaki en 6nemli nedenlerden biri, 6grencilerin hazir olmadiklar1 diistince
seviyelerindeki konular: anlamasinin  beklenmesidir. Ustelik 6grenciler hazir
bulunduklar1 diisiince seviyesine iliskin konularda bile basarisiz olabilmektedirler.
Buna neden, gorselligin birinci derecede dnemli oldugu matematik alaninda yapilan

siif uygulamalarinin gorsellikten uzak olusudur.

Egitim programindaki geometri bilgi ve becerilerinin kazandirilmas1 amaciyla
yapilacak egitimin niteligi geometrik diisiinceyi gelistirici olmalidir.”1” ve “2”
diizeyinde c¢esitli geometrik sekilleri temsil eden fiziksel modellerin verilmesi,
sekillerin basit tanimlarmin yaninda oOzelliklerinin arastirilmasi, konularin daha
zevkli ve ¢ekici olmasini saglayabilir. Boyle bir yaklasim, 6grencilere matematigin
bircok konusun yeniden kesfetme zevkini verecektir. Bu da bilginin daha kalici

olmasini saglayacaktir. Ilkdgretimin ilk bes yilinda oldugu gibi, altinci yedinci ve
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sekizinci siniflarinda da yirtma, kesme yapistirma ayirma, birlestirme ve modellerden
yararlanilmalidir. Ogretim metodu olarak bulus ve kilavuzlanmis bulus en ¢ok
basvurulan metotlar olmalidir. Tlkdgretim ikinci kademedeki geometri ¢alismalarinda
ispata gidilmemekle birlikte ispata hazirlayict akil yiiriitme calismalarina agirlik

verilmelidir.

Bilindigi gibi matematik diisiince iizerine gelismistir ve soyuttur. Geometride
de tahtaya ve deftere ¢izilen nokta, dogru, iiggen, dortgen dikdortgenler prizmasi ve
uzaysal sekiller, belirtilen bu sekillerin kendileri degil birer modelleridir veya
resimleridir. Bu model veya resimler, kavramlarin anlagilmasini, diisiiniilmesini
kolaylastirmak amaciyla yapilmis somutlastirma araglaridir. Ornegin gercekte nokta,
boyutu olmayan bir kavram olmasina ragmen yaptigimiz nokta seklinde boyut vardir.
Fakat yaptigimiz nokta seklini boyutsuz olarak disiiniiriz. Benzer sekilde,
dikdortgenler prizmasi i¢in tuglalardan, kibrit kutularindan, ilag kutularindan; kiire
icin top, portakal, misket gibi esyalardan yararlanabiliriz. Bu modellerden
yararlanarak 6grenciler zihinlerinde dikddrtgenler prizmasi ve kiire hakkindaki soyut
kavramlar1 olustururlar. Ogretmenlerin  buradaki gérevi, bu kavramlarin

olusturulmasinda 6grencilere yardimci olmaktir(Baykul, 2000, s.460).

Geometri dersleri de diger derslerle bag kurularak 6gretilmelidir. Bu takdirde,
daha anlamli bir 6gretim yapilmis olur. Boylece hem geometri dersinin hem de bag
kurulan dersin 6greniminde dersler arasi ¢agrisim yapilmis olacak hem de her iki
dersin 6grenimi de daha kalict olacaktir. Bu da 6grenimin daha uzun 6miirlii olmasinm

saglar.

Matematikteki birgok konu gibi geometrideki kavramlar da ogrencilerde
hemen olusmaz, bu kavramlarin yerlegsmesi zaman gerektirir. Bu yiizden konu
Ogrenildikten sonra tekrara ve alistirma yapmaya 6zen gosterilmelidir. Bir sonraki

konuya gecilmeden 6n-sart kavramlarin tekrarmin mutlak yapilmasi gerekir.
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2.4 Tlgili Arastirmalar

Ulkemizde geometri konusu ile ilgili olarak yapilan birgok arastirma vardir.

Ubuz(1999), calismasinda, temel geometri konularindaki hata ve kavram
yanilgilarini cinsiyet ac¢isindan incelemis ve ¢alismada agik uc¢lu sorular kullanmastir.
Ubuz’un “ 10. ve 11. Smif Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki Hatalar
Ve Kavram Yanilgilar1” adli arastirmasinda amag, 6grencilerin geometride acilar
konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalar, kavram yanilgilar1 ve cinsiyet agisindan
incelemektir. Aragtirmanin 6rneklemini, 1997-1998 6gretim yilinda Ankara’nin bir
0zel okulunda okuyan 10. ve 11. smiftan birer sube olmak tizere toplam 67 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri 11 tane agik uglu soru igeren sinavdan elde
edilmistir. Bu ¢alismada 11 soru i¢inden se¢ilen 5 soru tizerinde durulmaktadir. Elde
edilen bulgular erkek ogrencilerin kiz Ogrencilere nazaran sorulara yaklasim

sekillerinde daha u¢ noktada olduklarini gostermistir.

Ozsoy ve Kemankasli(2004), calismalarinda, “Ortadgretim Ogrencilerinin
Gember Konusundaki Temel Hatalar1 Ve Kavram Yanilgilart” konusunu ele
almiglardir. Bu ¢alismada amag, ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarinda 6grenim
goren Ogrencilerin zorluk ¢ektigi geometrik konularini yapilan goézlemlere bagli
olarak belirlemek ve bu tiir konularin dgretilmesine iligkin dneriler sunmaktir. Ayrica
geometri Ogretiminde ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarinda matematik
O0gretmenlerinin karsilagilan bu sorunlar hakkindaki goriislerini belirlemektir.
Arastirmanin drneklemini Izmir ilinin sosyo-ekonomik yapilari farkli 15 ilkdgretim
ve ortadgretim okullari, 958 ilkogretim ve ortadgretim Ogrencisidir. Arastirmanin
verileri, 6grencilere uygulanan 30 soruluk kapali uglu anketten ve 32 &gretmenle

nesnel goriisme yapilarak elde edilmistir.

Ozbellek(2003), “ilkdgretim 6. ve 7. Siif Diizeyindeki A¢i Konusunda
Karsilagilan Kavram Yanilgilari, Eksik Algilamalarin  Tespiti ve Giderilme
Yontemleri” konusunda c¢alismistir. Bu ¢alismada amag, ilkogretim 6. ve 7. simifta

okutulmakta olan a¢1 konusunda karsilasilan kavram yanilgilar1 ve bilgi eksikliklerini
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belirlemek ve bunlarin giderilmesine katkida bulunmaktir. Arastirmanin 6rneklemini
Izmir, Usak ili ve Aydin Nazilli ilgesindeki ilkdgretim okullarinda 8. sinifta
okumakta olan 442 6grenci olusturmaktadir. Verileri elde etmek igin 6nce 23 soruluk
klasik sinavdan olusan bir pilot ¢alisma yapilmis ve giivenirlik katsayis1 0,81 olarak
bulunmustur.. Sonuglara bagli olarak yanilgilar tespit edilmis ve bu yanilgilarin
giderilmesine yonelik ¢oziim bulabilmek i¢in ayni seviyedeki 56 6grenci deney ve
kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Bir gruba geleneksel yontemle, diger
gruba ise calisma yapraklari, etkinlik, siir ve oyunlarla 6gretim yapilmistir.
Ogretimden sonra tekrar amag¢ ve davranislari kapsayan 22 soruluk klasik sinav

uygulanmistir.

Kibar(2002), “Ortadgretimde Geometri Dersinin Ogretiminde Karsilasilan
Sorunlar’”  konusunda c¢alismistir. Bu c¢alismada amag, O0grenme ve Ogretme
acisindan geometri 6gretiminde karsilasilan sorunlari belirleyip, ¢oziim Onerileri
getirmek ayrica ortadgretim kurumlarinda matematik programlarinda, yeterli
diizeyde geometriye yer verilip verilmedigini, miifredat programlarmin igeriginin
O0grenmenin anlama diizeyi ile ne Olgiide Ortiistiigiini, ortadgretimde verilen
matematik 6gretiminin ve buna bagl olarak geometrinin alaninin, kurumlar arasinda
tutarlilik ve paralelligin saglanip saglanmadigini arastirmaktir. Arastirmanin
orneklemini Izmir ili merkez ilgelerinde 10 ve 11. smifta okumakta olan, rastgele
secilmis 197 6grenci olusturmaktadir. Verileri elde etmek i¢in geometri 6gretimi-
o0greniminde karsilasilan sorunlar baz alinarak 18 soruluk coktan segmeli basari testi

kullanilmuastir.

Aksu(2005), “Ilkogretimde Aktif Ogrenme Modeli Ile Geometri Ogretiminin
Basariya, Kaliciliga, Geometrik Tutuma Ve Diistinme Diizeyine Etkisi” konusunda
calismistir. Bu arastirmada amag, ilkogretimde aktif 6grenmenin ve geleneksel
Ogretimin Ggrencilerin geometri basarilari, kalicili§i, matematige karsi tutumu ve
geometrik diisiinme diizeyleri tizerine etkilerini incelemektir. Arastirmada oOntest-
sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Deney gruplarinda aktif 6grenme ydntemi, kontrol gruplarinda ise

geleneksel Ogretim yontemi kullanilmistir. Aragtirma 2004-2005 egitim-6gretim
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yilinda zmir ili Buca il¢esine bagli Buca ilkdgretim okulunda okuyan 93 6grenci 4.
smif, 106 ogrenci 5. sif, toplam 199 Ogrenci iizerinde gerceklestirilmistir.
Aragtirmada nicel ve nitel arastirma yaklasimlari benimsenmistir. Arastirma verileri
Matematik basari testi, Matematige karsi tutum 6l¢egi, Van Hiele geometri testi ile
toplanmistir. Ayrica yart yapilandirilmis miilakat formu kullanilarak sinif
Ogretmenlerinin ve Ogrencilerin geometri {initesinin aktif 6grenme ydntemiyle
islenmesine yonelik goriiglerine dair veriler de toplanmustir.
Aragtirmanin  nicel verilerin  analizinde  Aritmetik  Ortalama, Standart
Sapma, Varyans analizi, t Testi ve Kay-kare testi kullanilmistir. Goriisme
kayitlar1 ise belirlenen kategorilere kodlanip, frekans ve yiizdeleri hesaplanarak

¢Oziimlenmistir.

Giiven(2006), “Farkli Geometri Cizim Yontemleri Kullanimimin Ogrencilerin
Basari, Tutum Ve Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi konusunu
aragtirmistir. Bu kapsamda arastirmaci 6gretmen tarafindan yar1 deneysel bir tasarim
yapmustir. Trabzon Giirbulak Ilkdgetim okulu 7. smif ogrencileri ile geometrik
cizimler konusu yeni miifredat i¢in gelistirilmis bir modiil yardimiyla genellikle
aci0lcer ve katlama, 8. smif Ogrencileri ile pergel-cetvel kullanilarak 8 hafta
yiiriitiilmiistiir. 6 hafta sonundan her iki gruptan rasgele secilen 4’er 6grenci ile klinik
miilakatlar yapilarak 6grencilerin Van Hiele diizeyleri belirlenmistir. Ayrica 10
sorudan olusan geometrik cizimler konusu basar1 testi bu iki gruba ve geometrik
cizimler konusunu hi¢ gérmemis olan bir gruba uygulanarak basarilar1 arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigma bakilmistir. Calismanin amaci kapsaminda 15
soruluk likert tipi bir anket deney ve kontrol grubuna uygulanarak geometrik cizimler
konusuna yonelik tutumlar1 belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin  geometrik ¢izimler konusundaki basarilarinin, konuya karsi
tutumlariin ve Van Hiele geometri anlama diizeylerinin kontrol grubu dgrencilerine
gore daha yliksek ¢iktig1 sonuglarina varilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda

calisma sonunda egitimcilere ve arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Akuysal(2007), “llkogretim 7. Sinif Ogrencilerinin 7. Sinif Unitelerindeki

Geometrik Kavramlardaki Yanilgilar1” konusunda c¢alismistir. Bu arastirma;
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ilkdgretim 7. smuf Ogrencilerinin, 7. sinif geometri iinitelerindeki kavram
yanilgilarin1  belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmaya, Yozgat ve Konya
illerinden rasgele sec¢ilen 5 ilkogretim okulundan toplam 300 Ogrenci katilmustir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uygulanan teshis testi toplam 29 sorudan
olugmaktadir. Elde edilen veriler sonucunda, 6grencilerin; verilen sekildeki ag1 sayisi
arttik¢a, birbirine ters olan aci ¢iftlerini bulmakta zorlandiklari, geometrik kavramlari
tanidiklar1 halde ifade edemedikleri, paralel iki dogruyu kesen ii¢lincii bir dogrunun
olusturdugu acilari, ayirt etmekte ve ifade etmekte zorlandiklari, licgen, kare,
dikdortgen, eskenar dortgen, yamuk gibi 6zel isimli geometrik sekillerin ¢okgen
olamayacagini; kare, dikdortgen, eskenar dortgen gibi 6zel olarak isimlendirilen
dortgenlerin de paralelkenar olamayacagimi diisiinmekte olduklari, geometrik
sekillerle ilgili olarak, genelden 6zele ya da 6zelden genele bilgilerini transfer edip
bu kavramlari kullanamadiklari, aralarindaki iliskileri kavrayamadiklar1 tespit

edilmistir.

Dogan Temur(2007) ise, “Ogretmenlerin Geometri Ogretimine Iliskin
Goriisleri Ve Smf I¢i Uygulamalarin Van Hiele Seviyelerine Gére irdelenmesi
Uzerine Fenomenografik Bir Calisma” konusunu arastirmistir. Ogretmenlerin birinci
kademe geometri 6gretimine iliskin goriisleri ve sinif i¢i uygulamalarinin van Hiele
seviyelerine gore irdelenmesine yonelik olarak desenlenen bu g¢alisma nitel bir
arastirmadir. Arastirma Ankara ili Cankaya ilgcesi Maltepe semtindeki bir 6zel
[Ikégretim Okulunun 1, 2, 3, 4 ve 5. siif dgretmenleri ile yapilmistir. Arastirmaya
katilan 6gretmenlerden veriler gozlem ve goriisme teknigi kullanilarak toplanmis ve
fenomenografik analize uygun olarak incelenmistir. Arastirmada asagidaki sonuglara
ulasilmustir: 1. Ogretmenlerin geometrik sekil dgretim siirecinde gergek yasamla
iliskilendirmeye dikkat ettikleri gézlenmistir. 2. Yapilan goriismelerde 6gretmenler,
geometrik sekiller arasinda benzerlikler kurarak iligkilendirme yapmanin ve arag
gere¢ kullanmanin 6nemine inandiklarini belirtmisler fakat derslerini islerken bu
noktaya yeterince dikkat etmemislerdir. 3. Tiim Ogretmenler kendileriyle yapilan
goriismelerde ¢izim yaptirmanin gorsellestirme, somutlastirma ve kaliciligi saglama

acisindan 6nemli oldugunu, sekiller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 6grenmenin
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ve geometrik sekillerin 6zelliklerini listelemeye dayanan tanim yaptirmanin gerekli
oldugunu belirtmigler fakat besinci smif 6gretmeni disindaki diger 6gretmenler bu
noktalar1 yeterince gdz Oniine almamislardir. 4. Ogretmenlerin ¢ogunlugu ¢izgiden
sekle gitmenin uygun oldugunu, iki Ogretmen ise geometri Ggretimine g
boyutlulardan baglanmasinin daha uygun bir yol oldugu goriisiindedirler.
Ogretmenlerden iicii geometri dgrenmede baslica etkeni gelisim 6zellikleri olarak
gorirken, ikisi iyi tasarlanmis Ogretim etkinliklerinin daha etkili oldugu
goriisiindedirler. Yukarida siralanan tiim bu sonuglardan hareketle 6gretmenlerin

geometri derslerini deneyimlerine dayali etkinliklerle isledikleri sOylenebilir.
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BOLUM III

3.YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, evren 6rneklemi, veri toplama teknikleri ve

verilerin analiz yontemlerine iliskin a¢iklamalara yer verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

[Ikogretim 8.smmif dgrencilerinin “Cember ve Daire” konusundaki problem
¢ozme becerileri resmi ve 6zel okulda 6grenim goren ogrenciler degerlendirilerek
karsilastirilmistir.  Bu nedenle arastirmanin yliriitilmesinde tarama modeli

kullanilmistir.

Tarama modelleri, ge¢cmiste ya da halen varolan bir durumu varoldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir.
Onlar herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gosterilmez. Bilinmek istenen
sey vardir ve oradadir. Onemli olan, onu uygun bir bigcimde gdzleyip

belirleyebilmektir (Karasar, 1998 ,s.77).
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3.2. Evren Ve Orneklem

Bu arastirmanin genel evrenini Tiirkiye genelindeki ilkdgretim okullarinin 8.
smif Ogrencileri, ¢alisma evrenini ise 2007-2008 Ogretim yilinda Ankara ili,
Kecidren, Sincan, Yenimahalle ilcelerinde MEB’na bagli okullarda 8.siifta 6grenim

goren Ogrenciler olusturmaktadir.

Evren sayist fazla oldugundan Ornekleme yoluna gidilmistir. Ankara ili,
Kecioren, Sincan, Yenimahalle il¢elerinden segilen 3 resmi ve 1 6zel okulda 6grenim
goren rastgele secilmis toplam 196 8.smif 6grencisi bu arastirmanin 6rneklemini

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Arastirmada 6grencilerin “Cember ve Daire” konusuna iligkin bilgilerini
Ol¢mek amaciyla “Bilgi Testi”, problem ¢dzme becerilerini dlgmek amaciyla iki

farkli sinirlandirilmis cevapl “Performans Gorevi” gelistirilmistir.

3.3.1.0l¢me Degerlendirme ve Smavlar

Ogrenmeyi bilissel olarak aciklayan Bloom &grenme diizeylerini bilme,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme seklinde basamaklandirmistir
(Bloom, 1956).Bu simiflandirmaya benzer bir smiflandirma, Smith ve arkadaslari

tarafindan matematik icin 6zellestirilerek asagidaki gibi dnerilmistir (1996, 1998).
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Tablo.3.1 Matematiksel Becerilerin Siniflandirilmasi

A Grubu B Grubu C Grubu
o Gergek bilgiyi e Bilgi transferi, e Kanitlama ve
cagirma bilgiyi kullanma yorumlama
e Prosedrleri e Yeni durumlara o Iliskileri tespit
kavrama uygulama etme ve
karsilagtirma
yapma
e Proseddrlerin  rutin e Degerlendirme
kullanimi yapma

Yukaridaki tabloda matematiksel beceriler ii¢ grupta incelenmis ve A
grubunda, bu aragtirmada kullanilan kavramsal bilgi; gercek bilgiyi cagirma,
prosedirleri kavrama ve prosedirlerin rutin kullanimi olarak agiklanmistir. B
grubunda, bu calismada kullanilan islemsel bilgi; bilgi transferi, bilgiyi kullanma ve
yeni durumlara uygulama olarak agiklanmistir. C grubunda ise, bu arastirmada
kullanilan problem ¢6zme becerileri; kanitlama ve yorumlama, iliskileri tespit etme

ve karsilagtirma yapma ve degerlendirme yapma olarak agiklanmigtir.

Leinbach ve arkadaslari(2002) da ii¢c asamali siniflandirmay1 desteklemisler
ve arastirmalarint bu siniflandirmaya gore yiiriitmigler ve biligsel diizey
siiflandirmasimin 6grenciler kadar profesyonel matematikgilerin biligsel diizeyleri
icin de aynen gecerli oldugunu savunmuslardir. Malabar ve Pountney(2000),
arastirmalarinda matematiksel yeteneklerin ayritili bir smiflandirmasina yer
vermiglerdir. Bu smiflandirmada, yetenekler ii¢ ana grupta toplanmistir ve diisiik
dereceli yeteneklerden, yiiksek dereceli yeteneklere dogru sirasi ile prosediirel bilgi,

kavramsal bilgiyi kullanma ve problem ¢6zme becerisi olarak ele alinmistir.

Bilgi testi ve performans gorevi sinavlarinda sorulan sorularin

siiflandirilmasi agsagidaki tabloda ayrintili bir sekilde tanimlanmastir;
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Tablo.3.2 Ol¢cme Araclarinda Kullamlan Sorularin Siniflandirilmasi

A. Islem Bilgisini
Karakterize eden

Kriterler

B. Kavram Bilgisini
Karakterize eden

Kriterler

C. Problem Cézme
Becerisini Karakterize

eden Kriterler

Al. Islemleri adim adm

yapma.

B1. Matematikteki temel
kavramlar1 ve bu
kavramlarin anlamlarini

bilme.

C1. Problemi alt ve basit

basamaklara ayirma.

A2. Onceden dgrenilen
matematik bilgilerini

(teorem, tanim, dnerme,
Ozellik ve bagint1) bilgi

dizeyinde kullanma.

B2. Sorunun 6zinu
kavrayarak verilenle
istenilen arasinda
mantikli iligki kurarak

¢6zim yolu bulma.

C2. Karmasik ve zor
gorlnen bir probleme
yardimc1 olacak sekiller
cizme veya

genellemelerde bulunma.

A3. Cebirsel bagntiyt

B3. Onceden 6grenilen

C3. Problemi verilen

kullanabilme ve temel matematik bilgilerini sekil ve grafikle
islemleri yliriitebilme. (tanim, Onerme ve eslestirme.
teorem) kavrama ve
uygulama diizeyinde
kullanma.
B4. Soruyu bir bitin C4. Problemin

olarak algilayarak verilen
ipuclarini yerinde ve
dogru bir sekilde

degerlendirme.

oOzelliklerini ortaya
koyarak problemi, bu
Ozellikleri iceren bilgilerle

eslestirme.

(Kabaca, 2006)

Bu arastirmadaki 6l¢me araglarinda yer alan sorularin tanimlamalari icin de

yukaridaki tablo esas alinarak A grubu (islemsel), B grubu (kavramsal) ve C grubu

(problem ¢6zme) seklinde siniflandirma g6z 6niinde bulundurulmustur.
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3.3.2.Bilgi Testi

Bilgi testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Test gelistirilmeden Once
ilgili literatiir taramas1 ve bu konuyla ilgili daha onceden yapilmig arastirmalar
incelenmistir. Sorularin hazirlanmasinda MEB ilkdgretim ders programlarindaki

“Cember ve Daire” konusunun kazanimlar1 dikkate alinmistir.

Incelemeler sonucunda agik uglu oSlgme aract taslagi gelistirilmistir.
Hazirlanan taslak alanla ilgili uzmanlara gosterilerek goriisleri alinmistir. Ayrica
Olcme araci, rastgele secilen 10 tane 8. sinif 6grencisine ¢ozdiiriilerek bu dgrencilerin

olas1 hatalar1 incelenip bu hatalara gore test segenekleri diizenlenmistir.

Bu konuya iliskin “MEB Ilkdgretim 7 Matematik Ogretmen

Kilavuzu(2007)’ndan alinan kazanimlar asagida verilmistir.

Ikogretim 8. Siif “Cember ve Daire” Konularimin Kazanimlari
Cember

1. Cemberin Ozelliklerini belirler ve gember modeli insa eder.

2. Cemberin diizlemde ayirdig1 bolgeleri belirler.

3. Cember ile dogrunun iligkisini belirler.

4. Bir gemberde, merkez ag1 ve ¢evre agi ile bu acilarin gordiigii yaylar belirler.

5. Ayni1 yay1 géren merkez aginin 6l¢iisii ile ¢evre acinin dl¢iisii arasindaki iliskiyi
belirler.

6. Bir cember veya dairede merkez acinin belirledigi mindr (kiigiik) ve major (biiyiik)
yaylarin 6l¢lisiinii hesaplar.

7. Merkez aginin ve ¢evre acinin Ol¢iisiinii hesaplar.
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Cember ve Cember Parcasinin Uzunlugu

1. Cemberin ve gember pargasinin uzunlugunu tahmin eder ve hesaplar.

2. Cemberin ve ¢cember pargasinin uzunlugu ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

Daire ve Daire Diliminin Alam

1. Dairenin ve daire diliminin alanini tahmin eder ve alan bagintisini olusturur.

2. Dairenin ve daire diliminin alan1 ile ilgili problemleri ¢ézer ve kurar.

Bilgi testindeki sorularda(bkz. Ek-1) 6lcllen matematiksel becerilerin

siiflandirilmasi agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3.3. Bilgi Testi Sorularinin Siniflandirilmasi

Soru Numarasi
A Grubu 16, 17,18,19,20,21,22,25
B Grubu 4,5,6,8,9,10,11,12, 13,14, 15,24
C Grubu 1,2,3,7,23

Bilgi testi 6rneklemin tamamina uygulanmistir. Testin uygulamasindan elde
edilen verilerin analizi 6ncesinde test maddelerinin ayirt edicilik diizeyleri ve madde

giicliikleri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 3.4’de verilmistir.



Tablo.3.4 Bilgi Testi Madde Analizi Sonug¢lar

Madde No Madde Giigligii Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
S01 ,66 ,40
S03 78 17
S04 12 34
S05 46 ,36
S06 51 34
S07 ,35 32
S08 74 42
S09 67 43
S10 74 ,38
S11 74 48
S12 ,66 57
S13 72 ;39
S14 51 ;39
S15 40 43
S16 ,38 48
S17 ,60 46
S18 33 ,50
S19 67 22
S20 61 ,36
S21 53 ,35
S22 61 ,35
S23 48 ;39
S24 ,84 ;39
S25 ,65 50

43

Madde ayirt edicilik indeksi, 22 soru i¢in .32 ile .57 arasinda de§ismektedir.

Indeks degeri 19 numarali soru igin .22 ve 3 numarali soru igin .17 bulunmustur.

Her iki soru da ayirt edicilik diizeyi bakimindan yeterli olmamakla birlikte orta ya da

orta diizeye oldukga yakin oldugu goriilmektedir. Bu iki soru testten ¢ikartildiginda

giivenirlik diizeyinin degismemesi ve Olctlikleri kazanimlar dikkate alinarak testte

kalmalar1 uygun goriilmistiir. Ancak ayirt edicilik indeksi .08 olarak hesaplanan 2

numarali soru testten ¢ikartilmistir. Kalan 24 soru igin testten elde edilen puanlarin

KR-20 giivenirlik katsayis1 .84 olarak hesaplanmistir.
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Bilgi testinin kapsam gecerliligini belirlemek iizere sinavda sorulan sorularin

asagidaki gibi bir belirtke tablosu yapilmis ve iki farkli kurumdan iki uzmanin

gorlsii desteginde kapsam gecerliligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo.3.5 Bilgi Testi Belirtke Tablosu

Kazanimlar Soru

Numarasi

Cemberin 6zelliklerini belirler ve gember modeli insa eder. 6,8,9, 10

Cemberin diizlemde ayirdigi bolgeleri belirler. 11,24

Cember ile dogrunun iligkisini belirler. 4,5 12,25

Bir gemberde, merkez ag1 ve gevre aci ile bu agilarin gordiigii yaylart | 19, 21

belirler.

Ayni1 yay1 géren merkez aginin dlgiisii ile ¢evre aginin 6l¢iisii 15, 18, 22

arasindaki iliskiyi belirler.

Bir ¢gember veya dairede merkez aginin belirledigi minor (kiiciik) ve 20

major (biiyiik) yaylarin 6l¢iisiinii hesaplar.

Merkez a¢inin ve ¢evre aginin dl¢iisiinii hesaplar. 16, 17

Cemberin ve ¢gember pargasinin uzunlugunu tahmin eder ve hesaplar.

Cemberin ve ¢cember pargasinin uzunlugu ile ilgili problemleri ¢ozer | 7, 23

ve kurar.

Dairenin ve daire diliminin alanini1 tahmin eder ve alan bagintisini 1

olusturur.

Dairenin ve daire diliminin alani ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar. | 2,3

3.3.3.Performans Gorevi

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini 6lgmek amaciyla smirlandirilmis

performans gorevlerinden yararlanilmistir. Bu amagla 6grenciye yar1 yapilandirilmig

iki farkli problem durumunu igeren acik uglu sorular verilmistir. Ogrenciye

problemin ¢oziimlerinin degerlendirilmesinde kullanilacak degerlendirme oOlciitleri

de soru ekinde verilmistir(bkz. Ek-2).

Bu agik uclu sorular, icinde ¢ember veya daire kavramlari gegmeyen ama bu

konuya iliskin 6grencilerin ger¢ek yasamda karsilasabilecekleri problem durumlari
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g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Ayrica performans gorevi ve bu goreve
iliskin degerlendirme Ol¢iitleri hazirlama konusunda deneyimli bir uzmandan yardim

ve gorilis alimmustir.

Birinci performans gorevi islem igcermeyen, dgrenciye ¢emberin tanimini Ve
cember ile dogrunun iligkisini 6grencinin hayal giiclinii kullanarak ve gercek yasam
durumundan yola cikarak kesfettirmeyi hedefleyen bir sorudur. Ikinci performans
gorevi ise islemsel ve kavramsal becerilerin ayn1 anda kullanildig1 ve ¢izimle bu iki

becerinin iliskilendirilmesini hedefleyen bir gergek yasam problemidir.

Degerlendirme Ol¢iitleri hazirlanirken 6grenciden istenen bilgiler ii¢c asamada
kategorize edilmistir. Bu {i¢ asama i¢in de yetersiz, iyi ve ¢ok iyi seklinde
derecelendirme yapilmistir. Eger Ogrenci birinci asamadaki bilginin birinci
basamagini tamamlamigsa 1 puan, ikinci basamagini tamamlamigsa 2 puan, li¢lincii
basamagini tamamlamigsa 3 puan almistir. Buradaki puanlama diger iki basamak igin

de tekrarlanmustir.

Performans gorevleri 6rneklemin tamamina uygulanmig, ilk asamada 30
Ogrenci i¢in biri arastirmaci ve digeri bir bagska uzman olmak {izere iki kisi tarafindan
puanlanmigtir. Boylece aragtirmacinin verdigi puanlarin giivenirligi ig¢in bir tahmin
yapma imkani elde edilmistir. Bu amagla iki bagimsiz degerlendirmecinin ayni
kisilerin performanslart icin verdikleri puanlarin uyumuna bakilmistir. ki
degerlendirme icin hesaplanan Pearson korelasyon katsayisi birinci problem i¢in .71,
ikinci problem icin .91 olarak hesaplanmistir. Bulunan her iki uyum diizeyi de

puanlarin giivenirligi i¢in yeterli gériilmiistiir.

3.4. Verilerin Analizi

[Ikdgretim 6grencilerinin matematik bagar1 testi ile &lgiilen islemsel,

kavramsal ve problem ¢6zme becerileri ile iki farkli sinirlandirilmis performans
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gorevi ile dlgiilen problem ¢dzme becerilerine iligkin veriler SPSS 13.0 kullanilarak
analiz edilmistir. Analizin ilk asamasinda &grencilerin islemsel, kavramsal ve
problem ¢6zme puanlar alt testlerden alinabilecek maksimum puana bollndp 100 ile
carpilarak 100’liik sisteme ¢evrilmistir. Boylece puanlarin daha kolay yorumlanmasi
miimkiin olmustur. Ogrencilerin matematik performanslari aritmetik ortalama ve bar
grafik kullanilarak betimlenmistir. Ogrenci performanslarmin cinsiyete ve okul
tiirtine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi iliskisiz 6rneklemler igin t-testi ile

analiz edilmistir.
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BOLUM IV
4. BULGULAR
Bu boliimde alt problemlere bagl olarak elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.1.Test Puanlar
Ogrencilerin matematik testi puanlarmin ortalamalar1  Sekil 1 de
gosterilmistir. Buna gore, dgrencilerin test ile Olciilen biligsel davranislarla ilgili
ortalama puanlar islemsel becerileri i¢in 54.59, kavramsal becerileri i¢in 59.35,

problem ¢ézme becerileri icin 56.76 ve toplam test igin 57.33 dr.

Sekil 1. Matematik testi puanlari

59,35

60 -

57,33
56,76

58 1

56 4 54,59

541

52 1

50

islemsel Kavramsal Problem Test
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4.1.1.Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde “Ogrencilerin ¢oktan seg¢meli testte elde ettikleri
puanlara gore islemsel, kavramsal ve problem ¢dzme becerileri arasinda cinsiyete
gore fark var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu soruya iligskin elde edilen

bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.Test Puanlarinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Degisken  Cinsiyet N X S Sd t p
Islemsel E 80 54,06 27,61 194 0,23 .816
K 116 54,96 25,58
Kavramsal E 80 56,35 25,20 194 1,47 142
K 116 61,42 22,53
Problem E 80 57,19 26,74 194 0,17 .864
K 116 56,47 30,23
Toplam E 80 55,73 22,33 194 0,85 395
Test K 116 58,44 21,53
p<0.05.

Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi, 6grencilerin islemsel alt testi ortalama puani
erkekler icin 54.06, kizlar icin 54.96 dir. Islemsel test puanlar1 arasinda cinsiyete

gore anlamli fark bulunmamastir, t(194)=0.23, p >.05.

Ogrencilerin kavramsal alt testi ortalama puam erkekler i¢in 56.35, kizlar igin
61.42 dir. Kavramsal test puanlart arasinda cinsiyete gore anlamli fark

bulunmamastir, t(194)=1.47, p >.05.
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Ogrencilerin problem ¢dzme alt testi ortalama puam erkekler igin 57.19,
kizlar i¢in 56.47 dir. Problem ¢dzme test puanlari arasinda cinsiyete gore anlamli

fark bulunmamustir, t(194)=0.17, p >.05.

Ogrencilerin toplam test ortalama puani erkekler icin 55.73, kizlar igin 58.44
dir. Toplam test puanlar1 arasinda cinsiyete gore anlamli fark bulunmamustir,

t(194)=0.85, p> .05.

Bu bulgulardan yola cikarak Ogrencilerin bilgi testi basarisinin cinsiyete
baglanamayacagi sonucu ortaya ¢ikar. Bagarida 6nemli olan cinsiyet degil 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklardir. Bu bireysel farkliliklar ders islenisinde ve dlgmede
dikkate alinmalidir. Ogrenme bireyseldir ve birey davramslarini kendi yagsantilari
yoluyla degistirebilir. Bu yiizden de 6gretimin bireysellestirilmesi yoniinde adimlar
atilmalhidir. Bireysel farkliliklarin g6z onilinde bulunduruldugu 6gretim ortamlar

tasarlanmalidir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problemde “Ogrencilerin c¢oktan se¢meli testte elde ettikleri
puanlara gore islemsel, kavramsal ve problem ¢6zme becerileri arasinda okul tiiriine
gore fark var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu soruya iliskin elde edilen

bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2.Test Puanlarinin Okul Tiiriine Gore Karsilastirilmasi

Degisken  Okul N X S Sd t p
Tard
Islemsel  Resmi 160 46,72 21,87 194 11,33 .00
Ozel 36 89,58 12,50
Kavramsal Resmi 160 54,01 22,43 194 7,53 .00
Ozel 36 83,10 11,86
Problem Resmi 160 50,94 26,58 194 6,58 .00
Ozl 36 82,64 23,76
Toplam Resmi 160 51,07 18,45 194 10,61 .00
Test Ozel 36 85,19 11,63
p<0.05.

Tablo 4.2.°de goriildigii gibi, test puanlarinin  okul tiirline gore
karsilastirilmasi yapilmistir. Ogrencilerin islemsel test puanlari arasinda okul tiiriine

gore anlamli fark vardir, t(194)=11.33, p<0.05. Ozel okulda &grenim gdren
Ogrencilerin islemsel becerileri (Y=89.58), resmi okuldaki 6grencilerin islemsel

becerilerinden ( X =46.72) daha yiiksektir.

Ogrencilerin kavramsal test puanlar1 arasinda okul tiiriine gére anlamli fark

vardir, t(194)=7.53, p<.05. Ozel okulda 6grenim goren ogrencilerin kavramsal
becerileri (Y=83.10), resmi okuldaki Ogrencilerin islemsel becerilerinden

(X =53.01) daha yiiksektir.

Ogrencilerin problem ¢dzme test puanlar1 arasinda okul tiiriine gdre anlamli

fark vardir, t(194)=6.58, p<.05. Ozel okulda &grenim goren dgrencilerin problem
cozme becerileri (Y=82.64), resmi okuldaki 6grencilerin islemsel becerilerinden

(X =50.94) daha yiiksektir.
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Ogrencilerin toplam test puanlar1 arasinda okul tiiriine gére anlamli fark

vardir, t(194)=1.61, p<.05. Ozel okulda 6grenim géren 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri (Y=82.64), resmi okuldaki Ggrencilerin igslemsel becerilerinden

(X =50.94) daha yiiksektir.

Bunun nedeni ise, 6zel okulda okuyan 6grencilerin test teknigine ve ¢oktan
secmeli sorulara daha alisgkin olmalari, ayrica resmi okullara kiyasla ozellikle
geometri konularmin ogretiminde daha ¢ok ara¢ gere¢ ve gorsel materyale erisim

imkanlarinin olmasindan kaynaklantyor olabilir.

Ayrica genel olarak test puanlar sekill’ de incelendiginde ogrencilerin
kavramsal ve problem ¢6zme sorularina kiyasla iglemsel sorularda daha basarisiz
olduklar1 goriilmektedir. Ogrenciler, geometri gibi gorselligin daha ¢ok on plana
ciktig1 bir konuda islemsel sorulardan ziyade kavramsal ve sekilsel problemlerde
basarili olmuglardir. Buradan yola ¢ikarak geometri konularinda salt islem yerine, bu
islemlerin giinlik yasamda kullanilacagi ve neden kullanilacaginin o6grencilere

hissettirilerek iglenmesi 6grencilerin islemsel beceri basarisin artirabilir.

4.2. Performans Gorevi Puanlarn

Ogrencilerin matematik performans gérevi puan ortalamalart Sekil 2 de
gosterilmistir. Buna gore, oOgrenciler performans gorevi ile Olgiilen bilissel
davraniglarla ilgili ortalama puanlar1 probleml i¢in 66.77, problem2 igin 46.55,

toplam performans gorevleri icin 56.83 tir.
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Sekil 2. Performans goérevlerine ait puanlar

66,72
70 A
65 A
56,83

60 A

551

46,55

50 1

45 - ] }

40 . .

Problem1 Problem2 Toplam

4.2.1. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ugtlincti alt problemde “Ogrencilerin performans gorevlerinden elde ettikleri
puanlara gore problem ¢6zme becerileri arasinda cinsiyete gore fark var midir?”
sorusuna yanit aranmaktadir. Bu soruya iliskin elde edilen bulgular Tablo 4.3’ te

verilmistir.

Tablo 4.3.Performans Gorevi Puanlarimin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Degisken  Cinsiyet N X S Sd t p
Problem1 E 64 64,31 10,26 194 2,68 .00
K 89 68,39 10,62
Problem2 E 64 46,01 18,23 151 0,27 .78
K 8 0% e
Toplam E 64 55,30 11,89 151 1,26 .20
K 89 57,93 13,24

p<0.05.
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Tablo 4.3’te goriildiigli gibi, performans gorevi puanlarinin cinsiyete gore
karsilastirilmast yapilmis ve istatistiksel agidan birinci performans gorevi puanlar

arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark bulunmustur, t(194)=2,68, p<.05. Kiz
ogrencilerin problem ¢dzme becerileri (Y=68.39), erkek Ogrencilerin problem

cozme becerilerinden ( X =64.31) daha yiiksektir.

Ogrencilerin ikinci performans gorevi ortalama puani erkekler icin 55,30,
kizlar igin 57,93tiir. Ikinci performans gérevi puanlari arasinda cinsiyete gore

anlamli bir fark bulunmamustir, t(151)=0,27 , p>.05.

Ogrencilerin toplam performans gorevi ortalama puani erkekler igin 46.01,
kizlar igin 46,96dir.Ogrencilerin toplam performans gorevi puanlar1 arasinda

cinsiyete gore anlamli bir fark bulunmamustir, t(151)=1,26, p>.05.

Ubuz’un “ 10. ve 11. Smf Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki
Hatalar1 Ve Kavram Yanilgilar1” adli arastirmasinda biitiin sorulara verilen yanitlar
incelendiginde erkeklere kiyasla, kiz Ogrencilerin daha basarili oldugu ve kiz
ogrencilere kiyasla erkek Ogrencilerin sorulara daha az yanlhs yanit verdikleri
gozlemlenmistir. Bunun yani sira kiz 6grenciler erkek dgrencilere kiyasla daha fazla

yanlis yanit vermislerdir.

Bu calismada ise yar1 yapilandirilmis ikinci problem durumunu igeren agik
uclu performans gorevinde kizlarin daha basarili olmasinin nedeni, islemsel olmayan
gercek yasam problemlerinde kizlarin fikirlerini daha agik beyan edebilmeleri ve
gorsel boyutu olan, cizim gerektiren problemlerde daha girisken ve acik fikirli

olmalar olarak agiklanabilir.
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4.2.2. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problemde “Ogrencilerin  performans gorevlerinden elde
ettikleri puanlara gore problem ¢ézme becerileri arasinda okul tiiriine gore fark var
midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu soruya iliskin elde edilen bulgular Tablo

4.4’ te verilmistir.

Tablo 4.4.Performans Gorevi Puanlarimin Okul Tiiriine Gore Karsilastirilmasi

Degisken Okul N X S Sd t p
Tard

Problem1 Resmi 160 66,53 10,49 194 0,54 .58
Ozel 36 67,59 11,38

Problem2  Resmi 130 42,91 16,98 151 5,80 .00
Ozel 23 67,15 25,39

Toplam Resmi 130 55,04 11,09 151 4,36 .00
Ozl 23 66,91 16,45
p<0.05.

Tablo 4.4.’te goriildiigli gibi, performans goérevi puanlariin okul tiirtine gore
karsilastirilmas1 yapilmis ve istatistiksel agidan birinci performans gorevi puanlar

arasinda okul tiiriine gore anlamli bir fark bulunmamistir, t(194)=0,54 , p>.05.

Ogrencilerin ikinci performans gérevi puanlar arasinda okul tiiriine gore

anlamli bir fark vardir, t(151)=5,80 , p<.05. Buna gore,6zel okulda 6grenim goren
Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri(f=67.15), resmi okulda 6grenim goren

ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinden (Y =42.91) daha yuksektir.
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Ogrencilerin toplam performans gérevi puanlar arasinda okul tiiriine gore

anlaml bir fark vardir, t(151)=4,36 , p<.05. Buna gore, 6zel okulda 6grenim goren
Ogrencilerin problem ¢ozme becerileri(f=66.91), resmi okulda 6grenim goren

ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinden (Y =55.04) daha yuksektir.

Yar1 yapilandirilmis iki farkli problem durumunu igceren acik uclu performans
gorevinden elde edilen sonuclar incelendiginde, birinci performans gorevinde 6zel
okulda 6grenim goren Ogrenciler lehine fark bulunamazken, daha ¢ok islemsel
beceriler de igeren ikinci performans gorevinde 6zel okulda okuyan 6grenciler lehine
anlamli fark vardir. Toplam performans gorevi sonuglarinda da yine 6zel okulda

Ogrenim goren dgrenciler lehine fark vardir.

Test puanlarindan da performans gorevi puanlarindan da 6grencilerin Cember
ve Daire konusundaki islemsel becerilerinin diger becerilere kiyasla daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu da Ogrencilerin bu islemleri neden yaptiklarini
bilmemelerinden ve zihinlerinde matematigi ve geometriyi islemler yigin1 olarak
gormelerinden kaynaklaniyor olabilir. Ogrenciye matematiksel islemler, bildigi
islemlerden yola ¢ikarak bilmediklerini Oniine ger¢ek yasam problemi olarak

sunularak 6gretilebilir.

Ayrica geometri konularinda 6grenciye daha ¢ok c¢izim yaptirilarak
kavramlar1 zihninde kendisinin olusturmasi istenebilir. Bu sekilde geometrideki
cizimleri  tekdiizelikten kurtarip her Ogrencinin, kurallar ¢ercevesinde

bireysellestirmesine olanak saglanmalidir.
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4.3. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problemde “Ogrencilerin test puanlar1 ile performans

gorevlerinden elde edilen puanlar arasinda iligki var midir?” sorusuna yanit

aranmaktadir. Bu soruya iliskin elde edilen bulgular Tablo 4.5’ te verilmistir.

Tablo 4.5. Puanlar Arasindaki Korelasyonlar

Performans Gorevi
Probleml1 Problem?2 Toplam
= Islemsel 18* A45%* 40**
T:; Kavramsal | .23** A5** A43**
é Problem 20%* A43** 43**
é Toplam 24F* 53** 50**

Tablo 4.5 incelendiginde Ogrencilerin islemsel test puanlar ile birinci
performans gorevi, ikinci performans gorevi ve iki performans gorevinden elde
edilen problem c¢ozme becerileri arasinda pozitif ve anlamli (p<.05) iliski
bulunmustur. Puanlar arasinda bulunan iliskinin pozitif olmasi performans
gorevlerinden yiiksek puana sahip olan 6grencilerin islemsel becerilerinin de ytliksek

oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢alismadan elde edilen sonug ve oneriler asagidaki verilmistir.

5.1. Sonuclar

Bu ¢alismada ilkégretim 8. siif 6grencilerinin Cember ve Daire konularina
yonelik matematiksel becerileri arastirilmistir. Arastirmanin alt amaglarina yonelik

elde edilen bulgular yardimiyla ulagilan sonuglar soyledir:

¢ Bu aragtirmadan elde edilen verilere gore bilgi testi sonuglarina gore islemsel,
kavramsal ve problem ¢O6zme becerilerinde cinsiyete gore anlamli bir fark
bulunamamustir. Ogrenciler arasi basarinin cinsiyete bagl olmadigi goriilmektedir.

Ogrenciler aras1 basar1 incelenirken cinsiyetten ¢ok bireysel farkliliklar g6z oniinde

bulundurularak dgretim ortami ve materyalleri diizenlenmelidir.

e Yar1 yapilandirilmis iki farkli problem durumunu igeren agik uclu performans
gorevinden elde edilen sonuglar incelendiginde, birinci performans gorevinde kiz
ogrenciler lehine anlamli fark bulunmustur. Ikinci performans gérevi ve toplam

performans gorevi sonuglaria gore fark yoktur.

e Yar1 yapilandirilmis ikinci problem durumunu igeren acik uglu performans
gorevinde kizlarin daha basarili olmasinin nedeni, islemsel olmayan ger¢ek yasam

problemlerinde kizlarin fikirlerini daha agik beyan edebilmeleri ve goérsel boyutu
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olan, ¢izim gerektiren problemlerde daha girisken ve acik fikirli olmalar1 olarak

agiklanabilir.

e Bilgi testi sonuglarina gore islemsel, kavramsal ve problem ¢6zme
becerilerinde okul tiirline gore 6zel okulda okuyan 6grenciler lehine anlamli bir fark
vardir. Ozel okulda 6grenim géren dgrencilerin islemsel, kavramsal ve problem

¢ozme becerileri resmi okulda okuyan 6grencilerden daha yiiksektir.

e Bunun nedeni ise, 6zel okulda okuyan Ogrencilerin test teknigine ve ¢oktan
secmeli sorulara daha aligkin olmalari, ayrica resmi okullara kiyasla ozellikle
geometri konularmin 6gretiminde daha ¢ok arag¢ gere¢ ve gorsel materyale erisim

imkanlarinin olmasindan kaynaklantyor olabilir.

e Yar yapilandirilmis iki farkli problem durumunu igeren acik uclu performans
gorevinden elde edilen sonuglar incelendiginde, birinci performans goérevinde 6zel
okulda 6grenim goren Ogrenciler lehine fark bulunamazken, daha c¢ok islemsel
beceriler de igeren ikinci performans gorevinde 6zel okulda okuyan 6grenciler lehine
anlamli fark vardir. Toplam performans gorevi sonuclarinda da yine 6zel okulda

O0grenim goren O0grenciler lehine fark vardir.

e Genel olarak sonuglar incelendiginde, bilgi testinde de performans
gorevlerinde de 6grencilerin Cember ve Daire konularinda islemsel becerilerden ¢ok
gorsel ve kavramsal becerilerinin daha iyi oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
gorsellige dayanan ve ¢izim yaparak problem ¢ézmeye daha yatkin olduklar1 ve

dolayistyla daha basarili olduklar1 sonucuna varilabilir.

e Ogrencilerin iglemsel test puanlari ile birinci performans gorevi, ikinci
performans gorevi ve iki performans gorevinden elde edilen problem ¢ozme

becerileri arasinda pozitif ve anlamhi (p<.05) iliski bulunmustur. Puanlar arasinda
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bulunan iligkinin pozitif olmas1 performans gorevlerinden yiiksek puana sahip olan

ogrencilerin iglemsel becerilerinin de yliksek oldugunu gostermektedir.

5.2. Oneriler

e Geometri ¢aligmalart sayesinde 6grencilerdeki problem ¢dzme becerileri
gelisir. Bunun gergeklesmesi icin sorulan sorularin formiil ezberleme ya da
kullanmaya yonelik degil, O6grencilerin diistinmelerini saglayacak, 6grendikleri

bilgileri yorumlayabilecekleri ger¢ek yagam problemleri olmalidir.

e Geometrinin hayattaki yerini ve 0Onemini vurgulayan matematik
etkinlikleri 6grencilerin matematige kars1 olan kaygilarii azaltir. Yapilan islemlere
anlam kazandirarak islem becerisindeki basarinin artmasini saglar. Zaten 6grencilerin
matematik dersinde basarisiz olmalarinin en 6nemli nedenlerinden biri de matematigi

giinliik yasamda ige yaramayan islemler y18in1 olarak goérmesidir.

e Geometriyi karmasikliktan kurtarip somut ve kolay Ogrenilebilir hale
getirmek igin ¢esitli cisim, sekil ve araglardan yararlanilmalidir. Cesitli geometri
sekillerinin modelleri kagit, karton, tebesir veya benzer modellerden 6grenci

tarafindan yapilmasi saglanmalidir.

e Ogrencinin ¢evresinde gordiigii esyalar, oyuncaklar, icinde yasadig1 evler,
okulu, vb. nesnelerin ¢ogu geometrik sekillerden ve cisimlerden olugsmaktadir. Bu
durum Ogrencilere fark ettirilip onlar1 gercek yasamlarinda karsilasabilecekleri
problemlerin i¢inde yer almalarin1 saglamak hem 6grencideki matematik kaygisini
azaltir hem de geometrinin somutlastirmaya elverisli olmasindan yararlanarak kolay

O0grenme saglanmis olur.



60

e (Geometrideki temel kavramlar kazandirilirken O6grenciye yeteri kadar
gozlem ve inceleme yaptirildiktan sonra hayal giiciinii kullanmasina firsat vererek
ayni zamanda problem durumlarini ger¢ek yasamla da bagdastirarak genellemelere
kendilerinin varmalar1 saglanmali; kavramlari, iliskileri ve sekilleri kendi ifadeleri ile
kurallar ¢gergevesinde bireysellestirmelerine olanak taninmali.

e Ogretmenler o6grencilere dogrudan bilgi verici etkinlikler yerine

kesfetmeye ve hayal guct kullanmaya dayanan etkinlikler sunmalilardir.

e Gelisimleri farkli diizeylerde olan 6grencilerin bireysel farkliliklar1 tespit

edilip bu farkliliklara yonelik ders ortamlart ve ders i¢i materyaller hazirlanmalidir.

o Ozel okullar {iniversiteler ile isbirligi icindedirler. Egitimdeki
gelismelerden haberdar edilmektedirler. Resmi okullardaki 6gretmenlerin  de
gelismelerden haberdar edilmesi i¢in Ogretmenlere hizmet i¢i egitim kurslar

duzenlenmeli ve bu kurslarin uygulamali olarak devam ettirilmesi gerekmektedir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler:

e Bu calisma Cember ve Daire konularina yonelik yapilmistir. Bagka

geometri ve matematik konularina yonelik matematiksel beceriler de aragtirilabilir.

e Bu arastirma Olgme araglart kullanilarak 8. sinif Ogrencileriyle
yapilmistir. Benzer calismalar 68retmen ve Ogrenci goriigleri alinarak yani nitel

veriler kullanilarak da yapilabilir.

e Bu calismada 6grencilerin van Hiele diizeyleri belirlenmemistir. Benzer

caligmalar 6grencilerin van Hiele diizeyleri belirlenerek de yapilabilir.,

e Bu calismada Ogrencilere egitim verilmemistir. Benzer c¢aligmalar
ogrenciler deney ve gozlem grubu olarak ikiye ayrilip deneysel metodla da

yapilabilir.
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BILGI TESTI

1) Bir telsiz telefon ana makinesinden en fazla 13m uzakta ¢ekebiliyor. Bu telsiz
telefonla kag m? lik alanda konusulabilir? ( = =3 aliniz.)

A)169 B)217 C)486 D)507
2) Ayse kardesinin dogum giinii igin sekildeki gibi kesilmis kartonlarin koyu

kistmlarim yapistirarak siislii sapkalar yapiyor. Ayse 6 tane sapka yaptigina gore
sapkalarin toplam alani ka¢ cm?® “dir? ( £ =3, r=30 cm aliniz.)

2

A)2700 B)1800 C)900 D) 300

3) Bir kegi agaca iple baglaniyor. Ke¢inin otlayabilecegi en biiyiik alani
bulabilmemiz igin hangi verilere ihtiyag vardir?

A) Agacin boyu, ipin uzunlugu C) Ipin uzunlugu, pi sayist
B) Pi sayisi, agacin boyu D) Keginin boyu, pi say1s1
4) Bir ¢embere, disindaki bir noktadan gecen kag farkli teget ¢izilebilir?

A)l B)2 C)3 D)Sonsuz

5) L bir ¢ember ve d bir dogruyu gostermek tizere Lnd = A,B olarak veriliyor.

Buna gére dogrunun ¢embere gore durumuna ne ad verilir?
A) Kirig B) Kesen C)Teget D)Ayriktirlar

6) Kampa giden bir grup égrenci yaktiklar: kamp atesi ile esit derecede isinmak igin
ne sekilde oturmalidiriar?

A)Daire B) Yuvarlak C)Cember D) Halka
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7) Yaricapt 30 m olan daire seklinde bir havuzun sekli verilmistir. Havuzun etrafina
cocuklarin diismemesi igin korkuluk yaptirilacaktir. Giris hari¢ ka¢ m korkuluk
vaptirdmalidir? ( 7 =3 aliniz.)

A) 20 B) 30 C) 60 D) 160

Giris

8) Sekildeki A merkezli cemberin yarigapt asagidakilerden hangisidir?

A) CD B) FE C) CA D) CE

9) Asagidakilerden hangisi dairedir?

. . : | A
A) B) C) D)
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10) Asagidaki A merkezli cemberde hangi dogru parcast cemberin ¢apidir?

A) EF B)GB C) CD D) AD

11) Asagidaki sekilde A merkezli cember verilmistir. Bu sekle gore segceneklerden
hangisi yanlistir?

. A) [HA|(r B) |[KA)r C) [EA)r D) [JA)r

12) K bir ¢ember ve d bir dogruyu gostermek iizere K nd = olarak veriliyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)Dogru gemberi 2 noktada keser.

B)Dogru ¢emberi 1 noktada keser.

C)Dogru ile gemberin sonsuz kesim noktasi vardir.
D)Dogru cemberin digindadir.

13) Asagida A merkezli cemberde verilenlere gore |GH | =5cm , |CD| =4cmyve

|EF| —4cm ise GH : @D, FE larimin uzunluklarinin swralanisi asagidakilerden
hangisidir?

A) ‘@F‘z‘@DM@H‘ B) ‘@FM@DM@H‘
Q) ‘@HM@DM@F‘ D) ‘@HM@D‘:‘@F‘
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14) Yanda verilen A merkezli cemberin kiris uzunluklar: |DC| = 3cm, |BE| =2cm,
|FG| = 6 cm olduguna gore |AJ | , |AI |, |AH| min siralanisi hangi sikta verilmigtir?

A) |AJ[¢(|Al| = |AH| B) |AJ|( |Al| (|AH]
C) |AI])|AJ[)|AH| D) |AJ|)|Al| )|AH]

X . s A
A) s(C)=s E B) s(C)=T
C) s(A):S(ED) D) s(é):ﬂém

5 U A)32 B)58 C)64 D)74
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17) Sekilde CB teget, AB yaricaptir. s(@ )=25%ise s( @AB) kac derecedir?

[
m

A)155 B)65 C)116
D)58

18) Sekilde EB cap s(EAC )=130° olduguna gére BDC nin dlciisii kag derecedir?

¢ A)50 B)25 C)65 D)40

19) Sekilde s(é V=42° ise F agisimin 6l¢iisii kag derecedir?

A)42 B)84 C)48 D)69
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20) Sekildeki A merkezli cemberde s(CAB)=120° ise s(CDB ) kag derecedir?

A)60 B)120 C)240 D)360

21) Asagidaki sekilde s( BAE V=48" olduguna gore E agisi ka¢ derecedir?

A)132 B)66 C)48 D)24

22) Sekildeki A merkezli cember icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) CBE yayinm &lgiisii 60° dir.
B) CDE agismnn 6lgiisii 30° dir.
C) CDE yaymin &lgiisii 150° dir.

1.
D) CBE yayinin uzunlugu ¢gemberin uzunlugunun 5 Ine

esittir.

23) Asagida yuvarlak kisimlart A ve C merkezli cember yaylari olan bir kosu parki
verilmistir. A ve C merkezleri arasindaki uzaklik 110 m ve her iki cember yaricapi da
45 m dir.Bu parkta bir tur atan bir atlet ka¢ metre kosmugs olur?( & =3 aliniz.)

A) 400 B)200 C)490 D)290



24) Sekildeki A merkezli cembere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) E noktasi ¢gemberin i¢ bolgesindedir.
B) D noktasi ¢emberin dig bolgesindedir.
C) F noktasi gemberin i¢ bolgesindedir.
D) C noktasi gemberin i¢ bolgesindedir.

25) Diizlemde birbirine paralel olan iki dogru arasindaki uzaklik 8cm dir. Bu
dogrularn ikisine de teget olan bir cemberin yarigapt kag cm’dir?

A)2 B)4 C)8 D)16
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Ad-Soyad: Okul:
Sinif:
PROBLEM _1
Haftasonu piknik i¢in gittiginiz koyiin 6zellikleri sunlardir:
Koyiin muhtar1 kdyiin merkezinde oturmaktadir. Kéydeki diger 10 evin hepsi

muhtarin evine esit uzakhktadir.

Koylin bagli oldugu il¢enin belediyesinden gelen yaziya gore kdyiin belirli
yerlerinden ve kdye yakin civardan yeni 3 dogrusal yol gececektir. Koydeki 10 evi,
muhtarin evini ve gegebilecek 3 dogrusal yolu ¢iziniz. Ciziminizde yer alan evleri ve

yollart numaralandiriniz. Bu numaralandirmaya gore yollarin evlere gore

durumunu agiklayimiz, evleri ve yollar1 bulunduklari yerlere gore adlandiriniz.

Degerlendirme Kriterleri:
1. Evlerin ¢izimi
2. Yollarin ¢izimi

3. Aciklama



PROBLEM_1
DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
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PERFORMANS DUZEYI
NO | OLCUTLER Yetersiz(1) | Iyi(2) Cok lIyi(3) Verilen
Puan
1 Evlerin Evlerin Evlerin tamami Muhtarin evi
Cizimi tamami ¢izilmis fakat cizilmis ve
cizilmemis | bazilari muhtarin diger 10 ev de
ve cizilen evine esit uzaklikta | muhtarin evine
evler degil. esit uzaklikta
muhtarin cizilmis.
evine esit (Cember modeli
uzaklikta olusmus)
degil.
2 | Yollarmn Yollar Yollar dogrusal Yollarin ii¢ii de
Cizimi cizilmemis. | ¢izilmemis veya dogrusal
bazilari cizilmis ve
cizilmig(birden fazla | teget, kesen,
yol sadece teget, cemberin
kesen olacak sekilde | disinda olacak
cizilmis). sekilde ¢izilmis.
3 | Aciklama Acgiklama Aciklama ve Acgiklama var.
yok, numralandirma var. | Evler, cember;
numralandir | Evler, cember; yollar, teget,
ma yoKk. yollar, teget, kesen, | kesen, cemberi
cemberi kesmeyen | kesmeyen dogru
dogru olarak olarak
adlandirilmamustir. | adlandirilmustr.
Toplam
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PROBLEM_?2

Salincakta sallanan bir cocuk salincagy, ilk konumundan 20° geriye cekerek
birakir. Cocuk ilk konumuna gore 20° geri ve ileri sallanmaya baslar. Salincak 4m
boyunca geri ve ileri sallanmaya baglar. Anlatilan probleme ait durumu

ciziniz.Coziim plam yaparak salincak zincirinin uzunlugunun ka¢ metre oldugunu
bulunuz. (7 =3 aliniz)

Degerlendirme Kriterleri:

1. Cizim
2. Coziim plani

3. Islem dogrulugu

79



PROBLEM_2
DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
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PERFORMANS DUZEYI
NO | OLCUTLER Yetersiz(1) Iyi(2) Cok lIyi(3) Verilen
Puan
1 | Cizim Yarigap, agi ve | Yarigap, ag1 ve Yarigap, act
sallanma sallanma ve sallanma
yOriingesinden yOriingesinden yoriingesinin
herhangi biri herhangi ikisi hepsi dogru
dogru ¢izilmis. dogru ¢izilmis. cizilmis.
2 | Coziim plam1 | COzUmin gok Cozlim planinin | C6zUm
az1 planda bazi planinda
belirtilmis. basamaklarinda | eksiklik yok
eksiklik var. ve dogru
yapilmis.
3 | Cozim ve Co6zlm yok veya | Cozim var fakat | C6zUm
plana yanlis plan islem hatas1 dogru ve
uygunlugu yapmaktan yapildigindan plana uygun.
dolay1 yanlis yanlig sonug
sonu¢ bulunmus. | bulunmus

Toplam
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