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ABSTRACT

INCREASING FIXATION PROPERTIES of PLANT EXTRACTIVES and

TANNINS WHICH HAVE NATURAL WOOD PRESERVATION PROPERTIES

Tirak, Kamile
Master of Science, Department of Forest Industry Engineering
Supervisor: Yrd. Doc. Dr. Selim SEN
Co-Supervisor: Yrd. Dog¢. Dr. Cihat TASCIOGLU

July 2006, 166 pages

The goal of this study is to increase fixation properties of plant ectracts and
tannins which have antifungal, antibacterial and insecticide properties in wood.

Beech (Fagus orientalis) and pine (Pinus slyvestris) wood samples and
extractives extracted from Valex, pine bark (Pinus brutia) and sumac leaves were
used. For increasing fixation properties Boric acid, Borax, Aliminium Sulphate,
Copper Sulphate and egg albumine were utilized with different combinations.
Wood samples were treated with the full-cell process . A leaching process for 14
days was used. The leached samples were introduced into petri dishes which have
Gloeophyllum trabeum and Trametes versicolor fungi for 12 weeks.

According to results addition of boric acid and borax at %1 an %3
concentration levels as fixator increased retention values. When %1 and %3 boric
acid and borax were used as fixator, the retention values of plant extracts were

slightly increased. When the leaching-related weight loss results considered,
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samples treated with mineral added Valex extract showed the minimum weight loss
values for both species.

According to micological test results, the samples treated with borate added
extracts, which gave relatively low leaching rate, had lower weight losses when
compared to the control samples.

Key Words: plant extractives, impregnation, borates, fixation, antifungal
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OZET

DOGAL OLARAK ODUN KORUYUCU OZELLIKLERE SAHIP BiTKiSEL
EKSTRAKTLARIN ve TANENLERIN TUTUNMA OZELLIKLERININ
ARTTIRILMASI

Tirak, Kamile

Yiiksek Lisans, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii
Tez Danigsmani: Yrd. Dog. Dr. Selim SEN
Ortak Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Cihat TASCIOGLU

Temmuz 2006, 166 sayfa

Bu calisma, antifungal ve insektisit 6zelliklere sahip bitkisel ekstraktlarin ve
tanenlerin aga¢c malzemeye emprenyesinde tutunma Ozelliklerinin arttirilmasini
amaclamaktadir.

Kayin (Fagus orientalis) ve Saricam (Pinus slyvestris) odunlarindan
kesilmis ornekler %4 konsantrasyonlarda mese palamudu (Quercus ithaburensis
Decne Subsp. Macrolepis), derici sumagi (Rhus coriariare) ve kizilcam kabugu
(Pinus brutia) ekstraktlart ile emprenye edilmistir. Ekstraktlarin tutunma
ozelliklerinin arttirilmasi i¢in Borik Asit, Boraks, Aliminyum Siilfat, Bakir Siilfat,
Yumurta albiimini farkli konsantrasyonlarda kullanilmistir. Odun 6rnekleri dolu
hiicre metodu kullanilarak emprenye edilmistir. On dort giin siire ile yikanma
testlerine tabi tutulan odun Ornekleri kontrol numuneleri ile birlikte 3 ay boyunca
Gloeophyllum trabeum ve Trametes versicolor mantarlarinin tahribatina maruz

birakilmustir.



Deneyler sonucunda fiksator olarak kullanilan % 1 ve %3 liik borik asit ve
boraksin ekstraktiflere ilave edilmesiyle retensiyonlarda az da olsa artig
saglanmistir. Yikanma testleri sonucu her iki agac tiirii 6rneklerinde en az agirlik
kayiplarina mineral maddeler ilaveli valeks cozeltileriyle emprenye edilmis
odunlarda rastlanmistir. Mikolojik testler sonucunda yikanma miktarlar diisiik olan
borlu mineraller ilaveli ekstraktiflerle emprenye edilmis odunlar iizerinde meydana
gelen mantar tahribatinin kontrol orneklerine gore cok diisiik miktarlarda oldugu
gozlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bitkisel ekstraktifler, emprenye, borlu mineraller,

fiksasyon, antifungal
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1. GIRIS

Insan hayatinda biiyiikk kullanim alam1 bulan aga¢ malzeme organik bir
maddedir. Mantar, bocek, su ve rutubet gibi tahrip edici unsurlarin etkisi ile kisa bir
sirede ciiriiyerek kullanilmaz hale gelmektedir. Boylelikle aga¢c malzemenin
kullamim degeri biiyiik Ol¢iide azalarak maddi kayiplara yol agmaktadir. Bu gibi
kayiplart azaltmak, kullanim Omriinii uzatmak i¢in kullanig amacina gore agag
malzeme koruyucu maddelerle emprenye edilmis olmasi bir ¢ok kullanim yerinde
zorunlu goriilmektedir.

Giintimiizde kullanilan bazi odun koruyucular zehirli  maddeler
icermektedir. Bu zehirli elementlerin cevreye verdigi kotii etkilerin neden
olduklarim diisiindiigiimiizde bu elementlerin koruyucu olarak kullanilmamasi daha
iyi olacaktir. Bunlar arasinda CCA (Bakir-Krom-Arsenik), kreozot ve
pentaklorfenol gibi maddeler bulunmaktadir. Aga¢ malzemenin biinyesinden
yagmur sular1 ve diger fiziksel etkenlerle yikanabilen bu kimyasallar su ve toprak
kirliligi acisindan risk olusturmaktadir. Ayni1 zamanda ekolojik dengeyi bozduklari,
insan ve diger canlilarin sagliklarmi tehdit ettigine iliskin ¢ok ciddi arastirma
sonuclar1 bulunmaktadir. Baz iilkeler de Lindan, DDT, PCP gibi organik ve CCA
gibi suda c¢oziinen koyucularin kullanimi yasaklanmistir. Bu nedenle yiiksek
antifungal ve insektisit etkiye sahip, cevreye daha az zararhh etkileri olan odun
koruyucu maddelere talep vardir.

Bilindigi gibi bazi agac tiirleri tahrip edici etkenlere karsi dogal
dayanikliliga sahiptirler. Bu bilgiden yola cikilarak bazi agac tiirleri incelenmis ve
dogal dayanikliligi saglayan maddeler tespit edilerek emprenye endiistrisinde

kullanim olanaklar arastirilmistir. Yapilan calismalarda cesitli ekstraktifler cesitli



coziiciilerle ekstrakte edilerek odundan, yapraklardan veya meyvelerden izole
edilerek, cesitli yontemlerle ahsap malzeme emprenye edilmistir. Antifungal 6zellik
gosteren cesitli ekstraktifler tespit edilerek bunlar tizerindeki ¢aligmalar ilerletilip
farkli yontemler kullanarak en iyi sekilde odun koruyucu olmasi yOniinde
gelistirmeler yapilmaktadir.

Emprenye maddesinin odunda kalmasim1 saglamak ve boylelikle ahsap
malzemeye uzun siireli dayamim kazandirmak emprenye isleminin temel
amaglarindan biridir. Fakat kullanilan kimyasal maddenin 0zelligine gore bu
degismektedir. Yagmur, rutubet, 1s1, giines gibi dis etkenler, koruyucunun kimyasal
yapisi (odun bilesenleri ile bag yapip yapmamasi) gibi etkenlerden dolayr emprenye
maddeleri ahsap malzemede uzun siire kalamamaktadir. Bunu onlemek amaci ile
asil emprenye maddesi farkli kimyasal veya organik madde ile kombinasyon
yapilarak ahsap malzemeye emprenye edilmekte ve ahsap malzemeye tutunmasi
(fiksasyon) saglanmaktadir.

Bu calismada bir bitkinin cesitli kisimlarindan (goévde, yaprak, kabuk) elde
edilen ekstraktifler ile degisik kimyasal ve organik maddeler fiksator olarak
kullanilarak aga¢ malzeme emprenye edilmistir. Orneklerin bir kismi yikama
islemine tabi tutulmus ve ardindan yikanmis ve yikanmamis Ornekler agirlik
kaybinin tespit edilmesi i¢in aga¢ malzemeye biyolojik test uygulanmistir.
Tanenlerin ahsap malzemede tutunmasi lizerine yapilan bu calismada fiksator
olarak, ticari olarak kullanilan emprenye maddeleri ve hat sanatinda kullanilan
aharlama maddesi olan Aliiminyum siilfat ile yumurta albiimini karigimi
kullanmilmistir. Her bir ¢6zeltinin retensiyon degerleri, yikanma sonrasi ve mantar
arizi1 sonrast meydana gelen agirlik kayiplari hesaplanmis ve birbirleri ile olan

iligkileri istatistiki olarak incelenmistir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Emprenyenin Tanmimu ve Onemi

Yuvarlak veya islenmis haldeki aga¢ malzemenin, dogal kullanim siiresini
arttirmak i¢in koruyucu kimyasal maddelerin ¢esitli yontemlerle 6zel tesislerde agac
malzeme icerisine niifuz ettirilmek sureti ile besin maddesi olarak kullanilan hiicre
ceperinin zehirli hale getirilmesi ve bdylece aga¢c malzemenin bilinen tiim ahsap
zararllarina karst korunmasi ve ahgsabin yanmasimnin geciktirilmesi islemleri
emprenye olarak tanimlanmaktadir (Hafizoglu, 1986; Bozkurt ve ark., 1993).

“Ahsaba emprenye edilmek suretiyle uygulanan, ahsabin mantara, boceklere
(termitler ve deniz kurtlar1 dahil) karsi korunmasi ve miicadelesinde kullanilan
tuzlar ve yagli maddeler ile ates ve yiiksek sicakliga (yangina) karsi korunmasinda
kullanilan tuzlardir.” tanimi da TS 788’e gore yapilmistir.

Agac malzemenin korunmasi i¢in Onceleri hayvansal, bitkisel ve mineral
yaglardan yararlanilmistir. Ornegin; eski Roma ve Misirhilar agac malzemenin
dayanmasini saglamak amaci ile sedir yagi kullanmislar, Burmalilar agac
malzemeyi petrol yagi i¢cinde bekleterek uzun siire dayanmasim saglamiglardir.
Avrupalilar Onceleri katran ve tiitiin yapraklar1 ekstraksiyonlar1 karigimindan
faydalanmistir. 1850’11 yillarda kreozot, ayrica bakir, cinko, arsenik ve civa
bilesiklerinin bu maksatla kullanilabilecegi tespit edilmistir. Daha sonra bazi
endiistrilerin yan iiriinii olarak elde edilen yiizlerce kimyasal maddenin kullanilma
imkanlar1 arastirllmistir. Bugiine kadar 2500 ¢esit emprenye maddesi bulunmustur.
Ancak bunlarin icinde cok azi gerekli etkinlik derecesine sahip bulunmaktadir

(Bozkurt ve ark., 1993).



Biitiin emprenye maddelerinin; aga¢ malzemede yiizey gerilimini azaltici
etkisi olmasi, derine niifuz etmesi, agac liflerine tutunucu (fikse) olmasi, odunu
tahrip eden organizmalar icin yiiksek zehirlilik derecesine sahip olmasi, agag
malzemede devamli olarak kalmasi (yikanma ve buharlagsma ile olusan kayiplarin
miimkiin oldugunca az olmasi), odunu ayristirmamasi, fiziksel ve mekanik
ozelliklerini azaltmamasi, metallerle korozyon meydana getirmemesi ve emprenye
islemi ile ugrasan kisilerin sagligini olumsuz etkilememesi gerekmektedir (Bozkurt
ve ark., 1993). Genel olarak emprenye maddeleri {i¢ ana grupta toplanmaktadir:

1. Yagh emprenye maddeleri: Bunlar kreozot ve agir yaglarda ¢oziinen
pentaklorofenollerdir. lyi bir sekilde uygulandiklarinda hem mantar hem de
boceklere karsi zehirlilik etkisi gostermekte, catlama ve yarilmalari engelleyici
ozellikte ve aga¢ malzemeye giizel bir renk saglamaktadir. Metal, cam ve tasa karsi
korozyon etkileri olmamakla beraber plastik gibi maddelere etki ederler. Rahatsiz
edici kokular1 vardir. Bu nedenle kapali yerlerde kullanilmalar1 sakincalidir. Bu tip
maddelerin kullanildigr aga¢ malzemenin boyanmast ve yapistirilmast giictiir.
Yanma tehlikesini arttirirlar. En Onemlileri; Kreozot, maden komiirii Kkatrani,
karbolinemum, odun katrani, katran yagi, linyit komiirii katran1 ve petrol iirtinleridir
(Erten, 1988; Bozkurt ve ark., 1993).

2. Organik c¢oziiciilii emprenye maddeleri: Bu emprenye maddeleri, petrol
destilasyon iiriinleri olarak elde olunan organik coziiciilerde ¢oziilmiis fungusit ve
insektisit Ozellikteki koruyucu maddelerdir. Bunlar aga¢ malzemenin rengini
degistirmemekte, malzemede sisme ve carpilma olmamakta, korozyon etkisi
goriilmemektedir. Pahali olusu, derine niifuz edememesi dezavantajlaridir. Dig
kapilarin ve pencere dogramalarinin emprenyesin de en fazla kullanilan emprenye

maddeleridir. Fir¢a, stirme, daldirma, vakum yontemi ile uygulanirlar.



Uygulandiktan sonra organik ¢oziicii hemen ucar, etkin madde odunun igerisinde
kalir. En Onemlileri; kalay iceren Tribiitil-tin-oksit (TBTO), metalik naftenatlar,
pentaklorfenol ve bor esteridir (Erten, 1988; Bozkurt ve ark., 1993;).

3. Suda coziinen emprenye maddeleri: bu maddelerle emprenye edilmis
agac malzemenin emprenyeden sonra kurutulmasi gerekmektedir. Aga¢ malzeme
kolayca boyanabilmektedir. Genellikle kokusuzdurlar. Kurumus malzeme
emprenye edildiginde tekrar 1slatilarak genislemekte ve calisma kusurlari ortaya
cikmaktadir. En 6nemlileri;asit bakir kromat (ACC), kromlu ¢inko kloriir (CZC),
flor/krom/arsenik/fenol (FCAP), bakir/krom/arsenik (CCA), bakir/krom/bor (CCB),

amonyakli bakir arsenik (ACA) vb.dir (Erten, 1988; Bozkurt ve ark., 1993).

2.2. Emprenye Yontemleri

Emprenye yoOntemleri basing uygulanan ve basin¢g uygulanmayan olmak
tizere ikiye ayrilir: Basing uygulanmayan yontemler; fir¢a ile siirme, deluging,
daldirma, batirma ve agik kazanda sicak-soguk emprenye yontemleri (Bozkurt ve
ark., 1993; David ve ark., 1993; Hon ve ark., 2001) ve basin¢ uygulanan yontemler;
Dolu hiicre (Bethell) ve Bos hiicre yontemleridir (Bozkurt ve ark., 1993; Eaton ve
ark., 1993; David ve ark., 2001). Baz1 kaynaklarda bunlarin diginda diger emprenye
yontemleri olarak; besi suyunu cikarma, difiizyon metodu ve yerinde bakim
metotlar1 da belirtilmistir (Bozkurt ve ark., 1993; Eaton ve ark., 1993; David ve

ark., 2001).



2.2.1. Dolu Hiicre Metodu

Islemin amaci; agac malzemenin hiicrelerini tamamen emprenye maddesi ile
doldurarak, maksimum absorbsiyon saglama esasina dayanmaktadir. Ik olarak
odundaki hava disar1 almr, takiben basing uygulamadan Once vakum altinda
emprenye c¢oOzeltisi kazana sevk edilir. Bu islem genellikle maksimum retensiyon
istendigi yerlerde suda c¢oziinen emprenye maddeleri icin kullamilir (Bozkurt ve

ark., 1993; Eaton ve ark., 1993; Hon ve ark., 2001).

2.2.2. Bos Hiicre Metodu

Dolu hiicre metoduna benzemektedir, yalniz bu metod da emprenye maddesi
sevk edilmeden once ve sevk sirasinda vakum yapilmamaktadir. Ayrica, bos hiicre
metodunun uygulanmasinda basin¢ sona erdiginde, aga¢ malzeme icinde sikisik
durumda bulunan hava yardimi ile fazla miktarda emprenye maddesi disariya
atilmaktadir. Boylece hiicreler hemen hemen bos kalmakta, fakat hiicre ¢eperleri
tamamen koruma maddesi ile emprenye edilmektedir. Amac, aga¢c malzemede derin
bir niifuz saglamakla birlikte kullanilan emprenye maddesi miktarin1 azaltmak ve
masraflar1 daha diisiikk seviyede tutmaktir. Genellikle kreozot ve agir yagda
cOziinmiis pentaklorfenol ile uygulanmaktadir (Bozkurt ve ark., 1993; Eaton ve

ark., 1993; Hon ve ark., 2001).
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Sekil 1. Dolu ve Bos Hiicre Metodu a-ilk vakum, b-koruyucu sevki,
c-maksimum basinca ¢ikma, d-maksimum basing, e- basinca son verme,
f- emprenye maddesinin geri alinmasi, g-son vakum, h-vakumun kaldirilmasi

(Eaton ve Hale, 1993).

2.3. Emprenye Edilebilme Kabiliyeti Uzerine Etki Eden Faktorler

2.3.1. Agac Malzeme Ozellikleri

Agac malzemenin fiziksel Ozelliklerinden; yogunluk, odun rutubeti ve
permeabilite, emprenye edilebilme kabiliyeti {izerine etkili faktorlerdir.

Malzeme igerisindeki rutubet miktarinin yogunluk {izerine etkisi cok
onemlidir, rutubet arttikca yogunluk artmaktadir. Boylece; malzemenin emprenye
edilebilme kabiliyeti iizerinde etkili olan bosluk hacmi degismektedir (Bozkurt ve
ark., 1993).

Bosluk hacminin bilinmesi, emprenye edilecek malzemenin, en fazla ne

kadar emprenye maddesi alabilecegi konusunda ©n bilgi verdiginden faydali



olmaktadir. Bosluk hacmi artikca, aga¢c malzemenin absorbe ettigi emprenye
maddesi miktar1 da artmaktadir (Bozkurt ve ark., 1993).

Rutubet orant emprenye kalitesini etkileyen bir faktordiir. Emprenye
edilecek aga¢c malzemenin hiicrelerinin i¢i bos olmalidir. Ciinkii fazla rutubet
odunda bosluk hacmini azaltmaktadir. Yeni kesilen agac icerisinde rutubet miktari
fazla oldugundan, arzu edilen emprenye maddesi absorbsiyonu saglanamamaktadir.
Hangi rutubet miktarinin en 1yi emprenye maddesi niifuzu sagladigin tespit etmek
icin yapilan arastirmalar sonunda; emprenye maddesi tiiriine gore degismekle
beraber lif doygunlugu noktasi altindaki rutubet degerlerinin en iyi oldugu
sonucuna varilmistir (Bozkurt ve ark., 1993).

Basing altinda kolayca siv1 akisi saglaniyorsa, o malzemenin permeabilitesi
yiikksek demektir. Genel anlamda permeabilite deyimi, sivilarin por6z bir yiizeyden
basin¢g altinda gecislerinin hizli veya yavas olusunu ifade etmektedir. Agac
malzeme icinde emprenye maddesi akisi esas itibari ile dikili agaglardaki su,
mineral madde ve organik madde akisini saglayan yollardan olmaktadir. Bu nedenle
liflere paralel yonde permeabilite, radyal yondeki permeabiliteden daima daha
biiyliktiir (Bozkurt ve ark., 1993). Genellikle diri odun 6z oduna oranla daha iyi

emprenye edilebilmektedir. (Ilhan, 1983).

2.3.2. Emprenye Maddelerine Ait Ozelliklerin (S1v1 Ozelliklerin) Etkisi

Agac malzemede sivi akisim etkileyen en Onemli Ozellik sivinin

viskozitesidir. Viskozitedeki bir azalma emprenye c¢oOzeltisinin tutunmasini

(retensiyon) ve penetrasyonunu arttirmaktadir (Nicholas, 1973).



Agac malzeme pordz bir maddedir ve odunun yapisina dogru bir akista bir
filtre gibi davranmaktadir. Cok kiiciik gecit biiyiikliigiinden dolay1 aga¢ malzeme
bir¢cok durumda ultra filtre gibi diistiniilebilmektedir. Bu benzetmeye dayali olarak
emprenye islemi sirasinda partikiil madde igceren cozeltiler odun goézeneklerini
tikayacag diistintilmektedir (Nicholas, 1973).

Tekrar tekrar kullanilan emprenye maddesi ¢ozeltileri odun maddeleri ile bir
takim kimyasal reaksiyonlara sebep olup, siispanse ve kollodial maddeler
olusturarak absorbsiyonu diisiirmektedir. Bu nedenle aga¢ malzemeye sivinin
maksimum penetrasyonunu saglamak i¢in temiz sivilar tercih edilmelidir. Her
emprenye islemi ile c¢ozeltinin retensiyonu kademeli bir sekilde diismektedir
(Nicholas, 1973).

Sivi  ¢ozeltilerinde odun ekstraktiflerinin = bulunusu onlarin  oduna
penetrasyonunu onemli oranda diisiirmektedir. Bircok ekstraktif asit ¢ozeltisinden
cok alkali ¢ozeltisinde toplanmaktadir. Bu yiizden odun ekstraktiflerinin asidik
emprenye c¢ozeltileri lizerinden ¢ok alkali emprenye cozeltileri iizerine daha c¢ok
etkisi vardir (Nicholas, 1973).

Emprenye de: yagda c¢oziinen ve suda ¢oziinen olmak iizere iki temel ¢ozelti
tipi vardir Bu iki tip koruyucularin tasiyicilari temel olarak farklidir. Su bazh
koruyucu polar (¢oziindiiklerinde iyon teskil eden) bir ¢oziiciide taginirken, yagda
cOziinen koruyucu apolar bir c¢oziiciide tasinmaktadir. Calismalar apolar sivilarin
odunda akis oranmin polar sivilarin akis oranindan daha biiyilk oldugunu
gostermektedir. (Nicholas, 1973).

Igne yaprakli agaclarda emprenye maddelerinin esas akis yolu, traheidlerden

traheidlere olup, kenarli gecit cifti yardimi ile yapilmaktadir. Kenarli gecitlerde



gecis, porus ve margodan olmakta, torus her iki taraftan porusu acip kapayarak
(aspirasyon) gecis dengesini saglamaktadir.

Daha az o©Onemli bir gecis yolu ise paransim hiicrelerinden olusan
0zisinlaridir ve basit gegitler yardimi ile radyal yonde akis1 saglamaktadir. Ayrica
baz1 igne yaprakli agaglarin 6z 1sinlarinda bulunan enine traheidler, radyal yonde
emprenye maddesi akisini nemli derecede artirmaktadir (Bozkurt ve ark, 1993).

Yaprakli agaglarda sivilarin esas gegis yolu trahelerdir. Traheler igerisindeki
s1vi madde, kolay ve devamli gecis yolu olan gecit araliklarindan 6z 1s1nlarina, daha
sonra boyuna paransim hiicrelerine ve liflere veya diger trahelere dogru

gecmektedir (Bozkurt ve ark, 1993).

2.4. Emprenye Maddelerinin Fiksasyonu

Suda ¢oziinen ¢esitli odun koruyucularin aktif bilesenleri emprenye ¢ozeltisi
icinde ilk olarak suda coziiniirler sonra oduna yerlestiginde yikanmaya dayanikli
hale gelmektedirler (Lebow ve Tippie, 2001). lyi bir fiksasyon ve sonucunda
yikanmaya kars1 korunma; koruyucunun formiilii, retensiyon degerleri ve emprenye
yontemleri gibi emprenye faktorleri ve emprenyeden sonra ki 1s1, rutubet ve hava
hareketleri faktorlerine baghdir (Lebow, 1996).

Odun ile koruyucu arasindaki reaksiyonlar emprenyeden sonra bekletme
siiresine ve islem kosullarina bagli olarak bazisi giinler haftalar alirken bazisi da
hemen basin¢ uygulamasi swasinda  gerceklesmektedir.  Reaksiyonlar
tamamlanmadan Once emprenyeli odunlar kullanim yerine yerlestirilirse ilk olarak
koruyucularin cevreye ayrigsmast kondiisyonlanmis odundan daha fazla olacaktir

(Lebow ve Tippie, 2001).
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Eski calismalar yikanma oranlarinda cesitlilik oldugunu gostermis fakat
genellikle en hizli ve en cok yikanmanin kullanimin ilk aylarinda, iiriinlerde en
yiikksek retensiyon seviyelerinde ve maruz kalan yiizey alanlarinda oldugunu
bildirmislerdir. Yikama odunun su akisina, diisiik pH’a ve suda ¢oziinen organik

asitlere maruz kaldiginda artmistir (Lebow, 1996).

2.5. Bitkisel Ekstraktifler ve Ozellikleri

Hem hiicre ceperinde hem de liimeninde bulunan ve organik coziiciilerde
coziinen bilesiklerdir. Genellikle agaclarda patojen saldirillari Onlemek ya da
yavaslatmak i¢in biyosentez edildikleri diisiiniilmektedir. Baz1 bilesikler bazi agac
tirleri i¢in spesifiktir. Ekstraktif maddeler sekonder metabolitler olarak
siniflandirlir. Hiicre ceperine tamamen niifuz edebildikleri gibi yiizeysel olarak
yerlesebilirler ya da limende depo edilebilirler. Biiyiikk bir kismi organik
bilesenlerden olusmustur (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Cesitli yikama islemleri ile cikarilan bu ekstraktifler sekerleri, fenolleri,
yaglari, yag asitlerini, proteinleri, vakslar1 ve ¢esitli maddeleri igerir. Diri odun 6z
odundan daha az ekstraktif icerigine sahiptir. Oz odununda bu maddeler paransim
hiicrelerinde bulunur (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Genellikle odun yapisinda az bir yer kaplayan ekstraktifler notr organik
coziiciilerde veya suda ¢oziiniir. Yapisal olmayan odun icerigi olarak nitelendirilen
ekstraktifler ekstraseliilar ve diisiik molekiil agirlikli bilesenlerden olusmustur. Ayni
tiirden bir bitkinin farkli kisitmlarinda (kok, gdvde, dal, kabuk ve ibreler) miktarlar
ve yapist farklilik gosterir ornegin; Cam’da 6z odun diri odundan daha fazla

ekstraktif icerir. Odun yapisinda morfolojik boliimlerde bulunur mesela; recine
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asitleri recine kanallarinda bulunurken yaglar ve vakslar Ozisini paransim
hiicrelerinde bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Farkli tipteki ekstraktifler agacta biyolojik fonksiyonlarin cesitliligini
korumak igin gereklidir. Ornegin; yaglar odun hiicrelerinin enerji kaynagim
olustururken, diisiik terpeneoitler, recine asitleri ve fenolikler odunu bocek ve
mikrobiyolojik zararhilara kars1 korumaktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Bitkisel ekstraktiflerinin siniflandirilmasini asagidaki gibi yapabiliriz:

1. Ucucu yaglar: Genel olarak yumusak odunlarda bulunur. Dogal olarak en
yaygin olan terpenlerdir ve 5 karbonlu bilesenlerden olusmuslardir. Terebantin ve
tropolonlar en yaygin olanlaridir. Monoterpenler giizel kokuludur.

2. Odun recineleri: Genel olarak yumusak odunlarda bulunur. Asidik
diterpenlerden olusmustur (20 karbonludur). Tall oilin temelini olustururlar

3. Yaglar ve vakslar: %0,5’ten daha azdir.

4. Tanenler: Sert ve yumusak odunlarda bulunurlar. Deri tabaklamada
kullanilan bilesenlerdir.

S. Terpenler: Bitkilerin kokulu maddeleri su buhari ile ucucu hale gelebilir
ve genellikle bitki hammaddesinden su buhar1 destilasyonu ile ayrilmaktadir. Bu
maddeler Ucucu Yaglar (Essential oils) olarak adlandirilir. Ucucu yaglar genellikle
hidrokarbonlar, eterler, aldehitler, ketonlar, alkoller ve laktonlar1 icerir. Terpen
terimi genis anlamda giiniimiizde hem hidrokarbonlar1 hem de diger grup bilesikleri
icermektedir (Hafizoglu, 1984).

6. Yaglar: Yaprakli ve igne yaprakli agaclarin paransim hiicrelerindeki
lipofilik maddelerin bir kismin1 yag asitleri meydana getirir (Hafizoglu, 1984).

7. Karbonhidratlar: Oz suyu ile iletilen glikozitler diri odunda ve ic

kabukta bulunmaktadir (Hafizoglu, 1984).
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8. Lignanlar : (8 - ) Karbon atomlar1 ile birbirine birlesmis olan cesitli
dimerik fenilpropan bilesikleri lignanlar olarak bilinmektedir. Bu bilesenler
koklerde, 6z odununda, yapraklarda, meyvelerde ve salgilarda goriilmektedir
(Hafizoglu, 1984). Bircok arastirma sonucu lignanlarin tipik 6z odununun bileseni
oldugu ve diri odundaki miktarinin ¢cok az oldugunu ortaya koymustur (Balaban,
2005).

9. Flavonoidler: Flavonoidler difenil propan (Ce-Cs3-Cg) bilesenleridir.
Flavonoidler; flavanonlar, flavonlar, dihidroflavonlar, flavonoller, flavan-3-olller
(katesin), antokiyanidin, izoflavonoidler ve neoflavonoidleri kapsamaktadir.
Flavonoidler bitki aleminde; kabukta, ©6zodununda, ciceklerde, meyvelerde,
koklerde, tohumlarda genis oranda bulunmaktadir. Flavonoidler gesitli biyolojik
aktiviteler gostermektedir. Yesil cay antioksidan aktiviteye sahip katesin igerir.
Flavonoidler ultraviyole 1smlarinin zararlarina kars: bitkiyi korumaktadir (David ve

ark., 2001).

2.5.1. Tanenler

Tanenler; odun ve kabuktan 6zellikle deri tiretimi i¢in ekstrakte edilen suda
coziinen polifenollerdir (Khanbabaee ve ark., 2001).

Dogada tanenler; Kestane ve Mese odunu, Sumak, Divi-Divi, Myrobalan,
Trillo, Valonea gibi bitkilerin farkli tiirlerinde orijinine, kimyasima, molekiil
agirligina bagh olarak farkli oranlarda bulunurlar. Tanen iiretiminin artmasi bitkinin
hastalig1 ile ilgili olabilmektedir. Bu ylizden; bitkideki bir¢ok tanenin biyolojik
roliiniin bdcek, mantar ve hayvan zararhilara karsi koruma ile iliskili oldugu

diisiiniilmektedir. Tanenler agik sar1 veya beyaz renkte, karakteristik bir kokusu,

13



daginik bir yapisi ve buruk bir tadi olan maddelerdir (Khanbabaee ve ark., 2001).
Fenolik reaksiyon vermenin yani sira alkoloid, jelatin ve diger proteinleri ¢okeltme
yetenegindedir. Ferrik kloritlerle mavi veya yesil renk verirler (David ve ark.,
2001).

Baz1 agaclarin 6z odununda odun ciiriiten mantarlara karsi dayanikliligi
artiran yiiksek kalitede tanenlerin oldugu bilinmektedir. Ornegin; Mese (Q. robur
ve Q. patraea ) odunu ve Kestane (Castanea sativa) odununun her ikiside %10
oraninda tanen icerir. Tanenler bircok mikroorganizmalar i¢in toksiktir. Yapilan
deneylerde bircok metal tuzlar ile ¢oziinmeyen yapilar olusturdugu goriilmiistiir

(Dirol ve ark., 1991).

2.5.1.1. Tanenlerin Genel Yapisi

Tanenli maddeler, tutkal ve jelatin cozeltilerini cokeltirler. Tanenli
maddeler, demir tuzlari ile maviden siyahimsi maviye calan renk verirler. Tekmil
tanenli madde ¢ozeltilerinin asit ve alkaliler karsisinda bir renk degisimine maruz
kaldiklar1 ve boylece asit ortamda renklerinin acildigi, alkali ilavesi ile de
koyulastiklar1 goriiliir (Hus, 1969).

Tanenler kimyasal olarak hidrolize olabilen (hidrolize tanenler) ve kondanse
tanenler (hidrolize olmayan, proantokyanidin) olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Hidrolize tanenler (gallo tanenler) glukozitlerdir. Kondanse tanenler (polifenoller)
yiksek molekiil agirlikli bilesenlerdir. Sekeri olmayan polifenolik polimerlerdir
(Anonim, 2006a).

Kondanse tanenler flavan-3-ol (katesin) monomerlerinin 4,8 veya 4,6

baglari ile baglanmasi ile olusan polimerleridir (Anonim, 2005b)
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Sekil 2. Kondanse Tanenin Kimyasal Yapisi (Anonim, 2005c)

Hidrolize tanenlerde ellagitanen ve gallotanen olmak iizere iki simifta

toplanmaktadir. Gallotanenler glukozun basit poligallol esterleridir. Ticari tannik

asit, sumak (Rhus semialata) gallerinden veya sumak yapraklarindan, Maz1 mesesi

(Quercus infectoria) mazisindan elde edilen bir karisimdir (Anonim, 2006d).

OH

HO OH W
CH OH

Gallik agit

Gallotanen

Sekil 3. Gallik Asit ve Gallotanenin Kimyasal Yapis1 (Anonim, 2006d).
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Ellagitanenler karbon-karbon bagi ile bagli merkezin ¢evresinde en az 2

gallik asit bulunmas: ile gallotanenlerden farklilik gostermektedir (Anonim, 2006d).

Sekil 4. Ellagi Tanenin Kimyasal Yapisi (Anonim, 2006d).

Temel yapilarindaki farkliliklarina ragmen hidrolize olabilen ve kondanse
tanenler benzerlik gosterirler, fenolik birimlere sahiptirler ve bu yiizden bitki
fenolleri olarak adlandirilirlar. Tanenlerin antioksidan olma ve metal iyonlari ile
protein, polisakkarit ve alkoloidler gibi diger molekiillerle karisma yetenegi gibi
genel Kkarakteristik oOzellikleri vardir. Bu oOzellikleri sanayi uygulamalarinda

biyolojik aktivitelerini belirler (David ve ark., 2001).

2.5.1.2. Tanenlerin Kullanim Alanlari

Tanenlerin cesitli kullanim alanlar1t mevcuttur. Sepileme maddesi olarak deri
sanayinde, ila¢ sanayinde, tekstil sanayinde boya maddesi olarak, gida sanayinde
bira, sarap ve meyve sularinin arindirilmasinda aritici olarak, petrol sanayinde
inceltici olarak ve tutkal sanayinde kullanilmaktadir. Tanenler boya ve miirekkep

iiretiminde de kullanilmaktadir (Khanbabaee ve ark., 2001).

16



Tanenler asidiktirler ve kanmi durdurucu ozelligi vardir. Bu 0zelligi onlari
geleneksel ilaglarin en 6nemli icereni yapmaktadir. Deri tiretimine ek olarak gida
sektoriinde; meyve olgunlastirici ve bir¢ok icecegin (kakao, cay ve kirmizi sarap
vs.) iceriginde bir bilesen olarak kullanilmaktadir. Demir tuzlari ile karistirildiginda
miirekkep icin kullanilan siyah renk {iiretmektedirler. Boya sanayinde renk

sabitleyici olarak kullanilmaktadir (Ciesla, 2002).

2.5.2. Bitkilerin Tanen Bakimdan incelenmesi

Tanenli madde ihtiva eden bitkiler, bitki diinyasinda fazlaca yayilmis bir
durumdadir. Gercekten bir¢cok familyalara giren bitkilerin ¢esitli kisimlarinda
tanenli maddeler bulunmaktadir. Tanenin en cok toplanmis oldugu yer bitkinin
kabuklaridir. Buna karsilik yapraklar nadir olarak fazla miktarda tanen ihtiva
ederler. Sayilart az bazi agaglarin odunlar1 da keza tanence zengindir (Hus,1969).

Cizelge 1: Cesitli Kistmlarindan Tanen Elde Edilen Bitkiler (Hus, 1989; Anonim,

2006a):
Kabuk Odun Meyve Yaprak | Kok Mazilar
- Tiirk
Okaliptiis Quebracho | Myrobalan Sumak Kermek Mazist
Mese Mese Valonia Gambier Badan Cin
Mazisi
Kestane Kestane Divi-divi Mangue Taran Knoppern
Mangrove Katechu Algarobilla | Palmetto | Potentilla
Ladin Okaliptus Teri Dhawa
Hemlock Urunday Bablah
Cam Tizera
Mimoza
Sogiit
Bitkisel tanenler fenollerin tiirevleridirler. Fenoller alkollerden daha

asidiktirler, fakat zayif asittirler. Soguk suda fenollerin ¢oziiniirliigii %7’ dir.
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Bitkisel tanen cozeltileri cok komplekstir ve siirekli fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olarak degismektedirler. Kismen kolladialdirler fakat kolaylikla toplanirlar ve sonra

cokelti olustururlar (Anonim, 2006b).

2.5.2.1. Tanenli Kabuklar

Cesitli agac kabuklarinin sepi maddesi olarak kullanilmasinda igerisindeki
tanen maddesinin etkisi onemli bulunmaktadir. Baz1 agaclarda tam kuru agirliga
oranla elde olunan tanen miktarlar1 aga¢ cinslerine gore siralanmistir (Bozkurt ve
Goker, 1996).

Cizelge 2: Cesitli Agaglarin Kabuklarinda Bulunan Tanen Miktari

Kabuklar Tanen (%)
Hus 11(7-13)
Mese 10 (5-17)
Sogiit 10(7-14)
Ladin 11(6-18)
D. goknari 11 (6-17)
Kizilgam 10

Tanenler genellikle i¢ kabukta (kambiyum tabakasi) bulunmaktadir. Yash
bir agacta gen¢ agaca oranla daha fazla tanen bulunmaktadir ve agacin alt kistmlari
tist kisimlarina gore daha yiiksek konsantrasyonda tanen icermektedir (Anonim,
2006Db).

Cam Kabugu: Bu kabuklar cesitli cam kabuklarindan elde edilir. Agacin
yasi arttikca (40 yasina kadar) kabuklarindaki tanen miktari da artmaktadir. Cam
tiirleri icinde Kizilcam kabugu, sepileyici madde yoniinden en degerlisidir (Hus,

1969).
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Kizilgam kabugundan elde edilen siv1 ekstrakt %22, kuru haldeki ekstrakta
%54 sepileyici madde icermektedir. Karacam kabuklart ise %2.7-5.4 gibi miktar
bakimindan teknik kullanis degeri az olan tanenli madde ihtiva etmektedir.
Saricamin kuru olan dis kabuk kisimlarinda %35,7-10, iizerinde soymuk etli kisim
bulunan kabuk kisimlarinda da %12-13 tanen bulunmaktadir. Fistikcami kabuklar1
%13-20, kizilcam kabuklar1 ise 20 yasindaki govdelerde %34 oraninda tanen

bulunmaktadir (Hus, 1969).

2.7.2.2. Tanenli Meyveler

Mese Palamudu (Quercus ithaburensis Decne subsp. macrolepis) -
Valonea ve Trillo- Valex: Akdeniz’in dogu memleketlerinde yetisen mese
tiirlerinin kadeh (kupula) ve kadehin {ist kisminda bulunan tirnak (trillo)
kisimlarinda bol miktarda tanen bulunur (OGM-659, 1991).

Bu meseler icerisinde en dnemlisi 6zellikle Bati Anadolu da yetismekte olan
Quercus macrolepis Ky. alt tiirleridir'. Bu mese tiirli meyvesinin (Valonea) kadeh
kismindan elde edilen sepi maddesine ticarette Wallonen , Velani , Venlandiya gibi
isimler verilmektedir.

Palamutlar tamamen olgunlasmadan kisa bir siire 6nce sepi maddeleri
bakimindan zengin bir durumda olurlar. Bu bakimdan palamut eldesi eyliil
ortasindan ekim ortasina kadar olan siire icerisinde yapilir. Mahsul alma daha fazla

geciktigi takdirde palamut kadehlerinin ihtiva ettigi tanen asidi miktar

! Palamut mesesi genis cografi yayilisinda yer yer ana tiirden ayrilan ve hatta bazi botanikgilerce ayri birer tiir olarak kabul
edilen Q.aegilops ssp. valonea (Kotschy) A.camus, Qaegilops ssp. pyrami (Kotscy) A.camus, Q.aegilops ssp. macrolepis
(Kotscy) A.camus adindaki alt tiirlere sahiptir (Kayacik 1963).
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azalmaktadir. Boylece tamamen olgun olmayan meyveler (koruk) olgun olanlardan
daha fazla sepileyici madde tasimaktadirlar (OGM—-659, 1991).

Palamudun taneni hidrolize olabilen tanen tipinde yani gallik tanendir. Cok
kere gallik asitlerin fenolik hidroksil gruplarindan biri diger bir gallik asit ile ester
teskil eder. Buna gallik asit denir. Bazen de gallik asitlerin karboksil ve fenolik
hidroksil gruplarnt bir digeri ile esterleserek ellagik asit meydana getirirler. Bu
sebeple palamut taneninin hidrolizi sonunda glikozun yaninda gallik, digallik ve
ellagik asitler elde edilir. Bu tip tanenler kolaylikla hidroliz olmaktadirlar (OGM-
659, 1991).

Yaklasik olarak 100 ton palamuttan 45-50 ton hiilasa elde edilmektedir.
Esmer renkteki bu hiilasa %70 sepileyici, %4 glikoz, %1,5 sakkaroz ve %7,5 su
ihtiva etmektedir (OGM-659, 1991).

Deri tabaklamada dolgu maddesi olarak kullanilan Valeks bir ¢ok alanda
ornegin ila¢ ve boya sanayi vs. kullanilmaktadir. Deri sanayinde yalmiz basina
kullanildig1 gibi diger sepi maddeleri ile kanistirilarak ta kullanilir, buda deriye
penetrasyonu artirmaktadir. Valeks derideki proteini stabil hale getirmekte ve
boylece ciiriikliige neden olan mikroorganizmalara karst deriyi korumaktadir.
Valeks %68-70 tanen, %15-25 tanen olmayan madde ve % 1,10-1,15 oraninda da
coziinmeyen madde ihtiva etmektedir (Digrak ve ark., 1999).4 gr Tanen/It’de pH

degeri 3,6-3,9°dur (Toptas, 1993).
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2.5.2.3. Tanenli Yapraklar

Onemli tanenli yapraklar; sumak yapraklari, toz ekstrakt %64, siv1 ekstrakt
%30 tanen icermektedir. Gambir yapragr %55, saragan yapragr %17, okaliptiis
yapragi %10-15, badan %17, kermek %?2,5 tanen icermektedir (Hus, 1969) .

Derici Sumag1 (Rhus coriariare) : Rhus coriariare (derici sumagi) nin
genel yayilis1 Kirrm, Kafkasya ve Kuzey Iran olan Akdeniz iilkelerinde ve yine bu
tir llkemizde Adana, Antalya, Aydin, Mugla, [zmir, Bingol, Diyarbakar,
Kahramanmaras, Malatya’da tabii olarak yetisir. Halk arasinda derici ya da debbag
sumagi olarak bilinen bu tiir en fazla 2-3 metreye kadar boylanabilen her dem yesil
cali tipinde bir agacciktir.

Derici sumag yapraklarinda %15-20 oraninda tanen ve mirisetin, %7 su,
%1 ki, sekerler (glikoz, ramnoz, sakkaroz, galaktoz vb.) ve mumsu maddeler
bulunmaktadir (Asimgil, 1996). Ph degeri 4 gr tanen/It’de 4—4,4’tiir (Toptas, 1993).

Sumak ekstraktlar1 piyasada genellikle sivi halde bulunur. Bunun kuru
haldeki ekstrakti da yapilmaktadir. S1ivi ekstrakt halindekiler %30, toz halindekiler

de %64 tanen ihtiva ederler (Hus, 1969).

2.5.3. Bitki Kisimlarindan Tanen Ekstraktinin Elde Edilmesi

Tanen ekstraktinin elde edilecegi kabuk, odun, kozalak ve kadeh gibi bitki
kistmlar1 once parcgalanip kiiciik kisimlara ayrilir. Sonrada desintegratoér denilen bir
nevi Ogiitme vazifesini goren makinelerde daha ince bir hale getirilir. Bu hususta
cesitli paralama ve Ogiitme tertibati mevcuttur. Boyutlar1 uymayan kisimlar tekrar

ayirtilarak biiyilk parcalar santrifiij veya c¢ekic degirmeni adi verilen Ozel
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makinelerden gecirilerek kiigiiltiilir. Boylece hazirlanmis olan maddeler hava
cereyant yardimi ile ekstraksiyonun yapilacagi kazanin iistiindeki depolara sevk
edilir (Hus, 1969).

Ekstraksiyonun (tiikketim) yapilacagi kaplar 6-8 adet olmak {izere bir batarya
halinde ve her biri 500-1200 It’liktir. Kaplarin beher 1000 1t’sine takriben 250-350
kg miktarinda olmak iizere ekstraksiyon malzemesi doldurulur. Ekstraksiyonda
kullanilacak olan suyun kalsiyum ve magnezyum gibi sertlik derecesini artiran
maddeleri ihtiva etmemesi ve pH derecesinin takriben 5 olmas1 gerekmektedir. Bazi
fabrikalarda ekstraksiyon suyuna sodyum siilfit veya sodyum bisiilfit katilmak
suretiyle randiman artirilmaktadir (Hus, 1969).

Ekstraksiyon ameliyesi karsi cereyan ve akim prensibine gore yapilmakta ve
boylece yeni doldurulmus olan kap her defasinda sonuncu sirayr almaktadir.
Ekstraksiyon kaplar agik veya kapali olabilmektedir. Son zamanlarda bu maksatla
kapali bakir kaplar kullanilmaktadir. Ekstraksiyonu yapilacak olan maddenin
ozelligine gore ameliye cesitli 1s1 derecelerinde tatbik edilmekte ve bu da
ekstraksiyon  kaplarinin  aralarina  yerlestirilmis  olan  1sitict  tertibatla
saglanabilmektedir. Ekstraksiyon islemi bittikten sonra tanen c¢ozeltisi durulmak
tizere tekne seklinde kaplara akitilmakta ve buna miiteakip cerceveli pres yahut ta
santrifiij tertibatindan gecirilerek filtre edildikten sonra da buharlandirma
tertibatinda suyu kacirilarak yogun bir duruma getirilmektedir. Buharlandirma
kaplar1 sekilde goriildiigii gibi bir digeri ile baglantis1 olan kazanlardan ibarettir.
Buharlandirma vakumda yapildig1 takdirde daha diisiik 1s1 tatbik edileceginden
otoksidasyon sebebiyle maddenin c¢oOziilmesi bu sayede Onlenebilmektedir.
Tekrarlanmis kaplardan ibaret olan buharlandirmanin ilk kabi, ikinci kabi, ikinci

kabin sicak ¢ozeltiside iiglinciiyii 1sitmaktadir.
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Bu sekil bir buharlandirma tertibatinda ikinci kabin 1sis1 birinciden,
ticlinciide ikinciden daha diisiik olacagindan vakumun birinci kaptan {iiciinciiye
dogru tedricen artirilmasi gerekmektedir. Boylece 20-30 °Bé yogunluguna kadar
buharlandirilmis olan tanen ¢ozeltisi icerisinde karistirict tertibatli olan 6zel bir
vakum buharlastiricisinda  %20-25 oranmna erisinceye kadar tekrar bir
buharlandirmaya tabi tutulmaktadir. Bunun ardindan madde sogumaya birakilmakta
ve boylece kati bir durumdaki ekstraksiyon elde edilmektedir. Kati maddenin elde
edilmesi ayrica yogun tanen ekstraktim1 silindir bicimindeki kurutuculardan
gecirmek veya bu sicak hava cereyanina karsi piliskiirtmek suretiyle de
saglanabilmektedir (Hus, 1969).

Kat1 maddenin piiskiirtme metodu ile elde edilmesi aynen siit tozu ve kahve
ekstraktinin elde olusunda oldugu gibi yapilmaktadir. Sekil 5’te goriildiigli iizere
tanen cozeltisi dakikada 5000-20000 devir yapilan bir tertibattan gegirilerek
piiskiirtiilmekte ve kabin asagisindan dogru yiikselen sicak hava ile temas eden
zerreler hemen kuru toz haline gelerek dip kisma ¢okmektedir (Hus, 1969).

Odun parcalarinin ekstraksiyona tabi tutulmasi neticesinde %90 tanenli
madde odundan cikarilabilmekte ve arta kalan taneni alinmis madde ya yakit
malzemesi olarak ya da yar kimyasal seliiloz metodu ile seliiloz eldesin de veya

yonga levha imalinde kullanilmaktadir (Hus, 1969).
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2. 6. Bitkisel Ekstraktiflerin Antimikrobiyal ve Antifungal Ozellikleri

Digrak ve ark. (1999) tarafindan yapilan “Antimicrobial Activities of the
Extracts of Various Plants (valex, mimosa bark, gallnut powders, Salvia sp. and
Phlomis sp.) adli calismada Palamut ekstrakti, akasya kabugu, mazi tozu, Salvia
aucheri var. aucheri ve Phlomis bourgei ekstraktlarinin antimikrobiyal aktiviteleri
disk difiizyon metodu ile Bacillus brevis FMC 3, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus
cereus EU, Escherichia coli DM, Pseudomonas aeruginosa DSM 50071,
Staphylococcus aureus Cowan 1, Listeria monocytogenes A, Micrococcus luteus
LA 2971, Klebsiella pneumoniae FMC 5, Myrobacterium smegmatus RUT, Proteus
vulgaris FMC 1 bakterileri kullanilarak arastirilmistir. 7 giinliik inkiibasyon
periyodundan sonra Akasya kabuklarinin en fazla antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu goriilmiistiir. Bundan sonra sirasiyla palamut ekstrakti, mazi tozu, Salvia
aucheri var. aucheri ve Phlomis bourgei en fazla antimikrobiyal aktivite
gostermistir.

Romani ve ark. ( 2003) tarafindan yapilan “Evaluation of Antioxidant Effect
of Different Extracts of Myrtus communis L.” adl1 ¢alismada sivi-sivi ekstraksiyon
yontemi (LLE) ile ekstraktlar Myrtus communis (Mersin) yapraklarindan elde
edilmis, iceriginde ellagitanenler ve flavonol glikozidler analiz edilmis ve 28 adet
kolesterol, diisiik yogunlukta lipoprotein (LDL), yiiksek yogunlukta lipoprotein
(HDL) ve trigliserid degerleri bilinen insanlar kullanmistir. Her giin kanlar1 alinan
bu insanlarin kanlar iizerinde cesitli mrytus ekstraktlarinin antioksidant etkileri
arastirllmistir. Myrtus yapraklarmin gallol-glukosidler, ellagitanenler and gallol-
kuinik acidlerce zengin olmas1 onlara antioksidant aktivite kazandirmaktadir. Ates

diisiirmede ve oksidatif basinca bagl hastaliklarda 6nemli bir etki gostermistir.
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Digrak ve ark., (2001) Rhus coriaria L. (Anacardiaceae), Stachys annua (L.)
subsp.annua Ic., Stachys pumilia Banks & Sol., Laurus nobilis L.(Lauraceae),
Allium neapolitanum Lyr. (Liliaceae), Salvia viridis L. (Lamiaceae), and Nicotina
rustica (Solanaceae) tiirlerinin antibakteriyal ve antifungal Ozelliklerini disk
difiizyon metodu ile Bacillus megaterium DSM 32, Bacillus brevis FMC 3, Bacillus
subtilis IMG 22, Bacillus cereus FMC 19, Escherichia coli DM, Enterobacter
aerogenes CCM 2531, Pseudomonas aeruginosa DSM 50071, Staphylococcus
aureus Cowan 1, Listeria monocytogenes Scott A and Micrococcus luteus LA 2971,
Candida tropicalis and Candida albicans CCM 314 kullanarak “Antibacterial and
Antifungal Activities of Turkish Medicinal Plants” calismasinda arastirmistir. Rhus
coriaria meyvelerinin ekstraktt kullanilan tim bakterilere kars1i en giiclii
antimikrobiyal etki gostermistir. En zayif etkiyi de Salvia viridis L. gdstermis ve
sadece Staphylococcus aureus’un gelisimini engellemistir. Laurus nobilis L., Allium
neapolitanum Lyr., ve Nicotina rustica ekstraktlar1 sadece baz1 bakterilere etkili
olmustur. Rhus coriaria ve Allium neapolitanum’un meyve ekstraktlar hari¢ diger
ekstraktlar ¢esitli antibiyotiklerin etkisinden daha az etki yapmustir.

Fredalina ve Fan SH (2005) “The potential of aqueous and acetone extracts of
galls of Quercus infectoria as antibacterial agents” adli c¢alismalarinda Quercus
infectoria (Maz1 mesesi) mazilar1 nin su ve aseton ekstraktlar1 elde edilerek gram
pozitif bakterilerine (Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus
epidermidis and Bacillus subtilis) and Gram-negatif bakterilerine (Escherichia coli
NCTC 12079 serotype OI157:H7, Salmonella typhimurium NCTC 74 ve
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853) kars1 etkinligi arastirilmistir. Ve
sonucunda mazi mesesinin su ve aseton ektsrakti bakteri tiirleri lizerinde onlarin

antimikrobiyal etkileri tizerinde benzer sonuglar ortaya koymus ve Mese mazisinin
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mazilarinin antimikrobiyal madde olarak i1yi bir potensiyel kaynak oldugu kanisina
varilmastir.

Cai ve arkadaglar1 (2004), kansere kars1 Cin’in ila¢ yapiminda kullandigi
geleneksel bitkilerin fenolik bilesenlerini ve bunlarin antioksidan aktivitelerini
ABTS metodu kullanarak “Antioxidant activity and phenolic compounds of 112
traditional Chinese medicinal plants associated with cancer” adli ¢alismalarinda
arastirmislardir. Sonucunda tiim bitkilerin fenolleri incelenmis ve bunlarin fenolik
asit, tanen, kumarin, lignan, stilben gibi bilesenlerini tesbit etmislerdir. Bu bitkiler
ozellikle meyve ve sebzelerdeki yiiksek seviyedeki fenoller cok giiclii antioksidan
etki gostermislerdir. Kanser ile ilgili Cin’in ila¢ yapiminda kullanilan geleneksel
bitkileri potansiyel giiclii dogal antioksidan ve yararli kanser Onleyici madde

olabilir yargisina varmislardir.

2.7. Dogal Olarak Koruma Ozelligi Olan Bitkisel Ekstraktlarin ve

Tanenlerin Odun Koruyucu Ozellikleri

Onuorah (2000), tarafindan yapilan “The Wood Preservative Potentials of
Heartwood Extracts Of Milicia excelsa and Erythrophyleum suaveolens” adl
calismada dayanikhi tropik agag tiirii olan Milicia excelsa (Iroko) ve Erythrophelum
suaveolens (Opepe) 6z odunlart 20 mesh boyutlarinda 6giitiilerek %60’lik metanol
cozeltisinde ekstrakte edilmistir. %60’k cozeltiler ciiriimeye dayaniksiz tropik
agac tiirii olan Ceiba pentandra diri odununa 4 farkli konsantrasyonlar da vakum
uygulanarak emprenye edilmistir. Emprenyeli ornekler ve kontrol ornekleri iki
farkli ciiriiklik mantarina; Lengzites trabea (esmer ciiriiklik) ve Plyporous

versicolor (beyaz ciiriikliik), soil-block testinde maruz birakilmistir.
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14 haftalik inkiibasyon periyodundan sonra ornekler 4 hafta laboratuar ortaminda
kondiisyonlamistir ve daha sonra agirliklar1 olciilmiistir. Hem Erythrophelum
suaveolens hem de Milicia excelsa (Iroko) 6z odunu ekstraktlar: ciiriiyebilen diri
oduna 48.056 veya 96.11 kg/rn3 retensiyon degerlerinde emprenye edildiginde hem
L. trabea hem de P. versicolor arizina karsi etkili oldugu goriilmiistiir. 8,009 ve
24,778 kg/m3 gibi diisik konsantrasyonlarda kontrol Orneklerinin verdigi
sonuclardan farkli sonuclar gozlemlenmemistir.

Sethy ve arkadaslart (2005); Dalbergia latifolia 6zodununun etil alkol ile
ekstrakte ederek odunu tahrip eden mantarlara karst zehirliligini arastirmiglardir.
Kaucuk odunu 6rnekleri, %1, %2 ve %5 (W/V)’lik konsantrasyonlarda ki ekstrakt
cozeltisi ile daldirma yontemi uygulanarak emprenye edilmistir. Emprenyeli
ornekler fiksasyonun gerceklesmesi i¢in 5 giin siire ile bekletilerek hava kurusu hale
getirilmistir. Iki adet beyaz ciiriiklik mantari; Coriolus versicolor ve Coriolus
hirsutus ve iki adette esmer ciiriikliik mantari; Polyporous meliae ve Thyromyces
palustris kullamlmistir. Tiim emprenyeli ve kontrol orneklerinde beyaz ciiriikliik
mantariin esmer ciirliklik mantarindan daha etkili oldugu bulunmustur. Kontrol
orneklerinde beyaz ciiriikklik mantarinin agirhik kaybi1 %65 iken esmer ciiriikliik
mantarinda bu %48’dir. Emprenyeli Orneklerde agirlik kaybi anlamli olarak
diismiistiir. %0.5 retensiyon seviyesinde, emprenyeli kaucuk odunu ornekleri %15
agirlik kaybi gosterirken kontrol 6rnekleri %57 oraninda agirlik kayb1 gostermistir.
Tiim bu islemler kontrollerden daha iyi sonuglar vermistir. Ciiriiklik dayanimi
retensiyon seviyelerindeki artis ile artmaktadir.

Huang ve arkadaslar1 (2004) Dahoma (Piptadeniastrum africanum) odununu
10x10x5 mm boyutlarinda keserek soksilet cihazinda 24 saat siire ile 5 farkl

solvent (petrol sipirit, eter, aseton, metanol ve su) ile ekstrakte etmislerdir. Kontrol
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ornegi olarak kayin (Fagus sylvatica) diri odunu kullanilmistir. Ekstrakte edilmis ve
ekstrakte edilmemis Ornekler ciiriikliik testine tabi tutulmustur. Phanerochaete
chrysosporium, Trametes versicolor, Coniophora puteana ve Gloeophyllum
trabeum mantarlar1 kullanilmistir. Petrol, sipirit, dietil eter ve aseton da ¢Oziinmiis
ekstraktif miktar1 cok azdir ve tabiki bu odunun beyaz ve esmer ciiriikliige karsi
dayaniminin az oldugunu gostermektedir. Yiiksek polarite de ki solvent olan
metanol Dahoma odunu ekstraktiflerinin ¢ogunu c¢ikarmistir. Metanol ve su ile
ekstrakte edilen Orneklerin agirlik kayiplart beyaz ciiriikklik mantarina maruz
kaldiginda artmistir fakat aynis1 esmer ciiriikliik mantarina maruz kalan 6rneklerde
gozlemlenmemistir. Yiiksek polaritede ki solventte ¢oziinmiis ekstraktifler, 6zellikle
metanol de, Dahoma odununun beyaz ciiriikliige karst dayanmimina katkida
bulunmaktadir fakat esmer ciiriikliik i¢in aynmi sey soylenememektedir.

Nzokou ve Kamdem (2002) Afrika Paduk’u (Pterocarpus soyauxii Taub.)
odunundan toluen ve etilen ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktifleri ciirlimeye
kars1 dayaniksiz olan tiirleri korumada kullanmiglardir. Toluen ile seyreltilen paduk
ekstrakti 13,6 mg7ml, 27,2 mg/ml, 54,4 mg/ml, 108,8 mg/ml ve 217,76 mg/ml
konsantrasyonlar da kavak odunu 25 psi vakumla 1 saat vakumlu desikatorde
emprenye edilmistir. Retensiyon emprenyeli kuru agirligin emprenyesiz kuru
agirliga boliinmesi ile hesaplanmistir. Soil-block testi uygulanmis olup kahverengi
cliriiklik mantarlar olarak Poria placenta (Pp) ve Gloeophyllum trabeum (Gt),
beyaz ciiriikliik mantarlar1 olarak ta Irpex lacteus (1) ve Trametes versicolor (Tv)
kullanilmistir. Kontrol orneklerinde tiim mantar tiirleri icin gelisme %100’e
ulasmistir. Paduk ekstraktlarinin  konsantrasyonlarinin  arttirilmasi  biiyiimeyi
azaltmistir. Yaklasik 0,0023 mg/ml.’de dort tiir mantarin hepsi en az %40

biiylimede azalma gostermistir.
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Islem gérmemis Afrikan Padugu ornekleri Gt ve Tv’ye 16 hafta maruz
birakildiginda hi¢ agirhik kaybi olmamistir. Emprenyesiz kavak odunu beyaz ve
esmer ciiriiklilk mantarlarina maruz kaldiginda %48 ve %60 arasinda agirlik kaybi
gozlenmistir. Ekstrakt ile emprenyeli Ornekler icin de %0,8 ve % 1,9 diisiik
retensiyon seviyelerindeki emprenyeli 6rnekler %30 ve %48 arasinda beyaz ve
esmer cliriiklilk mantari i¢cin agirlik kaybina ugramistir. Ancak %3.9 retensiyon da
ekstrakt emprenyeli ornekler Gt ve Pp icin sadece %20 ile %9 agirlik kaybina sahip
olmuslardir ki bu mantarlarda esmer ciiriiklik mantaridir. Ayni retensiyon
seviyesinde (%3.,9) ornekler beyaz ciiriiklik mantarlarina maruz kaldiklarinda
agirhk kaybi %29 ile %38 arasinda kalmistir. %8,2 ile %17,1 retensiyon
seviyelerinde esmer ciiriikliikte agirlik kaybi yaklasik %10 iken beyaz ciiriikliikte
%18’tir. Buda retensiyon seviyelerinin artmasi ile agirhik kaybinin azalmasi
arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Kamdem (1994) Robinia pseudoacacia, Osage orange, Maclura pomifera,
Sequoia sempervirens ve Intsia bijuga 6z odunlarin1 metanol ile ekstrakte etmis ve
bu ekstraktlart kavak odununa 25 psi vakumda 1 saat bekleterek emprenye etmistir.
Ekstrakte edilmis ve ekstrakte edilmemis 6z odunlar kavak odunu orneklerinde
oldugu gibi esmer ve beyaz ciiriikliik mantarina maruz birakilmistir. 10 haftalik
inkiibasyon periyodundan sonra Ornekler c¢ikartilmis ve tartilmistir. Ekstrakt ile
muamele gormiis veya gormemis kavak odunu iizerinde mantarin etkisi yaklasik
benzerdir ve agirlik kayb1 %50 +15’tir. Baz1 ekstraktiflerin ayrilmasindan sonra
Robinia pseudoacacia ve Osage orange’de agirlik kayb1 %2 ile %6 artmistir. Islem
gormemis kavak odunu Orneklerinde agirlik kaybi esmer ciiriikliikte beyaz

ciirtikliikten daha fazladir. Emprenyeli veya emprenyesiz kavak orneklerinde esmer
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cliriiklik mantar1 beyaz ciiriiklilk mantarindan daha fazla agirlik kaybina neden
olmaktadir.

Thévenon ve arkadaslar1 (2001) Teak agac1 6z odununu (Tectona grandis L.
Fil) toz haline getirerek farkli sicakliklarda (40°C, 60°C, 70°C) aseton ile ekstrakte
etmistir. Elde edilen ekstraktlart Ejo, E¢o, E70 olarak adlandirmis ve sirasi ile
bunlardan ¢ikan ekstratif oranlarimi %4.53, %7.14 ve %10.7 olarak bulmustur.
Saricam oOrnekleri 50*5*15 mm ebatlarinda kesilmis 20 dk. -1 atm basing
uygulayarak ardindan da 2 saat atmosfer basincinda bekleterek %0.05 ve %0.1
etanolde 2-metil-antraquinon, %0.05 ve %0.1 etanolde 2- hidroksi 3-1,4
naftoquinon (lapachol), %0.1 E4 etanolde ekstrakti, %0.1 etanolde Eg, ekstrakti,
%0.1 etanolde E;( ekstrakt1 ve etanolle emprenye etmistir. Bu ornekler 50 ml distile
suda 20°C’ de karnistinlarak yikanmis ve 5 giinde her giin sulart degistirilmistir.
Ornekler bir ay 20°C’de ve %65 nisbi rutubette kondiisyonlanmustir. Gloeophyllum
trabeum ve Poria placenta mantarlart asilanmis petri  kaplarina Ornekler
yerlestirilmis ve 6 hafta burada bekletilmislerdir. Koruma derecesi agirlik kaybi ile
Olctilmiistiir. Emprenye cozeltileri ile emprenyeli orneklerin tiimii yikanmasina
ragmen tiim mantarlara kars1 koruyucu etki gostermistir. Teak odunundan elde
edilen E4 ve Eg ekstraktlar1 E; ekstraktlarindan daha etkili olmustur. En homojen
koruma Eg tarafindan olmustur.

Thévenon ve arkadaglari (1998); 50x15x5 mm ebatindaki saricam
orneklerini ii¢ farkli ¢ozeltide 15 dk. vakum (-1bar) ve 30 dk. atmosferik basingta
emprenye etmistir. Cozeltiler; 1.) %5 borik asit + %1 Sahil camu (P. radiata) tanen
ekstrakti+%]1 yumurta albiimini 2.) %5borik asit+%]1 Sahil cami (P. radiata) tanen
ekstrakti+%]1 kollagen (hayvan tutkali, AT 400) 3.) %5borik asit+%1Sahil cami (P.

radiata) tanen ekstraktidir. Orneklerin yaris1 50 ml distile su ile 20 °C’de 5 giin
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boyunca her giin suyu degistirilmek sureti ile yikanmistir. Yikanmis ve yikanmamais
ornekler petri kaplarina yerlestirilerek 25 °C’de 1 ay siire ile Coniophera puteana,
Gloeophyllum trabeum ve Poria placenta mantarlarina maruz birakilmistir ve daha
sonra Ornekler cikartilarak agirlik kayiplar hesaplanmistir. Tanen ve protein
kombinasyonu borik asidin fiksasyonuna yardimci olmus veya en azindan borik
asit/tanen sonuglarmma gore karsilastinldiginda yikamayir biiyilk oranda
engellemistir. En az yikanma birinci ¢ozelti ile emprenye edilmis drneklerde sonra
ikinci en ¢ok ii¢iincii ¢cozeltide goriilmiistiir. Asagida verilen ¢izelge 3’de yikanmis
ve yikanmamis orneklerin kullanilan mantarlar karsisinda ugradig agirlik kayiplari
gosterilmis, bunun sonucunda en fazla agirlik kaybi 3 nolu emprenye ¢ozeltisi ile
emprenye edilmis, ytkanmis orneklerde goriilmiistiir.

Cizelge 3: Yikama Islemi Uygulanmis ve Uygulanmamis Orneklerin Mantar

Tahribat1 Sonucu Olusan Agirlik Kayiplar: (Thévenon ve ark., 1998).

Agirlik kaybi (%)
Cozelti Muamele Coniophera | Gloeophyllum | Poria
puteana trabeum placenta
Kontrol Muamele 15,7 14.4 6,7
gormemis

1) %5BA Yikanmamis 0,10 0,17 0,08
+% 1tanen

+yumurta albiimini Yikanmis 1,23 2,72 2,17
2) %5BA Yikanmamis 0,20 0,80 0,10
IZ‘; La;}fsgen Yikanmis 1.80 2.80 1,80
3) %5BA Yikanmamis 0,95 0,95 0,84
+ %] tanen Yikanmis 3,5 4,7 6,7

“The Use of Natural and Synthetical Tannins to Improve the Dimensional
Stability and Durability of Beechwood” adli ¢alismada sentetik tanen ve mese,

ladin ve kestane ekstraktifleri ahsap malzemeyi daha dayanikli hale getirmek i¢in
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farkli kimyasal fungisitlerle kombin ederek kayin odunu emprenye edilmistir.
Tanenler %10, kimyasallar farkli konsantrasyonlarda (%2,5 ve 5) kullanilmistir.

Kullanilan kimyasallar; Basilit B (%63 borik asit), Basilit UB (%30,4
amonyum biflorid, %21,8 borik asit, %26,5 sodyum dikromat), Basilit CCB (%38
potasyum dikromat, %34 bakir siilfat, %25 borik asit), Basilit CCF (%63 amonyum
dikromat, %36 bakir keksaflorsilikat, %1 kromik asit), Basilit KM (%48,3 sodyum
dikromat, %50 bakir siilfat, %1,7 kromik asit), Basilit CFBx (%15,2 amonyum
biflorid, %10,9 borik asit, %13,25 sodyum dikromat), Impra 3 (%38,55 mono-
etanolamin, %22,70 bakir karbonat, %8 borik asit), Basiment 540 (%10 metilen-
bis-tiyokyanat, %60 cyclohexanone), Mitrol PQ8 (%5,4 bakir-8-kinolinolat), CC
tuzlart (bakir krom tuzlar1), Defence 50 SL (52,5 g/l azaconazole) ve kullanilan
tanenler ise Tannesco HH, Tannit AKF, Tannigan CH, Kestane (Italya ve Fransa)
taneni, Tannesco H, Tannesco HN, Mese tanenidir. 30 dk. On vakum uygulandiktan
sonra emprenye ¢ozeltisi eklenerek 30 dk tekrar vakum uygulanarak kaym ornekleri
23 saat ¢ozeltide bekletildikten sonra firn kurusu agirliklart hesaplanmistir. Kolle
sisesinde yapilan mantar denemelerinde Coriolus versicolor mantar1 kullanilmistir.
Sonucunda; sadeceTannesco/ Basilit CCB, Tannesco/Basilit Km ve Tannesco H/CC
tuzlart ile kombin edilen ¢ozeltiler koruma saglamislardir. Rutubetli sartlarda
(yliksek nisbi rutubet) kayin odununun tanen/kimyasal emprenye maddesi ile
emprenyesi uygun goriilmemistir. Tanenlerin ve kimyasal emprenye maddelerinin
karisim1 higroskopiktir ve zayif fiksasyon ozellik gostermektedir bu yiizden ¢ok
kolay yikanabilmektedir.

Tanenlerin fungusit etkisi kaym ve saricam Orneklerinin beyaz ciiriikliik
(Coriolus versicolor) ve esmer ciiriiklik mantarina (Gloeophyllum trabeum)

yikanmis veya yikanmamis olarak maruz birakilmak sureti ile “Improvement of

33



Wood Decay Resistance by Tannin Impregnation” adli ¢alismada agirlik kayiplari
hesaplanarak bulunmustur. Quebracho 6zodunundan (Schinopsis sp.) elde edilen
kondanse tanenler ve kestane 6zodunundan (Castanea sativa Mill.) elde edilen
hidrolize tanenlerin farkli sulu cozeltileri vakum ve basing altinda emprenye
edilmistir. Sekiz Ornege bes farkli konsantrasyonlarda tanenler uygulanmistir.
Yikama deneyi EN 84’e¢ uygun yapilmistir. Bu kosullarda kontrol orneklerinin
kaymn iizerinde C. versicolor’un yaptigi agirhik kaybr %35, saricam Ornekleri
tizerinde G. trabeum’un yaptigi agirlik kaybi1 %40 olarak bulunmustur (Dirol ve
ark., 1991)

Cizelge 4: Yikama Islemi Uygulanmadan Mantar Tahribatina Ugrayan Orneklerde

Agirlik Kaybr (Dirol ve ark., 1991).

K R (Kg/ m3) Kestane Kestane | Quebracho | Quebracho
onst.
% Saricam | Kaym c. . G. C. . G.
versicolor | trabeum versicolor | trabeum
0,5 3,5 3,5 36,7 6,2 37,9 21,5

1 7,5 6,5 36,4 4,6 36,3 18,5

2 14,5 12,5 35,3 4.7 37,7 1,3

4 29 26,0 39,3 2,9 21,9 1,1

6 45 41 26,7 4.0 15,1 0,0

Cizelge 5: Yikama Islemi Uygulanmis Orneklerde Mantar Tahribat1 Sonucu Olusan

Agirlik Kaybr (Dirol ve ark., 1991).

K R (Kg/m3) Kestane Kestane Quebracho | Quebracho
onst.
7 Saricam | Kaym | C. G. C. G.
(9 . .
versicolor trabeum versicolor trabeum
0,5 3,5 3,5 37,7 11,3 30,4 21,9
1 7.5 6,5 36,0 4.1 34,3 20,9
2 14,5 12,5 38,1 2,9 27,9 4.5
4 29 26,0 37,8 5,4 28,1 3,4
6 45 41 34,3 3,1 26,5 0,0
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Calisma sonucunda diisiik konsantrasyonlarda kestane taneni C. versicolor’a
kars1 etki gostermemis, konsantrasyonun artmasit mantara karsi hafif bir dayanim
gostermistir. Buna karsilik Quebracho %4 konsantrasyonda bile biiyiik etki
gostermigstir. Yeterli konsantrasyonlarda uygulandiginda G. trabeum’a karsi hem
kestane hem de Quebracho taneni yiiksek koruma saglamistir. Yikamadan sonraki
sonuglarda  yikanmamis  Orneklerle  karsilastinldiginda  yiiksek  tanen
konsantrasyonlarda ¢iiriiklik dayaniminin azaldig1 gézlenmistir.

Ikinci bir deneyde, ilk olarak tanenle emprenyeli 6rneklerin bakir klorat
(CuCl) 1ile ikinci defa emprenye edilmesi islemidir. % 0,25-0,5-1-2-3
konsantrasyonlar kullanilmistir. Diisiik bakir konsantrasyonlarinda bile 1yi sonuglar
alinmistir. Yikansalar bile yalnizca tuzla emprenyeli Orneklerde ayni sonuglari
vermistir.

50x5x15 mm ebatlarindaki saricam Ornekleri Thévenon ve arkadaslar
(1999) tarafindan yapilan caligmada 15 dk. vakum (-1 bar) ardindan 30 dk.
atmosferik basincta protein borat-tanenin (kondanse tanen) degisik karisimlari ile
emprenye edilmistir. Kullanilan tanen Sahil cami kabuklarindan (Pinus radiata)
elde edilen kondanse tanendir. Ornekler 20°C’de 50 ml distile suda 5 giin boyunca
yikanmistir. Yikama sulari daha sonra analiz edilmistir. Yikanmis ve yikanmamisg
ornekler Coniophora puteana, Gloeophyllum trabeum, Poria placenta mantarlarina
25°C’de 4 hafta boyunca maruz birakilmstir.

Cizelge 6: Kullamilan Cozeltiler, Miktarlar1 ve Kurutma Kosullari

(Thévenon ve ark., 1999).

Emprenye cozeltisi (%) Kurutma
%35 Borik asit+%1 Kollagen AT400+%1 Tanen 103°C’de
%35 Borik asit+%1 Yumurta albiimini+%1 Tanen 4 saat
%5 Borik asit+%1 Tanen

35



Protein bor c¢ozeltisine tanenin eklenmesi proteinin ¢okelmesine neden
olmamistir fakat emprenye c¢ozeltisinin yiiksek viskozitesini indiiklemistir. Cozelti
viskozitesi yiiksek, retensiyon diisiiktiir. Protein bor-tanen birlesimi icin, proteinler
veya tanenler yikama suyunda bulunmamistir. Borik asit sadece kondanse tanenle
birlestirildiginde sadece ilk tanenin %92’si 5 giinliilk yikamadan sonra odunda
kalmaktadir. Tanenin eklenmesi kollagen bor ile kullanildiginda bor retensiyonunu
tyilestirdigi goriilmektedir. Tanenler kollagenler ile amino asitler arasinda
hidrofobik baglar kurarak reaksiyona girmektedir. En az agirlik kaybi kollagen
borat ile tanen emprenyeli orneklerde goriilmektedir. Mantarlarin meydana getirdigi
agirlik kayiplart Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7: Odunu Ciiriiten Mantarlarin Meydana Getirdigi Agirlik Kayiplari (%).

Emprenye Agirlik Kaybi (%)

R Coniophora Gloeophyllum Poria
Cozeltileri

puteana trabeum placenta

Kontrol 15,7+ 1,1 14,4+0,8 6,7+2,1
Borik asit+tanen 35+2,1 4,7+1,7 6,7+0,5
Kollagen 1,8 £0,7 2,8+0,4 1,8+1,05
borat+tanen
Albiimin 1,2+0,9 2,7+0,2 2,1+0,7
borat+tanen

Pizzi ve arkadaslar1 (1996) tarafindan yapilan caligmada 100x10x10 mm
boyutlarindaki Sahil cami oOrnekleri %0,6 borik asit ve %?2,5 Carya illinoensis
meyvesinin taneninin sulu ¢ozeltileri ile iki asamal1 olarak emprenye edilmistir. Ik
olarak Ornekler borik asit ile emprenye edilmis ardindan bir gece 90°C’de
kurutulmus ve sonra tekrar tanen c¢ozeltisi ile emprenye edilip 103°C’de
kurutulmustur. 15 dk vakum sonrada 30 dk basingla emprenye islemi
gerceklestirilmistir. Orneklerin yaris1 da ilk tanen cozeltisi sonrada borik asit

cozeltisi ile emprenye edilmistir. Sadece tanen ve sadece borik asit emprenyeli
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ornekler ile kontrol ornekleri de hazirlanmustir. Orneklerin yaris1 500 ml suda 24
saat bekletilip sular1 degistirilmek sureti ile 5 giin boyunca yikanmistir. Orneklere
alan testi uygulanmistir. En iyi retensiyon 0nce borik asit sonra tanen emprenyeli
orneklerde (16,54 kg/m®) daha sonrada once tanen sonra borik asit emprenyeli
orneklerde (13,24 kg/m’®) goriilmiistiir. Once borik asit sonra tanen emprenyeli
yikanmis Orneklerde 6 aylik agirlik kaybr %10, 12 aylik agirlik kaybr %47, 6nce
borik asit sonra tanen emprenyeli yitkanmamis orneklerde 6 aylik agirlik kaybir %10,
12 aylik agirlik kaybit %10 bulunurken Once tanen sonra borik asit emprenyeli
yikanmis Orneklerde 6 aylik agirlik kaybr %2, 12 aylik agirhik kaybr %80, once
tanen sonra borik asit emprenyeli yikanmamis orneklerde 6 aylik agirlik kaybr %8,
12 aylik agirlik kayb1 %43 olarak bulunmustur. Kontrol érneklerinde; sadece tanen
emprenyeli yikanmis orneklerde 6 aylik agirlik kayb1 % 10, 12 aylik agirlik kaybi
%75 iken sadece borik asit emprenyeli yikanmis drneklerde 6 aylik agirlik kayb1 %
18, 12 aylik agirlik kayb1 %100 bulunmustur.

Mazela ve arkadaslar1 (2005) tarafindan yapilan ¢alismada protein boratlar
ve protein propionatlarin Coniophora puteana iizerine etkinligi arastirilmis ve
cesitli protein borat ¢ozeltilerinin oduna fiksasyonunu saglamak amaglanmistir. Bu
amagla saricam Ornekleri 45x15x5 mm ebatlarinda kesilip, 105 °C’de kurutulup
tartildiktan sonra solutein borat (%1Solutein+% 1Borik asit), Solutein propiyonat
(%2,5Solutein+%4Propiyonat), albiimin borat (%1Albiimin+%1Borik Asit),
Albiimin  propiyonat  (%2,5Albiimin+%4Propionat) ve  Kazein  borat
(% 1Kazein+% 1Borik asit) ¢ozeltileri ile 20 dk -1 bar ve sonra 2 saat atmosferik
basingta emprenye edilmistir. Cozeltilerin fiksasyonunu artirmak icin iki farkli

yontem kullanilmistir; 24 saat 100°C’de kurutma veya 7 giin bekletildikten sonra
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%5 Tannik asit ile ikinci bir emprenyedir. Yikamadan 6nce orneklerin hepsi 20°C’
de ve %65 nisbi rutubette 2 hafta siire ile kondiisyonlanmaistir.

Emprenyeli ve emprenyesiz drneklerin yarisi 5 giin 20°C suda sular1 her giin
degistirilmek sureti ile yikanmustir. Ornekler kolle siselerinde Coniophora puteana
mantarina 2 ay siire ile maruz birakilmistir. En iyi retensiyon degeri 41,8 kg/m3 ile
%5 Borik asit ve %5 Tannik asit ile emprenyeli 6rneklerde gerceklesmis olup
yikanmamis orneklerde agirlik kaybi olmazken agirhik kaybr yikanmis 6rneklerde
%8,2 oraninda olmustur. Sadece %5 Tannik asit emprenyeli orneklerde retensiyon
31,1 kg/rn3 olup yikanmamis Orneklerde agirlik kaybi1 %0,1 yikanmis 6rneklerde
%16,8 olarak bulunmustur. Solutein borat (%1 Solutein+% 1Borik asit+%5Tannik
asit), albiimin borat (%1Albiimin+%1Borik asit+%5Tannik asit), Kazein borat
(%1Kazein+% 1Borik asit+%STannik asit), Solutein propiyonat
(%2,5Solutein+%4Propiyonat+%STannik  asit) ve  Alblimin  propiyonat
(%2,5Albtimin+%4Propiyonat+%S5Tannik asit) Emprenyeli orneklerde sirasi ile
retensiyon degerleri 7,7-7,9-7,7-31,1 ve 31,5 kg/rn3 olup yikanmis ve yikanmamis
orneklerde agirlik kaybi1 goriilmemistir. Sonucunda proteinin oduna fikse olmasini
saglayan en iyi yontemin tekrar tannik asitle emprenye etmek oldugu goriilmiistiir.

Yikama deneyleri icin 30x20x10 mm, mantar denemeleri i¢in 50x25x15 mm
ebatlarinda saricam ve kaym Ornekleri %1-3-5-7 konsantrasyonlarda kizilgam
kabugu ekstrakti, maz1 ekstrakti, sumak ekstrakti ve palamut mesesi ekstrakti ile
vakumlu desikatorde 60 dk siire ile 60cm/Hg’de vakum uygulandiktan sonra 60 dk
atmosfer basincinda bekletilerek emprenye edilmistir. Mikolojik testte Pleurotus
ostreatus ve Phanerochate chrysosporium mantarlart kullanilmistir. Mikolojik test
3 ay siire devam etmistir. Yikama sonucu en fazla yitkanmay 93 ile Cameks ve %86

ile Sumeks c¢ozeltileri gostermistir. Valeks bu ikisinden %47 yikanma ile ayr
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grupta yer almaktadir. Ekstraktif ve sap karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis
orneklerin yikanmasi sonucu en fazla yikanmayir %68 ile Cameks+sap karigimi
ardindan %37,8 Sumeks+sap karisimi ve en az yikanmayr %30 ile Valeks+sap
karistmi  ¢ozeltiler gostermistir.  Mikolojik  deneylerde de ekstraktiflerin

konsantrasyonu arttikca daha iyi dayanim gosterdikleri tesbit edilmistir (Sen, 2001).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Agac Malzeme

Saricam (Pinus sylvestris) ve Kaymn (Fagus orientalis) odunlar1 Bolu Orman
Bolge Miidiirliigii Diizce Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Samandere Isletme
Sefliginden temin edilmistir.

Saricam renklenmeye en duyarh tiirlerden biri olup, Karagam (Pinus nigra)
ve Kizilgam (Pinus brutia) ile birlikte tiim ibrelilerin %78’ ini olusturmaktadir.

Dogu Kayini ardaklanmanin olustugu en 6nemli agag tiiriidiir.

3.1.1. Saricam (Pinus sylvestris)

Yetisme yerine gore 20-40 m’ye kadar boylanan, silindirik govdeli, sivri
tepeli ve ince dalli veya dolgun govdeli, yayvan tepeli, kalin dalli herdem yesil bir
agactir. Gen¢ govdelerde, yash agaclarin iist kisitmlarinda, kalin dallarda «tilki
saris1» rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yasl govdeler ise gri-
kahverengi, kalin ve catlaklidir (Yaltirik, 1993).

Diri odun genis (en fazla 10 cm), sarimsi beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi
kahverengindedir. Yillik halka sinirlart belirgin ve hafif dalgalidir. Yaz odunu koyu
renkli olup, acgik renkli ilkbahar odunu ile kontrast yaratmaktadir. Yetisme yerinin
ozelligine gore yillik halkalar daralmakta veya genislemektedir. Radyal kesitte yaz
odunu birbirine paralel seritler halinde goriilmektedir. Oz 1sinlar1 giplak gozle

goriilmez, sadece yaz odunu tabakasinda belirgindirler. Recine kanallar1 ladin ve
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melezden biiyiik ve ¢ok sayidadir. Odunu mat olup parlak degildir. Taze halde iken
recine kokuludur ve dekoratif bir goriiniimii vardir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Cok c¢esitli kullanim yerine sahip bulunan ¢ok kiymetli odunlar1 oldukca
dayamkli ve recinelidir. Kolay kurutulur, catlamaya ve doniikliige egilimi azdir. Iyi
islenir ve yapistirilir. Yiizey islemlerinde recine sizintis1 nedeni ile giicliik ¢ikartir.
Giic cilalanir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Oz odun ¢ok dayanikli, diri oduna mantar ve bocekler ariz olabilir. Odunun
rutubeti %25’ten fazla oldugu hallerde ve 20-25 °C’ler de mavi renk olusumu
goriiliir. Oz odun gii¢ diri odun cok iyi emprenye edilebilmektedir (Bozkurt ve

Erdin, 2000).

3.1.2. Kayn (Fagus orientalis)

3040 m.ye kadar boylanabilen, 100-150 cm’ye kadar cap yapabilen
dolgun govdeli birinci sinif orman agacidir. Kirmizi yiirek olusumu adi verilen bir
0z odunu mevcuttur. Olgun odun Ozelliklerine sahiptir. Dagimik trahelidir. Yillik
halka siirlart koyu renkli yaz odununda trahelerin az sayida olmas: ile belirgindir.
Traheler kiiciik caplidir. Genis 6z 1s1nlar1 ¢iplak gozle dahi goriilebilmekte ve 0,5-1
mm araliklidir. Trahe sayis1 fazla olup ¢aplar1 60-80 um, mm‘de 80180 adettir. Oz
odununda igleri yabanci maddelerle dolu traheler bulunabildigi gibi tiillerde
mevcuttur (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Catlamaya ve doniikliige egilimi dolayisi ile dikkatli kurutulur. Islenmesi
kolaydir, soyulabilir, kesilebilir, yapistirma ve yiizey islemlerinde giicliik yoktur.

Iyi boya ve cila kabul eder. Bocek ve mantarlara karst hassas olup dayaniksizdir.
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Cabuk ardaklamir. Diri odun kismi kolay emprenye edilebilir. Oz odun emprenye
edilemez (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Genis bir kullanim alanina sahiptir. Masif mobilya, biikme mobilya, spor
aletleri, tornacilik, kontrplak, kaplama levha, parke, fi¢c1 sanayinde, araba ve otobiis
karoseri, kagit odunu olarak ve emprenye edildigi takdirde travers yapiminda

kullanilir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

3.2. Odun Ornekleri

5x2x1,5 cm boyutlarinda kesilmis olan Saricam (Pinus sylvestris) ve Kayin
(Fagus orientalis) drnekleri TSE 345’e uygun olarak budaksiz, saglam ve agacin ug
kismindan cikartilan tomruklardan alinmistir. Daire testerede tomruklarin diri odun
kismindan radyal yonde citalar halinde odun o6rnekleri kesilirken diizgiin lifli
olmasina, recine icermemesine, {lizerinde renklenme ve odun ciiriikliigi
bulunmamasina ve enine kesitlerde 1 cm’de 2,5-4 yillik halka bulunmasina dikkat
edilmistir. 0,01 hassasiyetli kumpasla ebatlar1 6l¢iilmiis ve 103 °C’de degismez
agirhga gelinceye kadar kurutulup 0,01 hassasiyette tam kuru agirliklarn
bulunmustur. Her bir agag¢ tiiriinden her bir emprenye islemi icin 8 adet 6rnek

kullanilmistir.
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3.3. Ekstrakt Maddeler

3.3.1. Cam Kabugu Ekstrakti

Cam kabugu ekstrakt1 iiretilen Kizilgam kabuklar1 Diizce Golyaka Orman
Isletmesi tomruk sahasindan temin edilmistir. Kabuklar laboratuar tipi blender ile
ogiitiildiikten sonra 85-90 °C’de sicak su icerisinde 2 saat kanstirilarak
ekstraksiyonu yapilmistir. Olusan tanenli ¢ozelti siizdiiriilerek suda c¢oziinmeyen
partikiillerinden arindirilmis ve homojen bir ¢ozelti elde edilerek kullanilmustir.

Cozeltinin konsantrasyonu yaklasik olarak %35 saptanmistir.

3.3.2. Sumak Yaprag Ekstrakti

Sumak yapraklar Kahramanmaras Deri Fabrikasindan temin edilmistir. ki
kilogram %3 rutubetteki sumak yapraklar1 ogiitiilerek 8 litre saf su ilavesiyle bir
kazanda 85-90 °C sicaklikta 2 saat siire ekstraksiyona tabi tutulmustur. Elde edilen
tanenli ¢ozelti siizdiiriilerek icindeki partikiillerden arindirilmis ve homojen bir
cozelti elde edilmistir. Elde edilen ¢ozeltinin konsantrasyonu yaklasik olarak %5

saptanmistir.

3.3.3. Mese Palamudu Ekstrakti

Mese palamudu ekstrakti Salihli AR-TU Kimya A.S. Palamut ve Valex

Isletmesi’nden temin edilmistir. Deri sanayinin 6nemli bir hammaddesi olan
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Valonia ekstrakt1 (Valeks) bu isletmede toz ekstrakt olarak iiretilmektedir (Anonim,
2006f).

3.4. Fiksator Olarak Kullanilan Maddeler

Fiksator olarak Aliiminyum Siilfat (Al,O;,.S316H,0), Bakir Siilfat
(CuS04.5H,0), Borik Asit (H3BO3), Boraks (B4Na,O; .10H,0), Aliiminyum Siilfat

ve Yumurta Albtimini Karisgimi (Al+Egg) maddeleri kullanilmistir.

3.4.1. Borik Asit (H;BO»)

Borik asit; beyaz renkte ve kokusuzdur. Renksiz kristaller seklinde veya toz
halinde bulunurlar (MSDS, 2001). Ila¢ sanayinde mikroorganizmalarin biiyiimesini
engellemek i¢in antiseptik olarak, seliilozik maddeler (kagit, pamuk, odun gibi)
yanarken ayrisan gazlari engeller ve yine bu amagla plastik ve tekstil sanayinde
yangin Onleyici madde olarak, 1siya dayanikli oldugu i¢in 1siya dayanikli cam ve
cam lifi iiretiminde, odun koruyucu olarak, seramik ve emaye kaplamalarda,
tutkallarda ve yine bir ¢cok sanayide kullanilmaktadir (Cookson, 2004).

Borik asit 100 °C’nin iistiinde su ve tahris edici borik anhidrite ayrisir.
Sudaki ¢ozeltisi zayif asidiktir (pH=5,1).

Borik asit nispeten suda diisiik ¢oziiniirliige sahiptir. Oda sicakliginda %4
lik konsantrasyonu kristal yapr olusturmaktadir. Bu yiizden cozelti yiiksek
konsantrasyonlar1 elde etmek icin 1sitilmalidir. Borik asit odundaki ekstraktiflerle
temasa gectiginde koyu mavi renklenmeye veya paslanmaya neden oldugu i¢in

demirden uzak tutulmalidir. Demir varillerde kullanilmamalidir (Cookson, 2004).
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3.4.2. Boraks (B4Na,0; .10H,0)

Boraks hem tetrahidrat (B4sNa;0;.10H,0) hem de pentahidrat
(B4Na,07.5H,0) yapisinda bulunabilmektedir. Oda sicakliginda yaklasik %35
oraninda boraks suda ¢oziinebilmektedir. Cok az baziktir (pH=7-8). Agac malzeme
emprenye edildiginde bazik yap1 sadece 0,8 mm derinlige kadar penetre olabilmekte
ve sonra pH 4 -4,5 olmaktadir. Bu yiizden boraks aga¢ malzemede kisa siirede borik
aside doniismektedir. Borik aside gore avantaji koroziv etkisi olmamasidir

(Cookson, 2004).

3.4.3. Aliiminyum Siilfat (A1,01,S3)

Beyaz parlak kristal, parcaciklar, graniiller veya toz halinde bulunurlar.
Asidik reaksiyon verir. Suda ¢6ziiniir, alkolde ¢oziinmez (IPCS, 1994 ).

Birgok kullanim alam1 olmakla beraber genel olarak kullamim alanlari
sunlardir: kagit endiistrisinde pH kontroliinde, su temizlemede, dericilik sanayinde
sepilemede, betonda su sizdirmazligl saglamak ic¢in, medikal iirlinlerde vs. dir. 770

°C’nin ustiinde 1s1t1ldiginda bozunmaktadir (IPCS, 1994 ).

3.4.4. Bakir 11 Siilfat

Mavi renkte ve kristal yapidadir. Suda c¢oOziinmektedir. Ph’i 3,54
arasindadir. Depolama ve kullanim alanlarinda normal sartlarda stabildir. 560°C’ de
bozunmaktadir. Demir, celik, aliiminyum ve cinko gibi metallerle korozif etki

yapmaktadir (MSDS, 2001).
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Tarim da, toprak katki maddesi olarak, pestisid olarak, deri ve tekstil de renk
sabitleyici olarak, pil liretiminde, ila¢ sanayinde, odun ve kagit hamuru koruyucusu
olarak, maden, celik ve lastik liretiminde, asfalt islemlerinde vs. kullanilmaktadir

(MSDS, 2001).

3.4.5. Aliiminyum Siilfat ve Yumurta Albiimini Karisinm

Yiizlerce yil boyunca el yazmalarinda kullamlan yazi1 kagitlarmin
hazirlanmasinda  kullamilacak  kagitlar  aharlama denilen bir islemden
gecirilmektedir. Bu islemde baslica Altiminyum siilfat, nisasta ve yumurta aki
kullanilmaktaydi. Giintimiizde de hat sanat¢ilar: hat kalemlerinin en ince hareketi en
1yl sekilde yazmasina olanak saglayan kagitlarinin imalatinda bu islemi devam
ettirmektedirler. Bu islemden sonra hazirlanan kagitlara yazilarak hazirlanan eserler
binlerce yildir herhangi bir bozulmaya ugramadan giiniimiize kadar gelebilmistir.

Tanenlerin oduna tutunmasinda bu aharlama islemlerinde kullanilan
aliminyum siilfat (Sap, Alx(SOs)3) ile birlikte nisasta ve yumurta albiimini de
calistlmistir. Aharlamada kullanilacak yiizey malzemesinin hazirlanmasinda
Aliiminyum siilfat ile birlikte yumurta aklar1 1 saat boyunca ¢irpilmis, olusturulan
reaksiyon sonunda siiziilerek elde edilen sarimtirak yesilimsi ¢ozelti fiksator madde

olarak denenmistir.

3.5. Ekstraktif Maddelerin Konsantrasyonlari

Emprenye maddesi olarak kullanmilacak ekstraktif maddeler %4

konsantrasyonda hazirlanmistir. Piyasadan hazir olarak temin edilen valeks
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tozlarindan c¢ozelti elde edilen konsantrasyonlar hazirlanirken, laboratuarda
ekstrakte edilen Sumak yapraklart ve Cam kabugu ekstraktiflerinin istenilen

konsantrasyonlar1 bir hidrometre kullanilarak ayarlanmuastir.

3.6. Mikolojik Deneylerde Kullanilan Mantarlar

Deneylerde kullanilan mantarlar Forest Products Laboratory’den getirtilerek
AIBU Orman Endiistri Miihendisligi, Orman Biyolojisi ve Odun  Koruma
Teknolojisi Laboratuarinda ihtiya¢ duyulan miktarda ¢cogaltilmistir. Kayin 6rnekleri
icin beyaz ciiriiklik yapan Trametes versicolor ( Coriolus versicolor, Mad-697),
Saricam ornekleri icin esmer ciiriiklik yapan Gloephyllum trabeum (Mad-617-R)

mantarlar1 kullanilmistir.

3.6.1. Gloeophyllum trabeum

Mantar, Amerika, Orta Avrupa ve Giiney Avrupa’da istif edilmis veya
yapilarda kullanilmis aga¢ malzemede onemli ciiriikliikler yapmaktadir. Dikili
agaclara ve kesilmis tomruklara, kiitiikler, toprak ile temas eden yerli kerestelere,
zemin kaplama kerestelerine, pencere dogramalarina, maden ocagi kerestelerine,
telefon direklerine, traverslere, koprii kerestelerine, ahsap teknelere, depolanmis
kerestelere zarar vermektedirler (Eaton ve Hale, 1993).

Hem yaprakli hem de igne yaprakli aga¢c malzemeye ariz olmaktadir. Mantar
kiibik catlakli esmer ciiriikliikk yapmaktadir. Hiifler mikroskopla incelendiginde,

diger tiirlerin hiiflerine benzerlik gostermekte ve cok sayida cengel olusumu
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bulunmaktadir. Bu olusumlar bazen madalyon seklini almaktadir (Bozkurt ve ark.,
1995).

Bu mantarin en 6nemli karakteristigi, oldukca yiiksek sicaklik derecelerinde
hizli biiylime gostermesidir. Biiyiime i¢in optimum sicaklik 35°C, maksimum
sicaklik ise 40°C’nin hemen {istiindedir. Cogunlukla sicak iklimli iilkelerde bulunur

ve kurumaya kars1 cok dayaniklidir (Bozkurt ve ark., 1995).

3.6.2. Trametes versicolor ( Coriolus versicolor)

Diinyanin bir¢ok yerinde yaygin olarak goriilmekte, ozellikle i1liman iklim
kusaginda yer alan iilkelerde ¢ok bulunmaktadir. Hemen hemen tiim yaprakli
agaclarin diri odununa ariz olmakta, bazen igne yaprakli aga¢ odunlarina da ariz
olmaktadir (Bozkurt ve ark., 1995).

Kesilmis agaclara veya daha Once bagka nedenlerle Olmiis olan dikili
agaclara ariz olmaktadir. Ormanda yatan tomruklar, eski kiitiikler, ¢it diregi vb.
toprakla temas halindeki malzemede cok sik rastlanmaktadir (Bozkurt, Erdin ve
Unligil, 1995). Kagit hamuru yongalarinda, maden ocag1 kerestelerinde ve toprakla
temas eden yerler disinda ki kullanim alaninda da goriilmiistiir (Eaton ve Hale,
1993).

Biiylime i¢in optimum sicaklik 30°C, maksimum sicaklik ise 36°C’nin
hemen iistiindedir. Cogunlukla sicak iklimli iilkelerde bulunur ve kurumaya karsi
cok dayaniklidir (Eaton ve Hale, 1993).

Arnz olduklar yaprakli aga¢ odunlarinda beyaz ciiriikliik yapmaktadir. Bu
tiirlere ait kereste, havalandirmanin yetersiz oldugu yerlerde depolandiginda,

tizerlerinde birbirinden ayr1 yer yer lekeler gelismektedir. Malzemenin igerisine
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niifuz eden bu lekelerin her biri, ayr1 bir enfeksiyon odagi olusturmaktadir.
Lekelerde mantar sporlar1 ¢imlenerek ciiriikliigii baslatirlar. Ciiriikliik ilerledikge
odunun rengi agilmakta, agirligi azalmakta, en sonunda da odun tamamen beyaz

renge donerek, agirligimi ¢cok kaybetmektedir (Bozkurt ve ark., 1995).

3.7. Emprenye isleminde Kullamlan Cozeltiler

Calisma kapsaminda farkli emprenye maddesi gruplari denenmistir. Bunlar;
1.Ekstraktif
2.Ekstraktif + Kimyasal Madde (%1)
3.Ekstraktif + Kimyasal Madde (%3)
4.Ekstraktif + Kimyasal Madde + Aliiminyum siilfat ve yumurta albtimini karigimi
(AlEgg)
5.Ekstraktif + Aliiminyum ve yumurta albiimini (AlEgg) + Nisasta

Tiim ¢ozeltiler %4 ’liik ekstraktlar ile hazirlanmistir. Degisik oranlarda Bakir
Siilfat, Aliminyum Siilfat, Borik Asit, Boraks ve Aliiminyum Siilfat yumurta aki bu
ekstraktif ¢ozeltilerine eklenerek farkli emprenye ¢ozeltileri hazirlanmistir. Cizelge

8’de hazirlanan emprenye ¢ozeltileri ve % konsantrasyon oranlari goriilmektedir.
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Cizelge 8: Dolu Hiicre Metodu ile Emprenye Isleminde Kullanilan Cozeltiler

- § § Kimyasa § §
Emp. £ 2 Kimyasal & 1 2 £ 2
Madde £ |E Emprenye £ &| Empreny E8 |RES pH
Grubu 2 |27 Maddesi g e g7 |28
Mg & | Maddesi g g
% % M 7
I Valeks 4 4 3,75
Madde Sumeks 4 4 4,26
Grubu Cameks 4 4 3,48
Borik Asit 1 5 3,14
Boraks 1 5 5,09
Valeks 4 | Al Siilfat 1 5 2,27
Bakar II 1
Siilfat > 2,58
Borik Asit 1 5 4,00
1I. Boraks 1 5 5,80
Madde Sumeks 4 | Al Siilfat 1 5 3,13
Grubu Bakar IT 1
Siilfat > 3.41
Borik Asit 1 5 3,40
Boraks 1 5 8,30
Cameks 4 | Al Siilfat 1 5 3,08
Bakar II 1
Siilfat > 2,87
Borik Asit 3 7 2,63
Boraks 3 7 7,28
Valeks 4 | Al Siilfat 3 7 2,14
Bakar II 3
Siilfat 7 2,28
Borik Asit 3 7 3,76
111 Boraks 3 7 7,83
Madde Sumeks 4 | Al Siilfat 3 7 2,95
grubu Bakir 1T 3
Siilfat 7 3,12
Borik Asit 3 7 3,28
Boraks 3 7 8,96
Cameks 4 | Al Siilfat 3 7 3,11
Bakar II 3
Siilfat 7 2,92
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Cizelge 8’in Devami: Dolu Hiicre Metodu ile Emprenye isleminde Kullanilan

Cozeltiler
5 - 5 5
Emp. 5 Kimyasal o Kimyasal 5 g ?
Madde LE = & | Emprenye g Emprenye = s % £ s pH
Grubu E 2 | Maddesi g Maddesi AT
2|8 °g ¢ | &
/M M
Borik Asit 1 AlEgg 1 6 3,42
Boraks 1 AlEgg 1 6 5,35
Valeks 4 Al Siilfat 1 AlEgg 1 6 2,73
Bakir II 1 AlEgg
Siilfat ! 6 2,92
Borik Asit 1 AlEgg 1 6 4,10
Iv. Boraks 1 AlEgg 1 6 5,73
Madde Sumeks 4 Al. Siilfat 1 AlEgg 1 6 3,02
Grubu Bakir 1T 1 AlEgg
Siilfat ! 6 3,38
Borik Asit 1 AlEgg 1 6 3,72
Boraks 1 AlEgg 1 6 8,13
Cameks 4 Al Siilfat 1 AlEgg 1 6 3,24
Bakir II 1 AlEgg
Siilfat ! 6 3,20
Borik Asit 1 Boraks 1 6 4,41
Borik Asit 1 Al.Sulfat 1 6 2,61
Valeks 4 Borik Asit 1 Bflklr II 1 6 274
Siilfat
Boraks 1 Al.Sulfat 1 6 3,22
Borik Asit 1 Boraks 1 6 5,06
V. Borik Asit 1 Al.Sulfat 1 6 2,97
Madde Sumeks 4 Borik Asit 1 Bakir 1T 1 6 396
Grubu Siilfat ’
Boraks 1 Al.Sulfat 1 6 3,52
Borik Asit 1 Boraks 1 6 7,46
Borik Asit 1 Al.Siilfat 1 6 3,10
Cameks 4 Borik Asit 1 B.E.lklr II 1 6 3.02
Siilfat
Boraks 1 Al.Sulfat 1 6 4,30
VL Valeks 4 AlEgg 1 5 3,83
Madde Sumeks 4 AlEgg 1 5 4,46
Grubu Cameks 4 AlEgg 1 5 3,95
VIL Valeks 4 AlEgg 4 8 3,94
Madde Sumeks 4 AlEgg 4 8 4,48
Grubu Cameks 4 AlEgg 4 8 4,89
VIII. Valeks 4 AlEgg 1 Nisasta 0,5 5,5 3,73
Madde Sumeks 4 AlEgg 1 Nisasta 0,5 5,5 4,37
Grubu Cameks 4 AlEgg 1 Nisasta 0,5 5,5 3,84
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3.8. Emprenye islemi

3.8.1. Dolu Hiicre Metodu ile Emprenye Islemi

Ornekler cozeltilerin icine yerlestirildikten sonra emprenye silindirinde 30
dk 500 mm Hg vakum uygulanip ardindan 30 dk 10 bar basin¢ uygulanarak dolu
hiicre metoduna gore emprenye edilmistir. Ornekler cozeltiden ¢ikartilarak
temizlenip emprenyeli agirliklart hesaplandiktan sonra bir hafta siire ile agz1 kapali
posetlerde saklanip, kurutma firininda 103 °C’ de degismez agirhiga gelinceye kadar
kurutulmus, ardindan tartilarak emprenyeli tam kuru agirliklar1 bulunmustur.

Daha sonra tam kuru agirliga gore retensiyon degerleri asagidaki formiillere
gore hesaplanmistir (Bozkurt ve ark., 1993);

G * C

R=—  x10 (kg.-"'mg'}
v

%R =
C= Cozelti konsantrasyonu (%)
V= Ornek hacmi (cm)
G= Emprenye sonras1 ornek agirligit (Moes)- Emprenye oncesi 6rnek agirligi (Mogs)

(gr)
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Sekil 6: Basingla Emprenye Isleminde Kullanilan Emprenye Silindiri (Tirak,

2006)

3.9. Yikama Islemi

Yikama deneyleri TS 6193’e gore yapilmistir. Her islem i¢in hazirlanmis 6
adet Ornegin yarist yikanmig yarist yikanmamistir. Farkli agac tiirleri ve farkl
konsantrasyondaki emprenye maddesi ¢oOzeltisi kullanilarak emprenye edilmis
numuneler icin ayr1 kaplara yerlestirilen 6rnekler 500 ml distile suda 14 giin, her
giin sulart degistirmek sureti ile yikamaya birakilmistir. Yikama isleminden sonra
ornekler 103°C’de degismez agirliga gelinceye kadar kurutulup agirliklar

Olctilmiistiir.
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3.10. Mikolojik Testler

3.10.1. Besi Ortaminin Hazirlanmasi

Besi ortam1 40 gr patates dekstrozu + 960 ml distile su seklinde hazirlanmis
olup otoklav icerisinde 121°C’de 1,1 A’ Ik basingta 20 dakika siire ile sterilize
edilmistir. Bu hazirlanan besin ortami 200 °C’de 2 saat sterilize edilmis olan petri
kaplarimin igerisine yiiksekligi 3-4 mm olacak sekilde aktarilmis ve daha sonra
ciirtik¢til mantar ekimi yapilmistir. Mantar agilamasinin ardindan petri kaplar1 27°C

sicaklikta inkiibator de gelisimi tamamlanincaya kadar bekletilmistir.

3.10.2. Orneklerin Mantar Ortamina Yerlestirilmesi

Kullanilan agag tiirlerinde her bir c¢ozelti i¢cin hazirlanan 6 adet Ornegin
yarist yitkanmig ve yarisi yikanmamistir.

Emprenyeli 6rnekler 102°C’de 15 dakika otoklavda sterilize edilmistir. Daha
sonra bu Ornekler mantar asilanmig petri kaplarina “laminar flow bench”
makinesinde steril bir ortamda yerlestirilmistir.

Emprenyeli 6rnekler yerlestirilen petri kaplar1 20°C ve %65 nisbi rutubetli
bir odada 3 ay siire ile bekletilmistir. Ornekler petri kaplarindan ¢ikartilip yiizeyleri
temizlendikten sonra etiivde 103°C’de degismez agirhiga gelinceye kadar kurutulup

tartilmagtir.
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Sekil 7: Mantar Ortamina Yerlestirilmis Ornekler (Tirak, 2006)

3.11. istatistiksel Degerlendirmeler

Ekstraktifler ile hazirlanmis kimyasal kombinasyonlu ¢ozeltiler arasinda ve
bu ekstraktifler arasinda anlamli farkliliklarin bulunup bulunmadigini tespit etmek
amaci ile istatistiksel karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilastirmalar i¢cin Varyans
Analizi ve Duncan testi kullanilmigtir. Istatistiksel hesaplama ve degerlendirmeler

icin SPSS 11.0 paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Retensiyon Miktar ile Tlgili Bulgular

Yikama deneyinde kullamilan saricam ve kaym diri odun Orneklerinin
%4’k ekstraktif madde konsantrasyonu ve cesitli kimyasal koruyucularin cesitli
oranlarda kombinasyonu ile yapilan emprenye islemine ait retensiyon miktarlarinin
ortalama degerleri asagidaki tablolarda gosterilmistir. Her bir cizelge emprenye
isleminde kullanilan bir cesit ekstraktifi ele alinmistir. Ug adet ekstraktif; Valeks
(Valex), Sumeks (Sumex) ve Cameks (Camex), odun koruyucu olarak bilinen
kimyasallar ile farkli oranlarda karstirilarak hazirlanan c¢ozeltiler ile emprenye
edilmistir. Retensiyon degerleri agag tiirleri ve kullanilan ¢ozeltilere gore farklilik
gostermektedir.

Retensiyon degerleri ekstraktif ¢ozeltilerine gore ayr1 ayr hesap edilmis ve

Cizelge 9, 10 vel1’de sarigam ve kayin orneklerine gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 9: Valeks Cozeltileri lle Emprenye Edilmis Sarigam ve Kayin Orneklerinin

Retensiyon Degerleri

_ R R R
e Omet (0| ()| iy
y Tiirii Ort. Ort Ort

Sarigcam 0,41 6,86 28,40

TedValeks Kayin 035 | 3,1 22,97

Saricam 0,72 13,54 52,07

odValeks+%1BX Kayin 0,65 | 7,59 44,97

Sarigcam 0,64 11,97 47,72

PodValeks+%I1BA Kaym 0,60 | 7,04 38,79

.. Saricam 0,55 9,64 39,13

%4V aleks+%1Al.Silf. Kaym 0.53 5.83 35.32

Saricam 0,46 9,12 34,61

odValeks+%3BA Kayin 044 | 532 31,62

.. Saricam 0,36 6,34 25,54

%4V aleks+%3Al.Silf. Kaym 0.39 4.7 26.42

%4V aleks+%1BA+%1 Saricam 0,45 8,58 34,25

BX Kayin 0,53 4,76 30,96

%04V aleks+%1BA+%1 Sarigcam 0,48 8,29 32,21

ALSilf Kayin 0,47 5,54 32,28

%4V aleks+ Sarigcam 0,37 7,40 28,10

%1BX+%1Al.Sulfat Kayin 0,57 4,43 26,77

Sarigcam 0,18 3,04 12,91

9%4Valeks+%1AlEgg Kaym 0.33 3.59 2051

Saricam 0,32 4,41 22,05

%4V aleks+%4AlEgg Kaym 031 3.07 20.32

%4V aleks+ Saricam 0,31 4,24 21,36

%0,5Nista+%1AlEgg Kayin 0,32 3,59 21,44

%4V aleks+%1BA+%1 Saricam 0,44 7,57 31,10

AlEgg Kayin 0,41 3,88 25,83

%4V aleks+%1BX+%1 Sarigcam 0,38 4,34 23,70

AlEgg Kayin 0,34 3,61 23,29

%4V aleks+%1Al.Sulf .+ Sarigcam 0,38 4,72 25,80

%1AlEgg Kayin 0,33 3,14 21,44

N Sarigam 0,22 10,80 41,87

%4V aleks+1BakirSiilfat Kaym 0.51 5.99 35.59

Saricam 0,49 8,44 32,45

Po4Valeks+%3BX Kayin 049 | 452 28,88

.. Saricam 0,33 5,71 23,29

%04V aleks+%3BakirSiilf Kaym 0.35 3.54 2291

%4V aleks+% 1BA+ Saricam 0,39 7,79 28,02

% 1BakirSilf Kayin 0,40 4,93 33,16

%4V aleks+ Sarigcam 0,35 5,33 25,69

% 1BakirSIf.+%1AlEgg Kayin 0,31 3,23 21,00
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Cizelge 10: Sumeks Cozeltileri Ile Emprenye Edilmis Saricam ve Kayin

Orneklerinin Retensiyon Degerleri

_ R R R
e Ometc |60 ()_|
y Tiirii Ort. Ort. Ort.
Saricam 0,69 10,77 42 .87
%o4Sumeks Kaym 0,54 5,69 35,91
Saricam 0,99 18,15 69,94
PdSumeks+%1BX Kayin 0,69 7,88 47,95
Sarigcam 0,83 15,49 61,47
PdSumeks+%1BA Kaym 0,73 7,04 38,79
.. Saricam 0,48 8,36 34,16
%4Sumeks+%1Al.Silf. Kaym 0.55 841 45.91
Saricam 0,51 9,45 36,60
PdSumeks+%3BA Kayin 0,41 4,99 29,80
.. Saricam 0,39 6,97 28,10
%04 Sumeks+%3Al.Siilf. Kaym 0.49 5.44 33.05
%4Sumeks+%1BA Saricam 0,41 8,14 32,61
+%1BX Kayin 0,47 3,69 24,32
%4 Sumeks Sarigcam 0,46 7,42 29,06
+%1BA+%1Al.Sulf Kayin 0,38 4,95 30,26
%4Sumeks+ Sarigcam 0,38 7,80 28,29
%1BX+%1Al.Siilfat Kayin 0,51 4,21 25,15
Sarigcam 0,25 4,05 16,31
9%04Sumeks+%1AlEgg Kaym 0.32 3.43 20.77
Saricam 0,29 3,99 20,18
J%04Sumeks+%4AlEgg Kaym 0.25 2.62 16.64
%4Sumeks+ Saricam 0,38 5,26 25,38
%0,5Nista+%1AlEgg Kayin 0,33 3,62 22,18
%4Sumeks Saricam 0,50 9,09 37,17
+%1BA+%1AlEgg Kayin 0,48 4,51 30,54
%4Sumeks+%1BX Saricam 0,61 6,97 38,82
+%1AlEgg Kayin 0,46 4,76 32,95
%4Sumeks+%1Al.Siilf. Sarigcam 0,50 6,31 33,96
+%1AlEgg Kayin 0,42 3,95 27,51
%4 Sumeks Sarigcam 0,49 9,07 35,25
+1BakarSiilfat Kayin 0,42 5,02 30,20
Saricam 0,52 9,44 36,02
PdSumeks+%3BX Kayin 0,47 4,07 26,15
%4Sumeks Saricam 0,47 8,08 33,08
+%3BakirSilf. Kayin 0,40 3,98 26,09
%4Sumeks+%1BA Saricam 0,41 8,07 27,92
+% 1BakirSulf Kayin 0,39 4,47 29,84
9%04Sumeks Sarigcam 0,41 5,83 28,44
+% 1BakirSIf.+%1AlEgg Kayin 0,39 3,99 26,12
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Cizelge 11: Cameks ¢ozeltileri ile emprenye edilmis saricam ve kayin 6rneklerinin

retensiyon degerleri

) R R R
e Omete (150 (0)_ (i
Tiiri Ort. Ort Ort
Saricam 0,23 3,75 42.32
Tedameks Kayin 0,23 2,16 14,60
Saricam 0,19 3,49 13,40
TedGameks+%1BX Kayin 0,30 3,55 22,63
Saricam 0,27 4,93 19,71
TedCameks+%I1BA Kaym 0,36 425 23,68
%4Cameks Saricam 0,66 11,88 47,60
+%1AlSilf. Kayin 0,42 4,65 28,44
Saricam 0,36 6,14 23,51
TedGameks+%3BA Kayin 0,26 3,12 18,76
%4Cameks Saricam 0,29 5,23 21,28
+%3Al.Silf. Kayin 0,30 3,38 19,81
%4Cameks+%1BA Saricam 0,25 6,28 25,30
+%1BX Kayin 0,34 3,56 23,66
%4Cameks+%1BA Saricam 0,37 4,54 17,78
+%1Al.Sulf Kayin 0,36 3,62 21,01
%4Cameks Saricam 0,27 5,30 20,35
+%1BX+%]1Al.Siilfat Kayin 0,38 3,46 20,33
Saricam 0,16 2,90 12,07
4Cameks+%1AlEge Kaym 0,36 3,80 22,33
Saricam 0,25 3,19 16,78
TedGameks+%4AlEge Kayin 0,19 1,95 13,25
%4Cameks+ Saricam 0,23 3,16 15,17
%0,5Nista+%1AlEgg Kayin 0,24 2,60 16,08
%4Cameks+%1BA Saricam 0,17 2,92 12,33
+%1AlEgg Kayin 0,20 1,86 12,90
%4Cameks+%1BX Sarigcam 0,23 2,75 15,23
+%1AlEgg Kayin 0,16 1,52 10,69
%4Cameks+%1 Al.Silf. Saricam 0,24 2,98 15,64
+%1AlEgg Kayin 0,20 1,84 12,77
%4Cameks Saricam 0,22 3,90 15,34
+1BakarSiilfat Kayin 0,25 2,88 17,19
Saricam 0,34 6,78 25,56
TedCameks+%3BX Kayin 0,29 2,54 16,59
%4Cameks Saricam 0,27 5,71 23,29
+%3BakirSiilf. Kayin 0,20 2,13 13,15
%4Cameks+%1BA+ Saricam 0,28 5,79 19,81
% 1BakirSiilf Kayin 0,31 3,33 22,43
%4Cameks+% 1 BakirSIf. Saricam 0,22 3,01 14,57
+%1AlEgg Kayin 0,18 1,76 11,59
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4.1.1. Saricam Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerlerine Ait Bulgular

Her bir ekstraktif cozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinin

retensiyon degerleri ayr1 ayri incelenip Varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.

Valeks cozeltilerinin retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik olup

olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin

hangi grup ya da gruplardan kaynaklandig Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistik

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 12 ve 13 de verilmistir.

Cizelge 12: Valeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Saricam Orneklerinin

Retensiyon (gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag1 Kareler Serbestl%k Kareler F Onem .
Toplam1 | Derecesi Ortalamast Diizeyi

Gruplar Arasi 2,484535 19 0,130765 14,29823 | 0,000

Gruplar Ici 1,280375 140 0,009146

Genel 3,76491 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde c¢ozeltilere gore

istatistiki

olarak 0,05 giiven

diizeyinde

60

anlaml

farkliilk ~ bulunmustur.
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Cizelge 13: Valeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Saricam Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerleri I¢in Duncan Testi

Sonugclari

Valeks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7 8
%4V aleks+%1AlEgg 8 0,18

%4V aleks+% 1BakirSiilfat 8 0,22

904V aleks+%0,5Nista+% 1 AlEgg 8 0,31

904V aleks+%4AlEgg 8 0,32

%4V aleks+%3BakirSiilf. 8 0,33 0,33

%04V aleks+% 1 BakirSIf.+%1AlEgg 8 0,35 0,35 0,35

%4V aleks+%3 Al.Silf. 8 0,36 0,36 0,36

%4V aleks+% 1BX+%]1Al.Siilfat 8 0,37 0,37 0,37 0,37

%4V aleks+%1BX+%1AlEgg 8 0,38 0,38 0,38 0,38

%4V aleks+%1 AL Sulf.+%1AlEgg 8 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38

%04V aleks+% 1 B A+% 1BakirSiilf. 8 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39

%4V aleks 8 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
9%4Valeks+%1BA+%1AlEgg 8 0,44 0,44 0,44 0,44
9%4Valeks+%1BA+%1BX 8 0,45 0,45 0,45 0,45

%4V aleks+%3BA 8 0,46 0,46 0,46 0,46

%4V aleks+% 1BA+%1Al.Siilfat 8 0,48 0,48 0,48

%4V aleks+%3BX 8 0,49 0,49

%4V aleks+%1 ALSiilf. 8 0,55

%4V aleks+%1BA 8 0,64
%4V aleks+%1BX 8 0,72
Significant 0,36 0,11 0,07 0,06 0,08 0,06 0,08 0,09




Sumeks c¢oOzeltilerinin retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik olup
olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda hangi grup
ya da gruplardan kaynaklandigit Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 14 ve 15 de verilmistir.

Cizelge 14: Sumeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Sarigam Orneklerinin

Retensiyon (Gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag: Kareler | Serbestlik| Kareler B Oﬂnem.
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 4,591497 19 0,241658 |17,91776| 0,000
Gruplar Ici 1,888188 140 0,013487
Genel 6,479684 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde c¢ozeltilere gore

istatistiki  olarak 0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliilk  bulunmustur.
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Cizelge 15: Sumeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Saricam Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerleri icin Duncan Testi

Sonuclari

Sumeks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7
9%04Sumeks+%1AlEgg 8 0,25

J04Sumeks+%4AlEgg 8 0,29 0,29

904Sumeks+%0,5Nista+% 1 AlEgg 8 0,38 0,38

%4Sumeks+% 1BX+%1Al.Siilfat 8 0,38 0,38

%4Sumeks+%3Al.Siilf. 8 0,39 0,39

904Sumeks+% 1BakirSIf.+%1AlEgg 8 0,41 0,41

%4Sumeks+% 1B A+% 1BakarSiilfat 8 0,41 0,41

%4Sumeks+%1BA+%1BX 8 0,41 0,41

%4Sumeks+%1BA+%1Al.Siilfat 8 0,46

%4Sumeks+%3BakirSiilf. 8 0,47

%4Sumeks+% 1 Al.Siilf. 8 0,48 0,48

%4Sumeks+% 1BakarSiilfat 8 0,49 0,49

9%04Sumeks+% 1BA+%1AlEgg 8 0,50 0,50

%4Sumeks+% 1 Al.Siilf.+%1AlEgg 8 0,50 0,50

%4Sumeks+%3BA 8 0,51 0,51

%4Sumeks+%3BX 8 0,52 0,52

9%04Sumeks+% 1BX+%1AlEgg 8 0,61 0,61

%4Sumeks 8 0,69

%4Sumeks+%1BA 8 0,83
%4Sumeks+%1BX 8 0,99
Significant 0,44 0,08 0,06 0,05 0,15 1,00 1,00




Cameks c¢ozeltileri arasinda retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik
olup olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda hangi
grup ya da gruplardan kaynaklandigi Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistiki
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 16 ve 17°de verilmistir.

Cizelge 16: Cameks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Sarigam Orneklerinin

Retensiyon (Gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag: Kareler | Serbestlik | Kareler | Onem .
Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1,725087 19 0,090794 |5,638788 | 0,000
Gruplar Ici 2,254238 140 0,016102
Genel 3,979324 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde c¢ozeltilere gore

istatistiki  olarak 0,05 giiven diizeyinde anlamli farkliilk  bulunmustur.
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Cizelge 17: Cameks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Sarigam Orneklerinin

Retensiyon (Gr) Degerleri i¢in Duncan Testi Sonuglari

Cameks Cozeltileri 1 2 3 4

%4Cameks+%1AlEgg 0,16
%4Cameks+%1BA+%1AlEgg 0,17
%4Cameks+%1BX 0,19 |1 0,19

%4Cameks+% 1 BakirSiilfat
904Cameks+% 1 BakirSIf.+%1AlEgg
%4Cameks+%0,5Nista+% 1 AlEgg
904Cameks
%4Cameks+%1BX+%1AlEgg
%4Cameks+%1Al.Silf.+%1AlEgg

0,22 10,22 | 0,22
0,22 10,22 | 0,22
0,23 1 0,23 | 0,23
0,23 10,23 | 0,23
0,23 10,23 | 0,23
0,24 10,24 | 0,24

%4Cameks+%4AlEgg 0,25 | 0,25 | 0,25
9%04Cameks+%1BA+%1BX 0,25 | 0,25 | 0,25
%4Cameks+%1BA 0,27 | 0,27 | 0,27

9%04Cameks+%3BakirSiilf.
%4Cameks+%1BX+%1Al.Siilfat
%4Cameks+% 1 BA+%1BakarSiilfat

0,27 | 0,27 | 0,27
0,27 |1 0,27 | 0,27
0,28 | 0,28 | 0,28

0| o0|oo|o0|oo|oo|oo|oo|oo|oo|oo|oo|co|co|co|co|co|co| 0|0 | Z

%4Cameks+%3Al.Siilf. 0,29 | 0,29 | 0,29
%4Cameks+%3BX 0,34 | 0,34
%4Cameks+%3BA 0,36
%4Cameks+% 1 BA+%1 Al.Siilfat 0,37
%04Cameks+% 1 Al.Silf. 0,66
Significant 0,11 | 0,05 | 0,05 | 1,00

4.1.2. Kaym Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerlerine Ait Bulgular

Her bir ekstraktif c¢ozeltileri ile emprenye edilmis kaym Orneklerinin
retensiyon degerleri ayr1 ayri incelenip Varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.

Valeks cozeltilerinin retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik olup
olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda hangi grup
ya da  gruplardan kaynaklandigi Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistik

degerlendirme sonuglar1 Cizelge 18 ve 19°de verilmistir.
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Cizelge 18: Valeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kayin Orneklerinin

Retensiyon (Gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag! Kareler Serbestl?k Kareler F Onem .
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 1,684987 19 0,088684 |54,73386| 0,000

Gruplar Igi 0,226838 140 0,00162

Genel 1,911824 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde cozeltilere gore

istatistiki olarak 0,05 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 19: Valeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kayin Orneklerinin Retensiyon (gr) Degerleri icin Duncan Testi

Sonugclari

Valeks Cozeltileri

904V aleks+%4AlEgg

0,31

%4V aleks+%1BakirSIf.+%1AlEgg

0,31

904V aleks+%0,5Nista+% 1 AlEgg

0,32

%4V aleks+%1AlEgg

0,33

%4V aleks+%1AlLSilf.+%1AlEgg

0,33

%4Valeks+%1BX+%1AlEgg

0,34

%4V aleks

0,35

0,35

%4V aleks+%3BakirSilf.

0,35

0,35

%4V aleks+%3 Al.Silf.

0,39

0,39

%4V aleks+% 1 BA+% 1BakirSulfat

0,40

%4Valeks+%1BA+%1AlEgg

0,41

0,41

%4V aleks+%3BA

0,44

0,44

%4V aleks+%1BA+%]1Al.Siilfat

0,47

0,47

%4V aleks+%3BX

0,49

0,49

%4V aleks+% 1 BakirSiilfat

0,51

0,51

%4V aleks+%1ALSiilf.

0,53

%4V aleks+%1BA+%1BX

0,53

%4V aleks+%1BX+%]1Al.Siilfat

0,57

%4V aleks+%1BA

0,60

%4Valeks+%1BX

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOZ

0,65

Significant

0,057

0,102

0,181

0,155

0,123

0,061

0,103

0,240

1,000




Sumeks c¢ozeltilerinin retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik olup
olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin
hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigi Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 20 ve 21°de verilmistir.

Cizelge 20: Sumeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kaym Orneklerinin

Retensiyon (gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuclari

Degisim Kaynag Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arast 1,994262 19 0,104961 |34,71532| 0,000

Gruplar i¢i 0,423288 140 0,003023

Genel 2,417549 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde c¢ozeltilere gore

istatistiki olarak 0,05 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 21: Sumeks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kayin Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerleri icin Duncan Testi Sonuglar

Sumeks Cozeltileri

10

%4Sumeks+%4AlEgg

0,25

904Sumeks+% 1 AlEgg

0,32

%04Sumeks+%0,5Nista+% 1 AlEgg

0,33

0,33

J%4Sumeks+%1BA+%]1 Al.Siilfat

0,38

0,38

904Sumeks+% 1 BakirSIf.+%1AlEgg

0,39

0,39

%4Sumeks+% 1B A+% 1BakirSulfat

0,39

0,39

%4Sumeks+%3BakirSiilf.

0,40

%4Sumeks+%3BA

0,41

0,41

%4Sumeks+% 1 BakirSiilfat

0,42

0,42

0,42

%4Sumeks+%1ALSilf.+%1AlEgg

0,42

0,42

0,42

%4Sumeks+%1BX+%1AlEgg

0,46

0,46

0,46

%4Sumeks+%1BA+%1BX

0,47

0,47

%4Sumeks+%3BX

0,47

0,47

%A4Sumeks+% 1BA+%1AlEgg

0,48

0,48

%4Sumeks+%3ALSilf.

0,49

0,49

%4Sumeks+%1BX+%]1Al.Siilfat

0,51

0,51

0,51

J%4Sumeks

0,54

0,54

%4Sumeks+%1Al.Sulf.

0,55

%4Sumeks+%1BX

0,69

%4Sumeks+%1BA

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOZ

0,73

Significant

0,683

0,069

0,248

0,057

0,076

0,183

0,083

0,105

0,205




Cozeltiler arasinda retensiyon degerleri arasinda anlamli farklilik olup
olmadig1 Varyans analizi ile test edilmistir. Farkliligin olmast durumunda farkliligin
hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigi Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 22 ve 23’de verilmistir.

Cizelge 22: Cameks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kaymn Orneklerinin

Retensiyon (gr) Degerlerinin Varyans Analizi Sonuclari

Degisim Kaynag1 | Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 0,872103 19 0,0459 11,11624 | 0,000

Gruplar Igi 0,578075 140 0,004129

Genel 1,450178 159

Varyans analizi sonuglarina gore retensiyon degerlerinde ¢ozeltilere gore

istatistiki olarak 0,05 giiven diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 23: Cameks ve Fiksatorler ile Emprenye Edilmis Kayin Orneklerinin Retensiyon (Gr) Degerleri Icin Duncan Testi

Sonuclari

Cameks Cozeltileri ! 2 3 4 > 6 7 8
%4Cameks+%1BX+%1AlEgg 0,16
904Cameks+% 1 BakirSIf.+%1AlEgg 0,18 0,18

%4Cameks+%4AlEgg
9%04Cameks+%1BA+%1AlEgg
%4Cameks+%1AlL.Silf.+%1AlEgg
9%04Cameks+%3BakirSiilf.
904Cameks
%4Cameks+%0,5Nista+% 1 AlEgg
904Cameks+% 1 BakirSiilfat

0,19 0,19 0,19
0,20 0,20 0,20
0,20 0,20 0,20
0,20 0,20 0,20
0,23 0,23 0,23 0,23
0,24 0,24 0,24 | 0,24
0,25 0,25 0,25 | 0,25

%4Cameks+%3BA 0,26 0,26 | 0,26

%4Cameks+%3BX 0,29 | 0,29 | 0,29
%4Cameks+%3Al.Siilf. 0,30 | 0,30 | 0,30
J04Cameks+%1BX 0,30 0,30 | 0,30

0,31 | 0,31 | 0,31
0,34 | 0,34
0,36 | 0,36 | 0,36
0,36 | 0,36 | 0,36
0,36 | 0,36 | 0,36

904Cameks+% 1 BA+% 1BakirSiilfat
%4Cameks+%1BA+%1BX
9%04Cameks+%1BA
%4Cameks+%1AlEgg
%4Cameks+% 1BA+%1Al.Siilfat
%4Cameks+% 1BX+%1Al.Siilfat 0,38 | 0,38
%04Cameks+% 1 Al.Silf. 0,42
Significant 0,071 | 0,059 | 0,069 | 0,061 | 0,083 | 0,055 | 0,057 | 0,073

o0 |oo|o0|oo|oo|oo|oo|oo|oo|co|co|co|co|co|co|co|o|o ||| Z




4.1.3 Ekstraktif Cozeltileri ile Emprenyeli Orneklerin Retensiyon

Degerlerinin Birbirleri ile Karsilastirnlmasi

%4’ liik ekstraktlarin degisik kombinasyonlari ile emprenye edilen sarigam ve
kayin agag tiirleri bu analizle sadece valeks, sumeks ve cameks ile emprenyeli tiirler
olarak degerlendirilmis olup bu ekstraktifler arasinda iliski olup olmadigi
incelenmistir.

Ekstraktifler ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde retensiyon degerleri
Istatistiki tamimlayici bilgiler Cizelge 24° de gosterilmistir.

Cizelge 24: Saricam Orneklerinde Valeks, Sumeks ve Cameks ile Olusturulmus

Cozeltilerde Retensiyon (gr) Degerlerinin Tanimlayici Istatistiki Bilgileri

Std. Std.
Ekstraktif N Ortalama| Sapma | Hata Min. Max.
Valeks 160 0,41 0,15 0,01 0,09 0,99
Sumeks 160 0,50 0,20 0,02 0,19 1,51
Cameks 160 0,27 0,16 0,01 0,07 1,59
Genel 480 0,39 0,20 0,01 0,07 1,59

Ortalama retensiyon Valeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,41
gr, Sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis drneklerde 0,50 gr ve Cameks cozeltileri
ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,27 gr olarak bulunmustur.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans Analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigi
Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonuglar1 Cizelge 25 ve 26’de

verilmistir.
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Cizelge 25: Saricam Orneklerinde Ekstraktiflerin Retensiyon Degerleri Varyans

Analizi Sonuglari

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler P Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar arast  |4,123677917 2 2,0618389 69,14389

Gruplar Ici 14,22391875 477 0,0298195 0,000
Genel 18,34759667 479

Ekstraktif c¢ozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerin retensiyon degerleri
arasinda 0,05 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 26: Saricam Orneklerinde Ekstraktif Cozeltilerinin Retensiyon Degerleri

Duncan Testi Sonuclari

Ekstraktif N 1 2 3
Cameks 160 0,27
Valeks 160 0,41
Sumeks 160 0,50
Significant 1 1 1

Cizelge 26°da verilen sonuglara gore, her iic ¢ozelti ile emprenye edilmis
saricam ornekleri retensiyon degerleri bakimindan anlamli farklilik gostermektedir.
Ekstraktifler ile emprenye edilmis kaymn orneklerinde retensiyon degerleri
Istatistiki tamimlayici bilgiler Cizelge 27°da gosterilmistir.
Cizelge 27: Kaym Orneklerinde Valeks, Sumeks ve Cameks ile Olusturulmus

Cozeltilerde Retensiyon Degeri (Gr)

Ekstraktif N Ortalama Std. Std. Min. Max.
Sapma | Hata

Valeks 160 0,43 0,11 0,01 0,17 0,68

Sumeks 160 0,46 0,12 0,01 0,18 0,91

Cameks 160 0,28 0,10 0,01 0,07 0,79

Genel 480 0,39 0,14 0,01 0,07 0,91
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Ortalama retensiyon degeri Valeks ¢ozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde
0,43 gr, Sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde 0,46 gr ve Cameks
cozeltileri ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,28 gr olarak bulunmustur.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans Analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmasit durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandigi Duncan testi ile belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonuclari
Cizelge 28 ve 29’de verilmistir.

Cizelge 28: Kaym Orneklerinde Ekstraktiflerin Retensiyon Degerleri Varyans Analizi

Sonuglar1
Degisim Kareler |Serbestlik | Kareler P Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar arasi 3,059845 |2 1,529923 69,1439 |0,000
Gruplar Igi 5,779551 | 477 0,012116
Genel 8,839397 1479

Ekstraktif ¢ozeltiler arasinda 0,05 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli
farklilik bulunmustur.
Cizelge 29: Kaym Orneklerinde Ekstraktif Cozeltilerinin Retensiyon Degerleri

Duncan Testi Sonuclari

Ekstraktif N 1 2 3
Cameks 160 0,28
Valeks 160 0,43
Sumeks 160 0,46
Significant 1 1 1

Cizelge 29°da verilen sonuglara gore, her iic ¢ozelti ile emprenye edilmis

kayin ornekleri retensiyon degerleri bakimindan anlamli farklilik gostermektedir.
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4.2. Yikama Deneylerine Ait Bulgular

Ekstraktif ¢cozeltilerine yikanma isleminden sonra agirlik kaybini 6nlemek i¢in
baglayici veya dolgu maddesi olarak cozeltilere Borik asit, Boraks, Bakir Siilfat,
Aliiminyum Siilfat ve aharlama maddesi olan aliiminyum yumurta albiimini karisimi
cesitli oranlarda ilave edilerek emprenye edilmistir. Daha sonra saricam ve kayin
odunlarinda yikamadan sonra kalan emprenye maddesi miktar1 hesaplanmis ve
istatistiki olarak analiz edilmistir. Cizelge 30-31-32’de her iki agag¢ tiirii i¢in yikama

isleminden sonra kalan madde miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 30: Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Sarigam ve Kaymn Orneklerinde

Yikama Islemi Sonras1 Kalan Madde Miktar1 (gr)

Saricam Ornekleri Kayin Ornekleri
Yikanma ﬁ:ii?e Yikanma 1\1221121(112:
R (g0 M(lkrt)a“ Miktars | X (€9 M(lkrt;‘“ Miktar:
Valeks Cozeltileri & (er) & (2r)
%4Valeks 0,41 0,33 0,08 | 0,35 0,27 0,08
%4Valeks+% 1BX 0,76 0,73 0,03 | 0,65 0,61 0,04
%4Valeks+%1BA 0,65 0,61 0,04 | 0,6 0,59 0,01
%4V aleks+%]1Al.Siilf. 0,56 0,42 0,14 | 0,53 0,43 0,1
%4V aleks+%1BakirSiilfat | 0,25 0,35 -0,1 | 0,51 0,46 0,05
%4V aleks+%3BA 0,47 0,51 -0,04 | 0,44 0,49 -0,05
%4Valeks+%3BX 0,49 0,48 0,01 | 0,49 0,51 -0,02
%4V aleks+%3Al.Siilf. 0,36 0,37 -0,01 | 0,39 0,47 -0,08
%4Valeks+%3BakirSiilf. | 0,35 0,52 0,19 | 0,35 0,6 0,25
%4Valeks+%1BA+%1BX | 0,47 0,44 0,03 | 0,53 0,45 0,08
%4V aleks+%1BA
+%1Al.Siilfat 0,47 | 047 0 | 047 | 051 | -004
%4V aleks+%1BA
+%1BakurSiilfat 039 | 035 | 004 | 04 | 04 0
%4V aleks+%1BX
+%1AL.Siilfat 037 | 04 | -003|057| 058 | -001
%4Valeks+%1AlEgg 0,18 0,19 0,01 | 0,33 0,31 0,02
%4V aleks+%4AlEgg 032 | 026 0,06 | 0,31 0,26 0,05
%4V aleks+%0,5Nista
+%1AlEgg 0,32 | 026 0,06 | 0,32 | 0,29 0,03
%4V aleks+%1BA
+%1AlEgg 0,43 0,42 0,01 | 041 0,42 20,01
%4V aleks+%1BX
+%1AIEgg 0,37 0,36 0,01 | 034 | 0,29 0,05
%4Valeks+%]1Al.Sulf.
+%1AlEgg 0,39 0,33 0,06 | 0,33 0,31 0,02
%4V aleks+% 1BakirSIf. 0.35 0.36 001 | 031 0.35 0,04
+%1AlEgg
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Cizelge 31: Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Saricam ve Kayin Orneklerinde

Yikama Islemi Sonras1 Kalan Madde Miktar1 (gr)

Saricam Ornekleri Kayin Ornekleri
Kalan Kalan
Sumeks Cozeltileri R (gr) Sl{\illililtl;lrnla M.adde R (ar) ?\;Ilili?amna M.adde
(ar) Miktar1 (ar) Miktar1
(gr) (gr)
%4Sumeks 0,64 0,47 0,17 | 0,54 0,39 0,15
%4Sumeks+% 1BX 1,04 1,02 0,02 | 0,69 0,65 0,04
%4Sumeks+%1BA 0,83 0,79 0,04 | 0,73 0,69 0,04

%4Sumeks+%1 Al Siilf. 0,49 0,43 0,06 | 0,55 0,53 0,02

%4Sumeks+

% 1 BakurSiilfat 0,42 0,43 -0,01 | 0,42 0,45 -0,03
%4Sumeks+%3BA 0,5 0,47 0,03 | 0,41 0,43 -0,02
%4Sumeks+%3BX 0,5 0,4 0,1 0,47 0,44 0,03

Z%o4Sumeks+%3Al.Silf. 0,39 0,33 0,06 | 0,49 0,42 0,07

%4Sumeks+%3BakirSiilf. | 0,48 0,53 -0,05 | 04 0,53 -0,13

?;?E?(GKS’L%BA 041 | 037 | 004 | 047 | 043 | 0,04
?;?ZT;?XMBA 045 | 036 | 009 |038| 036 | 002
?;?ETQEZET;;BA 041 | 038 | 003 |039| 046 | -007
?ﬁi?gﬁ;fmx 038 | 039 | -001 |051| 055 | -0.04

%4Sumeks+%1AlEgg 0,24 0,21 0,03 | 0,32 0,25 0,07

%4Sumeks+%4AlEgg 0,29 0,24 0,05 | 0,25 0,22 0,03

%4Sumeks+%0,5Nista

+%1AlEgg 038 | 028 01 |033] 028 | 005
%4Sumeks+%1BA

+%1AlEgg 051 1 041 0,1 | 048 | 042 | 0,06
%4Sumeks+%1BX

+%]1AlEgg 0,62 0,5 0,12 | 0,46 0,43 0,03
%4Sumeks+%1 Al Sulf.

+%1AlEgg 0,5 0,43 0,07 0,42 0,4 0,02
%4Sumeks+% 1 BakirSIf. 0.39 0.37 0.02 | 039 0.43 0,04
+%1AlEgg
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Cizelge 32: Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Saricam ve Kayin Orneklerinde

Yikama Islemi Sonras1 Kalan Madde Miktar1 (gr)

Saricam Ornekleri Kayin Ornekleri

. . Yllfanma 1\12211?6 Yllfanma ﬁiﬁﬁa
Cameks Ornekleri R (gr)| Miktart | v - |R(gr)| Miktart | oo
(gr) (ar) (gr) (ar)

%4Cameks 0,21 0,13 0,08 | 0,23 0,13 0,1
%4Cameks+%1BX 0,18 0,23 -0,05 | 0,3 0,37 -0,07
%4Cameks+%1BA 0,24 0,27 -0,03 | 0,36 0,42 -0,06
%4Cameks+% 1 Al.Siilf. 0,57 0,62 -0,05 | 0,42 0,49 -0,07
%4Cameks+% 1 BakirSiilf. | 0,22 0,32 -0,1 | 0,25 0,35 -0,1
%4Cameks+%3BA 0,37 0,38 -0,01 | 0,26 0,28 -0,02
%4Cameks+%3BX 0,34 0,24 0,1 0,29 0,25 0,04

%4Cameks+%3Al.Siilf. 0,29 0,25 0,04 0,3 0,33 -0,03

%4Cameks+%3BakirSiilf. | 0,26 0,45 -0,19 | 0,2 0,38 -0,18

%4Cameks+%1BA
+%1BX 0,31 0,24 0,07 | 0,34 0,27 0,07

%4Cameks+%1BA

+%1 Al Siilfat 04 | 032 | 008 |036| 034 | 002

%4Cameks+%1BA

+% 1 BakirSiilfat 028 | 022 | 006 |031| 032 | -001

%4Cameks+%1BX

+%1Al.Siilfat 027 | 03 0,03 | 0,38 | 04 0,02

%4Cameks+%1AlEgg 0,16 0,11 0,05 | 0,36 0,11 0,25

%4Cameks+%4AlEgg 0,24 0,12 0,12 | 0,19 0,13 0,06

%;O%IE{ gSJ’%O’SNiSta 028 | 014 | 0,14 |024| 013 | 0,11
?;fzrfggg”%lm 015 | 013 | 002 | 02 | 021 | -001
?;fffgggﬁ%mx 025 | 019 | 006 |016| 022 | 0,06
?{;}Cllzrlr]l%(gw%lAl.Sﬁlf. 0.24 0.27 003 | 02 022 002
?;?Zﬂrggr%mak“sw' 022 032 | 01 |018] 029 | 011
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4.2.1. Yikama Isleminden Sonra Saricam Orneklerinde Kalan Madde

Miktan (gr) istatistiki Bulgular

Valeks cozeltileri ile emprenye edilmis saricam oOrneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kaybi sonucu orneklerde kalan madde
miktarina ait bulgular Cizelge 33, 34 ve 35’te verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 33: Yikama Isleminden Sonra Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam
Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynagi Kareler |Serbestlik | Kareler F Onem
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 0,326 19 0,017145 |41,47984| 0,00

Gruplar i¢i 0,025 60 0,000413

Genel 0,351 79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 34: Yikama Isleminden Sonra Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam Orneklerinde Meydana

Gelen Agirlik Kaybr Sonucu Kalan Madde Miktar1 (Gr) Duncan Testi Sonuglari

Valeks Cozeltileri

1

3

4

5

6

Valeks+% 3Bakar Sulf.

-0,18

Valeks+%1 Bakir Silf.

Valeks+%3BX

-0,04

Valeks+%1BA+%1BakarS.

-0,03

-0,03

Valeks+% 1Bakir+%1AlEgg

-0,02

-0,02

-0,02

Valeks+%1 AlEgg

-0,02

-0,02

-0,02

Valeks+%3Al.S.

-0,01

-0,01

Valeks+%1 BA+%1BX

Valeks+%3 BA

0,01

0,01

0,01

Valeks+%1BA+%1AlEgg

0,01

0,01

0,01

Valeks+%1BX+%1AlEgg

0,01

0,01

Valeks+%1BX

0,03

0,03

Valeks+%1 BA

0,03

0,03

Valeks+%1BA+%1ALS.

0,04

0,04

Valeks+%1BX+%1Al.S.

0,05

Valeks+%1 Al.S.+%1AlEgg

0,06

0,06

Valeks+%0,5Nist+%1 AlEgg

0,06

0,06

Valeks+%4AlEgg

0,06

0,06

Valeks

0,08

Valeks+%1ALl.S.

NG [ N [ N NG NG [ N N NG I NG N N N N N N N N N N N 4

0,14

Significant

0,118

0,053

0,139

0,053

0,075

0,159




Sumeks ¢ozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde yikama isleminden
sonra meydana gelen agirlik kaybr sonucu 6rneklerde kalan madde miktarina (gr) ait
bulgular Cizelge 35, 36 ve 37°de verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 35: Yikama Isleminden Sonra Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam
Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler P Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 0,201974 19 0,01063 |13,32244| 0,00
Gruplar Ici 0,047875 60 0,000798

Genel 0,249849 79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 36: Yikama Isleminden Sonra Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam Orneklerinde

Meydana Gelen Agirlik Kaybr Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr) Duncan Testi Sonuglari

Sumeks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7 8
Sumeks+%3 Bakir Sulf.. 4 1-0,05

Sumeks+%1 Bakir Silf. 4 -0,01

Sumeks+% 1BA+% 1BakirS. 4 -0,01

Sumeks+%1BX 4 0,02 | 0,02

Sumeks+%1BX+%1Al.S. 4 0,03 | 0,03 | 0,03

Sumeks+%1Bakir+%1 Alegg 4 0,03 | 0,03 | 0,03

Sumeks+%3BX 4 0,03 | 0,03 | 0,03

Sumeks+%]1 Alegg 4 0,03 | 0,03 | 0,03

Sumeks+%1BA 4 0,04 | 0,04 | 0,04

Sumeks+%1BA+%1Al.S. 4 0,05 | 0,05 | 0,05

Sumeks+%1Al.S. 4 0,06 | 0,06 | 0,06

Sumeks+%4 Alegg 4 0,06 | 0,06 | 0,06

Sumeks+%3Al.S. 4 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06

Sumeks+%]1 ALS.+%1Alegg 4 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
Sumeks+%1 BA+%1BX 4 0,09 | 0,09 | 0,09
Sumeks+%3BA 4 0,1 0,1
Sumeks+%1BA+%]1 Alegg 4 0,1 0,1
Sumeks+%0,5Nist+%1 Alegg 4 0,11 | 0,11
Sumeks+%1BX+%]1 Alegg 4 0,12
Sumeks 4 0,17
Significant 1 0,057 | 0,061 | 0,061 | 0,051 | 0,051 | 0,051 1




Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kaybi sonucu oOrneklerde kalan madde
miktarina (gr) ait bulgular Cizelge 39, 40 ve 41’°te verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmast durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 37: Yikama Isleminden Sonra Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam
Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler | Serbestlik | Kareler . Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,54425 19 0,028645 [20,99797| 0,00
Gruplar Igi 0,08185 60 0,001364

Genel 0,6261 79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 38: Yikama Isleminden Sonra Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam Orneklerinde

Meydana Gelen Agirlik Kayb1 Sonucu Kalan Madde Miktari (gr) Duncan Testi Sonuglari

Cameks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7 8
Cameks+%3Bakir Sulf. 4 1-0,19

Cameks+% 1Bakir Siilf. 4 -0,1

Cameks+%1Bakir+%1Alegg 4 -0,1

Cameks+%1BX 4 -0,05 | -0,05

Cameks+%1Al.S. 4 -0,05 | -0,05

Cameks+%1BA 4 -0,03 | -0,03

Cameks+%1Al1.S.+%1Alegg 4 -0,03 | -0,03

Cameks+%1BA+%1BakirS. 4 -0,03 | -0,03

Cameks+%3BX 4 -0,02 | -0,02

Cameks+%1BA+%1Alegg 4 0,03 | 0,03

Cameks+%3Al.S. 4 0,05 | 0,05
Cameks+%1Alegg 4 0,05 | 0,05
Cameks+%1BX+%1Alegg 4 0,06 | 0,06
Cameks+%1BX+%1AL.S. 4 0,06 | 0,06
Cameks+%1BA+%1ALS. 4 0,07 | 0,07 | 0,07
Cameks+%1 BA+%1BX 4 0,08 | 0,08 | 0,08
(Cameks 4 0,08 | 0,08 | 0,08
Cameks+%3BA 4 0,11 | 0,11 | 0,11
Cameks+%4Alegg 4 0,12 | 0,12
Cameks+%0,5Nist+% 1 Alegg 4 0,14
Significant 1 0,07 | 0,249 0,052 | 0,076 | 0,052 | 0,064 | 0,212




4.2.2. Kaym Orneklerinde Yikama isleminden Sonra Kalan Madde

Miktar (gr)

Valeks ¢ozeltileri ile emprenye edilmis kaym orneklerinde yikama isleminden
sonra meydana gelen agirlik kaybr sonucu 6rneklerde kalan madde miktarina (gr) ait
bulgular Cizelge 39 ve 40 ’da verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmast durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 39: Yikama Isleminden Sonra Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kaym
Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 0,425694 19 0,022405 21,31266 | 0,00
Gruplar Ici 0,063075 60 0,001051

Genel 0,488769 79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 40: Yikama Isleminden Sonra Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kayin Orneklerinde Meydana Gelen Agirhik Kayb

Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)Duncan testi sonuglari

Valeks Cozeltileri

Valeks+%3Bakir Silf. -0,24

Valeks+%3AL.S. -0,09

Valeks+%1BA+%1BX -0,06 | -0,06

Valeks+%3BX -0,04 | -0,04 | -0,04

Valeks+%1Bakir+%1Alegg -0,03 | -0,03 | -0,03

Valeks+%3BA -0,02 | -0,02 | -0,02 | -0,02
Valeks+%1BX+%1Al.S. 0 0 0 0
Valeks+%1BA+%1BakirS. 0 0 0 0
Valeks+%1BA 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Valeks+%1BA+%1 Alegg 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Valeks+%1Alegg 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02

Valeks+%1ALS.+%1Alegg
Valeks+%0,5Nist+%1Alegg

0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04

NN NN N EN EN ENENEN PN ENEN TN ENEN NN EN N 4

Valeks+%1BX 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Valeks+%1Bakir Siilf. 0,06 | 0,06 | 0,06
Valeks+%4Alegg 0,06 | 0,06 | 0,06
Valeks+%1BX+%1Alegg 0,06 | 0,06 | 0,06
Valeks 0,07 | 0,07
Valeks+%1BA+%1Al.S. 0,08
Valeks+%1Al.S. 0,1

Significant 1 ]0,054{0,203 0,077 | 0,05 | 0,094 | 0,081 | 0,055 | 0,053 | 0,053




Sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis kaymn Orneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kaybi sonucu oOrneklerde kalan madde
miktarina (gr) ait bulgular Cizelge 41 ve 42°de verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmast durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 41: Yikama Isleminden Sonra Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kaym
Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1,044625 |19 0,05498 27,47868 | 0,000
Gruplar Igi 0,12005 |60 0,002001

Genel 1,164675 |79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 42: Yikama Isleminden Sonra Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kayin Orneklerinde

Meydana Gelen Agirlik Kayb1 Miktar1 (Gr) Duncan Testi Sonuclari

Sumeks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7
%4Sumeks+%3BakirSiilf. 4 1-0,13

%4Sumeks+% 1BX+%1Al.Siilfat 4 -0,05

%4Sumeks+% 1 BakirSiilfat 4 -0,05

%4Sumeks+% 1B A+% 1BakarSiilfat 4 -0,04

9%4Sumeks+% 1 BakirSIf+%1 AlEgg 4 -0,04

%4Sumeks+%3BA 4 -0,03 | -0,03

%04Sumeks+%1BA 4 0,02 | 0,02

%4Sumeks+% 1 Al.Siilf. 4 0,02 | 0,02
%4Sumeks+%1BA+%1Al.Siilfat 4 0,02 | 0,02
%4Sumeks+%1BX 4 0,02 | 0,02
%4Sumeks+%4AlEgg 4 0,03 | 0,03
%4Sumeks+%1Al.Sulf.+%1AlEgg 4 0,03 | 0,03
%4Sumeks+%3BX 4 0,03 | 0,03 | 0,03
%4Sumeks+%1BA+%1BX 4 0,04 | 0,04 | 0,04
J%4Sumeks+%1BX+%1AlEgg 4 0,04 | 0,04 | 0,04
J%04Sumeks+%1AlEgg 4 0,06 | 0,06 | 0,06
%4Sumeks+%0,5Nista+% 1 AlEgg 4 0,06 | 0,06 | 0,06
J%4Sumeks+%1BA+%1AlEgg 4 0,07 | 0,07
%4Sumeks+%3Al.Siilf. 4 0,08
%04Sumeks 4 0,14
Significant 1 0,343 | 0,05 {0,059 | 0,055 | 0,064 1




Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis kayin oOrneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kaybi sonucu oOrneklerde kalan madde
miktarina (gr) ait bulgular Cizelge 43 ve 44’de verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile test
edilmistir. Farkliligin olmast durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 43: Yikama Isleminden Sonra Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Kaym

Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik Kaybi Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler | Serbestlik | Kareler | Onem

Kaynagi Toplami | Derecesi |Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,572244 19 0,030118 |34,50283| 0,00

Gruplar Igi 0,052375 60 0,000873

Genel 0,624619 79

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 44: Yikama Isleminden Sonra Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Kayin Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik

Kayb1 Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr) Duncan Testi Sonuglar

Cameks Cozeltileri

z

1

2

3

10

11

Cameks+%3 Bakir SUIf.

-0,2

Cameks+%1Bakir+%1 AlEgg

-0,11

Cameks+%1Al.S.

-0,09

-0,09

Cameks+% 1Bakir Silf.

-0,09

-0,09

Cameks+%1BA

-0,07

-0,07

-0,07

Cameks+%1BX+%1AlEgg

-0,06

-0,06

-0,06

Cameks+%1BX

-0,06

-0,06

-0,06

Cameks+% 1BA+%1BakirS.

-0,03

-0,03

-0,03

Cameks+%3Al.S.

-0,03

-0,03

Cameks+%1AL.S.+%1AlEgg

-0,02

-0,02

Cameks+%3BX

-0,02

-0,02

-0,02

Cameks+%1BA+%1AlEgg

-0,02

-0,02

-0,02

Cameks+%1BX+%1Al.S.

-0,01

-0,01

Cameks+%1BA+%1BX

0,03

0,03

Cameks+%3BA

0,04

Cameks+%4AlEgg

0,06

0,06

Cameks +%1BA+%]1ALS.

0,07

0,07

Cameks

0,1

0,1

Cameks +%0,5Nist+%1AlEgg

0,11

Cameks +%1AlEgg

PN R RN RN E R E R R R E R E R RS

0,17

Significant

0,085

0,141

0,067

0,066

0,355

0,067

0,085

0,119

0,406




4.2.3. Ekstraktif Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Yikama
Isleminden Sonra Meydana Gelen Agirhik Kaybi Sonucu Kalan Madde

Miktarlarmin Birbirleri ile Karsilastirilmasi

Ekstraktif ¢ozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kayb1 sonucu kalan madde miktarina (gr)
ait bulgular Cizelge 45 ve 46’de verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigi Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 45: Yikama Isleminden Sonra Saricam Orneklerinde Meydana Gelen

Agirlik Kaybr Sonucu Kalan Madde Miktari (gr) Varyans Analizi Sonuclari

Degisim Kaynag1 Kareler Serbestl?k Kareler F O'r'lem .
Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arast 0,100486 2 0,050243 |9,708549| 0,00

Gruplar I¢i 1,226504 237 0,005175

Genel 1,32699 239

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 46: Yikama Isleminden Sonra Saricam Orneklerinde Meydana Gelen

Agirlik Kaybr Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr) Duncan Testi Sonuclari

Ekstraktif N 1 2
Valeks 80 0,01

Cameks 80 0,01

Sumeks 80 0,05
Significant 0,709 1
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Cizelge 46’da verilen sonuglara gore, Valeks ve Cameks cozeltileri ile
emprenye edilmis saricam Orneklerinde yikama isleminden sonra kalan madde
miktarlar1 bakimindan anlamh farklilik gostermemekte iken Sumeks cozeltileri ile
emprenye edilmis ve yikama isleminden sonra kalan madde miktar1 bakimindan
Istatistiki olarak farklilik gostermistir.

Ekstraktif c¢ozeltileri ile emprenye edilmis kayin Orneklerinde yikama
isleminden sonra meydana gelen agirlik kayb1 sonucu kalan madde miktarina (gr)
ait bulgular Cizelge 47 ve 48’de verilmistir.

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigi Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 47: Yikama Isleminden Sonra Kayin Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik

Kayb1 Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr) Varyans Analizi Sonuclari

Degisim Kaynag! Kareler Serbestl?k Kareler F O'r'lem .
Toplami1 |Derecesi |Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 0,030583 2 0,015292 | 2,522436 0,082

Gruplar I¢i 1,436756 237 0,006062

Genel 1,46734 239

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 48: Yikama Isleminden Sonra Kayin Orneklerinde Meydana Gelen Agirlik

Kayb1 Sonucu Kalan Madde Miktar1 (gr) Duncan testi sonuglart

Ekstraktif N 1 2
Cameks 80 -0,01

Valeks 80 0,00 0,00
Sumeks 80 0,02
Significant 0,188 0,362
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Cizelge 48’de verilen sonuglara gore, Valeks ve Cameks cozeltileri ile
emprenye edilmis kaymn Orneklerinde yikama isleminden sonra kalan madde
miktarlar1 bakimindan anlamh farklilik gostermemekte iken Sumeks cozeltileri ile
emprenye edilmis 6rneklerde kalan madde miktarlar1 bakimindan Istatistiki olarak

farklilik goriilmektedir.
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4.3. Mikolojik Deneylere Ait Bulgular

Saricam ve Kaym oOrneklerinin mantar tahribatina ugradiktan sonra olusan
agirlik kaybi ve kalan madde miktarlar1 Cizelge 49, 50 ve 51°de gosterilmistir.
Cizelge 49: Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Orneklerde Mantar Tahribati Sonrasi

Agirlik Kaybr ve Kalan Madde Miktari (gr)

) Yikanmig Yikanmamis
incelenen Ornek Agirhk | Kalan | Agirlik | Kalan
Konsantrasvon Tirii  |R(Gr)| Kaybi1 | Madde | Kayb1 | Madde

y Miktari Miktari
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
Saricam | 0,41 0,67 -0,26 0,16 0,25
TodValeks Kaym | 035 | 035 0 023 | 0,12
Saricam | 0,72 0,86 -0,14 0,51 0,21
TodValeks+%IBX e 10,65 | 0.66 | 001 | 046 | 0.9
Saricam | 0,64 0,72 -0,08 0,47 0,17
TodValeks+®IBA - re e 0.6 | 006 0 026 | 034
e | Saricam | 0,55 0,65 -0,1 0,23 0,32
%4V aleks+%1Al.Silf. Kaymn 0.53 0.52 0.01 032 021
%4Valeks+%3BA Sarigam | 0,46 0,5 -0,04 0,11 0,35

Kayin 0,44 0,37 0,07 0,08 0,36

Saricam | 0,36 0,42 -0,06 0,14 0,22

%4V aleks+%3 Al.Silf. Kaym 0.39 0.62 0.23 0.36 0.03

%4V aleks+%1BA Saricam | 0,45 0,55 -0,1 0,26 0,19
+%1BX Kayin 0,53 0,55 -0,02 0,26 0,27
%4V aleks+%1BA Saricam | 0,48 0,51 -0,03 0,15 0,33
+%]1Al.Sulf Kayin 0,47 0,48 -0,01 0,17 0,3

%4V aleks+ Saricam | 0,37 0,36 0,01 0,22 0,15

%1BX+%1Al.Siilfat | Kaymn 0,57 0,42 0,15 0,19 0,38

Saricam | 0,18 | 049 | -031 | 0,09 | 0,09
TedValeks+PIAlEee e 033 | 039 | 006 | 024 | 0,09

Saricam | 0,32 0,65 -0,33 0,17 0,15
PodValeks+%4AlBge e 031 ] 034 | 003 | 026 | 005

%4V aleks+ Saricam | 0,31 0,51 -0,2 0,17 0,14
%0,5Nista+%1AlEgg | Kayin 0,32 0,36 -0,04 0,25 0,07
%4V aleks+%1BA Saricam | 0,44 0,42 0,02 0,19 0,25

+%1AlEgg Kayin 0,41 0,51 -0,1 0,28 0,13
%04V aleks+%1BX Saricam | 0,38 0,37 0,01 0,16 0,22
+%1AlEgg Kayin 0,34 0,34 0 0,2 0,14
%4Valeks+%1AlSIf. |Saricam | 0,38 0,52 -0,14 0,19 0,19
+%1AlEgg Kayin 0,33 0,52 -0,19 0,32 0,01
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Cizelge 50: Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Orneklerde Mantar Tahribat1 Sonrasi

Agirlik Kaybr ve Kalan Madde Miktari (gr)

Yikanmig Yikanmamis
Ornek y Kalan |, . Kalan

. R(G
Incelenen konsantrasyon Tiirti G [?élﬂtﬁ( Madde [?(il rﬁ( Madde
YU | Miktari | ©*P! | Miktan

Ort. | Ort. Ort. Ort. Ort.

Saricam | 0,69 | 1,13 | -0,44 | 0,92 -0,23

%4Sumeks Kaym | 0,54 | 055 | -0.01 | 044 0,1
easumeks G1BX S O T 0T T 06 | 008
I
%4Sumeks+% 1 ALSillf. Sgif‘;n 8:?2 8222 _%391 8;11; 8%
wsmekss I O T 0 03
4Sumeks+%3 AL SHlf. Saricam| 0,39 | 0,44 -0,05 0,12 0,27

Kaym | 049 | 0,51 | -0,02 | 0,25 0,24

Saricam | 0,41 | 0,41 0 0,13 0,28

%4Sumeks+%1BA+%1BX Kaymn | 047 | 047 0 03 0.17

%4Sumeks Sarigam | 0,46 | 0,41 0,05 0,25 0,21
+%1BA+%1Al.Silf Kaym | 0,38 | 0,54 | -0,16 | 0,37 0,01
%4Sumeks+%1BX Saricam | 0,38 | 0,64 | -0,26 | 0,35 0,03
+%1Al.Siilfat Kaym | 0,51 | 0,51 0 0,26 0,25

Saricam | 0,25 1,7 -1,45 | 0,82 -0,57

4Sumeks+%1AlEge Kaym | 0,32 | 037 | 0,05 | 028 | 0,04
Saricam | 0,29 | 1,55 | -1,26 | 1,34 -1,05
%odSumeks+%4AlEgg Kaym | 025 | 042 | -0,17 | 031 | -0,06
%4 Sumeks Saricam| 0,38 | 0,47 -0,09 0,19 0,19
+%0,5Nista+%1AlEgg Kaym | 0,33 | 0,37 | -0,04 | 0,25 0,08
%4Sumeks+%1BA Saricam| 0,5 0,61 -0,11 0,37 0,13
+%1AlEgg Kayin | 048 | 0,54 | -0,06 | 0,39 0,09
9%04Sumeks+% 1BX Saricam| 0,61 | 1,51 -0,9 0,96 -0,30
+%1AlEgg Kayin | 0,46 | 0,58 -0,12 0,23 0,23
9%04Sumeks+% 1 Al Siilf. Saricam| 0,5 1,85 | -1,35 1,5 -1
+%1AlEgg Kaymn | 042 | 0,53 | -0,11 0,3 0,12
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Cizelge 51: Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Orneklerde Mantar Tahribati Sonrasi

Agirlik Kaybr ve Kalan Madde Miktari (gr)

Yikanmig Yikanmamig
Incelenen Ornek | R(Gr) | Agirlik I\IE};:; Agirhik I\IE};:;
K Tiirii
onsantrasyon urii Kayb1 Miktart Kayb1 Miktart

Ort. Ort Ort. Ort. Ort

Saricam | 0,23 | 1,44 -1,21 0,49 -0,26

PodCameks Kaym | 023 | 0,19 | 004 | 0,13 | 0,1

Saricam | 0,19 | 029 | -0, | 02 | -0,01
PedGameks+%1BX Kaym | 03 | 041 | 0,11 | 033 | 0,03

Saricam | 027 | 0,34 | 0,07 | 034 | 0,07
FodCameks+%1BA Kaym | 036 | 046 | -0, | 042 | -0,06
%4Cameks Saricam | 0,66 | 1,22 | 0,56 | 0,68 | -0,02
+%1ALSilf. Kaym | 042 | 0,59 | -0,17 | 0,59 | -0,17

Saricam | 0,36 | 0,37 | 0,01 | 0,07 | 0,29
FodCameks+%3BA Kaym | 026 | 026 | 0 0.1 | 0,16
%04Cameks Saricam | 0,29 0,35 -0,06 0,17 0,12
+%3ALSilf. Kaym | 03 | 041 | 0,11 | 02 | 0,1
9%04Cameks Saricam | 0,25 0,33 -0,08 0,19 0,06
+%1BA+%1BX Kaym | 034 | 0,34 0 027 | 0,07
%4Cameks Saricam | 0,37 | 0,42 | 0,05 | 0,19 | 0,18

+%1BA+%1AlSulf Kaym | 0,36 | 0,32 0,04 0,11 0,25

%4Cameks+%1BX Saricam | 0,27 0,28 -0,01 0,08 0,19
+%]1Al.Siilfat Kaym | 0,38 | 0,34 0,04 0,23 0,15

Saricam | 0,16 | 0,54 -0,38 0,09 0,07
Kaym | 0,36 | 0,14 0,22 0,07 0,29

%4Cameks+%1AlEgg

Saricam | 0,25 1,48 -1,23 0,57 -0,32
Kaym | 0,19 | 0,32 -0,13 0,27 -0,08

9%04Cameks+%4AlEgg

%4Cameks+%0,5Nsta | Saricam | 0,23 | 1,18 -0,95 0,74 -0,51

+%1AlEgg Kayin | 0,24 | 0,22 0,02 0,18 0,06
%04Cameks Saricam | 0,17 0,14 0,03 0,08 0,09
+%1BA+%1AlEgg Kaym | 0,2 | 0,26 | -0,06 | 0,12 | 0,08
%4Cameks Sarigam | 0,23 | 0,21 0,02 0,14 0,09
+%1BX+%1AlEgg Kaymn | 0,16 | 0,32 -0,16 0,11 0,05
%4Cameks+%1ALSIf. | Saricam | 0,24 1,05 -0,81 0,25 -0,01
+%1AlEgg Kayin 0,2 0,31 -0,11 0,17 0,03
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4.3.1. Yikama Isleminden Sonra Saricam Orneklerinde Mikolojik

Deneyler Sonucu Meydana Gelen Agirlik Kaybina Ait Bulgular

Valeks cozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde yikama deneyinden sonra
Gloephyllum trabeum mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait istatistiki
bulgular Cizelge 52, 53 ve 54’te gosterilmistir.

Cizelge52: Yikama Islemi Uygulanmis Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloephyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

o eir Std. | Std. .

Valeks Cozeltileri N | Ort. Sapma | Hata Min. | Max.
Valeks 3 1067 023 | 0,13 | 0,41 | 0,86
Valeks+%1BX 3 1086 0,16 | 0,09 | 0,69 | 1,01
Valeks+%1BA 3 10,72 0,17 | 0,10 | 0,54 | 0,87
Valeks+%1Al.S. 3 1065 0,12 | 0,07 | 0,55 | 0,78
Valeks+%3BA 3 1050 0,001 | 0,00 049 | 0,5
Valeks+%3Al.S. 3 1042 0,09 | 0,05 ] 0,33 | 0,5
Valeks+%1BA+%1BX 3 1055 0,04 [002| 05 | 0,57
Valeks+%1BA+%1ALS. 3 1051 0,04 | 0,03] 048 | 0,56
Valeks +%1BX+%1ALS. 3 1036 0,02 | 0,01 | 0,34 | 0,38
Valeks+%1AlEgg 3 1049 | 048 | 0,28 | 0,19 | 1,05
Valeks+%4AlEgg 3 1065| 0,10 | 0,06 | 0,54 | 0,72
Valeks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 1051 026 | 0,15 | 0,34 | 0,81
Valeks+%1BA+%1AlEgg 3 1042 | 0,01 | 0,00 | 0,42 | 0,43
Valeks+%1BX+%1AlEgg 3 1037 | 0,01 | 0,01 | 036 | 0,38
Valeks+%1A1.S.+%1AlEgg 3 1052 0,02 |0,01] 05 | 0,54
Kontrol 3 [1,26| 0,08 | 0,04 | 1,22 | 1,35
Genel 48 10,591 0,260 | 0,038 | 0,19 | 1,35

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan

kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.
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Cizelge 53: Yikama Islemi Uygulanmis Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam

Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlhik Kaybi

(Gr) Varyans Analizi Sonuglart

Degisim Kaynag: Kareler Serbestl?k Kareler F O'r'lem .
Toplam1 |Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arast 2,273315|15 0,151554 |5,363963|0,00

Gruplar Ici 0,904133 |32 0,028254

Genel 3,177448 | 47

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 54: Yikama Islemi Uygulanmis Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(Gr) Duncan Testi Sonuglart

Valeks Cozeltileri N 1 2 3 4
Valeks+%1BX+%1Al.S. 3 10,36
Valeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,37

Valeks+%3Al.S. 3 1042|042
Valeks+%1BA+%1AlEgg 3 1042|042
Valeks+%1AlEgg 3 10,49 | 0,49
Valeks+%3BA 3 10,50 0,50
Valeks+%0,5Nist+%1AlEgg 3 10,51 0,51
Valeks+%1BA+%1AL.S. 3 10,51 (0,51
Valeks+%1Al.S.+%1AlEgg 3 10521 0,52
Valeks+%1BA+%1BX 3 10,55 | 0,55
Valeks+%1Al.S. 3 10,65 0,65 | 0,65
Valeks+%4AlEgg 3 10,65 0,65 ]| 0,65
Valeks 3 10,67 | 0,67 | 0,67
Valeks+%1BA 3 0,72 | 0,72
Valeks+%1BX 3 0,86
Kontrol 3 1,26
Significant 0,063(0,074 | 0,168 1

Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Yikama Deneyinden
Sonra Gloephyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik kaybina ait

istatistiki bulgular Cizelge 55, 56 ve 57°de gosterilmistir.
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Cizelge 55: Yikama Islemi Uygulanmig Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. .

Sumeks Cozeltileri N | Ort. Sapma | Hata Min. | Max.
Sumeks 3 | 1,13 | 0,27 | 0,15 | 0,82 | 1,29
Sumeks+%1BX 3 1083 0,17 | 0,10 | 0,65 | 0,97
Sumeks+%1BA 3 1,34 0,03 | 0,02 ]1,31]1,37
Sumeks+%1ALS. 3 10,39 | 0,07 | 0,04 | 0,31 | 0,43
Sumeks+%3BA 3 10,67 | 0,01 | 0,01 | 0,66 0,68
Sumeks+%3AL.S. 3 1044 | 0,03 | 0,02 |041 |0,46
Sumeks+%1 BA+%1BX 3 1041 0,01 | 0,01 | 04 |042
Sumeks+%1BA+%1ALS. 3 1041 0,01 | 0,00 | 041|042
Sumeks+%1BX+%1Al.S. 3 1064 0,66 | 038 1022 14

Sumeks+%1AlEgg 3 11,70 | 0,26 | 0,15 | 1,46 | 1,97
Sumeks+%4AlEgg 3 | 1,55] 0,16 | 0,09 | 1,38 | 1,7

Sumeks+%0,5Nist+%1AlEgg | 3 | 047 | 0,03 | 0,02 | 0,43 | 0,49
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,61 0,03 | 0,02]0,58 | 0,64
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 1,51 0,03 | 002|148 |1,54
Sumeks+%1ALS.+%1AlEgg | 3 | 1,85 | 0,34 | 0,19 | 1,48 | 2,14
Kontrol 3 1,26 0,08 | 0,04 | 1,22 | 1,35
Genel 48 10,951 0,537 10,078 | 0,22 | 2,14

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 56: Yikama Islemi Uygulanmis Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlhik Kaybi

(Gr) Varyans Analizi Sonuglart

Degisim Kareler |Serbestlik | Kareler E Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 12,05815 15 0,803876528 | 17,07726| 0,000
Gruplar Ici 1,506333 32 ]0,047072917

Genel 13,56448 47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.

Cizelge 57: Yikama Islemi Uygulanmis Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam

Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(Gr) Duncan Testi Sonuglart

Sumeks Cozeltileri N 1 2 3 4 5 6 7
Sumeks+%1Al.S. 3 10,39

Sumeks +%1 BA+%1BX 3 1041

Sumeks+% 1BA+%1AL.S. 3 1041

Sumeks+%3Al.S. 3 10,44 10,44

Sumeks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 | 0,47 | 0,47

Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,61]0,61

Sumeks +%1BX+%1AL.S. 3 10,640,064

Sumeks+%3BA 3 10,67 10,67

Sumeks+%1BX 3 0,83 | 0,83

Sumeks 3 1,13 | 1,13

Kontrol 3 1,26 | 1,26
Sumeks+%1BA 3 1,34 |1 1,34 | 1,34
Sumeks+% 1BX+%1AlEgg 3 1,51 1,51 (1,51 1,51
Sumeks+%4AlEgg 3 1,55 1,55]| 1,55
Sumeks+%1AlEgg 3 1,7 | 1,7
Sumeks+%1A1.S.+%1AlEgg 3 1,85
Significant 0,183]0,058 (0,108 |0,057|0,149|0,073 | 0,085

Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Yikama Deneyinden

Sonra Gloephyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik kaybina ait

istatistiki bulgular Cizelge 58, 59 ve 60’ta gosterilmistir.
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Cizelge 58: Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlhik Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

Cameks Cozeltileri N | Ort. S:;(riﬁa Iigtla Min. | Max.
Cameks 311,44 009 |0,05]| 135 ] 1,53
Cameks+%1BX 31029 | 0,06 | 0,03] 0,24 | 0,35
Cameks+%1BA 31034 | 006 |0,04] 029 | 0,41
Cameks+%1Al.S. 311221 0,19 | 0,11 | 1,08 | 1,44
Cameks+%3BA 31037 022 |0,13] 0,24 | 0,62
Cameks+%3Al.S. 31035 0,12 | 0,07 | 0,21 | 0,43
Cameks +%1BA+%1BX 31033 | 001 |0,01]032] 0,34
Cameks+%1BA+%1AL.S. 310421 001 |0,01]0,41 | 0,43
Cameks+%1BX+%1ALS. 31028 | 0,04 |0,02] 0,24 | 0,31
Cameks+%1AlEgg 31054 | 028 |0,16] 0,22 | 0,75
Cameks+%4AlEgg 31148 | 0,27 | 0,16 | 1,19 | 1,73
Cameks+%0,5Nist+%1AlEgg 311,18 006 |0,04] 1,11 | 1,23
Cameks+%1BA+%1AlEgg 310,14 | 0,02 |0,01] 0,12 | 0,16
Cameks+%1BX+%1AlEgg 31021 | 001 |0,01] 0,2 | 0,22
Cameks+%1A1.S.+%1AlEgg 3(11,05| 038 | 0,22 0,62 | 1,33
Kontrol 311,26 008 |0,04] 1,22 1,35
Genel 0,682 0,499 |0,072| 0,12 | 1,73

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 59: Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloephyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(Gr) Varyans Analizi Sonuglart

Degisim Kareler | Serbestlik | Kareler | - Onem
Kaynagi Toplami1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 |10,83371| 15 0,722248 |27,19903 | 0,000
Gruplar ici 0,849733 |32 0,026554

Genel 11,68345 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 60: Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(Gr) Duncan Testi Sonuglart

Cameks Cozeltileri N 1 2 3 4
Cameks+%1BA+%1AlEgg 3 0,14
Cameks+%1BX+%1AlEgg 3 0,21
Cameks+%1BX+%]1AL.S. 3 0,28 0,28
Cameks+%1BX 3 0,29 | 0,29
Cameks+%1BA+%1BX 3 0,33 0,33
Cameks+%1BA 3 0,34 | 0,34
Cameks+%3AL.S. 3 0,35 | 0,35
Cameks+%3BA 3 0,37 | 0,37
Cameks+%1BA+%1ALS. 3 0,42 | 0,42
Cameks+%1AlEgg 3 0,54
Cameks+%1A1L.S.+%1AlEgg 3 1,05
Cameks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 1,18 | 1,18
Cameks+%1AL.S. 3 1,22 | 1,22
Kontrol 3 1,26 | 1,26
Cameks 3 1,44
Cameks+%4AlEgg 3 1,48
Significant 0,088 10,101]0,159 | 0,050

4.3.2. Yikanma islemi Uygulanmamis Saricam Orneklerinde Mikolojik

Deneylerden Sonra Meydana Gelen Agirhik Kaybina Ait Bulgular

Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Gloephyllum trabeum

Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 61, 62

ve 63’te gosterilmistir.
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Cizelge 61: Yikama Islemi Uygulanmamis Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Saricam Orneklerinde Gloeophyllum Trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi

Agirlik Kaybi (Gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. )

Valeks Cozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. | Max.
Valeks 3 10,16 | 0,04 | 0,02 | 0,13 | 0,21
Valeks+%1BX 3 1051 0,14 | 0,08 | 0,35 | 0,6
Valeks+%1BA 3 1047 0,18 | 0,10 | 0,33 | 0,67
Valeks+%1AL.S. 31023 0,06 | 0,03 |0,17 | 0,27
Valeks+%3BA 3 1011 0,02 | 0,01 | 0,09 0,13
Valeks+%3Al.S. 310,14 | 0,03 | 0,02 |0,11 |0,16
Valeks+%1BA+%1BX 3 1026 0,02 | 0,01 | 0,24 0,27
Valeks+%1BA+%1Al.S. 3 10,15 0,02 | 0,01 |0,13]0,16
Valeks+%1BX+%1AL.S. 31022 0,04 | 0,02 0,19 | 0,26
Valeks+%1Alegg 3 10,09 0,03 | 0,01 |0,07]0,12
Valeks+%4Alegg 3 10,17 | 0,02 | 0,01 | 0,14 | 0,18
Valeks+%0,5Nist+%1 Alegg 3 10,17 | 0,08 | 0,04 | 0,09 | 0,24
Valeks+%1BA+%1Alegg 310,19 0,04 | 0,02 | 0,15]0,23
Valeks+%1BX+%1Alegg 3 10,16 | 0,02 | 0,01 |0,15]0,18
Valeks+%1AL.S.+%1Alegg 3 10,19 0,02 | 0,01 |0,17| 0,2
Kontrol 3 | 1,14 033 | 0,19 | 0,78 | 1,43
Genel 48 10,2721 0,267 | 0,038 | 0,07 | 1,43

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 62: Yikama Islemi Uygulanmamis Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Saricam Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi

Agirlik Kaybi (Gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler . Onem
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2,98858125 15 0,199239 |18,00689| 0,000
Gruplar ici 0,354066667 32 0,011065

Genel 3,342647917 47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 63: Yikama Islemi Uygulanmamis Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Saricam Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi

Agirlik Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Valeks Cozeltileri N 1 2 3
Valeks+%1Alegg 3 0,09

Valeks+%3BA 3 0,11

Valeks+%3Al.S. 3 0,14
Valeks+%1BA+%1ALS. 3 0,15

Valeks 3 0,16
Valeks+%1BX+%1Alegg 3 0,16
Valeks+%4Alegg 3 0,17
Valeks+%0,5Nist+%1Alegg 3 0,17
Valeks+%1AL.S.+%1Alegg 3 0,19
Valeks+%1BA+%1Alegg 3 0,19
Valeks+%1BX+%1AL.S. 3 0,22

Valeks+%1Al.S. 3 0,23
Valeks+%1BA+%1BX 3 0,26

Valeks+%1BA 3 0,47
Valeks+%1BX 3 0,51

Kontrol 3 1,14

| Significant 0,119 10,617 1

Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Gloeophyllum
trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik kaybina ait istatistiki bulgular

Cizelge 64, 65 ve 66’da gosterilmistir.
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Cizelge 64: Yikama Islemi Uygulanmamis Sumeks Cozeltileri ile Emprenye

Edilmis Saricam Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana
Getirdigi Agirlik Kaybi (gr) Tanimlayici Istatistikler

Sumeks Cozeltileri N | Ort. S:;(riﬁa Ii::a Min. | Max.
Sumeks 31092 0,18 | 0,10 | 0,8 | 1,12
Sumeks+%1BX 31080 0,04 | 0,02 | 0,76 | 0,84
Sumeks+%1BA 31052 0,03 | 0,02 | 0,49 |0,55
Sumeks+%1Al.S. 310,17 0,01 | 0,00 | 0,17 | 0,18
Sumeks+%3BA 310,14 ] 0,08 | 0,04 | 0,06 | 0,21
Sumeks+%3Al.S. 310,121 0,03 | 0,02 | 0,1 |0,15
Sumeks+%1BA+%1BX 310,13 ] 0,02 | 0,01 |0,12 0,15
Sumeks+%1BA+%1ALS. 31025 0,01 | 0,00 | 0,25 | 0,26
Sumeks+%1BX+%1AL.S. 31035] 044 | 0,25 | 0,09 | 0,86
Sumeks+%1AlEgg 310821 0,04 | 0,02 ]0,79|0,86
Sumeks+%4AlEgg 311,34 | 0,10 | 0,06 | 1,24 | 1,44
Sumeks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 310,191 0,07 | 0,04 | 0,12 ] 0,26
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 310371 0,02 | 0,01 | 0,35]0,39
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3109 | 004 | 002]092] 1
Sumeks+%1A1.S.+%1AlEgg 311,50 0,61 | 0,35 | 1,06 2,2
Kontrol 311,14] 0,33 | 0,19 | 0,78 | 1,43
Genel 0,607| 0,487 |0,070| 0,06 | 2,2

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile

test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan

kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 65: Yikama Islemi Uygulanmamis Sumeks Cozeltileri ile Emprenye

Edilmis Saricam Orneklerinde Gloeophyllum Trabeum Mantarinin Meydana

Getirdigi Agirlik Kaybi (Gr) Varyans Analizi Sonuclari

Degisim Kareler |Serbestlik |Kareler F Onem
Kaynagi Toplami | Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 9,662548 | 15 0,64417 14,05334 | 0,000
Gruplar ici 1,4668 |32 0,045838

Genel 11,12935 |47

106



Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 66: Yikama Islemi Uygulanmamis Cameks Cozeltileri ile Emprenye
Edilmis Saricam Orneklerinde Gloephyllum Trabeum Mantarinin Meydana

Getirdigi Agirlik Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Sumeks Cozeltileri N 1 2 3 4
Sumeks+%3Al.S. 3 10,12
Sumeks+%1BA+%1BX 310,13

Sumeks+%3BA 3 10,14

Sumeks+%1Al.S. 3 | 0,17
Sumeks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 10,19
Sumeks+%1BA+%1Al.S. 3 10,25
Sumeks+%1BX+%1Al.S. 3 10,35
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 | 0,37

Sumeks+%1BA 3 10,52 0,52
Sumeks+%1BX 3 0,80 | 0,80
Sumeks+%1AIlEgg 3 0,82 | 0,82
Sumeks 3 0,92
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 0,96
Kontrol 3 1,14 | 1,14
Sumeks+%4AlEgg 3 1,34
Sumeks+%1AlL.S.+%1AlEgg 3 1,50
Significant 0,060 |0,114 {0,090 | 0,055

Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Gloephyllum trabeum
Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 67, 68

ve 69’da gosterilmistir.
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Cizelge 67: Yikama Islemi Uygulanmams Cameks Cozeltileri ile Emprenye
Edilmis Saricam Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana

Getirdigi Agirlik Kaybi (gr) Tanimlayici Istatistikler

Cameks Cozeltileri N | Ort. S:?;(:ﬁa Ii::a Min. | Max.
Cameks 31049 | 024 |0,14 | 0,33 | 0,77
Cameks+%1BX 310,20 | 0,04 | 0,02 10,17 | 0,24
Cameks+%1BA 31034 | 003 [0,01]0,31| 0,36
Cameks+%1AL.S. 31068 | 007 [0,04]0,62| 0,76
Cameks+%3BA 31007 002 [0,01]0,05]| 0,09
Cameks+%3Al.S. 310,17 | 0,08 [ 0,05 0,08 | 0,22
Cameks+%1BA+%1BX 310,19 | 0,04 0,020,016 | 0,24
Cameks+%1BA+%]1Al.S. 310,19 | 0,09 | 0,050,114 | 0,3

Cameks+%1BX+%1ALS. 31008 | 003 |0,01]005]| 0,1

Cameks+%1Alegg 31009 | 003 [0,02]0,06| 0,12
Cameks+%4Alegg 31057 031 [0,18] 0,35 | 093
Cameks+%0,5Nist+%1Alegg | 3 | 0,74 | 0,02 | 0,01 | 0,73 | 0,76
Cameks+%1BA+%1Alegg 31008 | 003 |0,02]0,04]| 0,1

Cameks+%1BX+%1Alegg 310,14 | 0,02 0,010,103 | 0,16
Cameks+%1A1.S.+%1Alegg 31025 0,03 [0,02]0,21 | 0,27
Kontrol 311,14 033 [0,19]0,78 | 1,43
Genel 4810,338 | 0,319 [0,046| 0,04 | 1,43

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 68: Yikama Islemi Uygulanmamis Cameks Cozeltileri ile Emprenye
Edilmis Saricam Orneklerinde Gloeophyllum Trabeum Mantarinin Meydana

Getirdigi Agirlik Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag! Kareler Serbestl?k Kareler F O'r'lem .
Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 4,196533 |15 0,279768889 15,16534

Gruplar Ici 0,590333 (32 0,018447917

Genel 4,786867 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 69: Yikama Islemi Uygulanmamis Cameks Cozeltileri ile Emprenye
Edilmis Saricam Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana

Getirdigi Agirlik Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Cameks Cozeltileri 1 2 3 4 5 6
Cameks+%3BA 3 10,07

Cameks+%1BX+%1ALS. 3 10,08 | 0,08

Cameks+%1BA+%1 AlEgg 3 10,08 [ 0,08

Cameks+%1AlEgg 3 10,09 | 0,09
Cameks+%1BX+%1AlEgg 310,14 0,14

Cameks+%3Al.S. 310,17 | 0,17

Cameks+%1BA+%1BX 310,19 0,19
Cameks+%1BA+%1ALS. 310,19 10,19

Cameks+%1BX 3 10,20 | 0,20
Cameks+%1AL.S.+%1AlEgg 310,25 0,25

Cameks+%1BA 3 0,34 | 0,34

Cameks 3 0,49 | 0,49
Cameks+%4AlEgg 3 0,57 | 0,57 | 0,57
Cameks+%1AL.S. 3 0,68 | 0,68
Cameks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 0,74
Kontrol 3 1,14
Significant 0,185]0,053 /0,054 {0,114 0,157 | 1

4.3.3. Yikama isleminden Sonra Kaym Orneklerinde Mikolojik

Deneyler Sonucu Meydana Gelen Agirhik Kaybina Ait Bulgular

Valeks Cozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde yikama isleminden sonra

Trametes versicolor mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait istatistiki

bulgular Cizelge 70, 71 ve 72’de gosterilmistir.
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Cizelge 70: Yikama Islemi Uygulanmis Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybr (gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. )

Valeks Cozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. |Max.
Valeks 3 10,35 (0,03 (0,02 [0,33 |0,38
Valeks+%1BX 3 10,66 (0,03 [0,02 (0,63 |0,68
Valeks+%1BA 3 10,60 (0,04 10,02 (0,56 |0,63
Valeks+%1Al.S. 3 10,52 (0,04 ]0,02 [0,49 ]0,57
Valeks+%3BA 3 10,37 (0,26 0,15 [0,08 |0,55
Valeks+%3Al.S. 3 10,62 (0,02 (0,01 [0,6 0,64
Valeks+%1BA+%1BX 3 10,55 (0,02 (0,01 [0,53 |0,57
Valeks+%1BA+%1Al.S. 3 1048 (0,03 10,02 [0,44 |0,5
Valeks+%1BX+%1ALS. 3 1042 (0,02 [0,01 {04 10,43
Valeks+%1AlEgg 3 10,39 (0,02 0,01 [0,38 |0,41
Valeks+%4AlEgg 3 10,34 (0,05 (0,03 [0,28 |0,38
Valeks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 ]0,36 0,01 [0,00 [0,35 |0,36
Valeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,51 (0,09 [0,05 (0,41 ]0,57
Valeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,34 (0,04 (0,02 (0,3 10,38
Valeks+%1ALS.+%1AlEgg |3 10,52 [0,04 [0,02 [0,48 |0,55
Kontrol 3 1,27 10,08 (0,05 |1,21 [1,36
Genel 48 10,519 10,230 [0,033]0,08 |1,36

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigi Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 71: Yikama Islemi Uygulanmis Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  |2,308448 |15 0,153897 |26,6487494| 0,000
Gruplar ici 0,1848 32 0,005775

Genel 2,493248 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.

Cizelge 72: Yikama islemi Uygulanmus Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis

Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Valeks Cozeltileri N| 1 2 3 4 5 6 7
Valeks+%4AlEgg 310,34

Valeks+%1BX+%1AlEgg 310,34

Valeks 31 0,35

Valeks+%0,5Nist+%1AlEgg | 3 | 0,36

Valeks+%3BA 310,37 | 0,37

Valeks+%1AlEgg 310,39 | 0,39 | 0,39

Valeks+%1BX+%1AL.S. 31042 1042|0421 042
Valeks+%1BA+%1AL.S. 31048 | 048 ]0,48 | 0,48 | 0,48
Valeks+%1BA+%1AlEgg 3 0,51 |1 0,51 | 0,51 | 0,51
Valeks+%1A1.S.+%1AlEgg 3 0,52 | 0,52 | 0,52
Valeks+%1Al.S. 3 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,52
Valeks+%1BA+%1BX 3 0,55 ] 0,55 | 0,55
Valeks+%1BA 3 0,60 | 0,60
Valeks+%3AL.S. 3 0,62 | 0,62
Valeks+%1BX 3 0,66
Kontrol 3 1,27
Significant 0,059 10,050 0,066 0,066 |0,051|0,056| 1

Sumeks Cozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde yikama igleminden

sonra Trametes versicolor mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait

istatistiki bulgular Cizelge 73, 74 ve 75’te gosterilmistir.
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Cizelge 73: Yikama Islemi Uygulannmis Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes Versicolor Mantarmin Meydana Getirdigi Agirhik

Kayb (gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. )

Sumeks Cozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. | Max.
Sumeks 3 10,55 |0,12 10,07 0,47 ]0,69
Sumeks+%1BX 3 10,70 (0,03 (0,02 (0,68 |0,73
Sumeks+%1BA 3 10,71 |0,12 (0,07 [0,63 |0,85
Sumeks+%1Al.S. 3 10,66 (0,01 (0,01 [0,65 |0,67
Sumeks+%3BA 3 1046 |0,06 (0,03 [04 0,51
Sumeks+%3Al.S. 3 10,51 0,03 (0,01 [0,49 [0,54
Sumeks+%1BA+%1BX 3 1047 (0,02 (0,01 (0,45 ]0,48
Sumeks+%1BA+%1Al.S. 3 10,54 |0,05 ]0,03 |0,5 0,59
Sumeks+%1BX+%1Al.S. 3 10,51 0,03 (0,02 [0,48 |0,53
Sumeks+%1AlEgg 3 10,37 0,02 (0,01 [0,35 |0,38
Sumeks+%4AlEgg 3 1042 |0,03 (0,02 [0,39 |0,45
Sumeks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 10,37 0,02 10,01 |0,35 |0,39
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,54 [0,06 (0,03 (0,48 |0,58
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,58 (0,07 (0,04 (0,51 |0,65
Sumeks+%1ALS.+%1AlEgg |3 0,53 |0,01 [0,01 [0,52 [0,54
Kontrol 3 1,27 10,08 10,05 |1,21 |1,36
Genel 48 10,574 10,212 10,031]0,35 |1,36

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 74: Yikama Islemi Uygulanmis Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag! Kareler Serbestl?k Kareler F O'r'lem .
Toplam1 | Derecesi |Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arast 2,009081 |15 0,13393875 |[39,15384 | 0,000

Gruplar Ici 0,109467 | 32 0,003420833

Genel 2,118548 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 75: Yikama Islemi Uygulanmis Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Sumeks Cozeltileri 1 2 3 4 5 6 7
Sumeks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 0,37

Sumeks+%1AlEgg 310,37

Sumeks+%4AlEgg 31042 1042

Sumeks+%3 BA 3 1046 (0,46 |0,46

Sumeks+%1BA+%1BX 31047 1047 (047
Sumeks+%1BX+%1Al.S. 3 0,51 0,51 |0,51

Sumeks+%3Al.S. 3 0,51 |0,51 |0,51
Sumeks+%1ALS.+%1AlEgg |3 0,53 10,53
Sumeks+%1BA+%1Al.S. 3 0,54 10,54
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 0,54 10,54

Sumeks 3 0,55 10,55
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 0,58 0,58
Sumeks+%1AL.S. 3 0,66 |0,66
Sumeks+%1BX 3 0,70
Sumeks+%1BA 3 0,71
Kontrol 3 1,27
Significant 0,069 10,089]0,143]0,192|0,134|0,332 |1

Cameks Cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde yikama isleminden
sonra Trametes versicolor mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait

istatistiki bulgular Cizelge 76, 77 ve 78’te gosterilmistir.

113



Cizelge 76 : Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybr (gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. .

Cameks Cozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. |Max.
Cameks 3 0,19 10,04 10,02 [0,15 |0,22
Cameks+%1BX 3 0,41 10,12 10,07 0,33 |0,54
Cameks+%1BA 3 0,46 (0,08 10,04 0,38 |0,53
Cameks+%1Al.S. 3 0,59 10,06 (0,04 0,52 |0,64
Cameks+%3BA 3 0,26 (0,02 10,01 0,25 ]0,28
Cameks+%3Al.S. 3 0,41 10,02 10,01 [0,39 |0,42
Cameks+%1BA+%1BX 3 0,34 (0,02 10,01 0,32 [0,35
Cameks+%1BA+%1ALS. 3 0,32 10,02 10,01 {0,3 ]0,34
Cameks+%1BX+%1ALS. 3 0,34 10,01 (0,00 [0,34 ]0,35
(Cameks+%1AlEgg 3 0,14 10,02 10,01 [0,12 ]0,16
Cameks+%4AlEgg 3 0,32 10,06 (0,04 (0,25 |0,37
(Cameks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 0,22 10,08 10,04 0,17 |0,31
Cameks+%1BA+%1AlEgg 3 0,26 (0,02 10,01 (0,24 0,28
Cameks+%1BX+%1AlEgg 3 0,32 [0,08 0,05 [0,24 (04
Cameks+%1A1.S.+%1AlEgg |3 0,31 (0,03 ]0,01 0,28 [0,33
Kontrol 3 1,27 10,08 10,05 |1,21 |1,36
Total 48 10,384]0,258 10,037/0,12 |1,36

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 77: Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler | Serbestlik | Kareler E Onem
Kaynagi Toplami1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 3,026848 15 0,20179  ]65,93542092 | 0,000
Gruplar ici 0,097933 32 0,00306

Genel 3,124781 47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde

istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.

Cizelge 78: Yikama Islemi Uygulanmis Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis

Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi1 (gr) Duncan Testi Sonuglari

Cameks Cozeltileri N| 1 2 3 4 5 6 7 8
Cameks+%1AlEgg 310,14

Cameks 310,19 0,19

Cameks+%0,5Nist+%1AlEgg | 3 | 0,22 | 0,22 | 0,22

Cameks+%1BA+%1AlEgg 3 0,26 |1 0,26 | 0,26

Cameks+%3BA 3 0,26 | 0,26 | 0,26
Cameks+%1A1.S.+%1AlEgg | 3 0,31 0,31 | 0,31
Cameks+%4AlEgg 3 0,32 10,321 0,32
Cameks+%1BA+%1ALS. 3 0,32 10,32 10,32
Cameks+%1BX+%1AlEgg 3 0,32 10,32 ] 0,32

Cameks +%1BA+%1BX 3 0,34 | 0,34

Cameks +%1BX+%]1AL.S. 3 0,34 | 0,34

Cameks+%1BX 3 0,41 | 0,41
Cameks+%3Al.S. 3 0,41 | 0,41
Cameks+%1BA 3 0,46
Cameks+%1A1.S. 3 0,59
Kontrol 3 1,27
Significant 0,103{0,130(0,070{0,121 {0,064 | 0,305 | 1 1

4.3.4. Yikama Islemi

Uygulanmamis Kaym Orneklerinde Mikolojik

Deneylerden Sonra Meydana Gelen Agirhik Kaybina Ait Bulgular

Valeks Cozeltileri ile emprenye edilmis oOrneklerde Trametes versicolor

mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 79, 80

ve 81°de gosterilmistir.
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Cizelge 79 : Yikama Islemi Uygulanmanus Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes Versicolor Mantarmin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybr (gr) Tanimlayici Istatistikler

et Std. | Std. )

Valeks Cozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. | Max.
Valeks 3 1023 0,04 |0,021]0,19] 0,27
Valeks+%1BX 3 1046 | 0,02 | 0,01 |0,44| 0,47
Valeks+%1BA 3 1026 0,04 |0,02]0,23| 0,3
Valeks+%1Al.S. 3 10321 0,05 | 0,03 0,28] 0,38
Valeks+%3BA 3 10,08 | 0,01 | 0,00]0,08]| 0,09
Valeks+%3Al.S. 3 1036 0,03 | 0,02 ]0,33]| 0,39
Valeks+%1BA+%1BX 3 1026 | 0,07 | 0,04 0,19 0,32
Valeks+%1BA+%1Al.S. 3 10,17 | 0,02 | 0,01 |0,15] 0,18
Valeks+%1BX+%1ALS. 3 10,19 0,06 | 0,03 0,14 | 0,25
Valeks+%1AlEgg 3 1024 0,03 ]0,02]0,2]0,26
Valeks+%4AlEgg 3 10,26 | 0,05 | 0,03 10,21 0,31
Valeks+%0,5Nist+%1AlEgg | 3 | 0,25 | 0,14 | 0,08 |0,12| 04
Valeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,28 | 0,02 | 0,01 [0,27] 0,3
Valeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,20 0,02 | 0,01 {0,18] 0,21
Valeks+%1A1.S.+%1AlEgg 3 10321 0,05 | 0,03 ]0,28] 0,38
Kontrol 3 | LI18 | 0,35 | 0,20 [ 0,79 1,46
Genel 48 10,316 0,254 10,037|0,08 | 1,46

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 80: Yikama Islemi Uygulanmamis Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kayin
Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi (gr)

Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler |Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  |2,697325|15 0,179822 |17,80413| 0,000
Gruplar ici 0,3232 |32 0,0101

Genel 3,020525 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 81: Yikama Islemi Uygulanmanus Valeks Cozeltileri ile Emprenyeli Kayin
Orneklerinde Trametes Versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirik Kaybi

(gr) Duncan Testi Sonuglari

Valeks Cozeltileri 1 2 3 4
Valeks+%3BA 3 10,08
Valeks+%1BA+%1ALS. 3 10,17 10,17
Valeks+%1BX+%1AL.S. 3 10,19 0,19
Valeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,20 10,20
Valeks 3 10,23 10,23
Valeks+%1AlEgg 3 10,24 10,24
Valeks+%0,5Nist+%1AlEgg |3 0,25 (0,25
Valeks +%1BA 3 10,26 |0,26
Valeks+%4AlEgg 3 0,26 10,26
Valeks +%1BA+%1BX 3 0,26 10,26
Valeks+%1BA+%1Alegg 3 0,28 10,28
Valeks+%1Al.S.+%1AlEgg |3 0,32 10,32
Valeks+%1Al.Siilf. 3 0,32 10,32
Valeks+%3Al.Silf. 3 0,36 10,36
Valeks+%1BX 3 0,46
Kontrol 3 1,18
| Significant 0,070 | 0,052 |0,061 |1

Sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde Trametes versicolor
mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 82, 83

ve 84’te gosterilmistir.
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Cizelge 82: Yikama Islemi Uygulanmamis Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybr (gr) Tanimlayici Istatistikler

o e Std. | Std. .
Sumeks C:ozeltileri N |Ort. Sapma | Hata Min. |Max.
Sumeks 3 10,44 (0,11 [0,06 [0,34 |0,56
Sumeks+%1BX 3 10,60 [0,06 ]0,03 [0,56 |0,67
Sumeks+%1BA 3 10,62 |0,17 0,10 [0,43 |0,73
Sumeks+%1Al.S. 3 10,42 (0,04 (0,02 [0,39 |0,46
Sumeks+%3BA 3 10,28 [0,06 (0,03 [0,23 |0,34
Sumeks+%3Al.S. 3 10,25 (0,10 ]0,06 [0,18 [0,37
Sumeks+%1BA+%1BX 3 10,30 [0,06 (0,03 [0,25 |0,36
Sumeks+%1BA+%1ALS. 3 10,37 (0,02 10,01 [0,36 |0,39
Sumeks+%1BX+%1AL.S. 3 10,26 [0,06 (0,03 [0,21 |0,32
Sumeks+%1AlEgg 3 10,28 (0,01 10,00 [0,28 ]0,29
Sumeks+%4AlEgg 3 10,31 (0,02 (0,01 [0,29 [0,33
Sumeks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 10,25 0,02 (0,01 [0,23 |0,26
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,39 (0,06 (0,03 [0,32 [0,43
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,23 (0,02 (0,01 0,22 [0,25
Sumeks+%1 AL.S.+%1AlEgg 3 10,30 [0,02 (0,01 0,28 |0,32
Kontrol 3 (1,18 0,35 (0,20 0,79 |1,46
Genel 48 10,406|0,249 10,036|0,18 |1,46

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 83: Yikama Islemi Uygulanmamis Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kaynag: Kareler Serbestl?k Kareler F (")?em .
Toplam1 | Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 2,530448 |15 0,168697 |14,20104

Gruplar Ici 0,380133 |32 0,011879

Genel 2,910581 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 84: Yikama Islemi Uygulanmanus Sumeks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Sumeks Cozeltileri 1 2 3 4
Sumeks+%1BX+%1AlEgg 3 10,23

Sumeks+%3Al.S. 3 10,25
Sumeks+%0,5Nist+% 1 AlEgg 3 10,25

Sumeks +%1BX+%1Al.S. 3 | 0,26

Sumeks+%3BA 3 10,28

Sumeks+%1AlEgg 3 10,28
Sumeks+%1A1.S.+%1AlEgg 3 10,30

Sumeks +%1BA+%1BX 3 (0,30

Sumeks+%4AlEgg 3 10,31
Sumeks+%1BA+%1Al.S. 3 10,37
Sumeks+%1BA+%1AlEgg 3 10,39

Sumeks+%1AL.S. 310421 0,42

Sumeks 3 1044|044 | 0,44
Sumeks+%1BX 3 0,60 | 0,60
Sumeks+%1BA 3 0,62
Kontrol 3 1,177
Significant 0,059 | 0,064 | 0,059 1

Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde Trametes versicolor
mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 85, 86

ve 87°de gosterilmistir.
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Cizelge 85: Yikama Islemi Uygulanmamis Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kayb (gr) Tanimlayici Istatistikler

Cameks Cozeltileri N | Ort. S:;)(rlr.la Ii::a Min. | Max.
Cameks 310,13 | 0,05 [0,03|0,09]| 0,18
Cameks+%1BX 31033 0,09 |[0,05]0,25]| 042
Cameks+%1BA 31042 0,04 0,030,337 | 0,45
Cameks+%1AL.S. 3105 | 027 [0,16 | 0,35 | 0,88
Cameks+%3BA 310,10 0,02 [0,01 0,08 0,11
Cameks+%3Al.S. 31020 | 0,06 [0,04 0,16 | 0,27
Cameks+%1BA+%1BX 31027 0,02 [0,01 0,24 0,28
Cameks+%1BA+%1ALS. 31011 0,01 [0,01| 0,1 | 0,12
Cameks +%1BX+%1ALS. 31023 0,00 [0,00]|0,23] 0,23
Cameks+%1AlEgg 31007 001 [0,01 0,06/ 0,08
Cameks+%4AlEgg 31027 | 0,10 | 0,06 | 0,17 | 0,37
Cameks+%0,5Nist+%1AlEgg 310,18 | 0,09 [0,05|0,12 | 0,28
Cameks+%1BA+%1AlEgg 310,12 | 0,05 [ 0,03 0,06 | 0,16
Cameks+%1BX+%1AIlEgg 31011 0,01 {0,00]|0,11 | 0,12
Cameks+%1A1.S.+%1AlEgg 310,17 | 0,03 |0,021|0,14 | 0,19
Kontrol 311,18 | 0,35 [ 0,20 | 0,79 | 1,46
Genel 4810,279 | 0,287 10,041 | 0,06 | 1,46

Cozeltiler arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigr Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1 Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 86: Yikama Islemi Uygulanmamis Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kareler |Serbestlik |Kareler F Onem
Kaynagi Toplami | Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast  |3,4037 |15 0,226913 |15,74876| 0,000
Gruplar ici 0,461067 | 32 0,014408

Genel 3,864767 |47
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 87: Yikama Islemi Uygulanmanmus Cameks Cozeltileri ile Emprenyeli
Kayin Orneklerinde Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Cameks Cozeltileri N 1 2 3 4 5
Cameks+%1AlEgg 310,07

Cameks+%3BA 310,10 | 0,10
Cameks+%1BA+%1ALS. 31011 0,11
Cameks+%1BX+%1AlEgg 310,11 10,11
Cameks+%1BA+%1AlEgg 310,12 0,12

Cameks 310,13 10,13
Cameks+%1A1.S.+%1AlEgg 310,17 | 0,17
Cameks+%0,5Nist+%1AlEgg 310,18 | 0,18

Cameks+%3Al.S. 310,20 | 0,20 | 0,20
Cameks+%1BX+%1AL.S. 31023 10,23 | 0,23
Cameks+%1BA+%1BX 310,27 0,27 | 0,27
Cameks+%4AlEgg 31027 | 0,27 | 0,27
Cameks+%1BX 3 0,33 | 0,33
Cameks+%1BA 3 0,42 | 0,42
Cameks+%1AL.S. 3 0,59
Kontrol 3 1,18
Significant 0,089 10,0561 0,055]0,099| 1

4.3.5. Uc Farkh Ekstraktif Cozeltileri ile Emprenyeli Saricam
Orneklerinde Gloeophyllum Trabeum Mantarimin Meydana Getirdigi Agirhk

Kaybi (gr)

Ekstraktifler ile emprenye edilmis saricam orneklerinde yikama isleminden

sonra Gloeophyllum trabeum mantarina maruz birakilmasi sonucu meydana gelen

agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 88, 89 ve 90’da gosterilmistir.
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Cizelge 88 : Ekstraktifler ile Emprenyeli Sarigam Orneklerinde Yikama islemi
Uygulandiktan Sonra Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kayb (gr) Tanimlayici Istatistikler

Std. Std. .
Ekstraktif N Ort. Sapma |Hata Min. Max.
Valeks 48 0,59 0,26 0,04 0,19 1,35
Sumeks |48 0,95 0,54 0,08 0,22 2,14
Cameks |48 0,68 0,50 0,07 0,12 1,73
Genel 144 0,741 10471 10,039 10,12 2,14

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 89: Ekstraktifler ile Emprenyeli Saricam Orneklerinde Yikama Islemi
Uygulandiktan Sonra Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik

Kayb1 (gr) Varyans Analizi Sonuglari

Degisim Kayna: Kareler | Serbestlik | Kareler | Onem ‘
Toplami | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi

Gruplar Arasi 3,354072 |2 1,677036 |8,318697 0,000

Gruplar ici 28,42538 | 141 0,201598

Genel 31,77945| 143

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 90: Ekstraktifler ile Emprenyeli Saricam Orneklerinde Yikama islemi

Uygulandiktan Sonra Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kaybi (gr) Duncan Testi Sonuglari

Ekstraktif N 1 2
Valeks 48 0,59

Cameks 48 0,68

Sumeks 48 0,95
Significant 0,321 1
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Cizelge 90’da verilen sonuglara gore, valeks ve cameks cozeltileri ile
emprenyeli Ornekler arasinda meydana gelen agirlik kaybi bakimindan anlamli
farklilik bulunmamis, sumeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler valeks ve
Cameks c¢ozeltileri ile emprenyeli rneklerden Istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Ekstraktifler ile emprenye edilmis ve yikama islemi uygulanmamis saricam
orneklerinde Gloeophyllum trabeum mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina
ait istatistiki bulgular Cizelge 91, 92 ve 93’te gosterilmistir.

Cizelge 91: Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

Std. Std. )
Ekstraktif N Ort. Sapma | Hata Min. Max.
Valeks 48 0,27 0,27 0,04 0,07 1,43
Sumeks 48 0,61 0,49 0,07 0,06 2,2
(Cameks 48 0,34 0,32 0,05 0,04 1,43
Genel 144 | 0,406 | 0,395 | 0,033 0,04 2,2

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 92: Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Saricam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(gr) Varyans Analizi Sonuglar

Degisim Kareler |Serbestlik | Kareler P Onem
Kaynagi Toplami1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast |3,022801 2 1,511401 | 11,06542 0,00
Gruplar Ici 19,25886 141 0,136588

Genel 22,28166 143
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 93: Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Sarigam
Orneklerinde Gloeophyllum trabeum Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(gr) Duncan Testi Sonuglari

Ekstraktif N 1 2
Valeks 48 0,27

Cameks 48 0,34

Sumeks 48 0,61
Significant 0,383 1

Cizelge 93’de verilen sonuglara gore, valeks ve cameks cozeltileri ile
emprenyeli ve yikama islemi uygulanmamis saricam Ornekleri arasinda meydana
gelen agirlik kayb1 bakimindan anlamli farklilik bulunmamis, sumeks ¢ozeltileri ile
emprenye edilmis ornekler valeks ve Cameks cozeltileri ile emprenyeli orneklerden

istatistiki olarak farkli bulunmustur.

4.3.6. Uc Farkh Ekstraktif Cozeltileri ile Emprenyeli Kaym
Orneklerinde Trametes versicolor Mantarmin Meydana Getirdigi Agirhk

Kaybi (gr)

Ekstraktifler ile emprenye edilmis kayin orneklerinde yikama isleminden
sonra Trametes versicolor mantarina maruz birakilmasi sonucu meydana gelen

agirlik kaybina ait istatistiki bulgular Cizelge 94, 95 ve 96’da gosterilmistir.
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Cizelge 94: Ekstraktifler ile Emprenyeli Kayin Orneklerinde Yikama Islemi
Uygulandiktan Sonra Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kayb (gr) Tanimlayici Istatistikler

Std. Std. )
Ekstraktif N Ort. Sapma | Hata Min. Max.
Valeks 48 0,52 0,23 0,03 0,08 1,36
Sumeks 48 0,57 0,21 0,03 0,35 1,36
Cameks 48 0,38 0,26 0,04 0,12 1,36
Genel 144 0,492 | 0,246 | 0,020 0,08 1,36

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmas1 durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 95: Ekstraktifler ile Emprenyeli Kaym Orneklerinde Yikama Islemi
Uygulandiktan Sonra Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirlik

Kayb1 (gr) Tanimlayici Istatistikler

Degisim Kareler Serbestlik | Kareler P Onem

Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 0,913272 2 0,456636 | 8,322245 | 0,000
Gruplar Igi 7,736577 141 0,054869

Genel 8,649849 143

Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 96: Ekstraktifler ile Emprenyeli Kayin Orneklerinde Yikama Islemi
Uygulandiktan Sonra Trametes versicolor Mantarinin Meydana Getirdigi Agirhik

Kayb1 (Gr) Tanimlayici Istatistikler

Ekstraktif N 1 2
Cameks 48 0,38

Valeks 48 0,52
Sumeks 48 0,57
Significant 1 0,252
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Cizelge 96’da verilen sonuglara gore, valeks ve sumeks cozeltileri ile
emprenyeli Ornekler arasinda meydana gelen agirlik kaybi bakimindan anlamli
farklilik bulunmamis, cameks cozeltileri ile emprenye edilmis 6rnekler Sumeks ve
cameks ile emprenyeli 6rneklerden istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Ekstraktifler ile emprenye edilmis ve yikama islemi uygulanmamis kayin
orneklerinde Trametes versicolor mantarinin meydana getirdigi agirlik kaybina ait
istatistiki bulgular Cizelge 97, 98 ve 99’da gosterilmistir.

Cizelge 97 : Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Kayin
Orneklerinde Trametes versicolor Mantarmin Meydana Getirdigi Agirhk Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

Std. Std. .

Ekstraktif N Ort. Sapma |Hata Min. Max.
Valeks 48 0,32 0,25 0,04 0,08 1,46
Sumeks 48 0,41 0,25 0,04 0,18 1,46
(Cameks 48 0,28 0,29 0,04 0,06 1,46
Genel 144 0,334 | 0,267 | 0,022 0,06 1,46

Cozeltiler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 Varyans analizi ile
test edilmistir. Farkliligin olmasi durumunda farkliligin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandig1r Duncan testi ile belirlenmistir.

Cizelge 98: Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Kayimn
Orneklerinde Trametes versicolor Mantarimin Meydana Getirdigi Agirlik Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

Degisim Kareler |Serbestlik | Kareler P Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 0,405676 2 0,202838 12,919616 | 0,057224
Gruplar Ici 9,795873| 141 0,069474

Genel 10,20155 143
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Varyans analizi sonucuna gore gruplar arasinda 0,05 giiven diizeyinde
istatistiki olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Cizelge 99: Ekstraktifler ile Emprenyeli ve Yikama Islemi Uygulanmamis Kayin
Orneklerinde Trametes versicolor Mantarmin Meydana Getirdigi Agirhk Kaybi

(gr) Tanimlayici Istatistikler

Ekstraktif N 1 2
Cameks 48 0,28

Valeks 48 0,32 0,32
Sumeks 48 0,41
Significant 0,492 0,099

Cizelge 99’da verilen sonuglara gore, valeks ve sumeks cozeltileri ile
emprenyeli Ornekler arasinda meydana gelen agirlik kaybi bakimindan anlaml
farklilik bulunmamis ve yine cameks ve valeks cozeltileri ile emprenyeli 6rnekler
arasinda meydana gelen agirlik kayb1 bakimindan anlamli farklilik bulunmamastir.

Sekil 9, 10 ve 11°de 12 haftalik inkiibasyon peryodundan sonra emprenyeli
yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis Ornekler ilizerinde misel gelisimi

goriilmektedir.

Sekil 9 : Saricam Kontrol Ornekleri Uzerinde Misel Geligimi
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Sekil 10: Sumeks+%1ALSilf.+%1AlEgg karistmi cozelti ile emprenye
edilmis ve yikanmis saricam Orneginde 3 aylik inkiibasyon peryodundan sonra

meydana gelen misel gelisimi

Sekil 11: %4Sumeks+%1Al.Silf. karisimi ¢ozelti ile emprenye edilmis
kaymn oOrneginde 3 aylik inkiibasyon peryodundan sonra meydana gelen misel

gelisimi ( L9, L,11 ve S3 rnekleri yikanmis digerleri yikanmamis)
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5. SONUCLAR

S.1. Retensiyon Degerlerine Ait Sonuclar

Uc adet ekstraktif maddeye fiksatorlerin eklenmesi ile hazirlanmis
cozeltilerin saricam ve kayin Orneklerine emprenye edilmesi sonucu orneklerdeki

retensiyon degerleri hesaplanip grafikleri verilmistir.

5.1.1. Kayn Orneklerinde Retensiyon Degerleri

Sekil 13’de goriildiigi tizere Valeks ve fiksatorlerin kombinasyonu ile
emprenye edilen kayin drnekleri icin ortalama en iyi retensiyon degerini 0,65 gr ile
%4 Valeks+%1BX (Boraks) karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis ornekler,
ardindan en iyi retensiyon degerini 0,60 gr %4 Valeks+%1BA (Borik asit) karisimi
cozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler ile vermistir. En az retensiyon degeri 0,31
gr ile %4Valeks+%1BakirSIf.+%1AlEgg ve %4Valeks+%4AlEgg cozeltileri ile
emprenyeli ornekler gostermistir.

Sumeks ve fiksatorlerin kombinasyonu ile emprenye edilen kayin ornekleri
icin ortalama en 1iyi retensiyon degerini 0,73 gr ile %4Sumeks+%1BA (Borik asit)
karistmi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler, ardindan en iyi retensiyon
degerini 0,69 gr ile %4Sumeks+ %1BX (Boraks) karisimi cozeltiler ile emprenye
edilmis Ornekler vermistir. En diisiik retensiyon degerini de 0,31 gr ile

%4Sumeks+%4AlEgg ¢cozeltileri ile emprenyeli 6rnekler gdstermistir.
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Cameks ve fiksatorlerin kombinasyonu ile emprenye edilen kaym 6rnekleri
icin ortalama en 1iyi retensiyon degerini 0,42 gr ile %4 Cameks+%]1Al.Silf.
(Aliminyum Siilfat) karistmi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis 6rnekler, ardindan en
iyi retensiyon degerini 0,38 gr ile %4 Cameks+%1BX+%1Al.Siilfat karisimi
cozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler vermistir. En diisiik retensiyon degerini
0,16 gr ile %4Cameks+%1BX+%1AlEgg cozeltileri ile emprenyeli Ornekler

gostermistir.
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5.1.2. Saricam Orneklerinde Retensiyon Degerleri

Sekil 14’te goriildiigii iizere valeks ve fiksatorlerin kombinasyonu ile
emprenye edilen saricam Ornekleri i¢in ortalama en iyi retensiyon degerini 0,72 gr
ile %4 Valeks+%1BX (Boraks) karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler,
ardindan en 1yi retensiyon degerini 0,65 gr ile %4 Valeks+%1BA (Borik asit)
karisim1 ¢ozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler vermistir. En diisiik retensiyon
degerini de 0,18 gr ile %4 Valeks+%1AlEgg (Aliiminyum yumurta albiimini)
karisimu ¢ozeltiler ile emprenye edilmis 6rnekler vermistir..

Sumeks ve diger koruyucular ile kombinasyonu ile emprenye edilen saricam
ornekleri i¢in ortalama en iyi retensiyon degerini 0,99 gr ile %4 Sumeks ve %1BX
(Boraks) karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis ornekler vermis ardindan en iyi
retensiyon degerini 0,83 gr ile %4 Sumeks+%1 BA (Borik asit) karisitmi ¢ozeltiler
ile emprenye edilmis ornekler vermistir. En diisiik retensiyon degerini de 0,25 gr ile
%4 Valeks+%1AlEgg (Aliminyum yumurta albiimini) karisimi c¢ozeltiler ile
emprenye edilmis drnekler vermistir.

Cameks ve diger koruyucular ile kombinasyonu ile emprenye edilen saricam
ornekleri icin ortalama en iyl retensiyon degerini 0,66 gr ile %4
Cameks+%1AlLSilf. (Aliiminyum Siilfat) karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis
ornekler ardindan en iyi retensiyon degerini 0,37 gr ile %4
Cameks+%1BA+%1Al.Siilfat karisimi cozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler
vermistir. En diisiik retensiyon degerini de 0,16 gr ile %4 Valeks+%1AlEgg
(Aliminyum yumurta albiimini) karisimi ¢ozeltiler ile emprenye edilmis Ornekler

vermistir.
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Kayin oOrneklerinde her bir ekstraktif ve fiksator karisimi c¢ozeltilerin
retensiyon degerleri 0,05 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gostermektedir. En diisiik retensiyon degerini Cameks cozeltileri gosterirken
ardindan Valeks cozeltileri ve en yiiksek retensiyon degerini de Sumeks ¢ozeltileri
gostermistir.

Saricam Orneklerinde her bir ekstraktif ve fiksator karisimi c¢ozeltilerin
retensiyon degerleri 0,05 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gostermektedir. En diisiik retensiyon degerini Cameks cozeltileri gosterirken
ardindan Valeks cozeltileri ve en yiiksek retensiyon degerini de Sumeks ¢ozeltileri

gostermistir.
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5.2. Yikama isleminden Sonra Orneklerde Kalan Madde Miktarlarina

Ait Sonuclar

5.2.1. Yikama Isleminden Sonra Kaym Orneklerinde Kalan Madde

Miktarlarina Ait Sonuclar

Valeks, sumeks ve cameks c¢ozeltileri ile emprenyeli 6rneklerde yikama
isleminden sonra kalan madde miktarlar1 Sekil 15°de gOsterilmistir.

Yikama isleminden sonra kalan madde miktarina ait sonuglarina gore en iyi
sonucu Valeks cozeltileri ile emprenyeli saricam ornekleri gostermistir. Buna gore
en 1iyi sonucu 0,10 gr ile %4Valeks+%1AlSiilfat ve 0,08 gr ile
%4V aleks+%1BA+%1AlLSilf. ¢ozeltileri ile emprenyeli Ornekler vermistir. En
disik deger -0,24 gram ile %4Valeks+%3BakirSiilfat karisimi cozeltiler ile
emprenyeli orneklerde goriilmiistiir.

Sadece Sumeks emprenyeli orneklere gore en iyi sonucu veren emprenyeli
ornek bulunmamustir. Tiim ¢ozeltiler icinde en az yikanan c¢ozelti sadece Sumeks
cozeltisi olmustur. En diisiik deger -0,13 gram ile %4Sumeks+%3BakirSiilfat
karisimi ¢ozeltiler ile emprenyeli 6rneklerde goriilmiistiir.

Cameks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis ve yikama isleminden sonra kalan
madde miktar1 hesaplanmis Orneklerde en fazla kalan madde miktarin1 0,17 gr ile
%4Cameks+%1AlEgg ve 0,11 gr ile %4Cameks+%0,5Nisasta+% 1 AlEgg ¢cozeltileri
ile emprenyeli Ornekler vermistir.En diisiik kalan madde miktar1 -0,20 gram ile

%4Cameks+%3BakirSiilfat ¢ozeltisi ile emprenyeli 6rneklerde goriilmiistiir.
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5.2.2. Yikama isleminden Sonra Saricam Orneklerinde Kalan Madde

Miktarlarina Ait Sonuclar

Valeks, sumeks ve cameks c¢ozeltileri ile emprenyeli 6rneklerde yikama
isleminden sonra kalan madde miktarlar1 Sekil 16’da gosterilmstir.

Yikama isleminden sonra kalan madde miktarina ait sonuglarina gore en iyi
sonucu Valeks cozeltileri ile emprenyeli saricam ornekleri gostermistir. Buna gore
en iyi sonucu 0,14 gr ile %4Valeks+%]1Al.Siilfat ¢cozeltileri ile emprenyeli ornekler
vermistir. En diisik deger -0,18 gram ile %4Valeks+%3BakirSiilfat karisimi
cozeltiler ile emprenyeli 6rneklerde goriilmiistiir.

Sadece Sumeks emprenyeli orneklere gore en iyi sonucu veren emprenyeli
ornek bulunmamustir. Tiim ¢ozeltiler icinde en az yikanan c¢ozelti sadece Sumeks
cozeltisi olmustur. En diisiik deger -0,05 gram ile %4Sumeks+%3BakirSiilfat
karisimi ¢ozeltiler ile emprenyeli 6rneklerde goriilmiistiir.

Cameks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis ve yikama isleminden sonra kalan
madde miktar1 hesaplanmis Orneklerde en fazla kalan madde miktarin1 0,14 gr ile
%4V aleks+%0,5Nisasta+%1 AlEgg, 0,12 gr ile %4Cameks+%4AlEgg ve 0,11 gr ile
%4Cameks+3BA cozeltileri ile emprenyeli Ornekler vermistir. En diisiik kalan
madde miktart -0,19 gram ile %4Cameks+%3BakirSiilfat ¢ozeltisi ile emprenyeli

orneklerde goriilmiistiir.
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Sekil 17°de ekstraktif ¢ozeltileri ile emprenye edilmis her iki agag tiirii i¢cin
yikama isleminden sonra kalan madde miktarlar gosterilmistir.Kayin orneklerinde
en fazla kalan madde miktar1 0,02 gram ile Sumeks cozeltileri ile emprenyeli
orneklerde ardindan 0,00 gram ile valeks cozeltileri ile emprenyeli 6rneklerde
goriilmiistiir. Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde kalan madde

miktart degeri -0,01 gram olmustur.
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5.3. Mikolojik Deneylere Ait Sonuclar

5.3.1. Yikama Islemi Uygulanmis ve Uygulanmams Saricam
Orneklerinde Mikolojik Deneylerden Sonra Meydana Gelen Agirhk

Kaybindan Sonra Kalan Madde Miktarlaria Ait Sonuglar

Gloeophyllum trabeum mantarinin saricam Orneklerinde yaptigi tahribat
sonucu meydana gelen agirlik kaybr miktarlar1 gram olarak belirtilmistir. Yikama
islemi uygulanmis ve uygulanmamis emprenyeli 6rneklerde meydana gelen agirhik
kayiplar1 ve kalan madde miktarlar ayr1 ayri olarak gosterilmistir.

Yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis valeks cozeltileri ile emprenye
edilmis Orneklerde meydana gelen agirlik kaybi Cizelge 18’de, kalan madde
miktarlar1 da Sekil 19°da gosterilmistir. Yikama islemi uygulanmis ve mantar
tahribatina ugramis Valeks cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde kalan kuru
madde miktar1 ¢ok diisik miktarlarda olup tiim c¢ozeltilerde yoktur. %4
Valeks+%1BA+%1 AlEgg karisimi ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,02 gram, %4
Valeks+%1BX+%1 AlEgg karisimi ve %4 Valeks+%1BX+%1 Al.Siilfat karisimi
ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,01 gram emprenye maddesi kalmistir.

Valeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmasi sonucu odunda kalan koruyucu
madde miktar1 %4Valeks+%3BA karisimi ¢ozeltilerle emprenye edilmis orneklerde
0,35 gr, %4Valeks+%]1Al. Siilf. karisimi cozeltilerle emprenye edilmis 6rneklerde
0,32 gr ve %4 Valeks+%1BA+%1AlSiilft. karisimi ¢ozeltilerle emprenye edilmis

orneklerde de 0,33 gr olmustur.
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Yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis sumeks c¢ozeltileri ile
emprenye edilmis orneklerde meydana gelen agirlik kaybi Cizelge 20°de, kalan
madde miktarlart da Sekil 21°da goOsterilmistir. Yikama islemi uygulanmis ve
mantar tahribatina ugramis sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis Orneklerde
kalan kuru madde miktar1 ¢ok diisiik miktarlarda olup tiim ¢ozeltilerde yoktur. %4
Sumeks+%1BA+%1AlEgg karisimi ile emprenye edilmis Orneklerde 0,16 gram,
%4Sumeks+%1BX karisimi, %4 Sumeks+%1AlSilfat karisimi ile emprenye
edilmis Orneklerde 0,09 gram ve %4 Sumeks+%I1BA+%1AlSiilft karisimi ile
emprenye edilmis drneklerde 0,05 gram emprenye maddesi kalmistir.

Sumeks cozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmasi sonucu odunda kalan koruyucu
madde miktart %4 Sumeks+%3BA. karisimi c¢ozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,37 gr, %4 Sumeks+%1 AlSilf. karisimi ve %4 Sumeks+%1BA

karisimi ¢ozeltilerle emprenye edilmis drneklerde de 0,31 gr olmustur.
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Yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis sumeks ¢ozeltileri ile emprenye
edilmis orneklerde meydana gelen agirhik kaybi Cizelge 22°de, kalan madde
miktarlar1 da Sekil 23’da gosterilmistir. Yikama islemi uygulanmis ve mantar
tahribatina ugramis sumeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis 6rneklerde kalan kuru
madde miktar1 ¢ok diisiik miktarlarda olup tiim cozeltilerde yoktur. %4
Cameks+%1BA+%1AlEgg karisimi ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,03 gram ve
%4 Cameks+%1AlEgg karisimi ile emprenye edilmis drneklerde 0,02 gram emprenye
maddesi kalmistir.

Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmasi sonucu odunda kalan koruyucu madde
miktart en fazla %4Cameks+%3BA. karisimi c¢ozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,29 gr, %4Cameks+%1BX+%1Al. Siilf. karisimi1 ¢ozelti ile emprenye
edilmis orneklerde 0,19gr ve %4 Cameks+%1BA+%1ALSilf. karisimi ¢ozeltilerle

emprenye edilmis 6rneklerde de 0,18 gr olmustur.
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5.3.2. Yikama JIslemi Uygulanmis ve Uygulanmamis Kaymn
Orneklerinde Mikolojik Deneylerden Sonra Meydana Gelen Agirhk Kaybi

Sonucu Kalan Madde Miktarlarina Ait Sonuclar

Trametes versicolor mantarinin kaym Orneklerinde yaptig1 tahribat sonucu
meydana gelen agirlik kaybi miktarlari gram olarak belirtilmistir. Yikama islemi
uygulanmis ve uygulanmamis emprenyeli 6rneklerde meydana gelen agirlik kayiplari
ve kalan madde miktarlar1 ayr1 ayr1 olarak gosterilmistir.

Yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis valeks cozeltileri ile emprenye
edilmis orneklerde mantar tahribati sonucu meydana gelen agirlik kaybr Sekil 25°de,
kalan madde miktarlar1 da Sekil 26’da gosterilmistir. Yikama islemi uygulanmis ve
mantar tahribatina ugramis Valeks cozeltileri ile emprenye edilmis orneklerde kalan
kuru madde miktar1 ¢ok diisiik miktarlarda olup tiim cozeltilerde yoktur.
%4V aleks+%1BX+%1Al.Silf. karisimi ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,16 gram,
%4Valeks+%3BA karisimi ile emprenye edilmis Orneklerde 0,07 gram ve
%4V aleks+%1AlSilf.+%1AlEgg karisimi ile emprenye edilmis Orneklerde 0,01
gram emprenye maddesi kalmistir.

Valeks cozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmas: sonucu en fazla odunda kalan madde
miktart %4Valeks+%1BX+%1Al.Sulf. karisimi c¢ozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,38gr, %4Valeks+%3BA. karisimi cozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,36 gr ve %4 Valeks+%1 BA. karisimi ¢ozeltilerle emprenye edilmis

orneklerde de 0,34 gr olmustur.
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Sekil 24:Valeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Mantar Ariz1 Sonucu Kayin Orneklerinde Kalan Madde Miktari (Gr)



Yikama islemi uygulanmis ve uygulanmamis sumeks cozeltileri ile emprenye
edilmis orneklerde mantar tahribati sonucu meydana gelen agirlik kayb1 Sekil 27°de,
kalan madde miktarlar1 da Sekil 28’de gosterilmistir. Yikama islemi uygulanmis ve
mantar tahribatina ugramis sumeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis oOrneklerde
ornekler de kalan kuru madde miktar1 ¢ok diisiik miktarlarda olup tiim ¢ozeltilerde
yoktur. %4 Sumeks+%]1ALSiilf. karisimi ile emprenye edilmis 6rneklerde 0,16 gram,
%4Sumeks+%BA+%1BX karisimi ile emprenye edilmis Orneklerde 0,06 gram ve
J04Sumeks+%3Al.Siilf. karisimi ile emprenye edilmis Orneklerde 0,05 gram
emprenye maddesi kalmistir.

Sumeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmasi sonucu en fazla odunda kalan koruyucu
madde miktar1 %4Sumeks+%1ALSiilf. karigimi c¢ozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,38gr, %4Valeks+%3Al.Sulf. karisimi ¢ozeltilerle emprenye edilmis
orneklerde 0,37 gr, ve %4Sumeks+%1BA+%1BX. karisimi ¢ozeltilerle emprenye

edilmis 6rneklerde de 0,34 gr olmustur.
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Sekil 26:Sumeks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Mantar Ariz1 Sonucu Kayin Orneklerinde Kalan Madde Miktar1(Gr)



Yikama islemi uygulanmigs ve uygulanmamis cameks cozeltileri ile
emprenye edilmis orneklerde mantar tahribati sonucu meydana gelen agirlik kaybi
Sekil 29°’da, kalan madde miktarlar1 da Sekil 30’da gosterilmistir. Yikama islemi
uygulanmis ve mantar tahribatina ugramis ¢cameks ¢ozeltileri ile emprenye edilmis
orneklerde ornekler de kalan kuru madde miktar1 ¢ok diisiik miktarlarda olup tim
cozeltilerde yoktur.%4Cameks+% 1BX+%1AL.Silf. karisimi ile emprenye edilmis
orneklerde 0,10 gram, %4Cameks+%1BA+%1AlEgg karisimi ile emprenye edilmis
orneklerde 0,06 gram, %4Cameks+%I1BA. karisimi ile emprenye edilmis
orneklerde 0,02, %4Cameks+%1BA+%1BX ve %4Cameks+%1BX karisimlari ile
emprenye edilmis orneklerde 0,01 gram emprenye maddesi kalmugtir.

Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis Ornekler yikama islemi
uygulanmadan mantar tahribatina ugratilmasi sonucu en fazla odunda kalan
koruyucu madde miktart %4 Cameks+%1BX+%1AlSilf. karisimi cozeltilerle
emprenye edilmis Orneklerde 0,30gr, %4 Cameks+%1Al.Egg karisimi ¢ozeltilerle
emprenye edilmis orneklerde 0,27 gr, ve %4 Cameks+%3BA karisimi ¢ozeltilerle

emprenye edilmis orneklerde de 0,19 gr olmustur.
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Sekil 27: Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Mantar Arizi Sonucu Meydana Gelen Agirlik Kaybi (Gr)
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Sekil 28: Cameks Cozeltileri ile Emprenye Edilmis Orneklerde Mantar Arizi Sonucu Kayin Orneklerinde Kalan Madde Miktar1 (gr)




Uc farkli ekstraktiflerle hazirlannmis cozeltiler ile emprenye edilmis ve
yikama islemi uygulanmis Orneklerin mantar tahribatina ugramasi sonucunda
saricam ve kayin orneklerinde kalan madde miktar1 Sekil 31°te gosterilmistir. Bu
sonuglara gore Valeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde kalan
madde miktar1 0,01 gr, kayin 6rneklerinde O gram, Sumeks ¢ozeltileri ile emprenye
edilmis saricam Orneklerinde kalan madde miktar1 0,05 gram, kayin 6rneklerinde
0,02 gram, Cameks cozeltileri ile emprenye edilmis saricam Orneklerinde kalan

madde miktar1 0,01gram, kayin o6rneklerinde ise -0,01 gramdir.
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Sekil 29: Ekstraktifler Arasi Saricam ve Kaymn Orneklerinde Yikama
Isleminden Sonra Mantarlarin Meydana Getirdigi Agirhk Kaybi ile Orneklerde

Kalan Madde Miktarlari

158



6. ONERILER

Bitkisel ekstraktiflerin ve tanenlerin antifungal 6zelliklerinden dolay1r odun
koruma alanindaki c¢alismalarda aga¢ malzemeye yeterli oranda tutunmasinin
saglanamamasi halen bu alanda devam eden bir problemdir. Bu ¢alismada fiksator
olarak secilen kimyasallar dogal koruyucu ekstraktiflerin tutunmasinda
ekstraktiflerin yalniz kullanimlarina gore ¢ok belirgin bir artis saglamamistir. Ancak
bunun sebebi suda ¢oziinen ekstraktiflerin tane biiyiikliiklerinin fazla olmasi ve
yogunluklarinin diisiik olmasi ile penetrasyonlarinin zor olmasi gosterilebilir.
Valeks ve Sumeks c¢ozeltileri ile emprenye edilmis odun orneklerinde yikanma
sonucu mantarlara karsi dayanim gostermistir..

Mikolojik testler valeks igeren cozeltiler ile emprenyeli saricam odun
orneklerinin  Gloeophyllum trabeum mantarina karst dayaniklt oldugunu
gostermistir. Buna karsihk Sumeks ve Cameks c¢ozeltileri ile emprenyeli
numunelerin ¢ok azi bu mantara karst dayamim gosterebilmistir. Bu c¢alismada
Sumeks ve Cameks ile emprenyeli odunlarda mantarlara kars1 belirgin bir koruyucu
etki gozlenememistir. Bu ekstraktifler icin valekse gore daha yiiksek
konsantrasyonlarin gerekli korumay: saglayabilecegi soylenebilir.

Valeks ile emprenyeli odunlarda antifungal etkilerin yiiksek olmasiyla bu
orneklerde yikanma etkisinin az olmast arasinda yakin bir iliski goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak valeksin oduna daha iyi niifuz ettigi sdylenebilir.

Daha iyi sonuglara ayni kimyasallar ile daha yiiksek konsantrasyonlar
kullanilarak ulasilabilir. Veya daha farkli kimyasal fiksatorler kullanilarak ta daha

1yi sonuglara ulasmak miimkiin olabilir.
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Dogal koruma etkisine karsi etkiye sahip bilinen bir cok ekstraktif mevcut
olup bu gibi calismalar bunlar iizerinde de yapilabilir. Bunun i¢in c¢alismalarin
uygun ekstraktifler ve yeni fiksator maddeler kullanilarak yapilmasi sonucunda daha
iyi sonuglara ulasilabilecegi beklenebilir.

Dogal koruyucular ile emprenye edilmis odun Ornekleri aga¢c malzemede
yikanmaya karsi dayanim gosterememistir. Bu nedenle dig ortamlarda kullanilacak
aga¢c malzemenin bu ekstraktiflerle emprenye edilmesi uygun degildir. Dig ortam
kosullarina maruz kalmayan ortamlarda ozellikle i¢ mekanlarda mobilyalarin ve
parkelerin emprenyesinde kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Dis ortamlarda kullanilacak aga¢ malzemenin yine dogal olarak antifungal
ve insektisit 6zellikte ekstraktiflere sahip agag tiirlerin kullanilmas1 (Mese, Kestane,

Ceviz, tropik aga¢ odunlar1 vb.) daha etkili sonuglar verecektir.
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