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OZET

MOBIL ARACLAR iCIN ETMEN TABANLI
BiR ANLAMSAL WEB SERV iS
SUNUM PLATFORMU GEL ISTIRME

OKKALIO GLU, Gizem
Yuksek Lisans Tezi, Bilgisayar MihendgIBolimu
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Riza Cenk Erdur
Haziran 2008, 131 sayfa

Gunumuzde @gtzerinde kullanima hazir web servisleri buyuk bir
hizla artmaktadir. Yazilimlari otomatik olarak wedrvisine dongiliren
gelistirme ortamlarinin artmasgijrketlerin yazilimlarini servis yonelimli
olarak gelgtirmesini hizlandirny ve bu gekmeye paralel olarak
servislerin genel amacl tasarlanmasi ga acilmasi yazilim galirme
surecinde temel bir etkinlik haline gektir. Bu ybnelim bglaminda
yakin gelecekte @ uzerinde farkli alanlarda yazihimlar tarafindan
dogrudan ya da birlgirilerek kullanilabilecek ¢ok sayida servis olgca
aciktir.

Servislerin artmasiyla birlikte servislerin buluasn, secilmesi,
istenen katma deri yaratacaksekilde birletirilmesi gibi problemler
ortaya cikmgtir. Anlamsal web standartlari ve teknolojileri \askerin
islevlerinin ontolojiler ile tanimlanmasina olanak glsaigindan bu
problemlerin ¢6zimu ic¢in formal bir altyapr sunmadkr. Bu yonelim
anlamsal web servisleri olarak adlandirilan bir stanaa alaninin
dogmasina yol agmtir.
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Bu tez cajmasinda mobil uygulamalarin sdweb servislerini
kullanabilmesi icin etmen tabanl bir anlamsal wsdrvis platformu
gelistirilmi stir. Ayrica yine tez cajmasi kapsaminda mobil araclarda
etmen tabanli yazilim getirmek icin SeagentLITE mobil etmen
platformu gelstirilmistir. Masailsti ortamda bulunan SEAGENT
platformunda, d@ web servisleri servis sunucu etmen olarak
isimlendirilen yapi! ile anlamsal servislere cevele araci etmene
kaydedilmektedirler. SeagentLITE ortaminda gl bulundgu ortamin
kisith kaynaklarina uygun bir etmen uygulamasikayitli servisleri
kullanabilmesi icin masaistl ortamda arabulucu etadinda bir etmen
gelistirilmi stir. Arabulucu etmen, araci etmen ile mobil ortakidgtmen
arasindaki koordinasyonu yonetmekten, anlamsal s@me Elevini
mobil ortamdaki etmen igin yerine getirmekten vebihortamda servis
kullanimi icin gerekli olan servise 6zel dinamilagiz tanimlarini mobil
ortamdaki etmene gondermekten sorumludur. Tezsngabinda son
olarak olyturulan bu platform UGzerinde bir durum gcalasi
gerceklgtirilmi stir.

Anahtar sézcukler: Etmen teknolojileri, cok-etmenli platformlar, mobi
araclar, XML, web servisleri, anlamsal web, anlamszb servisleri.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN AGENT BASED PLATFORM
FOR SEMANTIC WEB SERVICE DELIVERY
TO MOBILE DEVICES

OKKALIO GLU, Gizem
MSc Thesis, Department of Computer Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Riza Cenk Erdur

June 2008, 131 pages

Nowadays, the number of web services that areigedvthrough
the net is increasing rapidly. Due to advances mvetbpment
environments which convert software to web servicesnpanies have
begun to develop their software projects usingisereriented approach.
Based on this improvement, designing general perpservices and
advertising them on the net have become a basieitgan software
development process. Thus, it is clear that infulre there will be a lot
of services on the net that are used either dyecthvia composition by
software applications in several domains.

As a result of increase in the number of servipesblems such as
discovery, selection and composition of servicesraate the requested
added-value have appeared. Semantic web standadd$eehnologies
present a formal infrastructure for the solutiontbése problems by
providing a way for the definition of service profes using ontologies.
This inclination has caused rising of a new redearea called semantic
web services.
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In this thesis, an agent based semantic web seplaiform has
been developed for mobile device access to exteswlices.
SeagentLITE agent platform, which provides a mdansigent oriented
software development on mobile devices, has alea developed within
thesis study. On SEAGENT platform, which is sitdaten desktop
environment, external web services are convertegtaantic services by
a component named as service provider agent. Taeincs provider
agents are registered to broker agent. An agenedas mediator agent
is developed on desktop environment for providisgge of registered
services by a lightweight agent that is situated $eagentLITE
environment. Mediator agent is responsible for ngarga coordination
between broker agent and mobile device agent, ienig semantic data
processing for mobile device agent, and sendingcespecific dynamic
user interface definitions to mobile device ageort $ervice access on
mobile environment. Finally, a case study for tleweloped platform is
given.

Keywords: Agent technologies, multi-agent platforms, molikvices,
XML, web services, semantic web, semantic web sesvi
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1. GIRIS

Mobil ara¢ kullanimi hayatimiza gigdi ginden bu yana surekli
artis gostermektedir. Bununla birlikte mobil araclaremzan icinde daha
yetenekli araclar haline gelmesi bu pazara yeeitigetirme imkanini da
sunmutur. Gunumizde masaulstu sistemler icin stjelen pek cok
uygulama mobil araclara uyarlanabilmektedir. Gelegkilen bu tez
calismasinda mobil aracglardan yazilim etmenleri ile @sial web
servislerine esim ve kullanim sglanmaya calilmistir. Anlamsal
servislerin  kullanim sireci ©ncesinde servislerinlubmasi ve
kullaniimak tzere hazirlanmaslamleri masausti sistemde bulunan ara
katman bilgenleri ile gerceklgirilmistir. Tez calgmasi kapsaminda
mobil araclarin anlamsal web teknolojileri, etmeabanl yazilim
gelistirme teknikleri ve web servisleri ile butlglsi (zerine
calisiimistir.

Anlamsal Web kavrami, buginki web’in temelini stluan
yapilar tasarlayan ve bulanskiolan Tim BernersLee tarafindan 6ne
surdlmigtr. Anlamsal Web'in mevcut web ortaminin gglilmesi
sonucu web’in gelecek adimi olgcadilsinulmektedir. Anlamsal web
yeni ve ayri bir web olmayip, bilgilere iyi tanimiais anlamlarin
verildigi, bilgisayarlarin ve insanlarin birlikte cginalarina imkan veren
buginki web’in bir uzantisidir (Berners-Lee et @001). Anlamsal
web’'teki temel amac¢ iyi tanimlangive balantilandiriimg olan
bilgilerin ve servislerin web ortaminda makineler msanlar tarafindan
kolaylikla okunabilir ve ankalabilir olmasini sglayacak standartlarin ve
teknolojilerin gelsgtiriimesidir.

Yazilim etmenleri (software agent) teknolojisi;ikac¢ dinamik
desisimlerin ¢ok old@gu ve heterojen ortamlarin yapisina uygun
yazihmlarin gektiriimesine yoénelik bir teknolojidir (Erdur, 2005).
Yazilim etmenleri, 1990’ yillardan itibareimternet Gizerine dgalmis,



degisik bicemlerde tutulan, surekli gsen ve geken bilgilerin kullanici
amaclari dgrultusunda derlenmesi vdenmesini gerektiren Web temelli
uygulamalarda bxari ile kullaniimsgtir. Yazilim etmenleri ginimuzde de
bilgi teknolojileri alaninin en 6nemli ve en hizyelisim gosteren
arggtirma alanlarindan birisi olma 6zgjini korumaktadir.

Web servisleri son yillarda web uygulamalarindlda kullanilan
bir teknolojidir. Web servisleri WSDLile tanimlanmyg ve SOAPB gibi
standart g protokolleri ile ergilebilen yazilim bilgenleridir. Anlamsal
web ise bu servislerin otomatik olarak bulunmasgcilmesi,
calistirilmasi, kagilikh isleyebilirliginin ve izlenmesinin sganmasi icin
gerekli teknolojileri sunmaktadir. Bu flamda; anlamsal web servisleri,
ontolojilerin yayinlanan servis tanimlamalarinaaanl yikledgi ve bu
sayede servis istemcilerinin servis tanimlamalayanumlayip, servisleri
cagirabildigi web servisleridir (Burstein et al., 2005). Anlahsveb
servislerinin tanimlanmasinda kullanilan ontolgjille web servislerini
tanimlamada kullanilan WSDL'daki yetersizliklerin idgrilmesi
amaclanmaktadir. Web servislerinin anlamsal web ieniden
yapilandiriimasina yoénelik camalar da yine gunumuizin popller
arastirma konularindan biridir.

Gergeklgtirilen tez projesinin 6nemi de; hem yazilim etnegnle
anlamsal web servislerini icermesi, hem de bu @tk icin tasarlanan
mimarinin yine populer bir konu olan mobil araclargdnelik
gelistiriimesi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1 WSDL (Web Service Definition Language) URL : ww@wrg/TR/wsdl, son egim
16 Subat 2008.

2 SOAP (Simple Object Access Protocol) URL : www.ovg/TR/soap/, son &iim 16
Subat 2008.



Bu tez projesi kapsaminda SeagentLITE mobil etmplkatformu
gelistirilmi stir. SeagentLITE mobil etmen platformu sayesindebino
aractaki etmen veya etmenler SEAGENT (Dikenelliagt2005) cok-
etmenli sistemine dahil edilebilmektedir. Yapilamlignada etmen
tabanli mimarinin gedtirimi tamamlandiktan sonra mobil aragtaki etmen
veya etmenlerin ¢ok-etmenli sistem icindeki anldmgeb servislerine
erisimini ve web servislerini kullanimini gamak icin gerekli altyapinin
olusturulmasi amaclanrtir.

Gerekli mimari icin 6ncelikle hangkslemlerin mobil arag icinde
gerceklgtirilebilecegi ve hangi glemler icin masaisti sistemin sunucu
olarak kullaniimasi gerelgi belirlenmistir. ilgili kisimlar belirlendikten
sonra mobil aractaki mimari bienlerinin ve sunucu tarafta bir ara
katman gorevi yapacak mimari higninin gerceklgtiriminin yapiimistir.
Olusturulan mimaride mobil ara¢ ile servisler arasindtkilesimi
sgilayacak bilgen bir arabulucu etmen olarak tasarlagimi Ayrica
calisma kapsaminda mobil aractaki etmen ve arabuluceretnkasilikli
iletisimini  saglacak bir protokol belirlenmgti.  Son  olarak,
gerceklgtirimi yapilan mimari 6rnek bir senaryoda sinasgtmn.

Tezin izleyen bolumlersu sekilde diizenlenngtir. Ikinci bolimde
tezin altyapisini okiuran konu ve kavramlar aciklarghr. Bu konular
mobil programlama ve mobil programlama kapsamiedacalsmasinda
kullanilan J2ME(Java 2 Micro Edition) teknolojisgtmenler, web
servisleri, anlamsal web ve anlamsal web servdilerdcinci bolimde
tez calsmasi ile ilgili literatir cakmalarindan bahsedilecektir. Bu
bolumde yazilim etmenleri ve web servisleri ile iaz etmenleri ve
anlamsal web servislerinin birlikte kullanimi, saiarak da mobil
araclardan servislerin  kullanimini géayan literatir cafmalari
aciklanmgtir.  Ayrica tez  cakmasi literatir ~ bglaminda
deserlendirilmistir. Doérdunci bolumde tez catnasinin



4

gerceklgtiriminde kullanilan SEAGENT ve SeagentLITE etmen
platformlarindan bahsedilecektir. geci bolimde mobil araclarin
anlamsal web servislerine gmini sgglamak Uzere gediirilen calsma
tanitilacaktir. Yine bu bolimde gercejtiglen calsma icin yapilan
durum calgmalari anlatilacaktir. Altinci  bélimde yapilan tez
calismasinin dgerlendiriimesi yapiimakta ve ileri donik yapilaloibd
calismalardan bahsedilmektedir.



2.ALTYAPI

Bu bolimde tez caimasinin altyapisini ojturan konular tanitilacaktir.
Mobil programlama, etmenler, web servisleri, anlaimseb, anlamsal
web servisleri konular1 ile ilgili bilgiler izleyenalt bdolimlerde
anlatilacaktir.

2.1 Mobil Programlama

Iletisimi ve bilgiye eriimi her yerde mimkiin kilan mobil araglar,
bireysel hayati ve kurumlari timdiyle yenideekillendirmektedir.
Gunumuzde mobil araclar hayatimizin vazgecilmez paircasi haline
gelmisti. Bu nedenle, masaustt bilgisayar kullanicilariyénelik
uygulamalarin mobil ara¢ kullanicilari icin uyanaasina yonelik
projeler ginden gune yanluk ve dnem kazanmaktadir. Mobil araclar
icin yazilim gelgtirmeyi sa&layan platformlar ve emdulatorler yazilim
gelistiricilere buyuk kolayliklar sglamaktadir.

Bu tez cakmasinin gercekiiriminde Java yazilimlarini
elektronik ve gomulla cihazlara yegteebilmek icin tasarlanmi olan
Java 2 Micro Edition (J2MEB)kitiuphanesinden faydalanikhr. Bu
bolumde J2ME teknolojilerinin ger Java platformlari arasindaki yeri,
sahip oldgu konfigirasyonlar ve profiller anlatilacaktir.

2.1.1 J2ME 'ye Genel Balg

J2ME teknolojileri, Sun Microsystems, Ingrketi tarafindan 1999
yilinda tanitilmg ve geng bir tiketici alaninin gereksinmelerini
karsilamak icin ©0zel olarak gealiriimis olan JRE(Java Runtime
Environment)'yi icermektedir. J2ME teknolojileripolc geng bir Grln
cesitlili giyle son derece kucuk cihazlarda kullanilabilmekie akilli

® J2ME (Java 2 Micro Edition) URL : java.sun.comiawe/index.jsp, son eiin 29
Nisan 2008.



kartlar, ¢cgn cihazlari, kod ¢oziculer(decoder) vesati kicuk aygitlar
icin guvenlik ve bglanabilirlik cozumleri ile yararli yardimci prograan
Uretiimesine olanak geamaktadir.

J2ME teknolojileri Java yazilim Grlnleri ailesinyalnizca bir
bolumudur. Bu teknolojiyle kgantili diger Java platformlari Java 2
Platform Standard Edition (J2SE platformu) ve Ja¥aPlatform
Enterprise Edition'dir (J2EE platformu). Java td&jisi ayni zamanda
Web hizmetleri olgturma yontemleri, XME biciminde bilgi aktarimlari,
cesitli ag protokolleri, arac setleri ve Java Web Start uggudsi sgar.
Java 2 Platform Standard Edition (J2SE), cekird@kaJsiniflarini ve
APTl'lerini tarayicilar Uzerinde c¢albilecek uygulamalar da dahil
standart istemci-sunucu uygulamalarini gefne ve caltirma olang
sgilayan temel Java ortamidir. Java 2 Platform EnispiEdition
(J2EE), J2SE’nin bir dst kimesini eturur. Genellikle 6lgceklenebilir,
islem tabanlh ve veritabani merkealiprogramlarin ve cok katli, geik
uygulamalarin gegtirilmesi icin kullanihr. J2ME mobil telefonlar,
PDA’lar, TV kutulari gibi gomili sistem araclar nci uygulama
gelistirmeye yonelik API'ler ve ¢cagma zamani ortami tanimlar. J2SE ve
J2EE’den daha kisith kaynaklara sahigiekil 2.1'de Java platformunun
bilesenleri ve J2ME’nin platform icindeki yeri gortlmekdir.

* XML (Extensible Markup Language) URL : www.w3.0X1L/, son erisim 16 Subat
2008.
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Sekil 2.1. Java 2 platformuna genel baki

J2ME platformu temel bikenleri, tiketici aygitlari ve gémdalu
aygitlar pazarina Java ¢ozumleri sunagiticearaclarin ve teknolojilerin
yani sira Connected Device Configurations gBatil Aygit
Yapilandirmalari), Connected Limited Device Confagfions (Network
Baglantill Kisith Aygit Yapilandirmalari) ve Mobilenformation Device
Profiles (Mobil Bilgi Aygiti Profilleri) yazilimlami icerir. Ilerleyen
boélimlerde bu yazilimlarin detaylarindan bahsedibetir.

2.1.2 J2ME Konfigurasyonlari

Konfigurasyon, uygulama  geliricinin -~ minimum  Java
kutuphanelerini ve sanal makine yeteneklerini belid2ME platform
konfigirasyonu, bir arac¢ ailesi ile ilgili minimurdava platformunu
belirler. J2ME icinde CLDC (Connected Limited Dexi€onfiguration-



Limitli Bagh Arac¢ Konfigirasyonu) ve CDC (Connected Device
Configuration-Bgli Arac Konfiglrasyonu) adinda iki konfiglrasyon
bulunmaktadir. CLDC, kaynaklari kisith vez dagslanabilirligi sinirli
olan cep telefonu, kisel bilgisayarlar gibi alt u¢ (low-end) cihazlar
destekler. CDC ise, daha az kisitlari olan, yuksekiyede iletim
olanaina sahip, ileri seviye gomull cihazlari destekler.

CDC konfigurasyonu Java uygulamalari icin en azB2Nafizasi
olan ve 16/32 bitsiemci ile calsan araclar icin tanimlangtir. CDC
araclar genelde sabit gl¢ kagnaa ve ger bantli internet bglantisina
sahipler. TV kutusu araclari, goruntalt internetefenlari CDC
konfigirasyonuna sahip araclardir. J2SE siniflaribazi bolumlerini
iceren CDC konfiglrasyonu programlari J2SE tabamnigalsabilirler.
Bu konfigirasyonun cekirgende ise CVM (Compact Virtual Machine)
sanal makinesi bulunmaktadir. Bu konfiglirasyondaita paketleri;

* java.io

* java.lang

* java.lang.ref

* java.lang.reflect

* java.math, java.net

e java.security

* java.security.cert

e java.text, java.util

* java.util jar, java.util.zip

e javax.microedition.io



paketlerinden olgmaktadir. Goruldgi Uzere CDC konfigirasyonu ait
oldugu ara¢ ozelliklerine de Igh olarak oldukca geriprogramlama
Ozelliklerini s&lamaktadir.

CLDC®, daha kisith kaynaklara sahip araclara yonelik lME
konfigirasyonudur. Bu konfigirasyonun cekigoiele bir Java sanal
makinesi (Java Virtual Machine-JVM) olan KVM (Kilgte Virtual
Machine) vardir. KVM, JVM’'nin bazi kisimlarinin @Kkilarak daha
onemli ve gerekli parcalarini icerecgdkilde tasarlanngihalidir. KVM
ismindeki K harfi bu sanal makinenin Megabyte boyuta hafizayla
desil Kilobyte boyutunda hafiza ile cahbilmesinden gelmektedir. Bu
konfigirasyon 512 KB'tan kicuk hafizasi ve sinal baglantisi olan
araclar icin tasarlangtir. Bu konfiglirasyona ait Java paketleri;

e java.io

* java.lang

+ java.lang.ref

e java.util
 javax.microedition.io

paketlerinden olkkmaktadir. Bu konfigirasyon da tasarlghdaraclarin
kaynak 6zelliklerine b&i olarak ¢cok daha az Java paketini icermektedir.

2.1.3 J2ME Profilleri

Konfiglrasyonlar, uygulama yam déngusini yonetmek, kullanici
araylzi olgturmak, arag icinde tutulan veriyi giincellemek mgtmek,
ag sunucusunda yer alan guvenlik bilgisinesraeek icin gerekli siniflari
icermezler. Bu fonksiyonlar, profiller ya da segknpaketler tarafindan

® CLDC spesifikasyonlarhttp://java.sun.com/products/cldsbn erim 31 Mart 2008
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gerceklatirilir. Profiller, konfigirasyonlar tarafindan ganan cekirdek
sinif kiimelerine, ilgili araca 6zgu servisler igarekli siniflari ekler. Bu
siniflar, alt katmandaki konfigirasyonda yer alnmgyama aracin
kendine 6zgu olanslevleri yerine getirmesinde ve kullaniminda gerekli
olan servisleri icerirler.

J2ME platformunda CLDC tabanli profiller, Mobil IBi Aygiti
Profili (Mobile Information Device Profile - MIDPyersiyon 1.0 ve 2.0),
Bilgi Birim Profili (Information Module Profile- IMP)’ dir. CDC tabanl
uc profil vardir. Bunlar: Foundation Profile (FPersonal Basis Profile
(PBP), Personal Profile (PP) ’ dir.

MIDP, J2ME platformu icin tanitilan ilk profildirTemmuz 2000
yilinda CLDC 1.0 konfigirasyonunu temel alan MID® Lersiyonu ve
2002 yilinin sonunda CLDC 1.1 konfigirasyonunu teaten MIDP 2.0
versiyonu tanitilmgtir.  MIDP  profili cep telefonlari, avuc¢ igi
bilgisayarlari ve ¢gr1 araclari gibi kicik araclari hedeflemektedir. Bu
araclar sahip olduklari gk hafizalar (512kBtan az) ve kablosuz
internet bglantilarinin yani sira pille (aki) ve gdik islemci hizinda
calismaktadirlar.

MIDP mevcut profiller arasinda ilk ve en yayginamidir ve
uygulamanin ygam doéngusu, kullanici grafik arabirimleri, ikgth agi ve
kalici depolama ile ilgili kutuphanelerini icerirMIDP, CLDC
konfigirasyonunun Gzerinde yer alir ve gunimuzdeokéda, Nokia ve
Ericsson gibi sektor devleri tarafindan desteklektedir. MIDP 1.0
profili; grafik kullanici ara yuzinin kurumu (GUI Graphic User
Interface), kullanicinin girdi verileri islemek, grafik dosyalarin
goruntilenmesi, zaman sayacinin kullanimi, verileeritabanindan
okumak/silmek ve verileri kaydetmek, HTTP ghantilarini kurma gibi
imkanlar sunmaktadir. MIDP 2.0 profili ise bu imkara ek olarak resim
isleme (RGB), gefimis coklu ortam, gedimis kullanici ara yuza (GUI),
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oyun API (Application Programming Interface - Uygmla Programlama
ara yuzu), SSL Uzerinden guvenli HTTPglaatilari, sayisal imza gibi
Ozellikleri de sg@lamaktadir.

Gerceklgtirilen tez projesinde CLDC konfigtirasyonu ve MIRFR)
profili kullaniimistir. Kullanilan bu yapida mobil araclarin kisitlari
donanimsal barimlari ve gereksinimleri gézénine alinarak kuhan
uygun olan Java kituphaneleri J2ME ortamina dadilmes, kimi
kutuphanelerin gereksinimine grmen mobil araclarin kaynak kisitlari
nedeniyle J2ME ortamina eklenmatiti Ornezin ontoloji islemleri icin
bir APl olmamasi nedeniyle tez projesinde mobilckman ontoloji
islemleri masalsti sistemler tarafindan gerggikienistir. ilerleyen
bolumlerde bu kisitlar sonucunda gercgiitden mimari detayh
anlatilacaktir.

2.2 Etmenler

Internet'in  dainik ve slrekli gesleyen vyapisina uygun
yazihmlarin geltirilmesi istesi, yeni yazilim teknolojileri araylarina
neden olmstur. Bu arawlarin en énemli sonuclarindan birisi de yazilim
etmeni teknolojisidir. Yaziim etmenleri, 1990l yillardan itibaren
Internet Gzerine dalmis, desisik bicemlerde tutulan, sirekli ggen ve
gelisen bilgilerin kullanici amaglari g@oultusunda derlenmesi ve
islenmesini gerektiren web temelli uygulamalardgalaile kullaniimsgtir
(Sycara et al.,1996). Yazihim etmenleri ginimuzdeitgi teknolojileri
alaninin en 6nemli ve en hizlh g&ih gosteren akdirma alanlarindan
birisi olma 6zellgini korumaktadir (Luck et al., 2005). Yazilim etnem
algilayicilan yardimiyla ortami algilayan ve etlilcileri yardimiyla bu
ortami etkileyen bir sistem olarak tanimlanmaktgBussell and Norvig,
2003).
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Bir etmene ilgkin 6zellikler iki grupta incelenmektedir. Her
etmende olmasi gereken 0Ozellikler birincil 6ze#ikl olarak
adlandiriimaktadir. Birincil 6zellikler, bir etmerklasik donanim veya
yazilim sistemlerinden ayiran 6zelliklerdir. Bir rdonim veya yazilim
sisteminin etmen olarak nitelendirilebilmesi icin uthaka birincil
Ozellikleri barindirmasi gerekmektedir. Bununsidda, bir sistemin
etmen olma kavramini guclendiren ve genelliklestjelien uygulamaya
bagli olan 6zellikler de bulunmaktadir. Bu 6zellikléincil 6zellikler
olarak adlandinimaktadir. Gezicilik, gienme, durustlik, olumluluk
etmenlere ait ikincil 6zelliklerdir. Bir etmene diirincil 6zellikler isesu
sekilde 6zetlenebilir :

« Ozerklik : Bir etmenin dier bir elemana Gamli
olmaksizin kendine ait gorevleri diatabilme ve
calistirabilme yetengidir.

o Karsit-eylemlilik : Etmenin bulundgu ortami algilayip,
ortamdaki dgisikliklere gbére bilgisini, amacglarini,
eylemlerini dgistirmesi ve gerekgiinde dger etmenlere
ileti gondererek s6z konusu ggkligi onlara da
bildirebilmesidir.

* Amagc Yonelimlilik : Bir etmenin kendisinden bekleeri
yerine getirmesi icin planlama yaparak bu planlarin
gerektirdgi eylemleri gerceklgirmesidir.

* Sosyal Yetenek : Etmenin planlarinaskin gorevlerini
tamamlayabilmek icin der etmenler veya insan
kullanicilari ile etkilgimde bulunabilmesidir. Bu etkigem
ancak bir etmenler arasi ilgtn dili kullanarak
sglanabilecektir. Etmenler arasi ilgth, cok-etmenli
sistemlerin en 6nemli konularindan birisidir.
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e Kalici sureklilik : Etmenin bgattigi gorevieri
tamamladiktan sonra da etkin olarak kalma ve cevres
algillayip gereken eylemleri gerceftienek icin hazir
olarak bekleyebilme 6zeflidir.

Etmenler davraglarini kendilerine ait planlar ve bu planlarin
calismasini sglayan plan mekanizmasiyla gercesierler. Bir etmen
bulundigu ortamda vyalniz olabilir ve gorevlerini tek sh@a
gerceklatirebilir. Kimi durumlarda ise etmen bulunglu ortamda yalniz
desildir ve bagka etmenlerle etkikdm halinde olabilir. Tek bir etmenin
yalniz baina kendi bilgi ve bireysel yeteneklerini kullanai@zemedii
veya etkin bir bicimde ¢ozemeyeaai distindgl problemleri birbiriyle
isbirligi yaparak egudumli bir bicimde ¢6zmek icin bir araya gelen
etmenlerin olgturdusu &, cok-etmenli sistem olarak tanimlanmaktadir
(Durfee et al., 1989).

2.3 Web Servisleri

Gunumuzde birbiriyle habegecek sistemleri gerceklemek icin en
cok tercih edilen yontem web servisleridir. Bu nddeweb servislerinin
kullaniminin  hizla gegiemesi, web-tabanli uygulamalar arasindaki
birlikte islerlik ihtiyacinin artmasiyla paralellik gosterme#ir. Web
servisleri, az bamh ve da&itik yazilim bilgenleridir. Bilgi degisimi ve
bilginin farkli yollarla bir araya getirilebilmesigin internet ortamini
kullanarak bilgisayar ve ger bilisim cihazlarini  birbirlerine
baglamaktadir.

Web servisi, XML tabanli mesagiaayl esas alir. Bu nedenle,
haberlgecek sistemlerin birbirlerinin gerceklenmelerinddraberdar
olmasi veya platformlarinin uyumlu olmasi gereknm@mesin, Java ile
gelistirilmis ve UNIX sistem tzerinde ¢ahn bir uygulama ile .NET ile
gelistiriimis ve Windows gletim sistemi Gzerinde ¢cahan bir uygulama,
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birbirlerinin calsma ortamlarindan Kamsiz olarak, XML iletim
standartlari aracgiyla iletisim kurabilir. Web servisinin en buyik
faydasi budur.

Ote yandan, XML web servisleri, SOAP adi veril&irtiple Object
Access Protocol" (Basit Nesne g Protokoll) ile iletsim kurarlar.
SOAPSekil 2.2'de de goruldgil gibi xml tabanli mesajimay sglayan
web servisi egim standardidir. SOAP protokoli sayesinde web
servisleri, basit ve mesaj tabanli bir ijgti sglar.

WSFL Service Flow |

Service
Broker

wsoL WSDL
WSbL L%
IIOP, etc. Requester Provider

Sekil 2.2. Web servis standartlari katmanl ydpisi

Web servisleri, WSDL (Web Service Description Laage) adi
verilen bir tanimlama dili ile sunduklari servistanimini yaparlar.
Bununla birlikte, UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) kayit servisi sayesinde kurumlar iagyduyduklari servisleri
arayabilmekte veya kendi servislerini farkli kuraml tarafindan
bulunabilir hale getirebilmektedir. Birden ¢ok welservisinin

® URL : http://www.ias.com.tr/enterprise/articles/200708d€h-service.html son
erisim 1 Mayis 2008.

" UDDI (Universal Description, Discovery, and Intation) URL : uddi.xml.org/uddi-
org, son egim 16 Subat 2008.
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kullanilmasini gerektiren durumlarda XML tabanlr kil olan WSFL
(Web Services Flow Language) web servislerini ldlak bir §
kompozisyonu yazilabilmesini ar.

Sekil 2.2’nin s& kisminda gorulen kisim servis odakli mimariyi
gostermektedir. Bu mimaride servisgksyici (service provider) sahip
oldugu servisi bir servis aracisina (service broker)dkdgrak gonderdi
WSDL tanimi ile yayinlar. Servis istemcisi (servicsquester), servis
aracisinin kayitlarini arayarak gerek duyauservisi bulur. Servis
istemcisi, sunulan servisi kullanmak Uzere, sesasayiciya baglanir
(Tarker,2001).

2.4 Anlamsal Web

Anlamsal Web kavrami, buginkid web’in temelini gbluan
yapilarn tasarlayan ve bulanskiolan Tim Berners-Lee tarafindan 6ne
surdlmigtr. Anlamsal web’in mevcut web ortaminin gglilmesi
sonucu web’in gelecek adimi olgcadisinulmektedir. Anlamsal web
yeni ve ayri bir web olmayip, bilgilere iyi tanimiais anlamlarin
verildigi, bilgisayarlarin ve insanlarin birlikte cginalarina imkan veren
buginki web’in bir uzantisidir (Berners-Lee et @001). Anlamsal
web’'teki temel amac¢ iyi tanimlangive balantilandiriimg olan
bilgilerin ve servislerin web ortaminda makineler msanlar tarafindan
kolaylikla okunabilir ve ankalabilir olmasini sglayacak standartlarin ve
teknolojilerin  gelgtiriimesidir.  Bilgi  gdsterimi, bilgi getirme,
veritabanlari, cok-etmenli sistemler, @b dil isleme, makine grenimi
ve web servisleri anlamsal web ile ilgili alanlandar.

Anlamsal web’'te kaynaklarin tanimlanmasi icin U&1’'(Uniform
Resource lIdentifier), ontolojilerin biggrilmesi icin balantilar, s6z
dizim icin XML, iletisim icin de HTTP kullaniimaktadir. Ontolojiler ise
Anlamsal web’in temel yapi gaolarak ortaya cikmaktadir. Ontolojiler
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sayesinde kavramlar daha iyi biekilde tanimlanmakta ve kavramlar
arasi  balantilar  kurulmaktadir.  Ontolojiler  paydan  bir
kavramsallgtirmanin  bicimsel, belirgin  bir tanimi olarak ifade
edilmektedir. Tanimda bahsedilen bicimsel tanim ilakine
okunabilirligi saglanir, belirgin tanim ile de kesin terminoloji tamar

yapilir.

2.5 Anlamsal Web Servisleri

Anlamsal web servisleri, anlamsal web ortamininenin
bilesenlerinden biridir. Anlamsal web servisleri ontdkjin yayinlanan
servis tanimlamalarina anlam yikigdi ve bu sayede servis
istemcilerinin servis tanimlamalarini yorumlayignasleri ¢cgirabildigi
web servisleri olarak tanimlanabilmektedir (Bunstet al., 2005). WSDL
kullanilarak tanimlanan bir web servis ara yuziglidde ihtiyac duyulan
anlamsal cikarsama mekanizmalari g6z ©niunde butultigunda
anlamsal web ortami icin yetersiz kalmaktadir. Amdal web
servislerinin tanimlanmasinda kullanilan ontolgjille web servislerini
tanimlamada kullanilan WSDL'daki yetersizliklerin idgrilmesi
amaclanmaktadir. Anlamsal web servisi yeteneklerianlamsal web
ortaminda temsil edilmesi ve dinamik olarak bulurkytlaniimasi igin
gelistirilen standart bir web servis ontolojisi heniz lummamakla
birlikte, Gzerinde cajilan ve geltiriimekte olan iki aday ontoloji OWL-
S (Web Ontology Language for Servidesle WSMO (Web Servis
Modelling Ontologyy'dur. Bunlardan OWL-S, WSMO'ya gére daha
yaygin kabul gormekte ve anlamsal web’te sgalak servislerin
gelistiriimesinde daha fazla kullaniimaktadir. Anlamsadb servisleri ile

8 OWL-S (Web Ontology Language for Services) URL :
http://www.daml.org/services/owlssson eim 1 Mart 2008.

® WSMO (Web Servis Modelling Ontology) URLhttp://www.wsmo.org/son egim 1
Mart 2008.
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servislerin otomatik olarak bulunmasi, secilmealjsgrilmasi, kagilkl
isleyebilirligini ve izlenmesini sglanabilmektedir.
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3.ILGILi CALI SMALAR

Bu bolimde web servislerinin etmen sistemleri ibérlikte
kullanimina yonelik yapilmic¢ssitli calismalardan bahsedilecektir. Bazi
calismalar etmen sistemleri ve web servisleri butginke Uzerine,
bazilart ise anlamsal web servisleri ile bitgme Gzerine
yogunlasmaktadir. Ayrica mobil araclardan servisleresigre yonelik
calismalar da yine bu bolim kapsaminda incelenecektin @arak tez
calismasi literatir blaminda dgerlendirilecektir.

3.1 Web Servisleri ve Yazilim Etmenlerinin Buttnlgimi

Literatirde etmenler ve web servislerinin birlikiaullanimini
sgilayan c¢aitli calismalar bulunmaktadir. WSIG (Web Services
Integration Gateway) (Greenwood and Calisti, 208d1) calsmada hem
bir JADE'™ etmeninin web servisini, hem de bir web servistniinJADE
etmeninin servisini garabilecgi bir mimari sunulmaktadir. Bu
calismada sunulan ara katman ile web servigriga icin ve bir web
servisinin bir etmen ile ilefiminin salanabilmesi icin gerekli olan
donistumler yapilmaktadir. Fakat boyle bir mimari ikidaflr dongtmler
gerektirdgi icin islem yiku cok fazla olan bir caima olarak ortaya
cikmaktadir. Onerilen mimarinin anlamsal web ortandesteklemiyor
olusu ise bir eksiklik olarak gbze carpmaktadir.

Bir diger calgmada ise etmenler ve web servislerin birlikte
kullanimi kapsayici (wrapper) etmenler ileglsamaya cakiimistir
(Varga et al., 2003). Bu ¢anada iki yaklaimdan bahsedilmektediik
yaklasimda, tek bir kapsayici etmenin web servislerinagrignindan

10 JADE (Java Agent DEvelopment Framework) URIp:Made.tilab.com, son &im
16 Subat 2008.
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sorumlu olmasi 6nerilmektedir. §8r etmenler de kapsayici etmenle
iletisime gecerek web servislerini kullanabilmektedirg&i yaklgimda
ise; her bir web servisi ayri bir kapsayicli etmemzerinden
kullanilabilmektedir. Yapilan c¢ama kullaniimakta olan web
servislerinin etmen sistemleriyle butUgitai icin iki farkll yaklasimla
¢6zim sunmasi acisindan faydall bir gah olmakla birlikte yeterli bir
calisma deildir. Bunun nedeni cagmanin web servislerinin anlamsal
web ortaminda etmenlerle butigitaine yonelik bir fikir sunmangi
olmasidir.

3.2 Anlamsal Web Servisleri ve Yazilim Etmenleri Biiinlesimi

Anlamsal web servisleri, ontolojilerin  yayinlanarservis
tanimlamalarina anlam yuklegi ve bu sayede servis istemcilerinin
servis tanimlamalarint  yorumlayip, servisleri gicabildigi web
servisleridir (Burstein et al., 2005). Anlamsal wede bu servislerin
otomatik olarak bulunmasi, secilmesi, g@tilmasi, kagilkl
isleyebilirliginin  ve izlenmesinin gdanmasi icin kullanilabilecek
teknolojileri sunmaktadir. (Sycara et al., 2004) yaptgl calsmada
servislerin keif, anlasma ve caktirma slemlerinin etmenler tarafindan
otonom birsekilde gerceklgtiriimesi icin bir mimari sunulmaktadir. Bu
mimari ¢cok-etmenli sistemlerin kullanimini 6nermekie anlamsal web
servisleriyle etmenlerin etkgami icin araci etmen (broker agent)
yaklasimini 6ne surmektedir. Bu yaklana gore araci etmenin gorevi;
servis istemcisi ve servis @ayicisinin mesajlarinin birbirine ¢evrimi,
istemci icin uygun servis aranmasi,skeve iletisim kurulmasi olarak
tanimlanmgtir. Bu calsmada olgturulan mimari masadsti sistemler igin
gelistirilmi stir. Fakat mobil araclar icin etmen servis et§ileine yonelik
bir araci bilgen ile desteklenen bir mimari ortaya konmgtmi
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(Antoniou et al., 2007) ‘in yagh baska bir calsma da ise; aracilik
(brokering) ve gestirme (matchmaking) sorunu Uzerine gdinis ve
istemcilerden gelen isteklerin ara etmenler tad#m nasil ele
alinacgina dair bir ¢6zum sunulmgtur. Sunulan ¢6ziimde etmenlerin ve
servislerinin tanimlanmasi icin RB¥ etmen platformu icin JADE ¢ok-
etmenli sistemi kullanilngtir. Etmen servislerinin k& icin ara etmen
FIPA' soyut mimarisinde 6nerilmiolan sari sayfa dizininde anlamsal
sorgulama yapmaktadir. Yine bu mimari de etmen islenine mobil
araclardan nasil giiecegine dair bir c6zim sunmamaktadir.

(Gumi et al.,, 2008) ‘In sundiw calsma anlamsal web
servislerinin etmen sistemlerde kullanimi icin aratmen tasarimini
tartismaktadir ve araci etmenle sistemdekiedi etmenlerin etkil@mi
icin genkletilmis bir protokol sundgu icin diger calgmalara goére
Ustunlik gostermektedir. Fakat yapilan araci ett@sariminda servis
isteminde bulunan etmenin mobil aracta olmasi dunda araci etmenin
mobil ara¢ kisitlarini da gézéninde bulundurupyisestezini nasil ele
alacal durumui ile ilgili bir ¢6zim sunulmamaktadir.

3.3 Mobil Arac ve Servis Butunlgimi

Son yillarda mobil teknolojilerdeki geinhelerin ginden gine
artmasi ile mobil araclar icin ggfirilen akademik cagmalarda da agfi
gorulmektedir. Yapilan caimalar masadstl sistemlerin veya web
servislerinin mobil araclarla butisleni Gzerinde ygunlasmaktadir. Bu
calismalarin  herbiri  farkhh  yaklamlarla ¢o6zimler Uretmeye
calismaktadir. (Mary, 2006) yagm calsmada mobil araclarda web
servisi kullanimini gdamak icin mobil etmen tabanh bir cati

' RDF Web Site www.w3.0rg/RDF son erjim 25 Nisan 2008.
12 FIPA Web Sitenttp://www.fipa.org son efim 12 Subat 2008.
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sunmaktadir. Sunulan mimaride kullanici ile ettitede bulunmak, web
servislerini web sunucularindan gahmak, mesajlgmayi yonetmek gibi
gorevler icin ayri ayri etmenler bulunmaktadir. &menler kullanicinin
mobil araci ile web sunucu arasinda gb6¢ etmek igleetweb
servislerinin kullanimini ggamaktadir. Mimarinin mobil ortamlar igin
tasarlanmasina ganen hem mobil etmenlerin mesajiaasi icin, hem de
web servisinin kullanimi icingilem yukuinin oldukca fazla olgu goze
carpmaktadir.  Ayrica mimari anlamsal web standarta
desteklememektedir.

(Mahmoud et al., 2007) ‘in yagtibir diger calsmada ise, mobil
araclardan web servislerinin kullanilabilmesi iciIBOAP mesaijl
hazirlama, XML c¢o6zimleme, UDDI kayitcilarinin sol@umasi gibi
islemler, MSM (Mobile Service Manager) adini verdikleir ara katman
yazihmi ile gerceklgiriimektedir. Bu calgmada ayrica WSDL
gengletilerek mobil araca k@ olarak servisi kullanacak aracta nasil
sunulacgl WSDLE doékumanlariseklinde tanimlanmaya calimistir.
MSM gerceklgtirimi masaustl sistemde yapigmnve mobil arag, kukla
ucbirim (dummy terminal) olarak tasarlargtm. Mimaride etmen tabanli
bir yaklgsim bulunmamakta ve anlamsal web teknolojileri
kullanilmamaktadir.

(Hwang et al., 2007) ‘in mobil araclarin hem webvsslerini, hem
de mobil web servislerini kullanabilmesi icin ydgar calsmada; UWS
(Ubiquitous Web Service) araci adi verdikleri bia@ bilesen ile servis
istegi karsilanmaktadir. UWS araci bieni sanal bir web servis
yaratarak, UDDI kayit¢cisina servisi kaydetmektenvabil aractan gelen
servis istgini bu sanal servisi kullanarak gerceflamektedir. Sekil
3.1'de bu mimarideki servis k& diyagrami gortulmektedir. Mobil
istemci sorgu etmenini kullanarak UDDI kayit¢cissargulayabilmekte
ve sorgu sonucunda donen web servisingrddan kullanabilmetedir.
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Fakat gezici bir web servisini sorgulamak isgguile sorgusunu UWS
aracisina gbndermekte ve UWS aracisi ygatsanal web servisi
Uzerinden gezici web servis sonucunu mobil istemggndermektedir.
Yapilan calgma web servislerinin mobil araclardan kullanimilamakta
yeterlidir. Ancak anlamsal web ortamina bir dgstelmamasi bir
eksiklik olarak bulunmaktadir.

esull Bamvice Lis I
1 Request Binding! Ubigutoss Web Serices
T T P e—— T T
Rasponse g LI
e ek B 20 e e e s R B
|

Sekil 3.1. UWS Araci Sistemi Servis KieEDiyagrami (Hwang et al.,
2007)

(Ratsimor et al., 2004) ‘Iin yagticalsmada ise Allia adinda etmen
servislerinin kegfine yonelik etmen tabanl bir cati sunulgtwr. Bu
sistemde JADE-LEAP kullaniimis ve mobil aractaki etmen cevresinde
bulunan mobil araclardaki gkr etmenlerin kendisine kayitlanmasi
sonucu Alliance adi verilen kendisine ait cevresini giurmaktadir.
Mobil aracta bir servis isg¢ olustugu zaman, etmen once kendi
Alliance€inda bulunan etmen servislerini sorgulamaktadirgerE
cevresindeki etmenlerde bu servisi veren bir etiyaksa, Alliancéda

13 JADE-LEAP URL :http://www.ryerson.ca/~dgrimsha/jade/index.htson egim 18
Subat 2008.
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bulunan her bir etmen kendilerine aMliancel sorgulayarak, ilgili
servisi bulunmaya calimaktadir. Bu mimaride kullaniimak istenen
servisler web servislerini icermemektedir. Yapitzlisma mobil aracta
bulunan etmenlerin sungu servislerin etmen tabanli bir mimari ile
kullaniimasini hedeflemektedir. Caha anlamsal web ortamini ve web
servis kullanimini desteklememektedir.

(Wang et al., 2007) tarafindan gercelitden bir baska calgmada
yine araclarin sung servislerin kefi ve bu servislere e&jim
sgglanmaya caklmistir. Bu calsmanin (Ratsimor et al., 2004) tarafindan
yapilan cajmadan farkl ve de Ustin tarafl ise, servislerifa@sal
olarak tanimlanmasi olarak ortaya cikmaktadir. Blismada mobil
istemciler servis is@@ni anlamsal servis k@ etmenine iletmektedirler.
Istenilen servisin kdi bu etmen tarafindan yapilmakta ve dénen servis
ile mobil istemci iletsim kurmaktadir. Cajmada sunulan mimagekil
3.2'de gorulmektedir.

Omitology
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Sekil 3.2. Anlamsal Servis k& Mimarisi (Wang et al., 2007)
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Mobil aracglar icin geltirilen uygulamalarda mobil araclara 6zgu
kisitlar gozéntine alinmasi gergkticin uygulama gelitirmek masadtisti
sistemler icin yapilan camalara gore zorluklar icermektedir.
(Veijalainen et al,. 2006) ‘in yag calsma bu boélimde anlatilan
calismalara gore farkhlik gostermektedir. Gatada ASG (Adaptive
Service Grid) adi verilen ve anlamsal servis platiari icin bir referans
mimari sunan projenin mobil araclarla buUtlmeni saslayacak
mimarinin tasariminda gézoénune alinmasi gerekenldaganimlanmy
ve gelstirilebilecek olasi dort mimari, getirege avantaj ve
dezavantajlariyla  aciklangtir. Tanimlanan  mimariler sagida
O0zetlenmektedir :

e Kukla Ucbirim (Dummy Terminal) : Mobil istemci,
masaustl bir sistem olan anlamsal web servis phatfoa
mobil aractaki ince istemci (thin client) katmare il
erisebilir.

* Hedef Asistani iceren Ucbirim : Mobil istemcidenegpek
servis istg mobil aractaki hedef asistani tarafindan
anlamsal bir hedefe dogtiiriimektedir. Anlamsal hedefe
gore masaustl sistemde bulunan anlamsal web servis
platformunda servis k& yapilmaktadir.

« Calisma Aksl (Work-Flow) Calstirabilen Ucbirim : Bu
mimaride anlamsal hedefe uygun olarak bulunan
servislerin cakma akgl anlamsal servis platformu
tarafindan mobil araca gonderilir. Mobil aractavsseri
kendisine gelen ¢alirma akgina gore kullanir.

« Tam islevsel Mobil Anlamsal Web Servis Platformu :
Platformdan beklenen servissife anlasma ve caktirma
islemlerinin timdnin mobil aracgta gercedtlaldigi bir
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mimaridir. Bu mimarinin gercekbenesi gunumizdeki
mobil araclarin  kisith slem kapasitesi gdzonine
alindginda olasi gérinmemektedir. Bunun nedeni tam
islevsel bir anlamsal servis platformundan beklenen
ontoloji yonetimi ve c¢ikarsama slemlerinin  mobil
araclarin kapasitesinin tstiinde giducindir.

Calsmada olasi mimarilerin analizinden sonra ©Onerilen
gerceklgtimi en uygun mimaride kisitlslevselligi olan bir mimaridir.
Onerilen mimaride cikarsama ve ontolojlemleri bulunmamaktadir.
(Veijalainen et al,. 2006)nin yagn calsma gerceklgirim
icermemesine gamen, yapilmasi diintlen bir mobil anlamsal servis
platformunun tasarimi icin detayli analiz icermasdeniyle bu tir bir
sistem gekitirmeyi planlayan argirmacilar icin referans alinabilecek bir
calismadir.

3.4 Degserlendirme

Bu boélimde tez caimasi ile ilgili literatir cakmalan
incelenmgtir. Bu calsmalar kullanilan teknolojilere gore ¢ farkli bélim
icinde tanitiimgtir. Gerceklgtirilen tez projesi, etmen tabanh yazilim
gelistirme teknikleri ile mobil araclardan anlamsal wskrvislerine
erisimi sgilamaya cakarak bu teknolojilerin tek bir cama altinda
kullaniimasini sglamasi acisindan incelenen galalara gore farkllik
gostermektedir.

(Veijalainen et al,. 2006)'nin de ©Onegdigibi tez projesinin
mimarisinde mobil arac¢ kisitlarina uygun olarak rhaya¢ Uzerinde
kisith islevsellik s&lanmstir. Tez calmasinda gerceldgérilen
mimaride (Veijalainen et al,. 2006) gbrlendirdgi farkli mimari
tasarimlarina ek olarak etmen tabanli bir sistemst@iulmustur. Bu
sayede; aclk, dinamik ve heterojen ortamlarda kudlal adina 6zerk bir
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bicimde bilgi arama ve butlunigrmeyi sa&layabilen etmen teknolojisinin
avantajlarindan mobil ara¢ kullanicilarinin da ylar@masi mimkin
olmaktadir.

Tez calymasinda gercelkdgrimi yapilan mimari anlamsal web
ortami icin tasarlangindan sistemde bulunan etmenlerin anlamsal veri
islemeleri gerekmektedir. Anlamsal verislame glevinin  mobil
araclardan gerceld@rilememesinin bir sonucu olarak buwlemler
masaulstl  sistemde  bulunan  arabulucu  etmen  tarafinda
gerceklgtiriimektedir. Bu sayede mimarininglevselligi dagitilarak
uygulama mobil arac¢ kisitlarina uygun hale getirtn
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4. KULLANILAN ETMEN PLATFORMLARININ
TANITILMASI

Bu bélimde, yapilan tez ¢ginasinin gercekigiriminde kullanilan
etmen platformlari tanitilacaktirilk olarak masaustii sistemler igin
gelistiriimis olan SEAGENT cok-etmenli platformu, ardindan mobil
araclarin SEAGENT platformuyla bUtlgiei saglayan SeagentLITE
etmen platformu mimarileri agiklanacaktir.

4.1 SEAGENT Cok-Etmenli Sistem Gektirme Platformu

Hedefe dayali cok-etmenli sistem ggtme platformu olan
SEAGENT (Dikenelli et al.,, 2005a), Ege UniversiteSok-Etmenli
Sistemler argtirma grubu tarafindan gelirilmi stir. SEAGENT projesi
2002 yilinda geftiriimeye baglanms, 2006 yilina kadar olan slrec
icinde de yav@ yava desisime uwrayarak, buglnkii mimarisine
ulasmistir. SEAGENT cok-etmenli platformunu benzeri galalardan
ayiran ozellikleri gagida siralanmaktadir:

e SEAGENT platformu icerisinde vyaratilan etmenler
kendilerine ait bilgi tabanlarini anlamsal web
standartlarina gore yonetebilmektedirler. Ayridatfprm,
icsel bilginin herhangi bir uygulama programlama
arayiziune (API) h#&  kalmaksizin  sorgulanip,
yonetilebilmesi icin 6zel olarak tasarlagmarayuzler
sunar.

e SEAGENT dizin servisleri bilgiyi anlamsal web
standartlarina goére saklamakta, ayni zamanda benzer
Ozelliklere sahip etmenleri anlamsal olarak
esleyebilmektedir.
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* Etmenler arasi ilefimde anlamsal icefin tasinmasi icin
FIPA-RDF* icerik dili kullaniimaktadir.

e SEAGENT platformu ontoloji ydnetimi icin yeni bir
servis sunmaktadir. Bu servis, platform ontolojilde
digsal(external)  ontolojilerin  birbirine  skeenmesini
sglamaktadir.

* SEAGENT platformu anlamsal web servislerinin dinlami
olarak kafini ve ¢cagrimini sglamaktadir.

Sekil 4.1'de goérilen SEAGENT strim 0.02 mimarisi gleolarak
Ozetlenecek olursa; mimaride bulunan en alt katolan Communicator
paketi platform ilegimini yonetmekten sorumludur. SEAGENT,
etmenlerin mesajtaasini sglamak icin FIPA'nin tanimlangi oldugu
etmen ilet§im soyut mimarisini gerceky&rmistir. Platformdaki dger bir
katman platformun temeglevlerini gerceklgtirmesini sglayan paketleri
icermektedir. Domain ve Util paketleri bu amacgla ojturulmus
paketlerdir.Agencypaketinde etmen platformunun ve bir etmenin i¢sel
islevlerinin gerceklgtirimi  saglanmaktadir. Bir etmenin kendine ait
gorevlerini yerine getirebilmesi icin HTN (Hieraichl Task Network)
formalizmine go6re tanimlanmi planlari kendine ait planlayicisiyla
calistirmasi gerekmektediCore paketinde ise FIPA soyut mimarisinde
bulunan cok-etmenli platform servislerinin gercgliteni yapiimistir.
Bu servislerin gercekéiriminde anlamsal web teknolojilerinden
faydalaniimgtir. Dizin kolaylatici (Directory Facilitator - DF) servisi,
etmen yeteneklerini bir OWF ontolojisinde saklamakta ve sorgulanan
yeteneklere sahip benzer etmenleri icgirdinlamsal geme motoruyla

“ FIPA-RDF URL : http://www.fipa.org/specs/fipa000XC00011B.html, son efim
29 Nisan 2008.

> OWL (Web Ontology Language) URL : http://www.w3gé2004/OWL/, son egim
30 Mart 2008.
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bulmaktadir. Etmen yodnetim sistemi (Agent Managem8gstem -
AMS) ise, etmenlerin tanimlamalarini yine dizin &gbstiriciya benzer
sekilde etmen yonetim ontolojisine kaydetmektediati®rmda bulunan
herhangi bir etmene ait bilgiler bu ontolojinin amisal olarak
sorgulanmasi ile elde edilmektedir.

Agency
Plans

D

o Core
u M Plannel
T A | Pt
| |
L N Communicator

Sekil 4.1. SEAGENT surim 0.02 mimarisi

Anlamsal web teknolojilerinin kullanilarak gercegtirimi yapilan
temel platform servislerinin yani sira, anlamsal bweervislerinin
kullanimini sglamak icin tanimlanmni olan SWSA(Semantic Web
Services Initiative Architecture) kavramsal modekapsaminda
SEAGENT platformu icin gerekli servislerin butugimi yapiimistir
(Gumi et al., 2008). SWSA kavramsal modelinin gercgkieni
sonucunda SEAGENT cok-etmenli platforma araci efmsarvis
salayicl etmen, ontoloji etmeni ve servis istemci ether eklenmtir:

Araci(Broker) Etmen, FIPA'da tanimli sari sayfazrheti veren
dizin kolaylatiriciya benzer birgleve sahiptir. Araci etmen platformdaki
anlamsal olarak tanimlangniservislerin sglayicilari ve istemcileri
arasinda hem ki hem de araciliksievlerini yerine getirir. Buglevleri
HTN formalizmine goére olgturulmus BHPerfomProxyRequest plani ile
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gerceklgtirmektedir. Bu plan istemci etmenlerden gelen isepagsirim
isteklerine gbre uygun servisgayici etmenleri bulur, onlarla aglave
uygun olanini  cajtirip, sonucu istemci etmene gonderir.
ACDiscoverCandidateAgents, BHENngageWithProviderAgen
BHEnactServices ve ACPreparelnformMessage plafdariplanin alt
gorevilerini olwgturur. Bu plan ve alt gorevler arasindakikli Sekil
4.2'de gosterilmektedir.

P_REQUEST
0_INFORM_MESSAGE

o] [=]

BHPerformProxyRequest

0_SERVICE_DESC P_SERVICE_DESC

fipeaue U‘,Nm,,UJENU‘SY uzaf/ 0_ENGAGED_PROVIDERS . REQUEST o_RESUITS P_RESULTS 0_INKORM_MESSAGE

ﬂ [o o] B o o o o o
©_CANDIDATE_AGHNT_LIST P_ENGAGED_PROVIDERS
BHENgageWithProvideragents BHEactservices ACPrepareinformMessage

ACDiscoverCandidateAgents

Sekil 4.2. Araci etmenin aracilik plani

ACDiscoverCandidateAgents alt gorevi gelen isteksapndaki
“ServisDescription” nesnesine gore kendine kaysgérvis sglayici
etmenler icinde anlamsal arama yapar ve uygunsseglayicl etmenleri
bulur. BHEngageWithProviderAgents alt gbrevi bularservis sglayici
etmenlere ankina mesaji gonderir ve bu etmenlerden gelen cevap
mesajlarini dgerlendirir. BHEnactServices, agl@an servis sgayici
etmenlere servis kullanma igtei iceren mesaj gonderir. Son olarak,
ACPreparelnformMessage, servisglsgici etmenden gelen sonucu
istemci etmene gonderir.
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Servis sglayici etmen, kendisine ait servislerin sunumundan
sorumludur. Servis ghayicl etmenler, kimi zaman kendi ic¢sel
yeteneklerini ayni anlamsal web servislerinde glduibi anlamsal
tanimlamalar aracgiyla sunabildikleri gibi, dysal web servislerinin
etmen platformuna dahil edilmesinigéayan gecit etmeni gorevini de
yerine getirebilmektedirler.

Ontoloji etmeni, platformda kullanilan ontolojilerdepolandii bir
ontoloji havuzu icerir. Ontoloji etmeni, platformudiger tyelerinin bu
ontolojilere kontrolli birekilde ergimini ve sorgulamasini §kr.

Servis istemci etmen, amagclarina subak icin dger etmenlerin
servislerini kullanma isteminde bulunan etmendiit Bervis istemci
etmen herhangi bir servise ihtiya¢ dugdada, oncelikle platformdaki
hedefsablonlarindan istgne uygun bir tanesinden 6rnek hedef yaratarak
servis istgini tanimlar. Daha sonra hedefini gaamak icin, bu hedefe
uygun servisin/servislerin ki, secim ve gletimini girdi parametreleri ile
birlikte araci etmene havale edéstemci etmen ve araci etmen arasinda
servis kullanim etkilgmi icin yapilan mesajiamalarda da yine
ontolojiler kullaniimaktadir.

SEAGENT cok-etmenli platformda bahsi gecen selngiemci
etmen ile araci etmen arasindaki etkiten gerceklgebilmesi istemci
etmenin masadstl sistemde bulunmasi gerekmektddiil araclarda
bulunan etmenler icin ontoloji kullaniminin  gerga@kikilmesi icin
gerekli olan glemlerin yerine getirilebilmesi, giinimuiz teknolejinde
Ozellikle bgarim acisindan g@erlendirildiginde, mimkin olmamaktadir.
Bu nedenle Bolium 5.1'de mobil aractaki bir isteratthenin ilgili servis
etkilesiminde  bulunabilmesi  icin  SEAGENT  platformundaki
diizenlemelerden bahsedilecektir.
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4.2 SeagentLITE Etmen Platformu

Mobil teknolojilerin giderek yayginianasi, mobil araclar igin
gelistirilen uygulamalarin da artmasinigsamistir. Bu tez kapsaminda
etmen teknolojisinin mobil ortamlara stamasi amaciyla SEAGENT
(Dikenelli et al., 2005b) etmen platformuna mobilrtamnlarla
batinlgimini saslamak icin gerekli eklentiler yapilarak SeagentLITE
mobil etmen platformu gsliirilmistir. Gelistirilen platform ayni
zamanda mobil aractaki etmenlerin anlamsal webnlalok-etmenli
platformla butlinlgmini sgglayan bir mimari sunmaktadir. SeagentLITE
projesi bu 06zelfi ile SEAGENT platformunun mobil araclarda
kullaniimasini sglayarak SEAGENT platformunun kullanim alanini
gensletmektedir.

SEAGENT ve SeagentLITE platformlari arasindakilegkn Sekil
4.3'de gorulmektedirSekilde de goruldgi gibi SEAGENT etmen
platformu Etmen Ydnetim Sistemi (Agent Managemeygt&n — AMS),
Dizin Kolaylastirici (Directory Facilitator - DF) ve Etmdietisim Kanal
(Agent Communication Channel-ACC) hignlerini icermektedir. AMS
platforma kayitli tim etmenlerin bilgilerini tutadizindir. DF ise
platforma kayith etmenlerin sunduklari servislegeren bir sari sayfa
dizinidir. Etmen Iletisim Kanali ise etmenler arasi ilgthi saslayan
bilesendir. Bu ¢ bilgen SEAGENT platformunun ¢ekirdek mimarisini
olusturmaktadir. Platform icerisindgkilde de goriuldgi gibi kayith pek
cok etmen bulunmaktadir. SeagentLITE platformu etere arasi
iletisimi sazlamak igin Etmeriletisim Kanali bilgeni(ACC), mobil arag
kullanicisi ile etkilgimi sgglamak icin MIDlet araylz ve mobil ara¢
icindeki etmeni ve etmenin catnasini sglayan planlayiciyr bulunduran
Mobil Kap (MobileContainer) bilgenini icermektedir.
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SEAGENT PLATFORMU

Il

c

= = Platform gekirdedi (core)

= ANS OF

— ACE (temeD)

Sunucu

TCP Soket iletisimi
E[l‘l’IF"‘l Etman
Etmen

SEAGENTLITE PLATFORMU Etmen

KMobil Kap (Container)

Etmen

ACC
Planlayia MIDlet Arayiiz

Mohil Arag

Sekil 4.3. Platformlar arasi etkiien diyagrami

SeagentLITE  mimarisinin  katmanl  yapisiSekil 4.4'te
gorulmektedir. En Ust katman olan araytiz katmimianici ile mobil
aractaki etmenin ilefime ge¢cmesini sgayan dinamik arayuzleri sunar.
Orta katman olan uygulama katmani ise U¢ alt pakettisur. Domain
paketi bir etmen platformunda bulunmasi gerekeretesmiflari icerir.
Ornesin; etmenin temel 6zelliklerini tanimlayan Agentidifier sinifi
domain paketi icindedir. Planner paketi, bir etmnegorevlerini yerine
getirmesi icin olgturulan planlarin cajtiriimasini sglayacak siniflari
icerir. Encoding paketi, ileim sirasinda aktarilan mesajlarin
serilestirilmesi icin gerekli siniflart icerir. Son katmaalan iletsim
katmani, SEAGENT platformuyla mobil aragtaki etnmeanlgabilmesi
icin gerekli iletsim altyapisini olgturur.
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User Intefacel

; .
DynamicGui 1 —— ARAYUZ KATHMANI

Application

il | :l ™,
Domain BlaAriEr Encoding _— UYGULAMA KATMANI

Cnmmunicationl
ACC | SocketConnectorl
I | I | _— & | ILETISIN KATHANI

Sekil 4.4. SeagentLITE katmanli mimari

SeagentLITE projesinde katmanl yapiy! gercghkimek amaciyla
her katman icin ayri bir paket glurulmustur. Sekil 4.5'te bu
paketlerlerde yer alan bazi siniflar arasindakkiler gosterilmektedir.
izleyen bolimlerde her bir katman detayligaikilde anlatilacaktir.
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tr.edu.ege.seagentlite.userinte rfacel

MobileDeviceAgentMidlet I
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MobileContainer
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| TransportMessageXMLEncoder I
I

tr.edu.ege.seagentlite. communlcatlonl

| AgentCommunicationChannel |
I |

- Conicts

AbstractConnectorI
1

| SocketConnectorl ﬁk
I
I

Sekil 4.5. SeagentLITE sinif diyagrami

4.2 1iletisim Katmani

Mobil aractaki etmenin der etmenlerle ile§im kurabilmesi igin
iletisim katmani olgturulmwtur. Etmenler birbirleriyle mesafma
yoluyla iletisim kurarlar. Literatlirde bulunan en yaygin etmestisiim
dilleri KQML (Finin et al., 1995) ve FIPA ACY etmen ile§im

% FIPA Etmen iletisim Dili Tanimlari (FIPA Agent Communication Languag
Specifications), http://www.fipa.org/repository/a@sp.html, son efim 12 Subat 2008.
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dilleridir. SeagentLITE etmen platformu FIPAuyumlu bir etmen
platformu oldgu icin FIPA ACL etmen iletim dili kullaniimaktadir.

SeagentLITE projesinin ilgim katmani Sekil 4.6’te goruldigu
gibidir. Bu katmanin mesajlarin iletimi icin farkiletisim altyapilarini
desteklemesi hedeflengtir. Bu yapiyl gercekigirmek icin Factory
(Gamma et al., 1995) tasarim deseni kullarstimiHer bir iletsim tird
icin gelistirilecek olan sinif AbstractConnector soyut smufan
turetilmelidir. Secilen iletim tipine gore bu siniflarin yaratiimasindan
ConnectionFactory sinifi goérevlidir. TCP soketligziiletisim altyapisini
sazlayan SocketConnector sinifidiiletisimde TCP soketleri UDP
soketlerine gbre daha yavdetisim sglasa da gonderilen mesajlarin
iletimini garantilemesi nedeniyle SeagentLITE patiunda bu ilegim
tipi tercih edilmitir'®.

Iletisim katmaninda mobil aractaki etmen iati kanall (Agent
Communication Channel — ACC) ile sunucuda bulunaa &tmen
iletisim kanali (Main Agent Communication Channel — Ma@®)
arasindaki mesaj iletimi gmnir. TCP soketleriyle ilefim icin ana
etmen iletgim kanalinda bir sunucu soket (Server Socket) ragviobil
aracta bulunan etmen ilgtn kanali bu sunucu soketin adresinden
haberdardir. Sunucu taraftaki etmen platformuyletisim kurulmak
istendginde mobil aractaki etmen ilgim kanall sunucu sokete
baglanmak icin SocketConnector sinifi icinde bir istéisoket olgturur.
Mesajlgama bu soket tizerinden gercetielir.

" FIPA Web Site:http://www.fipa.org, son gim 12 Subat 2008.

18 J2ME Low-Level Network Programming with MIDP 2.0,
http://developers.sun.com/mobility/midp/articlesdpnetwork/, son &im 30 Mayis
2008.
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AgentCommunicationChannel ConnectorFactory
y e me————
+encode TransporiMessage() : [ create()
+decodeTransporiMessage() 1
=sendTrarsporiMessage() AbstractConnector
*+connect()
+sendRequest()
7~ MessageQueus
+addMessana()
+removellessage|)
HTTPConnector SocketConnector
+connect() +connect()
+sendRequest() +sendRequest()
I
MessageSender MessageReceiver QueueAdder

[+run() e run) +run()

Sekil 4.6.1letisim katmani sinif diyagrami

Iletisim sirasinda farkli gorevlerin gerceftieiimesi icin farkli is
parcaciklarina (thread) gereksinim duyultom. Gelen mesajlarin
alinmasi icin MessageReceiver sinifi, mesaj gohdesi icin
MessageSender sinifi ve gelen mesajlarin Kigyreklenebilmesi icin
QueueAdder sinifi  bulunmaktadir. Bu siniflar goeewli yerine
getirebilmek icin ¢ parcaciklarini kullanirlar.

4.2.2 Uygulama Katmani

Bu katmanda SeagentLite projesinde ihtiya¢c duyutamel
uygulama  siniflari bulunmaktadir. Sekil 4.5'te gorilen
tr.edu.ege.seagentlite.application paketi icinde bu katmana
ait bazi siniflar goérulmektedir. Bu sinifladavlierine gore alt paketlere
bolunmigtir. Domain paketi, planner paketi ve nesne sgiifee paketi
uygulama katmanini ojturmaktadir. Bu bélimde bu katmana ait alt
paketler detayli anlatilacaktir.

Yazilim etmenleri bir ortamda surekli ve 6zerk bicimde sleyis
gosteren ve gmunlukla diger etmenler ile etkigm icinde calgan
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yazihmlardir. Sekil 4.7 deki Agent sinifi tanimlanan etmen
Ozelliklerinin somut olarak gercekkrimini saglayan siniftir. Bu sinifta
etmenin ismi, durumu ve go6revlerini yerine getihetgsi icin bir
planlayici bulunmaktadir. Etmenin planlayici prajsmde ayri bir paket
olarak dizenlenmgiir. Bir etmenin durumu y@am déngusi boyunca
INIATED, ACTIVE, UNKNOWN olabilmektedir. Etmen ismi
Agentldentifier sinifindan bir nesneyle ifade edihgentidentifier sinifi
icinde etmeni global olarak tanimlayacak sembolikidim ve etmenle
iletisime gecilebilecek adresler bulunmaktadir. Ayricaplakette etmene
Ozel bilgileri tutan DataStore sinifi da bulunmaktaBu sinif icerisinde
baglanilan SEAGENT platformunun adi, adresi, mobilctaiai etmenin
bilgileri ve etmenin gondergi mesajlarin diyalog tanimlayicisi
bulunmaktadir. DataStore sinifinda bulunan bu leilgmobil aractaki
etmenin dger etmenlerle ileime gecmek istedinde gereksinim
duyaca bilgilerdir. Projenin ilerleyen samalarinda bu sinifin sunucu
tarafinda bulunan bir ¢ikarsama servisi tarafindatanilan bir bilgi
tabanina dorgitirilmesi hedeflenmektedir.

SeagentLITE projesinde araylz katmaniyla uygul&atananinin
birbirinden soyutlanmasi icin MobileContainer sindiusturulmustur.
Ayrica mobil aractaki etmen de MobileContainer dgnbulunmaktadir.
Bu etmen dier etmenlerle ilesim kurabilmek icinSekil 4.4'te en alt
katmanda goriilen Etmdtetisim Kanali (AgentCommunicationChannel)
bilesenini, mobil arac kullanicisiyla etkfiende bulunmak icin en Ust
katman olan arayliz katmaninda goérilen “AgentMIDledraytz
bilesenini ve amaclarini yerine getirebilmek icin bu rkandaki
planlayici bilgenini kullanmaktadir. Etmenin gereksinim dugdutiim
bilesenler “MobileContainer” sinifi icinde bulunmaktadir



MobileContainer

-console

Agent

DataStore

-name : Agentldentifier

-ownership
-state

‘—-name

-acc & -state
-mobileDeviceAgent -planner
+addAgent() +invoke()
+displayForm() +addTask()
1
1
AMSAgentDescription Agentldentifier
-name : Agentldentifier -addresses

-resolvers

5

AgentldentifierList

-platform_name
-amsAgentldentifier
-conversation_id
-accAddress
-mainAccAddress
-ownerAgentldentifier

DFAgentDescription

-name : Agentldentifier
-service

1.1* T

ServiceDescription

-name
-type
-protocol
-ownership
-language

Sekil 4.7. Domain paketi sinif diyagrami (1)
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Mobil aractaki etmenin, sunucu taraftaki SEAGENIk-gtmenli
platforma dahil olabilmesi icin kendini platformdaulunan etmen
yonetim sistemine kaydettirmesi gerekir. Kaylemi icin etmen kendini
AMSAgentDescription sinifindan yaratilan bir nesfee tanimlar. Bu
nesne icinde etmenin tanimlayicisi (Agent Idembifietmenin sahibi ve
etmenin durumu bulunur. Mobil Platform icindeki ember servis
sunuyorlarsa; servisleriningdr etmenler tarafindan kullanilabilmesi icin

Dizin  Kolaylastiriciya

(Directory

Facilitator-DF)

servislerini

kaydettirmeleri gerekmektedir. Bglem icin etmen kendini ve vegi
servisleri DFAgentDescription sinifi ile tanimlantedkr. Bu tanimlama
icinde etmenin sundw her servis “ServiceDescription” sinifi ile ifade

edilmektedir.
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Etmenler birbirleriyle FIPA ACL mesajlarini kullarek iletsim
kurarlar.Sekil 4.8'de goruldgi gibi domain paketinde FIPA ACL etmen
iletisim diline uygun mesaj yapisini temsil eden sinibatunmaktadir.
Etmenler arasinda aktarilan mesajlar TransportMgessasinifi
nesneleridir. Bu sinif icinde, Envelope ve Messsigeflarinin nesneleri
bulunmaktadir. Envelope sinifi icindeyse, gondeviei alici adresleri
bulunmaktadir. Message sinifi da goénderici ve aanimlamalarindan,
icerik dilinden, kullanilan ontolojilerden ve mesajceriginden olwur.
Mesaj icergi farkl icerik dilleriyle ifade edilebilir. Bu neghle soyut bir
icerik sinifi olan AbsractContent sinifi bulunuru Biniftan tiretilecek
yeni siniflarla farkl icerik dilleri desteklenelnil SeagentLITE
platformunda RDF icerik ditf desteklenebilmesi icin RDFContent sinifi
kullaniimaktadir.

SeagentLite etmen cercevesinde bir etmen, plantagin plan
kutiphanesindeki planlari uygun zaman veuktda tek baina veya dier
planlarla birlikte kullanarak caimaktadir. Sekil 4.9'da gorilen
SeagentLITE projesinin planlayicisi, HTN planlankao{ et al., 1994)
formalizmine dayanmaktadir. HTN planlama, planlagorev
ayristirmiyla yaratan bir yapay zeka planlama metodsildiy. Bu
ayristirma sidreci, planlama sistemi @adan caltirilabilen ilkel
gorevler buluncaya kadar devam eder. SeagentLI@Blg}icinin temel
gorevleri, gelen/giden mesajlaglamek, hedefe uygun plani bulmak,
HTN gorevlerini zamanlamak ve cglrmaktir. HTN planlayici temel
olarak Planlayici (Plannersletici (Executor), Zamanlayici (Scheduler)
ve dongusel sistem plani (BHSystegl¢vsel modullerinden okur.

1 FIPA RDFicerik dili www.fipa.org/specs/fipa00011/XC00011B.htrsbn erim 12
Subat 2008.
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TransportMessage

1 '?1

Message Envelope

rsender -sender
Fracalvar HECaiVers
Hanguage
-oniology
Freply-with
Hr-replay-to
loontent
lLencoding

|

AbstractContent

+createContent()
+parseContent()

AN

OWLContent RDFContent

+oreateContent() +ereateContant)
+parsaContent() +parseContent()

Sekil 4.8. Domain Paketi Sinif Diyagrami(2)

Planlayicida etmenin gorevleri soyut Task sinie iemsil
edilmektedir. Bu gorevler karmgk goOreviler veya ilkel gorevler
olabilmektedir. Karmgik gorevler icin Behaviour sinifi, ilkel gorevler
icinde Action sinifi Task sinifindan turetilerekuglrulmustur. Action
sinifi ilkel gorevlerin ¢aktirilmasini sglayacak metotlari iceren siniftir.
Karmaik bir gbrev birden ¢ok karmgek veya ilkel gorevden obabilir.
Behaviour sinifi bu alt gorevler arasindalgkiieri tutar.

Planlayici cakirken bg tane kuyruk veri yapisi kullanir.ilki
SeagentLITE etmen platformuna gelen ACL mesajlatutan gelen
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mesaj kuyrgudur. ikincisi, platform dgina gonderilecek olan ACL
mesajlarini tutan giden mesaj kugudur. Uclinclsi ise, etmenin
gerceklgtirmesi gereken hedeflerini tutan hedefler kgyrdur.
Doérduncusi, etmenin hedeflerini yerine getirmehk ggcilen planlarin ve
ihtiyaclari  kagllanmamg gorevilerin  bulundgu bekleyen goérev
kuyrugudur. Sonuncusu ise ¢ahaya hazir eylemlerin yer afgihazir
eylem kuyr@gudur.

SeagentLITE mimarisinde planlayici, etmen icindemglu bir
bilesen olarak tasarlangtir. Etmenin, gorevlerini yerine getirebilmesi
icin Sekil 4.9'de gdorulen planlayici bigenini kullanmasi gerekmektedir.
Bunun icin oncelikle etmen Planner sinifinin gjartetodu kullanilarak
planlayiciyr balatir. Planlayici start() metodunda ilk éncge zamanli
olarak calgan kletici ve zamanlayici bikenlerini balatir, daha sonra da
dongusel sistem planini  cdlrir.  Planlayict  bgladiktan sonra
planlayiciya gérev eklemek icin addTask() metodiakilir.

Isletici, calsmaya hazir olan eylemleri ¢gtiran, zamanlayici ise
checkpendingTask() metodu ile gorevlerin galya hazir olup
olmadgini kontrol eden ve gorevlerin cghasini zamanlayan HTN
planlayici  bilgenidir. Bu bilgenler Runnabf® arayizini
gerceklgtirdikleri icin ayr1 Javag parcacgl olarak calirlar.

HTN Planlayicinin son bijeni olan Sekil 4.9 de gortlen
BHSystem, etmenin yam dongusid boyunca periyodik olarak gahi
dongusel bir sistem planidir ve Behaviour sinifmdgdiretiimitir.
BHSystem planinin Action sinifindan turetilen tiane alt gorevi vardir.
Ik alt gorevi olan ACFetchMessages basit gorevijeste gelen mesajin
devam eden bir planin parcasi olup olngadi kontrol eder. Eer devam
eden bir planin parcasiysa; bekleyen gorev kiymu kontrol edip, ilgili

2% java.util.concurrent.Runnable arayiizii Javaigaricacg olusturmak icin kullanilir.
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planin calgmasi icin gerekli olan parametreleri verirgdf gelen mesaj
devam eden bir planin parcasigilee; gelen istg karsilamak icin yeni

bir hedef (Objective) yaratir ve hedefler kuguna ekler. BHSystem
planinin ikinci alt gérevi olan ACMatch, hedef kugunu dinler,

hedeflere uygun planlari yaratir ve bekleyen géexruguna ekler.

Executor
Agent Planner 1 +rungy
-agentldentifier «interface:s
-planner nB— = Runnable
Hnvokeal) 1 1 +_5 artl ) 1 +rLin )
+addTaski} +addTazk()
Scheduler
1 -zaligtinr
i +run()
BHSystem +checkPendingTaski )
| 1 1
ACFetehMessages ACMatch
+do() +dod)

Sekil 4.9. Planner paketi sinif diyagrami

Mobil araglarda TCP soket ilgimi nesne aktarimini
desteklemegiinden dolayr nesne segteémenin uygulama tarafindan
yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle nesnelerinkkaralizisi seklinde
ifade edilmesi ve gelen karakter dizilerinin tekraygun nesnelere
cevrilmesi icin nesne sergiirme paketi olgturulmwtur. Bu pakete ait
sinif diyagramgekil 4.10'da gorulmektedir.
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AbstractlransportMessageEncoder

+encode (transportMessage: Object): String
+decode (encodedTransportMsg: String): Object

TranE.portMessagestringEncoder| |TI'GFISPOI"CMGEEageXMLEﬂCOdel'| |TransportMessageBitEncoder
! ] L ] | |

EnvelopeXMLEncoder IMessageXMLEncoderI
I 1
L 1

[rRDFContentxMLEncoder]
| ]

Sekil 4.10. Nesne Sergarme Paketi Sinif Diyagrami

SeagentLITE projesinde etmenler arasindasiistiseriltirilmis
TransportMessage sinifi nesnelerinin aktariimasagiianir. Bu nesneler
karakter dizisi, XML veya bitseklinde serilgtirilebilirler. Farkl
yontemlerin desteklenebilmesi icin soyut
AbstractTransportMessageEncoder  sinift  bulunmaktadi XML
formatinda serilgirme daha uygun bir yontem olgiu icin SeagentLITE
projesindesu anda XML serilgtirme destgi verilmektedir.

TransportMessage sinifi, Envelope ve Message etesgmlen
olusan iki kisim icermektedir. Bu ytzden her iki kisigin de ayri
seriletirme siniflart  bulunmaktadir. RDFContentXMLEncodsrnifi
Message sinifinda bulunan mesaj igieri (content) serilgtirir.

4.2.3 Araylz Katmani

Arayliz katmani mobil aractaki etmen ile kullaniairiletisime
gecmesi icin gerekli arayizleri sunar. Ofime Etmen Yonetim
Sistemine kayit sirasinda kullanicidan bilgi alimbsi veya Dizin
Kolaylastiriciya kayit icin sunulmak istenen servislerigikbilmesi icin
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araylzler olgturulur. Ayrica araylz katmaninda, sunucu etmen
platformundan servis gaminda gerekli olan araytzlerin dinamik olarak
yaratilmasindan sorumlu siniflar bulunur. Servigel XML formatinda
araylz tanimlamalari mobil aractaki etmene mesajakl gonderilir.
Etmenin bu mesajlari aytirmasiyla dinamik olarak arayuzler
olusturulur. Dinamik araylz yaratilmasi sayesinde serkullanmak
isteyen etmenden servise 0zgu alan Ozellikleri @arspecific
properties) soyutlanmolmaktadir.

Dinamik arayliz yaratimi icin gerekli olan tum bédaleri ifade
etmek icinSekil 4.11' de gorulen siniflar aiwrulmustur. Tum arayiz
bilesenleri  Formltem  sinifi  icinde yer alir. Bu sinif
javax.microedition.lcdui.Form sinifindan tdretiktii. Etmene gelen
XML formatindaki araylz tanimlamalarini iceren heresaj icin
Formltem sinifinin bir nesnesi yaratilir. XML déké@mndaki her bir
etiket (tag) icin ilgili araylz bilgeni yaratilir ve Formltem nesnesine
eklenir. Bu araylz bikenleri Commanditem, ChoiceGroupltem,
TextFieldltem, Labelltems siniflarinin nesneledllir.

DynamicGuiCreator
-entryForm

+parseXML ()
+printformltem

Formltem
-formName
-formObjectsVector
ChoiceGroupltem TextFieldltem Labelltem Commanditem
-formName -formName -formName -formName
-choiceGrouptag -textFieldTag -labelTag -commandName
- selectior -textFieldTexi -labelTexi

Sekil 4.11. Arayluz katmani sinif diyagrami
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Etmen platformunda e#li servisler sunulmaktadir. Her servisin
cagrilabilmesi icin farkli parametrelere gereksinimydlmaktadir. Bu
parametrelerin servis kullanmak isteyen etmendanakilmesi icin
parametrelere 6zgu farkli araytzlerin yaratilab8megerekmektedir.
Gerekli araytzler istemci etmene gelen mesajlarddkL formatindaki
arayluz bilgisinden DynamicGuiCreator sinifi kullarak
yaratiimaktadir.

Gelen XML doékimaninin awtirilarak Formltem nesnesinin
yaratilmasindan DynamicGuiCreator sinifi sorumluddw sinif ayrica
olusan Formltem nesnesinden dinamik arayliz yaratiimasrekranda
gosterilmesini  sglar. MobileDeviceAgentMidlet  sinift  kullanici
isteklerinin alinabilmesi icin yaratilan dinamilkagtizleri sunar.
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5. MOBIL ARACLAR ICIN ETMEN TABANLI B iR
ANLAMSAL WEB SERV IS SUNUM PLATFORMU
GELIiSTIRME

Bu bolimde mobil araclardaki etmenlerin SEAGENatfarmunda
sunulan anlamsal web servislerini kullanmalaringlasaak amaciyla
gerceklatirilen calsmalar anlatilacaktir. Onceki bélimlerde anlatilan
J2ME ortaminin 6zellikleri, mobil araclara 6zguites ve gereksinimler
cercevesinde hem SEAGENT platformunda, hem de Sdag&
platformunda birtakim diizenlemeler yapgtm Oncelikle SEAGENT
platformuna yapilan eklentiler, ardindan SeagerfLIT¢in yapilan
desisiklikler tanitilacaktir.

5.1 SEAGENT Platformunda Yapilan Calsmalar

SEAGENT platformunda anlamsal web servislerinidldaumini
sgelamak amaciyla SWSA kavramsal modeli temel alinaaa&cilik
islemlerinin  gerceklgirimini saglamak Uzere platform yeniden
yapilandinimgtir. Fakat bu yapi kapsaminda; servis hizmeti almak
isteyen istemci etmenlerin  masalsti  sistemlerde unibodsi
gerekmektedir. Mobil araclarin donanim acgisindarerjie olmamasi
nedeniyle mobil aractaki bir istemci etmen ontdéoje ilgili islemler
icin yeterli bgarim gdsterememektedir.

Mobil servis istemci etmen ve araci etmen arasikdianilan
farkli iletisim protokollerine ve mobil araclarin donanim kemthin bir
sonucu olarak iki etmen ilgtmini saslayacak ve mobil istemci etmenin
secimlerini yorumlayabilecek farkli bir arabulucumddiator) etmen
ihtiyaci ortaya ciknstir. Bu bolumun izleyen alt bolumlerinde 6ncelikle
arabulucu etmenin gorevleri ardindan arabulucu eitméu gorevleri
yerine getirebilmesi icin tanimlanan planlari adaiaktir.
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5.1.1 Arabulucu Etmenin Gorevleri

Mobil aracglardan anlamsal web servislerinin kullami sglamak
amaclyla mobil aracta gercekiigilemeyen glemleri gerceklgtiren ve
mobil aractaki istemci etmenle araci etmen arasinlddisimin
sgilanabilmesi icin gerekli mesaj dégiimlerini yapan bir arabulucu
etmen tanimlanmtir. Gergeklstirimi yapilan arabulucu etmen bu tez
calismasinin  SEAGENT platformuna yagti bir katki olarak goze
carpmaktadir. Bu arabulucu etmenin gorevleri ve bar goérevin
aciklamasi gagida yapilmaktadir:

* Mobil istemci etmen ve aracl etmenin ati kurabilmesi icin
kullanilan farkli iletsim protokollerinin ¢evrimini yapmak:

SEAGENT platformunda mobil aractaki istemci etmean araci
etmen iletsim icin farkh protokoller kullanmaktadir. Mobil
aractaki servis istemci etmen ve arabulucu et8ekil-5.1'de bu
iki etmen arasinda gorulen ilgth protokoll ile anlarlar. Bu

iletisim protokoll FIPA istek(request) etksien protokolln
destekleyen bir ilegim protokultddr.
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X X X

Mobile Servis Arabulucu Etmen

; B Araci Etmen
Istemci Etmen ;

e
istek-servis kullanim istegi
red
kabul <

bilgilendir - secilen hedef servis tammi

bilgilendir - servis girdi
parametreleri arayuzu

bilgilendir - servis parametre degerleri

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!

bilgilendir - hedef servis tanimlan i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

proxy (servis tanimi, vekalet kosulu)

aracihik protokolii
cevap mesaji-servis sonucu

bilgilendir - servis sonucu

SRS SNSRI OO P 7 [ 1 S (o RN 1 Ny IS s

Sekil 5.1. Etmenler arasi kullanilan farkl ilgth protokolleri

Arabulucu etmen ve araci etmen isgekil 5.1'de gorilen
etkilesimin gengletiimis hali olan ve Sekil 5.2'de gorilen
gengletilmis aracilik protokoll ile ankar. Bu protokol SWSA
kavramsal mimarisindeki anlamsal web servislerkesif, uzlasma
ve anlama evrelerinin yuratilmesini g@maktadir. Gesletilmis
aracilik protokoluntin sleyisinde ilk olarak araci etmen vekil
olmay! kabul ederse, vekalet mesajinda yer alaanasdl web
servis tanimini kullanarak aday etmenleri bulur vekalet
kosullarina gore buldgu etmenleri dgerlendirerek uzlgma
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yapilacaklari secer. Bunlarin sonucundasfédilen etmenler
listesinde m adet etmen olglu dsundlurse, araci etmen bu m
etmenle, uzlgma alt-protokolini kullanarak uzlaa etkilgimine
baslar. Bu etkilgimler sonucunda, araci etmen ya hicbir etmenle
anlamaz ya da n adet etmenle anlaEger anlailmis bir servis
sglayicl etmen varsa, aracl etmen ydritme alt-prdtoko
kullanarak 0 ya da daha fazla etmenle servis ylgigtRilgimine
baglar. Yurutme alt-protokolil tamamlarginda gelen cevap
mesajlarini  bglaticiya iletir ve aracilik etkikm protokoll
sonlanir. Bu arada istenilen servisi sunan hicbitmen
bulunamazsa, uzlma ya da yirtutme alt-protokolinden hata mesaiji
gelirse, hicbir etmen ile anjma sg&lanamazsa ya da alt
protokollerden kaynaklanmayan bir hata meydanarsgeliaraci
etmen bgaticiya hata mesaji gondererek aracilik egkite
protokolind bitirir (GUm@ et al., 2008).Sekil 5.2'deki Balaticl
aktoru servis is@nde bulunan aktérdir ve mobil aractaki etmen
icin baslatici roltind arabulucu etmen Ustlenmektedir.
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enisletiimis-FIPA-Arac Ilk-Protokon

: Baslatic : Araci

8 praxy(vekillik-Lzlasma-ilet-edimi, &

wekillikyUritme-ilet-edimi, i
servis-tanimi, |
vekalet -kosulu) |

a

. red
kabul :
hata-eslesmeyok hata wekillik-uzlasma- wlasma-alt-protokoll
" [kabul edildi, herhangi hedef etmen m ilet-edimi
bulunamad] [kabul edild, hedef stmenler
bulundu]
_ hata-vekalet: hata [Lelasm a-eylem-kosulu]
B [kabul edildi, hedef etmenler buundu]
cevap-mesajl o.n .
P hata-uzlasma-yok: hata [zlasma alt-protokol i
" [kabul edild, hedef etmerler bulundu, ilerl edi]

herhangi hedef etmenle el asilamad] vekillikyritme-

1.n ilet-edimi

. [kabul edildi, hedef etmenler
hata-vekalet: hata bulundu, bag hedef

etmenlerle Lezlagildi]
ilgilendir- H uritme-eylem-kosul
blIgllend;)r‘l\éﬁtilztr-yaplldl Tabul [yuritme-eylem-kosulu]
edildi, hedef|

etmenler bulundu, cevap-mesajl 0.
bazi hedef etmenlerle uzlagsid]

yurttme-alt-protokeld

Ly

[ylritme-alt-protokoll
cevap-mesajl-y Uritm e-alt-prot okol 0 iler edi]

[bilgilendir vekalet-yapild,
yiritme-alt-protokold ilerledi]

hata-aracilik: hata

-1

[alt-protokal hatasi]

OO O-g---O-—O---0-g-0-

Sekil 5.2. Anlamsal web servisleri icin gelatiimis aracilik etkilgim
protokolt (Gimg, 2008)

Mobil servis istemci etmen ve aracl etmenin giete gecebilmesi
icin protokol dongimu yapilmasi gerekmektedir. Bu protokol
donsimU arabulucu etmenin ilk gorevi olarak tanimlahalbie
Sekil 5.3'teki protokol déoniuim bileseni tarafindan sganir. Bu
bilesen ile araci etmenden arabulucu etmene gelen raesajl
yorumlanip, mobil aractaki etmene goénderilmek Uzaygun
mesaj formatinda hazirlanir, benzeekilde; mobil aractan
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Mobil Arag Istemci Etmen

arabulucu etmene gelen mesajlar da yorumlanip, @tmecene
gonderilmek Uzere uygun mesaj formatinda hazirlakobil
aractaki servis istemci etmen kullanmak isgediervise ait girdi
parametrelerinin dgerlerini iceren mesajl arabulucu etmene
gonderdikten sonra arabulucu etmen bu mesaj icinbiédileri
kullanarak araci etmene gonderilmek tzere getiimis aracilik
etkilesim protokoltine goére vekillik(proxy) mesajini haaml Bu
islem de arabulucu etmenin ACPrepareServiceCallMespan!
icerisinde gercekkgirilir. Arabulucu etmenin gorevlerini yerine
getirmesini sglayan planlarin acgiklamasi Bo6lim 5.1.2'de
yapilacaktir.

Senis kLllanm Isze3i

SERVIS SAGLAYICI
ETMEN

ARABULUCU ETMEN
ARACI ETMEN

Yeni senvs lzn et .
Servs gglistima

wee
seRisi

Servis Sonucu - Aracilk Protokold
Sends Sonucu \/ W

Sekil 5.3. Arabulucu etmenin giéer etmenlerle etkikgmi

Servis sglayicl etmen, servisi gamak icin araci etmendeki
profil bilgilerinde olmayan bir bilgiye ihtiya¢ dajgu zaman bu
ihtiyacini araci etmene bildirir. Araci etmen deeigen bilgilerin
mobil aractaki etmenden alinabilmesi icin bu gstarabulucu
etmene gonderirSekil 5.4'te bu durumu kaitayan gergletilmis
protokol tasarimi gosterilmektedir. Bu tasarimaegbir servis
sglayicl etmenle uzkana sglandiktan sonra istenilen servisin
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kullanilmasi icin ek girdi parametrelerine ihtiyaduyulmasi
halindeSekil 5.2’den farkh olarak servis gayici etmen ek girdi
parametresi talebinde bulunabilmektedir. Bugstrasiyla araci
etmen arabulucu etmene ve arabulucu etmen de rstbihci
etmene iletmektedir. Mobil istemci etmen de ek igird
parametrelerin dgerlerini arabulucu etmene goéndermektedir.
Gengletilen bu protokol sayesinde servisglsgici etmenin
gereksinim duyabilege ek bilgiler s&glanmaktadir.
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X X A N

.Mobil Servis Arabulucu Etmen Araci Etmen Servis Saglayici Etmen
Istemci Etmen

) I
istek-servis kullanim istegi 0
j
i
o
kabul

H bilgilendir-hedef servis tanimlari

h bilgilendir-secilen hedef servis tanimi
j

'
1 bilgilendir-servis girdi parametreleri arayiizii

I
HE bilgilendir-servis parametre degerleri
I
I

proxy-servis tanimi,vekalet kosulu |

red
kabul Z >‘

hata-eslesme yok
[kabul edildi,herhangi hedef etmen bulunmadi

hata-vekalet
TKabul edildi, hedef etmenier bulundul

vekillik uzlasma ilet edimi

hata-uzlasma yok [kabul edildi, hedef etmenler bulundul
[kabul edildi, hedef etmenler bulundu, [uzlasma eylem kosulu]
herhangi hedef etmenle cevap mesajl
hata-vekalet [kabul edildi, [uzlasma alt protokolii ilerledi]
ler

bilgilendir- vekillik yiiriitme ilet edimi

& z1
vekalet yapildi hedef etmenlerl | [kabul i,hedef etmenler
uzlasildi] bulundu,bazi hedef etmenlerle uzlasildi]
[yiritme eylem kogulu]
bilgilendir-ek girdi parametrelerine ek.girdi parametrelering Intlyag var
- ihtiyag var
|_| ek girdi parametrelerini igceren arayiiz
ek girdi parametre degerleri ilgil ir - ek girdi p re
degerleri bilgilendir - ek girdi parametre
degerleri
cevap mesaji
Tyliritme alt protokold ilerledi]
cevap mesaji-servis sonucu cevap mesaji-servis sonucu

cevap mesajl-servis sonucu arayuzii

L

Sekil 5.4. Ek bilgi intiyacina yonelik gegietilen protokol

* Aracl etmenin yaphi yeni servis kayitlarina gore kendine ait
kayitlari gtincel tutmak :

Araci etmene yeni bir servis @ayici etmen kayit yaptirgh
zaman aracl etmen yapilan yeni serviglaaaci etmen kaydini
arabulucu etmene mesaj gondererek haber verir. &iber bu
mesaj tez cagmasinda araci etmene yapilan eklentilerden biridir.
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Araci etmen gondergii mesaj icine de bu yeni kaydin OWL-S
dokumanini ekler. Arabulucu etmen bu mesaji gatdia
BHUpdateServiceProfiles planini gainr. Bu planda gelen
OWL-S dokumanindan basigt&ilmis servis profili elde edilir ve
Sekil 5.3'te basitlgtirilmis servis profilleri xml dosyasgeklinde
gosterilen “available_service_definitions.xml” dasyna eklenir.
Gelen OWL-S dokiimani SEKMASEAGENT Knowledge
Management Architecture) bglenleri ile ayrstiriimaktadir.
Ayristirma sonucu elde edilen servis tanimlamasi, sewiisgirdi
cikti  parametreleri gibi bilgiler basit xml formatia
“available_service_definitions.xml” dosyasina kagidie Bu
sayede mobil aractaki etmen platforma yeni eklesemwislerden
dinamik olarak haberdar olabilmektedir.sa&ida platformda
bulunan “available_service definitions.xml” dosyasl
gorinimi bulunmaktadir. Bu dosya icinde servismntdayicisi
ve servisi kullanmak icin gereken girdi, cikti paetrelerinin
isimleri ve tipleri yer alir. Dosyanin XML ile ifaebi:

<goals>

<goal name="HIRE ESTATE" goalName=
"hire_Estate_Service">

<inputs>

<input name="estateName" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

</inputs>

<outputs>

<output name="hireEstateReturn" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

</outputs>

</goal>

<goal name="FIND ESTATES"
goalName="find_Estates_Service">

# SEKMA Web Site :
http://seagent.ege.edu.tr/wiki/index.php?titie=SeX&edirect=no, son egim 12
Nisan 2008.
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<inputs>

<input name="estateType" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="estatePrice2" value=""

type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="estatePricel" value=

type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="estateRegion" value=

type="XMLType.XSD_STRING"/>

</inputs>

<outputs><output name="findEstatesReturn" value=

type="XMLType.XSD_ANY"/>
</outputs>
</goal>

<goal name="FIND HOTELS"
goalName="find_Hotels_Service">
<inputs>
<input name="hotelLocation" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelStar" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelPrice2" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelPricel" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

</inputs>

<outputs>

<output name="findHotelsReturn" value=
type="XMLType.XSD_ANY"/>

</outputs>
</goal>

<goal name="BOOK HOTEL"
goalName="book_Hotel_Service">

<inputs>

<input name="rezervationDate" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="hotel" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="personName" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="numOfPeople" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

</inputs>

<outputs>

<output name="bookHotelReturn" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>
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</outputs>
</goal>

</goals>

seklindedir. Bu dosyada <goals> </goals> etiketi sarda
platformda bulunan anlamsal servislerin hedgdblonlari
<goal></goal> etiketiyle tek tek tanimlanmaktadier bir servis
icin <goal> etiketi altindaki <inputs> etiketindersgise ait girdi
parametreleri ayri ayri <input> etiketiyle aciklardinput> etiketi
icinde ise girdi parametresinin adi, gdei ve tipi
tanimlanmaktadir. Servise ait sonucgele ve dgerleri ise
<outputs> etiketi altinda herbir sonuggde icin <output> etiketi
ile aciklanmaktadir. <input> etiketine benzgkilde <output>
etiketinde de sonuc derinin ismi, dgeri ve tipi bulunmaktadir.
Arabulucu etmenin gercekfiirdigi bu dongum islemi ile ilgili
olarak 6rnek bir OWL-S dosyasi, d@iin isleminden sonra
basitlatiriimis tanimi ve bu slemi gerceklgtiren planin Java
kodlari EK 3’te bulunmaktadir.

Anlamsal web servis igtimde bulunulmasi icin gerekli olan
anlamsal tanimlamalari araci etmene gondermek,rgatfdamsal

servis tanimlamalarindan mobil aractaki istemci etim

anlayacal bicimde basitlgtirilmis xml tanimlamalarini
olusturmak :

SEAGENT platformunda servis @ayici etmenler kendilerini
aracl etmene OWL-S dokumanlarindaki tanimlamaladee g
kaydettirmektedirler. Araci etmende servisslaguci etmenleri
OWL-S dokumanlarindaki anlamsal tanimlamalara gore
aramaktadir. Herhangi bir servis istemci etmenciaeimenden
servis istginde bulunac@ zaman isted@ servise ait anlamsal
tanimlamalari gondermek zorundadir. Fakat mobiitaka etmen
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bu anlamsal tanimlamalari yapamaz. Bu nedenle aallam
tanimlamalar arabulucu etmen tarafindan yapilirbiMaractaki
etmen, arabulucu etmen tarafindan stlwimus olan
basitletiriimis  servis tanimlamalari  dosyasindaki  servis
tanimlarini kullanarak servis igieade bulunabilir. Sekil 5.3'te
arabulucu etmen icinde basitlieilmis servis profilleri olarak
tanimlanmg olan “available_service_definitions.xml” dosyasi b
tanimlarini icerir. Arabulucu etmen, mobil aractgelen servis
anlamsal tanimlamalarini glurarak araci etmene gonderir.
Arabulucu etmen dogim islemini
ACPrepareServiceCallMessage plani icerisinde
gerceklgtirmektedir. Bu plan icerisinde mobil aractaki isie
etmenden gelen servis kullanim gte bildiren mesaj bir
ihtiyag(provision) olarak alinmaktadir. Mobil arakt istemci
etmenin gonderdi mesajda kullanmak istegliservis ve servise
ait girdi parametrelerinin gerleri bulunmaktadir. Arabulucu
etmen bu mesajdan araci etmene gondermesi gerekerlika
mesajl icin gerekli bilgileri elde eder ve kullandk istenilen
servise ait dgerleri ve owl-s doékimanini araci etmene
gonderecgi mesaja ekler. Benzegekilde araci etmen servis
sonucunu arabulucu etmene gondérdle gelen mesajdan servis
sonucunu aystirir ve mobil aractaki istemci etmene xml ile
tanimlanan uygun dinamik araytz formatinda gondBur islemi

de ACAnalyselnformMessage plani icerisinde gerggikie
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* Mobil aractaki etmenin servis girdi parametrelerinstedgi
degerleri verebilmesi amaciyla, servis tanimina Ozélachik
araylz tanimlamalari okiurmak ve bu tanimlamalari mobil
aractaki etmene gondermek:

Mobil aractaki etmen servis igi@de bulunac@ zaman servise
ait parametrelerin neler old@unu bilemez. Bu nedenle
parametreleri grenmek icin arabulucu etmene istekte bulunur.
Arabulucu etmen servis tanimlamalarinin bulyhddosyayi okur
ve dinamik olarak gerekli parametreleri iceren ximimatinda
ifade edilmg araylzi Sekil 5.3'teki dinamik arayiiz yaraticl
bileseni ile olwturur. Bu araytizi mobil aractaki etmene gonderir.
Mobil aractaki etmen de bu araylz aragyia gerekli
parametrelerin dgerlerini girer. Aagida emlak arama servisini
kullanmak isteyen bir istemci etmene goénderilenA-Resajinin
argument kisminda yeralan arayiz tanimlamasi buditadir :
<fipa:argument>
<guiString>

<Screen> xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"xsi:SchemalLocation=""C://[SEAGENT//SEAG
ENT//schema//schema.xsd"">

<Form>

<FormName>Find Estates</FormName>

<TextField> <TextFieldTag>estateType</TextFieldTag >
<TextFieldText>-</TextFieldText>

<[TextField>

<TextField> <TextFieldTag>estatePrice2</TextFieldT ag>
<TextFieldText>1</TextFieldText>

</TextField>

<TextField> <TextFieldTag>estatePricel</TextFieldT ag>

<TextFieldText>1</TextFieldText>
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</TextField>

<TextField> <TextFieldTag>estateRegion</TextFieldT ag>
<TextFieldText>-</TextFieldText>

</TextField>

<Command>

<commandName>Call Service</commandName>

</Command>

<Command> <commandName>BackMainForm</commandName>

</Command>

</Form>

</Screen>

</guiString>

</fipa:argument>

Gonderilen bu arayiz tanimlamasinda emlak aramaerlierinin

belirtilebilmesi dort tane metin kutusu ve servigagriimasi icin buton
bulunmaktadir. Metin kutularina istenen epnfa tipi(apartman dairesi,
villa vb.), fiyat aralgi ve eml&n bulunacgl bdlge dgerleri

verilmektedir. Yukarida etmenler arasi i@t icin kullanilan bir mesajin
yalnizca 6rnek arayiz tanimlamasi bulunmaktadir. Z#e etmenler
arasi iletsimde kullanilan mesajlarin tam icerikleri inceleitieb

Arabulucu etmen tarafindan mesaj icin tanimlamaepilgrak mobil
aractaki istemci etmene gonderilen arayuzler
“available_service_definitions.xml” dosyasinda lilgervis icin bulunan
bilgilere gore yapilmaktadir. Yukaridaki araylz nici
“available_service_definitions.xml|” dosyasinda Imdn  bilgiler
asagidaki gibidir:

<goal name="FIND ESTATES"

. goalName="find_Estates_Service">

<inputs>

<input name="estateType" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>
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<input name="estatePrice2" value=
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="estatePricel" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

<input name="estateRegion" value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>

</inputs>

<outputs>

<output name="findEstatesReturn" value=
type="XMLType.XSD_ANY"/>

</outputs>

</goal>

Arabulucu etmen istenen servis icin girdi paraeletini iceren
araylzia olgturmak icin yukarida gorilen basit servis tanimkada
<inputs> etiketi icinde yeralan ve her bir girdirgaetresini tanimlayan
<input> etiketi icindeki dgerlerden vyararlanarak uygun araytzl
olusturmaktadir. Arabulucu etmenin gondgyidiarayiiz tanimlamasi
sonucu olgan arayuAekil 5.5'teki gibidir.Sekil 5.5’teki araylzde servis
icin istenen doért adet girdi parametresi bulunmaita Girdi
parametrelerinin  isimleri(estateType, estatePriceZstatePricel,
estateRegion) ve tipleri “available_service_deiom$.xml|” dosyasinda
bulunan servisle ilgili yukarida da gorilmekte olalgiler dosrultusunda
olusturulmustur.

Sekil 5.5. Dinamik Araytiiz Orng
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5.1.2 Arabulucu Etmenin Planlari

SEAGENT platformunda vyaratilan arabulucu etmeninregeri
aciklandiktan sonra bu etmenin gorevlerini yeria@rgbilmesi icin HTN
formalizmine gore olgturulmus olan planlar anlatilacaktir. Arabulucu
etmenin servis gam sdreci icin kullandy plan pek cok alt plandan
olusan ve Sekil 5.6’'da goérulen BHCallServiceViaBroker planidBu
plan mobil aractan gelen servis ite karsilar. En Ust seviyede Uc¢ alt
plandan olgmaktadir. Bu alt planlarsagida aciklanmaktadir:

BHSendAvailableServiceNames: Mobil aractaki etmeaémen
platformunda bulunan genel servis tanimlarini géinde

BHSendSelectedServiceParameters: Mobil etmeninauoiak
istedgi servise ait girdi paremetrelerini
“available_service_definitions.xml” dosyasindan ecléder ve
mobil aractaki etmene goénderir.

BHCallService: Bu plan araci etmene servigigaa istgini
gonderir ve donen sonucu da mobil aractaki istestonene
gonderir.

P_REQUEST_MESSAGE

P_RE

0_CONVERSATION_ID
c - :

BHCallServiceViaBroker

_MESSAGE 0_SERVICE_NAMES P _REQUEST MESSAGE O_INFORM_MESSAGE b ppoxy MESSAGE 0_CONV! ON_ID

[o]

BHSendavailableServiceNames

] ] 2] o] L]

BHSendSelectedSeniceParams BHCallService

Sekil 5.6. BHCallServiceViaBroker gorevinin agtirilmig goranimu

BHCallServiceViaBroker planina ait alt gérevlede kendilerine

ait pek cok alt gorevleri bulunmaktadir. Arabulugtmenin gdrevlerinin
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anlailabilirli ginin artmasi acgisindan herbir alt gorev galima
siralarina gore aciklanacaktilk olarak BHSendAvailableServiceNames
alt gorevi caltirilmaktadir§ekil 5.7) ve bu goérev de karmk bir alt
gorevdir. Bu gorevde cok-etmenli platformda bulunaervislerin
isimlerinden olgan XML ile ifade edilmg araylzi iceren mesaj,
arabulucu etmenden mobil aractaki istemci etmemegdlir. Bu gorevin
alt gorevleri gaagida aciklanmaktadir:

« ACPrepareServiceNamesGui:
“available_service_definitions.xml” dosyasini okidu dosyada
sistemde bulunan servislerin profilini iceren blasiiriimis xml
yapilart bulunmaktadir. Arabulucu etmen bu dosyadsavis
isimlerini ayrstirarak xml formatinda ifade edilgibir arayiz
hazirlar.

- ACSendIinfomMessage: Hazirlanan bilgilendirme(infprm
mesajini mobil aractaki etmene gonderir.

- ACReceivelnformMessage: Mobil aractaki etmenin &uthak
istedgi  servisin tanimlayicisinin  bulungu bilgilendirme
mesajini alir.

0 _SERVICE_MAMES
P_REQUEST_MESSAGE [N o o |

BHSendAvailableServiceNames

P_REQUEST JMESSAGE
0_INFORM_MESSAGE ~ P_MESSAGE 0_COMVERSATION_ID  P_CONVERSATION_ID | ESSAGES

ll [ o [o o Ii

ACPrepareServiceNamesGui ACSendinformMessage ACReceivelnformMessage

Sekil 5.7. BHSendAvailableServiceNames goreviningyrimis
gordinumu
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BHSendAvailableServiceNames gorevinin gahlmasindan sonra
mobil aractaki istemci etmen segtservisi arabulucu etmene géndegmi
durumdadir. Gonderilen mesajda bulunan secilenisdagisine gore
arabulucu etmen BHSendSelectedServiceParanmg&ils6.8) gorevini
calistirarak ilgili servisin bilgilerinden servisin girdparametrelerini
iceren araylzi mobil aractaki istemci etmene gdndBu gorevin alt
gorevleri aagida aciklanmaktadir:

ACPrepareServiceParamsGui: Mobil etmenin kullannsaédigi
servise ait girdi paremetrelerini
“available_service_definitions.xml” dosyasindaneektler ve bu
parametreleri iceren xml formatinda bir araylztlrur.

ACSendInformMessage: Giwrulan arayizi mobil aractaki
istemci etmene gonderir.

ACReceivelnformMessage: Mobil aractan gonderilervise ait
girdi parametrelerinin dgrlerini iceren mesaji alir.

ACCreateSimplifiedServiceProfile: Mesaj icinde udm girdi
parametrelerinin deerlerinden SimplifiedServiceProfile nesnesi
yaratilr. SimplifiedServiceProfile sinifi sayesindplatformda
bulunan anlamsal web servisleri kendilerine ait OW/L
dosyalarina gére basit olarak tanimlanabilmektedir.
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P_REQUEST_MESSAGE O_INFORM_MESSAGE
[e] [2]

BHSendselectedServiceParams

0_SenviceProfile P_ServiceProfile

P_REQUEST MESS#GE QJNFQRMJ\AESSAGL P_MESSAGE 0_CONVERSATION_ID  P_CONVERSATION_ID O_INFORMMESSAGES  P_MESSARIE_VECTOR 0_MES34GE

[T [o o o [ o o ®]

ACPrepareServiceParamsGui ACSendinformMessage ACReceivelnformMessage ACCreateSimplifiedServiceProfile

Sekil 5.8. BHSendSelectedServiceParameters gorevinin
ayristirilmis goérinumu

Mobil aractaki istemci etmen girdi parametrelarinieserlerini

iceren mesajl arabulucu etmene goéndedikten somedulacu etmen
servis c@irmak icin BHCallServicefekil 5.9) gorevini caktirir. Bu

gorev araci etmenin istenen servisi ga@bilmesi icin gerekli
parametreleri iceren mesaji hazirlar ve araci eémgdnderir. Aracl
etmenden gelen servis sonucunu gyrr ve mobil aractaki istemci
etmene uygun arayiz tanimi icinde gonderir. Bu \gdat alt gorevler
asagida aciklanmaktadir:

ACPrepareServiceCallMessage: Aracli etmenin web iserv
cagirmasi icin gerekili olan parametreleri iceren
ServiceDescription nesnesi elurulur ve araci etmene
gonderilmek Uzere bir mesaj icine konur.

BHProxylnitiator:  Hazirlanan mesaji  aracilik  etkife
protokoliine gore araci etmene gonderir ve aracierden
gelecek olan cevap mesajini bekler.
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- ACAnalyseinformMessage: Araci etmenden gelen servis
sonucunu iceren vekalet(proxy) mesajini gyir ve mobil
aractaki etmene gonderilmek lzere servis sonu¢jmebazirlar.

- ACSendInformMessage: Hazirlargnolan servis sonu¢ mesajl
mobil aractaki etmene gonderilir.

P_PROXY_MESSAG O_CONVERSATION_D

BHCallService

0O_REPLY WITH P_REPLY WITH

P_PROXY MESSAG
R 0_PROXY_MESSAGE P_PROKY MESSAGE O INFORM MESSAGES P NFORM_MESSAGES 0 ANALYSE MESSAGE P MESSAGE |_LOMERSATION [D

[o] [o] 'n| 0 o 0 0 o]

L L

ACPrepareSeniceCallMessage BHProgyhnitiator ACAnaylselnformMessage ACSendinformhessage

Sekil 5.9. BHCallService gorevinin aytiriimis gorinimu

Arabulucu etmen yukari acgiklanan planlar sayesardel etmenle,
mobil istemci etmen arasindaki etkilmi saslamaktadir. Mesajlarin
birbirine c¢evrimi, ontoloji glemleri ve servise 6zel dinamik arayiz
olusturma gibi gorevlerini bu planlar ile gercegtiemektedir.
BHCallServiceViaBroker planinin tim alt gorevleayiliskisini gbsteren
sekil ve BHCallServiceViaBroker planinin Java kodlaEK 1'de
incelenebilir. Bir sonraki b6limde SeagentLITE faanundaki mobil
istemci etmen igin yapilan ¢gnalardan bahsedilecektir.

5.2 SeagentLite Platformunda Yapilan Cakmalar

Mobil araglardan anlamsal web servislerinesieri amaciyla
SEAGENT platfomunda yapilan ¢cghalar dnceki bolimde anlatilgtir.
Onceki bolumde anlatilan cginalarda mobil araclarda yapilamayan
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islemlerin masaulstt sistemdeki arabulucu etmen tataf yapilmasi
sglanmstir. Bu bélimde ise, mobil aractaki etmenin anldmsab
servislerini kullanabilmesi icin yag islemlerden ve busiemleri yerine
getirebilmesi icin kullangs HTN formalizmine gore yazilrgiplanlardan
bahsedilecektir.

SEAGENT platformunda gercekteimi yapiimis SWSA
kavramsal modeline mobil aractaki istemci etmerardehil edilebilmesi
icin isteklerini daha az anlamsallik iceren birdgaile arabulucu etmene
iletebilmesi gerekmektedir. Bu nedenle arabuluenesie mobil istemci
etmen arasinda FIPA istek etkilm protokoliine bgli basit bir protokol
gelistirilmi stir. Mobil aractaki istemci etmenin de bu protokagak
uydurabilmesi gerekmektedir. Bu protokol ile i@t sahip oldgu
planlar ile yapabilmektedir. @er yandan, arabulucu etmen mobil
istemci etmenin anlamsal web servislerini kullaiabsi icin ilgili
anlamsal web servisine goére glwrulan XML formatindaki dinamik
araylz tanimlamalarini mobil istemci etmene goneé&tedir. Bu araylz
tanimlamalarinin mobil aragta gturulma gérevi yine mobil aractaki
istemci etmenin yerine getirmesi gereken gorevtenmbirisidir. Mobil
araclarda ontoloji siemlerinin yerine getiriimesi donanimsal acidan
mimkin olmamasina gmen, basit XML dosyalari kXM# xml
ayristirict  kutiphanesi ile awtirilabilmektedir. Bu sayede dinamik
araylz tanimlamalarini iceren XML dosyalari styrilabilmektedir.

Mobil istemci etmenin anlamsal web servislerinill&oabilmesi
icin HTN formalizmine gére okiurulmus G¢ plan bulunmaktadir. Bu
planlarin ilki olan BHGetAvailableServiceNames plamarabulucu
etmenden etmen platformunda bulunan genel semistarini ister. Bu
islemi gerceklgtirebilmek icin i¢ alt gorevi bulunmaktaditk alt gorevi

22 |KkXML Web Site : kxml.sourceforge.net, sonseri 13 Nisan 2008.
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ACPrepareServiceNameMessage ile arabulucu etmardegkiecek olan
istek mesajini hazirlar. BHSendReceive alt gorévihazirlanan istek
mesajini gonderir ve arabulucu etmenden gelen mabkgj Son olarak
ACProcessServiceMessage alt goérevi gelen mesajdekiel servis
tanimlamalarini iceren xml araylz dokimanini siyrr ve bu tanima

gore arayuzu okiurur. BHGetAvailableServiceNames planinin alt

gorevleri arasi ikki Sekil 5.10’da gorilmektedir.

il Il 0_RESULT

BHGetAvailableServiceNames

0 MESSAGE P_REQUEST MESSAGE 0_INFORM_MESSAGE  P_MESSAGE 0_RESULT

o o o o o [2]

L

ACPrepareServiceNameblessage BHSendReceive ACProcessServiceMessage

Sekil 5.10. BHGetAvailableServiceNames gorevininigtymimis
gorunumu

Kullanicinin araytzden hedef servisi se¢mesindenras Sekil
5.11'de ayntiriimis gbrinimi bulunan
BHGetSelectedServiceParameters planldna Bu plan arabulucu
etmenden secilen servise ait girdi  parametrelerinster.
ACPrepareGetServiceParameters, BHSendReceive

ve

ACProcessServiceMessage alt gorevleridir.

ACPrepareGetServiceParameters alt goOrevi, arabuluetmene
gonderilecek olan istek mesajini hazirlar. Bu iste&sajinda secilen
servis ismi gonderilecek mesaja eklenir. ACProcess&eMessage ise
gelen mesajdaki servis parametrelerini iceren xmlyigz dokimanini
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ayristirir ve dinamik olarak araylz afwrur. Bir dnceki bolimde
arabulucu etmenin géndegdiarayiiz tanimina gére emlak arama servisi
kullanmak isteyen mobil istemci etmenin yagattarayiz Sekil 5.5'te
gorulmektedir. Hedef servisin galmasi icin Sekil 5.5te gorilen
araylzde girdi parametrelerine istenergatter verildikten sonra servis
cagrim istesinde bulunulmak tzere CallService butonu kullanktadir.

P_SERVICE_NAME O _RESULT
= - o o |

BHGetSelectedServiceParameters

P_SEl _NAME O_MESSAGE P_REQUEST_MESSAGE 0_INFORM_MESSAGE P_MESSAGE 0_RESULT

o o o o o Ii

ACPrepareGetServiceParameters BHSendReceive ACProcessServiceMessage

Sekil 5.11. BHGetSelectedServiceParameters goreayrigtiriimis
gordinumu

Servis girdi parametrelerine mobil aractaki araygkranindan
deser verilmesinin ardindan, Sekil 5.12'de gorulen
BHCallServiceWithMediator plani kiar. Bu plan anlamsal web servis
kullanim surecinde mobil aracgtaki etmenin gaidigi son plandir.
Arabulucu etmenden amaca uygun servisingrig@asini ister.
ACPrepareServicePropertyMessage, BHSendReceive ve
ACProcessResult alt gorevleridir. ACPrepareServiocpértyMessage,
arabulucu etmene gonderilecek olan istek mesapairlar. Bu istek
mesajinda  secilen  servis ismi ve  parametre gederi
SimplifiedServiceProfile sinifindan galwrulmus bir nesne ile ifade
edilir. ACProcessResult alt gérevi ise, gelen nuedjservis sonucunun
gosterilmesi icin bir araylz ofturur.
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P_GOAL (o] [5] 0_RESULT

BHCallservicewithMediator

P_GO, O_MESSAGE P_REQUEST MESSAGE ©_INFORM_MESSAGE  P_MESSAGE 0_RESULT

ll o o I o a Ii

ACPrepareServicePropertyMessage BHSendReceive ACProcessResult

Sekil 5.12. BHCallServiceWithMediator gorevinin agrriimig
gorunumu

5.3 Anlamsal Web Servislerinin Kullaniminda Etmenler Arasi
Etkile simin Aciklanmasi

Bu boélimde mobil araglar icin anlamsal servis d&alninin
sglanmasini amaclayan mimaride rol alan etmenler izdaki
etkilesimin nasil ve hangi sirada gerceftigi aciklanacaktir. Mobil
aractaki etmenden gelebilecek anlamsal servigiistsnrasinda okacak
etkilesim Sekil 5.13'deki gibidir. Busekilde gercekligtirilen her bir adim
asaglda aciklanmaktadir:

1 — Mobil aragtaki etmen, arabulucu etmenden séstasinde bulunur.

2 - Arabulucu etmen, mobil aragtaki etmene etmetf@imunda bulunan
genel servis tanimlarini génderir.

3 — Mobil aragtaki etmen segtiservis ismini arabulucu etmene gonderir.

4 - Arabulucu etmen, mobil etmenin kullanmak isgediervise ait girdi
parametrelerini “available_service_definitions.xmtlosyasindan elde
eder ve mobil aragtaki etmene gonderir.
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5 — Mobil aractaki etmen secilen servis ismi veapatre dgerlerini
SimplifiedServiceProfile sinifindan agliwrulmus bir nesne ile arabulucu
etmene gonderir.

6 - Arabulucu etmen, mobil aragtan gelen servigist araci etmen icin
uygun formata dongrar.

7 - Arabulucu etmen, servis igtei araci etmene goénderir.

8 - Aracl etmen, istenen Ozellikteki servislerirbak icin anlamsal arama
yapar.

9 — Aracl etmen, uygun servisleri sunan serviglagaci etmenlerin
herbirine anlgma mesaji gonderir.

10 — Mesaj gonderilen servisgsayicl etmenler cevap mesajl gbnderirler.
Kendisine mesaj gelen servisgkgyicli etmen cevap mesajinda servis
kullanim isteini kabul edebilir (AGREE) ya da reddedebilir(REFE).

11 - Araci etmen, anjmayi kabul eden servis@ayici etmenlere servis
kullanma istgini iceren mesaj gonderir.

12 — Servis gdayici etmen servisin OWL-S dékimanini kullanarabw
servisini calgtirir.

13 — Web servisi sonucu servigkgicl etmene goénderir.
14 — Servis gdayicl etmen sonucu aracl etmene gonderir.
15 - Araci etmen sonucu arabulucu etmene gonderir.

16 - Arabulucu etmen sonucu mobil aractaki etmepgun formata
cevirerek gonderir.

17 — Mobil aractaki etmen sonucu arayiizde gosterir.
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gére ilgili web servisinin caistirimasi

1
ract
saglayici
e
diiz
1 servis Kulla mmlteg
7 !Igl
il servi kulanim istegi
m—

zuyg n Ser
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i
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16 Servis sonucunun XML ile
tanimlanmis arayiiz iginde gnderilmesi

Sekil 5.13. Anlamsal web servis kullanim siUrecindecgklatirilen
islemler

5.4 Durum Calismalari

Bu bdlimde onceki bolimde anlatilan etmenler aedkilesim
ornek durum cagmasi ile somutlgirilacaktir. Gercekigirilen durum
calismasiyla yeni eklenen servislerin mimariye kolaykeeeebildisi ve
mobil aractaki istemci etmenin de gincellemelerdaisma zamaninda
haberdar oldgu gorilecektir. Durum caimasiyla birlikte mimarinin
kalite 6znitelgi olan sistemin esnek yapisi ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan durum cajmasi mobil aracta gercekteilmek istenen
otel arama-rezervasyorslemi ve emlak arama-kiralamalemi icin
orneklenmgtir. Mobil aractaki etmenin anlamsal servislerilenlbilmesi
icin oncelikle SEAGENT platformunun hazir olmasiregjenektedir.
SEAGENT platformunun B#atilmasi icin gerekli olan kod Oorge

asagidadir.
platformCore = PlatformFactory. creat ePl at f or mCor e(

platformName,ConnectionPointFactory. TCPSocket _CONNECTI ON,
"2226");
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SEAGENT platformunun B&atiimasiyla etmen yonetim sistemi ve
etmen iletsim kanali gibi temel etmen platformu bitnleri balatilir.
Ardindan servis kullanimini gkyan araci etmen ve arabulucu etmen
yaratilir, etmen yonetim sistemine kaydedilir. Sdarak servis gdayici
etmenler servislerini araci etmene kaydettirirl&raci etmen kendine
yapilan yeni kayitlar arabulucu etmene bildirir &abulucu etmen de
kendi kayitlarini ginceller. Yapilan bglemler sonucunda SEAGENT
platformu anlamsal servis platformu olarak hazle lggelmi olur.

SEAGENT platformu hazirlandiktan sonra, mobil sakic etmen
yaratilir ve bglanmak istedii platforma kayit olmak icin istek mesajl
gonderir. Mobil aracta etmen yaratiimasi i¢in kaitanin etmen adini ve
baglaniimak istenen platform adini tanimlamasi gerdiatdhr.
Kullanicidan bu verilerin alingi araytizSekil 5.14(a)’da gortulmektedir.

Enter Device Agent Name:
mobileServiceRequesterfigent |

(@) (b)

Sekil 5.14. Mobil aractaki etmenin yaratiimasi
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Mobil aractaki etmenin SEAGENT platformunda kaigieminin
basarili bir sekilde yapilmasindan sonra SEAGENT platformundaki
etmen yonetim sistemi mobil aractaki etmene kagl@éminin baarili
sonucunu bilgilendirme mesaji ile goénderir. Bu mesandginda
ekranda kaydin Bkarih olup olmadgini bildiren araytz goéraltr
(Sekil5.14(b)). Bu gamada ger araylzde kayisleminin baaril olduzu
goruliyorsa mobil aractaki etmen ¢ok-etmenli platfa dahil edilmgtir.
Araylzden cok-etmenli platform aragiliile anlamsal web servislerine
erisimi saglayabilecektir.

Tez calgmasinda olgturulan mobil araclarin anlamsal web
servislerine esimi sglayan mimarinin sinanmasi amaciyla bu boélimde
mobil aractaki etmen ©6nce otel arama-rezervasyoglemi
gerceklgtirecektir. Ardindan platforma yeni servisler eldepktir.
Eklenen servislere gore arabulucu etmen kendi lkayt giincelleyecek
ve mobil aractaki istemci etmen gaha zamaninda tekrar platformdaki
servisleri sorgulag@anda yeni eklenen servisleri gorebilecektir. Durum
calismasinda emlak arama ve kiralama servisleri platfoaklenmgtir.
Mobil aractaki istemci etmen bu sefer emlak aramnalkma glemi
gerceklgtirmek amaciyla bu servisleri kullanacaktir.
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Sekil 5.15. Otel arama-rezervasyatemi arayuzleri-1

Mobil aractaki istemci etmen, ¢cok-etmenli platf@ehahil olduktan
sonra anlamsal web servislerini kullanabilmek igncelikle mobil
aractaki arayizden etmen platformundaki uygun skwi
goruntileyebilmek icin istekte bulunuBekil 5.15 (a)’ da bu siem
gorulmektedir. Daha sonra sistemde bulunan senasbsindan amacina
uygun servisi secer ve secilen servisin girdi pataeterini ister
(Sekil5.15(b)(c)). Arabulucu etmen servisggani icin gerekli olan girdi
parametrelerini iceren araylzi mobil aractaki engonderir. Mobil
aractaki etmen gelen arayuzi ekranda gost8ekil 5.15(d)). Mobil
aracta otel arama kriterleri araytzde belirtildikeonraSekil 5.15(e)’'de
gorulen CallService butonuna basiimasi ile arahuktmene otel arama
servisinin ¢drilmasi icin istek mesaji génderilir. Arabulucu etm araci
etmenden gelen uygun otellerin listesinin gosteilikeesi icin bir arayliz
hazirlar. Bu arayliz mobil aractaki ekranda goste(§ekil 5.16(a)).
Rezervasyon yapilmak istenen otel secilir ve HageHRvation butonuna
basilarak rezervasyon igtede bulunulur $ekil 5.16(b)). Bu istgin
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ardindan rezervasyonslemi icin gerekli olan ki sayisi, tarih,

rezervasyonu yaptiracak skiin ismi gibi deerlerin girilebilmesi icin

ikinci bir dinamik araytz ekrana gelirS€kil 5.16(c)). Bu araylz
arabulucu etmen tarafindan gonderilen otel listeggeren mesajda
bulunmaktadir. Otel listesinin goridlmesinin  ardindaezervasyon

isteginin olusmasi olasifii yiksek oldgu icin otel listesini iceren arayiz
mesaj icinde gonderilirken rezervasyagtemi icin gerekecek araylz de
yine bu mesaj icinde gonderilmektedir. Mesajin armjanimlamalarini

iceren kismi gagidaki gibidir:

<fipa:argument>

<guiString><Screen> xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XM LSchema-
instance™

xsi:SchemalLocation=""C://SEAGENT//SEAGENT//schema// schema.x
sd">

<Form>

<FormName>Hotel List</FormName>
<ChoiceGroup>
<ChoiceGroupName>Select Hotel</ChoiceGroupName>
<Selection>1</Selection>

<Element>Hotel Name: Princess-Star: 4-Price: 80
-Location: izmir</Element>

<Element>Hotel Name: Hilton-Star: 4-Price: 200
-Location: izmir</Element>

<Element>Hotel Name: Efes-Star: 4-Price: 80 -
Location: izmir</Element>

</ChoiceGroup>

<Command>

<commandName>Hotel Rezervation</commandName>
</Command>

<Command>

<commandName>BackMainForm</commandName>



</Command>
</Form>
<Form>
<FormName>Rezervation Details</FormName>
<TextField>
<TextFieldTag>hotel</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
</TextField>
<TextField>
<TextFieldTag>personName</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
</TextField>
<TextField>
<TextFieldTag>numOfPeople</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
<[TextField>
<TextField>
<TextFieldTag>rezervationDate</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
</TextField>
<Command><commandName>Book Hotel</commandName>
</Command>
<Command><commandName>BackMainForm</commandName>
</Command>
</Form>
</Screen>
</guiString>

</fipa:argument>
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Yukarida araylz tanimlamalarini iceren mesajdd am@ma-
rezervasyon slemi icin iki araylz gonderilngtir. Bu sayede mobil
aractaki istemci etmenin rezervasyoglemini gerceklgtirmek icin
arabulucu etmene yeniden mesaj gondermesi engedlemezervasyon
islemi icin olwacak fazladan mesaglmanin 6nine gecilrytir.
Gonderilen iki arayizden birincisi otel arama sdaugi icermekte,
ikincisi ise otel sonuclarindan bir otel secildiktsonra rezervasyon
islemi icin gerekli bilgilerin alinmasini geamaktadir.Sekil 5.16(d)'de
gorulen mesaj icinde gonderilen ikinci araylzdeereasyon gleminin
tamamlanmasi icin gerekli bilgilerin giriimesindesonra BookHotel
butonuna basilir. Boylelikle arabulucu etmene nreagyon bilgilerinin
detaylari gonderilir ve servis igi@de bulunulur. Rezervasyon servisinin
kullanimindan sonra araci etmenden arabulucu etngeten mesajda
rezervasyon sonug bilgileri bulunur. Arabulucu etnbe bilgileri uygun
araylz tanimlamasi icinde mobil aractaki etmenedgiin Son olarak
rezervasyon sonucu mobil aractaki ekranda gostégekil 5.16(e)).

Otel arama-rezervasyon servisi kullanimini 6érngiktebu durum
calismasinda mobil aractaki istemci etmen ve arabultimiee arasindaki
mesajlamalar EK 2’'de incelenebilir.
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Sekil 5.16. Otel arama-rezervasyagtemi arayuzleri-2

Emlak arama-kiralama slemi gerceklgtirmek isteyen mobil
aractaki etmeigekil 5.17 veSekil 5.18’de goérulen arayuzleri kullanarak
ilgili servisleri kullanmaktadir. Mobil aractaki tsmci etmenin otel
arama-rezervasyon servisini secene kagkekil 5.17 (a)-(b)-(c) 'deki
arayuzleri kullanacaktir. Burada dikkat edilmesied@n bir nokta etmen
bu servisi kullanmadan 6nce platforma yeni seradayici etmenler
kayit olmutur. Sekil 5.15(b)’'den farkl olarak bu sefer platformdért
servis gorulmektedir. Arabulucu etmen araci etmgaqmlan yeni servis
kayitlarina goére mobil aractaki etmeni de galm zamaninda haberdar
etmektedir.
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Sekil 5.17. Emlak arama-kiralamglemi araytzleri-1

Mobil aragtaki istemci etme$ekil 5.17(b)'de gorilen emlak arama
servisini segtikten sonra arabulucu etmen sendisiiga icin gerekli olan
girdi parametrelerini iceren araylzi mobil aractakmene gonderir.
Mobil aracgtaki etmen gelen arayuziu ekranda gost(&ekil 5.17(d)).
Kullanici istedgi emlak oOzelliklerini belirtir ~ §ekil5.18(a)). Girdi
parametrelerini arabulucu etmene gonderir. Arahulwtmen, araci
etmenden gelen uygun emlak listesi icin bir aragézirlar. Bu arayiz
mobil aracgtaki ekranda gosterilirS€kil5.18(b)). Kullanici kiralamak
istedigi emlaggl secer ve kiralama istende bulunur $ekil5.18(c)).
Kiralama istginin sonucu mobil aragtaki ekranda gdosterilir
(Sekil5.18(d)).
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Sekil 5.18. Emlak arama-kiralamglemi arayuzleri-2

Yapilan farkh iki glemde de farkli Ozellikleri olan servisler
kullaniimistir. Her iki islemde de mobil aragta yaratilan araytzler xml ile
tanimlanip, mobil aragtaki etmene gondegidden dolayr mobil aragtaki
etmenin sadece servisgeanini ve dinamik araytz yaratimini bilmesi
anlamsal web servislerini kullanabilmesi i¢in yétetmaktadir. Farkli
alanlar icin tanimlanan servisler icin (bilet satama servisi, otel
rezervasyon servisi gibi) mobil aractaki etmenin hlanlar icin
dizenlemeler yapmasi gerekmemektedir. Onceki b@iital anlatilan
masadustu sistemlere glalan bazi glemler ile mobil aragtaki etmenin
islem yukd azaltilmy, mobil araglarin kisitlar ve yeteneklerine uygun
anlamsal web servis sunum platformusthuulmaya cakilmistir.
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6. SONUC

Bu tezde mobil araclardan anlamsal web servigderamgimi
sgilayan etmen tabanl bir mimari ggirilmistir. Mobil araclar icin
yazihm gelgtirme, yazihm etmenleri, web servisleri ve anlamsab
tezin aratirma alanini olgturmaktadir. Tez calmasi sirasinda gelirim
asamasina gecilmeden ©6nce mobil araclar icin anlamssth servis
kullanimini zorlatiran kisitlar belirlenmgtir. Bu kisitlardan biri mobil
araclarin anlamsal bilgiyi ofturan ontolojiler Uzerinde slem
gerceklgtirememeleridir. Bu nedenle mobil aractaki serveemnci
etmenin yerine masadstl sistemde bulunan bir etgeeekli slemleri
gerceklgtirmistir. Arabulucu etmen olarak isimlendirilen bu etnmanbil
aractaki etmenin SEAGENT platformu Gzerinde buluaatamsal web
servislerine egimi icin aracl etmenle etkig@nini saslamakla gorevlidir.

Tez calgmasi sirasinda ortaya cikangeli bir gereksinim de
kullanilmak istenen servis belirlendikten sonraililgervis icin girdi
parametrelerinin mobil aractan nasil elde edijgua tasarlanmasidir.
Bu gereksinim de mobil aractaki etmenin planlae tAnimlanarak
servise 6zgu dinamik arayuzlerin yaratilmasiylaegidhistir. Mobil
aractaki etmen kendisine gelen xml ile tanimlanarayiz ifadeleri ile
servisin icergi hakkinda bilgi edinmeye ihtiya¢c duymaksizin sergirdi
parametreleri icin gerekli olan arayuzleri yarataektedir.

Tez calgmasi sonucunda SEAGENT cok-etmenli platformda
bulunan anlamsal web servislerinin  kullanimini glamak icin
tanimlanmg olan SWSA(Semantic Web Services Architecture)
kavramsal modeli kapsaminda glurulmus araci etmenle, mobil aracta
bulunan servis istemci etmenin aabilmesi icin gerekli arabulucuk
islemleri SEAGENT cok-etmenli platformda yaratilanr arabulucu
etmen ile gercekigrilmistir. Arabulucu etmen ve mobil servis istemci
etmenin ileimi belirlenen FIPA belirtimlerine dayali bir etkgim
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protokoll ile s@lanmstir. Belirlenen gereksinimler goultusunda
arabulucu etmeninlievsel gereksinimleri analiz edilgwe bu arabulucu
etmenin i¢csel mimarisi ortaya konulgtur. Ayrica tez cafmasinda
olusturulan mimaride c¢ajma zamaninda yeni servislerin kolayca
eklenebilmesi ve mobil aractaki istemci etmenin &ervislerden g
zamanli haberdar olabilmesi bu galanin katkilarindan biridir.

Bu tezde gerceksérilen calsmalarin sonucunda
gerceklatirilebilecek ileriye donik ¢cagmalar bulunmaktadir. Mobil arac
kullanicisina ait 6zel bilgilerin saklanarak,gkeam duyarhilgin(context-
awareness) gmnmasi bu cajmalardan biridir. Mobil araca ve
kullanicisina ait bilgilerin ve kullanici tercihiem masausti bir sistemde
saklanip, bu verilerden faydalanarak bir ¢cikarsamotoru ile elde edilen
bilgilerden yararlanarak servis seciminde daha netkonuclar elde
edilebilecektir. GUnimiz de mobil araclarin yetdeek gozéniine
alindginda mobil ara¢ kullanicilarina ait verilerin mastéi sistemde
saklanip, cikarsama motoru ile yorumlanmasi dalgaingo6riniyor olsa
da, gelecekte daha yetenekli mobil araclar sayesmedlerin saklanmasi
hatta mobil ara¢ icindeki bir ¢cikarsama motoru ylerumlanabilmesi
olabilirligi yiksek ihtimaller dahilindedir.

Yapilabilecek bir dier ileriye donik cajma da mobil aractaki
servis istemci etmenin birtakim mobil servislerml&nimini sglayacak
sekilde dizenlenip, mobil servis@ayici etmene dondiirtlebilmesidir.
Mobil aractaki etmenlerin birbirlerinin servisleden yararlanabile@e
bu durumda mobil ilegime uygun farkli ilegim yontemleri de gézoéniine
alinmahdir. Yapiimasi diintlen bu cadma icin SeagentLITE
platformunda gerekli olabilecek temel Java siniflaulunmaktadir.
Intiyaca gore yeni ilefim yodntemleri(bluetooth gibi) SeagentLITE
mimarisine  kolayca  eklenebilecektir.  Mobil  servis unam
gereksinimlerini giderildikten sonra mobil serviaglayici etmen icin
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gerekli servis sunum planlarinin g¢lurulmasi ile servis sununglevi
gerceklgtirilebilecektir.
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Ek 1 Arabulucu Etmen Planlari

Bolum 5.1.’de aciklanmgi olan arabulucu etmenin araci etmen
Uzerinden anlamsal servisggaligl planinin tim alt planla§ekil A.1’de
gorulmektedir.

g H

SN S

TSN

IS M d

2

Sekil A.1. Arabulucu etmen anlamsal servigicana plani
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BHCallServiceViaBroker plani arabulucu etmen trdén
kullanilan bir plandir. Bu plan araci etmen vasylasanlamsal wev
servislerini cgirmayi sglar. Ug alt siniftan olgur:

BHSendAvailableServiceNames, BHSendSelectedSeraiaaftters,
BHCallService.

BHCallServiceViaBroker sinifi der batiin planlar gibi SEAGENT
projesinde bulunan Behaviour sinifindan tlregtmi Asagida
BHCallServiceViaBroker sinifinin kodlari bulunmadia
package mediator.plans.callservice;
import tr.edu.ege.seagent.planner.exception. TaskException ;
import tr.edu.ege.seagent.planner.task.Behaviour;
import tr.edu.ege.seagent.planner.task.Disinheritance;
import tr.edu.ege.seagent.planner.task.Inheritance;

import tr.edu.ege.seagent.planner.task.InternalProvision;
import tr.edu.ege.seagent.planner.task.Task;

public class BHCallServiceViaBroker extends Behaviour {

public  static final  String P_REQUEST_MESSAGE =
"requestmessageProvl1";

public  static final  String O_CONVERSATION_ID =
"bhcallserviceviabrokerOut";

public BHCallServiceViaBroker() throws TaskException
{
super ();

}

public BHCallServiceViaBroker( int planNo, Behaviour

superBehaviour)  throws TaskException {
super (planNo, superBehaviour);

}

@Override

protected void defineLinks() throws TaskException {
definelnheritance( new Inheritance (P_REQUEST_MESSAGE,

BHSendAvailableServiceNames. class .getName(),
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BHSendAvailableServiceNames.P_REQUEST_MESSAGE));

defineProvisionLink(BHSendAvailableServiceNames.
class .getName(),
BHSendAvailableServiceNames.O_SERVICE_NAME,
"OK", BHSendSelectedServiceParameters.
class .getName(),BHSendSelectedServiceParameters
.P_REQUEST_MESS_GES);

defineProvisionLink(
BHSendSelectedServiceParameters. class .getName()

iSHSendSeIectedServiceParameters.O_INFORM_M ESSAG
E, "OK",BHCallService. class .getName(),
BHCallService.P_PROXY_MESSAGE);

defineDisinheritance(
newDisinheritance(BHCallService. class .getName()
,"OK", BHCallService.O_CONVERSATION_ID,
O_CONVERSATION_ID));

}

@Override
protected void defineSubTasks() {

defineSubTask(BHSendAvailableServiceNames. class .getNa

me());

defineSubTask(BHSendSelectedServiceParameters. class .g
etName());
defineSubTask(BHCallService. class .getName());

}

protected Task createTask(String className) {
try {
if
(className.equals(BHSendAvailableServiceN
ames . class .getName())) {

return  new
BHSendAvailableServiceNames

(this .getPlanNo(), this );
} else if (className.equals
(BHSendSelectedServiceParameters. class .ge

tName())) {



return  new
BHSendSelectedServiceParameters
(this .getPlanNo(), this );
}else if (className.equals(BHCallService
. class .getName()))

return  new
BHCallService(  this .getPlanNo(),
this );

} catch (TaskException e)
{e.printStackTrace();}
return  null ;

}

@Override
protected void defineTaskSpecificProperties() {

defineName(BHCallServiceViaBroker. class .
getName());
defineOutcome(O_CONVERSATION_ID);
defineProvision( new InternalProvision(
P_REQUEST_MESSAGE));

Sekil A.2. BHCallServiceViaBroker kod 6rge
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Ek 2 Etmenler Arasi Mesaj Ornekleri

Bu bolimde Bo6lum 5.4'te aciklanan durum galalarinda
arabulucu etmenle araci etmen arasindaki mesajldunimaktadir.
Asagidaki mesajlar otel arama-rezervasyon servisi kutlak isteyen
mobil istemci etmen ve arabulucu etmen arasindasajardir.

Mobil servis istemci etmenin arabulucu etmene gonatdi gi ilk mesaj:

Bu mesajdaki mobil servis istemci etmen arabulusimen
SEAGENT platformunda bulunan anlamsal web servisletanimlarini
istemektedir.

<?xml version="1.0"?>

<envelope>

<params index="1">

<to>socket://155.223.24.62:2226</to>

<from>socket://155.223.24.96:5005</from>

<intended-
receiver>socket://155.223.24.62:2226</intended-
receiver>

</params>
</envelope>
$$$(request
:sender
(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.96:5005
)
‘receiver
(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com

:addresses socket://155.223.24.62:2226
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)

‘reply-with 14-replyMessage
:conversation-id O

:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">
<fipa:actor>

<agent-identifier>

<name>mobileServiceRequesterAgent@brokering.com</n ame
>

<addresses>
<url>socket://155.223.24.96:5005</url>

</addresses>
</agent-identifier>
<[fipa:actor>
<fipa:act>CallServiceViaBroker</fipa:act>
<fipa:done>false</fipa:done>

<[fipa:Action>

</rdf:RDF>
)

Arabulucu etmenden gelen cevap mesaji:

Gelen mesajda arabulucu etmen SEAGENT platformubdlunan
anlamsal web servislerini uygun arayiz formatideigondermektedir.
<?xml version="1.0"?>
<envelope>
<params index="1">

<t0>155.223.24.96:5005 </to>
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<from>155.223.24.62:2226</from>
</params>
</envelope>

$$$(inform

:sender

(agent-identifier

:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.62:2226

)

‘receiver

(agent-identifier

:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.96:5005

)

lin-reply-to 14-replyMessage
‘reply-with service-name
:conversation-id 1

:content

<?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-r df-
syntax-ns#" xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas #'>

<fipa:Action rdf:ID="action">

<fipa:actor>
<agent-identifier>
<name>mediatorAgent@brokering.com</name>
<addresses>

<url>155.223.24.62:2226</url>

</addresses>
</agent-identifier>

<[fipa:actor>



<fipa:act>inform</fipa:act>

<fipa:argument>
<guiString>
<Screen>

xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance

xsi:Schemalocation=""C://SEAGENT//SEAGENT//schema//
ema.xsd">

<Form>
<FormName>formName</FormName>
<ChoiceGroup>
<ChoiceGroupName>
Select Target Service
</ChoiceGroupName>
<Selection>1</Selection>
<Element>HIRE ESTATE</Element>
<Element>FIND ESTATES</Element>
<Element>FIND HOTELS</Element>
<Element>BOOK HOTEL</Element>
</ChoiceGroup>

<Command>
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sch

<commandName>Get Parameters</commandName>

</Command>

<Command>

<commandName>BackMainForm</commandName>

</Command>
</Form>
</Screen>
</guiString>
</fipa:argument>

<fipa:done>true</fipa:done>
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</fipa:Action>

</rdf:RDF>)
Mobil servis istemci etmenin servis sectikten sonrgénderdigi mesaj:

Mobil servis istemci etmen otel arama servisinitikégn sonra gagidaki
mesajl arabulucu etmene gonderir. Mesaj fpedie secilen servis ismi
bulunur ve secilen servisin girdi parametreleest.

<?xml version="1.0"?>

<envelope>
<params index="1">
<to>socket://155.223.24.62:2226</to>
<from>socket://155.223.24.96:5005</from>

<intended-
receiver>socket://155.223.24.62:2226</intended-
receiver>

</params>

</envelope>

$$$(inform
:sender
(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.96:5005
)
‘receiver
(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.62:2226
)
sin-reply-to service-name

‘reply-with 74-replyMessage
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:conversation-id 11
:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">

<fipa:actor><agent-identifier>

<name>mobileServiceRequesterAgent@brokering.com</n ame
>

<addresses>
<url>socket://155.223.24.96:5005</url>
</addresses>

</agent-identifier>

<[fipa:actor>

<fipa:act>getAvailableServiceParameters</fipa:act>
<fipa:argument>
<string>FIND HOTELS</string>
</fipa:argument>
<[fipa:Action>
</rdf:RDF>)

Arabulucu etmenin gonderdigi servis girdi parametrelerini iceren
mesaj:
<?xml version="1.0"?>
<envelope>
<params index="1">
<t0>155.223.24.96:5005 </to>
<from>155.223.24.62:2226</from>
</params>

</envelope>
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$$$(inform

:sender

(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.62:2226

)

‘receiver

(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.96:5005

)

lin-reply-to 32-replyMessage

‘reply-with aa

:conversation-id 4

:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">
<fipa:actor><agent-identifier>
<name>mediatorAgent@brokering.com</name>
<addresses>

<url>155.223.24.62:2226</url>
</addresses>
</agent-identifier>
<[fipa:actor>
<fipa:act>inform</fipa:act>
<fipa:argument>

<guiString>
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<Screen>
xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance™xsi:Schemalocation=""C://SEAGENT//SEA
GENT//schema//schema.xsd"">

<Form>
<FormName>formName</FormName>

<TextField>

<TextFieldTag>hotelLocation</TextFieldTag>

<TextFieldText>-</TextFieldText>

</TextField>

<TextField>
<TextFieldTag>hotelStar</TextFieldTag>
<TextFieldText>-</TextFieldText>

</TextField>

<TextField>
<TextFieldTag>hotelPrice2</TextFieldTag>
<TextFieldText>-</TextFieldText>

</TextField>

<TextField>
<TextFieldTag>hotelPricel</TextFieldTag>
<TextFieldText>-</TextFieldText>

</TextField>

<Command>
<commandName>Call Service</commandName>

</Command>

<Command>
<commandName>BackMainForm</commandName>

</Command>

</Form>

</Screen>
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</guiString>
</fipa:argument>
<fipa:done>false</fipa:done>
<fipa:results></fipa:results>
</fipa:Action>

</rdf:RDF>)

Mobil servis istemci etmenin servis girdi parametre degerlerini
gonderdigi mesaj:
<?xml version="1.0"?>
<envelope>
<params index="1">
<to>socket://155.223.24.62:2226</to>
<from>socket://155.223.24.96:5005</from>

<intended-
receiver>socket://155.223.24.62:2226</intended-
receiver>

</params>
</envelope>
$$$(inform
:sender
(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.96:5005
)
‘receiver
(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.62:2226
)

lin-reply-to aa



‘reply-with 38-replyMessage
:conversation-id 4
:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">

<fipa:actor><agent-identifier>

<name>mobileServiceRequesterAgent@brokering.com</n
>

<addresses>
<url>socket://155.223.24.96:5005</url>
</addresses>
</agent-identifier>
<[fipa:actor>
<fipa:act>callWebService</fipa:act>
<fipa:argument>
<goal>
<goalName>find hotel</goalName>
<inputs>
<input>
<name=>hotelLocation</name>
<value>izmir</value>
<type>string</type>
</input>
<input>
<name=>hotelStar</name>
<value>4</value>
<type>string</type>

</input>

107
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<input>
<name>hotelPrice2</name>
<value>200 YTL</value>
<type>string</type>
</input>
<input>
<name>hotelPricel</name>
<value>80 YTL</value>
<type>string</type>
</input>
</inputs>
</goal>
<[fipa:argument>
<[fipa:Action>

</rdf:RDF>)

Arabulucu etmenin uygun otelleri iceren araylizi goderdigi mesaj:

<?xml version="1.0"?>

<envelope>
<params index="1">
<t0>155.223.24.96:5005 </to>
<from>155.223.24.62:2226</from>
</params>

</envelope>

$$$(inform

:sender

(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.62:2226

)

receiver



109

(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.96:5005

)

lin-reply-to 44-replyMessage

:conversation-id 8

:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">

<fipa:actor><agent-identifier>

<name>mediatorAgent@brokering.com</name>

<addresses>
<url>155.223.24.62:2226</url>

</addresses>

</agent-identifier>

<[fipa:actor>

<fipa:act>inform</fipa:act>

<fipa:argument>

<guiString>

<Screen>
xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance™xsi:Schemalocation=""C://SEAGENT//S
EAGENT//schemal//schema.xsd"'>

<Form>
<FormName>formName</FormName>
<ChoiceGroup>

<ChoiceGroupName>Select
Hotel</ChoiceGroupName>

<Selection>1</Selection>
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<Element>Hotel Name: Princess-Star:
4-Price: 80 -Location:
izmir</Element>

<Element>Hotel Name: Hilton-Star:
4-Price: 200 -Location:
izmir</Element>

<Element>Hotel Name: Efes-Star: 4-
Price: 80 -Location:
izmir</Element>

</ChoiceGroup>
<Command>

<commandName>Hotel

Rezervation</commandName>

</Command>

<Command>
<commandName>BackMainForm</commandName>

</Command>

</Form>

</Screen>

<Screen>
xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance™xsi:Schemalocation=""C://SEAGENT//S
EAGENT//schemal//schema.xsd"">

<Form>

<FormName>formName</FormName>

<TextField>
<TextFieldTag>hotel</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>

</TextField>

<TextField>
<TextFieldTag>personName</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>

</TextField>
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<TextField>
<TextFieldTag>numOfPeople</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
</TextField>

<TextField>

<TextFieldTag>rezervationDate</TextFieldTag>
<TextFieldText></TextFieldText>
</TextField>
<Command>
<commandName>Book Hotel</commandName>
</Command>
<Command>
<commandName>BackMainForm</commandName>
</Command>
</Form>
</Screen>
</guiString>
</fipa:argument>
</fipa:Action>

</rdf:RDF>)

Bu mesajdan sonra mobil aractaki ekranda bulunagumyoteller
goruntilenir. istenen otel secildikten sonra ekrana gelen ikimayizwz
sayesinde rezervasyon igtaecin gerekli olan bilgiler girilir. Ardindan
mobil aractaki istemci etmen rezervasyon servisilakmak icin
arabulucu etmene mesaj gonderir.

Mobil istemci etmenin génderdii rezervasyon istek mesaji:
<?xml version="1.0"?>
<envelope>

<params index="1">
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<to>socket://155.223.24.62:2226</to>
<from>socket://155.223.24.96:5005</from>

<intended-
receiver>socket://155.223.24.62:2226</intended-
receiver>

</params>
</envelope>
$$$(request
:sender
(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.96:5005
)
‘receiver
(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses socket://155.223.24.62:2226
)
‘reply-with 32-replyMessage
:conversation-id 4
:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">
<fipa:actor><agent-identifier>
<name>mediatorAgent@brokering.com</name>
<addresses>

<url>socket://155.223.24.62:2226</url>
</addresses>

</agent-identifier>



<[fipa:actor>

<fipa:act>callWebService</fipa:act>

<fipa:argument>

<goal>

<goalName>Book Hotel</goalName>

<inputs>

<input>
<name>rezervationDate</name>
<value>02.08.08</value>
<type>string</type>

</input>

<input>
<name=>hotel</name>
<value> Princess</value>
<type>string</type>

</input>

<input>
<name>personName</name>
<value>Gizem Okkalio glu</value>
<type>string</type>

</input>

<input>
<name>numOfPeople</name>
<value>2</value>
<type>string</type>

</input>

</inputs>

</goal>
</fipa:argument>

<fipa:done>false</fipa:done>
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<fipa:results></fipa:results>
</fipa:Action>
</rdf:RDF>)

Arabulucu etmenden gelen rezervasyon sunu¢ mesajl:
<?xml version="1.0"?>
<envelope>
<params index="1">
<t0>155.223.24.96:5005 </to>
<from>155.223.24.62:2226</from>
</params>
</envelope>
$$$(inform
:sender
(agent-identifier
:name mediatorAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.62:2226
)
‘receiver
(agent-identifier
:name mobileServiceRequesterAgent@brokering.com
:addresses 155.223.24.96:5005
)
lin-reply-to 32-replyMessage
:conversation-id 6
:content <?xml version="1.0"?>

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#"
xmins:fipa="http://www.fipa.org/schemas#">

<fipa:Action rdf:ID="action">

<fipa:actor><agent-identifier>
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<name>mediatorAgent@brokering.com</name>
<addresses>
<url>155.223.24.62:2226</url>
</addresses>
</agent-identifier>
<[fipa:actor>
<fipa:act>inform</fipa:act>
<fipa:argument>
<guiString>

<Screen>
xsi=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance™xsi:Schemalocation=""C://SEAGENT//SEA
GENT//schema//schema.xsd"">

<Form>
<FormName>formName</FormName>
<stringltem>
<stringltemLabel>Result</stringltemLabel>
<stringltemText>Rezervation is completed.
Hotel name : Princess
personName : Gizem Okkalioglu
rezervation date : 02.08.08
room number : 365</stringltemText>
</stringltem>
<Command>
<commandName>BackMainForm</commandName>
</Command>
</Form>
</Screen>
</guiString>
</fipa:argument>

<fipa:done>false</fipa:done>
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<fipa:results></fipa:results>
</fipa:Action>

</rdf:RDF>)
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Ek 3 Donisiim islemi Ornegi

Ornek OWL-S Dosyasi:

<?xml version="1.0" encoding="WINDOWS-1252"?>
<rdf:RDF xmins:owl = http://www.w3.0rg/2002/07/owl#
xmins:rdfs = http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#
xmins:rdf = http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#
xmins:service =
"http://www.daml.org/services/owls/
1.1/Service.owl#"
xmlns:process =
"http://www.daml.org/services/owl-s/
1.1/Process.owl#"
xmins:profile =
"http://www.daml.org/services/owl-s/
1.1/Profile.owl#"
xmins:grounding =
"http://www.daml.org/services/owl-s/
1.1/Grounding.owl#"
xml:base = "http://etmen.ege.edu.tr/services/1.1/
find_Hotels_Service.owls">
<owl:Ontology rdf:about="">
<owl:imports
rdf:resource="http://etmen.ege.edu.tr/ontology/Serv
ice.owl" />
<owl:imports
rdf:resource="http://etmen.ege.edu.tr/ontology/Proc
ess.owl" />
<owl:imports
rdf:resource="http://etmen.ege.edu.tr/ontology/Prof
ile.owl" />
<owl:imports
rdf:resource="http://etmen.ege.edu.tr/ontology/Grou
nding.owl" />
</owl:Ontology>

<service:Service rdf:ID="findHotelsService">

<service:presents rdf:resource="#findHotelsProfile" />
<service:describedBy

rdf:resource="#findHotelsProcessModel"/>

<service:supports

rdf:resource="#findHotelsGrounding"/>

</service:Service>
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<profile:Profile rdf:ID="findHotelsProfile">
<service:isPresentedBy
rdf:resource="#findHotelsService"/>
<profile:serviceName xml:lang="en">
findHotelsService
</profile:serviceName>
<profile:textDescription xml:lang="en">
This is a recommended service to know about
the best destination of the sports.
</profile:textDescription>

<profile:haslnput rdf:resource="#hotelLocation"/>
<profile:haslnput rdf:resource="#hotelPricel"/>
<profile:haslnput rdf:resource="#hotelPrice2"/>
<profile:haslnput rdf:resource="#hotelStar"/>
<profile:hasOutput rdf:resource="#findHotelsReturn"

<profile:has_process
rdf:resource="findHotelsProcess"/> </profile:Profil e>

<process:ProcessModel rdf:ID="findHotelsProcessMode [">
<service:describes
rdf:resource="#findHotelsService"/>
<process:hasProcess
rdf:resource="#findHotelsProcess"/>
</process:ProcessModel>

<process:AtomicProcess rdf:ID="findHotelsProcess">
<process:haslnput rdf:resource="#hotelLocation"/>
<process:haslnput rdf:resource="#hotelPricel"/>
<process:haslnput rdf:resource="#hotelPrice2"/>
<process:haslnput rdf:resource="#hotelStar"/>
<process:hasOutput rdf:resource="#findHotelsReturn"
</process:AtomicProcess>

<process:Input rdf:ID="hotelLocation">
<rdfs:label>hotelLocation</rdfs:label>
<process:parameterType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001
/XMLSchema#anyURI">http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
#string
</process:parameterType>
</process:Input>
<process:Input rdf:ID="hotelPrice1">
<rdfs:label>hotelPricel</rdfs:label>
<process:parameterType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001
/IXMLSchema#anyURI">



http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string
</process:parameterType>
</process:Input>
<process:Input rdf:ID="hotelPrice2">
<rdfs:label>hotelPrice2</rdfs:label>
<process:parameterType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001

IXMLSchema#anyURI">http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

#string
</process:parameterType>
</process:Input>
<process:Input rdf:ID="hotelStar">
<rdfs:label>hotelStar</rdfs:label>
<process:parameterType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001
IXMLSchema#anyURI">
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string
</process:parameterType>
</process:Input>
<process:Output rdf:ID="findHotelsReturn">
<rdfs:label>findHotelsReturn</rdfs:label>
<process:parameterType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001
IXMLSchema#anyURI">
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing
</process:parameterType>
</process:Output>

<grounding:WsdIGrounding rdf:ID="findHotelsGroundin
<grounding:hasAtomicProcessGrounding>
<grounding:WsdIAtomicProcessGrounding
rdf:ID="findHotelsAtomicProcessGrounding">
<grounding:wsdlDocument
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema#anyURI">http://155.223.24.62:8080/axis/s
ervices/
HotelService?wsdl</grounding:wsdiDocument>
<grounding:owlsProcess>
<process:AtomicProcess
rdf:ID="findHotelsProcess">
<process:hasOutput
rdf:resource="#findHotelsReturn"/>
<process:hasinput
rdf:resource="#hotelLocation"/>
<process:hasinput
rdf:resource="#hotelPricel"/>
<process:haslnput
rdf:resource="#hotelPrice2"/>
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<process:haslnput rdf:resource="#hotelStar"/>
<service:describes
rdf:resource="#findHotelsService"/>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001
/IXMLSchema#string"
>findHotelsProcess</rdfs:label>
</process:AtomicProcess>
</grounding:owlsProcess>
<grounding:wsdllinput>
<grounding:WsdlInputMessageMap>
<grounding:owlsParameter
rdf:resource="#hotelStar"/>
<grounding:wsdIMessagePart
rdf:datatype="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#hotelStar
</grounding:wsdlMessagePart>
</grounding:WsdlInputMessageMap>
</grounding:wsdllnput>
<grounding:wsdllnput>
<grounding:WsdlInputMessageMap>
<grounding:owlsParameter
rdf:resource="#hotelPrice2"/>
<grounding:wsdIMessagePart
rdf:datatype="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#hotelPrice2
</grounding:wsdIMessagePart>
</grounding:WsdlInputMessageMap>
</grounding:wsdllnput>
<grounding:wsdllnput>
<grounding:WsdlInputMessageMap>
<grounding:owlsParameter
rdf:resource="#hotelPricel"/>
<grounding:wsdIMessagePart
rdf:datatype="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#hotelPricel
</grounding:wsdlMessagePart>
</grounding:WsdlInputMessageMap>
</grounding:wsdllnput>
<grounding:wsdllnput>
<grounding:WsdlInputMessageMap>



<grounding:owlsParameter
df:resource="#hotelLocation"/>
<grounding:wsdIMessagePart
rdf:datatype="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#hotelLocation
</grounding:wsdlMessagePart>
</grounding:WsdlInputMessageMap>
</grounding:wsdllnput>
<grounding:wsdlOperation>
<grounding:WsdlOperationRef>
<grounding:operation
rdf:datatype="http://www.w3.0rg
[2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#findHotels
</grounding:operation>
<grounding:portType
rdf:datatype="http://www.w3.0rg
[2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#HotelService
</grounding:portType>
</grounding:WsdlOperationRef>
</grounding:wsdIOperation>
<grounding:wsdIQutput>
<grounding:WsdlOutputMessageMap>
<grounding:owlsParameter
rdf:resource="#findHotelsReturn"/>
<grounding:wsdIMessagePart
rdf:datatype="http://
www.w3.0rg/2001/XMLSchema#anyURI">
http://155.223.24.62:8080/axis/services/
HotelService?wsdl#findHotelsReturn
</grounding:wsdIMessagePart>
</grounding:WsdIOutputMessageMap>
</grounding:wsdlOutput>

<grounding:wsdlinputMessage
rdf:datatype="http://www.w3.0rg
[2001/XMLSchema#anyURI">
http://localhost:8080/axis/services/
HotelService#findHotelsRequest
</grounding:wsdllinputMessage>
<grounding:wsdlOutputMessage
rdf:datatype="http://www.w3.org/
2001/XMLSchema#anyURI">
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http://localhost:8080/axis/services
/HotelService#findHotelsResponse
</grounding:wsdlOutputMessage>
</grounding:WsdIAtomicProcessGrounding>
</grounding:hasAtomicProcessGrounding>
<service:supportedBy rdf:resource="#findHotelsServi
</grounding:WsdIGrounding>

</rdf:RDF>

Ornek OWL-S dosyasinin  Arabulucu
DonustUrdlmi s Hali:

<goals>
<goal name="FIND HOTELS"
goalName="find_Hotels_Service">

ce"l>

Etmen Tarafindan

<inputs>
<input name="hotelLocation"
value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelStar"
value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelPrice2"
value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
<input name="hotelPricel"
value=""
type="XMLType.XSD_STRING"/>
</inputs>
<outputs>
<output name="findHotelsReturn"
value=""
type="XMLType.XSD_ANY"/>
</outputs>

</goal>

</goals>
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ACUpdateServiceProfiles sinifi kodlari:

/**

* Bu sinif basitle stirilmi s servis profillerini olu sturan
plandir.

*

* @author Gizem Okkalio glu

*

*/

public class ACUpdateServiceProfiles extends Action {

private  SimplifiedServiceProfile serviceProfile = new
SimplifiedServiceProfile();

protected ACUpdateServiceProfiles() throws

TaskException {
super ();

}

@Override

public void Do() throws Exception {

/[ aracl etmenin goénderdi gi kaydedilen servis

/I sa glayici etmenin bilgilerinin bulundu Ju mesaj

Message message = (Message) internalProvision.

getValue();

/I gbnderilen mesaj igeri gi

ActionContent actionContent = (ActionContent)
message.getContent();

/I servis sa glayici etmeni tanimlayan nesne
DFAgentDescription agentDescription =
(DFAgentDescription) actionContent.getArgument(0);

/I servis sa glayici etmenin servisleri alniyor
List<ServiceDescription> services =
agentDescription.getServices();

Iterator<ServiceDescription> iterator =
services.iterator();

/I servis sa glayici etmenin her servisi
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/l dola  silhiyor
while (iterator.hasNext()) {

ServiceDescription serviceDescription =
iterator.next();

/I her servisin owl-s dosyas! //okunuyor
ve basitle stirilmi s servis //profilleri
elde ediliyor

String fileName=serviceDescription.
getPropertyName();

JenaModelLoader jenaModelLoader = new
JenaModelLoader();

KnowledgeManager knowledgeManager
=jenaModelLoader.load ("file://" +
file.getAbsolutePath(), null );

serviceProfile.setinputHashTable(
createServiceParameter(knowledgeMana
ger,"http://www.daml.org/services/ow
I-/1.1/Profile.owl# asinput™));

serviceProfile.setOutputHashtable(
createServiceParameter(knowledgeMa
nager,"http://www.daml.org/service
s/lowl-s/1.1/Profile.owl#
asOutput™);

SimplifiedServiceProfileEncoder
serviceProfileEncoder = new
SimplifiedServiceProfileEncoder();

String fileStr=serviceProfileEncoder.
readFile("available_service_definitions.x
ml);

/I basitle stirilmi s servis profilleri
/ldosyasi guncellenir
if
(fileStr.indexOf(serviceProfile.getServiceName()
)<0)
{

int index =fileStr.indexOf

(‘<goals>");



String substring1=fileStr.
substring(0, index + 7);

String subString2=fileStr.
substring(index + 7);

String updatedFileStr= substringl
"\n"+ serviceProfileEncoder.
EncodeServiceProfile
(serviceProfile) + "\n"+

subString?2;

File file = new File ("./files/
available_service_definitions.x
ml");

file.createNewFile();

FileWriter fileWriter = new
FileWriter(file);

fileWriter.append (updatedFileStr);
fileWriter.flush();

fileWriter.close();

}
@Override
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protected void makeDefinitions() throws TaskException

defineName(ACUpdateServiceProfiles. class .getName());

defineProvision( new InternalProvision
(P_DF_AGENT_DESC));

}

/**

* her servisin owl-s dosyas! okunur ve girdi,

* ¢kt parametreleri belirlenir.

*/

public Hashtable
createServiceParameter(KnowledgeManager
knowledgeManager, String uri)

{



126

Hashtable parameterHashtable = new Hashtable();
TripleList triples =

knowledgeManager.listTriples( null
knowledgeManager.createResource (uri), null );

String serviceName ="";
String parameterName = "";
ServiceParameter serviceParameter = new
ServiceParameter();
while (triples.hasNext()) {
Triple triple = triples.getNext();

parameterName=triple.getObject().
toString();

serviceName=parameterName;
int index=serviceName. lastindexOf(".");

int lastindex=serviceName.
lastindexOf("/");

serviceName=serviceName.substring
(lastindex + 1, index);

serviceProfile.setGoalName (serviceName);

serviceProfile.setServiceName
(serviceName);

serviceParameter.setParamaterValue (");
serviceParameter.setParameterName

(parameterName.substring(parameterName.ind
exOf("#")+1));

TripleList triplesinput= knowledgeManager.
listTriples(knowledgeManager.createResource(p
arameterName),knowledgeManager.createResource
("http://www.daml.org/services/owls/1.1/Proce
ss.owl#parameterType"), null );

while (triplesinput.hasNext())

{
Triple triplelnput =
triplesinput.getNext();
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String inputType=triplelnput.
getObject().toString();

int indexInput=inputType.
indexOf("#");

int lastindexInput=inputType.
indexOf(""");

serviceParameter.setParameterType(
inputType.substring(indexinput + 1,
lastindexInput));

parameterHashtable.put(serviceParameter.getParame
terName(),serviceParameter);

}

return parameterHashtable;
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Ek 4 Ingilizce Terimler SozIigi

anlama
arabulucu
aracl
aracihk
arayuz
baglam duyarlilik
baslatici
bilgilendirme
batiinlame
calisma aks!
calisma zamani
cerceve

cikti
doniim
esleme
etkilesim
etmen

girdi

hedef

icerik

istek

istemci

is parcacgl
isletici

kabul

: agreement

: mediator
: broker

. brokerage

. interface

. context-awareness
- initiator

: inform

. integration
. work-flow

: runtime
: framework

: output
: conversion

: matching

: interaction

: agent

> input

: goal

. content

: request
. requester

: thread
: executor

: agree



kesif

kukla ucbirim
Ozerk

profil

red

saglayicl
serilestirilmi s
servis

surecg

sablon
uzlassma
vekalet
yuratme
zamanlayici
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. discovery
: dummy terminal
> autonomous
. profile
. refuse
. provider
. serializable
. service
. process
: template
: engagement
. proxy
. enactment

: schedular
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