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ABSTRACT

STUDYING TURKISH HAZELNUT (Corylus colurna L.) POPULATIONS IN
THE WESTERN BLACK SEA REGION

FROM ECOLOGICAL AND SILVICULTURAL ASPECTS

Mustafa ARSLAN
Master of Science, Department of Forest Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Emrah CICEK

July 2005, 105 p

With its valuable wood and fruit, Turkish Filbert or Turkish Hazelnut
(Corylus colurna L.) is one of the important, the secondary species of Turkey. It also
makes great contributions to the plant diversity in the region. Sustaining Turkish
hazelnut this species and its genetic potential as well as its multiple uses relies on
exploring the site conditions and silvics of this valuable species. In this study, ten
hazelnut population were selected in the western Black Sea Region, where the
species is widely distributed, using the density method based on the conscious
sampling methods.

The sampled Turkish hazelnut populations distributed between 780-1460 m
above the sea level and were accompanied by maples (Acer spp.), Nordmann fir

(Abies nordmanniana ssp. bornmulleriana), oaks (Quercus spp.), mountain-ashes
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(Sorbus spp.), hornbeams (Carpinus betulus), basswoods (Tilia rubra), eastern beech
(Fagus orientalis), and Austrian pine (Pinus nigra).

This species tended to grow into the form of the ‘wolf tree’ where canopy
closure was insufficient whereas under normal closed canopies, it formed straight
boles with little tapering. This suggests that Turkish hazelnut cannot grow under
shade or in other words is shade intolerant.

Height increment is linear up to the age of 80, culminates afterwards and
stops at the of 170. Approximately, diameter at breast height reaches 20 cm in 50
years and 40 cm in 100 years.

In the sample areas, limestone, marl, basalt and dacite bedrock types were
determined. Soil was mostly clayey with a pH ranging between 5.4-7.9. Soils can be
calcareous or noncalcareous.

The mean annual rainfall and temperature, growing period vary between
550-908 mm, 6.5-10.1°C, and 117-176 days, respectively, in the sampled plots. The

hazelnut populations were mostly located on northeast slopes.

Keywords: Turkish Hazelnut, Corylus colurna L., population, ecology, silviculture,

biological diversity.
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OZET

BATI KARADENIZ BOLGESINDEKI TURK FINDIGI (Corylus colurna
L.) POPULASYONLARININ EKOLOJIK VE SILVIKULTUREL YONDEN

INCELENMESI

Mustafa ARSLAN
Yiiksek Lisans: Orman Miihendisligi Boliimii

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr. Emrah CICEK

Temmuz 2005, 105 s

Tiirk findig1 (Corylus colurna L.) gerek odun 6zellikleri ve gerekse meyvesi
bakimindan 6nemli tali tiirlerimizden birini teskil etmekte ve biyolojik cesitlilige
onemli katki saglamaktadir. Tiiriin neslinin siirekliliginin ve ¢ok yonlii kullaniminin
saglanmasi i¢in Oncelikle yetisme ortami 6zellikleri ile silvikiiltiirel 6zelliklerinin
ortaya konmasi gerekmektedir. Calismada, s6z konusu 6zellikleri ortaya koyabilmek
amaci ile tiiriin iilkemizde en yaygin olarak bulundugu Bati Karadeniz Bolgesinde
‘bilingli 6rnekleme metotlarindan yogunluk yontemine’ gére on adet populasyonu
Oorneklenmistir.

Orneklenen Tiirk findig1 populasyonlar1 780-1460 m yiikseltiler arasinda
yayilis gostermekte olup tiire eslik eden akcaagag (Acer spp.), goknar (Abies

nordmanniana ssp. bornmulleriana), mese (Quercus spp), livez (Sorbus spp.), giirgen
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(Carpinus betulus), thlamur (Tilia rubra), kayin (Fagus orientalis) ve karagam (Pinus
nigra) tirleridir. Yeterli kapaliligin bulunmadigi populasyonlarda azmanlasma
egilimi gosterirken, normal kapaliliktaki populasyonlarinda dolgun ve diizgiin
govdeli bireyler olusturmaktadir. Bu populasyonlarda ara ve alt tabakada genellikle
yer almamakta ve mescere altinda gengligine de rastlanmamaktadir. Bu durum, Tiirk
findiginin baskiya dayanamadigini, diger bir anlatimla 1s1k isteginin yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Yaklasik 80 yaslarina kadar sabit hizla devam eden boy artimi, bu yaslardan
itibaren yavaglamakta ve yaklagik 170 yaslarinda durma noktasina gelmektedir.
Yaklasik olarak 50 yasinda 20 cm ve 100 yasinda 40 cm ¢apa ulasmaktadir.

Ornek alanlarda kire¢ tasi, marn, bazalt ve dasit anakaya tiirleri tespit
edilmistir. Topraklar cogunlukla ‘killi” biinyededir. Toprak pH’s1 5.4-7.9 arasindadir.
Topraklar ‘Kiregsiz’ veya ‘¢ok kiregli’ olabilmektedir.

Ornek alanlarda yillik ortalama yagis miktar1 550-908 mm, yillik ortalama
sicaklik 6.5-10.1°C arasinda ve vejetasyon siiresi 117-176 giin arasinda degisen

populasyonlar ¢ogunlukla kuzey dogu bakida yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Findigi, Corylus colurna L, populasyon, ekoloji, silvikiiltiir,

biyolojik ¢esitlilik.
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TESEKKUR

Bati Karadeniz Bolgesindeki Tirk Findigr (Corylus colurna L.)
populasyonlarinin ekolojik ve silvikiiltiirel yonden incelenmesini amaglayan bu
calisma Abant Izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans
tezi olarak hazirlanmistir.

Konu se¢imi basta olmak iizere, calismanin her asamasinda yakin ilgi ve
destegini esirgemeyen Sayim hocam Yrd. Dog. Dr. Emrah CICEK e tesekkiir ederim.
Tez jiirimde yer alan I.U. Orman Fakiiltesinin ¢ok degerli 6gretim {iyesi Sayin hocam
Prof. Dr. H. Ferhat BOZKUS’a ve Sayin hocam Yrd. Dog¢. Dr. Derya ESEN’e
katkilarindan dolayi tesekkiir ederim.

Calismama destek olan Bati1 Karadeniz Ormancilik Arastirma Miidiirligii niin
degerli calisanlarindan Orman Yiik. Miihendisleri Saymn Suat TOSUN, Zehra
OZPAY ve Ahmet DUYAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica katkilar1 i¢in Orman
Yiik. Mith. Turhan GUNAY, Prof. Dr. Refik KARAGUL, Dr. Murat YILMAZ ve
Ars. Gor. Necmi AKSOY ’a da tesekkiir ederim.

Calismanin ~ bilim diinyasina, iilkemiz ormanciligina, arastiricilara,

uygulamada ¢alisan teknik personele ve ilgilenenlere yararli olmasini dilerim.

Mustafa ARSLAN

Temmuz 2005, Diizce
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1. GIRIS

Bir iilkenin zenginligi ve yasam diizeyi, o iilkenin sahip oldugu dogal yeralti
ve yerlstli kaynaklarmin verimli kullanimi ile dogru orantilidir. Diger bir deyisle,
dogal kaynaklar, insan yasaminda ¢ok biiyiik rol oynamaktadir. Bu nedenledir ki,
insanoglunun varolusunu siirdiiriisii ve dogal kaynaklarinin kesfi, hep ayni ¢izgi
tizerinde birbirini izlemis, insanoglu bu kaynaklarla iligki kurmak i¢in yogun c¢aba
icine girmistir. Insanoglunun ilk kesfettigi ve yararlanmaya koyuldugu dogal
kaynaklarin basinda orman gelmektedir (Aslankara 1998).

Son verilere gore lilkemizin orman varlig1 yaklasik 21 milyon ha’dir. Bunun
%49 verimli, %51 verimsiz ve bozuk orman alam1 oldugu ifade edilmektedir
(Anonim 2004). Ulkemiz ormanlarinda normal koru niteligindeki yaprakli orman
miktarinin toplam orman alani i¢indeki payinin sadece %8 (Anonim 2001) oldugu
dikkate alinirsa, nitelikli yaprakli ormanlarimizin olduk¢a az oldugu goriilmektedir.
Diger yandan mevcut amenajman yonetmeligine gore (Anonim 1991); kapaliligi
%]11’e kadar diisiik olan mescereler bile verimli kabul edilmektedir. Oysa bir
ormanin verimli olarak kabul edilebilmesi icin yeterli siklik ve kapalilik basta olmak
tizere diger bir takim niteliklere sahip olmasi gerekir. Bu durumda gercek anlamda
verimli yaprakli orman alaninin daha diisiik oldugu bir gercektir (Cigek 2005).

Tiirkiye gerek agac tiirlii ve gerekse bu agac tiirlerinin olusturdugu saf ve
karisik ormanlar bakimindan aymi 1liman kusaktaki Avrupa’ya gore oldukca
zengindir. Diger bir ifade ile lilkemiz flora bakimindan oldukc¢a zengindir (Saatgioglu
1976, Atay 1985). Ancak yukarida da ifade edildigi lizere, mevcut ormanlar yap1
itibari ile yeterli verime sahip olmadig1 gibi, tlilke capinda dagilis1 da dengesizdir.
Tiirkiye’de yaklasik olarak 9000 bitki tiirii bulunmakta ve bunun %33’1i endemik

tirlerden olugmaktadir (Anonim 2001). Avrupa kita florasinin 12000°e yakin tiire



sahip oldugu ve kitanin lilkemizin yaklasik 15 kat1 biiyiikliikte oldugu diisiiniiliirse,
yurdumuzun floristik zenginligi daha iyi anlagilir (Oner 2003)

Ormanlarimizda genis alanlarda saf veya karisik mescereler kuran tiirlere asli
tiirler; bunun yaninda belirli yetisme ortamlarinda saf mescereler kurabilen veya asli
agac tlirlerin mescerelerinde miinferit veya biiyiiklii kii¢iiklii gruplar halinde yer alan
tiirlere de tali tiirler denilmektedir. Tali tlirler, uygun yetisme ortamlarinda teknigine
uygun olarak yetistirildiginde asli agaclardan karl olabilmektedir. Degerli odunlari
yaninda, biyolojik ¢esitlilik acisindan da olduk¢a 6nemli tiirlerdir (Atay 1984). Yerli
kaynaklarda genel olarak tali tiirler olarak adlandirilsalar da bazi1 kaynaklarda ‘asil
agaclar’ olarak adlandirilmaktadir. Silvikiiltiirel agidan tali tiirlerin biiyiik kism1 hem
ekonomik ve hem de biyolojik anlamda degerli karisim tiirleri olarak goriilmektedir
(Saatgioglu 1976)

Ormanlarimizda yer alan asli agag tiirleri az veya cok cesitli yonleri ile
arastiritlmis ve bilinmeyenleri ortaya konmaya calisilmistir. Bunun yaninda tali tiirler
ile ilgili caligmalarin oldukga sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Atay (1984), tali
tiirler hakkindaki bilgilerimizin derine gitmeyen, sathi verilere dayandigini ifade
etmektedir. Bu yiizden tali tiirler ile ilgili her tiirli arastirmaya oncelik verilmelidir.

TF (Corylus colurna L.) 6nemli tali tlirlerden biridir. Literatiirde ‘agac
findik’, ‘balkan findig1’, ‘ay1 findigr’, ‘Tiirk findigr’ adlariyla anilmaktadir. Tiirle
ilgili yerli ve yabanct literatiir olduk¢a simrlidir. Ekolojik ve silvikiiltiirel
ozelliklerinin belirlenmesi yoniinde yapilacak caligmalar, tiiriin ormanlarimizda
varliginin  korunmasi ve siirdiiriilmesi basta olmak {izere, ¢ok yonlii faydalar
saglayacaktir. Degerli odunu yaninda, meyveleri ekonomik deger tasimakta ayrica

yaban hayati i¢in dnemli bir besin kaynagi olugturmaktadir.



Tiirtin Bat1 Karadeniz Bolgesinde, tarla kenarlarinda serbest biiyliyen, genis
tepeli ve bol meyve veren bireyleri bulunmaktadir. Yore halki meyvesinden dolay1
tiiri  korumakta, dogal olarak gelen fidanlar1 sokerek bahg¢e ve tarlalarina
dikmektedirler. Baz1 yorelerde meyvesi direkt olarak yenildigi gibi, Bolu ydresinde
‘findik sekeri’ ve ‘Bolu c¢ikolatas1’ sekerlemelerinin hammaddesini olusturmaktadir.
Koyliiler, topladiklar findiklar1 bu sekerlemeleri yapan imalatgilara satarak gelir elde
etmektedir. Biitiin bunlar yaninda, peyzaj diizenleme caligmalarinda da aranan
onemli bir tlirdlir. Yurt disinda park ve bahgelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bat1 Karadeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigiintin TF 1ile ilgili olarak 2004
yilinda baglayan, ‘Bat1 Karadeniz Bolgesinde Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.)’nin
Ex-situ Yontemiyle Korunmaya Alinmasi ve Populasyonlarda Genetik Cesitliligin
Aragtirilmasi’ adli bir arastirma projesi bulunmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, tiirtin Bati Karadeniz Bolgesindeki populasyonlarini
ekolojik ve silvikiiltiirel yonden incelemek ve tiirlin s6z konusu 6zelliklerini ortaya

koymaktir.

1.1. Literatiir Ozeti

Tiirtin ekolojik ve silvikiiltiirel 6zelliklerini konu alan yerli bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Ancak yurt disinda TF ile ilgili bazi literatiirlere rastlamak
miimkiindiir. Bu aragtirmalardan konumuzla ile ilgili olanlar asagida verilmistir.

Maurer (1975), TF’nin kurakliga dayanikli, toprak isteginin az ve bazi
agaclandirmalara uygun oldugu belirtilmektedir.

Bagka bir yayinda, TF’nin kokar agac (dilanthus altissima), akgaagag (Acer
negundo) gibi, egimli yerlerin stabile edilmesi i¢in uygun ve hava kirliligine

dayanikli oldugu belirtilmektedir (Tokar 1978).



Bulgaristanda yapilan bir ¢alismada; TF’nin yayilisi, ekolojisi ve biyolojik
ozellikleri aragtirllmis ve 100-1400 m rakimlar arasinda yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Yillik en az 500 mm yagis ve yillik ortalama 5-13°C arasinda degisen
sicakliga ihtiyag duymaktadir. Toprak istegi az (1limli), 151k istegi yiiksek olan bir
tiirdiir. Iyi yetisme ortamlarinda boy ve cap gelismesinin kayma yakin oldugu,
karstik ve erozyona ugramis arazilerin agaclandirilmasinda dikkate deger oldugu
belirtilmektedir (Palashev ve Nikolov 1979).

Macaristanda TF kiymetli rezerv agag tiirii olarak goriilmekte ve hizli gelisen
tir olarak degerlendirilmektedir. Verim giicli diisiik tarim arazilerinin
agaclandirilmasi ve 6zellikle kurak yerlerin rehabilite edilmesi i¢in uygun oldugu
belirtilmektedir. Asil degerini kaliteli kerestesi, meyveleri ve siis bitkisi olusu teskil
etmekte, ayrica 250 olgun agactan yilda maksimum 10 ton findik elde edilebilecegi
bildirilmektedir (Ghimessy 1980).

Baska bir ¢alismada TF’nin uzun siireli sicaklik ve kurakliga, zararli gaz
emisyonlarina toleransli oldugu ve -20°C gibi diisiik sicakliklara dayanabildigi ifade
edilmektedir (Jy 1984).

Giliney dogu Rusya’nin Krasnodar bdlgesinde tiiriin saf ve ayrica ceviz
(Juglans regia), kestane (Cestane sativa) ile karigik plantasyonlar kurulmus; tohum,
fidanlik teknigi, ekim ve plantasyon performansi konusunda detayli arastirmalar
yapilmistir. Caligma sonucunda, TF’nin yliksek kalitede odun {irlinli (mobilyaciliga
uygun) verdigi, bunun yaninda plus agaclarla olusturulan plantasyonlarda yilda 1200

kg/ha meyve elde edildigi belirtilmektedir (Bobrikov 1979).



1.2. Tiirk Findig1 (Corylus colurna L..) Hakkinda Genel Bilgiler

1.2.1. Tiirkiye ve Diinyadaki Yayilisi
TF, iilkemizde Bati Anadolu Kazdagi, Bolu, Kastamonu, Zonguldak-Yenice

(Daha sonra Karabiik’e baglandi), Dogu Anadolu, Rize ve Trabzon yorelerinde dogal
olarak yetismektedir (Ansin ve Ozkan 1993). Diisey yayilist 800-1700 m ler
arasindadir (Arastirmalarimizda Yenice ormanlarinda miinferit olarak 380 m ye
inmis bireyleri tespit edilmistir). Ayrica, Diizce, Yi8ilca, Nallthan: Kdstebek ormant,
Kastamonu: Azdavay-Cide arasi; Tosya, Gavur Dag1; Amasya: Sana Dagi, 1600 m,
Ayancik: Zindan Bolgesi, Cingen konagi, 1160 m, Eskisehir: Mihaligccik, Catacik
ormani, 800 m de de bulunmaktadir. Ulkemizde en yaygin sekilde bulundugu bolge
Kuzeybati Anadolu ormanlaridir. Burada Mese-Kayin-Akcaagac gibi yaprakl
ormanlar ile, Kayin-Goknar karisik ormanlarinda tek tek veya kiiclik gruplar halinde
bulunur (Davis 1982; Yaltirik 1993). Ulkemiz disindaki yayilist dogu Avrupa
(Balkanlar, Romanya), bat1 Asya (Kafkasya, Iran)’dir (Davis 1982; Ansin ve Ozkan

1993; Yaltirik 1993;)

1.2.2. Botanik Ozellikleri

TF diinya literatiirlerinde ‘Turkish Filbert’ veya ‘Turkish Hazelnut’ yani Tiirk
Findig1 adiyla bilinmektedir (Everett 1988). Bazi kaynaklarda C. arborescens
Monch., C. bizantina Clus. adinda sinonimleri gegmektedir (Kayacik 1977). Tirk

Findiginin sistematik durumu su sekildedir:

Divisio (boliim) : Spermatophyta

Subdivisio (alt boliim) : Angiospermae

Classis (sinif) : Magnoliatae (Dicotyledoneae)
Subclassis (alt sinif) : Hamamelidae

Ordo (takim) : Fagales

Familia (familya) : Betulaceae



Subfamilia (alt familya) : Coryleae
Genus (cins) : Corylus L. (hazelnut)
Species (tiir) : Corylus colurna L.(Turkish hazelnut)

Bazi bilim adamlar1 Davis (1982) gibi Corylus colurna L.’ nin familyas1 i¢in
Corylacea ismini vermisler, alt familyalara ayirmamislardir. Yukaridaki
siiflandirma Harlow et Harraw (1958)’e gore yapilmistir (Yaltirik 1993).

Bir cinsli bir evcikli, kisin yapragini doken, 15-25 m boylarinda agag¢ halinde,
diizgiin gévdeli bir bitkidir. Bu nedenle ‘Aga¢ Findig1’ ad1 verilir (Ansin ve Ozkan
1993). Oval-piramidal bir tepe yapisina sahiptir (Pamay 1992). Tek govdeli olusu ile
tilkemizdeki diger findik tiirlerinden ayrilmaktadir. Yapilan arastirmalarda 30-35 m
boyuna ulagmus bireyleri (Bolu Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Merkez Isletmesi
Kale Isletme Sefligi (Ansin ve Ozkan 1993)), d; 3 cap1 130 cm ye ulasmis bireyleri
(Afyon ili Sultandag: ilcesi Cay Orman Isleme Sefligi (Geng ve ark. 1998)
bulunmaktadir. Koyu gri renkli kabuk yash agag¢larda kalin, mantarli ve boyuna derin
catlaklidir. Akmese grubuna dahil mese kabuklarini animsatir. Geng siirgiinler soluk
pas renginde ve sik tiiyliidiir (tiiyler basit veya yapiskan bezelidir) (Yaltirik 1993).
Genis yumurta - ters yumurta bi¢cimindeki yapragin dip tarafi yliregimsi, ucu sivridir.
Kenarlar1 kaba veya keskin ¢ift disli, bazen de hafif lobludur. Boylar1 8-12 cm,
genisligi 6-8 cm aras1 degisir. Ust yiizii koyu yesil ve taze iken yatik tiiylii, sonralari
ciplaktir. Alt yiizli agik yesil ve bezeli tiiyliidiir. Sonralar1 dokiiliir, yalniz damarlar
tiiyliidiir (Kayacik 1977). Yapraklar: sonbaharda altin-sarisi renk almaktadir (Pamay
1992). Yaprak saplar1 2,5-4 cm uzunlugundadir, {izeri yumusak ve sigilli-yapigkan
tiiyliidiir. Tomurcuklarin siirglin tizerindeki dizilisi iki sirali sarmal (almagli) dir;
pseudo-terminal tomurcukludurlar. Yaprak ve meyve tomurcuklar farkli sekil ve

biiyiikliiktedir. Erkek cicek kurullart (kedicik) 6-8 (12) cm uzunlugundadir. Erkek



cicek kurullar1 sonbaharda tesekkiil eder, asag1 sarkar, kis1 acgikta gecirir; kis sonu,
erken ilkbaharda cicek kurulu ekseni uzar ve tozlasma baslar. Disi ¢icek kurullar
cogunlukla dihazyumdan olusmustur. Birka¢ meyve bir arada bulunur (Sekil

1).(Arastirmalarimizda bir arada 13’e kadar meyve bulundugu tesbit edilmistir).

Sekil 1. TF’de meyve (A) ve ¢icekler (B, erkek; C, disi)

Meyve oOrtiisiinlin kenarlar1 ince seritler halinde diizensiz olarak yirtilmis,
sivri uglar geriye kivrilmistir; {izeri yapiskan tiiylerle kaplhidir; nus meyve 15-20 X
10-18 mm boyutundadir, iistten hafif basik, genis yumurta seklindedir, perikarp,
diger findik meyvelerine kiyasla, ¢cok kalin kabukludur (Yaltirikk 1993). Meyvenin
ortiiye baglandig: dip taraftaki mat kisim findigin hemen hemen yar1 boyuna ulasir ki
bu 6zellik Tiirk Findigr icin karakteristiktir (Kayacik 1977). Tiirk findigini tilkemizde
yetisen findiklardan ayiran diger Ozellikleri de tohumlarinin epigeik ¢imlenme
Ozelligine sahip olusu ve involukrum (zuruf, meyve oOrtiisii, kupula) etli ve sulu

olusudur (Erdogan ve Mehlenbacher 2002).



2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Calisma Sahasinin Tanitinm

Bu c¢alismada, TF’nin llkemizde en yogun vyayilista bulundugu Bati
Karadeniz Bolgesindeki populasyonlar1 incelenmistir (Sekil 2). Bu amacla on adet
populasyon drneklenmistir. Ornek alanlara iliskin baz1 bilgiler toplu olarak Cizelge
1’de verilmistir. TF yetisme alanlar1 ile ilgili daha fazla bilgiye bu calisma

sonucunda ulasilacaktir.

T KARADENIZ

Pinarbasi .
10 KASTAMONU
Yenice KARABUK

*

7 8
* 5 1
BOLU P
. . * 0
2.3 7, oguzlar * CORUM
* Seben .
5
x -
Nallihan + Ornek alan no
* jl-llge merkezi

0 a0 100

Kilometre

Sekil 2. Arastirma alan1 ve alinan drnek alanlarin yerleri



Cizelge 1. Ornek alanlarin tanitimina iliskin bilgiler

Ornek Alann
Bolge isletme isletme Bélme . .
NO | Miidiirliigii | Midiirliigii | Sefligi No Mevkisi Koordinatlar:
Bolu 1li, Merkesler Koyii, |40° 52' 06.0" (K)
1| Bolu i Cele 46 Izeler Deresi batist 31°48'59.9" (D)
Bolu Ili, Giineyfelakettin 0~ "
2 | Bolu Bolu Belkaraagag | 38 b | Koyi, Tilkin Deresi 400 36, 59'4,, (K)
. 31°26'04.5" (D)
giiney batist
Bolu Ili, Giineyfelakettin . "
3 | Bolu Bolu Belkaraagag | 37 a | Koy, Sogucak Pimari 400 36, 53'1,, (K)
.. 31°25'31.0" (D)
giiney batist
Ankara Ili, Nallthan o 11 "
4 | Ankara Nallihan Erenler 268 | llgesi, Karakuz Tepesi 400 12, 58'7,, (K)
K . 31°13'57.0" (D)
uzeyi
Bolu 1li, Seben Tlcesi, o mor "
5 | Bolu Seben Tagliyayla 73 | Korucuk Koyii, Cal deresi 400 28, 29'3,, (K)
batist 31°35'31.1" (D)
.. Bolu Ili, Muratlar Kéyii, |40°46' 15.2" (K)
6 | Bolu Bolu Sazakici 1042 Karapinar Deresi batisi 31°51'25.2" (D)
Bolu Ili, Kirik Yaylas, 40° 52'26.5" (K)
7 |Bolu Bolu Kale 215 | g emeragil Tepesi kuzeyi | 31° 37' 20.0" (D)
. Karabiik 1li, Yenice Ilgesi, | 41° 08' 28.8" (K)
8 | Zonguldak | Yenice Kavakl 57 a Yenidagm kuzeyi 32027'34.5" (D)
Corum Ili, Oguzlar Tlgesi, o Acr "
9 | Amasya Iskilip Iskilip 94 | Kavak dagi, Satmaca 400 45, 49'7,, (K)
A 34°40'19.3" (D)
Tepesi giineyi
Kastamonu ili, Piarbas1 0 ~c "
10 | Kastamonu | Pinarbasi Kurtgirmez 160 | Ilgesi, Kurtgirmez Dagi, §;0 ?g, 33'3,, Egg
Biiyiikkas Tepesi dogusu )

2.2. Ornek Alanlarin Secimi ve Alinmasi

Ornek alanlarn  alinmasinda,

“bilingli

ornekleme metodu yogunluk

yontemine’ gore TF bireylerinin fazla bulundugu normal siklik ve kapaliliktaki

mescerelere Oncelik verilmistir. Fakat zorunlu durumlarda, daha diisiik kapalilik ve

sikliktaki mescerelerden de érnekleme yapilmistir. Ornek alanin bir kismu bir bakida

diger kism1 bagka bir bakida olmamasma dikkat edilmistir. Ayrica patikalar ve

stirlitme yollar1 lizerinde ve yakinlarinda alimlarin yapilmamasina dikkat edilmistir.

Ornek alan biiyiikliikleri mescere yapisma gore 300-600 m” arasinda degisen

biiyiikliiklerde, kare veya dikdortgen sekillerinde alinmistir (Aksoy 1978).




2.2.1. Ornek Alanlarda Yapilan Olgiim ve Tespitler

Ornek alanlarda aga¢ katina giren tiim bireylere sira numarasi verilerek
hepsinin gogiis ¢aplar1 (d;3) dlgiilmiistiir. Ornek alan igindeki tiim TF bireylerinin
boylari ile iist boyu temsil eden tiirlerin boylar1 saptanmistir. Daha sonra, yas tespiti
amaci ile bu bireylerden gogiis yiiksekliginden artim kalemleri alinmistir. Burgu
atma imkan1 olan bireylerde, toprak seviyesine yakin kisimdan da artim kalemleri
alinmistir. Ayrica, ornek alanda yaklasik gogiis yliksekligi boyunda TF bireyleri
varsa, bunlardan bir kismi toprak seviyesinden kesilerek yaslar1 belirlenmistir.
Boylece TF’nin gogiis yiiksekligini aldigi yas saglikli sekilde belirlenmeye
calisilmistir. Bazi1 6rnek alanlarda, TF bireylerinde 6z ¢iirtikliigii oldugu saptanmustir.
Bu bireylerin yaslarinin belirlenmesinde, alinan mevcut artim kalemi uzunlugu, halka
sayis1 ve aga¢ ¢apindan yararlanilarak uyarlama yapilmis ve bu sekilde aga¢ yasi
belirlenmeye calisilmistir. Artim kalemi alinan TF bireylerinin tepe uzunluklar ve
tepe tact genislikleri ol¢iilmiistiir. Genel mescere kapalilig1 ve 6rnek alan kapaliligi
ayrica saptanmistir.

Ornek alanlar igindeki tiim bitki tiirleri agag, ¢ali ve ot katlarina gore
formdaki 6zel yerlerine ayr1 ayr1 yazilmistir (Aksoy 1978). Arazi ¢alismasi sirasinda
teshisi yapilabilen tiirler ilgili formlara yazilmis, teshisleri yapilamayan tiirler i¢in ise
usuliine uygun olarak ornekler alinmig ve daha sonra biiroda tanimlanmistir. Bu
amagcla Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu kullanilmustur.

Mevcut bitki tiirleri yaninda, bu tiirlerin 6rtme derecelerinin de belirlenmesi
yapilacak degerlendirmeler agisindan énemlidir. Bu amagcla, yaygin olarak kullanilan

Braun-Blanquet yonteminden yararlanilmistir (Braun-Blanquet 1964; Aksoy, 1978).
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Bu yonteme gore ortme dereceleri:

r = Pek kit (pek seyrek) (1-5 birey) pek az bir alan1 orten,

+ = Kt (seyrek), az bir alan1 orten,

1 = Bol fakat alanin 1/20’sinden azini1 Orten, ya da oldukga kit, fakat daha
bliyiik 6rtme degeri olan,

2 = Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/20 — 1/4’{inii 6rten,

3 = Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/4 — 1/2’sini orten,

4 = Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 1/2 - 3/4’{inii orten,

5= Birey sayisina bagli olmaksizin alanin 3/4’linden fazlasini 6rten.

Ormancilik ¢alismalarinda genel olarak mescere ii¢ kata ayrilmaktadir (Aksoy
1978). Bunlar; list aga¢ kati: aga¢c boyu, mescere iist boyunun 2/3’linden fazla
olanlar; orta agac kati: aga¢ boyu, mescere iist boyunun 1/3 - 2/3’1i arasinda olanlar
ve alt agac kati: agac¢ boyu, mescere iist boyunun 1/3’linden az olanlar seklindedir.

Vejetasyon alimi sirasinda, 6zellikle agac tiirlerinin hangi kata yazilacagi
konusunda belirli bir boy sinir1 Bitki Sosyolojisine ait eserlerde, yalniz Scamoni
(1963)’ye atfen Aksoy (1978) tarafindan oOnerilmektedir. Vejetasyon alimlari
sirasinda Scamoni’nin siir degerleri kabul edilmis ve kullanilmistir. Buna gore 0.5
m’ye kadar olan agagc tiirii genglikleri ot katina, 0.5-5 m arasindakiler ¢ali katina ve 5
m den biiylik bireyler ise agac¢ katina alinmistir (Aksoy 1978). Diger otsu ve odunsu
tiirler de bu sekilde siniflamaya tabi tutulmustur. Agag¢ katina girecek olan bireylerin
boy kistasina ek olarak d;; caplarinin 4 cm’den kalin olmasina dikkat edilmistir.
Yani aga¢ katina girecek olan bireylerin boyu 5 m den ve ¢aplar1 (d;3) 4 cm’den
bliyiik olanlar1 alinmustir.

Elde edilen veriler ile bitki kompozisyonu, 6rtme dereceleri, ve TF nin bazi

bliylime 6zellikleri (yas-boy, yas-¢ap ve ¢ap-boy, artim vs.) saptanmistir.
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2.2.2. Jeolojik Yap1 ve Anakaya Ozelliklerinin Belirlenmesi

Orneklenen TF populasyonlarin jeolojik yapisinin belirlenmesinde Anonim
(2002) ve Erentdoz (1966) eserlerinden faydalanilmistir. Anakayanin belirlenmesi
amaci ile de ornek alanlardan anakaya Ornekleri alinmis ve Karadeniz Teknik
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimiinde teshis edilmistir. Belirlenen anakaya
tiirleri, Bolu ili i¢in hazirlanmis olan jeoloji haritasi ile karsilastirilmistir (Anonim

2002).

2.2.3. Cesitli Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, her 6rnek alanda bir adet toprak
profili agilarak genetik horizonlagmanin belirgin oldugu toprak kesitlerinde
horizonlarina gore, belirgin olmayanlarda ise derinlik kademelerine gore toprak
ornekleri alinmistir. Toprak profilinin derinligi anakayaya bagli olup, anakayanin
derinde oldugu yerlerde 120 cm’e kadar, aksi taktirde anakayaya kadar kazilmistir
(Irmak 1970, Cepel 1966). Toprak profilinin horizonlarina ayrilmasi Cepel (1966) ve
Kantarc1 (1987)’ya gore yapilmistir. Humus tipi Cepel (1988)’e gore saptanmustir.
Toprak striiktiirii Cepel (1988) ve Brady-Weil (1999)’e gore belirlenmistir.
Fizyolojik ve mutlak toprak derinligi, taslilik, toprak suyu durumu, drenaji, profil
yiizeylerindeki koklenme miktar1 Cepel (1988)’e gore saptanmistir. Genetik toprak
tiplerinin belirlenmesinde morfolojik 6zelliklere dayanilarak, horizonlarin yapisi ve
sirast da gbz Oniine alinarak Cepel (1966, 1995) tarafindan verilmis olan esaslar
kullanilmistir. Toprak ornekleri, Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalari
Enstitiisti Midiirliigii laboratuarlarinda analiz edilmistir.

Toprak tiirleri Bouyoucus Hidrometre YoOntemine gore saptanmistir. Elde

edilen kum, toz ve kil degerleri ve toprak tiirleri liggeninden (Uluslararasi tane ¢ap1
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siniflarina gore) yararlanarak toprak tiirleri belirlenmistir (Bouyoucus 1962; Kantarci
1987, 2000). Aktiiel toprak asitligini belirlemek i¢in 1/2.5 oraninda toprak/su
¢Ozeltisi hazirlanarak Beckman pH metre ile o6l¢iim yapilmistir (Jackson 1962;
Giilgtiir 1974; Irmak 1972). Elde edilen pH degerleri Kantarci (1987)’ya gore
siniflandirilmastir.

Toprakta total kire¢ (CaCQOs;) tayini; toprak seyreltik hidroklorik asitle
Scheibler Kalsimetresinde isleme tabi tutularak karbonatlardan ¢ikan CO, gazinin
hacmine gore topragin karbonat miktar1 hesaplanmistir (Tiiziiner 1990). Elde edilen
degerler kullanilarak tanimlamalar1 yapilmistir (Koray 1994; Anonim 1986).

Topraktaki total azot miktar1 Kjeltec Auto 1030 model cihazinda S6mi-Mikro
Kjeldah yontemine gore tespit edilmistir (Jackson 1962; Chapman-Pratt 1961; Irmak
1974).

Degisebilir katyonlarin tayini Amonyum Asetat metoduna gore yapilmistir.
Cihaz olarak Mg™ tayini icin Percin-Elmer 3110 Atomic Absorption
Spectrophotometer cihazinda 0.01 ppm duyarlilikta; K™ ve Na" tayinleri igin Jenway
Flame Photometer cihazi kullanilarak 0.1 ppm duyarlilikta 6lgiilmiistiir (Jackson
1962; Chapman-Pratt 1961).

Bitkiler tarafindan alinabilir fosfor Olsen metoduna gore Spectronic-20D
cihazi kullanilarak kolorimetrik yolla tayin edilmistir (Jackson 1962; Chapman-Pratt
1961; Olsen et al.1954; Kagar 1993).

Topraktaki tuzluluk, Conducdivity Bridge cihazi kullanilarak suyla doygun
toprak ekstractinin 25°C deki elektriksel iletkenligi Kondiiktiimetrik yonteme gore
Olciilmiistiir (Jackson 1962). Elde edilen sonuglar Tacenur ve Yilmaz (1994)’e gore

degerlendirilmistir.
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Toprakta Micro elementler (Yarayishi Fe™, Cu™, Zn™, Mn™), 1 N amonyum
asetat ile eksrakte edilmis ve Perkin-Elmer 3110 Atomic Absorption
Spectrophometer cihazi ile belirlenmistir (Irmak 1974; Giilgiir 1974).

Her toprak profilinden alinan toprak ornekleri hava kurusu haldeyken
laboratuarda Munsell Soil Color Charts renk 1skalasina gore renkleri belirlenmistir

(Munsell Soil Color Charts 1992).

2.2.4. iklim Ozellikleri ve iklim Tiplerinin Belirlenmesi

2.2.4.1 Sicaklik ve Yagis

Tiirlerin yayiliglar1 tizerinde etkili olan iklimin belirlenmesinde iklim
elemanlarindan sicaklik ve yagisin 6nemi daha biiyiiktiir. Bundan dolay1 6rnek
alanlarin bazi sicaklik ve yagis dzellikleri tespit edilmistir. Ornek alanlara en yakin
mesafe ve yiikseltideki meteoroloji istasyonlarna ait olglimler Ek cizelge 2-7’de
verilmistir. Ornek alana en yakin istasyon verileri o 6rnek alan i¢in uyarlanmistir
(enterpole edilmistir). Bu amagla alti adet meteoroloji istasyonu Ol¢limlerinden
yararlanilmistir. Uyarlama isleminde hangi meteoroloji istasyonu esas alindiysa ilgili
cizelgesinde belirtilmis ve uyarlama, ortalama sicaklik, ortalama yiiksek sicaklik ve
ortalama toplam yagis degerleri i¢in yapilmistir (Ek ¢izelge 8-17).

Vejetasyon devresi tayini i¢in ortalama sicaklik bir 6lcii olarak alinmaktadir.
Fakat bu sicaklik degerinin ne kadar olmasi gerektigi konusunda farkli goriisler
vardir. Paterson Isvec’te, ortalama sicakligi +3°C den yukar1 olan aylar1 vejetasyon
devresinden saymaktadir. H. Mayer’e ise ortalama sicakligi +10°C {iizerinde olan
aylart vejetasyon devresine dahil etmektedir (Cepel 1966). Rubner (1960),
vejetasyon siiresi olarak 10°C’nin baslamasi ve bitmesi arasinda gegen zamani kabul

etmekte ve bunun bir tahmine degil, kuzey yarikiiredeki orman smirina gore
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hesaplandigin1 ve ortalama sicakligi en az 60 giin siireyle 10°C olan sinirla hemen
hemen kesin bir uygunluk gostermesine dayandirmaktadir. Hesse (1966), vejetasyon
stiresini 5°C ortalama sicakligin sinirlandirdigini kabul etmektedir. Langlet (1936)
ise 6°C’yi smir olarak almaktadir. Urgeng (1967), vejetasyon siiresinin
hesaplanmasinda 8°C’yi sinir kabul etmistir. Bozkurt (1960)’un Belgrad Ormaninda
yaptig1 saptamalarda, 1957 yilinda tomurcuklarin kayinda (Fagus orientalis) 6°C,
karacamda (Pinus nigra) 7,5°C, 1958 yilinda ise kayinda 11°C, karacam’da 9°C
dolayinda sismeye bagsladigi anlasilmistir (Aksoy 1978). Bu calismada vejetasyon
devresi Rubner’e gore hesaplanmistir. Vejetasyon siiresinin hesaplanmasi igin
oncelikle ornek alanlara ait ortalama sicaklik degerlerinin elde edilmesi
gerekmektedir.

Her 100 m yiikselti artis1 i¢in sicakligin 0.5°C azaldigi, bu degisimin yazin
0.6°C, kisin ise 0.4°C oldugu ifade edilmektedir (Ering 1996). Bu ¢alismada, her 100
m yiikselti artis1 i¢in sicakligin 0.5°C azaldig1 kabul edilerek, 6rnek alanlara ait aylik
ortalama sicaklik ve aylik ortalama yiiksek sicaklik degerleri hesaplanmistir (Ek
cizelge 8-17). Aylik ortalama sicakliklar her oOrnek alan i¢in bu sekilde
hesaplandiktan sonra, 6rnek alanlarin vejetasyon siireleri belirlenmistir (Cizelge 9).

Vejetasyon siiresinin  hesaplanmasinda farkli yontemler izlenmektedir.
Wiersma’ya atfen Kiiciik (1989)’lin yaptig1 calismada, kabul edilebilir biiylime stiresi
asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmaktadir.

N=510-5.75 (L + H/100)dir
N = Biiylime siiresi (Ortalama sicaklik >+ 10°C oldugu giin sayis1 olarak),
L = Enlem derecesi (Desimal),

H = Denizden yiikseklik (m).
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Bu formiilde yiikselti ve enlem derecesi arttik¢a biiyiime siiresi diismektedir.
Buna gore 6rnek alanlarin biiylime siireleri hesap edildiginde daha yiiksek degerler
cikmaktadir (Cizelge 9).

Yapilan bir ¢ok arastirmayla, yagis miktarinin denizden yiikseldikge arttiginin
belirlendigi bildirilmektedir (Cepel 1995). Bu artis, denizden her 100 m yiikselis i¢in
yilda 45-55 mm kadardir. Bu 6zellikten yararlanarak meteorolojik 6l¢gmeler yapan bir
istasyon yardimi ile iizerinde meteoroloji istasyonu bulunmayan bir yerin yagis
miktari1 bulmak igin Schreiber tarafindan asagidaki formiil gelistirilmistir. Ornek
alanlarin yagis miktarlar1 bu formiile goére hesaplanmistir.

Ph=Po+54h

Ph = Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan y6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktar1 (mm),

Po = Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun 6l¢tiigii yillik
yagis miktar1 (mm),

54 = Her 100 m yiikseldik¢e yillik yagisin 54 mm arttig1 kabul edildigi i¢in
54 mm ye ait katsayl. Uyarlama yapilacak olan ydre meteoroloji istasyonundan
yiikselti olarak asagi ise — islem, yukarda ise + islem yapilmaktadir. Ering (1996)’e
gore Tirkiye icin bu katsaymin 45 olarak alinmasinin daha uygun olacagi
bildirilmektedir. Bu katsayr yillik olup aylik katsayr ig¢in 45/12= 3.75 olarak
kullanilmaktadir.

h = Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak

bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre olarak).

2.2.4.2. iklim Tipleri

Her 6rnek alanin iklim elemanlariyla olan iliskisini ortaya koymak i¢in érnek
alanlara mesafe ve ylikselti olarak en yakin ve en uygun meteoroloji istasyonu
verileri alinarak enterpole edilmis (Ek cizelge 8-17) daha sonra Ering (1965) ve

Walter (1970)’in klimatolojik yontemleri kullanilarak iklim tipleri belirlenmistir.
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Ering Yontemine gore iklim tipleri

Ering (1965)’e gore iklim tiplerinin ifade edilmesinde yagis miiessiriyeti
(etkenligi) esas almmistir. Ering tarafindan ortaya konulan bu formiilde yagis
etkenligi (Im) indisi su sekilde hesaplanmaktadir (Ering 1965°e atfen Cepel 1995).

P
Tom

Im=

Im = Yags etkenligi indisi
P =Yillik ortalama yagis miktar1 (mm)
Tom = Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Formiille elde edilen Im degerlerine gore yagis etkenligi asagidaki gibi

siniflara ayrilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ering’e gore yagis etkenligi siniflar1 (Cepel 1998)

Yagis etkenligi simifi | Yagis etkenligi indisi Bitki ortiisii
Kurak Im<8 Col
Yari kurak 8 <Im <23 Step
Yar1 nemli 23 <Im <40 Park goriiniimlii kurak orman
Nemli 40 <Im <55 Nemcil orman
(Cok nemli Im > 55 (Cok nemcil orman

Her 6rnek alaninin Ering yontemine gore yagis etkenligi indis degerleri
bulunmus ve bu degerlere bagli olarak yagis etkenligi sinifi ve bitki Ortiisii

belirlenmistir.

Walter Yontemine gore iklim tipleri

Yontem, yagisla sicaklik arasindaki iligkileri yagis etkenligi olarak grafik
yolla ortaya ¢ikarmaktadir (Walter 1970). Bu amagla aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis miktar1 kullanilmaktadir. Her 6rnek alaninin bu yonteme gore grafikleri
cizilmis (Sekil 13-22) ve ayr1 ayr1 yorumlanmistir. Grafiklerde, sicaklik egrisi ile

yagis egrisinin kesisip alan olusturdugu durumlarda, tist sinir1 sicakligin alt siniri
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yagisin ¢izdigi alanlar ‘kurak’ devreyi, aksi olan smirlamalar ise ‘nemli’ devreyi
gostermektedir. Kurak devreyi gosteren alan mutlak su noksani (su agigi) olan aylari

kapsamaktadir.

2.2.5. Ornek Alanlarda Yapilan Diger Tespit ve Goézlemler
Ornek alanlarin egimi, bakis1, yiikseltisi ve yeryiizii sekli, dahil oldugu
Orman Isletmesi’nin sefligi, serisi, bolmesi vb. tespit edilmistir. Ayrica, her 6rnek

alanin cografi koordinati GPS cihazi ile belirlenmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Ornek Alan Olgiimleri

Bitki Kompozisyonu

Cepel (1995), arastirma yapilan veya incelenen bir orman ekosisteminin
diinya tizerindeki veya iilkemizdeki bitki toplumlarindan hangisine girdiginin
belirtilmesinin, s6z konusu bitki toplumunun karakteristikleri hakkinda genel bir
bilgi vermesi acgisindan faydali olacagim ifade etmektedir. Ornek alanlar Zohary
(1973)’e gore Euro-Siberian Rejyon (Avrupa-Sibirya Bolgesi)’a girmektedir. Ayrica
orman olusturan en Onemli agag¢ tilirlerinin yayilis bdlgeleri esas alinarak bir
vejetasyon siniflamasina gidilmektedir (Walter 1962). Bu siniflandirmaya gore 6rnek
alanlar; 1-3, 6-8 ve 10 Mediterran ve Kolsik Kayin ve Goknar Ormanlari; 4, 5 ve 9
Submediterran Karagam Ormanlar1 vejetasyon sinifina girmektedir. Ornek alanlardan
aliman bitki 6rneklerinden, yukaridaki vejetasyon smiflandirmasinin arastirma alani
icin yaklasik olarak uygun oldugu goriilmektedir (Cizelge 6). Davis (1965)’in
Avrupa-Sibirya bolgesi dahilindeki 6ksin bdlgesi i¢in belirtmis oldugu agac ve cali
tiirleri, 6rnek alanlarda belirlenen tiirlerle ortiismektedir (Atalay 1993).

Her 6rnek alanda bitki kompozisyonu ot kati, ¢cali kat1 ve aga¢ kat1 i¢in ayr1
ayr1 belirlenmistir. Bu bitkilerin ¢ogu tiir bazinda, az bir miktar1 ise cins bazinda
teshis edilmistir (Cizelge 3,4,5). Tiim 6rnek alanlardaki toplam tiir sayis1 ot katinda
118, cal1 katinda 56, agac katinda ise 13 olarak tespit edilmistir. Ornek alanlarda ot
ve cali katindaki bitki tiir sayisinin kapalilik ile ters orantili olarak degistigi
goriilmektedir (Ek ¢izelge 18). Ot ve cali katinda yer alan agag tiirii genglikleri de
buna uymaktadir (Cizelge 6). Fakat sadece OA 9’da bunun tersi bir durum
gerceklesmistir. En diisiik kapaliliga sahip bu alan ayni zamanda tiir sayisinin da en

az tesbit edildigi 6rnek alanlar icinde yer almaktadir. Bu 6rnek alanin, arazi yiizey
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sekli olarak iist yamacta yer almas1 ve %92 egime sahip olusu dikkat ¢ekicidir. Bu da
ornek alan icinde tiir sayisinin degisiminde sadece kapaliligin etkili olmadigini,
bunun yaninda yetisme ortaminin toprak Ozelliklerinin, iklim kosullarinin ve
topografyanm da etkili oldugu sdylenebilir (Ek ¢izelge 18). Ornek alanlarda, en az
ticlinde, tekerriiri yiiksek olan tiirler (otsu ve odunsu): Ot katinda, Galium spp.,
Anthemis chia, Juniperus oxycedrus, Clinopodium vulgare, Corylus colurna; Cali
katinda, Juniperus oxycedrus, Cornus mas, Dactylis glomerata ssp. hispanica
olmustur (Ek ¢izelge 18). Ornek alanlar icerisinde agag tiirlerinden ot katinda en ¢ok
rastlanilan tiir Juniperis oxycedrus daha sonra TF; ¢ali katinda Juniperus oxycedrus
daha sonra Acer campestre; agag katinda ise TF daha sonra Abies nordmanniana ssp.
bornmuelleriana gelmektedir. Cins bazinda degerlendirildiginde aga¢ katinda
TF’den sonra ikinciligi akcaaga¢ almaktadir (Cizelge 6). Kapaliligin yiiksek oldugu
ornek alanlarda ise; ot ve cali katinda Abies nordmanniana ssp. bornmulleriana; agag
katinda TF ve 4. nordmanniana ssp. bornmulleriana tiirleri bulunmaktadir. Katlara

gore tespit edilen bitki tiirleri ve familyalar Cizelge 3,4 ve 5’te verilmistir.
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Cizelge 3. Ot katindaki bitki tiirleri

Familya Adi Cins ve Tiir Adi
Acer campestre L.
ACERACEAE Acer hyrcanum ssp. hyrcanum Fisch & Mey.
Acer trautvetteri Medw.
ARACEAE Arum spp.
ARALIACEAE Hedera helix L.
ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia clematis L.
ASPLENIACEAE Asplenium t.richomal'aes L.
Scolopendrium officinale DC.
BERBERIDACEAE Berbertjs crataegina DC.
Berberis vulgaris L.
BETULACEAE Corylus colurna L.
BORAGINACEAE Lithospermum oﬁ.‘icinalle L.
Trachystemon orientalis L.
CAMPANULACEAE Ca@panula rapun?ulo.ides L. ssp. Cordifolia
Rhinanthus angustifolius C.C.Gmel.
CAPRIFOLIACEAE Lonicera coucasica ssp. orientalis Pallas.
Dianthus colacephalus Boiss.
CARYOPHYLLACEAE Silene italica (L.) Pers.
Silene vulgaris (Moench) Garcke
CELASTRACEAE Euonymus latifolius (L.) Miller.
CISTACEAE Helianthemum nummularium (L.) Miller.
Anthemis chia L.
Circium spp.
Crepis setosa Hall.
COMPOSITAE CmPina crup'inastrum (Moris) Vis.
Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.
Lactuca serriolata L.
Punula spp.
Taraxacum spp.
CONVALLARIACEAE Convallaria cunterbrica L.
CORNACEAE Cornus mas Linne.
Sedum spp.
CRASSULACEAE Sedum album L.
Sedum hispanicum L.
Alliaria petiolata Bieb.
CRUCIFERAE Alyssum sibiricum Willd.
Cardemine lazica Boiss.
CUPRESSACEAE Juniperus oxycedrus L.
CUSCUTACEAE Cuscuta spp.
Euphorbia spp.
EUPHORBIACEAE Euphorbia amygdaloides L.
Euphorbia macroclada Boiss.
Quercus spp.
FAGACEAE Quercus petrae (Matt.) Liebl. ssp. iberica (MBieb) Krassiln
Quercus pubescens Willd.
GERANIACEAE Geranl:um purpur.eun? Vill.
Geranium rotundifolium L.
GLOBULARIACEAE Globularia trichosantha Fisch. & Mey.
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Cizelge 3. (devam)

GRAMINEAE

Bromus tectorum L.

Dactylis glomerata L. ssp. hispanica (Roth) Nyman

Festuca heterophylla Lam

Melica uniflora Retz.

Seteria viridis L.

HYPOLEPIDACEAE

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

LABIATAE

Clinopodium vulgare L.

Lamium spp.

Origanum spp.

Salvia tomentosa Miller.

Scutellaria albida L.

Stachys thirkei C. Koch.

Teucrium chamaedrys L.

Teucrium chamaedrys L. ssp. chamaedrys

Teucrium polium L.

LEGUMINOSAE

Astragalus microcephalus Willd.

Anthyllis vulneraria L.

Coronilla varia L.

Dorycnium spp.

Dorycnium hirsutum L.

Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp. anatolicum Boiss & Heldr.

Dorycnium pentaphyllum Scop ssp. herbaceum Vill.

Genista acanthoclada DC.

Lathyrus hirsutus L.

Lathyrus laxiflorus Desf.

Medicago lupina L.

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Trifolium angustifolium L.

Trifolium montanum L.

Trifolium nigrescens Viv.

LILIACEAE

Allium spp.

Muscari spp.

Polygonatum multiflorum (L.) All

OLEACEAE

Ligustrum vulgare L.

PINACEAE

Abies nordmanniana ssp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen

Pinus nigra Am.

PRIMULACEAE

Primula vulgaris Huds.

POLYGALACEAE

Polygala anatolica Boiss. & Heldr.

POLYGONACEAE

Rumex nepalensis Spreng.

POLYPODIACEAE

Anthyrium filix-femina L.

Polypodium vulgare L.

PRIMULACEAE

Cyclamen coum Mill.

RANUNCULACEAE

Helloborus orientalis Lam

Ranunculus constantinopolitanus DC.

ROSACEAE

Cerasus avium L.

Crataegus monogyna Jacq.

Rubus canescens Linne.

Rubus hirtus Waldst.& Kit

Rubus sanctus Schreber
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Cizelge 3. (devam)

ROSACEAE

Sanguisorba minor Scop.

RUBIACEAE

Cruciata taurica Pallas ex Willd.

Galium spp.

Galium odoratum L.

Galium verum L.

SALICACEAE

Populus tremula L.

SCROPHULARIACEAE

Digitalis ferruguinea L.

Digitalis lamarkii

Veronica hederifolia L.

THYMELEACEAE

Daphne pontica L.

UMBELLIFERAE

Bupleurum spp.

Caucalis platycarpos L.

Eryngium bithynicum Boiss.

Eryngium campestre L.

Smyrnium rotundifolium Miller.

Scandix pecten veneris L.

Torilis arvense Link.

VIOLACEAE

Viola spp.

Viola odorata L.

Cizelge 4. Cali katindaki bitki tiirleri

Familya Ad1 Cins ve Tiir Ad1
Acer campestre L.
ACERACEAE Acer hyrcanum ssp. hyrcanum Fisch & Mey.
Acer trautvetteri Medw.
BERBERIDACEAE Berberl:s crataegina DC.
Berberis vulgaris L.
BETULACEAE Carpinus betulus L.
Corylus colurna L.
Cerinthe minor L. var. minor
BORAGINACEAE - -
Lithospermum officinale L.
CAMPANULACEAE Asyneuma lobelioides (Willd.) Hand.-Mazz.
CAPRIFOLIACEAE L(.)nicera coucasica ssp. orientalis Pallas.
Viburnum lantana L.
Dianthus colacephalus Boiss.
CARYOPHYLLACEAE Silene italica (L.) Pers.
Silene vulgaris (Moench) Garcke
Euonymus latifolius (L.) Miller.
CELASTRACEAE Euonymus latifolius (L.) Mill. ssp. cauconis Coode & Cullen
Staphylea pinnata L.
Lactuca serriolata L.
COMPOSITAE Tanacetum paraeteritum Horwood.
Tanacetum parthenium L.
CORNACEAE Cornus mas Linne.
CRUCIFERAE Fibigia clypeata (L.) Medik.
CUPRESSACEAE Juniperus oxycedrus L.
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Cizelge 4. (devam)

FAGACEAE

Quercus spp.

Quercus petrae (Matt.) Liebl. ssp. iberica (MBieb) Krassiln

Quercus pubescens Willd.

GERANIACEAE

Geranium rotundifolium L.

GRAMINEAE

Cynosurus cristatus L.

Dactylis glomerata L. ssp. hispanica (Roth) Nyman

Lolium spp.

Lolium perenne L.

Parapholis strigosa C.E.Hubbard.

Seteria viridis L.

HYPOLEPIDACEAE

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

LABIATAE

Melissa spp.

Salvia spp.

OLEACEAE

Fraxinus excelsior L.

Ligustrum vulgare L.

PINACEAE

Abies nordmanniana ssp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen

Pinus nigra Am.

PLANTAGINACEAE

Plantago major L.

POLYPODIACEAE

Anthyrium filix-femina L.

ROSACEAE

Crataegus orientalis Pall.ex M Bieb.

Crataegus monogyna Jacq.

Geum urbanum L.

Laurocerasus officinalis Roem

Malus sylvestris Mill.-Vildapel

Prunus domestica L.

Pyracantha coccinea Roemer.

Rubus spp.

Rubus canescens Linne.

Rubus hirtus Waldst.& Kit

Rubus sanctus Schreber

SALICACEAE

Populus tremula L.

UMBELLIFERAE

Torilis arvense Link.

Cizelge 5. Agag katindaki bitki tiirleri

Familya Adi Cins ve Tiir Adi
Acer campestre L.
ACERACEAE Acer hyrcanum ssp. hyrcanum Fisch & Mey.
Acer trautvetteri Medw.
BETULACEAE Carpinus betulus L.
Corylus colurna L.
Fagus orientalis Lipsky.
FAGACEAE Quercus petrae (Matt.) Liebl. ssp. iberica (MBieb) Krassiln
Quercus pubescens Willd.
PINACEAE Al.nes n(.)rdmanmana ssp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode & Cullen
Pinus nigra Am.
Sorbus torminalis L.
ROSACEAE
Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch
TILIACEAE Tilia rubra DC.
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Ot ve ¢cali katindaki tiirlerin ortme dereceleri

Her 6rnek alan igin ot ve ¢ali katinda tespit edilen tiirler ve 6rtme dereceleri
Ek c¢izelge 18’de verilmistir. Ayrica ot ve ¢ali katindaki agag tiirleri Cizelge 6’da
sunulmustur.

Braun-Blanquet yontemine gore ot ve cali katindaki bitki tiirlerinin %39’un
ortme derecesi +, %25’in 1, %24’tn 1, %8’in 2, %3’lin 3 oldugu belirlenmistir.
Ornek alanlar igerisinde drtme derecesi en yiiksek 4 degerinde olan sadece bir adet
bitki tiiriine (Pteridium aquilinum) 2 nolu OA’da rastlanmistir. Ot kat1 ve ¢al1 kati
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, ot katindaki tiirlerin 6rtme derecesinin r’den 4’e kadar,
cal1 katindaki tiirlerin 6rtme derecelerinin ise r’den 3’e kadar degistigi goriilmektedir

(Ek cizelge 18).

Karisim ve kathlik

Ornek alanlarda TF’ye eslik eden agac tiirleri Abies nordmanniana ssp.
bornmiilleriana, Fagus orientalis, Pinus nigra, Quercus pubescens, Quercus petrae
ssp. iberica, Acer campestre, Acer trautvetteri, Acer hyrcanum ssp. hyrcanum,
Sorbus torminalis, Sorbus umbellata, Carpinus betulus, Juniperus oxycedrus, Tilia
rubra, Cerasus avium, Fraxinus excelsior, Populus tremula’dir (Cizelge 6).

TF yayilis alanlarinda ¢ogunlukla homojen bir dagilim gostermemektedir.
Kimi yerde miinferit bireyler halinde, birka¢1 bir araya gelmis kiime halinde, kimi
yerde grup halinde, kimi yerlerde de mescerede diger yaprakli agag tiirleriyle birlikte
miinferit karisima girmektedir. TF’nin bulundugu alanlar amenajman planinda agik
alan (OT), koruma ormani (KO), segme ormani (SO), karagam (Ckcd,.3), ¢ok bozuk
goknar/karisik baltalik (CB-G/KBt) olarak verilmektedir (Anonim 1987; Anonim

1996; Anonim1997a,b,c; Anonim 1999a,b; Anonim 2000a,b). Ornek alanlardan 8
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se¢cme isletmesinde, 4 ve 9 ¢am isletme sinifinda ve 7 nolu 6rnek alan tabiati koruma
alan1 icerisinde yer almaktadir. Diger Ornek alanlar ise muhafaza ormam
niteligindedir.

Yapilan tespitlere gore, TF’nin 6rnek alanlarda ¢ogunlukla iist agac katinda
yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 6). Sadece OA 8’de alt agag katinda bir adet birey
tespit edilmistir. Bu durum, tiiriin 151k isteginin yiiksek olusu ve buna bagli olarak
baskiya dayanamadigi seklinde yorumlanabilir.

Ornek alanlar icerisinde aga¢ katinda TF’den sonra sayr bakimindan en
fazladan en aza dogru yer alan agag tiirleri; goknar, mese, giirgen, ak¢aagac, kaym,
thlamur, {ivez ve karagamdir. Ornek alanlarda, aga¢ katinda titrek kavak, disbudak,
kiraz, ardi¢ bireylerine rastlanmamistir. Bu tiirler, baz1 6rnek alanlarda ot ve ¢ali
katinda miinferit tespit edilmistir. Ornek alanlarda, aga¢ katinda TF’den sonra en ¢ok
rastlanan agag tiirleri sirasi ile ak¢aagacg, goknar, mese, livez, glirgen, thlamur, kayin,
karacamdir (Cizelge 6). Siralamadan da goriildiigli gibi TF’nin dogal yayilisinda ona
en ¢ok eslik eden tiir akcaaga¢ olmaktadir. Ayrica 6rnek alanlar ¢gevresinde en ¢ok
rastlanilan tiirler karagam (Pinus nigra), mese (Quercus spp.), girgen (Carpinus
betulus) ve kayindir (Fagus orientalis). Bu tiirler alinan 6rnek alanlar i¢cinde fazla yer

almasa da etrafta saf veya karigsik mescere olusturan tiirlerdendir.
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Cizelge 6. Ornek alanlarda ot (O), ¢ali (C) ve aga¢ (A) katina giren agag tiirleri

Katlihk Kapalhk Tekerri Toplam Agac
< 0 o ekerrur Sayis1
Aga¢ Kati (%) 5 ’go = | (Katlara gore) - £
= z S == ~ Bitki Tiirii T Agag kati =
= 5 = C B ] g
o = ¢ & |2 s K53 E = = £ 5 [
z | ¥ = s -« |8g| E|EESE = | E O Cl A | <2 5|8
< - = = = > = = 8 3 ==z E = 50 )
© o &3 < o = O O OREE &” | =
Corylus colurna 1 4 2 10 1 15 | 29 |45
1 42,10, 4 1 1 60 5 Ck,M, KB | 65 Carpinus betul 2 0 1 2 2 9 1 |12
13 a - - Gn, Kn arpinus betulus
36 1230 Quercus spp. 3a 1 2 0 0 0 0 |0
2 1’231’3 3b,4a, 13 | 3b 3; "i 1 5 60 | 30 |Ck KD | 61 Quercus pubescens 3b 1 2 1 4 3 0o |7
oM %ue.rcus petrae ssp. 3c 1 1 ) ) 4 BE
3 12,13 [1,3a,13 |- 1 1 1|35 ] 30 | GD | 62 | [12encd
Gn Acer campestre 4a 2 3 2 1 3 0 |4
Acer trautvetteri 4b 1 1 2 0 2 1 3
4 |4c 4c 4c ,6b |[1,8 4 65 | 75 |Ck K 65
Acer hyrcanum ssp. e 1 ) 1 1 0 0 1
hyrcanum
5 (113 12,13 ) 1 1 1 60 5 |ck D 42 Fagus orientalis 5 0 0 1 0 0 6 |6
Sorbus torminalis 6a 0 0 2 1 0 2 3
6 |3a (2,313 |- 2 [1,12 | 2 |45 |45 [MGn |kp |37 ||Sobusumbellan 1 6b 1 O 4 O L1} O L0 I
Fraxinus excelsior 7 0 1 0 0 0 0 |0
Tilia rub 8 0 0 2 1 1 3 15
7 (L1 |- 8,11 [4b8 [1,58 | 5 | 80 | 70 |- KD | 70 | —22
Populus tremula 9 1 1 0 0 0 0 |0
4b,9 1,2,4b Cerasus avium 10 1 0 0 0 0 0 |0
8 1 4b,9,11 |1,2,11 [1,2,11 6a.l1 5 80 | 75 |Kn,Ck KD | 31 Abics
nordmanniana ssp. 11 3 2 3 10 8 6 |24
9 (1,13 1,3b,13 |- - 1 1 30 10 |M KD | 92 bornmulleriana
od 3edade 304 . . ke Pinus nigra 12 2 1 1 0 1 1 2
C’ a’ c’ a’ c C’ a’ b c’ b c’ 9 S
10 11 7,11 6a,11 |4a,11 |11 5 70 | 25 Kn GD | 45 Juniperus oxycedrus | 13 5 5 0 0 0 0 |0
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Tepe bicimlenmesi ve govde kalitesi

TF kapaliligin diisiik oldugu Ornek alanlar ile bonitetin diisiik oldugu
alanlarda genis tepe tacli, kalin dalli, asimetrik tepe yapisi olan, egri, ¢atal govdeler
gortlebilmektedir. Fakat ¢ok yasli olmayan TF bireylerinin diger yaprakli tiirlere
nazaran daha simetrik ve piramidal tepe yapisina sahip olduklar1 saptanmistir.
Kapaliligin diisiik oldugu alanlarda serbest gelisen, dolayisiyla tepe uzunluklar1 (dalli
tepe) fazla olan bireylerde dogal dal budanmasi olmadigindan dallar gévdenin daha
alt kisimlarindan baslamaktadir. Dallanmanin en alt seviyede goriildiigii birey OA
5’te 63 yasindadir. Bu bireyin govdesinde 40 cm den itibaren canli dallar
gorilmektedir. Kapaliligi diisiik bu gibi alanlarda birbirine yakin bireylerin baski
yapildigr taraftaki dallarin gelisemedigi, kisa kaldigi hatta dogal olarak budandigi
gorilmektedir. Dogal dal budanmasi en az, nihayetinde tepe uzunlugu boyuna gore
en fazla olan bireyler OA 1 (22.3 m boy, 20.7 m tepe uzunlugu) ve OA 2’de (19 m
boy 16.9 m tepe uzunlugu); tepe genisligi en fazla olan bireyler ise yine OA 1°de
(18.6 m, 17 m) ve 2°de (15.2 m) belirlenmistir. Kapaliligin %80 ve {izerinde oldugu
ornek alanlarda dogal dal budanmasi oldukea iyidir. Bu kapalilikta daha dar tepeli,
ince dalli ve acik alandaki bireylere nazaran daha simetrik tepeler olugmaktadir
(Sekil 3). Yeterli kapalilikta alt dallarin dogal olarak 1yi bir sekilde budanmis olmasi,
tirtin 151k isteginin yliksek oldugunu gosterebilir. Kapaliligin %80°nin altindaki
alanlarda asimetrik tepe yapisinin goriilmesinin sebebi, bireylerin kenarlardan serbest
olmast ve bu acgik kisimlara dogru tepe ve dallarin1 gelistirmesinden

kaynaklanmaktadir (Sekil 4). Diger bir anlatimla 11k aliminin esit olmamasidir.
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Sekil 3. 8 nolu OA’dan bir goriiniim (solda Sorbus torminalis, ortada Abies
nordmanniana, sagda TF)

Sekil 4. 3 nolu OA’dan bir goriiniim
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Dogal dal budanmasi en iyi olan ve diizglin govdelere sahip, dar tepeli
bireyler 8 nolu 6rnek alanda (21.4 m boy, 8 m tepe uzunlugu, 4.8 m tepe genisligi) ve
OA 7°de (23.4 m boy, 10.1 m tepe uzunlugu, 6.2 m tepe genisligi) belirlenmistir. Bu
bireyler iist aga¢ katinda yer almaktadir. Orta aga¢ katindaki govdelerde, baskidan
dolay1 tepe kurumalar1 goriilmiistiir. Bu govdeler st agac katinda yer alanlar kadar
iyi nitelikli degildir. Alt aga¢ katinda ise sadece bir birey saptanmustir (OA 8).

Ornek alanlardan 1, 8 ve 10’nun disindakilerin tiimiinde ¢iiriik, kovuk govdeli
bireylere rastlanmistir. Gogiis yiiksekliginden alinan (d, 3) artim kalemlerinde, 5 nolu
ornek alanda 85 yasindaki fertte 6 cm 6z ¢iiriikliigii goriiliirken, 6 nolu 6rnek alanda
yer alan 197 yasindaki fertte ise ¢iiriikliik saptanmamistir. Buradaki ¢iiriime yastan
cok yetisme mubhiti 6zellikleri ile genetik kaynakli olabilir. Ayrica 1, 2, 3 ve 5 nolu

OA’larda TF bireylerinde farkli yogunlukta 6kse otu goriilmiistiir.

Biiyiime giicii

TF’nin diger agac tiirleriyle karsilastirilmasi, 6rnek alanlar igerisinde kalan
agac katindaki agag tiirleriyle sadece o &rnek alan igin yapilmustir. TF, OA 4’te
akcaagaca (Acer hyrcanum ssp. hyrcanum) gore daha fazla cap artimi, tivez (Sorbus
umbellata) tiiriinden daha fazla boy ve cap artimi yapmaktadir. OA 6°da ise
Karacam, TF’den daha hizli gelismektedir. OA 7°de kayin (Fagus orientalis)’dan
daha fazla boy ve cap artimi1 yapmaktadir (Sekil 5). Palashev ve Nikolov (1979) da
iyi yetisme ortamlarinda TF’nin kayma yakin boy ve cap gelismesi yaptiginm

belirtmektedirler.
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Sekil 5. Ornek alan 7’°de iist aga¢ katindaki TF ve kayinin ¢ap artimi

OA 8’de iivez (Sorbus torminalis) ve gdknar’dan daha yavas gelismektedir
(Sekil 3). Ust aga¢ katinda bulunan TF ve goknar’dan alinan artim kalemlerindeki
yillik halkalar incelendiginde ¢ap artiminin 60-70 yil kadar azalarak devam ettigi
gorilmektedir (Sekil 6). Bunun sebebi de tiirlerin s6z konusu yaglara kadar baskida

kalmis olmasi olabilir.

x TF & Goknar

Cap artimi (cm)

Sekil 6. Ornek alan 8’de iist aga¢ katindaki TF ve gdknarin gap artimi

TF’nin bu bask1 siireci igerisindeki c¢ap artimi en diisiik 0.33 cm/10 yil,

goknarin ise ¢ap artimi 0.35 cm/10 yil olmustur. Baskidan kurtulan bu agaclarin ¢ap
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artim1 artmaya baglamistir. Halen O6rnek alanda baski altinda olan TF bireyleri
bulunmaktadir. Bunlardan orta agac¢ katinda olan ferdin ¢ap artimi 0.48 cm/10 yil, alt

agac katinda olan ferdin ¢ap artimi ise 0.23 cm/10 yildir (Sekil 7).

= TF(U) ¢ TF(O) ATF(A)

Cap artimi (cm)

Yillar

Sekil 7. Ornek alan 8’de degisik katlardaki TF bireylerinin

cap artiminin karsilagtirilmasi

Ornek alanlardan 10°da TF nin mese (Quercus petrae ssp. iberica)’den daha
hizli gelistigi fakat gdknara gore geri kaldig1 goriilmektedir (Sekil 8). Diger 6rnek

alanlarda ise TF agac katin1 tek basina olusturmaktadir.

a TF & Mese
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Sekil 8. Ornek alan 10°da iist agac katindaki mese ile orta aga¢
katindaki TF’nin ¢ap artiminin karsilastirilmasi
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Ornek alanlarda biyolojik iist boylara gore dagilim su sekildedir; TF nin diger
tiirlerden boylu oldugu alanlar OA 2, 6 ve 8 (gdknarla birlikte)’de olmustur. OA 4’te
thlamur (Tilia rubra), OA 7°de kayindir (Fagus orientalis). Fakat bu alanlarda farkli
tiir olarak biyolojik iist boyu yakalayan ikinci agag tiirii TF olmustur. OA 10°da ise
en boylu aga¢ goknar (4bies nordmanniana) ve mese (Quercus petrae ssp. iberica)
gelmektedir. Diger Ornek alanlarda ise aga¢ katinda TF’den farkhi tiir
bulunmamaktadir.

Her 6rnek alanda yeterli sayida TF bireyi bulunmadigindan, kapaliligi %60 ve
tizerinde olan tim Ornek alan verilerinden yararlanilarak, TF’ nin yas-boy, yas-cap,
cap-boy ve cap-tepe capi iligkileri en uygun regresyon denklemleri ile dengelenmistir
(Sekil 9-12). Yas-boy iliskisi incelendiginde, yaklasik 80 yaslara kadar sabit hizla
devam eden boy artimi, bu yaglardan itibaren yavaglamakta ve yaklasik 170
yaslarinda durma noktasina gelmektedir. Korelasyon katsayisi diisiiktiir. Bunun esas

nedeni de 6rnek alanlar arasindaki gelisme farkliliklaridir (Sekil 9).

. y =-0,0005x2 + 0,2069x
T =0,262
+r
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E 15 4
>
[«]
@ 10
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Sekil 9. Kapalilig1 %60 ve tizeri 6rnek alanlarda yas-boy gelisimi
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Cap-boy iliskisine ait korelasyon katsayis1 yas-boy denkleminden daha
yiiksek gergeklesmistir. Diger bir ifadeyle elde edilen ¢ap-boy denkleminin

giivenirliligi yas-boy denkleminden daha yiiksektir (Sekil 9,10).

o5 y =-0,0018x* + 0,3459x + 4,3661
+ r=0,651
+
20 +
g 15 A
>
o
@ 10 1
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O T T T T T 1
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Sekil 10. Kapalilig1 %60 ve iizeri 6rnek alanlarda ¢ap-boy gelisimi

Yas-cap gelisimi incelendiginde, gelisimin dogruya yakin bir seyir izledigi
goriilmektedir. Yaklasik olarak 50 yasinda 20 cm ve 100 yasinda 40 cm gapa

ulagsmaktadir (Sekil 11).

1007 y =-0,0006x> + 0,4366x
90 1 r=0,355 +
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Sekil 11. Kapalilig1 %60 ve iizeri 6rnek alanlarda yas-cap gelisimi
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TF’nin cap-tepe taci iligkisi dogrusal bir seyir izlemekte olup korelasyon
katsayisi da oldukga yiiksektir. Diger bir ifadeyle, cap ile tepe taci genisligi arasinda

kuvvetli iligski bulunmaktadir (r=0.736) (Sekil 12).

25 1 Y =0,2101x
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Sekil 12. Kapalilig1 %60 ve tizeri 6rnek alanlarda cap-tepe ¢ap1 gelisimi

Elde edilen grafikler, mevcut populasyonlarin genel bir ortalamasim
yansitmaktadir. Aragtirma alaninda TF’nin yayilis alanlar1 yetisme ortami 6zellikleri
bakimindan fakir alanlardir. Elde edilen grafikler bu ortamlardaki gelismesini
gostermektedir. Bu acidan bakildiginda, TF’nin derin, bitki besin maddelerince
zengin ve yeterli neme sahip yetisme ortamlarinda yetismesi durumunda gelisimi ¢ok
daha yiiksek olacaktir. Esasinda TF ve benzer tali yaprakli tiirler kaymin ytiksek
rekabet giicli nedeni ile ¢ogu kez kayin alanlarindan uzaklasarak, kayin i¢in uygun
olmayan fakir yetisme ortamlarina sikismistir. Dolayis1 ile TF gibi tali yaprakli
tirler, yetigme ortami itibariyle iyi ancak mescere yapist bakimindan bozuk kayin

sahalarinda yetistirilmesi durumunda ¢ok daha yiiksek bir gelisme gosterecektir.
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Dogal gengclesme durumu

Yapilan tespitlerde genellikle kapaliligin %60’1n {izerinde oldugu alanlarda
TF gengliginin gelemedigi goriilmiistiir. Fakat kapaliligin %80 oldugu OA 7’de ot
katinda bir adet genclik goriilmiistiir. Ornek alanin {ist kismina yakin yerden yol
gectigi icin yandan gelen 1sikla yetinmis olabilir. Fakat ileriki yaslarda artan 11k
ihtiyacina bagli olarak gelismesi durabilir. Kapaliligin yiiksek oldugu baska bir 6rnek
alanda OA 8’dir. Buradaki alanda TF aga¢ katin1 diger tiirlerle paylasmaktadir. Fakat
ot ve ¢ali katinda TF gencligi bulunmamaktadir. Golgeye dayanikli olan goknar ise
biitliin katlarda mevcuttur. Bu durum TF’nin geleceginin tehlike altinda oldugunu
gosterebilir. TF lehine miidahale edilmedigi taktirde odmriinii dolduran TF bireyleri
sahadan ayrilarak yerini goknara birakacaktir. Dolayist ile zaman i¢inde sahadan
uzaklasmasi s6z konusudur.

TF’nin 151k istegi yiiksek oldugundan silvikiiltiirel ¢alismalarda bu 6zellik
mutlaka goz 6niinde bulundurulmalidir. Yer aldig1 mescerelerin genglestirilmesinde,
sahaya getirilmeleri ve gelistirilmeleri i¢cin mutlaka 6zel 6nlemler alinmalidir. Bakim
konusu mescerelerde yapilacak miidahale TF lehine olmalidir. Ozellikle secme
kurulusundaki mescerelerde, gbknarin yiiksek rekabet giicii nedeni ile tiire 6zel 6nem
verilmelidir. TF se¢me isletmesinde ‘Segme Grup Isletmesi’ ile isletilmelidir. Ayni
yasli ormanlarda en az grup biyiikliginde alanlarda karigtma sokulmali ve
siirdiiriilmelidir. Ozellikle mescere yapisinin bozuk oldugu kayin alanlarmin
genglestirilmesi ¢alismalarinda TF dikim veya ekim yoluyla karisima sokulmalidir.
Tiirlin yayilisinda dezavantaj olusturan bir unsur da tiiriin agir tohumlu olusudur.
Agir tohumlu oldugundan riizgarla yayilmasi imkansizdir. Yayilis imkant kisitli olan
tiiriin yayiliginda sincap, fare gibi yabani hayvanlarin katkis1 bulunmaktadir. Ayrica

egimin yiiksek oldugu arazilerde tohumlarin yercekimi etkisi ile asag1 yuvarlanip
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tohumlar yayilabildigi gibi suyun tasima etkisi ile de yayilist miimkiin
olabilmektedir. Bu gibi faktorlerin degerlendirilerek tiirlin  korunmasi ve

gelistirilmesi gerekmektedir.

3.2. Jeolojik Yapi ve Anakaya Ozellikleri
Ornek alanlarin bulundugu yerlerin jeolojik yapi ve anakaya ozelliklerine

iliskin bilgiler Cizelge 7°de sunulmustur.

Cizelge 7. Ornek alanlarin jeolojik yapisi ve anakaya dzellikleri

(1\);: Jeolojik Zaman Jeolojik Devre Anakaya
1 | Tersiyer Paleosen-Orta eosen Kiregtasi
2 | Tersiyer Paleosen Kiregtasi
3 | Tersiyer Paleosen Kiregtasi
4 | Mesozoyik Kretase-Jura Marn
5 | Tersiyer Neojen-Alt miyosen-Orta miyosen | Bazalt
6 | Mesozoyik Ust Kretase Kiregtasi
7 | Paleozoyik Prekambriyen Dasit
8 | Mesozoyik Kretase Kiregtagi
9 | Mesozoyik Jura Dasit
10 | Mesozoyik Kretase Kiregtasi

Ornek alanlara ait anakaya cesitleri incelendiginde dort farkli anakaya tipinin
oldugu ve cogunu kire¢ taginin olusturdugu goriilmektedir. Bu anakayalar genel
olarak bazik nitelik tasimaktadir (Cizelge 7). Genel olarak da yaprakli tiirlerin
alkalen karakterde topraklarda yayilis gosterdigi bilinmektedir. Bu yoniiyle, TF’nin
yayilis gosterdigi alanlarda anakayanin genel olarak alkalen karakter tasidigi
sOylenebilir.

TF’nin mutlak toprak derinliginin s1g oldugu 6rnek alanlardan 1°de dikey
tabakali, 3 ve 8’de catlakli, 9°da anakayanin parcalanmaya ve ufalanmaya miisait
oldugu gozlenmistir. Bu yapi, TF koklerinin daha derinlere gitmesini saglayarak

fizyolojik derinligi arttirmakta, TF i¢in daha uygun kosullar olusturmaktadir.
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3.3. Cesitli Toprak Ozellikleri

3.3.1. Fiziksel Toprak Ozellikleri

Alinan toprak orneklerinin analizi sonucunda elde edilen fiziksel toprak
ozellikleri Cizelge 8’de verilmistir.

Kum miktar1 (%): Tespit edilen kum miktar1 en diisiik %1.28 (8 nolu OA) ve
en yiiksek %82.73 (7 nolu OA) bulunmustur (kollovial topraklar). Kollovial toprak
hari¢ tutuldugunda en yiiksek kum miktar1 %74.94 ile 9 nolu 6rnek alanda tespit
edilmistir. Kum miktar1 genel olarak A horizonundan B horizonuna dogru diismekte
ve C horizonuna dogru tekrar artis gostermektedir. Sadece 6 ve 9 nolu OA’da kum
miktar1 A horizonundan B horizonuna dogru artmistir (Cizelge 8).

Toz miktar1 (%): Toz miktar1 en diisiikk 7 nolu (%7.59), en yiiksek 8 nolu
(%27.19) OA’da saptanmustir. Genel olarak &rnek alanlarda toz miktart A
horizonundan B horizonuna dogru yiikselmekte ve C horizonuna dogru diismektedir.

Kil miktar1 (%): En diisiik %9.68 ile 7 nolu OA’da, en yiiksek %84.24 ile 8
nolu OA’da belirlenmistir. Genel olarak kil miktar1 A horizonundan B horizonuna
dogru yiikselmekte C horizonuna dogru diismektedir. Sadece 9 nolu OA’da A
horizonundan C horizonuna dogru kil miktar1 %'si diismektedir.

Taghlik: Taghlik, ‘cok az tasli’ dan ‘iskelet topragi’na kadar de§ismektedir.
En yaygin olarak %10-30 arasinda olup ‘orta taghlik’ gdstermektedir. Genel olarak A
horizonundan C horizonuna dogru tasliligin arttig1 tespit edilmistir.

Toprak tekstiirli (biinyesi): Toprak profillerinde tespit edilen toprak tekstiirleri
en hafifinden en agirma dogru ‘Kumlu Balgik’ (Kollovial toprak), ‘Kumlu Killi
Balgik’, ‘Killi Balgik’, ‘Kumlu Kil’, ‘Bal¢ikhi Kil’, ‘Kil (Agir Kil)’ tekstiirleri
belirlenmistir. En yaygin olarak bulunan toprak tekstiirleri ‘Kil” daha sonra ‘Balgikli

Kil’ olmustur.
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Cizelge 8. Ornek alanlarin ¢esitli fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

OA . Derinlik FiZIKSEL ANALIZLER KiIMYASAL ANALIZLER
No | Horizon Kum | Toz | Kil Toprak Tiirii pH Kirec Azot  |P,0s| Tuzluluk | Mg” | K* |Na®|Fe” |Mn"|Zn** |Cu™
(cm) % Y% Y% Total (%) | Total (%) |ppm| mS/cm | ppm | ppm |ppm | ppm| ppm | ppm |ppm
1 A 0-16 | 24.6 [22.11]|53.28 Kil 7.50| 58.40 0.44 62 0.95 | 499.0 | 457.0 [15.6|0.52| 7.27 [14.65|1.04
1 0-30 [22.34|20.08|57.58 Kil 7.70|  15.01 0.29 29 0.66 | 204.0 | 724.0 [15.6|0.31| 4.37 | 3.85 |0.42
5 2 30-60 |12.37]22.05/65.58 Kil 7.70] 1792 0.16 85 0.54 126.0 | 332.0 [20.7|0.52| 1.97 | 5.29 |0.41
3 60-90 |26.86[19.98|53.15 Kil 7.70] 1792 0.16 26 0.50 140.0 | 368.0 [20.7|0.52| 3.63 | 4.04 |0.41
4 90-120 |20.17]18.02|61.81 Kil 7.60| 16.53 0.15 33 0.48 141.0 | 407.0 [20.9|0.42|3.96 | 5.32 |0.31
3 A 0-28 [32.08/18.1849.74 Kil 7.40|  4.55 0.67 87 1.07 | 399.0 [1631.0]21.0[0.74|16.62| 2.74 [0.53
A 0-24 [47.08|21.01|31.91 Balgikli Kil 720  7.85 0.96 110 | 0.83 | 572.0 | 763.0 [21.8|1.63[10.57| 2.29 |0.54
4 (B) 24-74 |15.52]24.41(60.07 Kil 7.50]  4.53 0.29 24 0.54 | 256.0 | 147.0 [36.7|0.42| 2.41 | 8.70 |0.31
B/C | 74-110 [18.27/20.06|61.67 Kil 7.60| 13.49 0.17 17 0.47 162.0 | 177.0 [31.2|1.04| 4.99 | 2.08 |0.42
1 0-30 [64.95/19.55|15.49| Kumlu Killi Balgtk |7.00/  0.00 0.15 74 0.69 | 233.0 | 608.0 [15.2]0.10(19.98] 2.33 [0.20
5 2 30-60 |60.98(21.53[17.49 Killi Balgik 7.00|  0.00 0.07 76 0.33 | 253.0 [ 395.0 {20.2|0.40 | 4.45 | 6.27 [0.10
3 60-90 |63.44[16.24(20.32| Kumlu Killi Balgik [7.10]  0.00 0.07 78 0.47 | 271.0 | 312.0 {20.1]0.50| 3.21 | 7.14 [0.10
Ah 0-22  [41.42/19.97|38.61 Balgikh Kil 720  7.46 0.35 40 1.15 190.0 | 331.0 [15.5/0.62[19.27| 1.35 |0.41
6 (B) 22-60 |43.89(21.89|34.23 Balgikl Kil 7.50| 10.38 0.16 14 0.68 110.0 | 190.0 [15.4|0.82| 4.01 | 0.41 |0.31
(B)/C | 60-120 [52.44|19.69|27.87 Balgikli Kil 7.90| 16.93 0.06 9 0.36 124.0 | 102.0 [15.3]0.51| 1.74 | 0.61 |0.20
7 Ah/B 0-60 [82.73] 7.59 | 9.68 Kumlu Balgtk ~ [5.40|  0.00 0.75 69 0.32 | 222.0 | 198.0 [31.3|2.19|12.41| 4.80 [0.10
(B)/C | 60-120 [72.77|15.66|11.56] KumluBalgtk  |6.05|  0.00 0.42 47 0.47 | 274.0 | 287.0 [15.4|0.82]13.02 2.05 |0.21
Ah 0-16 |9.06 |27.19]63.75 Kil 6.05|  0.00 0.38 32 0.39 | 263.0 | 172.0 {26.9|0.86|13.77| 1.51 |0.22
8 B 16-66 | 1.28 |14.48|84.24 Kil 6.20|  0.00 0.13 7 0.25 168.0 | 191.0 [27.3|0.22| 5.45 | 0.44 |0.33
B/C | 66-116 | 3.48 [20.23]|76.29 Kil 7.10|  0.00 0.14 10 0.35 130.0 | 207.0 [27.2]0.65| 0.98 | 0.65 |0.33
Ah 0-30 [43.08|15.19]41.73 Balgikli Kil 7.50|  1.50 0.20 24 0.50 |1356.0| 678.0 [26.1/0.42| 1.98 | 0.52 |0.31
9 B 30-60 |56.17[12.94| 30.9 Kumlu Kil 7.70|  6.67 0.12 12 0.44 |1205.0| 247.0 [36.0|1.03| 1.34 | 2.88 |0.41
B-C 60-75 |74.94| 8.74 |16.33| KumluKilli Balgtk |7.70| 11.77 0.07 7 0.48 |1143.0| 189.0 [35.7|0.41| 2.65 | 3.16 |0.31
Ah 0-16 [28.24|22.17|49.59 Kil 7.00]  7.76 0.70 81 1.31 345.0 | 534.0 [32.3]1.0829.97| 1.51 |0.54
10 B 16-28 |11.88(26.21] 61.9 Kil 7.40| 10.77 0.36 17 0.63 | 245.0 | 342.0 [42.7]0.85|9.18 | 0.85 [0.64
Cv 28-54 [23.81[19.49]| 56.7 Kil 7.40| 2573 0.30 24 0.68 162.0 | 252.0 [26.30.63[11.55| 1.37 |0.63
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Toprak striiktiirii: Toprak profillerinde ‘Granular’, ‘Yar1 Koseli Bloklu® ve
‘Blokumsu’ striiktiirleri tespit edilmistir. ‘Granular’ ile ‘Yar1 Koseli Bloklu’ toprak
striiktiirlerinin daha yaygin oldugu belirlenmistir.

Toprak derinligi: Toprak profillerinde mutlak ve fizyolojik olmak tizere iki
tiir derinlik belirlenmistir. Mutlak ve fizyolojik toprak derinliklerinden ‘Si1g’ dan
‘Derin’e kadar degisen derinlik kademeleri goriilmektedir. Acilan toprak
profillerinde mutlak ve fizyolojik derinlik i¢in en yaygin olandan itibaren siralarsak
‘Derin’, ‘Orta derin’ ve ‘S1g” seklindedir.

Toprak profillerinin degerlendirilmesi sonucu 6rnek alanlarda goriilen toprak
tipleri kiregli ve kiregsiz esmer orman topragi, rendzina ve kollovial topraktir (Ek

cizelge 1).

3.3.2. Kimyasal Toprak Ozellikleri

Toprak profillerinde genel olarak pH degerleri 7-7.7 arasinda degismekte ve
A horizonundan C horizonuna dogru pH degeri artmaktadir. En diisiik pH degeri 5.4
(OA 7) (kollovial toprak hari¢ tutuldugunda 6,05), en yiiksek 7.9 (OA 6) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 8). Tiirtdii (1993)’de Corylus spp. i¢in genel olarak pH degerinin
6-7 arasinda olmasinin uygun oldugunu belirtmektedir.

Ayrica analiz sonuglarina gore, pH degerlerinin anakayaya gore degisiklik
gosterdigi saptanmistir. Anakayasi kirectasi ve marn olan Orneklerin pH degeri
alkalen ¢ikmustir. Diger taraftan, yillik ortalama yagis miktarinin, yiiksek oldugu
ornek alanlarda pH degerinin diisiik, az oldugu 6rnek alanlarda ise pH degerinin
yiiksek oldugu tesbit edilmistir. Yani yagis miktari ile pH degeri ters orantili olarak

degismektedir. Bunun en 6nemli nedeni toprakta meydana gelen yikanmadir.
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Topragin total kire¢ (CaCOs) miktar1 (%): OA 7 ve 8deki toprak
profillerinden alinan 6rnekler kiregsiz ¢ikmistir. En yiiksek kire¢ miktar1 1 nolu
ornek alanin A horizonunda %58.40 olarak tespit edilmistir. Kire¢ miktar1 %0-17.92
arast yogunlasmaktadir. Genel olarak kire¢ miktar1t A horizonundan C horizonuna
dogru artmaktadir (Cizelge 8). Anakayanin kiregtagi ve marn oldugu 6rneklerde kireg
miktar1 yiiksek ¢ikmistir. Yalniz 8 nolu 6rnek alanda anakaya kiregtasi olmasina
ragmen toprak profilinden alinan numune kire¢siz ¢ikmistir. Bunun nedeni yetisme
ortaminin yagis miktarinin yiiksek olusundan dolayr kirecin daha derinlere
inmesinden kaynaklanmaktadir. Yillik ortalama yagis miktarinin diisiik oldugu 6rnek
alanlarda topraktaki kire¢ miktar1 yiiksek ¢ikmakta, yagis miktarinin yliksek oldugu
ornek alanlarda ise kire¢ miktar1 diisiik hatta kiregsiz ¢ikmaktadir. Sonugta yagis
miktar1 arttikca topraktaki CaCOs;’in  yikanmasindan dolayr kire¢ miktari
diismektedir.

Topraktaki tuzluluk (mS/cm): Tuzluluk miktar1 en diisiik 0.25 mS/cm (OA 8),
en yiiksek 1.31 mS/cm (OA 10) olarak tespit edilmistir. Olgiilen degerlerin 0.32-0.69
mS/cm aras1 daha yogun oldugu belirlenmistir (Cizelge 8). Fakat tespit edilen en
yiiksek deger dahi tuzluluk i¢in alt sinir olan 4 mS/cm’nin altinda kaldigindan tuzsuz
olarak nitelendirilmistir (Tacenur ve Yilmaz 1994).

Topraktaki total azot miktar1 (%): Analiz sonuglarina gore en diisiik deger
%0.06, en yiiksek %0.96 olarak tespit edilmistir. Ornekler igerisinde Azot miktarimnin
en ¢ok goriildiigii aralik %0.07-0.44 aras1 olmustur. Azot miktarinin A horizonundan
C horizonuna dogru diistiigii, en yiiksek miktarm OA 4’te, en diisiik OA 5’te oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8).

Topraktaki fosfor (P,Os) miktar1 (ppm): Analiz sonuglarina gore en diisiik

fosfor miktar1 7 ppm, en yiiksek 110 ppm bulunmustur. Olgiilen degerlerin 7-33 ppm
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arast daha yogun oldugu belirlenmistir. En yiiksek 4 nolu 6rnek alanda tespit edilen
fosfor miktari, en diisiik 9 nolu 6rnek alanda tespit edilmistir (Cizelge 8). Genel
olarak fosfor miktarinin A horizonundan C horizonuna dogru diistiigii belirlenmistir.

Topraktaki Mg™ miktar1 (ppm): Analiz sonuclarma gére en diisik Mg™
degeri 110 ppm, en yiiksek 1356 ppm olmustur. Olgiilen degerlerin 110-274 ppm
arast daha yogun oldugu belirlenmistir. A horizonundan C horizonuna dogru diisen
Mg miktari, en yiiksek 9 nolu rnek alanda, en diisik OA 6’da tespit edilmistir
(Cizelge 8).

Topraktaki K™ miktar1 (ppm): Analiz sonuglarma gore en diisik K™ miktar
102 ppm, en yiiksek 1631 ppm olmustur. Olgiilen degerlerin 102-407 ppm aras1 daha
yogun oldugu belirlenmistir. En yiiksek K™ miktar1 OA 3, en diisiik OA 6’da tespit
edilmistir (Cizelge 8).

Topraktaki Na" miktar1 (ppm): Analiz sonuglarma gore en diisiik Na" miktart
15.2 ppm, en yiiksek 42.7 ppm olarak bulunmustur. Olgiilen degerlerin 15.2-27.3
ppm aras1 daha yogun oldugu belirlenmistir. Na™ miktar1 en yiiksek OA 10°da, en
diisiik ise 5 nolu 6rnek alanda tespit edilmistir (Cizelge 8). Na' miktar1 A
horizonundan B horizonuna dogru artmakta daha sonra C horizonuna dogru
diismektedir.

Topraktaki Fe™ miktar1 (ppm): Analiz sonuglarina gore en diisik Fe™ miktar:
0.1 ppm, en yiiksek 2.19 ppm olarak bulunmustur. Olgiilen degerlerin 0.41-1.08 ppm
aras1 yogunlastig1 tespit edilmistir. Fe™ miktarinin en yiiksek oldugu 6rnek alan 7 ve
4, en diisiik OA 5 olarak belirlenmistir (Cizelge 8). Ornek alanlar icerisinde 5, 6 ve
9’dan alman toprak profillerinde, Fe™> miktarmmn A horizonundan B horizonuna
dogru artti§1 C horizonuna dogru diistiigii; 8 nolu 6rnek alanda A horizonundan B

horizonuna dogru diistiigli, daha sonra C horizonuna dogru tekrar arttig1 tespit
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edilmisti. OA 10’da ise A horizonundan C horizonuna dogru Fe™ miktarinin
devamli olarak diistiigii belirlenmistir.

Topraktaki Mn™ miktar1 (ppm): Analiz sonuclarma gére en diisik Mn™
degeri 0.98 ppm, en yiiksek 29.97 ppm olmustur. En yiiksek miktar OA 10°da, en
diisiik 8’de bulunmustur (Cizelge 8). A horizonundan B horizonuna dogru diisen
Mangan degeri, C horizonuna dogru tekrar yiikselmektedir. Yalniz 6 nolu 6rnek
alanda Mn™ degerinin A horizonundan C horizonuna dogru devaml diistigii
belirlenmistir. Ornek alanlarda Mn™ miktar1 en yiiksek A horizonunda tespit
edilmistir.

Topraktaki Zn™ miktar1 (ppm): Analiz sonuglarina gore en diisiik Zn™* degeri
0.41 ppm, en yiiksek 14.65 ppm bulunmustur. En yiiksek Zn™ miktar1 OA 1’de, en
diisiik 6 nolu 6rnek alanda goriilmiistiir (Cizelge 8).

Topraktaki Cu™ miktar1 (ppm): Analiz sonuglarina gore en diisik Cu™
miktar1 0.1 ppm, en yiiksek 1.04 ppm tespit edilmistir. En yiiksek Cu™ miktar1 OA

1’de, en diisiik 5’te goriilmiistiir (Cizelge 8).

3.4. iklim Ozellikleri ve Iklim Tipleri

3.4.1. iklim Ozellikleri

Tiirlerin yayilislar1 {izerinde etkili olan iklimin belirlenmesinde iklim
elemanlarindan sicaklik ve yagisin énemi daha biiyiiktiir. Ornek alanlara en yakin
meteoroloji istasyonlar1 esas alinarak, 6rnek alanlar i¢in belirlenen ortalama sicaklik,
ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama toplam yagis degerleri Ek cizelge 8-17’de

verilmigtir.
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Sicaklik

Cizelge 9. Ornek alanlarin vejetasyon dénemi ve siireleri

0OA Serisi Yiikselti Vejetasyon Vejetasyon Siiresi' Vejetasyon siiresi’
erisi e .1 . .

No (m) Donemi (giin) (giin)
1 Cele 780 Mayis-Ekim 169 232
2 Belkaraagac-1 1030 Mayis-Ekim 169 218
3 Belkaraagacg-2 1260 Mayis-Eyliil 148 205
4 Erenler 1460 Mayis-Eyliil 151 195
5 Tagliyayla 1260 Mayis-Eyliil 149 205
6 Sazakigi 820 Mayis-Ekim 169 230
7 Kale 1240 Mayis-Eyliil 148 205
8 Kavakli 1260 Mayis-Eyliil 153 201
9 Iskilip 1150 Mayis-Ekim 176 211
10 | Kurtgirmez 1160 Haziran-Eyliil 117 205

' Yerel 6lgiimlere gore, *: Wiersma’ya gore

Cizelgeden de anlagilacagi gibi; vejetasyon siiresi yerel Ol¢limlere gore en
yiikksek Iskilip (6rnek alan 9) ve en kisa ise Kurtgirmez’de (&rnek alan 10)
saptanmistir. Bu iki 6rnek alan yaklagik ayni yiikseltide sayilabilir. Yiikseltilerin
birbirine yakin olmasina ragmen vejetasyon siiresinde O6nemli farklilik olusturan
faktoriin sicaklik oldugu sdylenebilir. Ancak, Wiersma formiiliine gére hesaplanan
degerler ele alindiginda (Cizelge 9) vejetasyon siiresi bakimindan iki 6rnek alan
arasinda Onemli farklilik olmadig goriilmektedir. Wiersma’ya gore en diisiik
vejetasyon 195 giin ile Erenler (6rnek alan 4)’de, en uzun ise 232 giin ile Cele (6rnek
alan 1)’de oldugu goriilmektedir. Bitki gelisimi i¢in yeterli sicaklik yaninda suyun da
bulunmasi gerekmektedir. Vejetasyon doneminde goriilebilen kurak dénemler, su
acigma neden olabilmekte bitkinin gelismesini olumsuz etkileyebilmektedir. Fakat
yapilan incelemelerde vejetasyon siiresi diger drnek alanlara gére en uzun olan 9
nolu ornek alanda vejetasyon doneminde 3 ay kuraklik goriilmesine ragmen cap
arttimi diger Ornek alanlardan daha fazladir. Bu durum oOrnek alan 9°da goriilen
kurakligin biiylimeyi engellemedigini gostermektedir. Vejetasyon siiresi Wiersma’ya
gore degerlendirildiginde en uzun vejetasyon siiresinin 6rnek alan 9 degil 1 oldugu

goriilmektedir. Fakat yapilan c¢ap artimi tespitlerinde OA 9’un biitiin &rnek
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alanlardan ve OA 1°den daha fazla ¢ap artimi yaptig1 tespit edilmistir. Bu sonug yerel
Olctimlere gore hesaplanan vejetasyon siiresinin Wiersma’ya gore daha dogru
oldugunu gosterebilir.

Aylik ortalama sicaklik

Ornek alanlarin yillik ortalama sicaklik degerleri 6.5°C ile 10.1°C arasinda
degismektedir (Ek ¢izelge 8-17). Palashev ve Nikolov (1979), TF’nin
Bulgaristan’daki  yayilisinda  yillik ortalama sicakligin =~ 5-13°C  oldugunu
bildirmektedir. Ornek alanlarin hepsinde aylik ortalama sicakligin en diisiik
goriildiigii ay Ocak ayidir. Ornek alanlarin aylik ortalama sicaklik degerleri
incelendiginde; 1 ve 6 nolu OA’da 0°C’nin altina diismedigi goriilmektedir. Aylik
ortalama sicakligin 0°C’nin altina diistiigii aylar, 8 ve 9 nolu OA’da Aralik ve Ocak
aylari; 4, 5 ve 10 nolu OA’da Aralik, Ocak ve Subat aylar1; 2 nolu OA’da Ocak ayi;
3 ve 7 Ocak ve Subat aylaridir. Aylik ortalama en diisiik sicaklik (-3.0°C) 10 nolu
OA’da Ocak ayinda belirlenmistir (Ek ¢izelge 17).

Aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde sicakligin yiiksek oldugu ay
OA 1-4, 6, 7°deTemmuz ve Agustos aylar, OA 5, 8, 10°da Temmuz ay1, OA 9°da
Agustos ay1 oldugu goriilmektedir (Ek ¢izelge 8-17).

Aylik ortalama yiiksek sicaklik
Aylik ortalama yiiksek sicaklik degerlerinin 24.5-29.3°C arasinda degistigi

goriilmektedir. Bu en yiiksek degerler 4 ve 8 nolu 6rnek alanda Temmuz ayinda,

diger 6rnek alanlarda ise Agustos ayinda belirlenmistir (Ek ¢izelge 8-17).
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Yagis

Ornek alanlara ait yagis degerleri incelendiginde, yagisin en diisiik oldugu
aylar Agustos ve Eyliil, en yiiksek oldugu aylar ise Ocak, Mayis, Ekim ve Aralik
aylar1 olmakla birlikte genel olarak en yiiksek Aralik ayidir. Aylik ortalama yagis
miktar1 en az 19.7 mm ile Agustos aymda ve 9 nolu OA’da, en ¢ok ise 103.4 mm ile
Mayis aymda ve 7 nolu OA’da belirlenmistir. Ornek alanlarin yillik yagis miktarlar:
550-908 mm arasinda degismektedir (Ek c¢izelge 8-17). Palashev ve Nikolov
(1979)’un TF’nin Bulgaristan’da en az 500 mm yagis alan alanlarda bulundugunu
bildirmektedir. Sicaklikta oldugu gibi yagis bakimindan da benzerlik goriilmektedir.

Vejetasyon devresi sicaklik ve yagis degerlerini birlikte ele aldigimizda; 1, 2,
6 ve 9 nolu OA’da vejetasyon siiresi 6 ay (Mayis-Ekim)’dir. Bu 6rnek alanlardaki
vejetasyon donemi ortalama sicakligi ise sirast ile 16°C, 14.9°C, 15.9°C ve
17.6°C’dir. Vejetasyon donemi yagis miktarinin yillik yagis miktarina orani ise sirasi
ile %42.8, %44, %43 ve %40.3 olup birbirine yakin degerler gdstermektedir (Ek
cizelge 8,9, 13 ve 16).

Vejetasyon siiresi yaklasik bes ay (Mayis-Eyliil donemi) olan 6rnek alanlar
ise 3, 4, 5, 7 ve 8’dir. Bu 6rnek alanlardaki vejetasyon donemi ortalama sicakliklar
siras1 ile 14.6°C, 16.3°C, 16.2°C, 14.7°C ve 17.3°C’dir. Vejetasyon donemi yagis
miktarinin yillik yagis miktarina oranlart da %37.1, %34.4, %33.9, %37.1 ve
%42’dir (Ek ¢izelge 10-12, 14 ve 15). En kisa vejetasyon siiresi ise 10 nolu 6rnek
alanda yaklasik dort ay (Haziran-Eyliil) olarak belirlenmistir. Bu 6rnek alanda
vejetasyon donemi ortalama sicakligr 14.1°C, yagis 207 mm’dir. Vejetasyon donemi

yagis miktarinin yillik yagis miktaria orani ise %27.2°dir (Ek ¢izelge 17).
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Ornek alanlar topluca degerlendirildiginde, TF’nin vejetasyon donemi
ortalama sicakligi 14.1-17.6°C, yagis miktar1 ise 207-381 mm ve vejetasyon donemi

yagis miktarinin yillik yagis miktarina orani da %27.2-44’1 arasinda degismektedir.

3.4.2. iklim Tipleri
Ering’e gore iklim tipleri
Erin¢ formiiliine gore elde edilen yagis etkenligi indisi (Im) degerleri ile bu

degerlerin gosterdigi yagis etkenligi sinifi ve bitki ortiisii Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Ornek alanlarm Ering’e gore iklim tipleri

OA No| Y2218 etl((f:ll)igi indisi Yagis Etkenligi Simifi Bitki Ortiisii

1 33 Yar1 Nemli Park Gorliniimlii Kurak Orman
2 43 Nemli Nemcil Orman

3 54 Nemli Nemcil Orman

4 44 Nemli Nemcil Orman

5 44 Nemli Nemcil Orman

6 34 Yar1 Nemli Park Goriliniimlii Kurak Orman
7 53 Nemli Nemcil Orman

8 55 Nemli Nemcil Orman

9 42 Nemli Nemcil Orman

10 56 Cok Nemli Cok Nemcil Orman

Walter’a gore iklim tipleri

Ornek alanlarin Walter yontemine gore cizilen su bilancosu grafikleri Sekil
13-22°de verilmistir. Bu 6rnek alanlardan 1, 6 ve 9°da sadece Temmuz-Eyliil
doneminde bir kurak devre s6z konusudur (Sekil 13, 18 ve 21). Bu kurak devre 2
nolu o6rnek alanda Agustos ayinda goriiliitken, 5 nolu 6rnek alanda Temmuz
ayindadir (Sekil 14 ve 17). Diger ornek alanlarda (3, 4, 7, 8 ve 10) ise su agiginin

bulunmadigr goriilmektedir (Sekil 15, 16, 19, 20 ve 22).
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Sicaklik (C°) —*—Sicaklk —#—Yagis  Yagis (mm)
35 1 T 70
30 T 60
25 T 50
20 T 40
15 1 + 30
10 A T 20

5 - + 10
0 — 77T 0
OS MNMHTAETEKA
Aylar

Sekil 13. Walter yontemine gore 1 nolu drnek alanin su bilangosu grafigi

Sicaklik (C°) —+—Sicakllk —8—Yagdis  Yagig (mm)
40 - 80
35 -+ 70
30 - 60
25 - 50
20 A 40
15 4 30
10 - 20

5 4 10

Ot=*~—T—T—"TTTT T 0

-5-O$MNMHTAEEKAJ--1O
Aylar

Sekil 14. Walter yontemine gore 2 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi

Sicaklik (C°) —&—Sicaklik —8—Yagis Yagis (mm)
40 - 80
35 70
30 60
25 50
20 40
15 4 30
10 4 20

5 10

0 ‘J,{l L) L) L) L) L) L) L) L) L) 0

5“0 S MNMHTAEE K A+-10
Aylar

Sekil 15. Walter yontemine gore 3 nolu drnek alanin su bilangosu grafigi
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Sicaklik (C°) —*—Sicakllk —8—Yagis  Yagis (mm)

40 - 80
35 4 70
30 4 60
25 4 50
20 4 40
15 - 30
10 - 20
5 - 10
0 t—F————— : J.

-5-O$MNMHTAEEKA10

Aylar

Sekil 16. Walter yontemine gore 4 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi

Sicaklik (C°) —+—Sicaklik —8—Yagis  Yadis (mm)
45 4 90
40 80
35 - 70
30 - 60
25 - 50
20 - 40
15 4 30
10 20

5 4 10
0
H,‘l L) L) L) L) L) L)
'5'O$MNMHTAEEKAJ‘10
Aylar

Sekil 17. Walter yontemine gore 5 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi

Sicakhk (C°) ——Sicaklik —8—Yagis Yagig (mm)

35 - T 70
30 A + 60
25 - T 50
20 - T 40
15 4 T 30
10 + 20
5 T 10
0 +=————F—"T—""T T T 0

OS MNMHTAEEKA
Aylar

Sekil 18. Walter yontemine gore 6 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi
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Sicaklik (C°) —*—Sicaklk —&—Yadis  Yagis (mm)
40 - 80
35 - 70
30 - 60
25 1 50
20 - 40
15 - 30
10 - 20

5 - 10
0 N' L} L} L} L} L} ) ) ) ) l 0
50 S MNMHTAETEHKA -10
Aylar

Sekil 19. Walter yontemine gore 7 nolu drnek alanin su bilangosu grafigi

Sicaklik (C°) —*—Sicakllk —&—Yagis Yagis (mm)
55 - 110
50 - 100
45 | 90
40 - 80
35 - 70
30 - 60
25 - 50
20 - 40
15 1 30
10 - 20

5 4 10
0 & L) L) L) L) L} L} L} L} L} T & O
-5 L 0
OS MNMHTAETEKA
Aylar

Sekil 20. Walter yontemine gore 8 nolu drnek alanin su bilangosu grafigi

Sicaklik (C°) —*—Sicaklk —8—Yagdis  Yagis (mm)
45 - 90
40 A 80
35 1 70
30 - 60
25 4 50
20 A 40
15 4 30
10 - 20

5 - 10

0 Y il L) L) L) L) L) L) L) L) IIJ- 0

SO S MNMHTAEEKA--10
Aylar

Sekil 21. Walter yontemine gore 9 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi

50



Sicaklik (C°) —*—Sicaklk —8—Yagis  Yagis (mm)
45 - 90
40 4 80
35 4 70
30 - 60
25 4 50
20 4 40
15 4 30
10 4 20

5 4 10
0 - 0
L} L} L} L} L} L} L} L} L} TA
'5‘O$MNMHTAEEKAJ"1O
Aylar

Sekil 22. Walter yontemine gore 10 nolu 6rnek alanin su bilangosu grafigi

Ornek alanlarda TF genellikle ‘kuzey dogu’ bakida yer almaktadir (Ek
cizelge 1). Rutubet kosullarinin elverissiz  oldugu gilinesli  bakilarda
bulunmamaktadir. Bu durum TF’nin kurak bakilardan kacindigini gosterebilir.

Cepel (1995), orman ekosistemlerinin hangi makro iklim bdlgesi icinde
bulundugu ve bu makro iklimin genel 6zelliklerinin bilinmesinin énemli oldugunu
belirtmektedir.

Ering (1962)’e gore; 6rnek alanlardan 9 ‘I¢ Anadolu Step Iklim’ tipine, diger
ornek alanlar ise ‘Bati Karadeniz iklimi’ne girmektedir (Ering 1962). Bu bilgiler
1s181inda, TF’nin genel olarak karadeniz iklimi etkisi altindaki alanlarda yetistigi
sOylenebilir.

Atalay (2002), Tiirkiye’yi ekolojik yonden iklim bdlgelerine ayirmistir. Buna
gdre 1-3, 5-8 ve 10 nolu drnek alanlar ‘Karadeniz Bélgesi’ne; 4 nolu OA ‘Marmara
Gegis Bolgesi’ne ve 9 nolu OA ise ‘I¢ Anadolu Bélgesi’ iklim bdlgesine girmektedir
(Atalay 2002).

Walter (1975)’e gore ornek alanlardan 1-7 ve 9 ‘Submediteran kisin yagish

bolge’; 8 ve 10 ‘Sicak nemli kusak’ 6zelligi gdstermektedir (Mayer ve Aksoy 1998).
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Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin uzun yillar (1951-1980)
ortalamasini igeren veriler yardimi ile ortaya ¢ikardigi iklim bolgeleri haritasina gore
(Anonim 1989); o6rnek alanlardan 1-3 ve 5-9 arasindakiler Karadeniz Etkili
Iklimlerden ‘Karadeniz Ardi Iklimi’ bolgesi; 4 ‘Akdeniz Etkili Iklimler’den
‘Marmara Iklimi® bolgesi; 10 ise ‘Karadeniz Etkili iklimler’den ‘Bati Karadeniz
Iklimi’ bolgesine girmektedir. Burada, 8 ve 10 nolu 6rnek alanlar ‘Karadeniz Ardi

Iklim’ bdlgesine smir bulunmakta olup gegis bdlgesinde yer almaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

TF, insan ve yaban hayatinda 6nemli yeri bulunan ve biyolojik ¢esitlilige
katki saglayan oOnemli tali tilirlerimizden birisini olusturmaktadir. Ancak
ormanciligimizda bu tiire gereken 6nemin verildigi sdylenemez. Bu ¢alismada elde
edilen bulgular asagida ana hatlar1 ile verilmistir.

TF’ye eslik eden agag tiirleri Uludag goknar1 (Abies nordmanniana ssp.
bornmiilleriana), dogu kaym (Fagus orientalis), karacam (Pinus nigra), mese
(Quercus pubescens, Q. petrae ssp. iberica), akcaagag¢ (Acer campestre, A.
trautvetteri, A. hyrcanum ssp. hyrcanum), Uivez (Sorbus torminalis, S. umbellata),
giirgen (Carpinus betulus), ardig¢ (Juniperus oxycedrus), thlamur (Tilia rubra), yaban
kirazi (Cerasus avium), disbudak (Fraxinus excelsior), titrek kavak (Populus
tremula)’dir. Bununla birlikte en fazla goriilen akcaagac (Acer spp.) tiirleridir. Ornek
alanlar ¢evresinde en ¢ok rastlanilan ve saf veya karisik mescere olusturan tiirler de
karacam (Pinus nigra), mese (Quercus spp.), girgen (Carpinus betulus) ve kaymn
(Fagus orientalis)’dir.

Katlara gore tekerriirleri yiiksek olan otsu ve odunsu tiirler (en az ii¢ 6rnek
alanda yer alan); ot katinda, Galium spp., Anthemis chia, Juniperus oxycedrus,
Clinopodium vulgare, Corylus colurna; ¢al katinda, Juniperus oxycedrus, Cornus
mas, Dactylis glomerata ssp. hispanica olmustur. Katlara gore en ¢ok rastlanilan
agac tiirleri, ot katinda Juniperis oxycedrus daha sonra TF; cali katinda Juniperus
oxycedrus daha sonra Acer campestre; aga¢ katinda ise TF daha sonra Abies
nordmanniana ssp. bornmuelleriana gelmektedir. Cins bazinda degerlendirildiginde
agac katinda TF’den sonra ikinci sirayr akgaaga¢ (Acer spp.) tiirleri almaktadir.
Kapaliligin yiiksek oldugu Ornek alanlar i¢in agag tiirlerine gore rastlanilmasi

yiiksek, ot ve ¢ali katinda Abies nordmanniana ssp. bornmulleriana; agag katinda TF
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daha sonra Abies nordmanniana ssp. bormmulleriana’dir. Ot ve ¢ali katinda en
yiiksek ortme derecesine (4) sahip tiir kartal egreltisi (Pteridium aquilinum)’dir.

Kapalilig1 %60 ve iizeri olan 6rnek alanlarda yaklasik 80 yaslara kadar sabit
hizla devam eden boy artimi, bu yaslardan itibaren yavaglamakta ve yaklasik 170
yaslarinda durma noktasina gelmektedir. Yaklasik olarak 50 yasinda 20 cm ve 100
yasinda 40 cm ¢apa ulagsmaktadir. Orneklenen TF populasyonlari, bir ¢ok tali
yaprakli tiirde oldugu gibi, fakir yetisme ortamlarina sikismistir. Bu tiirlerin, yayilis
alanlarinda verim giicii yiiksek yetisme ortamlarinda yer almamasinin esas nedeni
151k isteklerinin yliksek olmasi (karaaga¢ ve ithlamur hari¢) ve kaymin diger tiirlere
kars1 sahip oldugu yiiksek rekabet giiciidiir. Dolayisi ile iyi yetisme ortamlarinda
yetistirilmesi durumunda ¢ok daha yiiksek bir gelisme gosterebilir.

Orneklenen populasyonlarda, yetisme ortami kosullarinin digerlerine gore
biraz daha iyi oldugu ve yeterli kapaliligin bulundugu alanlarda diizgiin govdeli,
simetrik ve dar tepe tacl bireyleri bulunmaktadir. Buna karsin, yetisme ortaminin
daha fakir oldugu ve kapaliligin da diisiik oldugu alanlarda genis tepe tacli, dalli, ve
budaklt bireyler olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle azmanlagsma egilimi
gostermektedir.

TF genellikle iist aga¢ katinda yer almaktadir. Orta ve alt aga¢ katinda pek
goriilmemektedir. Kapaliligin yiiksek oldugu 6rnek alanlarda ot ve ¢ali katinda da
gencligine rastlanamamaktadir. Oysa karigim olusturdugu golge agaglarinin
gencliklerini (6zellikle goknar) mescere altinda gérmek miimkiindiir. TF bireylerinin
ara ve alt tabakada nadiren bulunusu, TF’nin 151k isteginin yiiksek oldugunu ve
baskiya dayanamadigini gostermektedir.

TF populasyonlarinin bulundugu alanlarda anakaya olarak kiregtasi, marn,

bazalt ve dasit tespit edilmistir. Bunlardan en yaygin olan1 kiregtasidir. Toprak pH’s1
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5.4 — 7.9 arasinda degismekte olup ¢cogunlukla 7’den yiiksektir. Dolayisi ile TF ‘hafif
alkalen’ topraklarda yetismektedir. Toprak tuzlulugu degerlendirildiginde, topraklar
‘tuzsuz’ siifinda yer almaktadir.

Toprak tiirii ‘kumlu balgik’ tan ‘kil’ topragina kadar degismekle birlikte en
yaygin olanlart ‘kil” ve ‘balgikli kil’ topraklaridir. Tespit edilen toprak tipleri kire¢li
ve kiregsiz esmer orman topragi, rendzina ve kollovial topraktir. Genel olarak
populasyonlarin fakir yetisme ortamlarinda yer aldig1 dikkate alinirsa, topraktaki
mevcut kilin su tutma kapasitesini arttirdigr ve bitki beslenmesi bakimindan énemli
avantaj sagladig1 sdylenebilir.

TF daha ¢ok, toprak istegi ve rekabet giicli fazla olan, kayin ve goknar tiirleri
icin optimal olmayan yetisme ortamlarinda goriilmektedir. Toprak derinligi ‘s1g” ve
‘derin’ arasinda degismektedir. Anakayanin Ozellikle catlakli ve dikey tabakali
olmasi topragin fizyolojik derinligini arttirmakta ve daha iyi beslenme olanagi
saglamaktadir. Yetistigi alanlardaki topraklarin c¢ok kirecli (%58.4)’den kiregsiz’e
kadar degisen oranlarda oldugu belirlenmistir.

Orneklenen TF populasyonlar1 780-1460 m yiikseltiler arasinda, kiimeler ve
gruplar halinde yayilis gostermektedir. Ancak Yenice’de miinferit olarak daha diisiik
yiikseltilere (380 m) inebilmesi yeterli yagis miktarina baglanabilir. TF yayilis
alanlarinda yillik ortalama yagis miktar1 550-908 mm, yillik ortalama sicaklik 6.5-
10.1°C ve vejetasyon siiresi 117-176 giin arasinda degismektedir. Populasyonlarin
Ering yontemine gore iklim tipi genellikle ‘nemli’dir Walter yontemine gore ise bazi
ornek alanlarda 3 aylik kurak devrenin yasandigi tespit edilmistir. Bu durum TF’nin
bir miktar kurakliga dayandigini gosterebilir.

Ornek alanlarda TF genellikle ‘kuzey dogu’ bakida yer almaktadir. Rutubet

kosullarinin daha elverigsiz oldugu giinesli bakilarda rastlanmamistir. Bu durum
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TF’nin esasinda kurak bakilardan kagindig1 seklinde yorumlanabilir. Toprak ve nem
kosullarinin ¢ok daha elverisli oldugu kuzey bakilarda yer almamas1 ise kayin ve
goknarin yiiksek rekabet giiciine baglanabilir.

TF’nin yer aldigit mescerelerde varliginin siirdiiriilmesi ve yer almadigi
mescerelere  karistirilmasi  calismalarinda miinferit karisimdan kag¢imilmalidir.
Ozellikle mescere kurma calismalarinda belirli oranlarda karisima sokulmak
istendiginde en az grup biyiikliiglinde alanlarda karisima sokulmasi uygun olur.
Mevcut  populasyonlarinin  genglestirilmesinde  grup  siper  vaziyetinden
yararlanilabilir. Ayrica 151k isteginin yliksek olmasi nedeniyle karisimda biyolojik
olarak zayif tiir olarak degerlendirilmeli ve bakim miidahaleleri lehinde yapilmalidir.

Cok degerli odunu ve meyvesi nedeniyle, TF dogal yayilis alanlarinda
korunmali ve gelistirilmelidir. Tespit edilen yetisme ortami Ozellikleri gbz Oniine
almmarak agaglandirma veya suni genclestirme c¢alismalarinda tiire mutlaka yer
verilmelidir. Ozellikle iyi yetisme ortamlarinda yer alan bozuk yapidaki kaymn
mescerelerinin - genglestirilmesi  ¢alismalarinda tiir mutlaka belirli oranlarda
kullanilmalidir. Diger taraftan dikey ve yatay yonde kuvvetli kok yapisi olusturmasi,
kok ve kiitiik siirglinii verme yeteneginde olmasi nedeniyle erozyon kontrolu
calismalarinda da kullanilabilir.

TF degerli meyvesi nedeniyle, yetisme ortami kosullar1 da gbéz Oniinde
bulundurularak, sosyal problemli sahalarin agaglandirilmasinda kullanilabilir. Hava
kirliligi, 6zellikle egzos gazlarina, dayanikli olusu ve ayrica giizel goriiniislii bir siis
agaci olusu nedeniyle yurt disinda ¢evre diizenleme c¢alismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla TF {ilkemizde de kullanilabilir.

Tiirde tohum verimi, tohum teknolojisi, fidanlik ve agaglandirma teknigi vb.

konularda daha fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

56



5. KAYNAKLAR

AKSOY, H. 1978. Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma Ormanindaki Orman Toplumlar1
ve Bunlarin Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerine Arastirmalar. 1.U. Orman Fakiiltesi
Yaymlar1. Yaym No. 2332/237. Celikcilt Matbaas1. Istanbul.

ANONIM, 1986. Agaglandirma. Gelisim Matbaasi.

ANONIM, 1987. Amasya Orman Boélge Miidiirliigii, Iskilip Orman Isletme
Miidiirliigii, iskilip Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plani (1988-2007).

ANONIM, 1989. Tiirkiye Klima Atlas1. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii.
Ankara.

ANONIM, 1991. Orman Amenajman Planlarmin Diizenlenmesi, Uygulanmast,
Denetlenmesi ve Yenilenmesi Hakkinda Yonetmelik. T.C. Tarim Orman ve Koy
Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlamasi Daire
Bagkanlig1. Ankara.

ANONIM, 1996. Ankara Orman Boélge Miidiirliigii, Nallthan Orman Isletme
Miidiirliigii, Erenler Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 (1996-2015)

ANONIM, 1997a. Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Bolu Orman Isletme Miidiirliigii,
Belkaraaga¢ Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 (1998-2007).

ANONIM, 1997b. Bolu Orman Bélge Midirliigii, Bolu Orman Isletme Miidiirliigii,
Kale Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 (1998-2007).

ANONIM, 1997c. Bolu Orman Bélge Midiirligi, Seben Orman Isletme Miidiirliigii,
Tashiyayla Orman Isletme Sefli§i Orman Amenajman Uygulama Raporu
(Amenajman Plan1 Revizyonu) (2000-2005).

ANONIM, 1999a. Bolu Orman Boélge Miidiirliigii, Bolu Orman Isletme Miidiirliigii,
Cele Orman Isletme Sefligi, Orman Amenajman Plan1 (1999-2008).

ANONIM, 1999b. Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Bolu Orman Isletme Miidiirliigii,
Sazaki¢i Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 (1999-2008).

57



ANONIM, 2000a. Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii, Pinarbast Orman Isletme
Miidiirliigii, Kurtgirmez Orman Isletme Sefligi Orman Amenajman Planmi (2000-
2008).

ANONIM 2000b. Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Yenice Orman Isletme
Miidiirliigii, Kavakli Orman isletme Sefligi Orman Amenajman Plan1 (2001-2010).

ANONIM, 2001. Ormancilik. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu. DPT Yayin No. 2531/547. Ankara.

ANONIM 2002. Bolu ili Cografi Bilgi Sistemi (BCBS) Temel Katmanlarimnin
Kurulmasi ve Yerlesim Uygunluk Belirlenmesi. TUBITAK. Gebze-Kocaeli.

ANONIM, 2004. OGM resmi web sitesi. http:/www.ogm.gov.tr

ANSIN, R., OZKAN, Z.C., 1993. Tohumlu Bitkiler. Odunsu Taksonlar. KTU Genel
Yayin No: 167, Orman Fak. Yaym No: 19. KTU Basimevi. Trabzon.

ASLANKARA, M.S., 1998. Cumhuriyetimizin 75. Yilinda Ormanciligimiz. Orman
Bakanlig1 Yayin Dairesi Bagkanligi. Orman Bakanlig1 Yayin No. 120. Ankara.

ATALAY, 1., 1993. Tiirkiye Vejetasyon Cografyasma Giris. Ege Universitesi
Edebiyat Fak. Yaynlar1 Yay. No: 19. Ticaret Matbaacilik AS. Izmir.

ATALAY, 1., 2002. Tiirkiyenin Ekolojik Boélgeleri. Orman Bakanlhigi Yayinlari.
Yay. No. 163. Meta Basimevi. Bornova, Izmir.

ATAY, 1., 1984. Tali Tiirlerimizden Disbudagin Onemi ve Silvikiiltiirel Ozellikleri.
[.U.Orman Fakiiltesi Dergisi. Seri. B, Cilt. 34, Say1. 3. Istanbul.

ATAY, 1., 1985. Sigla Agacimn (Liquidambar orientalis Mill.) Onemi ve
Silvikiiltiirel Ozellikleri. I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Seri. B, Cilt. 35, Say1. 1.
Istanbul.

BOBRIKOV, B.P., 1979. Corylus Colurna in The Upper Reaches of the River Fars.
Lesnoe-Khozyaistvo. 1979, No. 3, 39-40.

58



BOUYOUCUS, G.S., 1962 (Cev.SAATCIOGLU, F., 1967). Topraklarin Mihaniki
Analizini Yapmak I¢in Hidrometre Metodunun Yeniden Ayarlanmasi. Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 4, Say1 1.

BOZKURT, Y., 1960. Belgrad Ormaninda Onemli Baz1 Agag¢ Tiirlerinde Yillik
Halka Gelisimi Uzerine Arastirmalar.Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt X, Say1 1

BRADY, N.C., WEILL R.R., 1999. The Nature and Properties of Soils.

BRAUN-BLANQUET, J., 1964. Pflanzensoziologie. Wien-New Y ork.

CHAPMAN, H.D., PRATT, F.P., 1961. Methods of Analysis for Soils, Plants and
Waters, University of California.

CEPEL, N., 1966. Orman Yetisme Mubhiti Tanitiminin Pratik Esaslar1 ve Orman
Yetistirme Muhiti Haritacilig1. Kutulmus Matbaasi. Istanbul.

CEPEL, N., 1988. Orman Ekolojisi. I.U. Yayinlar1 Yay. No: 3518, Orm. Fak. Yay.
No:399. Genglik Basimevi. Istanbul.

CEPEL, N., 1995. Orman Ekolojisi. I.U. Yaymlar1 Yay. No: 3886, Orm. Fak. Yayin
No: 433. Istanbul.

CICEK, 1., 2005. 1. Cevre ve Ormancilik Suras.
http://www.sura.cevreorman.gov.tr/eelen teblig/4 konu/emrah cicek.doc

DAVIS, P.H., 1965. Flora of Turkey and the East Aegean Islands I: Edinburgh Univ.
Press.

ERDOGAN, V. MEHLENBACHER, S.A., 2002. Phylogenetic Analysis of
Hazelnut Species (Corylus, Corylaceae) Based on Morphology and Phenology. OT
Sistematik Botanik Dergisi. Cilt 9, Say 1.

ERENTOZ, C., 1966. Contribution a la Stratigraphie de la Turquie: Bull. Min. Res.
Exp. Inst., 66, s. 1-20.

ERING, S., 1962. Klimatoloji ve Metodlar1, Baha Matbaas, Istanbul

59



ERINGC, S., 1965. Yagis Miiessiriyeti Uzerine Bir Deneme ve Yeni Bir Indis. 1. U.
Cografya Enstitiisii Yayinlar1. Yay. No. 41. Baha Matbaast, Istanbul.

ERINC, S., 1996. Klimatoloji ve Metodlar1. 4. Baski. Alfa Basim Yayim Dagitim.
Istanbul.

EVERETT, T.H., 1988. The NewYork Botanical Garden Illusrated Encyclopedia of
Horticulture. Garland Publishing, Inc. NewYork & London.

GENC, M.; GUNER, S.T.; GULCU S.; FAKIR, H., 1998. Afyon-Deregine Tiirk
Findig1 (Corylus colurna L.) Biikii. Orman ve Av Dergisi. Yil. 74, Cilt. 74 , Sayu. 6.
Ankara

GHIMESSY, L., 1980. Turkish Filbert (Corylus colurna) as a valuable Reserve Tree
Species in Hungary. Erdo. 1980, 29: 8, 365-369; 2 pl.

GULCUR, F., 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metodlar, 1.U. Yaymlar
Yay. No:1970, Orm. Fak. Yay. No:201, Kurtulus Matbaasi, Istanbul

HARLOW, W.M. et. HARRAR, E.S., 1958. Textbook of Dendrology, Newyork.

HESSE, W., 1966. Grundlagen der Meteorologie fiir Landwirtschaft, Gartenbau und
Forstwirtschaft. Leipzig

IRMAK, A., 1970. Orman Ekolojisi. 1.U.Yaymlar1 Yay. No:1650, Orm. Fak. Yay.
No:149. Tas Matbaasi.

IRMAK, A., 1972. Toprak Ilmi 1.U. Yaymlar1 Yay. No: 1746, Orm. Fak. Yay.
No:184, Tas Matbaas, Istanbul

IRMAK, A., 1974. Arazide ve Laboratuvarda Topragin Arastirilmasi Metodlar1.i.U.
Yaymlar1 Yay. No:599, Orm. Fak. Yay. No:27, Istanbul.

JACKSON, M.L., 1962. Soil Chemical Analysis, Prentice Holl inc Englewood
Cliffs N.J.

Jy, 1984. An Encounter with Trees. The Tree Hazel or Turkish hazel, A Street Tree
of the Future. Gartnermeister. 1984, 87: No. 20, 511-512; 5 pl.

60



KACAR, B., 1993. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri 1ll.Toprak Analizleri.
A.U.Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Gelistirme Vakfi.Yayin No.3.

KANTARCI, M.D., 1987. Toprak Ilmi. 1.U. Yaymlar1 Yay. No: 3444, Orman
Fakiiltesi Yay. No: 387. Matbaa Teknisyenleri Basimevi. Istanbul.

KANTARCI, M.D., 2000. Toprak Ilmi, I.U. Yaymnlar1 Yaym No: 4261, Orm. Fak.
Yayin No:462, Istanbul.

KAYACIK, H., 1977. Orman ve Park Agaclarmin Ozel Sistematigi. Cilt 2,
Angiospermae. 1.U. Yaymnlar1 Yay. No: 2400, Orm. Fak Yay. No: 247. Celikcilt
Matbaasi. Istanbul.

KORAY, E.S., 1994. Toprakta Kire¢ (Ca CO3) Tayini. Orman Toprak Laboratuvar-
larinin Kurulus Esaslar1 ve Laboratuvar Teknikleri Semineri. Eskisehir.

KUCUK, M., 1989. Magka — Meryemana ve Altindere Vadisi Milli Parki’nin
Onemli Aga¢ Tiirleri Uzerinde Fenolojik Gozlemler ve Sonuglari. Ormancilik
Arastirma Enstitlisii Yayinlar1. Teknik Raporlar Serisi. No.47. Ankara.

LANGLET, 0.,1936. Studien Uber Die Physiologische Variabilitdt Der Kiefer und
Deren Zusammenhag Mit Dem Klima Meddelanden Fran Statens Skogsforsokanstalt
29

MAURER, K.J., 1975. Turkish Hazel, Corylus colurna, as a Pioneer Plant.
Mitteilungen-Rebe-und-Wein,-Obstbau-und-ruchteverwertung. 1975, 25: 2, 139-148
+ 4 pl.; 19 ref.

MAYER, H., AKSOY, H., 1998. Tiirkiye Ormanlari. Bat1 Karadeniz Ormancilik
Aragtirma Miidiirliigii. Muhtelif Yayin No:1.

MUNSELL SOIL COLOR CHARTS, 1992. Munsell Soil Color Macbeth Division
of Kollmorgen Corporation, P.O.Box, Newburg, New York.

OLSEN, S.R. et al.1954. Estimation of Available Phosphorus in Soils by Extraction
with Sodium Bicarbonate.U.S.Dept.Agr.Cir.939.

61



ONER, N., 2003. Ilgaz Daginin Giiney Aklanindaki Bazi Odun Disi Orman
Uriinlerinin Kullanim Olanaklar1 Uzerine Arastirmalar. Orman ve Av Dergisi.
Y11.78, Cilt.80, Say1.3. Ankara.

PALASHEYV, I, NIKOLOV, V., 1979. The distribution, ecology and biological
features of Corylus colurna in Bulgaria. Gorskostopanska-Nauka. 1979, 16: 5, 26-42;
21 ref

PAMAY, B., 1992. Bitki Materyali 1. Agac¢ ve Agagciklar Boliimii. Uycan Matbaas.
Istanbul.

RUBNER, K., 1960. Die Pflanzengeographichen Grundlagen des Waldbaues
Radebeul, Berlin.

SAATCIOGLU, F., 1976. Silvikiiltir 1. Silvikiltirin Biyolojik Esaslar1 ve
Prensipleri. I.U.Orman Fakiiltesi Yayinlar1 No. 2187/22. Sermet Matbaasi. Istanbul.

SCAMONI, A., 1963. Einfiihrung in die Praktiesche Vegetationskunde Jena.

TACENUR, 1.A., YILMAZ, H., 1994. Toprak Tuzlulugu ve Analiz Yéntemi.
Orman Toprak Laboratuvarlarinin Kurulus Esaslari ve Laboratuvar Teknikleri
Semineri. Eskisehir.

TOKAR, F., 1978. Acta-Dendrobiologica. 1978-79, No. 1-2, 117, 119-146; 35 ref.
Cekoslovakya.

TURUDU, O.A., 1993. Bitki Beslenmesi ve Giibreleme Teknigi. K.T.U. Meslek
Yiiksekokullar1 Serisi. Yaym No.171/13. Trabzon.

TUZUNER, A., 1990. Toprak ve Su Analiz Laboratuvarlar1 El Kitabu.

URGENG, 8., 1967. Tiirkiye’de Cam tiirlerinde tohum tedarikine esas teskil eden
problemlere ait aragtirmalar. Orman Genel Miidiirliigii Yayinlarindan, Nr. 468/44

WALTER, H., 1970. Vegetationszonen und Klima. E. Ulmer, Stuttgart.

WALTER, H., 1975. Zur Moosvegetation der Liquidambarwélder Siidwest-
Anatoliens. Phytocoenologia 2/1-2.

62



YALTIRIK, F., 1993. Dendroloji Ders Kitab1 2. Angiospermae.Bolim 1.1.U.Orman
Fakiiltesi Yaymlar1 No. 3767/420.Matbaa Teknisyenleri Koll.Sti. Istanbul.

63



6. EKLER
6.1. Toprak Profillerinin Tanitim

1 Nolu Toprak Profilinin Tanitimi:

Yiikselti (m) : 780

Baki : Kuzey bati

Egim (%) : 65

Arazi yiizey sekli : Alt yamag

Mutlak toprak derinligi : S18

Fizyolojik toprak derinligi  : S1§

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu
Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Rendzina

Toprak horizonlar1

O :0-2 cm

0-16 A : Toprak rengi acik zeytini kahverengi (2.5 Y 5/3), kil (agir kil)

tekstiirtinde, granular striiktiiriine sahip, hafif alkalen, ¢ok zengin

kirecli, tuzsuz, drenaji iyi, az tagl, ince kok yayilisi orta.

>16 Cn . Anakaya dikey tabakali, catlakli, ¢ok zayif bir koklenme
goriilmektedir.
Anakaya : Kiregtast

Ek sekil 1. 1’nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii
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2 Nolu Toprak Profilinin Tanitim:

Yiikselti (m) : 1030

Baki : Kuzey dogu

Egim (%) 61

Arazi yiizey sekli : Orta yamag

Mutlak toprak derinligi : Derin

Fizyolojik toprak derinligi  : Derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu

Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Geng kirecli kollovial toprak

Toprak horizonlart :

O

0-15 1
15-30 2
30-60 3
60-90 4
>90 5
Anakaya

:0-3 cm

:Belirgin bir horizonlasma yok Toprak rengi, agik zeytini
kahverengi (2.5 Y 5/3),. kil tekstiiriinde, granular striiktiiriine sahip,
hafif alkalen, zengin kirecli, tuzsuz, iyi drenajli, az tagl, ince kok
yayilis1 zayif.

: Belirgin bir horizonlagma yok. Toprak rengi agik zeytini
kahverengi (2.5 Y 5/3) kil tekstiiriinde, yar1 koseli bloklu
striiktiirtine sahip, hafif alkalen, zengin kirecli, tuzsuz, iyi drenajli,
orta tasli, ince kok yayilisi cok zayif.

: Belirgin bir horizonlagsma yok. Toprak rengi grimsi kahverengi
(2.5 'Y 5/2), kil tekstiirtinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip,
hafif alkalen, zengin kirecli, tuzsuz, 1yi drenajli, orta tasl, ince kok
yayilis1 ¢ok zayif.

: Belirgin bir horizonlasma yok. Toprak rengi zeytini kahverengi
(2.5°Y 4/4), kil tekstiirtinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip,
hafif alkalen, zengin kirecli, tuzsuz, 1yi drenajli, orta tasl, ince kok
yayilis1 ¢ok zayif.

: Belirgin bir horizonlagma yok. Toprak rengi agik zeytini
kahverengi (2.5 Y 5/3), kil tekstiiriinde, yar1 kdseli bloklu
striiktiirtine sahip, hafif alkalen, zengin kirecli, tuzsuz, iyi drenajli,
orta tasli, ince kok yayilisi ¢ok zayif oldugu goriilmektedir.

: Kirectasi.
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Ek sekil 2. 2°nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriintisii

3 Nolu Toprak Profilinin Tanitimi:

Yiikselti (m) : 1260

Baki : Giiney dogu

Egim (%) 162

Arazi yiizey sekli : Orta yamag
Mutlak toprak derinligi : S18

Fizyolojik toprak derinligi  : Orta derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu
Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Rendsina

Toprak horizonlar1

O :0-1cm

0-28 A :Toprak rengi, zeytini kahverengi (2.5 Y 4/3), kil tekstiirlinde,

granular ve blokumsu striiktiiriine sahip, hafif alkalen, orta kire¢li,
tuzsuz, drenaji iyi, ¢cok tasli, ince kok yayilist kuvvetli.
>28 Cn : Anakaya catlakli olup, zayif bir koklenme goriilmektedir.
Anakaya : Kiregtasi.
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Ek sekil 3. 3’nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii

4 Nolu Toprak Profilinin Tanitimi:

Yiikselti (m) : 1460

Baki : Kuzey

Egim (%) : 65

Arazi yiizey sekli : Ust yamag

Mutlak toprak derinligi : Derin

Fizyolojik toprak derinligi  : Derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu

Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Kirecli esmer orman topragi
Toprak horizonlar1

O :0-2 cm

0-24 A : Toprak rengi, koyu sarims1 kahverengi (10 YR 3/4), balcikli kil

tekstiiriinde, granular striiktiiriine sahip, hafif alkalen, kireg
bakimindan zengin, tuzsuz, drenaj1 iyi, orta tasli, ince kok yayilisi

¢ok kuvvetli.
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24-74  (B)
>74 B/C
Anakaya

: Toprak rengi, kahverengi (10 YR 5/3), kil tekstiirinde, yar1 koseli
bloklu striiktiire sahip, hafif alkalen, orta kiregli, tuzsuz, iyi drenaja
sahip, ¢ok tasli, ince kok yayilisi orta diizeyde.

: Toprak rengi, agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3), kil tekstiiriinde,
granular striiktlire sahip, hafif alkalen, zengin kiregli, tuzsuz, iyi
drenaja sahip, orta tasli, ince kok yayilisi cok zayif diizeyde oldugu
goriilmektedir.

: Marn.

5 Nolu Toprak Profilinin Tanitim:

Yiikselti (m) : 1260

Baki : Dogu

Egim (%) 142

Arazi yiizey sekli : Orta yamag

Mutlak toprak derinligi : Derin

Fizyolojik toprak derinligi  : Derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu

Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Kiregsiz esmer orman topragi

Toprak horizonlari

0]

0-30 1
30-60 2
>60 3
Anakaya

:0-2

: Toprak rengi, gri (2.5 'Y 6/1), kumlu killi balgik tekstiiriinde, yar1
koseli bloklu striiktiiriine sahip, pH degeri nétr, kiregsiz, tuzsuz, iyi
drenaja sahip, orta tagl, ince kok yayilis1 orta.

: Toprak rengi, agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3), killi bal¢ik
tekstiirtinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip, pH degeri nétr,
kiregsiz, tuzsuz, iyi drenajli, orta tasl, ince kok yayilis1 zayif.

: Toprak rengi, acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3), kumlu killi
balgik tekstiiriinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip, pH degeri
hafif alkalen, kiregsiz, tuzsuz, iyi drenajli, orta tasli, ince kok
yayilis1 zayif diizeyde oldugu goriilmektedir.

: Bazalt.
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6 Nolu Toprak Profilinin Tamitimi:

Yiikselti (m)

Baki

Egim (%)

Arazi yiizey sekli

Mutlak toprak derinligi
Fizyolojik toprak derinligi
Toprak suyu

Humus tipi

Toprak tipi

Toprak horizonlar1

O :0-1 cm

0-22 Ah : Toprak rengi, agik zeytini kahverengi (2.5 Y 5/4), balcikli kil
tekstiiriinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip, hafif alkalen,

zengin kiregli, tuzsuz, iyi drenajli, az tasli, ince kok yayilist

kuvvetli.

22-60 (B) : Toprak rengi, agik zeytini kahverengi (2.5 Y 5/4), balgikli kil
tekstiiriinde, yar1 koseli bloklu, hafif alkalen, kire¢ bakimindan
zengin, tuzsuz, iyi drenajli, orta tagl, ince kok yayilis1 zayif.

60-120+ (B)/C : Toprak rengi, zeytin saris1 (2.5 Y 6/6), balgikli kil tekstiiriinde, yar1
koseli bloklu striiktiiriine sahip, hafif alkalen, zengin kiregli, tuzsuz,

iyi drenajli, ¢ok tasli, ince kok yayilisi ¢ok zayif diizeyde oldugu

: 820

: Kuzey dogu

: 37

: Alt yamag

: Derin

: Derin

: Yamag s1zint1 suyu
: Mull

: Kiregli esmer orman topragi

goriilmektedir.

Anakaya : Kiregtasi.
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Ek sekil 4. 6’nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii

7 Nolu Toprak Profilinin Tanitimu:

Yiikselti (m)

Baki

Egim (%)

Arazi yiizey sekli

Mutlak toprak derinligi
Fizyolojik toprak derinligi

: 1240

: Kuzey dogu
: 70

: Orta yamag
: Derin

: Derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu

Humus tipi : Mull

Toprak tipi : Kollovial kireg¢siz esmer orman topragi

Toprak horizonlar1

0] : Humus tabakasi, hareketli iist malzeme ile karismis oldugundan

belirgin bir kalinlig1 yok.

0-60 Ah/B : Toprak rengi, ¢ok koyu kahverengi (10 YR 2/2), kumlu balgik

tekstiirtinde, granular striiktiiriine sahip, orta derecede asitli,
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kiregsiz, tuzsuz, asir1 drenajli, iskelet topragi, ince kok yayilisi ¢ok
kuvvetli.

>60 (B)/C : Toprak rengi, zeytini kahverengi (2.5 Y 4/3), kumlu bal¢ik
tekstiirtinde, granular striiktiiriine sahip, hafif asitli, kire¢siz, tuzsuz,
iyi drenajli, iskelet topragi, ince kok yayilist kuvvetli diizeyde

oldugu goriilmektedir.

Anakaya : Dasit.

Ek sekil 5. 7°nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii

8 Nolu Toprak Profilinin Tanitim:

Yiikselti (m) : 1260

Baki : Kuzey dogu
Egim (%) 31

Arazi yiizey sekli : Ust yamag
Mutlak toprak derinligi : Orta derin

Fizyolojik toprak derinligi  : Derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu
Humus tipi : Mull
Toprak tipi : Kiregsiz esmer orman topragi
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Toprak horizonlar1

O

0-16 Ah
16-66 B
>66 B/C
Anakaya

:0-4 cm

Toprak rengi, koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/6), kil
tekstiirtinde, blokumsu striiktiiriine sahip, hafif asitli, kiregsiz,
tuzsuz, 1yi drenajli, cok az tagl, ince kok yayilisi orta.

Toprak rengi, koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/6), kil
tekstiirtinde, blokumsu striiktiiriine sahip, hafif asitli, kiregsiz,
tuzsuz, 1yi drenajli, cok az tasl, ince kok yayilis1 zayif.

Toprak rengi, koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/6), kil
tekstiirtinde, yar1 koseli bloklu striiktliriine sahip, hafif alkalen,
kirecsiz, tuzsuz, iyl drenajli, ¢ok tash, ince kok yayilis1 zayif

diizeyde oldugu goriilmektedir.

: Kirectasi

Ek sekil 6. 8’nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriintisii
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9 Nolu Toprak Profili Tamitimi:

Yiikselti (m) : 1150

Baki : Kuzey dogu
Egim (%) : 92

Arazi yiizey sekli : Ust yamag
Mutlak toprak derinligi : Orta derin

Fizyolojik toprak derinligi  : Orta derin

Toprak suyu : Yamag s1zint1 suyu
Humus tipi : Mull
Toprak tipi : Kirecli esmer orman topragi

Toprak horizonlar1

0] : Humus ¢ok ince, A horizonu ile karigmis.

0-30 Ah : Toprak rengi, ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2), bal¢ikli
kil tekstiiriinde, granular striiktiiriine sahip, hafif alkalen, az kiregli,
tuzsuz, iyi drenajli, ¢ok tasli, ince kok yayilisi zayif.

30-60 B : Toprak rengi, koyu kahverengi (10 YR 3/3), kumlu kil
tekstiiriinde, blokumsu striiktiiriine sahip, hafif alkalen, kireg
bakimindan zengin, tuzsuz, iyi drenajli, az tasl, ince kok yayilisi
zayif.

60-75 B-C : Toprak rengi, kirmizims: gri (2.5 YR 5/1), kumlu killi balgik
tekstiirtinde, hafif alkalen, kire¢ bakimindan zengin, tuzsuz, iyi

drenajli, az tagl, ince kok yayilis1 zayif diizeyde goriilmektedir.

>75 Cv . Kazmayla zorlandiginda kazilabilmektedir. Kok yayilisi
goriilmemistir.
Anakaya : Dasit.
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Ek sekil 7. 9°nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii

10 Nolu Toprak Profilinin Tanitim:

Yiikselti (m)

Baki

Egim (%)

Arazi yiizey sekli

Mutlak toprak derinligi
Fizyolojik toprak derinligi
Toprak suyu

Humus tipi

Toprak tipi

Toprak horizonlar1

O :0-4 cm

: 1060

: Gliney dogu

: 45

: Alt yamag

: Orta derin

: Orta derin

: Yamag s1zint1 suyu
: Mull

: Rendsina

0-16 Ah : Toprak rengi, ¢cok koyu kahverengi (10 YR 2/2), kil tekstiirtinde,

blokumsu striiktiiriine sahip, pH degeri, notr; kire¢ bakimindan

zengin, tuzsuz, iyi drenajli, orta tasl, ince kok yayilis1 orta.

16-28 B : Toprak rengi, koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4), kil

tekstiiriinde, yar1 koseli bloklu striiktiiriine sahip, hafif alkalen,
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kire¢ bakimindan zengin, tuzsuz, iyi drenajli, orta tasl, ince kok
yayilisi orta.

28-54 Cv . Toprak rengi, koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/6), kil
tekstiirtinde, blokumsu striiktliriine sahip, hafif alkalen, kireg
bakimindan zengin, tuzsuz, iyi drenajli, ¢ok tasl, ince kok yayilisi
bakimindan ¢ok zayif.

>54 Cn : Cok zayif diizeyde kok yayilis1 goriilmektedir.

Anakaya : Kiregtasi.

Ek sekil 8. 10’nolu 6rnek alana ait toprak profilinin genel goriiniisii
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Ek ¢izelge 1. Arastirma alanindan alinan 6rnek alanlarin tanitimi

ORNEK ALANIN
No MevKkisi Koordinatlar Yii(l:ﬁ;: Iti Baki }iog/il)n Anakaya Toprak Tipi
1 E;i:lﬂi, Merkesler Koyii, izeler Deresi ;l(l): Zé: (S)gg:: Eg; 750 KB 65 |Kirogtast Rendying
2 gzilésiil;gliei;eg;eil:llkettin Koyd, Tilkin g(l): gg: 3491‘5‘:: Egg 1030 KD 61 | Kiregtas Geng kiregli kollovial toprak
R 70 T I e
4 lz?:lzkea;a 1li, Nallihan Ilgesi, Karakuz Tepesi g(l): g: 23(7):: Eg; 1460 K 65 | Marn Kiregli esmer orman toprag:
3 dB;l:; lé’atsli) en llgesi, Korucuk Ky, Cal g(l): gg: g??:: Egg 1260 D 42 | Bazalt Kiregsiz esmer orman topragi
6 E;i:lni’ Muratlar K&y, Karapmar Deresi 3(1): g?: ég;:: EE; 820 KD 37 | Kiregtast Kirecli esmer orman topragi
7 llfl?zlzyiih’ Kirk Yaylast, Semeragil Tepesi g(l): g%: ;83:: EE; 1240 KD 70 | Dasit Kollovial kiregsiz esmer orman topragi
3 kKller:;ﬁk Ili, Yenice Ilgesi, Yenidagin ‘3‘; 23: gig:: Eg 1260 KD 31 |[Kiregtast Kiregsiz esmer orman topragi
9 g;ﬁ;iiljfg)%;zgg;el;esh Kavak dag, g?l: jf): Tg;: Eg; 1150 KD 92 | Dasit Kiregli esmer orman topragt
T o e ol I I R e I
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Ek ¢izelge 2. Bolu Meteoroloji Istasyonu dl¢iimleri

Olciim Siiresi:  1929-2004 Enlem : 40° 44"
Yiikselti (m) : 742 Boylam: 31° 31'

Meteorolojik Elemanlar ;ia:;ti AYLAR Yilhk

(0] S M N M H T A E E K A

Ortalama Sicaklik (°C) 76 0.4 1.6 4.5 95| 139 17.2| 19.6| 19.6| 158| 11.6 6.8 2.7 10.3
Ort.Sicaklik > 10°C Old. Giinler Sayisi 76 0.5 1.1 4.2 13.7| 273| 299 31.0| 31.0| 29.0| 214 7.7 1.7] 198.5
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 76 5.1 6.7 10.8 16.5| 21.2| 244 272| 27.6| 240| 192 13.1 7.3 16.9
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 76 -3.9 -3.0 -0.8 3.4 73| 10.0| 12.0| 122 9.0 5.8 1.9 -1.4 4.4
En Yiiksek Sicaklik (°C) 76 19.8 21.2 29.3 31.8| 344 37.0| 393| 394| 37.3| 34.0 27.0| 21.0 39.4
En Diisiik Sicaklik (°C) 76 2315 -25.8| -19.8| -11.5| -23 0.0 2.8 14| -25| -58| -248| -29.1| -315
Diis.Sicaklik < -0,1°C Old.Giinler Sayisi 76 22.6 19.8 17.5 5.6 0.4 0.0 1.9 9.7 17.9 95.4
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 76 0.6 0.3 0.1 0.2 1.2
Ortalama Bagil Nem (%) 73 77 76 72 69 71 71 68 67 70 74 76 78 72
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 75 56.3 47.2 46.7 49.6| 57.8| 50.4| 283| 229| 28.0| 393 46.3 59.9| 5327
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 36 9.9 9.3 6.8 1.6 0.1 0.3 2.9 7.8 38.5
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 36 14.9 11.4 5.5 0.8 0.1 2.7 9.3 447
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 33 4.5 1.9 1.2 1.0 1.0 0.5 0.2 0.5 0.8 2.3 3.8 5.7 23.1

77




Ek ¢izelge 3. Nallihan (Ankara) Meteoroloji Istasyonu dl¢iimleri

Ol¢iim Siiresi : 1975-2003 Enlem : 40° 11'
Yiikselti(m) : 650 Boylam: 31° 21'
Meteorolojik Elemanlar ;ia:;ti AVLAR Yilik
0] S M N M H T A E E K A

Ortalama Sicaklik (°C) 29 1.3 29 6.7 11.1| 16.0| 203| 229| 229| 19.2]| 13.8 7.2 3.1 12.3
Ort.Sicakhik > 10 °C Old. Giinler Sayisi 29 0.1 0.4 64| 179| 292| 299| 31.0| 31.0] 299| 259 6.2 0.4 208.3
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 29 54 7.9 129| 183| 239| 282 31.3| 31.2| 27.5| 214 13.2 7.3 19.0
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 29 -2.8 -1.8 1.2 4.9 86| 12.1| 14.7| 14.8| 113 7.0 2.0 -0.8 5.9
En Yiiksek Sicaklik (°C) 29 16.6 20.6 27.6| 31.8| 34.0| 37.4| 404| 394| 38.0| 33.0 234 18.5 40.4
En Diisiik Sicaklik (°C) 29 -14.8| -147| -145| -4.0 0.3 4.0 7.0 8.8 30/ -34| -10.0f -13.8 -14.8
Diis.Sicaklik < -0.1°C Old.Giinler Sayisi 29 19.8 14.7 6.9 0.5 0.3 6.0 14.0 62.2
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 29 0.0
Ortalama Bagil Nem (%) 29 67 64 61 59 58 56 57 58 58 59 63 68 60
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 27 38.9 25.6 26.2| 33.7| 265 18.1] 10.1 8.5 95| 21.7 299 409 289.6
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 29 3.0 2.2 1.5 0.0 0.6 2.2 9.2
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 5 11.8 5.8 1.3 0.4 4.2 23.5
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 29 4.8 1.4 0.8 0.4 0.3 0.1 0.3 1.6 5.0 14.4
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Ek ¢izelge 4. Seben (Bolu) Meteoroloji Istasyonu dl¢iimleri

Olciim Siiresi :  1975-2002 Enlem :40°25'
Yiikselti (m) : 700 Boylam : 31° 35’
Meteorolojik Elemanlar ;ia:;ti AVLAR Yilhik
0] S M N M H T A E E K A

Ortalama Sicaklik (°C) 25 0.2 1.8 56| 106| 149| 19.0 21.9| 21.6| 17.5| 119 5.7 2.1 11.1
Ort.Sicakhik > 10 °C Old. Giinler Sayisi 25 0.0 0.4 50| 17.1| 28.0| 29.9| 30.5| 31.0| 29.8| 21.8 3.7 0.4 197.6
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 25 5.2 8.1 12.8| 17.8| 22.8| 27.0| 304| 30.6| 27.3| 20.7 12.5 6.7 18.5
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 25 -4.2 -3.6 -1.1 3.4 6.8 99| 12.6| 123 8.2 4.3 0.1 -1.9 3.9
En Yiiksek Sicaklik (°C) 25 14.9 21.0 27.5| 304| 33.6| 36.2| 39.9| 39.2| 36.6| 332 232 17.5 39.9
En Diisiik Sicaklik (°C) 25 -199| -21.6| -17.7| -99| -2.8 1.0 3.1 34| -10( -69| -10.6| -16.6 -21.6
Diis.Sicaklik < -0.1°C Old.Giinler Sayisi 25 24.6 21.5 18.8 5.2 0.8 0.1 4.1 13.7 21.3 110.1
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 25 0.1 0.1
Ortalama Bagil Nem (%) 25 75 71 64 60 57 55 53 54 55 63 71 77 62
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 24 48.6 36.1 37.7| 48.7| 50.3| 30.7| 14.0| 20.5| 13.1| 34.1 43.6 59.9 437.3
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 25 4.8 3.9 24 0.6 0.0 0.0 0.0 1.6 3.6 16.5
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 25 0.0
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 25 7.9 4.7 1.3 0.2 0.1 0.1 3.1 9.2 10.2 354
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Ek ¢izelge 5. Iskilip (Corum) Meteoroloji Istasyonu &lgiimleri

Ol¢iim Siiresi : 1984-1998 Enlem : 40° 44’
Yiikselti(m) : 750 Boylam : 34° 28’
Meteorolojik Elemanlar gl:‘::stl AYLAR Yilhik
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 11 0.8 2.0 56| 11.8| 16.6| 20.2| 22.6| 239 20.1| 142 6.2 1.5 12.1
Ort.Sicakhik > 10 °C Old. Giinler Sayisi 11 0.1 0.5 6.5 20.6| 29.1| 30.0| 31.0| 31.0| 30.0| 258 52 0.1 209.9
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 11 4.2 6.4 11.0( 179 22.7| 26.6| 29.4| 30.6| 269| 204| 10.8 4.9 17.7
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 11 -2.7 -2.0 0.7 6.1 104| 13.6| 1l6.1| 17.2| 13.6 8.6 24 -1.2 6.9
En Yiiksek Sicaklik (°C) 11 14.5 18.4 252 29.7| 34.6| 353| 39.1| 37.8| 37.6| 32.6| 243 16.0| 39.1
En Diisiik Sicaklik (°C) 11 -21.1 -194| -16.6| -6.4 0.9 4.1 9.0 9.0 4.1 0.1} -7.0| -15.0| -21.1
Diis.Sicaklik < -0.1°C Old.Giinler Sayisi 11 20.0 15.6 11.9 1.7 7.7 19.1 76.0
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 11 0.1 0.1
Ortalama Bagil Nem (%) 11 79 76 71 61 60 56 52 51 54 60 73 81 64
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 7 67.0 30.3 41.0| 51.8| 64.4| 572| 132 47| 187| 194| 63.6| 53.5| 4848
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 11 3.3 4.1 2.1 0.6 0.1 0.8 4.0 12.3
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 11 0.0
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 11 6.3 0.6 0.8 0.3 0.5 0.4 1.0 0.6 4.6 7.1 18.3
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Ek ¢izelge 6. Karabiik Meteoroloji Istasyonu dl¢iimleri

Ol¢iim Siiresi : 1998-2003 Enlem :41°12'
Yiikselti (m) : 400 Boylam : 32° 38'
Meteorolojik Elemanlar ?i;l rs:sti AYLAR Yilhik
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 6 34 4.6 8.1 13.4 17.5| 21.4| 25.1| 243| 19.5| 14.0 8.3 3.8 13.6
Ort.Sicaklik > 10°C Old. Giinler Sayis1 6 1.0 1.5 10.0 25.7 31.0| 30.0| 31.0| 31.0f 30.0| 25.7 9.7 1.2 227.8
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 6 8.0 10.7 154 21.1 259 293| 33.6| 333| 285| 21.8| 147 82| 209
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 6 -0.2 -0.1 2.2 7.2 102 139| 17.1| 16.5| 12.7 8.5 3.7 0.4 7.7
En Yiiksek Sicaklik (°C) 6 22.1 22.0 325 34.4 36.4| 39.0| 43.0| 42.2| 40.8| 37.2| 25.0| 204| 43.0
En Diisiik Sicaklik (°C) 6 -13.9 -7.0 -9.2 -1.8 0.6 4.6| 10.0 9.5 571 -14| -43| -12.0| -139
Diis.Sicaklik < -0.1°C Old.Giinler Sayisi 6 14.3 14.5 9.2 0.8 0.3 6.5 13.7 59.3
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 6 0.0
Ortalama Bagil Nem (%) 6 76 71 64 64 63 63 61 61 67 72 76 78 68
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 6 46.2 44.5 342 523 71.1| 53.0| 325| 34.1| 29.1| 48.7| 354 40.2 5213
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 6 5.0 6.2 2.8 0.4 0.3 0.8 3.7 16.8
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 6 5.2 2.4 0.6 0.2 2.8 11.2
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 6 1.8 0.2 0.2 23 2.7 6.8
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Ek ¢izelge 7. Azdavay (Kastamonu) Meteoroloji Istasyonu 6l¢iimleri

Olciim Siiresi:  1975-1994 Enlem :41°38'
Yiikselti (m) : 800 Boylam : 33°19'
Meteorolojik Elemanlar gl?leAgI AYLAR Yilhik
0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 19 -1.2 -0.4 3.1 7.8 11.6| 152| 17.6| 17.5| 133 9.6 4.3 0.8 8.3
Ort.Sicaklik > 10°C Old. Giinler Sayisi 19 0.2 1.2 771 222| 29.2| 31.0( 31.0| 263 15.1 1.7 02] 165.8
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 19 3.7 54 10.2| 153 189 22.6| 25.7| 263 | 22.2 17.6 10.6 5.4 153
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 19 -5.8 -5.2 -1.9 2.6 59 89| 10.6] 10.2 7.2 4.1 -0.4 -33 2.7
En Yiiksek Sicaklik (°C) 19 14.5 19.5 253 | 29.8| 31.4| 33.0| 36.0| 38.0| 33.7 30.3 24.0 18.0 38.0
En Diisiik Sicaklik (°C) 19 -26.0| -313| -28.7| -82| -43 0.8 4.0 51| -09| -10.6| -189| -22.0| -31.3
Diis.Sicaklik < -0.1°C Old.Giinler Sayisi 19 27.2 22.9 19.3 54 1.5 0.1 2.4 15.4 22.8| 117.0
Diis.Sicaklik < -20°C Old.Giinler Sayisi 19 0.9 0.7 0.2 0.4 2.2
Ortalama Bagil Nem (%) 19 76 73 70 67 67 67 64 63 68 72 75 77 69
Ortalama Toplam Yagis Miktar: (mm) 16 55.8 40.2 36.3| 57.7| 61.4| 66.6| 29.6| 23.5| 333 71.3 57.3 65.3| 5983
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 19 8.7 7.9 4.7 1.3 0.3 0.3 3.9 6.8 333
Ortalama Kar Ortiilii Giinler Sayisi 19 0.0
Ortalama Sisli Giinler Sayisi 19 1.8 1.8 3.6 33 3.8 53 33 4.4 8.1 8.0 53 33 47.1
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Ek ¢izelge 8. OA 1’e ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Bolu Meteoroloji Istasyonu baz alind1)

Yiikselti (m) : 780

Enlem : 40° 52' 06.0"
Boylam : 31° 48' 59.9"

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 0.2 1.4 4.3 9.3 13.7 17.0 19.4 19.4 15.6 11.4 6.6 2.5 10.1
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 4.9 6.5 10.6 16.3 21.0 24.2 27.0 27.4 23.8 19.0 12.9 7.1 16.7
Ortalama Toplam Yagis 577 48.6 48.1 51.0 59.2 51.8 29.7 24.3 29.4 40.7 477 613| 5498
Miktari (mm)
Ek ¢izelge 9. OA 2’ye ait enterpole edilmis meteorolojik 8lgmeler (Bolu Meteoroloji Istasyonu baz alind1)
Yiikselti (m) : 1030 Enlem :40°36'59.4"
Boylam : 31° 26' 04.5"
AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) -1.0 0.2 3.1 8.1 12.5 15.8 18.2 18.2 14.4 10.2 5.4 1.3 8.9
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 3.7 5.3 9.4 15.1 19.8 23.0 25.8 26.2 22.6 17.8 11.7 5.9 15.5
Ortalama Toplam Yagis 67.1 58.0 57.5 60.4 68.6 61.2 39.1 33.7 38.8 50.1 57.1 70.7| 6623
Miktar1 (mm)
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Ek ¢izelge 10. OA 3'e ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Bolu Meteoroloji istasyonu baz alindi)

Yiikselti (m) : 1260

Enlem :40°36'53.1"
Boylam : 31° 25' 31.0"

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
o S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 2.2 -1.0 1.9 6.9 11.3 14.6 17.0 17.0 13.2 9.0 4.2 0.1 7.7
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 2.5 4.1 8.2 13.9 18.6 21.8 24.6 25.0 21.4 16.6 10.5 4.7 14.3
Ortalama Toplam Yagus 75.7 66.6 66.1 69.0 77.2 69.8 47.7 43 47.4 58.7 65.7 793| 7658
Miktar1 (mm)
Ek cizelge 11. OA 4'e ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Nallthan Meteoroloji Istasyonu baz alindr)
Yiikselti (m) : 1460 Enlem :40°12' 58.7"
Boylam : 31° 13' 57.0"
AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) -2.8 -1.2 2.7 7.1 12.0 16.3 18.9 18.9 15.2 9.8 3.2 -1.0 8.3
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 1.4 3.9 8.9 14.3 19.9 24.2 27.3 27.2 23.5 17.4 9.2 33 15.0
Ortalama Toplam Yagus 69.3 560  56.6 64.1 56.9 48.5 40.5 38.9 39.9 52.1 60.3 713|  654.1
Miktari (mm)
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Ek ¢izelge 12. OA 5'e ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Seben Meteoroloji Istasyonu baz alindi)

Yiikselti (m) : 1260

Enlem : 40° 28' 29.3"
Boylam : 31° 35' 31.1"

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhik
(0) S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicakhik (°C) -2.6 -1.0 2.8 7.8 12.1 16.2 19.1 18.8 14.7 9.1 2.9 -0.7 8.3
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 2.4 53 10.0 15.0 20.0 24.2 27.6 27.8 24.5 17.9 9.7 3.9 15.7
Ortalama Toplam Yagis 69.6 57.1 58.7 69.7 713 517 35.0 415 34.1 55.1 64.6 80.9| 689.3
Miktari (mm)
Ek ¢izelge 13. OA 6'ya ait enterpole edilmis meteorolojik 6l¢meler (Bolu Meteoroloji 1stasy0nu baz alindi)
Yiikselti (m) : 820 Enlem :40°46'15.2"
Boylam : 31° 51' 25.2"
AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
(0) S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 0.0 1.2 4.1 9.1 13.5 16.8 19.2 19.2 15.4 11.2 6.4 2.3 9.9
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 4.7 6.3 10.4 16.1 20.8 24.0 26.8 27.2 23.6 18.8 12.7 6.9 16.5
Ortalama Toplam Yagis 592 50.1 49.6 525 60.7 533 312 25.8 30.9 422 492 62.8| 567.8
Miktar1 (mm)
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Ek ¢izelge 14. OA 7'ye ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Bolu Meteoroloji Istasyonu baz alindi)

Yiikselti (m) : 1240

Enlem :40° 52'26.5"
Boylam : 31° 37' 20.0"

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhik
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicakhik (°C) -2.1 -0.9 2.0 7.0 11.4 14.7 17.1 17.1 13.3 9.1 43 0.2 7.8
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 2.6 4.2 8.3 14.0 18.7 21.9 24.7 25.1 21.5 16.7 10.6 4.8 14.4
Ortalama Toplam Yags 75.0 65.9 65.4 68.3 76.5 69.1 47.0 41.6 46.7 58.0 65.0 78.6| 756.8
Miktari (mm)
Ek ¢izelge 15. OA 8'e ait enterpole edilmis meteorolojik lgmeler (Karabiik Meteoroloji Istasyonu baz alindi)
Yiikselti (m) : 1260 Enlem :41° 08' 28.8"
Boylam : 32° 27' 34.5"
AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk
(0] S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) -0.9 0.3 3.8 9.1 13.2 17.1 20.8 20.0 15.2 9.7 4.0 -0.5 9.3
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 3.7 6.4 11.1 16.8 21.6 25.0 29.3 29.0 24.2 17.5 10.4 3.9 16.6
Ortalama Toplam Yagis 78.5 76.8 66.5 84.6| 1034 85.3 64.8 66.4 61.4 81.0 67.7 725| 9083
Miktari (mm)
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Ek ¢izelge 16. OA 9'a ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Iskilip Meteoroloji Istasyonu baz alindi)

Yiikselti (m) : 1150

Enlem : 40° 45' 49.7"
Boylam : 34° 40' 19.3"

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhik
) S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) 1.2 0.0 3.6 o8| 146 182| 206| 219 181 122 42 05 101
glg‘;:lal‘l??o‘é)ﬁksek 22 4.4 9.0 159|  207| 246| 274 286| 249| 184 8.8 29| 157
%{(‘:‘;‘r‘l“?r:rzflam Yagis 82.0| 453 560 668 794|722 282|197 337  344| 86| 685| 66438

Ek ¢izelge 17. OA 10'a ait enterpole edilmis meteorolojik dlgmeler (Azdavay Meteoroloji Istasyonu baz alindr)

Yiikselti (m) : 1160

Enlem :41° 35' 43.6"
Boylam : 33° 13' 29.2"

AYLAR

Meteorolojik Elemanlar Vejetasyon Periyodu Yilhk

o S M N M H T A E E K A
Ortalama Sicaklik (°C) -3.0 2.2 1.3 6.0 9.8 13.4 15.8 15.7 11.5 7.8 2.5 -1.0 6.5
Ortalama Yiiksek
Sicaklik (°C) 1.9 3.6 8.4 13.5 17.1 20.8 23.9 24.5 20.4 15.8 8.8 3.6 13.5
Ortalama Toplam Yagis 69.3 53.7 49.8 71.2 74.9 80.1 43.1 37.0 46.8 84.8 70.8 78.8| 7603
Miktar1 (mm)
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Ek gizelge 18. Ornek alanlarm ot (o) ve gali (c) katina giren bitki tiirlerinin 6rtme dereceleri

SIRA NO

Ornek alan No.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Yiikselti x 10 (m)

78

103

126

146

126

82

124

126

115

116

Baki

KB

KD

GD

K

D

KD

KD

KD

KD

GD

Arazi yiizey sekli

AY

()¢

()¢

Uy

()¢

AY

()¢

(904

(904

AY

Egim (%)

65

61

62

65

42

37

70

31

92

45

Ornek alan kapalihg (%)

60

60

35

65

60

45

80

80

30

70

Genel kapahlik (%)

5

30

30

75

5

45

70

75

10

25

Tiir sayisi

22

28

46

10

28

26

12

17

16

30

BULUNMA

Abies nordmanniana ssp.
bornmuelleriana

T

T

+

w

Abies nordmanniana ssp.
bornmuelleriana

Acer campestre

Acer campestre

—_

WIN| N

[V 3 N US Y N S}

Acer hyrcanum ssp.
hyrcanum

—

Acer hyrcanum ssp.
hyrcanum

o

[\

Acer trautvetteri

Acer trautvetteri

Alliaria petiolata

Allium spp.

Alyssum sibiricum

Anthemis chia

=]+ |+

Anthyllis vulneraria

Anthyrium filix-femina

Anthyrium filix-femina

Aristolochia clematis

Arum spp.

Asplenium trichomanes

Astragalus microcephalus

Asyneuma lobelioides

Berberis crataegina

Berberis crataegina

—_

Berberis vulgaris

Berberis vulgaris

[\S]

Bromus tectorum

Bupleurum spp.

—_

Campanula rapunculoides

Cardemine lazica

Carpinus betulus

Caucalis platycarpos

Cerasus avium

Cerinthe minor var. minor

Circium spp.

Clinopodium vulgare

Convallaria cunterbrica

Cornus mas Linne.

Cornus mas Linne.

—_

Coronilla varia

NN | = [+ |+

Corylus colurna

+

Corylus colurna

Crataegus monogyna

Crataegus monogyna

Crataegus orientalis

o|lo|o|oc|o|0|0|jC (O |0 Q0|00 |0 (OO0 |C[O0|0O|0|C[0|0O|QO|C(O|O0|OC|C|(O|O|OC|C (0O |O
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Ek cizelge 18. (devam)

44 | Crepis spp.

45 | Crepis setosa

46 | Cruciata taurica

47 | Crupina crupinastrum

48 | Cuscuta spp.

49 | Cyclamen coum

50 | Cynosorus cristatus

O |0 |0 |0 |0 |0 |0

e N N el el el

51 Dactylis glomerata ssp.
hispanica

o

—_—

Dactylis glomerata ssp.

>2 hispanica

o

53 | Daphne pontica

54 | Dianthus colacephalus

55| Dianthus colacephalus

56 | Digitalis ferruginea

57 | Digitalis lamarkii

58 | Dorycnium spp.

59 | Dorycnium hirsutum

|0 |C|C |0 |0 |C

— = NN = =W WD

60 Dorycnium pentaphyllum
ssp. anatolicum

o

—_—

Dorycnium pentaphyllum

61 ssp. herbaceum

o

—_—

62 | Eryngium bithynicum

63 | Eryngium campestre

64 | Euonymus latifolius

65 | Euonymus latifolius

o (0|0 |0

el S LN )

66 Euonymus latifolius ssp.
cauconis

o

—_—

67 | Euphorbia spp.

68 | Euphorbia amygdaloides

69 | Euphorbia macroclada

70 | Festuca heterophylla

71 | Fibigia clypeata

72 | Fraxinus excelsior

73 | Galium odoratum

74 | Galium spp.

75 | Galium verum

[

76 | Genista acanthoclada

77 | Geranium purpureum

78 | Geranium rotundifolium

[

79 | Geranium rotundifolium

80 | Geum urbanum

81 | Globularia trichosantha

82 | Hedera helix

clo|lo|o (o0 |0|C (OO |0 |0 (O |0 |0 |O

el el el el =l S B Y N RN [ I I e [ Il I S

83 Helianthemum
nummularium

o

84 | Helloborus orientalis

85 | Juniperus oxycedrus

86 | Juniperus oxycedrus

W= DN

87 | Jurinea pontica

88 | Lactuca serriolata

89 | Lactuca serriolata

90 | Lamium spp.

91 | Lathyrus hirsutus

92 | Lathyrus laxiflorus

clo|0o |6 |C O |0 |O|O

N[—= == [N]|—=|n|un|w| N
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Ek cizelge 18. (devam)

93

Laurocerasus officinalis

94

Ligustrum vulgare

95

Ligustrum vulgare

96

Lithospermum officinale

97

Lithospermum officinale

o 3 Rl e T e}

98

Lolium spp.

99

Lolium perenne

o|o|o |06 |0 |6

N|—=|—=|N = ||

100

Lonicera coucasica ssp.
orientalis

—_—

101

Lonicera coucasica ssp.
orientalis

o

—_—

102

Malus sylvestris

103

Medicago lupina

104

Melica uniflora

105

Melissa spp.

106

Muscari spp.

107

Onobrychis oxyodonta

108

Origanum spp.

109

Parapholis strigosa

110

Pinus nigra

111

Pinus nigra

112

Plantago major

113

Polygala anatolica

114

Polygonatum multiflorum

115

Polypodium vulgare

116

Populus tremula

117

Populus tremula

Lo T e T Ml T e ]

118

Primula vulgaris

119

Prunus domestica

120

Pteridium aquilinum

121

Pteridium aquilinum

122

Punula spp.

123

Pyracantha coccinea

124

Quercus spp.

+

125

Quercus spp.

o |00 |0o|0 |00 |O|0 (0|00 |00 |0 |0 |0 (O |O|0C (0 |O|0C (0

DO = [ DN = [ = | DO [ [ et | ot [t | et [0 | et [ DN =t | DN [t | o [t | et [t [ N | e [ et

126

Quercus petrae ssp.
iberica

—_—

127

Quercus petrae ssp.
iberica

—_—

128

Quercus pubescens

—_—

129

Quercus pubescens

o |O

[\

130

Ranunculus
constantinopolitanus

o

—_—

131

Rhinanthus angustifolius

132

Rubus canescens

133

Rubus canescens

134

Rubus hirtus

135

Rubus hirtus

136

Rubus sanctus

[

137

Rubus sanctus

138

Rubus spp.

139

Rumex nepalensis

140

Salvia spp.

141

Salvia tomentosa

142

Sanguisorba minor

clo|lco|o oo |0 |0 (0|0 |0 |O

DO [t | bt | bt | DN | bt | G| bt | N | bt | bt [ et
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Ek cizelge 18. (devam)

143 | Scandix pecten veneris

144 | Scolopendrium officinale

145 | Scutellaria albida

146 | Sedum spp.

—_—

147 | Sedum album

148 | Sedum hispanicum

149 | Seteria viridis

150 | Seteria viridis

151 | Silene italica

152 | Silene italica

153 | Silene vulgaris

154 | Silene vulgaris

155 | Smyrnium rotundifolium

156 | Stachys spp.

157 | Stachys thirkei

158 | Stachys thirkei

159 | Staphylea pinnata

160 | Tanacetum paraeteritum

161 | Tanacetum parthenium

162 | Taraxacum spp.

164 | Teucrium chamaedrys

o|o|lo o oo |0 |00 |0 |0 |0 (0|0 |0 |C |0 |0 |0 |C (O

[N U U NN (U U NG ) FY S S NG [P Uy NUII JURSY U U U NG ) Uy U

165 ssp.chamaedrys

Teucrium chamaedrys

o

166 | Teucrium polium

167 | Torilis arvense

168 | Torilis arvense

169 | Trachystemon orientalis

170 | Trifolium angustifolium

171 | Trifolium montanum

172 | Trifolium nigrescens

173 | Veronica hederifolia

174 | Viburnum lantana

176 | Viola spp.

175 | Viola odorata

o|o|o|Co |0 o0 |OC |0 |C O
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