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ABSTRACT

In the course of this study, the medical in-patient treatment institutions which
are attached to the Turkish Ministry of Health and established in the central
districts of 81 provinces, have been subjected to the factor analysis process. The
eight parameters which underwent an analysis, have been reduced to two
factors which served to explain a part corresponding nearly to the 90% of total
variance. In the ranking carried out according to the first factor, the Ankara
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services with the lowest capacity.
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1. GIRIS

Dogada cereyan eden olaylarin biiyiik bir boliimii birden ¢ok sayida degiskenin etkisi
altinda meydana gelir. Bu bakimdan olaylarin ¢ok boyutlu olarak ele alinmasi, cok
degiskenli istatistiksel analiz tiirlerinin uygulanmasina neden olmustur. Ozellikle
bilgisayar teknolojisinde 1970°1i yillarda yasanan hizli gelismeler, bu analizlerin

yaygin bir bicimde kullanilmalarin1 saglamstir.

Cok degiskenli istatistiksel analizler, uygulamada degisik amaclarla kullanilmaktadir.
Bunlarin basinda boyut indirgeme gelir. Bu amagla kullanilan faktor analizi ile, ¢ok
sayida degiskenin olusturdugu karmasik yapi, daha basit bir yapiya indirgenmekte ve

sonuclarin yorumlanabilir olmasina biiyiik bir katki saglamaktadir.

Bu calismada, ¢ok degiskenli analiz tiirlerinden olan Faktér Analizi ele alinacak ve
bir uygulama lizerinde adim adim gosterilmeye c¢aligilacaktir. Bilindigi gibi, faktor
analizi bir veri indirgeme yontemi olup, kuramsal agidan veriye yaklagim bi¢cimi ve
yapilacak varsayimlarla ilgili olmak {izere ¢esitli faktor tiiretme yontemleri vardir.
Bu c¢alismada, uygulamada en yaygin kullanilan yontemlerinden biri olan “Temel

Bilesenler Yontemi” ele alinacak ve uygulama bu yontem {izerinden yliriitiilecektir.

Bu amacla ;

Ikinci boliimde faktor analizinin kuramsal yonii ve temel kavramlar anlatilacak,

e Uciincii boliimde faktorlerin tiiretilmesi, faktorlerin dondiiriilmesi ve faktor

degerlerinin tahmin edilmesi ele alinacak,

e Dordiincii boliimde faktor analizi bir uygulama iizerinde adim adim gosterilecek,

¢ Besinci boliimde ise, uygulama sonuglari tartisilacaktir.



2. FAKTOR ANALIZi

Faktor analizi, 1930-1950 yillar1 arasinda matematigin genel gelisimi icinde hiz
kazanarak gelisen bir ¢ok degiskenli analiz tiirlidiir. Faktor analizi, ilk olarak
psikoloji bilim dalinda genis uygulama alan1 bulmus ve 1950’den sonra
bilgisayarlarin gelisimi sonucu, basta sosyal alanlar olmak {iizere, ¢esitli alanlarda

kullanilmaya baslanmistir [1].

Faktor analizi, degiskenler arasindaki iliskilere dayanarak verilerin daha anlaml ve

Ozet bir bicimde sunulmasini saglayan bir ¢ok degiskenli istatistiksel analiz tlirtidiir

12].

Tanimdan da anlagilacagi gibi, faktor analizinin temel amaglarindan biri ve en
onemlisi, ¢ok sayidaki degiskenin icerdigi 6nemli bilgiyi, miimkiin olan en az bilgi
kaybiyla az sayida kavramsal ya da yapay degiskenle 6zetlemek ve yorumlanmasi
glic olan iligkileri basite indirgeyerek daha kolay yorumlanabilir hale getirmektir.
Burada kavramsal degisken, gozlenemeyen rassal degisken olup “faktor” olarak
adlandirilir. Her faktor, gozlemlenmis orijinal degiskenlerin birer dogrusal
bilesenidir. “Onemli bilgi” ise, her degiskenin icerdigi bilgi olup, o degiskenin

varyansini ifade eder [3].

Faktor analizi adi altindaki model, az sayida birka¢ ortak faktor ile belirtilir. Faktor
analizi degiskenleri (aralarindaki iliskilere gore), alt kiimelere gruplayan bir

istatistiksel yontem olarak da goriilebilir.

Faktor analizi, diger ¢ok degiskenli analizlerden farkli olarak veri matrisini analiz
oncesi bir gruplandirmaya tabi tutmadig1 gibi,analize alinan degiskenleri de kriter
(bagimli) ve tahmin (bagimsiz) degiskenleri biciminde alt setlere boliistliirmez.
Degiskenler arsindaki iligkiler bir biitiin olarak ele alinir ve degiskenler arasindaki
iligkilerin dogrusal oldugu varsayilir. Ayrica degiskenlerin, ¢ok degiskenli normal bir
dagilimdan geldigi ve genel olarak esit aralikli dlgekte Glgiilmiis olduklar1 kabul
edilir [2].



2.1. Faktor Analizinin Asamalari

Faktor analizinde izlenen asamalari ;

e Analize alinacak degisken takimimin secilmesi ve Orneklem biiyiikliigliniin

Simmanmasi,

e Degiskenler arasindaki iligkileri iceren korelasyon matrisinin olusturulmasi ve bu
matris yardimiyla, varsa diger degiskenler ile iliskisi olmayan degiskenlerin

saptanmasi,

e Korelasyon matrisi lizerinden ortak faktorlerin tliretilmesi,

e En uygun faktor sayisinin belirlenmesi ve olusturulan modelin verilere uyumlu

olup olmadiginin sinanmasi,

e Modelde yer alan ortak faktorlerin adlandirilmast,

e Olusturulan modelin verilere uyumlu olup olmadiginin sinanmasi,

e Her bireye iliskin faktoér degerlerinin (skorlarinin) tahmin edilmesi ve sonuglarin

yorumlanmasi,

bigiminde 6zetlenebilir.

Bu adimlarin bir ¢ogu istatistiksel bakimdan gerekli olmasia ragmen, analizin en
onemli adimlarindan biri, elde edilen sonuglarin yorumlanabilir olmasidir. Faktorler,
o faktor iizerinde yogunlagsan degiskenlerin ortak ozelliklerine gore adlandirilirlar.
Bu nedenle,herhangi bir faktorle yiiksek iliskide olan bir degiskenin, diger faktor (ya
da faktorlerle) zayif bir iliskide olmasi istenir. Bu durum, faktér eksenlerinin

dondiirtilmesi ile saglanabilir [4].



2.2. Degiskenlerin Secimi ve Ornek Capinin Belirlenmesi

Bilimsel arastirma stireci, ilk olarak arastirma probleminin ortaya konmasiyla baslar.
Daha sonra problemi dogrudan veya dolayli bir bi¢imde tanimlayan degiskenler
secilir, arastirma i¢in gereken veri matrisi olusturulur ve veri matrisini, aragtirmanin
amacia uygun olarak ¢oziimleyen istatistiksel yontemlerden birine karar verilir.
Ornegin, eger problem bir veri 6zetleme ve boyut indirgeme problemi ise, yontem

olarak faktor analizi se¢ilebilir.

Bilimsel aragtirmalarda problemin ortaya konmasindan sonra en 6nemli adimlardan

biri, degiskenlerin se¢imi ve aragtirma i¢in yeterli 6rnek ¢apinin belirlenmesidir [3].
2.2.1. Degiskenlerin se¢cimi

Bilimsel arastirmalarda gézlenebilen , 6lciilebilen ve belli bir sonucu doguran ya da
etkileyen her olay, degisken olarak ele alinir. Arastirma probleminin tanimina ve
amacma uygun degiskenlerin se¢imi , arastirmanin giivenilirligi acisindan ¢ok

Onemlidir.

Arastirmaci degiskenlerini segmeden Once, degiskenlerin 6l¢me diizeylerini dikkate
almali ve analize ka¢ degisken alacagina karar vermelidir. Degiskenler arasi iligkinin
yon ve kuvveti bulunacagindan oncelikle her degiskenin esit agirlikta olmas1 gerekir.
Farkl1 6l¢gme diizeylerinde 6l¢iilmiis (degisken sayisi arttikca,) degiskenler arasindaki
korelasyonlar ya ¢ok diisiik ya da c¢ok yiiksek c¢ikabilir. Ayrica farkl o6lgeklerle
Olciilmiis cok sayida degiskenin veri matrisinde yer almasi, analiz sonucu tiiretilen

faktorlerin yorumlanmasini gii¢lestirir [3,5].

Klasik faktor analizi modelinin dogrusal bir model oldugu ve degiskenler arasi
iliskinin dogrusal oldugu varsayildigindan, analize alinan degiskenlerin genel olarak
esit aralikli Olgme diizeyinde Olgiilmiis olmalar1 istenir. Degiskelerin
degerlendirilmesinde esit aralikli 6l¢egin kullanimi hem se¢imi kolaylastirir,hem de

degiskenlerin agirligini esit degerde tutar.



Bazi arastirmacilar, beklenilen ortak faktér sayisinin 4-5 kati kadar gozlenen

degiskenle basarili bir faktor analizinin yapilabilecegini ileri siirmiislerdir.

Ayrica analizin bazi asamalarinda analize alman degiskenler test edilebilir. Ornegin ,
korelasyon matrisine bakarak , diger degiskenlerle iligskisi bulunmayan veya iliski
katsayilar1 istatistiksel acidan anlamsiz bulunan degisken analizden ¢ikartilabilir.
Bundan baska, faktor yiikleri matrisi i¢inde hicbir faktore yiiklenmemis degiskenler
de gerekirse analizden ¢ikartilarak yeniden faktor analizi yapilabilir. Ayrica
degiskenlerin ortak varyanslart da o degisken hakkinda karar vermemize yardimci
olabilir. Ortak varyansi diisiik olan ve arastirma kapsami i¢cinde ¢ok 6nem tasimayan

degiskenler analiz dis1 birakilabilir [3].
2.2.2. Orneklem biiyiikliigii

Orneklem biiyiikliigii faktor analizi i¢in oldukc¢a dnemlidir. Faktdr analizinin basarl:
sonuglar verebilmesi i¢in, gézlenen birey sayisinin, degisken sayisindan fazla olmasi
istenir. Arastirmacilar genel olarak  gozlem sayisinin 50°nin altinda oldugu
orneklemle faktdr analizinin yapilmamasini , gozlem sayisinin 100 ve 100’iin
tistinde alimmasini 6nermektedirler. Uygulamada kabul gérmiis kural , degisken
sayisinin 4-5 kat1 kadar gozlemle analizin yiriitiilmesidir. Fakat daha uygulanabilir

oldugu i¢in ikiye bir oraninin kullanildig1 da goriiliir [3].

Orneklem yeterliligini belirlemek igin gelistirilen yontemler arasinda, yaygin olarak
kullanilan Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) o6l¢iitiidiir. Bu 6lgiit, gozlenen korelasyon
katsayilar1  biiytiklikleri ile kismi korelasyon katsayilarinin  biiytikliklerini

kariglastiran bir indekstir. Bu indeks,

22T
KMO = - 2.1
22+ 2 b

i#] i#]




bi¢giminde tanimlanir. Tim eslestirilmis degiskenlerin kismi korelasyon

katsayilarinin karelerinin toplaml(ZZqZU) , korelasyon katsayilarinin kareleri
i#]
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toplamina (ZZr i) oranla ki¢iildikee KMO 6lgiitii 1’e yaklasir. Hesaplanan

KMO degeriiij asagida Onerilen araliklardan hangisine denk gelirse, Orneklem
hakkinda ona gore karar verilir:

0.90 ve iistii — miikemmel

0.80 ve tistii — ¢ok iyi

0.70 ve tistii — 1yi

0.60 ve tstii — orta

0.50 ve tistii — koti

0.50 ve alt1 — kabul edilemez

Orneklem yeterliligi hakkinda karar vermemizi kolaylastiran KMO degeri,
e Orneklem biiyiikliigii arttiginda,

e Degisken sayisi arttiginda,

e Faktdrlerin sayist azaldiginda

artar [3,6].

2.3. Faktor Analizinde Kullanilan Temel istatistikler

ilk olarak n bireyin p tane degisken iizerinden almis olduklar1 nicel degerleri iceren

X pxn bOyutlu veri matrisi olusturulur:



_Xll XIZ Xli Xln_

XZI X22 X2i X2n
x| 02
molX, X, L X, X,

X, X, . X, . X,

Burada X, (j=12,..,p,;i=12..,n), i bireyin j. degisken Uizerinden almis

oldugu nicel degeri ifade eder.

N gozlemli bir 6rnek i¢in, herhangi bir degiskenin ortalamasi;

X, => X,/n (j=1,..., p) (2.3)

X, =X,-X, (2.4)

ortalamalardan sapmalar elde edilir. Buradan X; degiskeninin ornek varyansi;

n

2%
sz. = ’;1_1 (2.5)

hesaplanir. ;. degisken ile k. degisken arasindaki kovaryans,

n
ijixki
— i=1

n—1

s (jk=1,....p) (2.6)

Jk

iliskisinden elde edilir.



Xj; gozlem degeri , Es.2.3’de bulunan her sapma degerini, o degiskene iliskin 6rnek

standart sapmasina ( s; = /sf ) bolerek,

le.

Z;=— (2.7)
S

bi¢iminde standartlastirilir. Burada z; (i = 1, . . ., n) degerler kiimesine standart

formdaki z; degiskeni denir. z/nin beklenen degeri sfir ve varyans: da birim

varyanstir.

Herhangi iki j ve k degiskenleri arasindaki Pearson korelasyon katsayisi,

S _ 2 Zi%u (2.8)

S8y n—1

T =

iliskisinden elde edilir . p sayida degisken arasindaki ( p x p ) sayida iliski

katsayilari, faktor analizinde baglangic asamasinda hesaplanir [7].

Faktor analizi agisindan biiyiik bir 6nem tasiyan korelasyon matrisi, matris formunda

asagidaki gibi ifade edilir:

[lk olarak Es.2.6’de iligkisinden hesaplanan z; degerleri ile, Z m  Doyutlu

standartlastirilmis veri matrisi olusturulur:

Zy 2 Zy Zyy
Zy Zp Zyi Zon
Z e = (2.9)
Zy Zy . Zy . Z,
[ Zp Zp Zy - Z,

Bu matris yardimiylada R, , boyutlu korelasyon matrisi,



zZ 7'
R _ T penTmp 2 1
PXp (n _ 1) ( 0)

iliskisinden elde edilir [8].
2.4. Faktor Analizi Modeli

Faktor analizinde, gdzlenebilen degiskenler ile ortak faktorler arsinda fonksiyonel bir
iliski kurulmaya calisilir. Bu iliski dogrusal veya egrisel bir model olarak ortaya
konabilir. Genellikle, basitligi ve islem kolaylig1 nedeniyle, dogrusal bir model ile

yetinilmektedir [9].

Faktor analizi uygulamalarinda faktorler, genel olarak Temel Bilesenler yontemine
gore tiiretilmektedir. Bu durum, faktor analizi ile temel bilesenler analizinin aym

oldugu izlenimini vermektedir. Oysa temel bilesenler modeli,
z;=a,fita,f,+..+a,f, (j=12,...p) (2.11)

biciminde olup, p tane degisken igin p tane ortak faktor ¢ikartarak toplam varyansin

tamamini agiklayacagi varsayilmaktadir. Nitekim, A4, ~ boyutlu faktor yiikleri

matrisiyle,

R, =44 (2.12)

pxp= "~ pxp
korelasyon matrisi yeniden elde edilebilmektedir [8].

Faktor analizinde ise, p sayida degiskenden m < p sayida ortak faktor, toplam
varyansin biiylik bir kismin1 agiklayacagi varsayimi altinda tiiretilir. Bu durum, az
da olsa bir hata payinin (artik varyansin) olusmasina neden olmakta ve faktor analizi

modelini, temel bilesenler analizi modelinden farkli kilmaktadir [10].

Klasik faktor analizi modeli,
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z;=a,fita,f,+..+a,f,+d U, (j=12 .., p ve m<p) (2.13)

bi¢iminde olup, herhangi bir z; degiskeninin, m sayida ( p’den daha kiigtik) f,, ortak

faktorlerce aciklandigini belirleyen dogrusal bir model oldugunu gostermektedir.

Modelde yer alan artik faktor (U;), j. degiskene iliskin toplam varyansin ortak

faktorlerce agiklanamayan kismini igerir.

Ortak faktor, p sayida degiskenin dogrusal bileseni olup, artik faktor ise, tek

degiskenden olusan bir faktordir. Ortak faktorlere iliskin a,, katsayilari, faktor

agirliklart ya da faktor yiikleri olarak adlandirilir. &, ise, U,  degiskenin

J

katsayisidir.

Klasik faktor analizi modelinde i. birey i¢in, ;. degiskeninin degeri sdyle

tanimlanabilir:

Zji:

NgE

a,fo+dU, (i=12 .,n;j=12 ..,p) (2.14)

=
Il

1

Burada f,, , i. bireyin k. ortak faktor degeridir. 4;U;; ise, artik hatadir. Genelde f

‘lerle U’larin ortalamasi sifir ve varyansi da birim varyans kabul edilir. Ayrica, p
sayida artik faktoriin hem birbirlerinden hem de m ortak faktérden bagimsiz olduklar

varsayilir [7].
2.5. Varyansin Bilesenleri

Klasik faktor analizi modelinde, herhangi bir j degiskeninin varyans bilesenleri,

S .
J
k=1 n

2 _ 2 % _N a?{zf/j}rd; 24
n ’ n



11

23 ajkaﬂ[sz'ch 12d. Z [kal ﬂ]

I>k=1

biciminde gosterilebilir. Standart formdaki her degiskenin varyansi bire esit

oldugundan yukaridaki iliski,

z a, +d2+2z a,a,r;, +2d z Ayl (2.15)
k=1

I>k=1

bicimine doniigiir. Artik faktorler her zaman ortak faktorlerden bagimsizdir. Eger

ortak faktorler de kendi aralarinda iliskisiz olurlarsa, Es.2.15°deki iliski sdyle olur:

1= a} +d; =a’+a), +..+a;, +d; (2.16)
k=1

Burada a,, f> faktriiniin znin varyansina katkisidir. f; ortak faktoriintin biitiin

degiskenlerin varyansina toplam katkis1 sdyle tanimlanir;

P
2
V=2, a (k=12 ..m) 2.17)
j=1

Ve ortak faktorlerin, degiskenlerin toplam varyansina toplam katkisi ise,

V=> (2.18)

k=1
V/p orani, faktor analizinin biitiinliigiiniin gostergesidir [7].

Toplam birim varyansin bilesenlerini ortaya cikaran ES.2.16°de iligkisi, ayni
zamanda faktor analizinin iki 6nemli kavramina agiklik getirmektedir. Bu kavramlar,

ortak faktor varyansi ve artik faktor varyans1 kavramlaridir [7,11].
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2.5.1. Ortak faktor varyansi
Ortak faktor varyansi, hzj ile gosterilir. Bu deger, z; degiskenine iliskin varyansin

ne kadarinin ortak faktorlerce aciklanabildigini gosterir. Bu deger, asagidaki bicimde

elde edilir:

hj2 = afl -i-ajz,2 +...+afm (j=1,..p) (2.19)

Burada a’, ,

birinci ortak faktoriin toplam varyansa katkisidir.

2.5.2. Artik faktor varyansi

Artik faktor varyansi, artik faktor katsayisi olan d;’nin karesine esittir. Faktor analizi

korelasyon matrisi lizerinden yapildig1 durumlarda, degiskenlere iliskin varyans 1’e

esit oldugundan, artik faktdr varyansi df ,

d; =1-h; (2.20)

olarak elde edilir. Bu deger, degisken varyansinin ortak faktorlerce agiklanamayan

kismin1 verir [11,5].

Faktor analizinde islemler varyana-kovaryans matrisi iizerinden yapilirsa, faktor

analizi modeli,
X, =p,+c, fi+c,fy+ote,f,te, (j=12 .., p ve m<p) (2.21)

biciminde ifade edilir. Bu model, ¢cok degiskenli dogrusal regresyon modeli gibi

algilanir. Modelde yer alan g, ;. degiskenin ortalamasi olup sabit terime, ¢,

regresyon katsayilarina, e; ise, hata terimine kargilik gelmektedir [12].
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Es.2.13’de yer alan dogrusal faktor analizi modeli, matris formunda soyle

gosterilebilir:

Z = AF+DU (2.22)

Burada Z = (zl,...,z p) : pxn boyutlu standartlastirilmis degiskenler matrisi, A: pxm
boyutlu yiikler matrisi , F = ( fisSoens fm) : mxn boyutlu ortak faktdr matrisi, D:

pxp boyutlu késegen katsayilar matrisi, [/ = (u Lreens )' : artik faktor vektorudir.

Yukaridaki esitlikte yer alan DU terimi modelden ¢ikarilip, esitligin her iki tarafi

sagdan faktor degerleri matrisinin transpozu ile ¢arpilip #’e boliintirse,

ZF'[n = A(FF'/n) (2.23)
esitligine varilir. Esitligin sag tarafi ,

ZF'In =8 (2.24)

S . boyutlu faktdr yapr matrisini verir. Ayrica ortak faktorler arasindaki iligkiyi

gosteren @, = boyutlu korelasyon matrisi,

6 = (FF'/n) (2.25)
oluguna gore Es.2.23°de iliskisi,

S=460 (2.26)

bi¢iminde ifade edilebilir. Burada 4,, boyutlu matris, faktor yiikleri matrisidir. S

yap1 matrisi ve Ozellikle 4 yiikler matrisi, faktor analizinde bulunmasi istenen iki

onemli matristir [7,11,13].
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2.6. Faktor Analizi Modelinin Istatistiksel Uyumu

Analize alinan p sayida degisken {izerinden goézlenen korelasyonlar, faktor
analizinin ilk ¢iktisini olusturur. Bu nedenle, kurulan model iizerinden yeniden
hesaplanan korelasyonlar ile gozlenen korelasyon arasindaki fark kiiciildiikge,
model deneysel verilere o dlgiide uyum saglamis olur.

Herhangi bir z, ve z, (), k= 12.. p) standart degiskenleri arasindaki

korelasyon katsayilari, model {izerinden asagidaki bigimde yeniden hesaplanabilir:

Ik olarak Es.2.8’deki faktor analizi modeli, z;, Ve z,’ye gbre ayr1 ayr diizenlenir
ve r, = ZZ 2k / n  1iliskisinde yerine konur. Modelde yer alan faktorler standart
i=1

formda olduklarindan, z, ve z, degiskenleri arasindaki iliski,

4 J—
P =a,a, +0a,a,+..+a,,a,

+ (ajlakz + akla_/z)rflfz oot (a_/lakm Taua,, )V_/;fm
+otadirgy, vagd e, +otagdr,, +agdir, (2.27)
+d_/.dkr

Mjltk

biciminde yeniden elde edilir. Artik faktor, ortak faktorlerden bagimsiz olup, eger
ortak faktorler de birbirinden bagimsizsa, yukaridaki iliski,

rjfk =a,a, +a,a, +..+a,.a, (j#k, jk=12..p) (2.28)
bigimine doniigiir. Model {izerinden hesaplanan 7} katsayisina, “Yeniden

Uretilmis Korelasyon Katsayisi” denir. Analizin ilk ciktis1 olan ve “Gdzlenen

Korelasyon” diye tanimlanan r,, ile yeniden liretilen korelasyon arasindaki farka ise,

“Artik Korelasyon” denir ve asagidaki bigimde ifade edilir:
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(2.29)

i :rjk —ij

<!

Sifir kitle korelasyon katsayisi i¢in karsilik gelen 6rnek korelasyon katsayisinin

standart hatasi,

o, =1/"IN=-1 (2.30)
olup, N genelde biiyiik tutuldugundan ,
(2.31)

O';SI/\/N

Olcitii, istatistiksel uyum i¢in yeterli goriilebilir [7].
Es.2.24°deki iligki, p degisken iizerinden matris formunda asagidaki gibi gosterilir:

R=R-R (2.32)

Burada R : artiklar matrisi; R : gbzlenen korelasyon matrisidir. R ise, “Yeniden

Uretilmis Korelasyon Matrisi” olup,

R, =44 (233)

pxm*“"mxp

biciminde elde edilir. R oy DOyutlu matrisin kdsegen elemanlari, ortak varyanslari

Verir.

R artiklar matrisinin elemanlari sifira ne kadar yakinsarsa, model o kadar uyumlu

sayilir [7,13].
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3. FAKTOR LERIN TURETILMESI

Faktor analizinde faktor tiiretmek icin cesitli yontemler gelistirilmistir. Temel
bilesenler yontemi, uygulamada en yaygin kullanilan yontemlerinden biridir.
Nitekim paket programlarin bir ¢ogunda, faktor tliretme yontemi olarak Temel
Bilesenler Yonteminden yararlanilmaktadir [10]. Bu nedenle, bu boéliimde faktor
tiretme yontemlerinden sadece Temel Bilesenler Yontemine deginilmekle

yetinilmigtir.

3.1. Temel Bilesenler Yontemi ile Faktorlerin Tiiretilmesi

Temel bilesenler yontemi, faktorleri veri matrisinin igerdigi toplam varyansin (ya da
toplam bilginin) en biiyiik boliimiinii agiklayacak bigimde tiiretmeye calisir.Bu
yontemle faktorler, geometrik olarak faktdr eksenlerinin dik dondiiriilmesi sonucu,
birbirinden bagimsiz olarak bulunur. Boylece faktorlerin birbirinden fakli bilgileri

icermeleri saglanmis olur [8].

Temel Bilesenler yontemiyle faktorler, asagidaki asamalar izlenerek tiiretilir:

Birinci asamada n bireyin p sayida degisken iizerinden almig olduklart nicel
degerleri igeren X, boyutlu ham veri matrisi olusturulur. Degiskenlerin 6l¢ii
birimleri ve varyanslari birbirine yakin ise, analiz varyans-kovaryans matrisi
tizerinden, degilse korelasyon matrisi lizerinden yiiriitiiliir. Uygulamada genellikle
degiskenler farkli 6lgeklerle Sl¢iilmiis olduklarindan, korelasyon matrisi kullanilir.
Bu amagla, X, ham veri matrisi, ES.2.5’de gosterildigi bigimde standartlastirilarak
Olgii  birimlerinin etkisinden armdirilir ve R, boyutlu korelasyon matrisi,

Es.2.7 *deki iliskiden elde edilir [8].

Yontemin diger asamalarina gegmeden Once, analizin gerekli olup olmadigini test

etmede yarar vardir.
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3.1.1. Temel bilesenler yonteminin gerekliligi

Temel bilesenler yonteminin gerekliligi, Bartlett tarafindan 6nerilen Kiiresellik Testi

ile sinanir.

Temel bilesenler yonteminin, ana amaglarindan olan bagimlilik yapisini yok etme ve
boyut indirgemeyi gerceklestirebilmesi i¢in, degiskenler arasinda tam ya da tama

yakin bagimsizlik olmamasi gerekir. Ciinkii,

- 77" = (3.1)

ozelligi nedeniyle, z; ‘lerin y;’lere doniistiiriilmesi sonucunda yine birim korelasyon
matrisi elde edilecek ve bireyler p boyutlu uzayda bulut yerine bir kiire
olusturacaklardir. Bu kiirenin eksenleri ister z; ‘ler olsun, isterse y;’ler olsun, durumda
herhangi bir degisiklik olmamistir. Bu nedenle, hem bagimliligi yok etmenin, hem de

veri indirgeme bir anlam tagimamustir.

Uygulamada R =1 olma olasilig1 sifir oldugundan, temel bilesenler yonteminin

gerekliligini sinamak icin, Bartlett tarafindan asagidaki test istatistigi Onerilmistir.
1
Xy = —{n —c@p+l 1)} In|R| (3.2)

Burada

bu amagla kurulan hipotezler,

Ho:R=1

Hy:R#I (3.3)

biciminde ifade edilir. Hy hipotezi reddedildiginde, temel bilesenler analizinin

uygulanmasina karar verilir [11].
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3.1.2. Ozdeger ve dzvektorlerin bulunmas

Bu asamada korelasyon matrisinin 6zdegerleri ve bu degerlere karsilik gelen

Ozvektorleri asagidaki bicimde bulunur:

Ortak nitelige sahip degiskenlerin birinci dogrusal bileseni,

!
»=¢Z ez, ez, (3.4)

_ !
=cz

bi¢iminde ifade edilir. Burada y,’in ortalamasi,

E(y,) = E(c}2) = ¢|E(z) =0 3.5)

varyansi da,

VAR(y,) = c,E(zz")c, = ¢|Re, (3.6)

dir.

Temel bilesenler yontemin temel problemi, y, bileseninin varyansini,

cc, =1 (3.7)

kosulu altinda en biiyiik kilacak ¢, katsayilar vektoriinii bulmaktir. Bu amacla,

¢ =c|Re, — 4 (cic; =) (3.8)

fonksiyonunun ¢, e gore kismi tiirevi alinip sifira esitlenir:
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a%cl = 2Re, ~24,¢, =0 (3.9)
Buradan da,

(R—A4D)c, =0 (3.10)
esitligi elde edilir.

Korelasyon matrisinin p sayida d6zdegerleri ise,
|R—A1|=0 (.11)

acilimindan elde edilen p. dereceden polinomun ¢6ziimii sonucu bulunur. R matrisi
pozitif taniml1 bir matris oldugundan, elde edilen 6zdegerlerin tiimii gercek degerler

ve en ¢ok p sayida olur.

A, degeri Es.3.10°de esitliginde yerine konursa, A, 6zdegerine karsilik gelen c,

0zvektorii bulunur ve birinci bilesen,

Y, =qz (3.12)
bigiminde olusturulur. ¢, vektorii birim vektor ( ¢;c, =1) oldugundan,

var(y,) = ¢;Re, = c/A,c, = 4, (3.13)

olur. Birinci bilesenin varyansi olan A, degeri, toplam varyansa en biiyiik katkiy1

saglayan degerdir.
Ikinci bilesen y, ise, Es.3.10°de, A, yerine A, ve ¢, yerinede ¢, konularak,

Yy =3z (3.14)
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bi¢ciminde tiiretilir [8].

Ikinci bilesen bulunurken, y,’in bulunmasinda kullanilan iki kisitlayici yaninda bir

ticlincii kisitlayict daha g6z oniine alinarak bulunur. Bu kisitlayicilar,

e y,’nin varyansi y,'den sonra en biiyiik olsun,

e ¢, birim normal bir vektor olsun (cyc, =1),

e y, ve y, faktorleri birbirine dik olsun (¢/c, =0)
bigimindedir [11].

Her hangi bir j. bilesenin varyans agiklama payi ise, A,/ p oranindan hesaplanir.

Burada p degisken sayisi olup,
P

p=iz(R)=) 4, (3.15)
j=1

dir [8].
3.1.3. Faktor yiiklerinin elde edilmesi

Faktor yiikleri, her bir 6zdegerin karekoki ile, o 6zdegere karsilik gelen 6zvektor

elemanlari ¢arpilarak elde edilir.
a, =c (j=12..p;i=12.,m<p) (3.16)

Burada a.

i 2

j. degiskenin i. faktor lizerindeki yiikiidiir. Bu yiik , ayni zamanda

i.faktor ile j.degisken arasindaki korelasyon katsayisimi verir. Yukaridaki iliski

matris formunda asagidaki gibi ifade edilir:
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(3.17)

Burada mxm boutlu D i matrisi, kosegen elemanlari \/7‘_1 (i=12,.., m)olan

kosegen bir matristir. 4,,, boyutlu matris ise, Faktor Yiikleri Matrisi (ya da Faktor

Yap1 Matrisi) olarak adlandirilir.

Bu matris, faktor analizi agisindan ¢ok 6nemli olup, hangi degiskenlerin hangi faktor
etrafinda yogunlastigini gosterir. Ayrica faktorlerin yorumlanmasina biiylik katki

saglar [5,8].
3.1.4. Faktor degerlerinin tahmin edilmesi

Bu asamada her bir bireyin ortak faktor yapilarina gore almis olduklar
degerler(skorlar) belirlenir. Bilindigi gibi, ortak faktdr yapisi i¢inde degiskenler
degisik agirlikta yer almaktadirlar. Degiskenlerden bir kismi ana rol oynarken , bir
kism1 da yardimci rol oynarlar. Bu nedenle, her degisken icin Faktér Deger
Katsayilar1 elde edilir ve bu katsayilar yardimiyla, her bir degiskene iliskin faktor
degerleri hesaplanir [5].

Faktor Deger Katsayilari, 6zvektorlerin o vektore iliskin 6zdegerin kare kokiine

boliinmesiyle elde edilir. Ornegin, i. faktoriin faktor deger katsayilari,

b=—io  (i=12..m) (3.18)

olup, bu katsayilar regresyon katsayilar1 gibi kabul edilebilir.

m sayida faktor icin, Faktor Deger Katsayilar1 Matrisi ise,

Bpxm = C1pxml)/\/z (319)
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bi¢ciminde olusturulur. Burada C m sayida 6zvektori iceren katsayilar matrisi,

pxm

D v ise, kosegen elemanlar1 1 / \/ﬂ_l olan mxm boyutlu kdsegen bir matristir [8].
7

Ayrica faktor deger katsayilart matrisi, faktor yiikleri matrisi tizerinden,

B, =(4,,4. )4 (3.20)

pxm " mxp pxm

bi¢giminde elde edilir.

Faktor deger katsayilarindan yararlanilarak, » sayida bireyin m sayida faktor

tizerinden almis olduklari standart degerleri igeren, Faktor Degerleri Matrisi ise,

=B Z (3.21)

mxn mxp“~ pxn

iliskisinden elde edilir [8, 11,14].

Bu matris de faktor analizi agisindan ¢ok dnemli olup, aragtirmaciya hem bireyleri
siralama olanag: verir, hem de eldeki faktorlerin niteligine gore, bu siralamaya bir
yorum getirmesine yardimci olur. Ayrica bu degerler baska analizlerde veri olarak

kullanilabilir [8].
3.2. Uygun Faktor Sayisinin Belirlenmesi

Faktor analizi  uygulamalarinda  toplam varyansin biiyliik bir bolimiini
aciklayabilecek (yani bilgi kaybini en aza dislirecek) az sayida ortak faktoriin
tiiretilmesi amacglanir. Bu nedenle, anlamli faktor sayisin1 belirleyen cesitli ol¢iitler

gelistirilmistir.
3.2.1. Aciklanan varyans ol¢iitii

En basit olgiitlerden biri olan birinci faktor tarafindan agiklanan varyans(A4,/ p)
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degeri 1’e yakinsa, diger faktorler ihmal edilebilir. Eger A,/ p degeri 1’den ¢ok
kiictikse, faktor sayis1 ikiye c¢ikartilir ve her iki faktor tarafindan agiklanan varyans
((4, + 4, )/ p) pay1 hesaplanir. Bu deger de 1°den ¢ok kiiciikse, tigiincii faktor ele
alinir . Bu siireg, 6zdegerler tarafindan agiklanan birikimli varyansin en az 0.8 (%80)
olana kadar devem eder. Bazi durumlarda %67’den az olmamak kosuluyla, %80’den

daha az agiklanan varyans ile ¢alisilabilecegi ileri siiriilmektedir. Baska bir ifadeyle,

m

YA lp=2/3 (3.22)
Jj=1

kosulunun saglandigi en kiiciik m degeri, faktor sayist olarak belirlenebilmektedir

[5,6].
3.2.2. Ozdeger olciitii

Pratikte en yaygin kullanilan dl¢iitlerden biridir. Bu 6l¢iit Kaiser tarafindan onerildigi
icin, literatiirde Kaiser Olgiitii olarak ge¢mektedir. Bu olgiite gore, korelasyon

matrisinin 1’den biiylik 6zdegerleri (A4 > 1) anlamli kabul edilmekte, 1’den kii¢iik

0zdegerler anlamsiz kabul edilip , analiz dis1 birakilmaktadir. Boylece, 1’den biiyiik

O0zdeger sayis1 kadar faktor tiiretilmektedir.

Cattel’e gore bu Olgiitiin en gilivenilir oldugu durum, degisken sayisinin 20 ile 50
arasinda oldugu durumdur. Degisken sayisinin 20°den az oldugu durumlarda bu

Olciitiin faktor sayisini azaltma egilimi vardir [3].
3.2.3. Joliffe olciitii

0.7 ve daha biiyiik degerli 6zdeger ( 4 > 0.7 ) sayis1 kadar faktor alinmasinin uygun
olacagini ileri siiren bir yaklasimdir. Bu 6lgiit ile Kaiser dlgiitiinden iki kat daha fazla
faktor secilebilmektedir. Bu nedenle bu Olciit, degisken sayisinin az oldugu

durumlarda iyi sonug¢ vermeyebilir [5].
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3.2.4.Yamac egim grafigi ( Scree Plot)

Bu yontem Cattell tarafindan gelistirilmis olup, 6zdegerlerin ¢izimine dayali bir
yontemdir. Bu yontemde , faktor sayist 1,2,..., p biciminde X ekseninde ve
Ozdegerler ( yada 6zdegerlerin varyans agiklama oranlar1) Y ekseninde olmak {izere,
XY koordinat sisteminde ¢izgi egim grafigi c¢izilir. Faktor sayis1 arttikca

0zdegerlerdeki hizl diislise denk gelen say1, faktor sayisi olarak alinir.

Scree Plot

54

Eigenvalue
=

o

00 141
oq
=
(@)

1 2 3 4 5 6 7

Component Nunmber

Sekil 3.1. Yamag egim grafigi [10]

Grafikten de goriildiigii gibi, en hizli diisiis birinci ve ikinci faktor arasinda meydana
gelmektedir. Birinci faktoriin varyans agiklama orani 5/10 = 0.50, ikinci faktoriin
varyans agiklama orani 1.9/10 = 0.19 olup, iki faktor tarafindan toplam acgiklanan
varyans 0.69 (%69)’dir. Eger bu oran yetersiz bulunursa liclincii faktoér de analize

alinarak , bu oran %80 nin ustiine ¢ikartilabilir [10,11].
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3.3. Faktorlerin Adlandirilmasi

Faktor analizinin asil amact: ¢cok sayidaki degiskenin icerdigi bilgileri, az sayida ortak
faktor ile agiklamaktir. Faktor yiiklerinin hesaplanmasi (gerekirse dondiiriilmesi) ve
uygun faktor sayisinin belirlenmesi ile bu amaca ulasilir. Bu sonug, matematik ve
fizik bilim dallar1 i¢in yeterli olabilir. Biyoloji, sosyoloji ve psikoloji gibi diger bilim
dallarinda bu bilgi ile yetinilmez. Ortak faktorler adlandirilarak varilan sonuglara bir

yorum getirilmesi istenir.

Faktorler, faktor yiik degerlerine gore adlandirilir. Bu nedenle, yiik degerlerine dayali

cesitli dlciitler ileri siiriilmiistiir. Adlandirmada uygulanan Olgiitler sunlardir:

e Faktor yukiiniin karesi, o faktorin  degiskendeki toplam varyansa katkisi
oldugundan, 0.7’nin altinda olan faktor yiiklerini yorumlamada dikkatli davranilmalidir.
Faktor yiikii ne kadar yiiksek olursa, gozlenen degiskenin varyansi , faktor tarafindan o
Olclide agiklanmis olmustur. Bu nedenle, faktor yiikiiniin karesi iyi bir gostergesi

kabul edilebilir [6].

e ki ve daha ¢ok sayida anlamli yiik i¢eren faktér, ortak faktor niteligini tasir.

e Bir faktoriin tiim yiiklerinin pozitif ve anlaml olusu, bu faktoriin 6nemli bir ortak
simge olusunu gosterir ve bu faktorle tiim degiskenler az veya ¢ok duyarli olarak

Olciilebilirler.

e Faktor yiikii en biiyiik olan degisken, bu faktoriin 6lgiisii olarak goriilebilir.

e Bir faktoriin adlandirilmasi, faktor yiikii biiyiik olan bir veya birka¢ degiskenin
ortak 6zelligine bakilarak yapilabilir.

e Higbir faktor {iizerinde agirligt bulunmayan (faktor yiki disiikk olan)
degiskenler ya dnemsenmemeli ya da analiz dis1 birakilip, geri kalan degiskenler

tizerinden yeni bir analiz yapilmalidir.
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e Bir faktor icinde pozitif ve negatif isaretli faktor yiiklerinin bulunmasi, bu
faktoriin iki kutuplu oldugunu gdosterir. Boyle bir durumda, zit isaretli degiskenler

iki ayr1 kiimeye ayrilabilirler [9].

3.4. Faktorlerin Dondiiriilmesi

Faktor tiiretme yontemlerinden herhangi biriyle tiiretilen faktorlerin tanimlanmasi,
faktor analizinin en onemli sorunlarindan biridir. Uygulamada bazi degiskenlerin
birden fazla faktor iizerinde anlamli agirliklara sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu
durum, faktorlerin adlandirilmasini oldukca giiglestirmektedir. Bu giicliigli ortadan

kaldirmak amaciyla, faktorler belli bir agiyla dondiiriilmeye ¢alisilir [6].

Bu konuda c¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu ¢alismada faktorler, yaygin olarak

kullanilan Varimax yontemine gore dondiiriilmiistiir.

3.4.1. Varimax yontemi

Faktorlerin sadelestirilmesine ¢alisilan bu yontemde, faktor yiikleri matrisinin siitunlari
ele alinarak, her siitundaki bazi agirliklar 1’e yakalagtirilirken biiyiik bir kismi da sifira
yaklastirilmaya calisilir [11]. Kaiser (1958) tarafindan 6nerilen bu yontemde, faktor
ciftleri (faktorlerin bagimsizligin1 bozmamak kosuluyla) belli bir agiyla Sekil 3.2°de
gosterildigi gibi dondiirtiliir [3].
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Dondiirtiilmemis Faktor 11

oo Déndiiriilmiis Faktor IT

+.50 __\’ ’

| | | | Dondiirtiilmemis Faktor I
-1.0 -50 0] . +.50 +1.0

=50 — N

| “~a  Déndirilmiis Faktor T

Sekil 3.2. Dik dondiirme [3]

Bu amagla onerilen ,

Max(V) = pzi(b I )4 - kml Libfk /hjj2 (3.23)

m
k=1 j=1 j=1

V' olgiitiinii maksimum kilacak 0 acgisina gore 75,, boyutlu doniisiim matrisi,

cos@ siné
T= ) (3.24)
—sinf coséd

bicimde olusturulur. Bu matris yardimiyla da V' degerini maksimum kilan

dondiirtilmis faktor yiikleri matrisi ,



px2 = Apr 2x2

bi¢ciminde elde edilir[7,13].

28

(3.25)
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4. UYGULAMA

Bu c¢alismanin temel amaci, faktor analizini bir uygulama iizerinde adim adim
gostermek ve elde edilen program ¢iktilarinin yorumlanmasinda goéz Oniinde
bulundurulmasi gereken husular1 irdelemektir. Bu amacla, SPSS paket programindan
yararlanilarak, T.C. Saglik Bakanligma bagl bulunan 81 il merkezindeki yatakli

tedavi kurumlari, 8 degisken bazinda karsilastirilmaya calisilmistir.

2005 yilina iligkin (8 x 81) boyutlu veri matrisi, T.C. Saghk Bakanligi'nin internette
hazirladigr web sitesinden yararlanilarak olusturulmus ve EK-1’de sunulmustur.
Arastirma kapsamina aliman 8 degisken ise, tamimlar1 ile birlikte asagida

verilmistir.
4.1. Degiskenler

1. Fiili Yatak Sayist (FYS) : Poliklinik, acil servis ve yeni dogan bebek yataklar

hari¢, hastane yatak sayisidir.
2. Uzman Hekim Sayis1 (UHS) : Hastanede gorev yapan uzman hekim sayisidir.

3. Taburcu Hasta Sayisi(THS):1yil ic¢inde hastanede Yatarak tedavi olan hasta

sayisidir.

4. Ameliyat Sayist (AMS) : 1 yil igerisinde hastanede yapilan biiyiik, orta ve kiigiik
ameliyatlarin sayisidir. Calismada biiylik ve orta ameliyatlar g6z Oniine alinmistir
kiiciik ameliyatlarin ¢ogu poliklinikte yapilan ameliyatlar oldugundan bu kapsama

alinmamustir.

5. Ayakta Tedavi Olan Hasta Sayist (ATS) :1 yil iginde ayakta tedavi hizmeti goren

hasta sayisidir.

6. Yatak Isgal Orani (YIO) : Hastane yataklarmin ne oranda kullamldigmi gosterir.

Yatak kapasitesinin ¢ok altinda ya da iistiinde ¢alisan bir hastanede yatak sayisinin
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azaltilmasina ya da cogaltilmasina karar vermek ic¢in kullanilan onemli bir
oOlciittiir. % 80 dolayinda olmasi normal karsilanir. Yatan hastalara verilen toplam
hasta bakim giin sayisinin (yeni dogan hari¢) maksimum hasta bakim giin sayisina

boliinmesiyle bulunur.

7. Yatak Devri Hizi (YDH): Taburcu hasta sayisimin fiili yatak sayisina

boliinmesiyle bulunur.

8.Yatan Hasta Orani(YHO): Yatarak tedavi goren hasta sayisinin toplam hasta
sayisina boliinmesiyle elde edilir. Bu oran belirli bir siire igerisinde hastaneye gelen

hastalardan ne kadarinin yatarak tedavi oldugunu gdsteren bir ol¢littiir.

4.2. Ciktilarin Yorumlanmasi

Degiskenlere iliskin temel istatistikler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1.Temel istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Sapma
FYS 372,580 227,615
UHS 83,506 78,229
THS 17310,000 11976,671
AMS 7297,640 6869,356
ATS 585328,630 406440,559
YIO 0,664 0,166
YDH 0,469 0,126
YHO 0,029 0,007

Analize alinan 8 degisken arasindaki dogrusal iligkileri gosteren ve faktdr analizine

iliskin ilk ve 6nemli bilgileri i¢eren korelasyon matrisi, Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Korelasyon matrisi ve anlamlilik diizeyleri ( p <0,05)

Degiskenler | FYS | UHS | THS | AMS | ATS | YIO | YDH |YHO
FYS 1,000

UHS 0,853 | 1,000
(0,000)
THS 0,934 | 0,855 | 1,000
(0,000) | (0,000)
AMS 0,892 | 0,916 | 0,918 | 1,000
(0,000) | (0,000) | (0,000)

ATS 0,854 | 0,776 | 0,915 | 0,855 | 1,000
(0,000) | (0,000) | (0,000) | (0,000)
YIO 0,510 | 0,520 | 0,650 | 0,609 | 0,538 | 1,000

(0,000) | (0,000) | (0,000) |(0,000) | (0,000)
YDH 0,041 | 0,199 | 0,345 | 0,258 [ 0,309 | 0,632 | 1,000
(0,358) | (0,037) | (0,001) |(0,010) | (0,003) | (0,000)
YHO -0,002 | -0,103 | 0,081 |-0,005 | -0,096 | 0,145 | 0,175 | 1,000
(0,491) | (0,181) | (0,237) | (0,481)|(0,198)| (0,097) | (0,059)

Cizelge 4.2°de yer alan korelasyon matrisi dikkatle incelendiginde, FYS, UHS, THS,
AMS, ATS degiskenleri arasinda yiiksek bir iligki oldugu goriiliir. Bu durum, adi
gecen degiskenlerin ortak bir nitelige sahip olduklarinin ve birinci faktoér etrafinda
yogunlasacaklarinin bir gostergesidir. YIO degiskeni ile birinci faktorii olusturacak

degiskenler arasinda ¢ok yiiksek olmasa da bir iliski oldugu sdylenebilir.

YDH degiskeninin sadece YIO degiskeniyle iliskide oldugu goriilmektedir. Bu iki
degisken , ikinci faktor etrafinda yogunlasabilir.

YHO degiskeni ile diger degiskenler arasindaki iliski katsayilar1 incelendiginde, en
yiksek iliski katsayisinin - 0,175< 0,25 oldugu goriilmektedir. Ayrica tim
katsayilarinin istatistiksel a¢idan anlamsiz olduklar1 goriiliir. Bu durum adi gegen
degiskenin diger degiskenlerle ortak nitelige sahip olmadigini ve analiz sonucu tek
basina bir faktor olarak karsimiza c¢ikacagini gosterir. Nitekim yapilan analizde
toplam varyansin %91,374 bolimiinii agiklayan 3 faktor, asagidaki bi¢imde

tiiretilmistir.
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Cizelge 4.3. Faktor yiikleri (ya da faktér yap1) matrisi

Degiskenler F1 F2 F3
FYS 0,978 -0,002 0,041
AMS 0,942 0,212 0,001
THS 0,937 0,285 0,086
UHS 0,914 0,142 -0,098
ATS 0,887 0,249 -0,103
YDH 0,053 0,96 0,064
YIO 0,488 0,746 0,105
YHO -0,034 0,106 0,992

Cizelge 4.3’ den de goriildiigii gibi, YHO degiskeni tek basina iiciincii faktdr olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum, bir veri indirgeme yoOntemi olan faktor analizi
acisindan istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle, YHO degiskeni analiz disi
birakilmis, analizin geri kalan 7 degiskene gore yeniden yapilmasina karar

verilmistir.

Analizin diger asamalarina ge¢gmeden Once, faktor analizi acisindan 6nemli olan

orneklem bilytikliigiiniin yeterliligi ile analizin gerekliligi test edilmeye ¢aligilmistir.

Orneklem biyiikliigiiniin yeterliligi

Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligi, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) dlgiitiine gére
belirlenmig, KMO degerinin bulunmasinda korelasyon ve kismi korelasyon
katsayilarindan yararlanilmistir. Kismi korelasyon katsayilari ile her degiskene

iliskin 6rneklem yeterlilik Sl¢iisii Cizelge 4.4’de verilmistir.



Cizelge 4.4. Kismi korelasyon matrisi
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Degiskenler | FYS | UHS | THS | AMS | ATS | YIO | YDH
FYS 0,703
UHS 0,169 | 0,868
THS 0,816 | 0,023 | 0,749
AMS 0,028 | -0,626 | -0,152 | 0,879
ATS -0,018 | 0,149 | -0,363 | -0,194 | 0,927
YIO 0261 | 0,168 | 0,055 | -0,209 | 0,244 | 0,803
YDH 0,818 | -0,122 | -0,675 | 0,069 | -0,089 | -0,539 | 0,334

* orneklem yeterlilik dl¢tisii

Cizelge 4.2°de yer alan ilk 7 degiskene iliskin 21 korelasyon katsayisinin kareleri ile

Cizelge 4.4’ de yer alan 21 kismi korelasyon katsayisinin kareleri Es.3.1°de yerine

konarak KMO degeri,

KMO = 0,773

olarak bulunmustur. KMO > 0,70 olarak bulunmasi, 6rneklem biiyiikliiliigiiniin iyi

oldugunu gosterir.

Kiiresellik testi

Bu testle,

Ho:R=1

Hi:R#1

hipotezleri Bartlett’in yaklasik Ki-kare istatistigi ile test edilmistir. Bu amagla

korelasyon matrisinin determinanti |R| =0,0000394 hesaplanmis ve Es.3.2°den,

Xy = —[81 —%(2x7 +1 1)}111 0,0000394
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x5, =779,313

olarak bulunmustur. « < 0,01 anlamlilik diizeyinde Hy hipotezi reddedilmis ve

temel bilesenler analizinin gerekliligine karar verilmistir.

Bundan sonraki asamada, Korelasyon matrisinin 6zdegerleri ile bu degerlere

karsilik gelen faktorlerin  varyans agiklama paylan, (4, / 7) oranindan

hesaplanarak Cizelge 4.5’de verilmistir. Analize alinacak faktor sayisi ise,

Kaiser oOlciitiine ( 4> 1) gore 2 faktor olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Ozdegerler ve varyans agiklama paylari

Ozdegerler Birikimli Aciklanan

Varyans Ag¢iklama
Faktorler ( ﬁf ) Varyans(%)

pay1(%)

5,037 71,951 71,951
1,245 17,792 89,743
0,317
0,236
8.62E+01
6.35E+01
1.53E+01

N QNN R W[N] -

Cizelge 4.5’den, birinci faktoriin 7 degiskendeki toplam varyansin  %71,951’ini
acikladigr goriilmektedir. Bu durum, degiskenlerin ¢ofunun ortak nitelikli
degiskenler oldugunu ve birinci faktor etrafinda yogunlastiklarni gosterir. Ikinci
faktoriin varyans aciklama payr %17,792 olup , her iki faktdrce agiklanan varyans
payr yaklasik %90’dir. Bu da 7 degiskenin icerdigi bilginin %90’mnin 2 yapay
degisken (faktor) tarafindan agiklandigini ve %10 dolayinda bir bilgi kayb1 oldugunu

gosterir. Bu sonug faktor analizi agisindan iyinin {istiinde bir sonug sayilir.

Degiskenlerin herhangi bir faktor tizerindeki agirligimi belirleyen faktor yiikleri ise,

ES.3.16’dan elde edilir. 7 degiskenin 2 faktor ilizerindeki agirliklar1 bulunarak
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Cizelge 4.6°da verilmistir. Ayrica faktor ylklerinin satir kareler toplami alinarak,
degiskenlere iliskin ortak varyanslar ve siitun kareler toplamindan da faktorlere
iligkin varyanslar (yam1 o6zdegerler) yeniden hesaplanarak adi gecen c¢izelgede

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Faktor yiikleri matrisi

F; F, h]2 df =1-h f
Degiskenler

FYS 0,918 -0,332 0,952 0,046
UHS 0,906 -0,194 0,858 0,142
THS 0,978 -0,047 0,959 0,041
AMS 0,957 -0,126 0,933 0,067
ATS 0,918 -0,084 0,849 0,151
YIO 0,717 0,544 0,809 0,191
YDH 0,381 0,881 0,922 0,078
Toplam 5,037 1,245 6,282 0,716
% 71,951 17,792 89,743 10,257

Cizelge 4.6’ dan dogrusal faktor analizi modeli,

Z1= 0918 F; -0,332 F>

Z,= 0,906 F; - 0,194 F>

Z} = 0,978 F] - 0,047 F2

Zy= 0,957 F; - 0,126 F»

Zs= 0918 F; - 0,084 F>

Z(,: 0,717 F] + 0,544 Fg
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Z;= 0,381 F; +0,881 F,
bi¢iminde olusturulur.

. 5 2 . o . 2 . . o .
Cizelge 4.6’da yer alan £}, j.degiskenin ortak varyansini, d; ise, j.degiskenin artik

varyansim ifade eder. Ortak varyans, regresyon analizindeki belirleme katsayisi (R’ )
gibi yorumlanabilir. Ornegin, birinci degiskenin ortak varyansi 0,952 ve artik
varyansi 0,046 olup, birinci degiskendeki degisimin yakalsik %95’inin modele alinan
iki faktor tarafindan agiklandigini, yaklasik %5 dolayinda bir bilgi kaybinin varligini
gosterir. Bu nedenle, ortak varyanslar tipki R gibi, modelin anlamliligimi ortaya

koyamada bir gosterge olarak ele alinabilir.

Modelin uyumlulugu

Modelin uyumlu olup olmadigini sapmak i¢in , korelasyon matrisi model {izerinden
yeniden iiretilir ve original degiskenler {izerinden gozlenen korelasyon matrisinden
cikartilir. Aradaki farklarin biiyiik bir boliimii mutlak degerce 0,05 ve altinda
bulunursa, modelin anlamli olduguna karar verilir. Bu amagla, Yeniden Uretilmis

Korelasyon Matrisi bulunarak Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7.Yeniden liretilmis korelasyon matrisi

Degiskenler | FYS UHS THS AMS | ATS YIO YDH

FYS 0,952"
UHS 0,896 | 0,858
THS 0,913 [0,895 [0,959"
AMS 0,920 [0,892 [0,942 [0,933
ATS 0,870 |0,848 [0,901 [0,889 |0,849
YIO 0,477 10,544 [0,675 |0617 |0,611 |0,809
YDH 0,057 [0,175 [0,331 [0254 |0275 [0,752 ]0,922"

E3

E3

* Yeniden iiretilmis ortak varyans



37

Gozlenen korelasyon matrisi ile yeniden iiretilmis korelasyon matrisi arasindaki farki

veren artik korelasyon matrisi Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8.Artik korelasyon matrisi

Degiskenler | FYS UHS THS AMS ATS YIO YDH
FYS
UHS - 0,043
THS 0,021 | -0,039
AMS -0,029 | 0,024 | - 0,025
ATS -0,016 | -0,071 | 0,014 | -0,034
YIO 0,033 | -0,024 | -0,025 | - 0,008 | -0,073
YDH -0,016 | 0,024 | 0,014 | 0,005 0,034 | -0,120

Cizelge 4.8’den artiklardan iiclinlin (yani 3/21 = %14 liniin) mutlak degerce

0,05’den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu da modelin uyumlu oldugunu gosterir.

Faktorlerin dondirilmesi

Cizelge 4.6’dan da goriildiigii gibi, ilk 5 degiskendeki degisimin biiylik bir bolimii
birinci faktor tarafindan agiklanmaktadir. Bu durum, birinci faktoriin genel bir faktor
oldugunu gosterir. Ayrica YIO degiskeninin birinci faktor iizerindeki agirhg 0,717
ve ikinci faktdr iizerindeki agirligi 0,544 olarak bulunmustur . Bu tablo, YIO
degiskeninin ikinci faktor iizerinde kiigiimsenmeyecek bir agirliga sahip oldugunu
ortaya koymakta, istenilen basit yapiya erisilmedigini gostermektedir. Bu nedenle,

faktor eksenlerinin Varimax yontemine gore dondiiriilmesine karar verilmistir. Bu

amagla eksenler yaklasik 20° lik bir a¢iyla dondiiriilmiis ve doniisiim matrisi,

. 0,929 0,371
1-0,371 0,929

bi¢iminde olusturulmustur. Cizelge 4.6°da yer alan 4,, boyutlu faktor yikleri
matrisi ile 7 matrisi carpilarak, D, ,boyutlu dondiiriilmiis faktor yiikleri matrisi

Cizelge 4.9°da verildigi gibi elde edilmistir.
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Cizelge 4.9.Varimax yontemiyle dondiiriilmiis faktor yiikleri matrisi

Degiskenler F; F; hf dj? =1-h 12
FYS 0,975 0,032 0,952 0,046
UHS 0,913 0,156 0,858 0,142
THS 0,926 0,318 0,959 0,041
AMS 0,936 0,237 0,933 0,067
ATS 0,884 0,261 0,849 0,151
YIO 0,464 0,771 0,809 0,191
YDH 0,028 0,960 0,922 0,078

Toplam 4,515 1,767 6,282 0,716
% 64,500 25,243 89,743 10,257

Elde edilen sonuglara gore dondiirmenin yararli oldugu , bir 6ncekine oranla daha
basit bir yapiya ulasildig1 sdylenebilir. Cizelge 4.2°de yer alan korelasyon matrisi
incelendiginde, YDH degiskeninin sadece YIO degiskeni ile 0,632 dolayinda yiiksek
sayilabilecek bir iligkide oldugu goriiliir. Bu durum dondiirme sonucu bu iki
degiskenin ikinci faktor etrafinda yogunlagmasina neden olmus ve ikinci faktorii
daha anlamli kilmigtir. Nitekim  birinci faktoriin varyans agiklama pay1 % 71,951
den %64,5’e diiserken, ikinci faktoriin varyans agiklama payr % 17,792 den
%25,243’¢ yiikselmistir. Ayrica YIO degiskeninin birinci faktdrden ikinci faktore

gecisi, faktorlerin yorumlanmasini daha da kolaylastirmistir.

Birinci faktor etrafinda FYS (fiili yatak sayis1) , UHS (uzman hakim sayis1) , THS (
taburcu olan hasta sayisi), AMS (ameliyat sayisi) ve ATS (ayakta tedavi olan hasta
sayis1) degiskenleri , ikinci faktor etrafinda ise YDH (yatak devir hizi) ve
Y1O(Yatak iggal oran1) degiskenlerinin yogunlastigi goriilmektedir.

Cizelge 4.9°dan dondiiriilmiis dogrusal faktor analizi modelini,

Zl = 0,975 F] + 0,032 Fg
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Z,= 0913 F; +0,156 F>
Z3= 0,926 F; +0,318 F,
Z,=0936 F; +0,237 F>
Zs= 0,884 F; + 0,261 F,
Zs= 0,464 F; + 0,771 F>

Z7= 0,028 F; +0,960 F,
bi¢iminde ifade edebiliriz.

Son olarak Es.3.20°de A4 yiikler matrisi yerine D dondiiriilmiis yiikler matrisi

konularak,

By =Dy Dy ) ' D,

faktor skor katsayilar1 matrisi elde edilir.

Cizelge 4.10. Faktor skor katsayilar: matrisi

Degiskenler F, F;
FYS ,268 -,180
UHS 225 -,078
THS ,194 ,037
AMS 214 -,024
ATS ,194 ,004
YIO -,030 ,458
YDH -,192 ,685

Bu matrisin transpozu ile Z,, boyutlu ilk veri matrisi ES.3.21°de yerine konarak,

F =B 7

mxp“~ pxn
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Faktor skorlart matrisi elde edilir. 81 ilin iki faktér {izerinden almis olduklari
standart degerleri iceren bu matris, biiylikten kii¢iie dogru siralanarak EK-2’de

verilmigtir.

Dondiirme sonucu elde edilen ve toplam varyansin yaklasik % 65’ini agiklayan
birinci faktore gore yapilan siralamada Ankara Numune Hastanesi (3,64114),
Kayseri Egitim ve Arastirma Hastanesi (2,74905) , Antalya Devlet Hastanesi
(2,71379), izmir Atatiirk Egitim ve Arastirma Hastanesi (2,63194) ilk siralarda yer
almakta, Batman Devlet Hastanesi (-1,06902) , Mardin Devlet Hastanesi (-1,11335),
Agr Devlet Hastanesi (-1,35236) ve Sirnak Devlet Hastanesi (-1,51226) en alt

siralarda yer alarak diger devlet hastanelerinden farkli olduklar1 gortilmektedir.

Toplam varyansin yaklasik % 25’ini agiklayan ikinci faktore gore yapilan siralamada
ise, Sakarya Devlet Hastanesi (2,23294), Adana Devlet Hastanesi (2,09648), Batman
Devlet Hastanesi (1,97055), Agr1 Devlet Hastanesi (1,94419) ilk siralarda, Karabiik
Devlet Hastanesi (-1,44389), Kirklareli Devlet Hastanesi (-1,53512), Sinop Atatiirk
Devlet Hastanesi (-1,59576) ve Tunceli Devlet Hastanesi (-2,18722) en alt siralarda
yer aldig1 goriilmektedir. Ankara Numune Hastanesi (0,13836) ise, 32. sirada yer

almaktadir.

[k siray1 olusturan hastanelerin yatak kapasitesinin iistiinde ve alt siralarda yer alan
hastanelerin de yatak kapasitesinin altinda hizmet veren hastaneler oldugunu
sOyleyebiliriz. Nitekim birinci sirada yer alan Sakarya devlet hastanesine iliskin
Yatak Devir Hiz1 (YDH) %75 ve Yatak Isgal Orani (YIO) %88’dir. Buna karsmn
Tunceli devlet hastanesinin Yatak devir hiz1 (YDH) %23 ve yatak isgal oran1 (Y1O)
ise %26 dolayindadir (EK-1). Bu nedenle Sakarya devlet hastanesi birinci sirada ve

Tunceli devlet hastanesi ise, siralamanin en sonunda yer almaktadir.
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5. SONUC

Bu calismada T.C. Saglhk Bakanligina bagl bulunan 81 il merkezindeki yatakli
tedavi kurumlarinin, faktor analizi ile karsilastirilmasina calisilmistir. Uygulama
sonucu elde edilen iki faktoriin toplam varyansin yaklasik %90 nin1 agiklamast,
analiz sonuglarinin iyi oldugunu gosterir. Analiz sonucu 7 degiskenin %10 bir
bilgi kaybiyla iki yapay degiskene (faktore) indirgenmis olmasi da iyi bir kazang

sayilabilir.

Toplam varyansin yaklasik % 72’sini acgiklayan birinci faktor, etrafinda yedi
degiskenden altisinin yogunlastigi genel bir faktoér olarak ortaya ¢ikmistir. Toplam
varyansin yaklasik % 18’ini agiklayan ikinci faktor etrafinda ise, YDH degiskeninin
agirlikta oldugu ve YIO degiskeninin birinci faktor {izerinde daha agirlikta olmasina
karsin, ikinci faktor iizerinde de bir agirliga sahip oldugu goriilmiistiir.Bu nedenle,
faktor eksenlerinin varimax yontemiyle dondiiriilmesine karar verilmis ve
dondiirme sonucu daha basit bir yapiya ulagilmistir. Ayrica YIO degiskeninin

ikinci faktor tizerindeki agirligi, birinci faktdre oranla daha da artmistir.

Dondiiriilmiis faktor modeli iizerinden hesaplanan faktor skorlarma gore 81 il

merkezindeki devlet hastaneleri karislagtirilmaya ¢alisilmistir .

Birinci faktore gore yapilan siralamada Ankara Numune Hastanesi birinci sirada,

Sirnak Devlet Hastanesi ise, en sonda yer almustir.

Ikinci faktor skorlara gore yapilan siralamada ise, Sakarya devlet hastanesi birinci

sirada, Tunceli devlet hastanesi de en alt sirada yer almistir.

Ne var ki, varilan bu sonucglar donemden doneme degisebilecegi gibi, analize alinan

degiskenler bakimindan da farklilik gosterebilir.



10.

11.

12.
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EK-1 Veriler

45

NO | Hastane Ad1 FYS | UHS | THS | AMS | ATS YDH | YIO | YHO
% o %
%

1 Adana Devlet 307 |95 21883 | 11553 | 715255 | 72,1 91,3 3,1
Hastanesi

2 Adiyaman Devlet 300 | 54 10616 | 3203 | 460315 | 35,6 54,9 2,1
Hastanesi

3 Afyon Devlet 382 | 64 14491 | 4642 | 513444 | 38,6 69,8 2,9
Hastanesi

4 Agr Devlet 105 | 25 7739 1122 | 383724 | 73,9 74,3 2,0
Hastanesi

5 Amasya Devlet 320 | 51 14264 | 5977 | 481139 | 45,2 61,7 3,0
Hastanesi

6 Ankara Numune 1109 | 511 57067 | 29811 | 1301353 | 53,2 93,8 4,5
Hastanesi

7 Antalya Devlet 880 | 275 | 39962 | 29280 | 1616689 | 46 63,5 2,5
Hastanesi

8 Artvin Devlet 151 20 6544 1780 182845 | 44 65,6 3,6
Hastanesi

9 Aydin Devlet 440 |90 23966 | 13961 | 603074 | 55,5 84,2 4,1
Hastanesi

10 | Balikesir Devlet 500 |75 20931 | 7894 | 712827 | 43 69,1 3,0
Hastanesi

11 | Bilecik Devlet 122 | 26 5456 | 2036 | 224584 | 44,9 53 2,4
Hastanesi

12 | Bingdl Devlet 408 | 31 12365 | 2594 | 430180 | 304 56,4 2.9
Hastanesi

13 | Bitlis Devlet 80 25 3230 | 373 111484 | 40,5 37,4 2,9
Hastanesi

14 | Bolu Devlet 192 | 44 7861 3415 | 249005 | 41,9 66,2 32
Hastanesi

15 | Burdur Devlet 272 | 47 10026 | 3826 | 368656 | 37,3 55,5 2.8
Hastanesi

16 | Bursa Devlet 825 179 | 37948 | 21873 | 874347 | 47,6 82,3 4.5
Hastanesi

17 | Canakkale Devlet | 472 | 95 24565 | 8575 | 739391 53,2 71,9 3.4
Hastanesi

18 | Cankir1 Devlet 245 | 33 7754 | 2810 | 371907 | 31,9 42,4 2,1
Hastanesi

19 | Corum Devlet 461 70 19894 | 9014 | 565729 | 44 70,3 3,6
Hastanesi

20 | Denizli Devlet 651 177 | 45903 | 21863 | 1471769 | 71,7 86,5 32

Hastanesi




EK-1 (Devam) Veriler

NO | Hastane Ad1 FYS | UHS | THS AMS | ATS YDH | YIO | YHO
% % %

21 Diyarbakir Devlet | 576 | 130 | 20632 [ 9506 [ 904466 | 36,1 75,6 |23
Hastanesi

22 | Edirne Devlet 199 | 62 9085 | 3624 | 486159 | 45,8 66,4 1,9
Hastanesi

23 Elaz1g Devlet 368 | 91 19436 | 8853 | 769236 | 53,1 872 |25
Hastanesi

24 | Erzincan Devlet 300 | 48 14045 | 4560 | 508759 | 47,5 58,7 |28
Hastanesi

25 Erzurum Numune | 667 | 96 26637 | 10905 | 792045 | 40,2 78,1 34
Hastanesi

26 | Eskisehir Devlet 590 | 105 | 26671 | 13828 | 680326 | 45,9 87,3 | 4,0
Hastanesi

27 | Gaziantep Devlet 616 | 159 | 34286 | 13283 | 1500225 | 57,3 75,8 |24
Hastanesi

28 Giresun Devlet 304 | 47 16397 | 5108 | 437058 | 54,7 79,1 3,8
Hastanesi

29 | Giimiishane Devlet | 197 | 35 7553 1774 187912 | 38,6 56,3 | 4,0
Hastanesi

30 | Hakkari Devlet 118 | 8 3693 | 723 162188 | 31,5 41,3 2,3
Hastanesi

31 Antakya Devlet 317 | 88 14883 | 5641 689731 47,8 61,8 |22
Hastanesi

32 | Isparta Devlet 481 | 91 17637 | 9058 | 556959 | 37,1 71,5 ] 3,2
Hastanesi

33 Mersin Devlet 753 | 171 46314 | 19791 | 1367124 | 62,6 1099 | 3,4
Hastanesi

34 | Haydarpasa 728 | 226 | 29163 | 19873 | 1026737 | 41,7 87,2 | 3,0
Numune Hastanesi

35 [zmir Atatiirk 882 | 355 | 37043 | 26697 | 1250609 | 44 86,7 | 3,1
Hastanesi

36 | Kars Devlet 250 | 32 9287 | 2945 | 367120 | 37,3 39,2 |25
Hastanesi

37 | Kastamonu Devlet | 269 | 50 14670 | 4844 | 399450 | 55,9 75,6 | 3,8
Hastanesi

38 Kayseri Devlet 908 | 227 | 52129 | 21667 | 2401415 | 57,6 74 2,2
Hastanesi

39 | Kirklareli Devlet 416 | 71 13143 | 2371 42673 31,8 41,5 | 3,1

Hasta nesi

46



EK-1 (Devam) Veriler

NO | Hastane Ad1 FYS | UHS | THS AMS | ATS YDH | YIO | YHO
0
% % %

40 | Kursehir Devlet | 210 | 55 11787 | 3142 | 445273 | 56,8 68,9 | 2,7
Hastanesi

41 | Kocaeli Devlet 301 | 86 20189 | 6634 | 607851 68,4 80,8 | 3,4
Hastanesi

42 | Konya Numune | 706 | 211 36574 | 23078 | 1432560 | 52,9 77,9 | 2,6
Hastanesi

43 | Kiitahya Devlet | 400 | 59 17485 | 3979 | 446511 | 44,1 71 3,9
Hastanesi

44 | Malatya Devlet | 433 | 119 | 31369 | 8528 | 889414 | 72,7 73 3,5
Hastanesi

45 | Manisa Devlet 261 | 73 11097 | 5172 | 434895 | 43,6 774 12,6
Hastanesi

46 | K.Maras Devlet | 400 | 82 15418 | 9136 | 477999 | 39,3 64,9 13,3
Hastanesi

47 | Mardin Devlet 135 | 41 9939 | 4219 | 419720 | 73,9 69,7 124
Hastanesi

48 | Mugla Devlet 571 | 89 23840 | 7287 | 652952 | 42,3 53,5 | 3,7
Hasta nesi

49 | Mus Devlet 409 | 50 17399 | 2941 | 427140 | 42,6 59,8 | 4,1
Hastanesi

50 | Nevsehir 207 | 58 7712 | 4213 | 373103 | 37,9 45,6 | 2,1
Devlet
Hastanesi

51 | Nigde Devlet 360 | 48 10432 | 6055 | 455181 | 29,2 51,3123
Hastanesi

52 | Ordu Devlet 458 | 72 21829 | 6962 | 570057 | 48,5 95,9 1 3,9
Hastanesi

53 | Rize Devlet 382 | 62 11977 | 2584 | 501978 | 31,8 473 12,4
Hastanesi

54 | Sakarya Devlet 272 | 62 19633 | 5798 | 608435 | 75 87,9 | 3.4
Hastanesi

55 | Samsun Devlet | 556 | 168 | 26620 | 13906 | 650352 | 49,1 79,7 | 4,2

Hastanesi
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EK-1 (Devam) Veriler

NO | Hastane Adi FYS | UHS | THS | AMS | ATS YDH | YIO | YHO
o % %
0

56 | Siirt Devlet 150 | 31 6740 | 2891 | 245704 | 45 67,8 | 2,8
Hastanesi

57 | Sinop Atatiirk 320 | 16 9113 | 3085 | 347578 | 28,8 40,9 | 2,6
Hastanesi

58 | Sivas Devlet 961 | 134 | 39683 | 12140 | 1450719 | 41,4 78 2,7
Hastanesi

59 | Tekirdag Devlet 327 | 88 16474 | 3971 619603 | 51,2 60,8 | 2,7
Hastanesi

60 | Tokat Devlet 192 |23 8111 1965 | 230430 | 42,3 64,4 | 3,5
Hastanesi

61 Trabzon Numune | 486 | 112 | 25165 | 11819 | 814003 | 53,2 87 3,2
Hastanesi

62 | Tunceli Devlet 120 | 21 2755 | 453 156970 | 23 25,8 |1 1,8
Hastanesi

63 Sanliurfa Devlet 380 | 85 15908 | 6034 | 744255 | 42,3 674 | 2,2
Hastanesi

64 | Usak Devlet 500 | 73 27565 | 7173 | 695704 | 55.8 66,1 | 4,0
Hastanesi

65 | Van Devlet 400 | 52 18318 | 6620 | 568533 | 46,1 76 3,2
Hastanesi

66 | Yozgat Devlet 288 | 42 9093 | 5585 | 256958 | 32,1 60,7 | 3,6
Hastanesi

67 | Zonguldak 280 | 54 8829 | 2062 | 330746 | 34,4 48,8 12,9
Devlet Hastanesi

68 | Aksaray Devlet 254 | 57 8320 | 3737 | 407683 | 33,1 49,6 | 2,1
Hastanesi

69 | Bayburt Devlet 150 | 28 6858 1466 | 206665 | 46 719 | 3.3
Hastanesi

70 | Karaman Devlet | 220 | 40 6938 | 3754 | 354536 | 31,8 40,2 1 2,0
Hastanesi

71 Kirikkale Devlet | 192 | 32 6318 | 2042 | 337405 | 33,2 53,5 (1,9
Hastanesi

72 | Batman Devlet 105 | 77 7354 | 3897 | 417299 | 70,2 84,8 11,8
Hastanesi

73 Sirnak Devlet 40 11 2615 | 579 131966 | 65,5 46,6 | 2,0
Hastanesi

74 | Bartin Devlet 180 | 64 12236 | 4093 | 482038 | 68,8 86,6 | 2,6

Hastanesi
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EK-1 (Devam) Veriler

NO | Hastane Ad: FYS | UHS | THS AMS | ATS YDH YIO | YHO
o % %
0
75 Ardahan Devlet 110 | 18 4597 | 603 123365 | 42,1 53,6 | 3,7
Hastanesi
76 [gdir Devlet 125 | 28 5894 1771 | 325734 | 47,3 44,7 | 1,8
Hastanesi
77 Yalova Devlet 237 | 68 9140 | 2766 | 391626 | 39 43 2.4
Hastanesi
78 Karabiik Devlet 300 | 41 7832 | 2305 | 335834 ] 26,2 51,9 | 2,3
Hastanesi
79 Kilis Devlet 157 | 32 8498 1963 | 311169 | 55,2 472 12,8
Hastanesi
80 Osmaniye Devlet 240 | 61 16218 | 8656 | 427717 | 68,5 88,3 | 3,8
Hastanesi
81 Diizce Devlet 243 | 62 13069 | 5392 | 396049 | 54,3 67,7 | 3,3

Hastanesi
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EK-2 Hastanelerin faktor skorlarina gore siralanisi

50

Sira Hastane Ad1 F; Sira Hastane Adi F,
1 Ankara Numune Hastanesi 3,64114 1 Sakarya Devlet Hastanesi 2,23294
2 Kayseri Devlet Hastanesi 2,74905 2 Adana Devlet Hastanesi 2,09648
3 Antalya Devlet Hastanesi 2,71379 3 Batman Devlet Hastanesi 1,97055
4 Izmir Atatiirk Devlet Hastanesi 2,63194 4 Agrn Devlet Hastanesi 1,94419
5 Konya Numune Hastanesi 1,85773 5 Bartin Devle Hastanesi 1,91259
6 Sivas Devlet Hastanesi 1,82990 6 Osmaniye Devlet Hastanesi 1,89446
7 Bursa Devlet Hastanesi 1,69646 7 Mardin Devlet Hastanesi 1,77384
8 Haydar pasa Devlet Hastanesi 1,66630 8 Mersin Devlet Hastanesi 1,71733
9 Mersin Devlet Hastanesi 1,61760 9 Denizli Devlet Hastanesi 1,63366
10 Denizli Devlet Hastanesi 1,52591 10 Kocaeli Devlet Hastanesi 1,62978
11 Gaziantep Devlet Hastanesi 1,22892 11 Malatya Devlet Hastanesi 1,54149
12 Erzurum Numu Hastanesi 0,82717 12 Elazig Devlet Hastanesi ,90780
13 Diyarbakir Devlet Hastanesi 0,79729 13 | Aydin Devlet Hastanesi ,89392
14 Samsun Devlet Hastanesi 0,79041 14 Giresun Devlet Hastanesi ,86594
15 Eskisehir Devlet Hastanesi 0,69734 15 Ordu Devlet Hastanesi ,85728
16 Mugla Devlet Hastanesi 0,48122 16 Kastamonu Devlet Hastanesi ,85455
17 Trabzon Numu Hastanesi 0,46119 17 Trabzon Numu Hastanesi ,80108
18 Isparta Devlet Hastanesi 0,33661 18 Sirnak Devlet Hastanesi ,77138
19 Balikesir Devlet Hastanesi 0,31919 19 Kirsehir Devlet Hastanesi , 75781
12 Canakkale Devlet Hastanesi 0,27626 12 Gaziantep Devlet Hastanesi ,59509
21 Aydin Devlet Hastanesi 0,26018 21 Diizce Devlet H astanesi 55117
22 Usak Devlet Hastanesi 0,20088 22 Canakkale Devlet Hastanesi ,42082
23 Corum Devlet Hastanesi 0,18923 23 Usak Devlet Hastanesi ,41546
24 Malatya Devlet Hastanesi 0,18108 24 Eskisehir Devlet Hastanesi ,33314
25 K.Maras Devlet Hastanesi 0,12228 25 Bayburt Devlet Hastanesi ,31575
26 Sanliurfa Devlet Hastanesi 0,09581 26 Kayseri Devlet Hastanesi 29764
27 Elazig Devlet Hastanesi 0,05616 27 Konya Numune Hastanesi ,26296




EK-2 (Devam) Hastanelerin faktor skorlarina gore siralanisi

51

Sira Hastane Adi F; Sira Hastane Ad1 F,

28 Ordu Devlet Hastanesi ,04668 28 Samsun Devlet Hastanesi ,26079
29 Nigde Devlet Hastanesi -,03230 29 Van Devlet Hastanesi ,23352
30 Rize Devlet Hastanesi -,05937 30 Manisa Devlet Hastanesi ,20683
31 Van Devlet Hastanesi -,07537 31 Siirt Devlet Hastanesi ,14025
32 Afyon Devlet Hastanesi -,08693 32 Ankara Numune Hastanesi ,13836
33 Antakya Devlet Hastanesi -,09851 33 Kilis Devlet Hastanesi ,12911
34 Bingdl Devlet Hastanesi -,14049 34 Tekirdag Devlet Hastanesi ,11729
35 Kiitahya Devlet Hastanesi -,17010 35 Edirne Devlet Hastanesi ,08258
36 Mus Devlet Hastanesi -,18553 36 Artvin Devlet Hastanesi ,03788
37 Kiriklareli Devlet Hastanesi -,19057 37 Bursa Devlet Hastanesi ,03641
38 Tekirdag Devlet Hastanesi -,19652 38 Kiitahya Devlet Hastanesi -,01495
39 Adana Devlet Hastanesi -,20284 39 Antakya Devlet Hastanesi -,04209
40 Amasya Devlet Hastanesi -,26087 40 Erzincan Devlet Hastanesi -,09139
41 Adiyaman Devlet Hastanesi -,27310 41 Corum Devlet Hastanesi -,10784
42 Karabiik Devlet Hastanesi -,29466 42 Bolu Devlet Hastanesi -,11712
43 Sinop Atatiir Hastanesi -31216 43 Tokat Devle Hastanesi -,11854
44 Aksaray Devlet Hastanesi -,31691 44 Haydar pasa Devlet Hastanesi -,13762
45 Yozgat Devlet Hastanesi -,32651 45 Amasya Devlet Hastanesi -,15703
46 Erzincan Devlet Hastanesi -,35724 46 Balikesir Devlet Hastanesi -,22263
47 Manisa Devlet Hastanesi -,36946 47 Sanliurfa Devlet Hastanesi -23121
48 Burdur Devlet Hastanesi -,38716 48 Bilecik Devlet Hastanesi -,24787
49 Kocaeli Devlet Hastanesi -,39289 49 Erzurum Devlet Hastanesi -27172
50 Zonguldak Devlet Hastanesi -,39406 50 Izmir Atatiir Hastanesi -,27398
51 Yalova Devlet Hastanesi -,40805 51 Igdir Devlet Hastanesi -,34753
52 Karaman Devlet Hastanesi -,41653 52 Afyon Devlet Hastanesi -,34878
53 Cankiri Devlet Hastanesi -,42053 53 Ardahan Devlet Hastanesi -,36487
54 Nevsehir Devlet Hastanesi -,44693 54 Mus Devlet Hastanesi -,40082




EK-2 (Devam) Hastanelerin faktor skorlarina gore siralanisi

Sira Hastane Ad1 F; Sira Hastane Adi F,

55 | Kars Devlet Hastanesi -0,46724 55 Sivas Devlet Hastanesi -0,4373
56 | Giresun Devlet Hastanesi -0,48055 56 | K.Maras Devlet Hastanesi -0,49132
57 | Edirne Devlet Hastanesi -0,54433 57 | Isparta Devlet Hastanesi -0,49396
58 | Diizce Tandog Hastanesi -0,54763 58 | Diyarbakir Devlet Hastane -0,53797
59 | Kastamonu Devlet Hastanesi -0,57944 59 | Giimiishane Devlet Hastan -0,56087
60 | Kirikkale Devlet Hastanesi -0,58921 60 | Antalya Devastanesilet H -0,72073
61 | Osmaniye Devlet Hastanesi -0,63909 61 | Burdur Devlet Hastanesi -0,72268
62 | Sakarya Devlet Hastanesi -0,64403 62 | Mugla Devlet Hastanesi -0,7512
63 | Bolu Devlet Hastanesi -0,68438 63 | Adiyaman Devlet Hastane -0,85594
64 | Tunceli Devlet Hastanesi -0,69445 64 | Yozgat Devlastanesiet H -0,87979
65 | Kirsehir Devlet Hastanesi -0,71424 65 | Bitlis Devlet Hastanesi -0,88595
66 | Guimiishane Devlet -0,72179 66 | Kirikkale Devlet Hastanesi -0,92816

Hastanesi

67 | Tokat Devlet Hastanesi -0,79763 67 | Nevsehir Devlet Hastan -0,93128
68 | Siirt Devlet Hastanesi -0,85738 68 | Yalova Devlet Hastanesi -0,96735
69 | Hakkari Devlet Hastanesi -0,86518 69 | Zonguldak Devlet Hastane -1,07667
70 | Bartin Devlet Hastanesi -0,88359 70 | Aksaray Devlet Hastanesi -1,11429
71 | Igdir Devlet Hastanesi -0,89958 71 | Kars Devlet Hastanesi -1,13961
72 | Kilis Devlet Hastanesi -0,93391 72 | Bingol Devlet Hastanesi -1,15282
73 | Bilecik Devlet Hastanesi -0,93437 73 | Hakkari Devlet Hastanesi -1,2803
74 | Artvin Devlet Hastanesi -0,93654 74 | Rize Devlet Hastanesi -1,33863
75 | Bayburt Devlet Hastanesi -0,94975 75 | Cankiri Devlet Hastanesi -1,34623
76 | Bitlis Devlet Hastanesi -1,0339 76 | Nigde Devlet Hastanesi -1,35553
77 | Ardahan Devlet Hastanesi -1,03695 77 | Karaman Devlet Hastanesi -1,40555
78 | Batman Devlet Hastanesi -1,06902 78 | Karabiik Devlet Hastanesi -1,44389
79 | Mardin Devlet Hastanesi -1,11335 79 | Kirklareli Devlet Hastane -1,53512
80 | Agri Devlet Hastanesi -1,35236 80 | Sinop Devleastanesit H -1,59576
81 | Sirnak Devlet Hastanesi -1,51226 81 | Tunceli Devlet Hastanesi -2,18722
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