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OZET

BALIK BESLEMEDE PATATES UNU KULLANIMI UZERINE
ARASTIRMALAR

DEMIRTEPE, Meral

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiriciligi
Bo1lUmi

Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Belgin HOSSU
Eylul 2008, 44 sayfa

Su Urlinleri yetistiriciliginde toplam
maliyetin %$60-70"ini yem giderleri

olusturmaktadir. Yem yapiminda en c¢ok kullanilan
hammadde olan balik unu, 6zellikle dogal
stoklarinin azalmasi ve yurt disindan getirilmek
durumunda olmasi dolayisiyla yiksek fiyatlara
ulasmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, balik
yemlerinde alternatif yem hammaddelerinin
kullanimi konusu iuzerinde durulmasi gereken bir
hal almistir. Bu arastirmada nisasta prosesi
esnasinda yan uUrun olarak meydana gelen patates
proteininin alternatif besin kaynadi olarak yem
formilasyonlarina eklenmesi 1ile balik beslemede

kullanilabilirliligi arastirilmistair.

Anahtar Kelimeler: Patates proteini; Balik

unu; Alternatif yem hammaddesi; Balik besleme
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ABSTRACT
STUDIES ON USING OF POTATO PROTEIN MEAL
IN FISH FEEDING

DEMIRTEPE, Meral
Msc in Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Belgin HOSSU
September 2008, 44 pages

In aquaculture, the expenses of feed form the
sixty-seventy percent of the total cost. The
fishmeal, which is used most in the production of
feed, has reached to the wunreasonable prices
since the natural stocks have decreased and
needed to be imported from abroad. Thus, it has
become wvital to look for alternative feed
ingredients in fishmeals. In this study, it has
been studied that potato protein concentrate,
which occurs a by-product during potato starch,
supplements to fish feed formulation as an

alternative feedstuff and using in fish feding.

Keywords: Keywords: Potato Protein Meal; Fish

meal; Alternative feedstuff; Fish feding
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1. GIRis

Dinyada niifus artisina paralel olarak insan
gidasina olan gereksinimde artmaktadir. Bu talep
artisi su Urlinleri Uretimini arttirma calismalari
ile kapatilmaya calisilmaktadir. Su drinleri
yetistiriciligi, diinya besin gereksiniminin
6nemli kismini karsilayan temel bir endistridir.
Dinyada avcilik yolu ile 2001 yilinda saglanan su
Urinleri miktari 93.670.778 tondur. Ayni vyil
yetistiricilik vyolu ile elde edilen su {Uridnleri
miktari 48.413.635 ton olmustur (FAO,
2003) .Dlinyada yetistiricilik yolu ile saglanan su
Urinleri {dretiminin kitalara gbdre dagilimina
bakildiginda Asya kitasinin en biylik orana sahip
oldugu gorilmektedir. Asya kitasinda vyaygin
olarak vyapilan karides wve 1lik su Dbaliklara
yetistiricilikleri Dbu payin ig¢inde ©Onemli bir
yere sahiptir. Avrupa kitasi bunu takip
etmektedir. Avrupa da ise Som baligdi ve alabalik
yetistiriciligi ve Akdeniz tirleri agirlikla
olarak yer almaktadir(Sekil 1.1).



Diinyada su iriinleri tiretiminin kitalara goére dagilimi

H Asya(91%)

B Avrupa(4%)
OG.Amerika(%2)
OK.Amerika(%2)

O Afrika(%1)

O Okyanusya(%0,25)

Sekil. 1.1. Diinya su Uriinleri idretiminin kitalara gbére

dagilimi (FAO, 2003)

Tirkiye su kaynaklari potansiyeli c¢ok Dbiyik
olan ve bunu {lUretime donltstliirmek amaciyla son
yillarda hizlzi ilerleme gosteren Ulkelerden
biridir. Tirkiye’nin 2003 yila toplam
yetistiricilik miktari 79 943 tondur. (Cizelge
1.1) (DIE, 2004).



Cizelge 1.1. Tirkiye’de su uUrltnleri

yetistiriciliginin gelisimi (DIE,2004).

80.000+

60.000 4 B

Ton 40.000 r

20.000 Jﬁi -
o | ,

1993 (1995 1997|1999 (2001 (2002 | 2003

O Tath Su BIk. Yet. [7.392|13.11]27.30|37.77|37.51|34.29|40.21
H Deniz BIk. Yet. |5.046|8.494|18.15/25.23|29.73|26.86(39.72
OToplam 12.43(21.60|45.45|63.00(67.24(61.16|79.94

Turkiye’de su drltinleri yetistiriciligi
1970’ lerde ilk alabalik ¢iftliginin kurulmasi ile
baslamis ve 2004 yili deferlerine gore i¢ sularda
1301, denizlerde ise 358 adet olmak izere
yetistiricilik yapilan toplam tesis sayisi 1659’a
ylikselmistir. Yetistiricilidin toplam su irlnleri
Uretimindeki payi ise hizla yikselmis ve yaklasik

olarak toplam lUretimin % 10’una ulasmistir.

Son yillarda hizla gelisen balik
yetistiriciligine paralel olarak balik vyemi
Uretiminde de vyatirimlar hizla artmistir. Kialtir
balik¢iliginda maliyetin % 60-70"ini olusturan
yem Dblylk bir sanayi koluna dénismistir. Yem

sanayisindeki her gelisme ilke ekonomisine



katkida bulunup yeni istihdam sahalara
yaratmaktadir. Bu kadar bluyik bir maliyet
miktarini kapsayan yemin olusumu temel olarak iki
kisimda ele alinabilir. Yem yapimi i¢in gerekli
olan vyem vyapim teknolojileri Dbirinci kismini
olustururken, asil yemi olusturan hammaddeler
ikinci kismi olusturmaktadir. Son yillarda yem
maliyetini dislirebilmek icin ciddi c¢alismalar
yaplilmaktadir. Bu calismalarin amaci, daha ucuz
ve kaliteli yem yapmak, sonu¢ olarak da baliklara

kontrollly olarak en kisa slUrede pazara sunmaktir.

Baliklaran yem karmalarinda kullanilan
protein kaynaklari tim bu nedenlere dayali olarak
deJisik tiir wve O6zellikte olmak zorundadir. Bu
bakimdan balik yemlerinde farkli ydntemlerle elde
edilen degisik tirde kilspeler, proteince =zengin
diger endistri vyan {Urinleri, hayvansal yemler
o0zellikle balik unu gibi cesitli protein
kaynaklarindan vyararlanilmaktadir. Ancak bunlar
icerisinde balik unu, soya kiispesi gibi bazi yem
hammaddelerinin hem yurt disindan getirilmesi hem
de oransal olarak daha pahali olmalari nedeniyle
yem maliyetinde her =zaman biylik sorun teskil
ederler. Bu nedenle hazirlanan yem karmalarinda
balik wunu miktarini mimkiin olabildigince alt
dizeye indirebilmek icin <c¢esitli olanaklardan

yararlanilmaya c¢alisilmaktadir (FAO, 1978).



Ozellikle balik unu ve soya kiispesi, balik
yemleri icerisinde en c¢ok kullanilan protein
kaynaklaridir. Bunlarin bluylik bir kismi vyurt
disindan getirilmektedir ve maliyetleri
yiksektir. Bunun yani sira diinyadaki balik unu
stoklarinin azaldidgi da bilinen bir gercektir. Bu
nedenle hazirlanan yem karmalarinda balik unu
miktarini en alt dizeye indirebilmek ig¢in
alternatif protein kaynaklarinin kullanimi

konusunda calismalar yapilmaktadir.

FAO 2003 wvyili verilerine gOre Tirkiye’nin
yi1llik patates Uretimi 5.300.000 tondur. Diger
yandan Tirkiye Ziraat Odalari Birligi’nin (TZOB)
verilerine gore 2003-2004 sezonunda 550 bin ton
patates Ureticinin elinde kalmis ve
deerlendirilememistir. Balik yemlerinde miktar
acisindan en c¢ok kullanilan hammadde olan balik
ununun yurt disindan getirilmesi ve oransal
olarak pahali olmasi yem iUretiminde sorun teskil
etmektedir. Bu calismada balik yemlerinde
kullanilan balik ununa alternatif olabilecegdi

dislinliilen patates protein ununun yem hammaddesi

olarak kullanilabilirligi arastirilmistir.
Boylelikle gerek patates Ureticilerinin
ellerindeki Uretim fazlasi urini
degerlendirebilecekleri gerekse yem

Ureticilerinin hammadde ihtiyaclari nedeniyle
yurt disina olan bagimliliklarinin

giderilebilecegdi diustunilmektedir.



2. MATERYAL

Bu c¢alismada su {Urlnleri vyetistiriciliginde
toplam maliyetin % 60-70"ini olusturan yem
giderlerinin disltriilmesi amaciyla yerel,
bulunabilirligi yliksek ve maliyeti disik yeni bir
hammaddenin yem sanayine kazandirilarak {Ulke
ekonomisine katma deder saglamasi ongdrilmistir.
Nisasta lretim prosesi esnasinda yan Urin olarak
aciga c¢ikan patates protein ununun alternatif yem
hammaddesi olarak kullanilabilecegi
disiintilmektedir. Bu badlamda c¢alismada materyal
olarak patates, patates protein unu, balik unu ve

balik ele alinmistir.

Patates, diinyada en fazla tiketilen temel
besin maddelerinden birisidir. Bu bitkinin
kdbkeninin Gliney Amerika (Sili’den Meksika’vya
kadar uzanan alan, Peru sahilleri ve And Daglari)
oldugu kabul edilmekte olup, patates tarimina

18.yy’da baslandidi bilinmektedir.

Patates, bitkisel kaynakla beslenmede
tahillardan sonra en blylik rolil oynar. Ucuzlugdu,
birim alandan fazla verim alinmasi, besin
deJerinin vylksek olusu, sindiriminin kolayligi,
kullanim alaninin genis olmasi ve her cesit
iklimde vyetismesi acisindan, hemen hemen bitin

dunya Ulkeleri tarafindan Uretilmekte ve



tiketilmektedir. Disiik oranda protein ve yiiksek
oranda nisasta iceren patates, yemeklik ve
sanayilik olmak Uzere ikiye ayrilmaktadair.
Sanayilik patateslerin renkleri beyaz yani
nisastasi yiksek, yemeklik patateslerin rengi ise
sarl ve protein orani ylksektir. Patates nisasta
ve 1ispirto endistrisinin ©&nemli hammaddesidir.
Patates yumrusunda bulunan %10-22 oranindaki
nisastadan glikoz ve dekstrin vyapilir (El¢i,
1994).

Tirkiye’de farkli cesitlerde patates {lretimi
yvapilmakta olup, en c¢ok {retilen cesitler;
Marfana, Resy, Ausania, Concorde, Russent, Bur
Bank, Granda, Cosmos, Agria ve Fianna’dir.
Tirkiye’de tohumluk patateslerin en iyi yetistidi
yerler; Kars, Erzurum, Uludag ve Bolu
yvaylalaridir. Patates ilUretiminde Onde gelen iller
ise; Nevsehir, Corum, Erzurum, Trabzon, Kayseri,
Sivas, Nigde, Konya, Kitahya, Adapazarzi,
Afyon’dur. Ulkemizde 2002 yilinda 205 bin hektar
alanda 5,3 milyon ton ©patates {dretilmistir
(Anonim, 2002).

Bugiin Tlrkiye genelinde vyuvarlak veya oval
yumrulari olan sari etli cesitler vyaygin olup,
Dogu Anadolu ve Karadeniz bbélgesinin  bazi
kesimlerinde ise Dbeyaz etli cesitler tercih
edilmektedir. Vitamin ve mineral bakimindan

zengin bir besin olan patates glnlik alinmasi



bnerilen C vitamini miktarinin 1/3"tunt
karsilarken, vitamince zengin oldugu bilinen
turuncgillerden sonra 1lk sirayi almaktadir.
Bilesiminin $%20’si karbonhidrat olan patates
kolesterol igcermez ve kalori degeri oldukga
distktiir (Anonim, 2003).

Patatesin kimyasal yapisi genel olarak cesit,
depolama kosullarsz, topradin sulanma ve
gibrelenme durumu ile 1ilgilidir. Ancak ortalama
olarak 100 gram taze patates 80 gram su, 18 gram
karbonhidrat, 2.1 gram protein, 0.1 gram yag ve
0.1 gram vitamin ve mineral icermektedir (ZFT,
2008) .

Lif Protein

Seker
05%

Kil, vs.
28%
Nigasta

Su
76,0%

Sekil. 4.1. Patatesin kimyasal kompozisyonu (ZFT, 2008).



Nisasta Uretim prosesi sirasinda elde edilen
yiksek ©protein iceridine sahip meyve suyunun
ekstraksiyonu neticesinde olusan {UUrine patates

protein konsantresi adi verilmektedir.

Patates proteinin elde edilis yOntemleri ve
besinsel igerikleri ile balik yemlerinde en ¢ok
kullanilan hammadde olan balik ununun yerine
gecip gecemeyecedi ilgili literatirlerle

desteklenerek calisma icerisinde yer almistir.

3. YONTEM

Balik vyemlerinde patates unu kullanimina
iliskin olarak bugline dek yapilmis arastirmalarin
literatiirleri derlenmis ve c¢alisma icerisinde

detayli olarak yer verilmistir.
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4. PATATES URETIMI

4.1. Patates Uretiminin Diinyadaki Durumu

Dinyada toplam 19 milyon hektar alanda
patates ekimi yapilmaktadir. Toplam dinya Uretimi
308 milyon ton, ortalama hektara verim ise 16
tondur. Patates {retiminde Diinyada &nde gelen
ilkeler sirasiyla Cin, Rusya, Hindistan, Polonya,
ABD ve Almanya olurken, hektara verimin en yliksek
oldugu tulkeler sirasiyla ABD, Almanya, Tlurkiye,
Hindistan, Polonya, Cin ve Rusya’dir. Tirkiye’nin
hektara verimde Diinya’da on siralarda yer aldig:

gorilmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 4.1. Cesitli Ulkelere gdore diinyada

patates ekim alanlari, lUretim ve verim

(FAO,2002) .
Hlkel ;lkim Uretim Verim
erer (100a0nh1a) (1000 ton) | (ton/ha)

Cin 4.402 66.602 15
Rusya 3.229 31.900 10
Hindistan 1.211 22.143 18
Polonya 1.190 20.400 17
ABD 514 20.853 41
Almanya 284 10.975 39
Turkiye 205 5.300 26
Diinya 19.256 307.886 16
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Cizelge 4.2. Cesitli ilkelere gdre diinyada
patates dis ticaret degerleri (FAO, 2002).

.. Thracat Ithalat
Ulkeler (1000 $) (1000 $)
Hollanda 295.853 117.713
Fransa 207.998 81939
Almanya 112.985 125.145
Italya 108.263 92.667
Belcika 98.199 123.525
ABD 90.495 73.931

Diinya 1.458.658 1.572.738

Dinya patates {Uretiminin ©&nemli bir bolimi
Uretici Ulkelerde tiketilmekte ancak kiicik bir
boélimi uluslar arasi ticarete konu olmaktadair.
Dinya patates ihracati 2002 yilinda 8 milyon ton
civarinda gerceklesmistir. Bu ihracatin toplam
degeri ise vyaklasik 1,4 milyar dolardir. Dinya
patates ihracatinda o6nde gelen idlkeler sirasiyla
Hollanda, Fransa, Almanya, italya, Belcika ve
ABD'dir. Yine ayni sekilde 2002 rakamlariyla
dinya patates ithalati 8 milyon ton civarinda
olup deger 1,5 milyar dolardir. Dunya patates
ithalatinda ©onde gelen ilkeler sirasiyla Almanya,
Belcika, Hollanda, Italya, Fransa ve ABD’dir
(Cizelge 2.2).
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4.2. Patates Uretiminin Tiirkiye’deki Durumu

Tirkiye’de son vyillarda kaliteli tohumluk
kullanimi ve Uretim tekniklerinin iyilestirilmesi
sonucunda artan verime bagdli olarak patates
Uretimi de gelisme gbstermistir. Halen vyaklasik
205 bin hektar alanda patates tarimi vyapilmakta
olup, y1llik {UUretim miktari 5 milyon tonun
Uizerinde bulunmaktadir. Bir hektardan elde edilen
yumru verimi ise ortalama 25-26 ton civarindadir.
Verim bazi bblgelerde 60-80 tona kadar
ulasabilmekte, bazi illerde de 2-5 ton’a kadar
dismektedir (Cizelge 2.3).

Patates 1Ulkemizde piyasa dalgalanmalarindan
en fazla etkilenen drunlerden biridir.
Dolayisiyla piyasa fiyatlarindaki artislar bir
sonraki yil icin patates ekiminin yodunlasmasina,
fiyatlardaki diisme ise bir sonraki yilda patates
ekim alanlarinin daralmasina kolaylikla sebep
olabilmektedir. Ekonomik bakimdan oldukca Oonemli
olan patateste daha fazla ve kalitede uriin elde
etmek ic¢in hastalik, zararli ve yabanci otlarla
micadele biiyik ©nem arz etmektedir. Ihracatta
O6nemli bir yere sahip bulunan patateste minferit
olarak wveya Dbirlikte zarar yapan pek c¢ok
hastalik, zararli ve yabanci ot tira
bulunmaktadir. Bu cercevede sertifikali tohumluk
Uretimi calismalarina Dbaslanmis halen {retimde

kullanilan patates tohumunun %207 si
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sertifikalidir. Patates tohum ve =zararlilarla
milcadele cercevesinde, 1995 yilinda Patates
Entegre Micadele Arastirma, Uygulama ve EJitim
Projesi uygulamaya konulmus ve 1999 vyilindan
itibaren bu mlicadele konusunda Tarim ve Koyisleri

Bakanligi tarafindan yodun onlemler alinmistir.

Cizelge 4.3. Tirkiye’de yillar itibariyle ekim
alani, Uretim ve verim (1980-2002) (FAO,2002).

j Ekim Uretim Uretim

Ulkeler Alani (1000 (1000
(1000 ha) ton) ton)
1980 183 3.000 16
1985 207 4.100 20
1990 192 4.300 22
1995 200 4.750 24
2000 205 5.370 26
2001 211 5.200 25
2002 211 5.200 25

Tirkiye’de baslica patates 1lretim bolgeleri
Orta Anadolu, Karadeniz, Ege ve Kuzey Dogdu
Anadolu bolgeleridir. En fazla dUretim vyapilan
iller ise sirasiyla NiJde, Nevsehir, Izmir, Bolu,
Afyon, Trabzon, Konya, Erzurum ve Ordu’dur. Bu
illerin ekim alani bakimindan toplami Tirkiye’nin
toplam patates ekim alaninin %59,5’1inin
olustururken, bu illerin toplam {Uretimi 1ise
Tirkiye’nin toplam patates {Uretiminin %68,8’ini

olusturur.
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Cesitli illere gore bir hektara diisen patates
verim miktarlari incelendiginde, verimi en yiiksek
olan illerin Nevsehir, Nigde ve Izmir oldudu,
Tirkiye ortalamasinin ise hektara 26 ton oldudu
gorilmektedir (Cizelge 2.4). Hakkari, Icel,
Adiyaman, Siirt, Hatay, Diyarbakir ve Bingdl
patates veriminin en disik oldugu iller olup, bu
illerde hektara wverim 2 1ile 9 ton arasinda
deJismektedir. Verimin en distk oldugu il ise

hektara 2 ton ile Siirt’tir.

Tirkiye’nin 1994 ile 2001 vyaillari arasinda
patates ihracati incelendiginde 1994 vyilinda 36
milyon dolar olan ihracat 1997 yilinda 47 milyon
dolara vylkseldigi, 1998-99 vyillarinda da 14
milyon dolar civarina distigli gorilmektedir. Bu
inis c¢ikislara radmen Tirkiye’nin son on yilda en
fazla ihrac ettigi drinler incelendiginde
patatesin ilk 10 {drin arasinda yer aldigi
gorilmektedir (Anonim, 2002) . Diger taraftan
yillara gore patates ithalat miktarlara
incelendiginde patates ithalatinin genelde 4-5
milyon dolar civarinda gerceklesirken 1999
yi1linda 11 milyon dolar’a ylikseldigi
gorilmektedir. Bu yillarda kontrolsiiz bir sekilde
Ulkemize giren tohumluk patatesler genetik
yapinin bozularak disik kaliteli patates
Uretiminin gerceklesmesine sebep olmustur. 2001
yilinda tohum ithalatinda patates ilk sirayi

almistir. Daha sonraki vyillarda mensei belli
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olmayan tohumluklarin ulkeye girisinin
sinirlanmasi patates ithalatini ©&nemli &lgide
distirmiis 2001 vyilinda vyalnizca 821 bin dolar
civarinda patates ithalata gerceklesmistir
(Cizelge 2.5).

Cizelge 4.4. Cesitli illere gbre Tirkiye’de

patates ekim alanlari, Uretim ve verim

(FAO,2002) .

iller EkiTh:§anl Uretim(ton) (;§:7i;)
Nigde 35.241 1.296.020 37
Nevsehir 25.611 979.323 38
Tzmir 11.980 388.261 32
Bolu 10.130 282.601 28
Afyon 8.944 255.699 29
Trabzon 7.958 139.795 18
Konya 6.148 126.838 21
Erzurum 6.855 114.218 17
Ordu 9.204 114.059 12
TOPLAM 122.071 3.696.814
TURKIYE 205.000 5.370.000 26

% 59,5 68,8
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Cizelge 4.5. Cesitli yillar itibariyle

Tlirkiye’nin patates ihracat ve ithalatz

(FAO,2002) .
Ihracat Ithalat
Yillar : Deger . Deger
Miktar Miktar
( ton ) ( 1%00 $ ( ton ) ( 1%00 $
1994 229,095 36,865 7,245 3,294
1995 103,532 23,871 5,893 3,598
1996 240,702 29,857 10,339 7,305
1997 222,288 47,360 9,743 4,808
1998 55,166 14,693 13,137 5,976
1999 64,607 14,510 24,298 11,381
2000 140,353 24,956 10,730 4,727
2001 105,886 12,952 2,107 821
Patates Uretiminde 6nde gelen Ulkelerle

mukayese edildiginde Tirkiye’de patates veriminin

bu ortalamanin {lstliinde oldugu gorilmektedir.
Ancak {retim ve verimdeki bu basarili artisin
pazarlamada gorilmedigi ve O0zellikle korfez

krizinden sonra dis pazarda Tirkiye’nin payinin

giderek azaldigi bilinen bir gercektir. Bugin

Tirkiye’de patates yetistiriciliginde en Onemli
sorun tohumluktur. Patates
%99’u ithalatla

Almanya,

tohumluk ihtiyacinin

Hollanda,
tohumluk
2003) .

karsilanmakta

ABD,

olup,

Fransa, Kanada wve Cin

ithal ettidimiz baslica llkelerdir (Gok,
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Patates tarimi ile ilgili dider bir sorun ise
Uretimin dalgali olmasidir. Patates fiyatlarinin
her vyil degisiklik gOstermesi {Uretimi dogrudan
etkilemektedir. Fiyatlarain yiksek olmasi
ciftcileri ertesi yil daha fazla Uretim yapmaya
zorlarken, ortaya c¢ikan Uretim artisi tekrar
fiyatlari disirmekte ve dalgali bir piyasa yapisi
ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle bu {lrinde {lretim
planlamasina gidilerek fiyat istikrari saglanmasi
kacinilmaz bir zorunluluktur. Gecmis vyillarda
patates ihracatini artirmak icin her vil
Destekleme Fiyat ve Istikrar Fonundan (DFIF)
ihracatciya ton basina 20 dolarlik ihracat iadesi
bdenmesine ragmen son yillarda ortaya c¢ikan
ekonomik krizi takiben bu destekleme politikasi
aksamistir. Ayrica DFIF ihracat tesvikine ydénelik
patates {dretim ve dis ticaretinde Tirkiye’de

6nemli gelismelere sebep olabilecektir (Yildirim,

2003) . Dis pazarlardaki belirsizligin
giderilmesi, depolama imkanlarinin
iyilestirilmesi, Uretimde mutlaka planlamaya

gidilerek istikrarin saglanmasi, ihracata verilen
tek basina 20 $ (DFIF) ihracat iadesine islerlik
kazandirilmasi ve miktarinin artirilmasi,
tohumlukta vyerli {dretim c¢alismalarina adgirlik
verilmesi ve etkin bir pazarlama organizasyonun
kurulmasi gibi sorunlarin ¢ozilmesi durumunda

patates tarimi daha iyi bir yere gelecektir.
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Patateste dis kalite kriterleri denilince
yumrunun sekli ve boyutu, gdzeneklerin derinligi,

kabuk kalitesi, kabuk ve et rengi ve yesillenmeye

olan egilim anlasilmaktadir. ic kalite
kriterlerinin basinda kimyasal yapl ve
dolayisiyla Dbesleyici deJer gelmektedir. Bunu

duyusal kalite, mekanik wve fizyolojik degerler

izlemektedir.

Gelismis ilkelerde patatesin onemli bir
bolimi degisik sekillerde islendikten sonra
tiketilmektedir. Patatesin endistriyel olarak
islenebilmesi ic¢in tekstirinin ve yodgunludunun
belli diizeylerde olmasi sarttir. Ayrica patatesin
kuru maddesinin Onemli bir kismini olusturan
nisastanin, patatesin hiicresel yapisinin ve
pigmentlerinin belli niteliklere sahip olmasi
gereklidir. Aksi takdirde kaliteli bir {rin elde

edilmesi olanaksizdir (Gil ve Tan, 2003).

Patates esas olarak bir karbonhidrat
kaynagidir, vyani vicuda enerji saglayan Dbir
gidadir. Patatesin kuru maddesinin % 62-92'si
karbonhidratlardan kaynaklanir ve Dbunun da %
90'dan fazlasi nisastadir. Yapida az miktarda
seker bulunur. Depolama sirecinde nisastanin bir
kismi sekere donusturulur ve bu seker solunumla
harcanir. Patatesteki protein miktari cok &nemli
olmamakla birlikte bu proteinin kalitesi, vyani

biyolojik degeri vyliksektir. Patates proteininin
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daha da yiksek kaliteli olmasini engelleyen
faktor kikurtla aminoasitlerin (metionin ve
sistin) c¢ok sinirli olmasidir. Patatesin vyag
icerigi c¢ok azdir, bu nedenle diyette vyag
alinmaksizin enerji alimi istendiinde patates
iyi bir kaynak olusturur. Gene patates iyi bir
demir ve magnezyum kaynagidir. Ayrica
mikromineraller acisindan iyi bir kaynak
olusturur. Patatesteki potasyum miktari yiksek,
buna karsin sodyum miktari diusiktir. Patates, C
ve B vitaminleri acisindan da Oonemli bir
kaynaktir, ancak pisirme sicaklik ve siliresine
baglyi olarak C wvitamini kaybi artmaktadir.
Patatesin vitamin icgeridi ve bunun pisirme
sliresinde korunmasi O&zellikle c¢esit, vyetistirme
sirasindaki iklim kosullara ve depolama
kosullarina baglidir. Depolamada ideal sicaklik
6°C'dir (Giil ve Tan, 2003).

Patates tiketiminde dikkat edilecek en &nemli
nokta, patatesin yesillenmemis olmasidir.
Patates, elma, patlican ve seker pancarinin
yapisinda dogal olarak solanin adi verilen bir
madde bulunmaktadir. Patateste normalde 2-
13mg/100g diuzeyinde solanin bulunmaktadir ve
bunun da ¢ok &nemli bir kismi soyulan kabuklarla
birlikte atilmaktadir. Taze agirlik {lzerinden
20mg/100g'l1k miktarlarin aliminin insan sagdliga
acisindan bir sakincasi olmadigi bilinmektedir.

Ancak solanin, 6zellikle olgunlasmamis,
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zedelenmis, uzun sire depolanmis ve 1s1k
etkisinde kalarak yesil renk kazanmis
patateslerde 50mg/100g gibi ylksek diizeylere
ulasabilir ki boyle vyiksek dlizeylerde solanin
iceren patateslerin tiketimi risk olusturur (Gul
ve Tan, 2003).

4.3. Patatesin Beslemede Kullanimi

Enerji kaynaklarinin kitligdi hayvansal idretim

maliyetinde artisa neden olmustur. Bu da
insanlari daha kolay ve ucuza
yetistirebilecekleri baska bir bitkiye

yoneltmistir. Tatli patates de bu konuda gelecegi
parlak bir yem maddesidir. Hicgbir ticari degere
sahip olmayan patates yumrusu buyikbas
hayvanlarin Dbeslemesinde patates tiketmesiyle
beraber {dreticiler i¢in alternatif bir vyem
maddesi olmustur. Cin ve Tayvan’da tatli patates
yumrusu kara hayvanlarinin beslenmesinde
kullanilmistir. Hayvan beslemede taze, kurutulmus
yva da silajlanmis olarak kullanilan patatesin en
buyuk kullanim alani nisasta Uretimidir.
Ozellikle Polonya olmak lizere nisasta iliretimi cok
olan idlkelerde Uretim esnasinda bluyik miktarlarda
yan udrun olusmaktadir. Bu sivi yan Uridnin
igcerigindeki proteine bagdli olarak g¢evreye zarar
verdigi bildirilmistir. Bu {driine 1s1l islem

uygulanmasiyla sivi atik icindeki kati maddeler
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%40-60 azaltilmistir. Bu sekilde hem cevreye
verdigi zarar engellenmis hem de didger bitkisel
kdkenli proteinlerden daha yiiksek besin icerigine
sahip protein elde edilmistir. Polonya’da 1990-
1997 wvyillari arasinda yillik 1500-3500 ton
patates protein unu Uretilmistir. Bu UUrin kuru
madde idzerinden % 80 protein igeridine sahiptir.
Elde edilen proteinin dengeli amino asit
iceriginden dolayili Dbalik yemlerinde balik ununa
alternatif olabilecedi disintlmistiir (Peron, et
al., 2003).
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5. PATATES PROTEINI

Patates nisastasinin {dretimi esnasinda vyan
drin olarak patates meyve suyu olusmaktadir.
Patates meyve suyu binyesinde suda c¢ozlinmeyen
protein icermektedir. Patates meyve suyuna 1S1
uygulanmasiyla icerigindeki protein c¢okeltilir.
Bu uygulanan isleme termal koagiilasyon (coOkeltme)
santrifiijleme ve kurutma isleminden sonra elde
edilen coOkeltiye patates protein unu denmektedir.
% 80 civarinda ham proteine sahip patates protein
unu ayni zamanda dengeli amino asit icerigine
sahiptir (Moyano, et al., 1992; Xie and
Jokumsen, 1998).

Sekil 5.1. Patates ve patates protein unu

(Hosokawa, 2001) .
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5.1. Patates Proteininin Besinsel Igerigi

Dengeli aminoasit profilinden dolayi patates
proteini mikemme 1 bir besin dederi
tasimaktadir. Yapilan arastirmalarda patates
proteinin kuru madde orani %89.48, ham protein
orani %79.89, ham kil orani %14.50, nitorjensiz
0z madde orani %14.50, kalsiyum orani %0.87 ve
fosfor orani ise %1.35 olarak Dbildirilmistir
(Montagne, et al., 2000, Lanari and D’Agaro,
2005) .

Cizelge 5.1. Patates proteininin amino asit

degerleri (Nat’l Academies Pres, 1998).

Hammadde

Kuru Madde
(%)

Ham Protein
(%)
Lysine
Tryptophan
Theonine
Methionine
Methionine
+Cystine

Balik unu 91 | 62.90 | -1.99 | -0.38 | -0.74 | -0.69 | -0.57

Patates
protein 88 73.80 -1.25 -0.64 -1.71 0.30 —

konsantresi

Toplam protein igeriginde Dbulunan aminoasit

degerleri yluzde olarak ise su sekilde verilebilir.
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Cizelge 5.2. Patates proteininin yilizde aminoasit
de§erleri (KMC,2007).

Toplam protein
Aminoasit igeriginde yizde
degerleri (%)

Lysine 5.8
Methionine 1.6
Cystine 1.2
Tryptophan 1.1
Valine 5.4

Patates proteininde kuru madde Uzerinden
yapilan analizlerde bulunan besin madde icerikleri

de asagidaki gibidir.

Cizelge 5.3. Patates proteininin besin madde
icerikleri (KMC, 2007)

Besin Maddesi (%)
Kuru Madde 89,48
Ham Protein 79,89
Ham Kul 14,50
Nitrojensiz Oz Madde 14,50
Kalsiyum 0,87
Fosfor 1,35
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5.2. Patates Proteininin Yapim Asamalari

Patates proteininin elde edilmesi, nisasta
Uretiminde yan driun olan patates meyve
suyundaki proteini alma esasina dayanmaktadir.

Yikanip o&gitildikten sonra dekantere alinan
patetesler nisasta Uretimi icin nisasta
Unitesine alinmaktadir. Bu esnada dekanterde
kalan meyve suyu tampon godrevi gbren tanka
alinmaktadir. 22 °C sicakliga sahip olan meyve
suyuna buhar verilerek sicakligi 45 °C’ye
yikseltilmektedir. Bu uygulamadan sonra, ©6n 1s1i
islemine tabi tutulmus meyve suyu koagilasyon
boélumine pompalanir. Bu kisimda HC1
(hidroklorik asit) konsantrasyonu kullanilarak
meyve suyunda ph 5’e indirgenir. Daha sonra
meyve suyuna 105 °C sicaklikta buharla ikinci

bir 1sitma uygulanir. Bu 1sitmayla Dberaber
koaglilasyon 1islemi gerceklesmis olmaktadir. Bu
kosullar altinda meyve suyundaki koagule
proteinler, suda cozlinmeyen kata maddeler

halinde bulunmaktadir. Protein silispansiyonunun
1s1s1 ani bir sogutmayla 85 °C’ye dusirulir.

Koagiile protein santrifij dekanterle
suzdurulir. Dekanterden ¢cikan protein keki
kurutularak un haline getirilir. Proteini

alinmis meyve suyu ise 1s1 donisim Unitelerine
pompalanarak 1s1s1 20 °C’ ye distrilur
(zhiPing, 2004) .
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Sekil 5.

2.

Patates —{ Yikama — Ogiitme ——| Ayrma —Nigasta Unitesi
Y
Patates Meyve Suyu
Ph Diizenleme »
Y
Koagiilasyon
Buhar
Y
Protein Ayirma——»Proteini Alinmis Meyve Suyu
Y
Kurutma
Ph Diizenleme
Aritma
A
Kurutma |

Patates protein yapim asamalari (Mellor,2001).



WATER

Sekil 5.3.

ACID  STEAM EFFLUENT (LPP)

PROTEIN DECANTER

PROTEIN (PPP)
HOLDING CELL

COOLER
PRE-HEATER

FRUIT WAT]

T] SIARCI;’, %A‘SHING

STARCH
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Patates proteini Uretim semasi (Mellor, 2001).
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6. PATATES PROTEINI ILE YAPILAN
CALISMALARDAN ELDE EDILEN BULGULAR

Patatesle ilgili bircok arastirma nisasta
dretimi esnasinda meydana gelen vyan drinler
Uzerine vyapilmistir. I1k  kez 1958 vyilinda
patatesten protein geri kazanim prosesinin
patenti alinmistir. (Vlasblom and Peters,1958).
Patates proteininin, ham protein icgeridinin %
75-80 olmasindan ve dengeli aminoasit
profilinden dolayi balik yemlerinde kaliteli bir
protein kaynagi olabilecedi distUnilmistir. Fakat
bu konuyla 1ilgili bilgiler sinirlidir. Yapilan
calismalarda ©patates ©proteini ilave edilmis
yvemlerle beslenen baliklarda yem aliminin dusuk
oldugu rapor edilmistir (Tacon and Jackson,1985;
Moyano et al., 1989, 1992).

Gokkusagi alabaliklarinin yemlerinde
bitkisel proteinler ile balik ununun yer
deistirmesi konusunda basarili sonuclar elde
edilmistir (Dabrowska and Wojno 1977; Gomes et
al. 1993, 1995). Bununla beraber bitkisel
hammaddelerin artan miktarlari vyem aliminda
azalmalara neden olmustur (Andrews and Page
1974; Tacon and Jackson 1985). Bu bulgulardan
yola c¢ikilarak vyapilan bir c¢alismada patates
protein unu ilave edilmis vyemlerin Gokkusagi

alabaliklarinin biylume performansina, vicut
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kompozisyonuna ve yem alimina etkileri
arastirilmistir. Balik unu yerine sirasiyla 94,
200, 304 wve 510 g kg ! oranlarinda patates
protein unu ilave edilmis deneme yemleri
hazirlanmistir. Baliklar deneme yemleriyle 14
°C’de 6 hafta boyunca beslenmistir. Yapilan
besleme calismasinda artan oranlarda patates
proteini kullanilmasina bagli olarak blylime, yem
deerlendirme ve kondisyon faktdrii oranlara
azalmis, mortalite ise artmistir. Vicutta kuru
madde, protein ve vyad orani azalirken kil
icerigi artmistir (Xie, and Jokumsen, 1997).
Yapilan bir diger c¢alismada daha az oranlarda
patates proteini kullanilmistir. Sirasiyla O,
22, 56 ve 111 g kg ! oranlarinda patates protein
igeren yvemlerle gokkusagi alabaliklarinain
beslenmesi {izerine vyapilan bir dider c¢alismada
patates proteininin orani 56 g kg ! {zerine
ciktidinda blylme azalirken, 111 g kg~ ! oraninda
patates protein konsantresi iceren yemle
beslenen baliklarda biylme ve yem deJerlendirme
azalmistair. Artan oranlarda patates ©protein
konsantresi kullanimina badli olarak protein
verimliligi ve kondisyon faktorua azalirken
mortalite artmistir. Bununla Dberaber en iyi
verim 22 g kg ' ve daha az oranlarda alinmistir
(Xie and Jokumsen, 1998).



30

Patates protein ununun balik vyemlerinde
kullanilmasina iliskin yapilmis calismalarda
disliik lezzet seviyesi dolayisiyla baliklarin yem
aliminda diisiis gdzlenmistir. Bunun nedeni olarak
patates proteininin yapilisinda dogal olarak
bulunan glikoalkoloidler gbdsterilmistir (Refstie
and Tiekstra, 2003). Bitkinin yapisinda bulunan
ve bitkiyi zararlilara karsi koruyan solanin
gibi maddeler, patates proteinine karakteristigi
olarak Dbilinen acimsi tadi vermektedirler.
Gliko-alkoloidlerin yiuksek miktarlara yem
aliminda negatif bir etkiye sahip oldudu ig¢in
bir protein kaynagi olan patatesin ihmal
edilmesine neden olmustur (Mellor, 2001). Suda
cOzinebilen bir yapiya sahip olan bu maddelerin
uzaklastirilmasina yonelik calismalar
gerceklestirilmistir. Hollanda’da vyapilan Dbir
calismada disik glikoalkoloid ic¢erigine sahip
patates proteini elde edilmistir. Protein
ekstraksiyon islemi sirasinda patates meyve

suyunun ic¢cinde aci bilesenler kalmaktadair.

Koagulasyon yontemi (suda askida kalan
maddelerin ¢oktirilmesi) ile protein igeren
patates suyundan glikoalkoloidler
uzaklastirilmistir. Bu islemin aminoasit

profiline herhangi olumsuz bir etkisi olmamistair
(Mellor, 2001).
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Atlantik som baliklarinin diyetlerinde
soladin glikoalkaloid (SGA) dizeyi azaltilmis
patates protein ununun kismi olarak balik unu ve
bugday ile yer degistirmesi ilzerine bir calisma
yapilmistir. Baliklar sirasiyla %0, %7, %14 ve
%21 oraninda patates protein unu igeren yemlerle
beslenmistir. Calisma sonucunda, % 40 balik unu
yerine patates protein unu kullanimi istahta ve

biylimede herhangi bir kayba neden olmamistir.

Ayrica protein ve amino asit
sindirilebilirliginin yuksek oldugu
saptanmistir. Atlantik som balidil yemlerinde

disiik solanin glikoalkaloid (SGA) oranina sahip
patates protein ununun balik unu yerine kismi
olarak kullanilmasinin en uygun sonucu verdigi

gbzlenmistir (Refstie and Tiekstra, 2003).
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7. SONUC VE ONERILER

Glinlmlizde vyetistiriciligi vyapilan ¢odu balik
tirtintin, gelisme evrelerine gbre protein orani
degismekle beraber, vylksek protein iceren yemlere
ihtiyaci bulunmaktadir. Bu amac¢la balik yemlerinin
hazirlanmasinda, baslica protein kaynadi olarak
yliksek besin dederi ve lezzete sahip balik wunu
tercih edilmektedir. Balik vyetistiriciligi vyapan
isletmelerin sayilarinin her gegen giin artmasina
badli olarak balik ununa olan ihtiyac¢ artmakta,
buna karsin Dbalik ununda kullanilan Dbaliklarin
avcilidinda gorilen dalgalanmalarla birlikte,
balik unu fiyati giderek ylikselmekte ve pazara
sunulacak balidin maliyeti etkilenmektedir (Erdem,
vd., 1982). Bununla beraber balik ununun artan
fiyvati ve elde edilmesindeki belirsizlik, balik
besleme uzmanlari ve yem 1imalat¢ilarinin, balik
unu yerine gecgebilecek daha wucuz ve kolay elde
edilebilen bitkisel protein kaynaklarini, balik
rasyonlarinda kullanmalarini zorunlu kilmaktadir
(Alceste 2000).

Balik ununun yerine kullanilabilecek hayvansal
ve bitkisel protein kaynaklarinin ortak vyanlari
balik unundan daha ucuz olmasidir. Ayrica dunyanin
belli boélgelerinde bulunabilme ve satin alinabilme
imkanlari da daha yiksektir (Oguniji 2004) .
Baliklarda, ticari yetistiricilikte kullanilan

O

buylitme vyemleri % 25-45 ham protein icerirler.
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Bundan dolayi vagli tohumlar gibi sadece yiiksek
protein iceridine sahip bitkisel yem maddeleri
balik yemlerinde kullanilmaktadir. Yem {dreticileri
tarafindan en vyaygin kullanilanlar; soya unu,
findik unu, pamuk tohumu unu, ay¢icedi tohumu unu

ve kolza tohumu unudur. (Alceste, 2000).

Yiksek protein iceridi ve dengelenmis amino
asit profiline bagli olarak balik unu geleneksel
olarak ticari balik yemlerinde ana protein
kaynagini olusturmaktadir. Balik unu ayni =zamanda
mikemmel bir esansiyel vag asiti, sindirilebilir
enerji, vitamin ve mineral kaynagidir. Artan talep
ve ¢ciftlik hayvanlarinin yemlerinde
kullanilmasindan dogan rekabet ile diinya balik unu
Uretimindeki ag¢ik ikiye katlanmakta wve fiyatlara
daha da artmaktadir. Uzun vadede gelismekte olan
lkelerin, Dbalik vyemlerinde Dbalik ununa bagli
kalamayacadili aciktir. Bu nedenle balik yemlerinde
balik ununun kismen veya tamamen dedistirilmesi
icin c¢esitli girisimlerde bulunulmaktadir (BE1
Sayed, 1999).

Yapilan cesitli calismalarda patates bitkisine
yogunlasilmistir. Patates konusunda yvapilan
arastirmalarda nisasta Uretiminde meydana gelen
atiklar {zerinde durulmustur. Nisasta {Uretimi
esnasinda patates meyve suyunda kalan ve suda
¢oziinmeyen  proteinin geri kazanimina yonelik

calismalar vyapilmistir. Fabrika vyan Urininti olan
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patates meyve suyunun, icerdidi kati maddeler
nedeniyle c¢evreye zarar verdigi saptanmistir. Bu
badlamda patates proteininin geri kazanimi ile
ilgili calismalar hem cevreye verilen =zarari
engellemis hem de besin madde kompozisyonu ile
diger Dbitkisel proteinlere oranla daha kaliteli

bir protein elde edilmistir.

Gecmiste patatesin bir vyem maddesi olarak
kullanimi, ©patatesin doJal vyapisinda bulunan
gliko-alkoloid maddeleri nedeniyle
Onemsenmemistir. suda c¢ozlnebilen Dbir vyapiya
sahip olan bu maddelerin patates proteini elde
edilirken protein tarafindan absorbe edildikleri
ve proteine acimsi bir tat verdikleri tahmin
edilmektedir (Bergers, 1980;Wojnowska, et al.,
1981) . Bu amacgla gelistirilen sistemlerde
patates proteininden gliko-alkoloidlerin tamamen
uzaklastirilmasi hedeflenmistir (Refstie,et al.
2000) . Termal koagtilasyon denilen sistemle
gliko-alkoloidlerden uzaklastirilan patates
proteini kurutularak un haline getirilmistir.
Balik yemlerinde alternatif hammadde olarak
patates protein unu kullanimina dair yurt disinda
cok sayida c¢alisma vyapilmis olmasina radmen
Ulkemiz ig¢in ayni dederlendirmeyi vyapmak mimkin

degildir.
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Ulkemizde vyaklasik olarak 200 000 hektar
alanda 5.3 ton patates lretilmekte, diinya patates
Uretiminin yaklasik % 2'si karsilanmaktadir.
Turkiye, bu {dretimiyle ekim alani bakimindan
dinyada 7. sirada, UUretim miktari bakimindan da
10. sirada gelmektedir. Ulkemizdeki tarim iiriinleri
arasinda, patates, dretim miktari bakimindan

buddaydan sonra ikinci siradadir (Anonim, 2003).

Uriiniin, yaklasik 1/4'tt tarlada satilirken,
kalan kismi depolara kaldirilmaktadir. Yetersiz
depolama kosullara ve pazarlama sorunlari
nedeniyle, her vyil, {retimin vyaklasik % 20'si
telef olmaktadir.

Uretim fazlasa patates, Ureticiye zarar
vermektedir. Ureticiye zarar veren iretim fazlasa
patatesten besin degeri vyiksek, bulunabilirlidi

yliksek, vyerel, disiik maliyetli Urin elde edilmesi

amaclanmaktadir. Yem Ureticilerinin hammadde
ihtivaclara nedeniyle yurt disina olan
bagimliliklarinin giderilebilecedi

distinilmektedir. Katma degeri yiliksek bir Urin elde
edilerek ekonomiye katkida bulunacagi

ongorilmektedir.
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