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Field, plot and germination trials were established to determine the phytotoxic effect of
atrazine, nicosulfuron, foramsulfuron, metholachlor-s, atrazine plus metholachlor on sugar
beet. These herbicides were applied at a standart herbicide rate, 1/2, 1/10, 1/50 and 1/100
rates of the standart dose in the plot trials, standart herbicide rate, 2x rates, 1/2, 1/4 and 1/8
rates of the standart dose in the field trials, 1/10, 1/50, 1/100 and 1/500 rates of the standart
dose in the germination trials. The number of germinated seeds, the weight of dry, fresh and
root were inhibited by all these herbicide residues in the soil. It has also been observed that
low rates of atrazine and atrazine plus metolachlor have caused chlorosis, deformation and
browning on leaves, stunting and browning in the lower stem of plants, these browning
areas in time caused thinning and plants were broken from these areas and they finally died.
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1. GIRiS

Diinyada yaklagik 600 milyon ton musir iiretilmektedir. Diinya misir ticaretinde en fazla
ihracat yapan iilke Amerika, ithalati en fazla olan iilke ise Japonya’dir. Uretilen musirin
yaklasik % 27’si insan, % 73’0 ise hayvan beslenmesinde tiiketilmektedir. Gelismekte olan
tilkelerde iiretilen misirin % 45.9’u, gelismis iilkelerde % 88.9’u, iilkemizde ise % 60’a
yakini hayvan beslenmesinde tiiketilmektedir. Misir, lilkemizde tarla {iriinleri arasinda ekilis
alan1 bakimindan yedinci sirada (bugday, arpa, nohut, mercimek, pamuk, ay¢igeginden
sonra), liretim miktari bakimindan ise iiglincii sirada yer alan bir {irlindiir. Hemen hemen
iilkemizin tim bolgelerinde yetistirilmesine ragmen, Adana basta olmak iizere Akdeniz,
Karadeniz ve Marmara Bolgeleri’nde ekonomik olarak iiretilmektedir. Tiirkiye’de sekerin
ana ham maddesi seker pancart ve musirdir. Yurtici seker tiketiminin % 90’1
sekerpancarindan, % 10’u ise musirdan karsilanmaktadir. Tirkiye’de sekerpancari
iiretiminde ilk siray1 i¢c Anadolu Bolgesi alir. i¢ Anadolu Bolgesi; kara iklimi dzellikleri
tagimasi, yagis ve sulama olanaklar1 ve vejetasyon doneminde gece ve giindiiz
sicakliklarinin uygun olmasi nedeniyle pancar tarrmi yoniinden en avantajli bolgedir. ¢
Anadolu Bolgesi Tiirkiye pancar iiretiminin % 55’ini karsilamaktadir. Bu bolgede pancar
iretiminin en fazla oldugu il Konya’dir. Bu il tek basmna Tiirkiye pancar iiretiminin %
23.1’ini karsilamaktadir. Tiirkiye’de pancar ekim alanlarmin ve pancar {iretiminin en az

oldugu bolgeler Akdeniz, Marmara ve Ege Bolgeleri’dir (Anonim 2004).

Sekerpancari; pancar-bugday-misir-fasulye, pancar-bugday-domates-arpa gibi  dortlii
miinavebe sistemine gore ekilmektedir (Anonim 2004). Tim pestisitlerde oldugu gibi
herbisitler de uygulama sonrasi kimyasal ve biyolojik olarak parcalanirlar. Ancak herbisitler
beklenilenden daha uzun siire kalici olmakta ve miinavebe bitkilerinin Sliimiine veya zarar
gormesine neden olmaktadir. Cogu herbisitin etiketinde miinavebe kilavuzu yer almakta
ancak, genellikle miinavebede kisitlama getirilen c¢ogu kiiltiir bitkisi burada yer
almamaktadir. Herbisitlerin toprakta kalma siireleri iklim kosullari, toprak tipi ve kiiltiirel

uygulamalara bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bazi bitkiler herbisit kalintisina hassas
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olmakla birlikte bazi bitkiler de bu kalintiy1 tolere edebilmekte ve uygulamadan sonra tekrar

ekilebilmektedir.

Kimyasallarin uygulama sezonu boyunca yabanci otlar1 kontrol etmesi ve sonraki donemde
yetistirilecek bitkileri etkileyecek kadar kalici olmamalari arzu edilmektedir. Herbisitin
toprakta kalma siiresini pek cok faktor belirler. Bu faktorlerin ¢ogu li¢ kategoride
toplanmaktadir. Bunlar; toprak faktorleri, iklim kosullari ve herbisitin yapisidir. Bu

faktorlerin birisi digeriyle siki1 baglanti icerisindedir (Hager and Nordby 2007).

Toprak faktorleri de kendi icerisinde {i¢ kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar; topragin fiziksel
yapist (kum, kil ve silt oran1 yani toprak tekstiirdi, topragin organik madde igerigi), kimyasal
yapisi (pH, katyon degisim kapasitesi ve besin durumu) ve mikrobial yapisidir (toprak
mikroorganizmalarinin varligi veya olmayisi ve bunlarmn tipi). Bazi herbisitler, 6rnegin
triazine’ler ozellikle toprak pH’indan etkilenmektedir. Bu herbisitin ¢ok az miktar1 yiiksek
pH’ya sahip topraklar tarafindan adsorbe edilir ve toprak kolloidleri tarafindan tutularak
toprakta kalir ve herbisitler bitki tarafindan alinir. Kimyasal ve mikrobiyal pargalanma
yiiksek pH’li topraklarda olduk¢a yavastir. Dolayisiyla triazine grubu herbisitlerin
adsorbsiyonunda yiiksek pH’l1 topraklarda azalma goriilmesine ragmen, kimyasal ve
mikrobiyal parcalanma aktivitesi daha diisiik olmaktadir. Sonug¢ olarak bu herbisitlerin
yiiksek pH’l1 topraklarda daha uzun siire kalip bitkiler tarafindan alinmasi olasilig1 daha
fazladir. Sulfonylurea grubu herbisitlerde (chlorsulfuron ve chlorimuron) kimyasal
pargcalanma oranlart diisiik oldugundan yiiksek pH’li topraklarda daha uzun siire
kalabilmektedir. Clomozone ve imidazolin’lerin (imazaquin ve imazethapyr) kaliciliginda
diistik pH etkilidir. Diger herbisitlerin kaliciliginda toprak pH’s1 az bir etkiye sahiptir
(Hager and Nordby 2007).

Herbisitlerin kaliciliginda rol oynayan iklim kosullari; nem, sicaklik ve giines 1s181dur.
Sicakligin ve nemin artmasi ile herbisitlerin parcalanma oran1 da genelde artar. Ciinkii hem

kimyasal hem mikrobiyal pargalanma orani, yiiksek sicaklik ve nem kosullar1 altinda artar.
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Soguk ve kurak kosullarda pargalanma yavas, dolayisiyla tasinma potansiyeli de yiiksek
olur. Giines 15181 tarafindan fotodegredasyon ve dekompozisyon pek ¢ok herbisit igin rapor
edilmistir. Diniroanilin’ler (trifluralin ve pendimethalin) fotodegredasyona oldukca
hassastir. Bunlar toprak yiizeyine uygulandiklarinda ve uzun siire yagisin olmadigi
zamanlarda kaybolabilirler. Bu nedenle giinesli giinlerde parcalanma olduk¢a hizli olur

(Hager and Nordby 2007).

Kaliciligr etkileyen faktorlerden herbisitin kimyasal yapisindan kasit da; herbisitin suda
¢oOziinebilirligi, toprak tarafindan adsorbsiyonu, buharlasmasi, kimyasal ve mikrobiyal
degisim veya pargalanmaya hassas olmalaridir. Herbisitin topraktaki siiziilmesi sadece
herbisitin suda ¢oziinebilirligine degil aym1 zamanda toprak partikiilleri tarafindan adsorbe
edilmesine de baghdir. Suda ¢o6ziiniirliigi az olan herbisit, toprak kolloidleri tarafindan
stkica adsorbe edilir ve kuru topraklarda siiziilme az olacagindan da herbisitin toprakta
kalicilik potansiyeli de yiliksek olur. Herbisitin buharlagsmasi sicaklikla artar. Buharlasan
herbisitlerden thiokarbamate’lar (EPTC, butylate) uygulamada kayip olmamasi i¢in hemen
topraga karigtirlmalidirlar. Bu herbisitler, diisiik derecede buharlasan herbisitlere oranla
toprakla daha az kalicidir. Herbisitler topraktaki organizmalar tarafindan, (dogru organizma
cesidi, yeterli miktarda olma ve gelisimleri i¢in toprak kosullar1 uygun ise) pargalanirlar.
Herbisitler mikrobiyal par¢alanmaya hassasiyet agisindan oldukega ¢esitlilik gostermektedir.
Omegin atrazine’in mikrobiyal parcalanmasi oldukca diisiik iken 2,4-D’nin mikrobiyal

parcalanmasi oldukea yiiksektir (Hager and Nordby 2007).

Mevcut herbisit kalintisinin zararli derecede olup olmadigi, kimyasal testlerle veya bioassay
ile belirlenebilir. Kimyasal analizin pahali oldugu, bioassay ¢alismalarinin daha ucuz ve
dogru sonug¢ verdigi bilinmektedir. Bioassay testleri, herbisit kalinti problemini dnceden
belirlemeye yardimci olmasi ile miinavebe bitkisi olarak uygun bitkinin segimin
yapilmasinda, herbisit segiminde, ekim tarihinde ve kiiltiirel islemlerin belirlenmesinde daha

dogru karar verilmesini saglar (Rashid et al. 2001, Hager and Nordby 2007).
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Streibig (1988)’e gbre bioassay, bir substrattaki kimyasalin varliginin ve/veya
konsantrasyonun belirlenmesi i¢in canli organizma kullanilarak biyolojik cevabin
oOlglilmesini miimkiin kilmaktadir. Giinter et al. (1989)’a gore de herbisit arastirmalarinda,
herbisitlerin bioaktivitesinin daha c¢ok nitel degerlendirmesi yapilirken niceligi de

belirlenebilmektedir (Van Wyk and Reinhardth (2001) .

Bugday tarlalarinda herbisit kullaniminin ardindan sekerpancart yetistirildigi zaman,
herbisit kalintisindan dolay1 sekerpancari bitkilerinde bazi fitotoksik belirtilerin ¢iktigi
yoniinde ¢iftcilerden sikayetler gelmektedir. Konu ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir ancak,
misirda  kullamilan  atrazine, nicosulfuron, foramsulfuron, metholachlor ve
metholachlor+atrazine karigimi etkili maddeye sahip herbisitlerin miinavebe bitkisi
sekerpancarinda kalint1 etkilerinin saptanmas: iizerinde ¢aligmalar oldukca azdir. i¢ Anadolu
Bolgesi’nde misir ekilis alanlarinin artmasi, misir ekiminden sonra sekerpancari ekilmesi ve
bu bolgenin Tiirkiye pancar tiretiminin % 55’ini karsilamasi da g6z 6niinde bulundurularak
bu c¢alisma ile misirda kullanimi yaygin olan bazi herbisitlerin sekerpancarinda fititoksik

etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Bigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

2. KAYNAK OZETLERI o A{Numaralandlrma

Ulkemizde herbisitlerin toprakta kalintilarmin tespiti ve miinavebe bitkilerine olan etkileri
iizerine caligmalar yogunlasmis olup, konu ile ilgili gerek diinyada gerekse iilkemizde

mevcut literatiir sayist son derece azdir.

Sulfonylurea grubu herbisitler alkali topraklarda (pH>7) ve mikrobiyal par¢alanmanin az
oldugu bolgelerde uzun siire toprakta kalmaktadir. Sulfonylurea grubu herbisitleden
chlorsulfuron’un yiiksek alkali topraklarda 2 yil ve daha fazla kalict etki gosterdigi
bilinmektedir. Triasulfuron ise 1-2 yil, metsulfuron-ethyl ise genellikle 1 yildan daha az siire

toprakta kalabilmektedir (Horsham 2006).

Metholachlor etkili maddesinin yer aldigi asetanilin herbisit grubunun sekerpancarinda
belirgin simptomlara neden olmadigi, bazi bitkilerde ¢ikis oncesi 6liimlere neden oldugu,

¢ikis yapan bitkilerde de ciicelesme meydana geldigi belirtilmistir (Dexter et al. 1994).

Atrazin etkili madde igeren herbisitin de yer aldig: triazin grubu herbisitlerin zararinin, bitki
¢ikist sonrasi olustugu, sekerpancarinin 2-4 yaprakli oldugu déonemde simptomlarin goézle
goriilebilir oldugu ancak 2 yaprakli erken donemde bitkilerde oliimlerin olabildigi, ilk
simptomlarin kotiledon yapraklarinda kahverengilesme ve gercek yapraklarin kenarlarinda
sararma oldugu ve zamanla yapraklarda kahverengilesmenin arttig1 ve kurudugu, yash ve
genis yapraklar gen¢ yapraklara oranla daha erken etkilendigi bildirilmistir Imazethapyr,
atrazin ve sulfonylurea’lerin sekerpancari bitkilerinde meydana getirdigi zarar Sekil 2.1°de

verilmistir (Dexter et al. 1994).
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Herbisitler Sekerpancarindaki zararin goriiniimii ve sekli
Sulfonylurea o :
Sararma ve ciicelik
Imazethapyr
u —_— v -h-:' v é

Atrazine

a- Erken dénemlerde kotiledon yapraklarda kahverengilesme, yaprak uglarinda ve

kenarlarinda sararma
b- Daha sonraki donemlerde yaprak uglarinda ve kenarlarinda
kahverengilesme
c- Bitkilerde 6liim

Sekil 2.1 Atrazine, imazethapyr ve sulfonylurea’lerin sekerpancarinda meydana getirdigi
zarar (Dexter et al. 1994)
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Soya ve misirda kullanilan bazi herbisitlerin, uygulamay: takip eden yilda yetistirilen sebze
iiriinlerine verdigi zararin tespiti ile ilgili bir arastirmada; 1994 yilinda nicosulfuron ve
flumetsulam aktif maddeye sahip herbisitler misira, 1994 ve 1996 yilinda imazethapyr ve
imazamox aktif maddeye sahip herbisitler soyaya kullanim dozunda, 2 ve 4 kat dozlarda
uygulanmustir. 1995, 1997 ve 1998 yillarinda uygulama yapilan tarlalarda kabak, havug,
1spanak, patates, sogan, domates ekilmistir. 1994 yilinda uygulanan imazethapyr kalintisinin
ertesi sene ekilen domatesin olgunlasmasini geciktirdigi ancak verimde herhangi bir
azalmaya neden olmadigi, diger iriinlerin ise herbisit kalintisindan etkilenmedigi tespit
edilmistir. Flumetsulam kalintisinin 1997 yilinda ekilen kabak ve i1spanakta, nicosulfuron
kalintistnin kabak ve soganda, imazethapyr kalmtisinin ise kabak, sogan ve domateste
verimi diisiirdiigii saptanmustir. Tki ve dort kat dozda uygulama sonucu herbisit kalmtisinin
olusturdugu zarar en fazla olmustur. Patates ve havucta ise kalint1 herhangi bir zarara neden
olmamistir. 1996 yilinda yapilan herbisit uygulamalarinin 1998 yilinda ekilen {iriinlerde ise

herhangi bir zarara neden olmadigi da tespit edilmistir (Greenland 2003).

Foramsulfuron etkili maddeye sahip herbisit misir tarlalarinda tek ve c¢ok yillik genis
yaprakli yabanci otlara karsi ¢ikis sonrasi dekara 200 ml dozda uygulanan sistemik bir
ilagtir. Robinson ve ark. (2006), musir tarlalarina isoxaflutole + atrazine’in (105 + 1063 g
aktif madde/ha ve 210 + 2126 g aktif madde/ha) isoxaflutole (210 g. aktif madde/ha) ¢ikis
oncesi ve AE F130360 - foramsulfuronun (62, 124 ve 140 g aktif madde/ha) ¢ikis sonrasi
uygulamiglar ve bu ilaglarin miinavebe bitkisi olarak yetistirilen domates, bezelye, patates,
sekerpancari, beyaz fasulye bitkilerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda; bir
sene Once yiiksek dozda (140 g aktif madde/ha) foramsulfuron ile ilaglanan tarlalarda AC
Compass ve OAC Thunder beyaz fasulye gesitleri yetistirildiginde ¢ikistan 14 giin sonra
gecici klorozun goriildiigiinii, bu herbisitlerin kalintisinin ise sekerpancari ¢ikisindan 7, 14
ve 28 giin sonra yapilan gbézlemlerde herhangi bir gozle goriiliir zarara, bitki yas ve kuru

agirliginda veya tiriinde azalmaya neden olmadigini tespit etmislerdir.
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Rashid et al. (2001) tarafindan bioassay’in dogrulugu iki faktére baglh oldugu
belirtilmektedir. Bunlar; drnekleme teknigi ve toprak 6rneginin alindig1 alan ve derinliktir.
Bioassay, herhangi bir herbisit sinifi veya spesifik herbisite hassas oldugu bilinen bitkilerin
yetistirilmesi ile yapilir. Bioassay caligmalarinda kullanilan hassas bitkiler Cizelge 2.1°de

verilmistir.

Cizelge 2.1 Herbisit bioassay ¢alismalari igin kullanilan test bitkileri ve belirtileri (Rashid

etal. 2001)

Herbisit grubu Test bitkileri Genel zarar belirtileri
imazethapyr sekerpancari Ciicelesme, morlasma, yeni
chlorsufuron kanola gelisimlerde genel sararma,

uctaki tomurcuklarda 6lim
trifluralin yapigkan ot (Setaria viridis Beauv L.) Ciicelesme, koklerde sismeler ve
ethalfluralin yulaf kisalma
picloram bakla Sekil bozukluklari, govdede
clopyralid keten egilmeler veya burulmalar,
yapraklarda kaplasma ve
kivrilmalar
triazinler yulaf Ciicelesme,yeni yapraklarin
bromacil salatalik damarlarn arasinda sararmalar
Triallate Yabani yulaf Cimlenme olmamasi, kolay
kirilan ve koyu yesil
koleoptiller, siirgiinlerin ilmik
seklinde olmasi

Bioassay denemesi yapilan saksilarin delikleri, kimyasalin siiziilmemesi i¢in kapali
olmalidir. Segilen test bitkilerinin tohumlarindan 10-15 adet ekilerek, ekilen tohumlar 16
saat glin/8 saat gece 1s1kta ve 22/18 °C’de tutularak 3 hafta boyunca gézlemlenmelidir.
Herbisit zararin1 dogru tespit edebilmek icin Cizelge 2.1°deki belirtiler g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Zarar belirtileri; kalintinin konsantrasyonu ve tipine bagli olarak ¢ikistan
10 — 20 giin sonra goriilmeye baglar. Bu tiir belirtiler gosteren bitkiler ¢ikistan 2—3 hafta
sonra goriintillenmelidir (Rashid et al. 2001)

17



Dexter (1996) tarafindan da herbisit kalintisinin, bioassay kullanilarak tespit edilebilecegi
belirtilmektedir. Ilaglama yapilan alanlardan alinan toprak saksilara konularak saksilarin
delikleri su drenaji i¢in agik birakilmalidir. Her saksiya misir, soya gibi biiyiik tohumlardan
12 adet, pancar, keten ve bugday gibi kiigiik tohumlardan 20 adet ekilmelidir. Ekim yapilan
saksilar 21-24 °C sicaklikta, giin boyunca direk giines 15181 alan yerlere yerlestirilmelidir.
flag uygulanmayan topraklara kontrol amaciyla ekilen ve ilag uygulanan topraga ekilen

bitkiler ¢ikistan 2-3 hafta sonrasina kadar gozlemlenmelidir.

Stork (1995) tarafindan bildirildigine gore; bazi kosullar altinda (6rnegin; diisiik sicaklikta
ve yiiksek alkali topraklarda, kurak bolgelerde diisiik organik madde igeriklerinde), bazi
sulfonylurea herbisitler bir sonraki donem ekilecek hassas bitkileri etkileyecek kadar uzun
stire fitotoksik konsantrasyonlarda toprakta kalabilmektedir. Moyer et al. (1990) tarafindan
da; sulfonylurea herbisitlerin uygulama dozlarinin oldukca diisiikk olmasindan dolay1
topraktaki kalinti miktarlarmin da olduk¢a diisikk oldugu, bu durumun herbisitlerin sadece
kaliciliklariin saptanmasini degil ayni zamanda hassas bitkilerdeki fitotoksik etkili olacak
miktarinin belirlenmesini de zorlastirdig1 belirtilmektedir. Ornegin 0.01 ile 0.07 ppb.
Chlorsulfuron’un hassas miinavebe bitkilerinden kolza, fasulye, bezelye, mercimek ve
yoncada gelisim geriligine neden olabildigi tespit edilmistir (Hernandez-Sevillano et al.

2001).

Hance (1987), topraktan herbisit kalintisinin ekstraksiyon tekniginin etkili olmamasinin
analitik metottaki problem oldugunu bildirmektedir. Bu nedenle bioassay, analitik metodu
tamamlayici olarak kullanilabilmektedir. Ciinkii pek ¢ok faktdr herbisitin bitki tarafindan
alinmasini etkileyebilmektedir, herbisitin varlig1 onun miktarindan daha 6nemlidir. Kotoula-
Syka et al. (1993), Stork ve Hannah (1996)’a gore de; bioassay, eger kalint1 fitotoksik ise
test edilebilir, test bitkilerinde neden olunan zarar belirlenebilir ve 1 ppb.’den az olan
miktarlar saptanabilir. Bioassay herbisitin taginmasi, kalintis1 ve mevcudiyeti ile ilgili ilave
bilgi saglamakla birlikte toprak — herbisit — tasinma arasindaki iliski ve hassas miinavebe

bitkileri igin potansiyel riski doz-cevap egrisi ile belirlemede yardimci olur. Bu nedenle
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Kalint1 Analitik Metotlar ile ilgili Avrupa Komisyonu Rehber Dokiimani bioassayi uygun

izleme testleri olarak kabul etmektedir (Hernandez -Sevillano et al. 2001).

Giinter et al. (1993), Junnila et al. (1994) ve Vicari et al. (1994) tarafindan bildirildigine
gore; bazi calismalarda sulfonylurea herbisitlere hassas cevap parametresi olarak bitki
yiiksekligi, kuru veya yas agirlik kullanmilmistir. Sevillano et al. (1999) tarafindan da;
koklere etkinin belirlenmesi i¢in de sulfonylurea uygulamasin takiben kdk kuru agirliginin,
ozellikle daha hassas olan bitkilerde k6k uzunlugunun 6l¢iildiigii, Parrish et al. (1995)
tarafindan da MON-37500, triasulfuron ve chlorsulfuronun dozlarinin kullanilmasinin bazi
miinavebe bitkilerinin gelisiminde % 20 azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Hernandez -

Sevillano et al. 2001).

Sulfonylurea herbisitler ile yapilan bioassay c¢aligmalarinda Blacklow ve Pheloung
tarafindan (1991) mercimek, Walker ve Welch (1989) tarafindan salatalik, Giinter et al.
(1993) tarafindan aygicegi , Vicari et al. (1994) tarafindan misir, Stork ve Hannah (1996)
tarafindan da bezelye ve ac1 bakla kullanildigi belirtilmektedir (Hernandez et al. 2001).

Smith et al. (2005) yaptiklar1 denemede pyrithiobac ve imazaquin etkili madde igeren
herbisitler kullanmiglardir. Pyrithiobac, hem ¢ikis oncesi hem de ¢ikis sonrasi pamukta
kullanilan segici bir herbisittir. Genellikle ¢ikis 6ncesi uygulama dozu 40 g ai ha! olup ¢ikis
sonrasi uygulanan maksimum doz 100 g ha ' dir. Imazaquin ise soya da ekim 6ncesi topraga
karistirilarak, ¢ikis Oncesi veya c¢ikis sonrasi uygulanabilen secici bir herbisit olup,
maksimum izin verilen uygulama dozu 140 g ai ha' olup, bu doz 280 g ai ha'
geememelidir. Her iki herbisit de 690 g ai ha' dozda ekim 6ncesi topraga karistirilmustir.
Ertesi sene pyrithobac uygulamasi yapilan alana soya, misir ve tane sorgum, imazaquin
uygulanmis alanlara da misir, pamuk ve tane sorgum ekilmistir. Saks1 denemelerinde de her
iki herbisit de, 0-173 g ha' dozlarinda uygulanmistir. Yapilan denemeler sonucunda
pyrithiobac kalintisina en hassas bitkinin tane sorgum oldugu bunu misir ve soyanin takip

ettigi, imazaquine kalintisina en hassas bitkinin pamuk oldugu bunu misir ve tane sorgumun
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takip ettigi saptannustir. Ikinci sene yaklasik 8 cm. derinliginde siiriilen ve 6nceden
uygulama yapilmamus alana 0.0, 11.0, 22.0, 43.0, 86.0 ve 173.0 g ha ' dozlarinda
imazaquin ve pyrithiobac uygulanarak topraga karistirilmistir. 1998 ve 1999 yillarinda da
uygulama yapilan bu alana miinavebe bitkilerinin ekimi yapilmistir. Uygulamadan 333 ve
357 giin sonra, herbisit uygulanan topraklar kullanilarak saksilarda da deneme kurulmustur.
Saksilara ekimden 6 ve 9 hafta sonra miinavebe bitkilerinde meydana gelen go6zle goriiliir
zarar oran1 degerlendirilmistir Yapilan degerlendirmeye gore; ¢ikan bitkilerin % 5-10’unda
kloroz, % 10-25’inde kloroz ve ciicelesme, % 25-40’1nda kloroz, ciicelesme, popiilasyonda

azalma ve nekroz tespit edilmistir.

Robinson et al. (2006) 2001 yilindan 2003 yilina kadar Ontorio’da kurduklari 3 tarla
denemesinde, foramsulfuron (70 g ha '), isoxaflutale (105 ve 210 g ha '), isoxaflutale ile
atrazine karisimi (105+1063 ve 210+2126 g ha ') herbisitleri misira uygulamislar ve bu
herbisitlerin ertesi sene ekilen yaban mersini, barbunya ve beyaz fasulye lizerine etkisini
aragtirmiglardir. Foramsulfuron kalintisinin hicbir bitkinin veriminde ve siirgiin kuru
agirhiginda azalmaya neden olmadigini, isoxaflutole kalmtisinin fasulyede %  4-37,
isoxaflutale ile atrazine karigimi herbisit kalintisinin ertesi sene ekilen fasulyede % 30-54
oraninda gozle goriiliir zarara neden oldugu saptanmistir. Isoxaflutale, yaban mersini siirgiin
kuru agirliginda ve verimde % 44 ve % 81 azalmaya neden oldugu, bu oranin barbunyada
% 53 ve % 19, beyaz fasulyede % 42 ve % 19 oldugu, isoxaflutale ile atrazine karigimi
herbisitin de barbunyada siirgiin kuru agirliginda ve verimde % 71 ve % 46, yaban
mersininde % 87 ve % 64, beyaz fasulyede ise % 65 ve % 33 azalmaya neden oldugu

belirtilmistir.

Felix and Doohan (2005) tarafindan isoxaflutole ¢ikis oncesi musir tarlasina 2001 yilinda 2
bolgede (Ohio ve Fremont) 0, 53, 70, 105 ve 210 g ai/ha dozlarinda uygulanmis ve
isoxaflutole’un farkli dozlarimin kalintisinin ertesi sene ekilen domates, biber, kabak,
fasulye ve salatalik iizerine etkisi arastirillmistir. Her iki bolgede de isoxaflutole kalintisinin

domates verimine etkisi olmadigi, Fremont Bolgesi’'nde 210 g ai/ha dozda yapilan
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uygulamanin topraktaki kalintisinin biber verimini % 33 azalttig1, 70 g ai/ha dozda yapilan

uygulamanin da topraktaki kalintisinin fasulye verimini 0.39 t/ha azalttig1 tespit edilmistir.

Rainbolt et al. (2001) bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilan sulfonilaminokarbonil-triazolinone
grubundan bir herbisit olan BAY MKH 6561°nin miinavebe bitkileri arpa, bezelye,
mercimek ve hardala etkisini aragtirmiglardir. Kislik bugdayda alti farkli bélgede 1997 yili
sonbaharinda ve 1998 yili ilkbaharinda 22, 45 ve 90 g ai/ha dozlarinda s6z konusu herbisit
uygulandiktan sonra 1999 yilinda miinavebe bitkisi olarak arpa, bezelye mercimek ve hardal
ekilmistir. Tiim uygulamalarin hardal tohum verimini iki bdélgede (Moskova ve Wilcox) %
47-54 oraninda azalttigi, arpa tohum verimini etkilemedigi, alt1 bolgede de yapilan

uygulamalarin bezelye ve mercimek tohum verimini etkilemedigi saptanmustir.

Novosel and Renner (1995)’e gore ilaglama yapildiktan bir sene sonra ekilen sekerpancart,
primisulfuron’un topraktaki kalintisina nicosulfuron’a oranla 15 kat daha hassasiyet
gostermektedir. Dexter ve Luecke (1993) tarafindan da  primisulfuron kalintisinin
sekerpancari da dahil miinavebe bitkilerinde 3 yil siireyle zarara neden oldugunu
belirtmelerine ragmen Johnson et al. (1993)’e gore sorghum ve soya fasulyesi nicosulfuron

ve primisulfuron kalintisindan etkilenmemektedir (O’Sullivan and Thomas 2001).

Jordan et al. (1993) sulfonylurea herbisitlerin parcalanmasinin, 6zellikle mikrobial
metabolizmaya ve kimyasal hidrolize bagli oldugunu vurgulamislardir. Duffy ve Hanafey
(1987) kimyasal hidrolizin asidik ortamlarda daha hizli oldugunu ve kimyasal hidrolizin
toprak pH’smin artmasiyla azaldigimi belirtmiglerdir. Beyer et al. (1988) da baz
sulfonylurea herbisitlerin yliksek pH’ya sahip topraklarda daha uzun siire kalabildigini,
Curren et al. (1991) de sulfonylurea herbisitlerin topraktaki kalintisinin toprak pH’si
arttikca miinavebe bitkilerindeki zarar1 artirdigin1 ve pH’s1 6.8’den yiiksek olan topraklarda

sulfonylurea kullanilmamasi gerektigini bildirmislerdir (O’Sullivan and Thomas 2001).
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O’Sullivan and Thomas (2001), 2004 yilinda CGA 152005 etkili maddeye sahip herbisiti
10, 15, 20 ve 30 g ai/ha dozlarinda, 2005 yilinda da CGA 152005 etkili maddeye sahip
herbisiti 15 ve 30 g. ai./ha., atrazine’i 1.000 g ai/ha, CGA 152005’in 15 g ve atrazine’in
500 g ai/ha karisimimni, CGA 152005’in 30 g ve atrazine’in 500 g ai/ha karisimlarini misira
cikis sonrast uygulayarak, bu herbisitlerin kalintisinin 1 yil sonra ekilen soya, bezelye,
kabak, domates, biber ve patates iiriinlerinin gelisimi {izerine etkisini aragtirmislardir. S6z
konusu herbisitlerin uygulama dozlan arttikca kabak ve biber veriminin azaldigini tespit

etmislerdir.

Jourdan et al. (1998), Moyer and Esau (1996) ve O’Sullivan et al. (1999) tarafindan misir
ve soyaya uygulanan herbisitlerin toprakta kalicilig1 oldugu ve ertesi sene ekilen sebzelerde
zarara neden oldugu belirtilmektedir. Bu arastiricilara gore zararin miktari, bazi faktorlere
ornegin ekilen bitkiye, kullanilan herbisite, toprak yapisina, topragin siiriilmesine ve iklime
baghdir. Kabak ve biberin flumetsulam kalintisina olduk¢a hassas oldugu imazethapyr
kalintisina da pancar, 1spanak, kabak, domates ve patatesin ¢ok hassas oldugu ancak, kabak,
bezelye ve tatli misir daha hassas oldugu tespit edilmistir. Beyer et al. (1998) ve Wiese et
al. (1988) tarafindan bildirildigine gore; pek ¢ok sulfonylurea grubu herbisit asitli
topraklarda ¢abuk pargalanirken, Rouchaud et al. (1998) tarafindan ise nicosulfuron pH’s1
7.1 olan topraklarda pH’s1t 5.5 olan topraklara oranla daha fazla parcalanmaktadir

(Greenland 2003).

Vasilakoglou et al. (2003) 1997 ve 1998 yillarinda yaptiklar: ¢aligmada EC-alachlor, ME
alachlor, EC-acetochlor, ME acetochlor, metholachlor, metholachlor-s, dimethenamid ve
flufenacet degisik dozlarda misir ekiminden 2 giin sonra uygulamislardir. Uygulamadan 0,
4, 8, 15, 21, 30 ve 50 giin sonra her parselden 10 cm derinlikten toprak alarak bioassay
calismast i¢in 8.5 cm capindaki plastik petri kaplarina 50 g olacak sekilde aktarmislar ve 10
yulaf tohumu ekmislerdir. Agik olan petri kaplarina 10 ml deionize su vererek nem kaybini
onlemek i¢in plastik ile kaplayarak tepsilere yerlestirmislerdir. Tepsiler 22-28 °C de

tutularak inkiibasyon siiresi sonunda c¢imlenen bitkiler petri kaplarindan ¢ikararak
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yikamiglar ve tesadiifi secilen bitkilerin kok uzunluklarini 6l¢miislerdir. EC alachlor’un, ME
alachlor’a oranla bitki gelisimini daha fazla engelledigini ancak, EC acetochlor ile ME
acetochlorun bitki gelisimini ayni derecede azalttigini tespit etmislerdir. Metholachlor ve
flufenacet ile EC acetochlor ve metholachlor-s ile mukayese ettiklerinde de bu herbisitlerin
yulaf gelisimini ayni derecede azalttigint buna karsin dimethenamid’in yulaf kok
uzunlugunda neden oldugu azalmanin EC acetochlor’a oranla daha az oldugunu, tiim
herbisitlerin kullanim dozunun iki kati1 oraninda yapilan uygulamalarin, kullanim dozunda

yapilan uygulamalara oranla kok uzunlugunun azalmasina neden oldugunu belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM - - IBigimlendirilmis: Madde Isaretleri ve

Numaralandirma

3.1 Materyal

Bu calismanin ana materyalini misirda kullanilan atrazine, nicosulfuron, foramsulfuron,

metholachlor-s ve metholachlortatrazine karigimi aktif maddeye sahip herbisitler

olusturmaktadir. Adi gecen herbisitler Cizelge 3.1de verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemelerde kullanilan herbisitler

Hebisitlerin
ticari ad1 ve
formulasyonlan

Aktif madde
ve miktari

(g

Firma

Kullanma
dozu
(ml/da)

Kullamim sekli ve
etkiledigi
yabanciotlar

Gesaprim
500 SC

atrazine 500 g/l

Syngenta

300

Bir ¢ok tek ve bazi ¢ok
yillik yabanciotlara
¢ikig dncesi veya ¢ikis
sonrast misir 2-3
yaprakli donemde iken

Dual S Gold
915 EC

metholachlor-s
915 g/l

Syngenta

300

Pamukta tek ve baz1
cok yillik genis
yaprakli yabanciotlara
ekim Oncesi topraga
karigtirma

Primextra Gold

720 SC

metholachlor
400 g/l +
atrazine 320 g

Syngenta

300

Tek yillik dar ve genis
yaprakli yabanciotlara
¢ikis dncesi

Ekip SC

foramsulfuron
22.5 g/l

Bayer

200

Tek ve ¢ok yillik dar
ve genis yaprakl
yabanciotlara, misirin
2-6 yaprakli oldugu
dénemde ve
yabanciotlarin geng
donemlerinde (2-6
gercek yaprak)

Sanson SC

nicosulfuron 40 g/

Syngenta

125

Tek ve ¢ok yillik
¢imensi ve bazi genis
yaprakli yabanciotlara
¢ikis sonrast
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Kurulan saksi denemelerinde toprak, giibre ve kum (1:1:1) kanigimi kullanilmistir.
Hazirlanan topragin sterilizasyonu igin metil bromit ortii altinda uygulanmistir. Ekim

yapmak i¢in 30x22 cm ebadindaki saksilar kullanilmugtir.

Cimlendirme kaplarinda yapilan denemelerde ise 20x14x6 cm ebadindaki kapakli 6zel
¢imlendirme kaplart kullanilmistir. Bu denemeler igin tartr, 250 ml’lik erlenler, su agari,
otoklav, herbisitleri agar ortamina vermek i¢in mikropipet, tohumlari agara ekmek i¢in masa

kullanilmaistir.

Beypazari’nda kurulan tarla denemesi igin, misir tohumu, her bir ilag i¢in kiiciik hacimli
piilverizatdr, ilaglama yapilacak parselleri hazirlamak i¢in kaziklar ve ip kullanilmistir.
Ilaglamay takip eden farkli 3 dénemde alinan toprakta ekim yapmak icin 30 x 22 cm

ebadindaki saksilar kullanilmistir.

Tim denemelerde tohum ilaglamasi yapilmis Leila c¢esidi sekerpancart tohumlari
kullanilmistir. Gerek Miithye Koyii’nde saksilarda yapilan denemelerde kullanilan, gerekse
Beypazari’nda deneme kurulan tarladaki toprak tekstiiriiniin belirlenmesi amaciyla Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Toprak, Giibre, ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii tarafindan analiz edilmistir. S6z konusu topraklarm tipi ve pH dereceleri Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Denemelerde kullanilan topragin tipi ve pH derecesi

Beypazar

64,7

13,7

21,6

SCL*

8.35

Miihye

55,1

17,1

27,8

SCL*

7.59

*SCL : Kum kil tin
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3.2 Yontem

Misirda kullanilan bazi herbisitlerin sekerpancarina fitotoksik etkisinin belirlenmesi i¢in
Miihye Koyii’'nde saksilarda, tohum ¢imlendirme kaplarinda ve Beypazari’'nda denemeler

kurulmustur.

3.2.1 Saks1 denemeleri

Miihye Kd&yii’nde kurulan saks1 denemelerinde toprak, giibre ve kum (1:1:1) karigimi, metil
bromit ile fiimige edilmistir. ilaglamadan 6nce fiimige edilecek sahaya plastik ortii serilmis
ve sOz konusu ilag, toprak yigminin ortasina gelecek sekilde topragin iizerine yerlestirilerek
iizeri plastik ortii ile drtiilmiistiir. Ortiiniin {izerinden plastik kap icerisindeki tiipiin agzina
basilarak tiipiin delinmesi saglanmis ve toprak, 2 giin kapali tutulmustur. Ortii agildiktan 3
giin sonra toprak, 30 x 22 cm ebadindaki saksilara aktarilarak, atrazine, metholachlor-s,
nicosulfuron, foramsulfuron ve metholachlor+atrazine karisimi etkili maddeye sahip
herbisitler; kullanim dozunda, kullanim dozunun 1/2’si, 1/10’u, 1/50’si ve 1/100’1i oraninda
hazirlanarak topraga karistirilmistir. Her saksiya tohum ilaglamasi yapilmig 10 adet Leila
cesidi sekerpancari tohumu ekilmistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus olup,
kontrollerde kullanilan topraga herbisit uygulanmamustir. Kullanilan saksilarin altlarinda su
drenajin1 saglamak amaciyla delikler agik birakilmistir. Her giin her saksiya aym 6lgiide
olacak sekilde sulama yapilmistir. Tohum ekilen saksilar dig kosullarda birakilarak dogal
gelisim saglanmaya ¢alisilmistir. Sekerpancart tohumlarinin ¢imlenmesi, ¢ikistan sonra 30

giinliik gelisimleri ve s6z konusu dénemde olusacak belirtiler gézlemlenmistir.

Deneme sonucunda c¢imlenerek toprak ylizeyine ¢ikan ve hayatta kalan sekerpancari
bitkileri sayilarak kullanilan herbisitlerin ve uygulama dozlarinin tohum ¢imlenmesi {izerine
etkisi istatistiksel degerlendirmeler yapilarak tespit edilmistir. Istatistiksel degerlendirme

yapilirken SPSS 13.0 demo versiyonu bilgisayar programi kullanilmigtir. Bu program ile
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varyans analizi yapilmis olup varyans analiz sonucunda gruplar arasi farklilik da Duncan

testi ile belirlenmistir

3.2.2 Tohum ¢imlendirme kaplarinda herbisitlerin etkinliklerinin belirlenmesi

Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tohum Tescil Sertifikasyon Miidiirliigii’nden temin edilen
20x14x6 cm ebadindaki kapakli 6zel tohum ¢imlendirme kaplar1 %1°lik sodyum hipo klorit
ile 5 dakika dezenfekte edilip her biri igin 200 ml olacak sekilde % 1.5°lik su agan
hazirlanmigtir. Hazirlanan agar ortami 250 ml’lik erlenlere aktarilarak, agizlari aliminyum
folyo ile kaplanmistir. Bu sekilde hazirlanan erlenler, 1 atmosfer basingta 1 saat otoklavda
tutulduktan sonra otoklavdan c¢ikarilmis ve hazirlanan agar ortami ilimaya birakilmistir.
Iliyan agarlarin igerisine mikropipet yardimiyla denemede kullanilan herbisitler; kullanim
dozlarinin 1/10, 1/50, 1/100 ve 1/500°1 oraninda ilave edilerek, erlenler hafifce galkalanip
ilaglarin agar igerisine dagilimi saglandiktan sonra agar, c¢imlendirme kaplarina
dokiilmiigtiir. Agar ortami katilagtiktan sonra, her bir kaba masa yardimryla 100 adet tohum

ekilmistir.

Deneme 4 tekerriirlii olacak sekilde kurulmus olup, kontrollerde kullanilan agar ortamina
herbisit ilavesi yapilmamustir. Tohum ¢imlendirme kaplari, 24 + 4 °C’deki bir odada 8 saat

karanlik 16 saat aydinlik kosullarda tutulmustur.

Herbisitlerin ve uygulama dozlarinin sekerpancarinin tohum ¢imlenmesi {izerine etkisi

istatistiksel olarak degerlendirilmistir
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3.2.3 Herbisitlerin dogal kosullardaki kalicihiginin belirlenmesi

2006 yili temmuz ay1 sonunda Beypazari’nda misir ekiminden 6nce metholachlor-s, ekim
sonrast da nicosulfuron, atrazine, foramsulfuron ve metholachlor+atrazine karisimi etkili
maddeye sahip herbisitler, hazirlanan deneme parsellerine el piilverizatorleri yardimiyla,
kullanim dozu, kullanim dozunun 2 kati, kullanim dozunun 1/2’si, 1/4’i, 1/8’1 oranlarda
dozlarda uygulanmistir. Deneme parselleri 1x1.5 m ebadinda hazirlanmis olup, parseller
arasinda 0.5 m. giivenlik alani birakilmistir. Herbisit uygulamalarindan 4 ay sonra kasim
ayinda (1. donem), 7 ay sonra subat ayinda (2. donem) ve 10 ay sonra mayis ayinda (3.
donem), her bir parselden yaklasik 20 cm derinlikten toprak alinmistir. Her bir herbisitin her
bir dozu ile ilaglanan 4 parselden alinan toprak karistirilarak saksilara aktarilmig ve her bir
sakstya 10 adet tohum ilaglamasi yapilmis Leila ¢esidi sekerpancari tohumu yaklagik 2 cm
derinlige ekilmistir. Saksilardaki su drenajin1 saglamak amaciyla saksi delikleri agik
birakilmis ve her giin ayni oranda su ile sulanmustir. Ekilen sekerpancari tohumlarimin
¢imlenmesi, bitki gelisimi ve olusan belirtiler gozlenmis olup, 3 farkli dénemde alinan
toprakta bulunan ila¢ kalintisinin sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi istatistiksel

olarak degerlendirilmistir.

Ayrica, ad1 gegen herbisitlerin farkli dozlar ile temmuz ayinda ilaglanan tarladaki parsellere
ilag uygulamasini takiben 10 ay sonra mayis ayinda sekerpancari tohumlar ekilip, pancar
cikigini takip eden 30 giin sonra her bir parselin 1 metre karelik alaninda bulunan pancar
bitkileri topraktan sokiilmistiir. Sokiilen bitkilerin kok gelisiminin basladigr bdlimden
yaklagik 2 cm yukaridan kesilerek yesil aksam ile kdk boliimii birbirinden ayrilmistir. Yesil
aksam vakit kaybedilmeden tartildiktan sonra 3 giin 24 + 5 °C’de (giines 151811 da alacak

sekilde) tutulduktan sonra bitki kuru agirligini tespit etmek {izere tekrar tartim yapilmstir.

Ayrica, tiim kurulan denemelerde, bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikmalarini takip eden 30 giin

boyunca bitkilerin gelisimi ve olusan belirtiler gdzlemlenmis ve fotograflari ¢ekilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Saks1 Denemeleri Bulgular:

Miihye Kdyii’'nde kurulan saksi denemelerinde topraga, kullanim dozu, kullanim dozunun
1/2, 1/10, 1/50 ve 1/100°4 oraminda dozda atrazine, metholachlor-s, nicosulfuron,
foramsulfuron ve metholachlor+atrazine karisimi etkili maddeye sahip herbisitlerle ilaglama
yapilmistir. Uygulanan herbisitlerin hangi dozlarinin sekerpancari ¢imlenmesini etkiledigi
tespit edilerek, diger denemelerde kullanilacak herbisitlerin dozlarini belirlemek amaciyla

bu deneme kurulmustur

Tohum ilaglamasi yapilan tohumlardan her saksiya 10 adet ekilmis olup, sekerpancarlarinin

tohumlarmin ¢ikisi, gelisimi ve olusacak belirtiler gézlenmistir.

Denemede kullanilan herbisitlerin farkli uygulama dozlarmin sekerpancari tohumlarmin
cimlenmesi iizerine etkisi istatistiksel olarak degerlendirilmis olup, bu degerlendirme

sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Farkli dozlarda topraga uygulanan farkl: herbisitlerde sekerpancari
tohumlarinin ¢imlenme sayilari (ortalama) *

L. UYGULAMA DOZILARI
HERBISITLER @@
(kullanim dozu kullamim kullamm | kullamm | Kullanim | kullamm
ai g/da) dozunda dozunun | dozunun | dozunun | dozunun
1/2’si 1/10’u 1/50’si 1/100’i
Atrazine 0.40 AB**d*** | [.10Ac¢ |130Bc¢c |1.50D bc |2.00Cb [890a
(150)
Metholachlor +
Atrazine 0.00 Bd 0.10Bd | 0.80Bc |1.80CDb |[230Cb |890a
(120+96)
Metholachlor-s | 0.90 Ac 1.100Ac¢ |140Bc |240ABb [290Bb |890a
(274.5)
Foramsulfuron | 0.30 Be 030Be 1.30Bd |260Ac¢ 390Ab |890a
4.5
Nicosulfuron 0.60 AB e 1.20Ad |2.10Ac¢ |230BCc 420Ab |890a
(&)

* Her saksiya 10 tohum ekilmistir.
** Tum herbisitler arasindaki fark. Stitunlarda farkl: biiyiik harfi alan ortalamalar
Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

*** Herbisitlerin uygulama dozlari arasindaki fark. Satirlarda farkl kiigiik harfi alan
ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

Denemeler sonucunda, tiim herbisitlerin uygulama dozlar1 kontrolle mukayese edildiginde
istatistiksel olarak sekerpancari tohumlariin ¢imlenmesini etkiledigi tespit edilmistir. Tiim
Atrazine,

herbisitlerin uygulama dozu arttikga tohum ¢imlenmesi de azalmistir.

metholachlor-s, metholachlor+atrazine etkili maddeye sahip herbisitlerin kullanim
dozlarmin 1/50 ve 1/100’{ oraninda yapilan uygulamalar arasinda, ayrica s- metholachlorun
kullanim dozu, kullanim dozunun yarisi ve 1/10’u oraninda yapilan uygulamalar arasinda,
foramsulfuronun kullanim dozu ve yarist oraninda yapilan uygulamalar arasinda,
nicosulfuron’un kullanim dozunun 1/10 ve 1/50’si oraninda yapilan uygulamalar arasinda

istatistiksel olarak fark bulunmamigtir

Metholachlor+atrazine etkili maddeye sahip herbisitin kullaniom dozunda yapilan

uygulamada, sekerpancari tohumlarinda ¢imlenme olmamastir.
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Cimlenmeye etki yoniinden ilaglar arasindaki fark istatistiksel olarak degerlendirildiginde
de kullanim dozunda uygulanan atrazine ile atrazine, metholachlor karigimi herbisit arasinda
ayrica foramsulfuron ile nicosulfuron arasinda; kullanim dozunun yarisinin uygulamasinin
ise atrazine ve metholachlor karisimi etkili maddeye sahip herbisit ile foramsulfuron
arasinda atrazin ile s- metholachlor ve nicosulfuron arasinda, kullanim dozunun 1/10’u
dozda yapilan uygulamada ise nicosulfuron hari¢ diger herbisitler arasinda istatistiksel
olarak fark olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte kullanim dozunun 1/50’si oraninda
yapilan uygulamalarda atrazine ile atrazine ve metholachlor karigimi etkili maddeye sahip
herbisit arasinda, ayrica foramsulfuron ile s.metholachlor arasinda, kullanim dozunun
1/100’1 oraninda yapilan uygulamalarda ise atrazine ile atrazine ve metholachlor karigimi
etkili maddeye sahip herbisit arasinda, ayrica, foramsulfuron ile nicosulfuron arasinda

istatistiksel olarak fark olmadigi saptanmustir.

Denemede kullanilan herbisitlerin ve uygulama dozlarmin sekerpancart tohumlarinin
cimlenmesini engelleme %’si de hesaplanarak elde edilen sonuglar Cizelge 4.2°de

verilmistir. Bu hesaplama yapilirken Abbott formiilii kullanilmistir.

Cimlenmeye % etki= [(KOCD - HUDOCD)/ KOCD | x 100

KOCD: Kontroldeki ortalama ¢imlenme degeri
HUDOCD: Herbisitlerin uygulama dozlarindaki ortalama ¢imlenme degeri
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Cizelge 4.2 Herbisitlerin farkli dozlarinin sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleme %’si

UYGULAMA DOZLARI
HERBISITLER
(kullanim dozu kullanim kullanim kullanim | kullanom | Kkullanim
ai g/da) dozunda dozunun dozunun | dozunun | dozunun
1/2’si 1/10°u 1/50’si 1/100’u
Atrazine
(150) 95.50 87.64 85.39 83.15 77.53
Metholachlor +
Atrazine 100.00 88.76 91.01 78.65 74.16
(120+96)
Metholachlor-s
(274.5) 89.88 87.64 84.26 73.03 67.42
Foramsulfuron
4.5) 96.63 96.63 85.39 70.79 56.18
Nicosulfuron
©) 93.26 86.56 76.40 74.16 52.81

Cizelge 4.2°den de goriilecegi ilizere tiim herbisitler i¢in uygulama dozu arttik¢a ¢imlenme

oraninin azaldig1, dolayisiyla ¢imlenme iizerine yiizde etkinin de arttig1 tespit edilmistir.

Ayrica ¢imlenen tohumlarin gelisimleri de gézlemlenmis olup Sekil 4.1°de de goriildigii
gibi kontrol bitkilerinin yapraklarinda herhangi bir sararma gézlenmemis olmasina ragmen,
atrazine, nicosulfuron, metholachlor-s, metholachlor+atrazine karigimi etkili madde igeren
herbisitlerin tiim uygulama yapilan dozlarinin ¢imlenen baz1 bitkilerin gergek yapraklarinda
sararmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bazi bitkiler ¢ikistan hemen sonra

kuruyarak Slmiistiir.
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Sekil 4.1 Bazi herbisitlerin sekerpancar1 bitkisinde meydana getirdigi sararma
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4.2 Herbisitlerin Cimlendirme Kaplarinda Tohum Cimlenmesine Etkileri

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tohum Tescil Sertifikasyon Miudiirliigii’nden temin edilen
0zel bitki ¢imlendirme kaplarinda yapilan denemeler sonucunda ¢imlenen tohumlar sayilmis
olup kullanim dozunun 1/10’u, 1/50’si, 17100’ ve 1/500’4 dozlarinda uygulanan
herbisitlerin, ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesine (ortalama) etkisi
degerlendirilmistir. Daha 6nce Miithye Koyii’nde kurulan saksi denemelerinde, herbisit
kullanim dozlarinin sekerpancart ¢gimlenmesini engelleme yiizdesi ¢cok yiiksek oldugu tespit
edildiginden bu deneme kurulurken herbisitlerin kullanim dozlar1 uygulanmamis olup
kullanim dozunun 1/500°i oraninda daha diisilk doz uygulanmistir. Yapilan istatistiksel

degerlendirme Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3 Farkli dozlarda su agarina uygulanan farkli herbisitlerde sekerpancari
tohumlarinin ¢imlenme sayilari (ortalama) *

UYGULAMA DOZLARI
HERBISITLER kullanim kullanim kullanim kullanim
(kullz_umm dozu dozunun dozunun dozunun dozunun KONTROL
ai g/da) 1/10°u 1/50°si 1/100%ii 1/500’ii
Atrazine 9.75d"C" | 17.00 cA [2625 bB [31.00bA |5725a
(150)
Metholachlor +
Atrazine 12.75 d BC 2375 ¢A |3200bA 3325b A 57.25a
(120+96)
Metholachlor-s 17.50 d AB 2375c¢d A |25.00bcB |3125bA 57.25a
(274.5)
Foramsulfuron 14.75d AB 20.00 cA |2400bB 26.25b B 5725a
4.5)
Nicosulfuron 20.75¢ A 2425bcA |2650bB 27.00b B 57.25a
®

* Her ¢imlendirme kabina 100 tohum ekilmigtir

** Cimlenmeye etki yoniinden ilaglar arasindaki fark. Siitunlarda farkli biiyiik harfi alan ortalamalar Duncan
testine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

***  Cimlenmeye etki yoniinden uygulama dozlar1 arasindaki fark. Satirlarda farkl kiigiik harfi alan
ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).
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Ozel tohum ¢imlendirme kaplarinda yapilan denemelerin  sonuglar1  kontrolle
kiyaslandiginda tiim herbisitlerin farkli dozlarmin sekerpancari tohumu c¢imlenmesini
engelledigi tespit edilmistir. Herbisitlerin uygulama dozlart arttik¢a ¢imlenmedeki azalma
artis gostermistir. Nicosulfuron’un kullanim dozunun 1/50, 1/100 ve 1/500°tG oraninda
yapilan uygulamalar sonucunda ve diger herbisitlerin kullanim dozlarmin 1/100 ve 1/500°i
oraninda yapilan uygulamalar arasinda tohum c¢imlenmesine etki bakimindan istatistiksel

olarak fark olmadig: tespit edilmistir.

Ozel cimlendirme kaplarinda kurulan denemede, cimlenmeye etki ydniinden ilaglar
arasindaki fark istatistiksel olarak degerlendirildiginde de kullanim dozunun 1/10’u dozda
uygulanan atrazine ile metholachlor+atrazine karigimi herbisit arasinda, ayrica
foramsulfuron ile metholachlor-s arasinda, kullanim dozunun 1/50°si oraninda yapilan
uygulamada ise tiim herbisitler arasinda ¢imlenmeye etki yoniinden istatistiksel olarak bir
fark olmadigi saptanmistir. Ayrica, kullanim dozunun 1/100°1 oraninda yapilan uygulamada
atrazine, metholachlor karisimi haricinde tiim ilaglar arasind;, 1/500 oraninda yapilan
uygulamada ise atrazine, atrazine, metholachlor-s ile her iki aktif maddenin karigimi

arasinda da ¢imlenmeye etki yoniinden istatistiksel olarak bir fark olmadig1 saptanmstir.

Miihye Koyii'nde kurulan saksi denemelerindeki gibi s6z konusu herbisitlerin farkl
dozlarinin sekerpancart tohum g¢imlenmesini engelleme %’si de hesaplanmis olup elde

edilen degerler ile Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Herbisitlerin farkli dozlarinin sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleme %’si

UYGULAMA DOZLARI
HERBISITLER kullanim kullanim kullanim kullanim
(kullanim dozu dozunun dozunun dozunun dozunun
ai g/da) 1/10°u 1/50’si 1/100°i 1/500’i
Atrazine 82.97 70.31 54.15 45.85
(150)
Metholachlor +
Atrazine 77.73 58.52 44.10 41.92
(120+96)
Metholachlor-s 69.43 58.52 56.33 4541
(274.5)
Foramsulfuron 74.34 65.07 58.08 54.15
4.5)
Nicosulfuron 63.76 57.64 53.71 52.84
®

Ozel ¢imlendirme kaplarinda su agarma farkli dozlarda uygulanan atrazinin sekerpancari
tohum ¢imlenmesine etkisi Sekil 4.2°de, metholachlor-s’in etkisi Sekil 4.3’de, metholachlor
+ atrazin’in etkisi Sekil 4.4’de, foramsulfuron’un etkisi Sekil 4.5°de, nicosulfuron’un etkisi

de Sekil 4.6’da verilmistir.
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Atrazine’in kullanim dozunun 1/10’u Atrazine’in kullanim dozunun 1/50’si

Atrazine’in kullanim dozunun 1/500’

—_— -

KONTROL

Sekil 4.2 Atrazine’in farkli dozlarinin sekerpancart tohum ¢imlenmesine etkisi
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Metholachlor-s’inlamm dozunun
1/10’u

Metholachlor-s in kullanim dozunun
1/100u

Metholachlor-s’inllamm dozunun
1/50’si

Metholachlor-s’in kullanim dozunun
1/500’1

KONTROL

Sekil 4.3 Metholachlor-s’in farkli dozlarinin sekerpancari tohum ¢imlenmesine etkisi
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Metholachlor+atrazine’in kullanim dozunun

Metholachlor+atrazine’in kullanim dozunun LEe

1/10°u

Metholachlor+atrazine’in kullanim dozunun -

KONTROL

Sekil 4.4 Metholachlor+atrazine’in farkli dozlarinin sekerpancari tohum ¢imlenmesine
etkisi
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Foramsulfuron’un kullanim dozunun
1/10°u

Foramsulfuron’un kullanim dozunun
1/50’si

Foramsulfuron’un kullanim dozunun
1/100’1

Foramsulfuron’un kullanim dozunun
1/500°1

KONTROL

Sekil 4.5 Foramsulfuron’un farkli dozlarmin sekerpancari tohum ¢imlenmesine etkisi




Nicosulfuron’un kullanim dozunun Nicosulfuron’un kullanim dozunun
1/10°u 1/50’si

Nicosulfuron’unamm dozunun

KONTROL

Sekil 4.6 Nicosulfuron’un farkli dozlarinin sekerpancari tohum ¢imlenmesine etkisi
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Cimlendirme kaplarinda yapilan denemelerde kontrollerde tohum ¢imlenmesinin az oldugu
dikkat ¢ekicidir. Ancak tiim herbisitlerin farkli uygulama dozlarmin kontrolle mukayese

edildiginde sekerpancari tohum ¢imlenmesini engelledigi de g6z 6niinde bulundurulmustur.

4.3 Dogal Kosullarda Herbisit Kalintilarinin Sekerpancar1 Tohum Cimlenmesine
Etkileri

Beypazari’nda tarlaya temmuz ay1 sonunda herbisitler uygulanmis ve uygulamay: takip
eden kasim (1. donem), subat (2. donem) ve mayis (3. donem) ay1 sonunda her bir parselden
toprak alinarak saksilara aktarilmis ve her bir saksiya 10 adet tohum ilagclamasi yapilmis
Leila ¢esidi sekerpancart tohumu ekilmistir. Farkli dozlarda herbisit uygulanan tarladan 3
farkli donemde alinan topraga ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢gimlenme sayisi (ortalama)
Cizelge 4.5’de, farkli dozlarda herbisit uygulanan tarladan 3 farkli donemde alinan topraga
ekilen sekerpancari tohumlarmin c¢imlenmesinin engellenme %’si Cizelge 4.6’da,
uygulamadan sonra 3 farkli donemde alinan topraga ekilen sekerpancari tohumlarinin,

uygulama yapilan her bir dozda ¢imlenme sayilari da Cizelge 4.7 de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Farkl1 dozlarda herbisit uygulanan tarladan 3 farkli donemde alinan topraga ekilen sekerpancari tohumlarinin

cimlenme sayisi (ortalama) *

UYGULAMA DOZILARI
HERBISITLER EKiM KONTROL
(kullamim dozu DONEMI*** kKullanim kullanim | kullanim | Kkullanim | Kkullanim
ai g/da) dozunun dozunda | dozunun dozunun dozunun
iki kati 1/2’si 1/4%1 1/8’i

Atrazine 1. Dénem 0.75 e** 2.00d 2.75d 375¢ 475b 8.25a
(150) 2. Donem 0.75f 1.75e 3.00d 375¢ 475b 8.25a
3. Donem 3.75¢ 475 ¢ 6.00b 6.25b 6.75b 8.25a
Metholachlor + 1. Donem 1.25e 2.25d 325¢ 425b 500b 8.25a
Atrazine 2. Donem 1.50d 3.00c¢ 450b 500b 500b 8.25a
(120+96) 3. Donem 2.25d 425¢ 450 ¢ 6.25b 6.50b 8.25a
Metholachlor-s 1. Donem 1.50d 3.00 ¢ 450b 5.25b 525b 8.25a
(274.5) 2. Donem 1.50 e 2.50d 375¢ 475b 5.00b 8.25a
3. Donem 475 ¢ 6.00b 6.75b 7.00 b 7.00 b 8.25a
Foramsulfuron 1. Dénem 1.75d 2.75d 4.00 ¢ 4.50 be 525b 8.25a
4.5) 2. Donem 1.75d 2.75d 425¢ 4.50 be 550b 8.25a
3. Donem 375e 375e 475d 575¢ 6.75b 8.25a
Nicosulfuron 1. Dénem 1.50d 3.00c¢ 425b 525b 525b 8.25a
5) 2. Donem 1.50 e 3.25d 450 ¢ 5.50b 5.50b 8.25a
3. Donem 375e 325d 450 c 5.50b 5.50b 8.25a

* Her sakstya 10 tohum ekilmigtir
**Satirlarda farkli harfi alan ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir (p<0.05)

*#% Herbisit uygulamasindan 4 ay sonra (1. dénem), 7 ay sonra (2. donem), 10 ay sonra (3. donem) alinan topraklara ekim

yapilmistir.
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Cizelge 4.6 Farkli dozlarda herbisit uygulanan tarladan 3 farkli donemde alinan topraga ekilen sekerpancari tohumlarinin
cimlenmesinin engellenme %’si

UYGULAMA DOZLARI
HERBIiSITLER EKiM

(kullamim dozu DONEMI kullanim kullannm | kullamim kullanim kullanim
ai g/da) dozunun dozunda | dozunun dozunun dozunun

iki kati 1/2’si 1/41 1/8’i

Atrazine 1. Donem 9091 75.76 66.67 54.55 42.42

(150) 2. Donem 90.91 78.79 63.63 18.18 42.42

3. Donem 54.55 42.42 27.27 24.24 9.09

Metholachlor + 1. Donem 84.85 72.73 60.61 48.48 39.39

Atrazine 2. Donem 81.82 63.64 45.45 39.39 39.39

(120+96) 3. Donem 72.73 48.48 45.45 24.24 21.21

Metholachlor-s 1. Donem 81.82 63.64 45.46 36.36 36.36

(274.5) 2. Donem 81.82 69.69 54.55 42.42 39.39

3. Donem 42.42 27.27 18.18 15.00 15.00

Foramsulfuron 1. Déonem 78.79 66.67 51.52 4545 36.36

4.5) 2. Donem 78.79 69.67 48.48 45.46 33.33

3. Déonem 88.82 63.64 48.48 36.36 36.36

Nicosulfuron 1. Dénem 81.82 63.64 48.48 36.36 36.36

5) 2. Donem 81.82 60.61 45.45 33.33 33.33

3. Donem 54.55 60.61 45.45 33.33 33.33
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Cizelge 4.7 Uygulamadan sonra 3 farkl1 donemde alinan topraga ekilen sekerpancari
tohumlarinin, uygulama yapilan her bir dozda ¢imlenme sayis1 (ortalama) *

1. donem 2. donem 3. donem
Kullanim dozunun 2 kat1 | 0.75 b** 0.75b 375a
Atrazine Kullanim dozunda 2.00b 1.75b 475 a
(150) Kullanim dozunun %’si | 2.75b 3.00 b 6.00 a
Kullanim dozunun %’ii 3.75b 3.75b 6.25a
Kullanim dozunun 1/8’i 475b 475b 6.75 a
Kullamim dozunun 2 kat1 | 1.25b 1.50b 225a
Kullanim dozunda 2.25b 3.00b 425a
Metholac.hlor + Kullanim dozunun %2’si 325b 450 a 450 a
Atrazine Kullanim dozunun %’ii__| 425 b 5.00 b 6.25a
(120+96) Kullamim dozunun 1/8°i | 5.00 b 5.00 b 6.50
Kullanim dozunun 2 kat1 | 1.50 b 1.50b 475 a
Metholachlor-s Kullanim dozunda 3.00b 2.50b 6.00 a
(274.5) Kullamim dozunun %’si 450b 3.75b 6.75 a
Kullamim dozunun %’ 525b 475b 7.00 a
Kullanim dozunun 1/8’i 525b 5.00 b 7.00 a
Kullamim dozunun 2 kat1 | 1.75b 1.75b 375a
Foramsulfuron Kullanim dozunda 2.75b 2.75b 375a
4.5) Kullanim dozunun %’si | 4.00 b 4.25 ab 4.75a
Kullanim dozunun %’ii 450b 4.50b 5.75a
Kullanim dozunun 1/8’i 525b 5.50b 6.75a
Kullanim dozunun 2 kat1 | 1.50 b 1.50b 3775 a
Nicosulfuron Kullanim dozunda 3.00 a 325a 325a
©) Kullanmim dozunun %’si 425b 4.50 a 450a
Kullanim dozunun %’ii 5.25a 5.50 a 5.50 a
Kullanim dozunun 1/8’i 525a 5.50a 550 a

* Her sakstya 10 tohum ekilmistir
**  Satirlarda farkli harfi alan ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir

(p<0.05)

*#% Herbisit uygulamasindan 4 ay sonra (1. donem), 7 ay sonra (2. dénem), 10 ay sonra (3.
donem) alian topraklara ekim yapilmigtir.
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Cizelge 4.5°de goriildiigii iizere tiim herbisitlerin farkli dozlarmin uygulandigi tarladan
alman topraklara ii¢ farkli donemde ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesi,
kontrollerle mukayese edildiginde, ¢cimlenmenin engellendigi tespit edilmistir. Atrazine’in
kullanim dozunun ve 2 katinda yapilan uygulamalarin, 3. donemde ekilen sekerpancari
tohumlarinin ¢imlenmesine, foramsulfuron’un yine ayni1 dozlarda yapilan uygulamalarinin
her 3 donemde de ekilen pancar tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi istatistiksel olarak farkl
bulunmamistir. Metholachlor+atrazin etkili madde i¢eren herbisitin 1/2, 1/4’4 ve 1/8’i
oraninda dozda yapilan uygulamalarinin 2. dénemde, metholachlor_s’in yine ayni dozlarda
yapilan uygulamalarmin 1. donemde ekilen sekerpancart tohum ¢imlenmesine etkisi
degerlendirildiginde istatistiksel olarak bir fark olmadig: tespit edilmistir. Sonug olarak en
diisiik dozlar da yapilan tiim herbisit uygulamalarinin bile her 3 dénemde de ekilen

sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi saptanmistir.

Cizelge 4.7°de goriildigii lizere ayrica, her herbisitin uygulama yapilan her bir dozunun
1.dénem, 2. dénem ve 3. dénemde ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi de
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore; atrazine ve metholachlor
etkili madde iceren herbisit, nicosulfuron ve foramsulfuron’un kullanim dozlarinin yarisi
dozlarmin 1. ve 2. donemlerde ekilen sekerpancart tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi
istatistiksel olarak ayni olurken ayrica, nicosulfuron’un kullanim dozunun, kullanim
dozunun 1/4’4 ve 1/8’1 oranindaki dozlarmin da her 3. donemde ekilen tohumlarin

¢cimlenmesine etkisi ayn1 olmustur.

Metholachlor+atrazine etkili madde igeren herbisitin kullanim dozunun yarisi oraninda
yapilan uygulama harig, diger tim dozlarmin 1. ve 2. donemde ekilen sekerpancari

tohumlarimin ¢imlenmesine etkisi {izerine istatistiksel olarak bir fark olmadig1 saptanmustir.
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Metholachlor-s’in kullanim dozunun 2 kati, kullanim dozu ve kullanim dozunun yarisi,
kullanim dozunun 1/4 ve 1/8 oraninda yapilan uygulamada 1. ve 2. dénemde yapilan
ekimde, sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesine etki arasinda istatistiksel olarak fark

bulunmamustir.

Foramsulfuron’un tim dozlarinin 1. ve 2. dénemlerde ekilen sekerpancari tohumlarinin

cimlenmesine etkisinin de istatistiksel olarak farkli olmadig: belirlenmistir.

Nicosulfuron’un kullanim dozunun 2 kati dozunda yapilan uygulamada ise 1. ve 2.
donemde ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi iizerine istatistiksel olarak

fark bulunmamustir.

Ayrica, sekerpancari tuhumlarinin ¢gimlenmesine etki degerlendirilirken herbisitler arasinda
farklilik olup olmadig: dikkate alinarak, herbisitlerin her bir uygulama dozunun her bir
ekim doneminde sekerpancari tohumlarmin ¢imlenme sayilari (ortalama) Cizelge 4.8,

Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.8 Farkli dozlarda herbisit uygulamasindan 4 ay sonra (1. donem) alinan
topraga ekilen sekerpancart tohumlarinin ¢gimlenme sayisi (ortalama) *

. UYGULAMA DOZLARI
HERBISITLER kullanim | kullammm | kullanim | kullanim kullanim
(kullanim dozu dozunun | dozunda | dozunun | dozunun dozunun

ai g/da) iki kati 1/2’si 1/4% 1/8%i
Atrazine 0.75B** |2.00 A 2775B 375 A 475 A
(150)
Metholachlor +
Atrazine 1.25 AB 225A 325AB | 425 AB 5.00 A
(120+96)
Metholachlor-s 1.50 AB 3.00 A 450 A 525 A 525A
(274.5)
Foramsulfuron | 1.75 A 275 A 4.00 A 4.50 AB 525A
4.5)
Nicosulfuron 1.50 AB 3.00 A 425 A 525A 525A
®

* Her saksiya 10 tohum ekilmistir.
**Siitunlardaki farkli harfi alan ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir
(p<0.05)

Cizelge 4.9 Farkli dozlarda herbisit uygulamasindan 7 ay sonra (2. donem) alinan
topraga ekilen sekerpancart tohumlarinin ¢imlenme sayisi (ortalama) *

UYGULAMA DOZILARI
HERBISITLER | kullanm | kullamm | kullamm | kullannm | kullamm
(kullanim dozu dozunun | dozunda | dozunun | dozunun dozunun
ai g/da) iki kat1 1/2’si 1/4°1 1/8’1
Atrazine 0.75 A** 1.75A 3.00 A 375A 475 A
(150)
Metholachlor +
Atrazine 1.50 A 3.00 A 450 A 5.00 A 5.00 A
(120+96)
Metholachlor-s 1.50 A 250 A 375A 475 A 5.00 A
(274.5)
Foramsulfuron 1.75 A 275 A 425 A 450 A 550 A
4.5)
Nicosulfuron 1.50 A 325A 450 A 550 A 550 A
)

* Her saksiya 10 tohum ekilmistir.
**Siitunlardaki farkl harfi alan ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir
(p<0.05)
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Cizelge 4.10 Farkli dozlarda herbisit uygulamasindan 10 ay sonra (3. donem) alinan
topraga ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢gimlenme sayisi (ortalama) *

UYGULAMA DOZLARI
HERBISITLER kullanim | kullamm | kullamim | kullanim kullanim
(kullanim dozu dozunun dozunda | dozunun dozunun dozunun
ai g/da) iki kat1 1/2’si 1/4%i 1/8’i
Atrazine
(150) 375B** | 475B 6.00 B 6.25 A 6.75B
Metholachlor +
Atrazine 2.25C 425B 450C 6.25A 6.50 B
(120+96)
Metholachlor-s
(274.5) 475 A 6.00 A 6.75 A 7.00 A 7.00 B
Foramsulfuron
4.5) 375B 375B 475 C 5.75 A 6.75B
Nicosulfuron
©) 375B 325B 450 C 5.50 A 5.50 A

* Her sakstya 10 tohum ekilmistir.
**Siitunlardaki farkli harfi alan ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farklidir
(p<0.05)

Cizelge 4.8’de uygulanan tim herbisitlerin; kullanim dozu ve kullanim dozunun 1/8’i
oraninda yapilan uygulamalarin 1. dénemde ekilen, Cizelge 4.9’da tiim herbisitlerin tiim
uygulama dozlarmin 2. donemde ekilen sekerpancari tohumlarmin ¢imlenmesine etkisi
istatistiksel olarak degerlendirildiginde ilaglar arasinda bir fark olmadig: tespit edilmistir.
Buna karsin, Cizelge 4.10’da ise kullanim dozunun iki kati1 oraninda uygulanan atrazine,
foramsulfuron ve nicosulfuron arasinda; kullanim dozunda uygulanan atrazine ile atrazine
ve metholachlor karisimi herbisit, foramsulfuron ile nicosulfuron arasinda; kullanim
dozunun 1/4’ii dozda uygulanan tiim herbisitler arasinda, 3. donemde ekilen sekerpancari

tohum ¢imlenmesine etki yoniinden istatistiksel olarak bir fark olmadigi tespit edilmistir.

Ayrica atrazine, metholachlor+atrazine etkili madde ile ilaglanan topraklara 1. donemde
ekilen sekerpancari tohumlarinin ¢imlendikten sonra bitkilerin yapraklarinda sararma,
deformasyon ve kahverengilesme, bitki boylarinda kisalma goriilmiistiir. Ayrica bitkilerin

kok bogazinda kahverengilesme gozlenmis olup bu kahverengilesen bdlge zamanla
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govdede incelmeye neden olmus ve bu bolgelerden gelismekte olan bitkiler kirilarak
Olmustiir. 2. donemde ekilen sekerpancar1 yapraklarinda kloroz, kahverengilesme,
deformasyon ve bitki boyunda kisalma gozlenmis olup ancak 1. donem ekiminde gévdede
meydana gelen kahverengilesme 2. dénem ekiminde goriilmemistir. Ayrica, 1. ve 2.
donemde ekilen sekerpancart bitkilerinin koklerinde inceleme gozlenmistir. Ayni belirtilere

3. donemde ekilen pancar tohumlarinin gelisiminde rastlanmamistir. G6zlemlenen belirtiler

Sekil 4.7°da verilmistir.

Metholachlor+atrazine’in 2. donemde
ekilen sekerpancar1 koklerinde
meydana getirdigi incelme

J Atrazine’nin 1. donemde ekilen
sekerpancarinin kok bogazinda

Metholachlor+atrazine’in 1. donemde
ekilen sekerpancarmin kok bogazinda

meydana getirdigi kahverengilesme ve
yapraklarda deformasyon

Atrazine’nin 1. donemde ekilen
sekerpancart

yapraklarinda meydana getirdigi
deformasyon

Sekil 4.7 Farkli donemlerde uygulanan atrazine ve metholachlor+atrazine’in
sekerpancari fidelerinde meydana getirdigi belirtiler
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Beypazari’nda temmuz ayinda yapilan ilag uygulamasini takiben 10 ay sonra mayis aymnda
ekilen sekerpancari tohumlari ¢imlenip bitki ¢ikigini takip eden 30 giin sonra fideler,
topraktan sokiilmiis ve bitkilerin yesil aksami ile kazik kokleri ayrilmistir. Yesil aksamin
yas ve kuru agirliklar ile kok agirliklan tartilip veriler istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Beypazari’nda kurulan tarla denemesinde de diger denemelerde oldugu gibi ilag kalintisi
tohum ¢imlenmesinin azalmasina neden olmustur. Deneme kurulan tarlanin ve herbisit
uygulamasindan 10 ay sonra ekimi yapilan sekerpancari bitkilerinin gelisiminin genel
goriiniimii Sekil 4.8de, verilmis olup ayrica, farkli dozlarda uygulanan herbisit kalintisinin
10 ay sonra ekilen sekerpancari bitkilerinin yaprak yas, kuru agirliklan ile kok agirligina
etkisi de istatistiksel olarak degerlendirmis olup degerlendirme sonuglart da Cizelge

4.11°de verilmistir.

- P : 338

Sekil 4.8 Beypazari’nda kurulan tarla denemesi ve herbisit uygulamasindan 10 ay
sonra ekimi yapilan sekerpancari bitkilerinin geligsiminin genel goriiniimii
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atrazine metholachlor+atrazine

el e foramsulfuron kontrol

Sekil 4.8 Beypazari’nda kurulan tarla denemesi ve herbisit uygulamasindan 10 ay
sonra ekimi yapilan sekerpancari bitkilerinin gelisiminin genel goriiniimii
(devam)

52




Cizelge 4.11 Farkli dozlarda uygulama yapilan tarlaya 10 ay sonra ekilen sekerpancari bitkilerinin yaprak yas, kuru agirhigi ile

kok agirliklari (g)
UYGULAMA DOZLARI

HERBISITLER | AGIRLIKLAR KONTROL

(kullamm dozu Kullanim Kullanim kullanim kullanim kullanim

ai g/da) dozunun dozunda dozunun dozunun dozunun

iki kati 1/2’si 1/4%i 1/8’i

Atrazine Yas agirhk 27.50 ¢ 95.00 ¢ 95.00 ¢ 100.00 ¢ 195.00 b 377.50 a
(150) Kuru agirhk 3.9450 ¢ | 14.0250 be | 14.7000 be | 14.0250 be 24.8375b | 549125 a
Kok agirhgi 17.50 ¢ 60.00 ¢ 72.50 ¢ 75.00 ¢ 167.00 b 297.50 a
Metholachlor+ Yas agirhk 65.00d 107.50 cd 146.25 bc 157.50 be 207.5b 377.50 a
Atrazine Kuru agirhk 9.4250d | 159750 cd | 21.3000bc | 22.9250 be 30.1500 b | 54.9125a
(120+96) Kok agirhig: 40.00 ¢ 70.00 ¢ 102.50 be 112.50 be 172.50 b 297.50 a
Metholachlor-s Yas agirhk 115.00 ¢ 135.00 ¢ 142.50 ¢ 180.00 be 232.50b 377.50 a
(274.5) Kuru agirhk 16.9500 ¢ 19.6500 ¢ 20.8250 ¢ | 26.3250 be 33.7250b | 54.9125a
Kok agirhgi 75.00 ¢ 100.00 be 100.00 be 130.00 be 172.50 b 297.50 a
Foramsulfuron Yas agirhk 230.00 b 247.00 b 277.00 b 292.00 b 297.00 b 377.50 a
4.5) Kuru agirhk 33.3375b 342500 b | 37.0250 ab | 40.3250 ab | 43.1750 ab | 54.9125 a
Kok agirhg: 162.50 b 190.00 b 190.00 b 215.00 ab 222.50 ab 297.50 a
Nicosulfuron Yas agirhk 115.00 ¢ 120.00 ¢ 147.50 ¢ 167.50 ¢ 257.50 b 377.50 a
Q) Kuru agirhk 17.6000 ¢ 17.0250 ¢ 12.8750 ¢ 24.5750 ¢ 37.6500b | 54.9125a
Kok agirhgi 85.00 ¢ 85.00 ¢ 107.50 be 120.00 b 180.00 b 297.50 a

"Satirlarda farkli harfi alan ortalamalar Duncan testine gére istatistiksel olarak farklidir (p<0.05)
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Herbisitlerin farkli doz uygulamasindan 10 ay sonra ekilen sekerpancari yaprak yas
agirhigma etkisine bakildiginda Cizelge 4.11°de goriildiigii {izere; kontrolle mukayese
edildiginde tiim uygulamalarin yas agirligi etkiledigi saptanmistir. Uygulanan ilaglardan
kullanim dozunun iki katinda, kullanim dozunda, kullanim dozunun yarisi ve 1/4’1
oraninda kullanilan atrazine, ayrica foramsulfuronun uygulanan tiim dozlardaki kalitisinin
da uygulamadan 10 ay sonra ekilen sekerpancar fidelerinin yas agirligina etkisi arasinda

fark olmadig istatistiksel degerlendirmeler sonucu tespit edilmistir.

S6z konusu ilaglarin sekerpancari bitkisi yaprak kuru agirligina etkisine bakildiginda;
foramsulfuron’un kullanim dozunun yarisi, 1/4’ ve 1/8’i oraninda yapilan uygulamanin
kalintis1 diginda diger tiim herbisitlerin uygulanan tiim dozlarmin, uygulamadan 10 ay

sonra ekilen sekerpancari bitkilerinin kuru agirhgim etkiledigi belirlenmistir.

Kok agirligina etki yoniinden bir degerlendirme yapildiginda yine fromsulfuron’un
kullanim dozunun 1/4’i ve 1/8’1 oraninda yapilan uygulamanin kalintis1 disinda diger tiim
herbisitlerin uygulanan tiim dozlarmin uygulamadan 10 ay sonra ekilen sekerpancari
bitkilerinin kdk agirligini azalttig tespit edilmistir. S6z konusu kok gelisimleri sekerpancari

¢ikisini takip eden 30 giin sonra gézlenmis olup, kok gelisimleri Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Herbisitlerin farkli dozlarinin kalintisinin 10 ay sonra ekilen sekerpancart bitkilerinin kok gelisimine
etkisi
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Sekil 4.9. Herbisitlerin farkli dozlarmin kalintisinin 10 ay sonra ekilen sekerpancar1 bitkilerinin kdk gelisimine
etkisi (devam)
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5. TARTISMA VE SONUC

Herbisit kalintisi, sekerpancari ekim alanlarinda giderek yayginlasan bir sorun olup,
sekerpancar1 verimini etkileyen etken durumuna gelmistir. Hububatta kullanilan bazi
sulfonylurea grubu herbisitlerin topraktaki kalinti seviyeleri ile miiteakip ekilen
sekerpancarina etkileri ile ilgili ¢aligmalara Tiirkiye Seker Fabrikalari Anonim Sirketi
tarafindan baslanmistir. Ancak misirda kullanilan herbisit kalintisinin, miinavebe bitkisi
olarak ekilen sekerpancarina etkisi ile ilgili iilkemizde ¢ok fazla c¢aligma bulunmamaktadir.
Bu tiir ¢aligmalarla toprakta herbisit kalintis1 bulunup bulunmadigi, ucuz bir yontem olan
bioassay ile tespit edilebilmekte ve ireticilere, hangi ilaglarin toprakta kalintisinin
oldugunun ve bir sonraki ekimde hangi bitkileri ekmemesi gerektigi konusunda bilgi

verilebilmektedir.

Miihye Koyii'nde saksilarda deneme kurulmasindaki amag, uygulanan herbisitlerin hangi
dozlarinin sekerpancari ¢imlenmesini etkiledigini tespit ederek, bioassay ¢alismalari icin
kullanilacak herbisitlerin dozlarni belirlemek olacakti. Nitekim, c¢alismada kullanilan
atrazine, metholachlor-s, nicosulfuron, foramsulfuron, atrazine ve metholachlor karisimi
etkili maddeye sahip herbisitlerin kullanim dozu, kullanim dozunu yarisi, kullanim
dozunun 1/10’u, 1/50°si ve 1/100°l oraninda yapilan uygulamalar ile kurulan saksi
denemeleri sonucunda, tiim herbisitlerin ve tiim uygulama dozlarinin sekerpancari
tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi tespit edilmistir. Bu nedenle 6zel ¢imlendirme
kaplarinda kurulacak denemelerde saksi denemelerinde kullanilan herbisit uygulama
dozlarmin ¢ok daha diisiik oranda kullanilmasina karar verilmistir. Ozel ¢imlendirme
kaplarinda yapilan denemelerde de adi gecen herbisitlerin kullanim dozunun 1/10’u,
1/50’si, 1/100°1 ve 1/500°1 uygulanmis olup bu deneme sonucunda da tiim herbisitlerin ve
tim uygulama dozlarinin sekerpancari tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi tespit

edilmistir.
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S6z konusu herbisit kalintilarinin dogal kosullarda sekerpancart tohum ¢imlenmesine
etkileri Beypazari’nda kurulan tarla denemesi ile tespit edilmeye calisilmistir. Bu etkiyi
tespit etmek amaciyla 2 farkli deneme kurulmustur. Bu denemelerin birinde temmuz ay1
sonunda kurulan tarla denemesini takiben 3 farkli donemde s6z konusu tarladan alinan
topraklarda sekerpancari ekimi yapilmigtir. Deneme sonucunda; atrazine ve metholachlor
karigimu etkili madde igeren herbisit, nicosulfuron ve foramsulfuron’un kullanim dozunun
yarist dozlarmin 1. ve 2. donemlerde ekilen sekerpancari tohum g¢imlenmesine etkisinin
ayni oldugu, nicusulfuronun ayrica, kullanim dozu, kullanim dozunun 1/4’4 ve 1/8’i
oranindaki dozlarinin da her 3 dénemde ekilen tohum ¢imlenmesine etkisinin ayn1 oldugu
tespit edilmistir. Sonug olarak en diisiik dozlarda yapilan tiim herbisit uygulamalarinin bile

her 3 donemde de ekilen sekerpancar1 tohumlarinin ¢imlenmesini engelledigi saptanmustir.

Diger kurulan denemede ise temmuz ayinda yapilan ila¢ uygulamasini takiben 10 ay sonra
Mayis aymda ayni tarlaya sekerpancari ekilmistir. Pancar tohumlar ¢imlenip bitki ¢ikigimni
takip eden 30 giin sonra sekerpancarinin yesil aksamin yag ve kuru agirliklart ile kdk
agirliklan tartilip elde edilen veriler degerlendirilmistir. Kontrolle mukayese edildiginde
tiim uygulamalarin yas agirlig1 etkiledigi saptanmistir. Foramsulfuron’un kullanim dozunun
1/8’1 oraninda yapilan uygulamanin kalintis1 diginda diger herbisitlerin uygulanan tim
dozlarmin, uygulamadan 10 ay sonra ekilen sekerpancari bitkilerinin kuru agirligim
etkiledigi belirlenmistir. Yine foramsulfuron’un kullanim dozunun 1/4’ii ve 1/8’i oraninda
yapilan uygulamanm kalintist disinda diger herbisitlerin uygulanan tiim dozlarinin,
uygulamadan 10 ay sonra ekilen sekerpancart bitkilerinin kok agirligini azalttigi tespit

edilmistir.

Dexter et al. (1994) tarafindan bildirildigi gibi atrazine’in, bitkilerde meydana getirdigi ilk
belirtilerin kotiledon yapraklarinda kahverengilesme ve gercek yapraklarin kenarlarinda

sararma tespit edilmistir.
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Robinson et al. (2006) tarafindan bir sene 6nce 140 g aktif madde/ha dozda uygulanan
foramsulfuron kalintisinin sekerpancari bitkilerinin yas ve kuru agirliginda veya iirtiniinde
azalmaya neden olmadigi tespit edilmis olmasina ragmen, Beypazari’nda kurulan
denemede foramsulfuron’un tiim dozlarinin uygulamadan 10 ay sonra ekilen sekerpancari
bitkilerinin yas agirhigin etkiledigi ayrica, kullanim dozunun yarisi, 1/4’{ ve 1/8’i oraninda
yapilan uygulamanin kalintis1 disinda diger tiim dozlarimin da kuru agirhiginit etkiledigi

belirlenmistir.

Bu c¢alismada kullanilan yontemlerden saksi denemeleri ve ilag uygulanan tarlaya
uygulamadan bir siire sonra miinavebe bitkisinin ekilerek herbisitlerin bitkilerde meydana
getirdigi zararin tespit edilmesi pek c¢ok literatiirde yer almaktadir. Kurulan saksi
denemelerinde Dexter (1996) tarafindan da belirtildigi gibi, saksilardaki su drenajim
saglamak amaciyla saksi delikleri agik birakilmig ve bitkiler giin boyunca direk giines 15181
alabilecek sekilde saksilar yerlestirilmistir. Ancak 6zel ¢imlendirme kaplarinda su agarina
herbisitin diisitk dozlarda ilave edilmesi ile kurulan deneme ilk kez yapilmis olup higbir
literatiirde boyle bir denemeye rastlanilmamistir. Ayrica, konu ile ilgili literatiirlerde
herbisit kalintilarinin miinavebe bitkilerinde meydana getirdigi zararin tespit edilmesinde
genellikle bitki yas ve kuru agirliklari, kok uzunluklart ve bitki boyu kullanilmis olup,
calismamizda da s6z konusu literatiirlere paralel olarak bitki yas ve kuru agirlig:

degerlendirilmis olup, ayrica kok agirligi da degerlendirilmistir.

Pamuk yetistirme alanlarinda kullanilan metholachlor-s’in yapilan ¢alismada, ele
alimmasinin nedeni ise atrazine ve atrazine ile metholachlor karisimi etkili maddeye sahip
herbisitlerin etkisinin belirlenirken bu etkinin karigim olan herbisit tarafindan mi1 yoksa bu
karisim igerisinde yer alan ayri ayr1 bu etkili maddeye sahip herbisitler tarafindan mi
meydana geldiginin tespit edilmesinin amaglanmasi olmustur. Nitekim; s6z konusu herbisit

diger iki herbisit gibi sekerpancari ¢imlenmesini, yas, kuru ve kok agirligini etkilemistir.
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Yapilan tiim denemeler sonucunda misira uygulanan farkli dozlardaki tiim herbisitlerin,
uygulamadan 10 ay sonra bile ekilecek sekerpancart tohumlarinin ¢gimlenmesini, bitki yas,
kuru agirligimi olumsuz etkileyecegi gibi kok agirliginda da azalmaya neden olacagi

asikardir.

Gerek Miithye Kdyii'nde gerekse Beypazari’nda kurulan denemelerde kullanilan toprak tipi
kumlu killi tin olup, toprak alkali yapidadir. Bu yap1 i¢ Anadolu Bolgesinin genel toprak
yapisidir. Dolayisiyla bu ¢alisma, ileride daha farkl: tipte topraklarda yapilacak denemeler
ile pekisecektir.
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