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Bu g¢alismanin amaci, Centaurea tchihatcheffii Fisch.& Mey.’in populasyon yogunlugunu
ve dinamigini arastirmak, tozlastiricilari, polen toplayici predatorleri, dogdal tehdit
faktorlerini ve bunlarin etkilerini tespit etmektir. Asteraceae familyasinda bulunan, nadir

endemik, tek yillik bir bitki olan C. tchihatcheffii, Ankara-Golbasi’'nda dar bir alanda yayilis
gostermektedir ve tehlike altindaki (CR) bir tirdur.

Daha &nceki yillarda, Gdlbagi Mogan Golu ¢evresinde genis bir yayilis gdsteren C.
tchihatcheffii, ginimizde oldukg¢a sinirli alanlarda yetismektedir— 41 Evler, Mahmatli,
Kaltdr ve Turizm Bakanligi Devlet Opera ve Bale arazisi (DOBA), DOBA’ya yakin tarla,
Kiiclik Agiklar Tepesi, Aquapark, Orman igi Dinlenme Tesisi (Sileyman Demirel Ormani).
Tar, Mogan Goli’'nin dogusunda az sayida bireyle temsil edilirken; populasyonunun
bayuk kismi, golin bati kiyisinda bulunmaktadir. En saghkli alt populasyon DOBA’'da
yetismektedir. Populasyon yodunlugu ve blyuklugu, 2007 yilinda, belirtilen tGm alanlarda
azalmistir; Orman Igi Dinlenme Tesisi'nde (Siileyman Demirel Ormani) ancak birkag birey
saptanmistir. Toprak sikismasi, tohum bankasi dinamikleri, birey sayisi ve verimlilik;
alanlar arasinda farkliik gosterebilmektedir. Populasyon yogunlugu ve buyukligi
Uzerinde etkili olan faktorler, verimli tohum sayisi, bitki gelismesi, iklimsel faktérler ve

gecmisteki arazi kullanimidir.

Bu alanlarin topraklari, organik madde acisindan fakir, kireg ve kil bakimindan ise
zengindir. Suyla doygunluk ve tarla kapasitesi de ylUksektir. Toprak pH’si, 8.03-8.88

arasinda degismektedir.

Kuadratlarin olusturulmasindan sonra (100 m? x 8), kuadratlarda bulunan birey sayilari
her hafta kaydediimis ve yasam evreleri, rozet, tomurcuk ve cicek seklinde
gruplandirilmistir. Tohum c¢imlenmesi, sonbahar sonunda baslayip ilkbaharin ortalarina
kadar sUrmektedir. Kis dncesi veya kisin ¢imlenen tohumlar, genellikle rozet dénemine
gecmektedir. 2006 ve 2007 yili verilerine gore, rozet sayisinin en yuksek oldugu donem
Mart ay1 sonu, Nisan'in ilk iki haftasidir. Nisan ayinin sonu ve Mayis basinda, tomurcuk
evresi yogundur ve ilk gicekler bu ddnemde agmaya baslar. Mayis 2006 sonunda, sicaklik
artisi ve yagisin azalmasi sonucunda, bitki gelismesi i¢in uygun olmayan kurak kosullar
ortaya cikmistir. Sicakhdin yuksek, yagisin disuk oldugu dénem olan Temmuz 2006’da

tim bireyler tohumlarini déktikten sonra kurumustur.



Daha onceki yillara goére, 2007 yilinda yagis miktarinin digik olmasi sonucu, turin
gelisme déneminde dedisiklik oldugu ve Haziran ayi basinda populasyonlarin ortadan
kalktigi belirlenmigtir. Bu olumsuz hava kosullari, dogal populasyonlardaki tohum

uretiminde azalmaya yol agmigtir.

Yetisme alanlarindan 2006 ve 2007 yillarinda ylzer adet kapitulum toplanip (100 x 8 x 2),
ortalama tohum sayilari karsilastirildiginda, istatistiksel olarak anlamh farkhlik
saptanmistir. Bunun yani sira, belirli bir dénemde farkli 6érnekleme alanlari arasinda da

ortalama tohum sayilarinin farkl oldugu gézlenmistir.

Kok/gbvde oraninda, alti alanda énemli farklilik gértlmastir. Aquapark yakininda yetisen
bitkilerin kok/gévde oranlarinin, diger alanlardakilerle karsilastirildiginda daha kisa oldugu

belirlenmistir; bunun baslica nedeni, bu alan topraklarinin tuzlu olmasidir.

Bes yetistirme alaninda, tohum verimliligi karsilastiriimistir. Bu alanlardan biri olan Mogan
Park’ta, tohum renginin (koyu kahverengi, gri, sar) verimlilik Gzerindeki etkisi arastiriimig
ve sarl renkli tohumlarin hemen hemen verimsiz oldugu gézlenmistir. Ajustos 2006’'da
Mogan Park’ta ekilmis olan 2003 yilina ait tohumlar, ilging bir sekilde, Kasim ayinda gicek
acmistir. Kasim ayinda kar altinda kalan gigekler, Ocak 2007°ye kadar canliligini korumus,
ilkbaharda yeniden cigceklenmis ve yaz basinda tohum vermistir; bdylece, tlriin yagsam

déngusu, on bir ay strmagtur.

Baslica tozlastirici tir, arilardir; C. tchihatcheffii tohumlarinin bir karinca tirGd (Messor
structor) tarafindan tasindigi da gbézlenmistir. TUrG tehdit eden baglica faktorler,
antropojenik kaynaklidir; érnegin, yapilasma ve tarim faaliyetleri, dodal populasyonlardan
bitkinin toplanmasi. Bécek, kus ve memeli predatérler de populasyon lzerinde olumsuz

etkiye neden olabilmekle birlikte, antropojenik etkilerle kiyaslandiginda sinirli kalmaktadir.

Anahtar sozcukler: Centaurea tchihatcheffii, populasyon yogunlugu, tohum

cimlenmesi, toprak yapisi, kdk/gévde orani, Gélbasi-Ankara

Danigman: Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ, Hacettepe Universitesi, Biyoloji Balimd,
Ekoloji Anabilim Dall
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THE BIO-ECOLOGY OF CENTAUREA TCHIHATCHEFFII FISCH. & MEY.
(ASTERACEAE) IN THE VICINITY OF ANKARA-GOLBASI

AYSEGUL ELIF SAVCI
ABSTRACT

The aim of this study is to investigate population density and dynamics of Centaurea
fchihatcheffii Fisch.& Mey., and to identify pollinators and pollen-seed predators, natural
threats and their effects. C. tchihatcheffii which is a rare endemic annual plant species
belonging to Asteraceae is a critically endangered (CR) species with a narrow distribution

in Ankara-Golbasi.

In previous years, C. fchihatcheffii was widespread around Mogan Lake in Gdélbas! district;
however, its distribution has become limited to quite separated locations, namely 41 Evler,
Mahmatli, area of State Opera and Ballet General Directory of Ministry of Culture and
Tourism (DOBA), DOBA-adjoining arable land, Kuiguk Asiklar Tepesi, Aquapark,
Suleyman Demirel Forest. Although the species is represented by a small number of
individuals in the east of Mogan Lake, the core of the population exists in the west of lake.
The healthiest subpopulation grows in the DOBA site. The population density and size
decreased in 2007 in all of the aformentioned areas; only a few individuals were observed
in the Sileyman Demirel Forest. Soil compaction, seed-bank dynamics, number of
individuals and productivity may differ from site to site. Viable seed numbers, plant
development, climatic factors, and land use in the past can affect population density and

size.

The soil content of these areas is poor in organic matter, rich in clay and lime. The water

saturation and farm land capacity are also high. Soil pH is in the range of 8.03-8.88.

After the establishment of the quadrats (100 m? x 8), the number of individuals in each
quadrat was recorded weekly and grouped into one of the three life stage as rosette,
budding, and flowering. Germination of the seeds begins in late autumn and proceeds
until the mid-spring. The ones germinated before or during winter usually reach the
rosette-stage. Data obtained in 2006 and 2007 show that maximum rosette number was
observed at the end of March and in the first two weeks of April. Towards the end of April
and beginning of May, budding state predominates and the first flowers begin to appear.
By the end of May 2006, increase in temperature and decrease in precipitation caused
drought conditions unsuitable for plant growth. In July 2006 —period of the highest
temperatures and the lowest precipitations— all the individuals dried out as they shed their

seeds.
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In 2007, the amount of precipitation was lower than that of previous years causing a
change in the phenology calender of the species, evident by disappearance at the
beginning of June. As a consequence of these adverse weather conditions, seed

production in natural populations was reduced.

When average number of seeds in one hundred flowerheads sampled from breeding
areas in the years 2006 and 2007 were compared (100 x 8 x 2), a statistically significant
difference was found. Besides, the average number of seeds at various sampling areas in

a given time period differed significantly.

The root/shoot ratio appeared to be significantly different between six sites. The root/shoot
ratio of the plants growing in the environs of Aquapark was found smaller than the other

sites, mainly due to the salty nature of this area.

The viability of the seeds were compared in five cultivation areas. In one of these sites-
Mogan Park, the effect of the colour of the seeds (dark brown, greyish, yellow) on viability
was investigated and it was observed that yellow seeds were almost always unviable.
Interestingly, the seeds belonging to year 2003 were sown in August 2006 in Mogan Park
and they flowered in November. Flowers covered by snow through November, survived to
January 2007; re-flowered in spring and produced seeds in the beginning of summer—

exhibiting an eleven-month life-cycle.

Bees are the main pollinators, C. tchihatcheffii seeds are also carried by Messor structor
(an ant species). The major threats to the species are of anthropogenic sources, i.e.
constructional and agricultural activities as well as collection of individuals from natural
populations. Insect, avian and mammalian predators also cause damage to populations

although limited as compared to anthropogenic effect.

Keywords: Centaurea tchihatcheffii, population density, seed germination, soll

texture, root/shoot ratio, Golbasi-Ankara

Advisor: Prof. Dr. Ayse BOSGELMEZ, Hacettepe University, Department of
Biology, Ekology Section
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1. GIRIS

Yeryuzundeki hizli nGfus artisi ve sanayilesme, ekosistemler, dogal kaynaklar ve
biyolojik c¢esitlilik Gzerindeki baskisini her gegen gun arttirmaktadir. Dunya
genelindeki mevcut durum degerlendirildiginde, insanlarin tim ekosistemler
Uzerinde daha fazla yikici etki yaptigi gorilmektedir. Kiresel iklim degisikliginin
olumsuz etkileri ¢cok daha fazla hissedilmekte, biyolojik cesitlilik yok edilmekte,
kullanim hatalari ve ¢ollesme nedeniyle verimli topraklar kaybedilmekte, dogal
afetler daha yogun ve sik olarak yasanmakta, su-toprak ve hava Kirliligi
milyonlarca canliyl olumsuz yonde etkilemektedir. Tum arastirmalara ragmen
henlz Dunya’nin canlilara sagladigi kosullari sunan baska bir gezegen
kesfedilmemistir; bu nedenle, elimizdeki bu essiz hazineyi ¢ok dikkatli bir sekilde

korumamiz gerekmektedir.

Biyolojik ¢esitlilik, bir bolgedeki genlerin, tlrlerin, ekosistemlerin ve ekolojik
islevlerin olusturdugu bir butunddr; yani, yeryuzundeki yasamin cesitliligidir.
Biyocesitliligin, ekolojik, ekonomik, estetik ve etik dnemi vardir. Biyoloji, tarim,
orman, peyzaj, hayvancilik, tip, eczacilik ve sanayi is kollarinda kullanilan bitki,
hayvan ve mikroorganizmalar, biyolojik zenginlikler arasinda yer almaktadir. Bu
turlerin yabanil akrabalari ¢cok 6nemlidir; ¢unku, yerel cesitler ve yabanil turler,

ekonomik agidan degerli olan birgok canlinin gen rezervidir.

Gizemli bir zenginlik olan biyolojik cesitliligin bircok ornegi, hi¢ bir iz birakmadan
kaybolmustur. Turlerin yok olusu, bdlgenin biyolojik agidan ¢dllesmesine neden
olmaktadir. Bu tip alanlarda, ekolojik dengelerin yeniden kurulabilmesi amaciyla
yapilan onarim ¢alismalari yluzeysel ve yetersiz kalabilmektedir. Bu olguya ragmen
canli dogal kaynaklarin korunmasi hususunda, insanlar arasinda bazi gorus
ayriliklart vardir.  Yararlanilan canlilarin  korunmasi ilkesine herkes istirak
etmektedir; ancak, tanimi yapiimamis ve ekonomik degeri hesaplanmamig olan
turler konusunda ayni hassasiyet gosteriimemektedir. Turlerin faydali-faydasiz
seklinde gruplandiriimasi son derece hatali bir yaklagimdir. Su gercek higbir
zaman unutulmamalidir; insanoglunun henltz tanimadigi, tanisa bile yapisini ve

ekosistemdeki iglevini bilmedigi milyonlarca tir bulunmaktadir.



Doganin sirlari tim yoénleriyle henlz ¢6zimlenememistir. Glinlimuzde cesitli
hastaliklara ve zararlilara kargi direngli ve verimli tdrlerin yetistiriimesine
calisiimaktadir. Bunlar icin gerekli kalitsal yapi, yerel irklar ve yabanil turlerde
bulunmaktadir. isin bu boyutu, ekonomik potansiyelin ve genetik zenginligin
gOstergesi olmaktadir. Bir ulkenin biyolojik zenginliklerini sosyo-ekonomik
kalkinmada kullanabilmek icin oncelikle bu zenginliklerin kapasitesini belirlemek
sarttir. Biyolojik gesitliligi onemsememek ya da bazi yararlar ugruna yok oluglarina
g6z yummak, ekonomik potansiyelin hizla tahrip edilmesine ve ekolojik ¢ollesmeye
zemin hazirlamaktadir. Kalkinmanin ve teknolojik gelismenin yani sira butlnsellik
ilkesi ¢ercevesinde “Ekolojik verimlilik, sureklilik ve yeterli kullanim” olgusunun 6n

plana ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Biyogesitlilik bakimindan zengin olan ekosistemler, islevsel agidan daha etkin,
hastaliklara karsi daha direngli ve olumsuz ¢evre kosullarina daha dayaniklidir. Bu
zenginliklerin muhafazasinda en etkili yontem, tlrlerin yasadigi habitatlarin
korunmasidir. Habitatlarin pargcalanmasi, biyolojik gesitliligi azaltmaktadir. Sinirh
bir alanda yasayan ve az sayida bireyden olusan kiuguk populasyonlarda, soy igi
dollenme 6n plana ¢ikmaktadir; buna bagl olarak da, genetik cesitlilik azalmakta
ve turin yok olus sureci hizlanmaktadir. Butunlugunu koruyan habitatlarda,
bireyler genis alanlara vyayildiklari igin, akrabalar arasi eslesme olasiligi
azalmaktadir. Tarlerin yayilabilme yetenekleri, yok olusu azaltan bir etkendir.
Sinirli habitatta yasayan endemik tarlerin yayilma o6zellikleri azdir. Endemik tur
sayisi fazla olan bolgeler, biyolojik cesitliligin kaybedilme riski ¢ok ylksek olan

hassas alanlardir.

Anadolu, cografi konumu, topografyasi, jeolojik yapisi, iklimsel 6zellikleri
nedeniyle, son derece zengin fauna ve floraya sahiptir. Birgok tirin de gen
merkezi olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu turlerin dogal habitatlarinda
ya da botanik bahgeleri, arboretumlar, koleksiyon bahgeleri, tohum bankalari, doku
kaltart koleksiyonlari gibi ortamlarda korunmasi, geri kazanim ve devamllik

acisindan 6nem arz etmektedir.

Gunumuzde, biyolojik gesitliligin yogun oldugu bdlgelere 6zel stati verilerek, dogal
kaynaklarin korunmasina c¢aligilmaktadir; ancak, bu tip alanlarin 6nem ve

Ozellikleri toplumlara anlatiimadik¢a, etkin bir koruma saglamak mumkun degildir.



Turkiye’deki 6zel gevre koruma bolgeleri arasinda yer alan Ankara-Golbasi,
biyolojik c¢esitlilik agisindan son derece zengin olan bir bodlgedir. Gen merkezi
Golbasi olan Centaurea tchihatcheffii Fisch. et Mey. Uzerinde son yillarda yogun
sekilde arastirmalar yapiimistir. Bu kapsamda, tartin yayilis alanlari, taksonomik
Ozellikleri, anatomik Ozellikleri, cimlenme fizyolojisi, polen morfolojisi, karyotip
analizi, icerdigi etken maddeler, yetistigi lokalitelerin toprak yapisi, tru tehdit eden
faktorler, bunlara karsi koruma stratejileri Uzerinde durulmustur. Dogal olarak
sadece Golbasi ve gevresinde yetisen, nesli tehlike altinda olan bu endemik tarun,
parcalanmis klgUk c¢ekirdek zonlardaki gelismesinin izlenmesi 6nem arz

etmektedir.

Bu galismanin amaci; Golbasi’ndaki gen rezerv alanlarinda, gesitli faktorlerin etkisi
altinda kalan C. ftchihatcheffii populasyonlarinin gelismesini izlemek, tohum
Ozelliklerini belirlemek, iklimsel faktorlere ve toprak yapisina gore tohumlarin
¢cimlenme potansiyelini ve bitki gelisimini saptamak, bitki Uzerinde etkili olan veya

aktivite gOsteren canlilari tespit etmektir.



2. GENEL BILGI
2.1. Turkiye’de Bitki Cesitliligi

Tarkiye, bitki gesitliligi agisindan i1hman iklim bdlgesindeki Ulkeler arasinda en
zengin grup i¢inde yer almaktadir. Ekolojik gesitlilikten kaynaklanan bu zenginlik;
Anadolu’nun, Avrupa-Sibirya, Akdeniz, iran-Turan bitki cografya bdlgelerinin
bulustugu yerde bulunmasina, farkh iklim Ozelliklerine, jeolojik ve jeomorfolojik
cesitliligine, deniz, lentik ve lotik su habitatlarinin mevcudiyetine, yukseklik
gradientindeki 6nemli farkhliklarina ve gesitli ekosistem tiplerine sahip olmasina

dayanmaktadir.

Toplam 11 ciltten olugan Turkiye Florasi’ndaki bitki tur sayisi 9222 ve toplam
takson sayisi 12006 olarak belirlenmistir (Erik ve Tarikahya, 2004). Bu bitkilerden,

2981 tur endemik olup, toplam endemik takson sayisi 3778’dir.

Bazi buyUk familyalar, cins, tir, endemik tlrlerin sayilari ve oranlari Cizelge 2.1’de

gOsterilmistir.

Tar sayisi agisindan en zengin familya, 1186 tur ile Asteraceae (Papatyagiller)’dir
(Cizelge 2.1). En ¢ok ture sahip cins 410 tur ile Astragalus (Geven)'tur. Centaurea

cinsi Uglincu sirada yer almaktadir (Cizelge 2.2).



Cizelge 2.1. Ulkemizdeki bazi buyik familyalar, cinsler, tirler, endemik tirler ve

bunlarin oranlari (Erik ve Tarikahya, 2004)

Endemik | Familyadaki | Floradaki
Familyalar Cins Tar Tar Endemik Endemik
Orani (%) Orani

1 Asteraceae 140 1186 446 38 15
(Papatyagiller)

5 Fabaceae 71 1013 400 39 14
(Baklagiller)

3 Lamiaceae 45 574 256 44 9
(Ballibabagiller)

4 Brassicaceae 88 539 210 39 7
(Turpgiller)

5 Poavceae . 142 524 55 10 2
(Bugdaygiller)

5 Caryophyllaceae 32 479 193 40 6
(Karanfilgiller)

7 Scrophulariaceae 30 471 244 52 8
(Yuksukotugiller)

8 Lilaceae 36 461 171 37 6
(Zambakgiller)

9 Apiaceae 102 434 130 30 4
(Maydonozgiller)

10 Boraginaceae 35 314 113 36 4
(Hodangiller)

1 Rosaceae 37 272 58 21 2
(Glgiller)

12 Ranunculaceae 17 202 48 24 1
(Duglngicedigiller)

13 Rl{blaceae . 10 173 79 45 3
(Kdékboyasigiller)

14 Cyperaceae 21 141 2 1 0

(Japonsemsiyesigiller)

15  |Orchidaceae 26 140 31 22 1
(Orkidegiller)

Chenopodiaceae

16 .. 35 109 1M 10 0
(Kazayaggiller)

17 | Euphorbiaceae 5 105 13 12 0
(Sutlegengiller)

1g | Papaveraceae 7 92 24 26 1
(Hashasgiller)

19 |Dipsacaceae 7 91 34 37 1
(Fescitaraggiller)

oo |IMdaceae 6 91 41 45 1
(Susengiller)

7411 2559
TopLAM | 22!

Oran (%) 80 88




Cizelge 2.2. Tlrkiye Florasi’'nda tir sayisi bakimindan en zengin ilk 10 cins (Erik
vd., 2005; 2006)

Sira No Cinsler Tar Alttir Varyete Takson
1 Astragalus 410 32 40 432
2 Verbascum 233 5 37 377
3 Centaurea 179 32 28 214
4 Allium 161 34 7 159
5 Silene 136 23 9 147
6 Campanula 114 9 10 113
7 Galium 105 23 2 116
8 Hieracium 99 - - 99
9 Trifolium 96 4 40 119

10 Alyssum 95 10 22 104

Endemizm agisindan degerlendirildiginde, Turkiye Florasi’nin 11. cildinde (Guner

et al., 2000) belirtilen iki yeni turle birlikte 111 endemik ture sahip olan bu cinsin,

endemizm orani %63’tur (Cizelge 2.3). Centaurea’nin familya icindeki endemizm

orani Cizelge 2.4’te gosterilmigtir.

Cizelge 2.3. Endemizm orani yuksek olan bazi cinsler (Erik vd., 2005; 2006)

Sr\;ra Cinsler/Familyalar En(.j.emiz.m Tar Endemik Tar
o Yuzdesi Sayisi Sayisi
1 Ebenus/ Fabaceae 100 14 14
2 Verbascum/ Scrophulariaceae 85 233 199
3 | Sideritis/ Lamiaceae 78 45 35
4 | Alkannal Boraginaceae 74 31 23
5 | Paronychial lllecebraceae 72 29 21
6 |Cousinial Asteraceae 68 38 26
7  |Hieraciuml Asteraceae 67 99 66
8 | Paracaryum/ Boraginaceae 67 27 18
9 | Origanum/ Lamiaceae 65 23 15
10 | Centaureal Asteraceae 63 179 111




Cizelge 2.4. Centaurea’nin endemizm yonunden familya icindeki yeri (Erik vd.,

2005; 2006)
Sira No Cinsler Tur Endemik Tur Endemizm
Sayisi Sayisi Orani (%)
1 Centaurea 177 111 62.7
2 Hieracium 99 66 66.7
3 Circium 55 19 34.5
4 Anthemis 50 27 54.0
5 Taraxacum 49 13 26.5
6 Tanacetum 44 17 38.6
7 Scorzonera 42 20 47.6
8 Achillea 40 20 50.0
9 Senecio 39 14 35.9
10 Cousinia 38 26 68.4

Turkiye’de endemik bitki orani %34’tir. Avrupa ulkeleriyle karsilastirildiginda bu

oranin ¢ok yuksek oldugu goériimektedir. Avrupa’da endemik tir sayisi 2800’dur

(Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5.

Tarkiye, diger bazi Ulkeler ve Avrupa kitasinin floristik zenginliginin

karsilastiriimasi (Ekim, 2006)

Ulke adi Vaskduler tur sayisi Endemik tur sayisi
Tirkiye c. 9300 c.3000
iran c. 7000 1400
ispanya 7700 700
Yunanistan 5800 760
italya 5600 712
Fransa 5200 250
Yugoslavya 4500 150
Fas 3850 800
Irak c.3500 c.200
Almanya 2500 5
ingiltere 2000 16
AVRUPA 13000 c.2800




Centaurea cinsinin Turkiye Florasi revizyonunda C. tchihatcheffii Fisch. et Mey.,
179 tur iginde 168. sirada yer almaktadir. Tdrun iginde bulundugu Cyanus
seksiyonu, tim seksiyonlar arasinda en evrimli seksiyondur. Bu seksiyonda C.
tchihatcheffii, son sirada bulunmaktadir (Erik vd., 2006).

Ekim vd. (2000), Turkiye’deki endemik ve endemik olmayan bitki taksonlarini,
1994 yilinda yayinlanan IUCN tehlike kategorilerine gore gruplandirmistir (Cizelge
2.6). Turkiye Florasr'nda 12 endemik turin yok oldugu (EX); 171’inin ¢ok tehlikede
olan grup igine girdigi (CR); 774’Unun tehlikede oldugu; 688 endemik turun zarar

gorebilir kategorisinde yer aldigi gértlmektedir.

Dogada cok kisa bir zaman dilimi icinde kaybolma tehlikesi altinda olan, yani CR
kategorisine yerlestirilen bitkilerin gruplandiriimasi sirasinda asagida gosterilen

kriterler esas alinmistir:

1. Tur asagida belirtilen tehditler sonucu azaliyor ve bu kosullara gére 10 yil

icinde populasyonda %80 oraninda kaybolma olasiligi tahmin ediliyorsa:
a. Habitat 6zelliginin degismesi ve turin kaplama derecesinin azalmasi,
b. Potansiyel bir toplama tehdidi altinda olmasi,

c. Bagska bir taksonun istila etmesi, hastalik, tohum baglamama,

kirlenme, rekabet ve parazitlerin etkisi altinda kalmasi,

2. Bitkinin toplam yayilma alani, 100 km?den ve tek yayilma alani da
10km?den az ise cok parcalanmis veya tek bir lokasyonda bulunuyorsa, CR

kapsamina yerlegtirilir.

Belirtilen bu hususlar, C. tchihatcheffii icin gegerlidir. IUCN tarafindan belirlenen
uluslararasi esaslarin igerikleri yeniden degerlendiriimis ve kategoriler igin oneriler
yapiimistir (IUCN, 2001). Ulkemizde yetisen endemik ve endemik olmayan nadir
Centaurea turlerinin tehlike kategorileri Cizelge 2.7°de, yayilis alanlari Cizelge
2.8'de sunulmustur. Bunlardan 12 endemik tir, CR grubundadir. C. tchihatcheffii
Golbasr’'nda yetistigi lokasyonlarda asiri baski altindadir.



Cizelge 2.6. Turkiye’deki endemik ve endemik olmayan bitki taksonlarinin tehlike

kategorilerine gore siniflandiriimasi (Ekim vd., 2000)

EX [EW] CR | EN | VU [LR(c)[LR(cd)[LR(t)[ DD | NE
Endemik Bitiler | 12 | - | 171 | 774 | 688 | 769 | 470 | 347 | 270 | 3
Endemik Olmayan | - | | 4o | 69 | 769 | - . - | 244 | 3
Bitkiler
Toplam 13 | - | 181 | 843 | 1457 | 769 | 470 | 347 | 514 | 6

EX — Extinct — Tikenmis (Taksonun en son bireyinin 6ldigu konusunda higbir stiphe

yoktur.)

EW - Extinct in the Wild — Dogada tikenmis (Takson, yetistigi habitatlarda ve yilin farkl
zamanlarinda yapilan arastirmalarda bulunamamissa; vyalnizca kiltire alinarak

yasamasina devam ediyorsa, bu grup icinde degerlendirilir.)

CR - Critically Endangered — Cok tehlikede (Takson, ¢ok yakin bir gelecekte yok olma

riski altinda ise bu kategoriye yerlestirilir.)

EN - Endangered — Tehlikede (Takson, oldukca yiksek bir risk altindadir ve yakin bir
gelecekte yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir; ancak, hentiz CR kategorisinde degildir.)

VU — Vulnerable — Zarar gorebilir (Dogada, orta vadede yuksek tehdit altinda kalacak olan

takson bu kategoriye yerlestirilir.)

LR — Lower Risk — Az tehdit altinda ( Populasyonlari tstteki gruplara gére daha fazla olan
ve en az bes lokalitede bulundugu bilinen takson, bu kategoriye dahil edilir.) Bu grubun G¢

alt kategorisi vardir:

LR (cd) — Conservation Dependent — Koruma dnlemi gerektiren (Hem tir hem de habitat
acisindan 6zel bir koruma statlist gerektirenler ve bes yil icinde, yukaridaki kategorilerden

birine girebilecek olan takson bu kapsama alinir.)

LR (nt) — Near Threatened — Tehdit altina girebilir (Bir evvelki gruba konmayan; ancak,

VU kategorisine dahil edilmeye yakin olan takson buraya yerlestirilir.)

LR (Ic) — Least Concern — En az endise verici (Herhangi bir koruma gerektirmeyen ve

tehdit altinda olmayan takson, bu kategoriye yerlestirilir.)

DD - Data Deficient — Veri yetersiz (Taksonun dagilim ve bollugu hakkinda yeterli bilgi

bulunmadigi zaman, bu gruba sokulur.)

NE — Not Evaluated — Degerlendirilemeyen (Yukarida gosterilen kategoriler icinde ele

alinan herhangi bir kriter ile degerlendirilemeyen takson bu gruba yerlestirilir.)



Cizelge 2.7. Turkiye’deki endemik ve endemik olmayan nadir Centaurea turlerinin

tehlike kategorilerine gore siniflandiriimasi (Ekim vd., 2000)

EX | EW | CR | EN | VU |LR(lc) |LR(cd) | LR(nt) | DD | NE | Toplam
Endemik —  —\_\ V42 |26 |35 | 26 | 13 | 12 | 13| - | 137
Centaurea turleri

Endemik olmayan

nadir Centaurea - - - 2 17 - - - 2 - 21
tarleri

Toplam - - 12 28 52 26 13 12 | 15| - 158

Cizelge 2.8. Turkiye’de CR (cok tehlikede) kapsamina giren Centaurea cinsine ait

turler ve bunlarin yetistigi alanlar (Ekim vd., 2000)

Centaurea turleri Yetistigi alanlar
Centaurea brevifimbriata Hub.-Mor. Malatya

C. cariensiformis Hub.-Mor. Kahramanmaras
C. hadimensis Wagenitz, K. Ertugrul & H. Dural |Konya

C. haussknechtii Boiss. Gaziantep

C. iconiensis Hub.-Mor. Konya

C. leptophylla (C. Koch) Tchihat. Artvin

C. mykalea Hub.-Mor. Aydin

C. nivea (Bornm.)Wagenitz Eskisehir

C. sericea Wagenitz Balikesir

C. straminicephala Hub.-Mor. Erzurum

C. taochia Sosn. Erzurum

C. tchihatcheffii Fisch. & Mey. Afyon, Ankara

Cevre Bakanhgi Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanli§i ile Hacettepe Universitesi

Biyoloji Bolumu (SAL) isbirligi icerisinde yUratilmis olan “Mogan Goélu Havzasi

Biyolojik Zenginlikleri ve Ekolojik Yonetim Plani” projesi kapsaminda, bolgenin

onemli habitatlari, biyolojik ¢esitliligi, ekosistem g¢esitliligi, Mogan Golu’'nu etkileyen

ic ve disg etkenler, alinmasi gereken koruma tedbirleri Uzerinde durulmustur.

Golbasi havzasinda yapilan ¢alismalar sonucunda, Cizelge 2.9'da géruldugu gibi

488 bitki turd saptanmis (437 karasal, 51’i sucul) ve bunlardan 52 turin endemik

oldugu anlasilimigtir (Yerli, 2002).
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Cizelge 2.9. Mogan Golu havzasinda su ve kara habitatlarinda yetisen bitki takson

sayisi, endemik takson sayisi ve bunlarin tehlike kategorileri (Yerli,

2002)
Endemik Tehlike Kategorileri
Habitat | 2KSON | o1
saylsl ;Sgn EX| EW | CR | EN | VU | LR(cd) | LR(nt) | LR(Ic) | DD | NE
yIs|
Sucul 51 - A - - - N
Karasal | 437 52 - - 1 - 2 1 3 42 - -
Toplam | 488 52 -] -] 2 1 3 42 - |-

Alanin fitocografik 6zelligine paralel olarak iran-Turan elementleri 124 takson ile
(%25.40) ilk sirada yer almistir. Bunu sirayla, 27 takson ile (%5.54) Akdeniz; 13
takson ile (%2.68) Avrupa-Sibirya; 324 taksonla (%66.38) genis yayiligh veya ¢ok
bolgeli elementler izlemigtir. Endemik turlerden C. tchihatcheffii, IUCN tarafindan
belirlenmis olan tehlike kategorilerine gore CR grubunda yer alan ve en yuksek
risk altindaki turdUr. Erysimum torulosum ve Dianthus ancyrensis VU
kategorisindedir. Bunun disinda bir tir LR(cd), u¢ tur LR(nt), 42 tir de LR(Ic)

kategorisine sokulmustur.

Bu galismada, C. tchihatcheffiinin yayilig alanlari belirtiimis ve populasyonlari
tehdit eden faktorler Uzerinde durulmustur; 6zellikle, gicegin tohum vermeden
toplanip satisa sunulmasi ve tarlalardaki aktivitelere dayali antropojenik

faaliyetlerin gbzden gegirilmesi gerektigi vurgulanmistir.
2.2. Bitkinin Yetistigi Alanlar

C. tchihatcheffii, ilk kez 1848 yilinda Pierre de Tchihatcheff tarafindan toplanmis
ve bu materyal, 1854 yilinda Fischer ve Meyer tarafindan yeni bir tlr olarak
tanimlanmistir. Baslangigta tip 6rnegin Afyon’dan toplandidi belirtiimis ise de,
daha sonraki yillarda yapilan arastirmalar kapsaminda bitkinin o bdlgede
bulunmadigi kaydedilmistir (Ekim, 1994; Taner, 2002; Anonymous, 2004a; Erik
vd., 2005; Ozhatay vd., 2005; Tan and Vural, 2007). Prof. Dr. Kamil Karamanoglu,
1956 yilinin Mayis ayinda Ankara-Goélbasi’'nda C. tchihatcheffii populasyonunu
tespit etmigtir. Yener vd. (1999)'nin hazirlamig olduklari “Golbasi Yerel Gundem 21

Mevcut Durum Raporu”nda bitki 6rtist dagilim haritasinda endemik bitkiler,
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Mogan Goli’ntn bati kesiminde gdsterilmistir. Bosgelmez vd. (2005a) ve Erik vd.
(2005)’in aragtirmalari sonucunda C. tchihatcheffiinin goluin dogusunda da yetigtigi
saptanmigtir. Ancak Sekil 2.1'de gosterildigi gibi 1970’li yillarda olduk¢a genis
yayllis alanina sahip olan turun, 2003-2004 yillarindaki arastirmalar sirasinda
kigcuk cekirdek zonlara bolundugu ve populasyonlarin bu lokalitelerde cesitli
faktorlerin olumsuz etkisi altinda kaldigi belirlenmigtir (Bosgelmez vd., 2005a).
Ayrica, Vural (2007) Golbasi’'nin yaklasik 60 km guneyinde yer alan Karacadren
yakinlarindaki Goélbek kdyunun tarlalarinda da yogun populasyonlarin

bulundugunu kaydetmistir.
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Sekil 2.1. Centaurea tchihatcheffiinin 1970 (Kirmizi renkli bélge) ve 2003-2004 (gicekli pembe
isaretli kisimlar) yillarindaki yayilis alanlari. Turln yetistigi habitatlarin pargalara boélindigini

gOsteren bu sekilde, baslangigta genis olan yayilis alaninin zamanla adaciklara ayrildigi

saptanmistir. Adaciklarda yetisen populasyonlar arasindaki iligskilerin zayifladigi, c¢evredeki

aktivitelere bagli olarak izolasyon surecinin hizlandigi anlasiimistir. Her biri ¢cekirdek zon konumuna

gelen bu habitat parcalarinin bitlnlik ¢gemberi icerisinde koruma altina alinmasi sarttir (Bosgelmez

vd., 2005a)
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2.3. Golbasi Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde Toprak Ozellikleri ve

Centaurea tchihatcheffiinin Bitki Besin Maddesi igerikleri

Toprak taksonomisine gore yapilan siniflandirmada bu bdlge, 4 ordo, 7 alt ordo,
10 blyudk grup ve 17 alt grup igerisine vyerlestiriimistir (Dengiz, 2002). Bu
siniflandirma, topraklarin pedogenetik 6zellikleri ile Gst tani horizonlari (epipedon)
ve bunlarin altinda bulunan ylzey alti tani horizonlari ve Ozelliklerine gore
yapilmistir. Topraklarin olusum sureci sonrasi tesekkul eden bazi yuzey ustu ve
yuzey alti tani horizonlari saptanmis ve bunlar, Entisol, Inceptisol, Mollisol ve

Alfisol ordolarina yerlestiriimigtir (Cizelge 2.10 — 2.11).

Cizelge 2.10. Gélbasi Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin toprak taksonomisine (Soil

Survey Staff, 1999) gore siniflandiriimasi (Dengiz, 2002)

Seri Adi Ordo Alt Ordo Blyuk Grup Alt Grup
Golcik Batakhigi Hydraquent Sodic Hydraquent
Aquent
Kalebogazi Fluaquent Typic Fluvaquent
Mogan Psamment Xeropsamment | Typic Xeropsamment
Orencik ENTISOL Fluvent Xerofluvents | Typic Xerofluvent
Recepli Lithic Xerorthent
Ogulbey Orthent Xerorthent Typic Xerorthent
Ahlatlibel Lithic Xerorthent
Yaglipinar
Calcicxerept Typic Calcicxerept
Taspinar
Uluguney Sirti Typic Haploxerept
guney INCEPTISOL | Xerept P i i
Taslik Tepe Fluventic Haploxerept
Haploxerept
Golet
Calcic Haploxerept
Cali Tepe
Karaoglan Calcicxeroll Typic Calcicxeroll
Dogu Tepe Lithic Haploxeroll
MOLLISOL | Xeroll
Yavrucak Haploxeroll Fluventic Haploxeroll
Kocadliz Tepe Typic Haploxeroll
41 Evler Calcic Haploxeralf
ALFISOL Xeralf Haploxeralf
Beylikdlzu Mollic Haploxeralf
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Cizelge 2.11. Toprak seri ve ordolarinin arastirma alanindaki yayilim oranlari
(Dengiz vd., 2006)

. Alan Alan . Alan Alan
Seri adi (ha) Ordo (ha) Seri adi (ha) Ordo (ha)
Golcuk Batakhigi | 1477.0 Taslik Tepe |1325.8
Kalebogazi 1098.7 Golet 1216.5 | Inceptisol | 10660.8
Mogan 2483.2 Cali Tepe 2274 .4
Orencik 200.4 | Entisol | 8739.7 |Karaoglan |2698.3
Recepli 396.8 Dogu Tepe |1552.1
Mollisol | 10967.4
Ogulbey 1463.1 Yavrucak 4510.2
Ahlatlibel 1620.5 Kocadiz 2206.8
Taspinar 29731 41 Evler 1217.7
Alfisol 2229.5
Yaglipinar 1327.7 Beylikdizi |1011.8
Ulugiiney Sirti 1543.3 Toplam 32597 .4

Toprak taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 1999), bdlgede en genis alani
10967.4 ha ve %33.6 ile Mollisoller; 10660.8 ha alan ile Inceptisoller (%32.8);
pedolojik gelisimin ¢ok az oldugu 8739.7 ha ile Entisoller (%26.8) ve 2229.5 ha ile
Alfisol ordosu (%6.8) olusturmaktadir (Dengiz vd., 2006)

C. ftchihatcheffiinin yetigtigi topraklar; Entisol ordosu, Aquent alt ordosu,
Hydraquent blyuk grubu ve Sodic Hydraquent alt grubu ile Alfisol ordosu, Xeralf
alt ordosu, Haploxeralf blyluk grubu ve Calcic Haploxeralf alt grubuna girmektedir
(Baskan vd., 2005). Entisol ordosundaki topraklar, yakin bir ge¢cmiste tesekkdl
eden topraklardir. Entisoller pedogenik horizon gelisimini ¢ok az gosteren veya hig
gostermeyen topraklardir. Bunlar, herhangi bir sicaklik veya nem rejiminde
bulunabilir. Her tlrli ana materyalden ve cesitli bitki ortisu altinda tesekkul
edebilir. Pedogenik degisme belirtileri, sadece Ust toprakta ¢ok az bir organik

maddenin birikimi ve karbonatlarin az da olsa yikanmasi seklindedir.

Golcuk Bataklik Serisi, geng¢ allvyal depozitler Uzerinde tesekkul etmis, %0-2
egimli duz bir roliyefe sahip, gegirgenlikleri cok az, derin topraklardir. Bunlar, sodic
hydraquent 6zelliktedir. Nemlilik derinlere dogru artmakta, mevsimlere gore 1-1.5
metre arasinda degisen profilde taban suyu gorulmektedir. Bu topraklarin
banyeleri agir, nem ve doygunluk yuzdeleri yuksektir. Bazik katyonlar igcerisinde

sodyum iyonu baskin konumdadir. pH degeri 8’in Uzerindedir. Kil kapsamlari fazla
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oldugu igin, su tutma ve katyon degisim kapasiteleri yuksek, hacim agirlik degerleri
ise duguktur (Baskan vd., 2005).

C. ftchihatcheffirnin vyetistigi alanlar, yuksek oranda kil iceren agir bunyeli
topraklardir (Sekil 2.2). Ozel Cevre Koruma Bdlgesi icerisinde Mogan Gali'niin
guneybatisi ve Cokek Batakligrnin bulundugu alanlar, kil oraninin en ylksek
oldugu kisimlardir (Bagkan, 2004). Tanecik boyutunun kugulmesiyle birlikte artan
yuzey alani ve elektronegatif yukler, fiziksel ve kimyasal toprak Ozelliklerinin

yuksek degerlere ulagsmasina neden olmaktadir.
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Sekil 2.2. Gdlbagi Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin kil kapsami dagilim haritasi
(Bagkan, 2004)

Alfisoller, argillic horizona sahip, baz doygunluklari orta veya yuksek olan
topraklardir. Baz doygunlugunun yliksek oranda bulunmasinin baslica nedeni, yari
humid ve yari kurak bolgelerde yash araziler Uzerinde olusmalarina ragmen, yagis

miktarinin bazlari profilden yikayacak diizeyde olmamasidir. Ornegin, 41 Evler
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serisi, Pliyosen donemine ait Kkilli, kiregli ana materyal Uzerinde, duz duze yakin
fakat cevre arazisi onduleli olan derin topraklardir. Profil kiregli olup, 65-90cm’lerde
artis gostermektedir. Kil, derinlere dogru artarak %50’ye ulasmaktadir. Reaksiyon
yuzeyde hafif alkali iken 90 cm’den sonra pH 8.6’ya ¢ikarak alkalilesmektedir. Bu
durum, ozellikle, kolloitlerin yuzeyinde tutulan katyonlarla yakindan ilgilidir. Hakim
katyon sodyumdur. Kil i¢erikleri fazla oldugu i¢in, dustk hacim agirligina ve yuksek
katyon degisim kapasitesi ve su tutma 6zelligine sahiptir (Bagkan vd., 2005).

Bitki analizleri hem bitkilerin besin madde icerigi hem de bitkinin yetistigi ve tercih
ettigi toprak hakkinda bilgi vermektedir. Ozcan vd. (2005), Gélbasrnda C.
tchihatcheffiinin yetistigi 8 lokaliteden topladiklari érneklerde, bitki besin maddesi
iceriklerini tespit ederek, toprak analiz sonuglari ile kargilagtirmiglardir. Topraklarin
azot icerikleri disuk oldugu i¢in, 8. lokalite harig, bitkilerde de yeterli dizeyde azot
bulunmadigi saptanmistir. Benzer durum, fosfor icin de gecerlidir. Bitkilerin
potasyum, Kkalsiyum, bakir, magnezyum, demir, bor icerikleri yeterli/fazla
bulunmustur. Topraklarin mangan miktari duguktur, bitkilerde de, genellikle, diguk

degerler elde edilmistir.
2.4. Centaurea tchihatcheffiinin Morfolojik Ozellikleri

C. tchihatcheffiinin morfolojik ozellikleri ile ilgili ayrintili bilgiler, Erik vd. (1998),
Kaya ve Gen¢ (2002), Erik vd. (2005), Erik vd. (2006)'de sunulmustur. Bu verilere
gore; Bitki tek yillik. K6k uzunlugu 4-21.2 cm, govde uzunlugu 4.4-50 cm. Kazik
kok, ince uzun yan dallara sahip. Gévde, genellikle taban kisminda morumsu, Ust
kisimlari yesgilimsi, tUmuyle c¢izgili, tabanda dallanan, yatik veya dik buyuyen.
Yaprak morfolojisi cok degisken, sapsiz, cogunda yaprak tabani ozellikle govde
yapraklarinda daralarak sap sekline donismus, taban yapraklarinda bu daralma
daha belirgin, 2-5 cm uzunlugunda sap gibi. Taban yaprak morfolojisi ovattan lirata
kadar degisen, lamina 2.5-2x11-2.5 cm, kenarlari dentattan pinnatisekte kadar
degisen yapida. Ust yapraklar daha kiigiik, dar seritsiden lirata kadar degisen, 3.5-
0.4 cm x 7.5-2 cm, tam kenarli, dentat veya lobat. Yapraklarin Ust yuzeyleri daha
az tuylu, lamina ylzeyi burusuk, lamina kenarlari kalinlagsmis; bu nedenle, lamina
etlimsi gorunuste. Yapraklar, tum govdeye dagiimig, kapitulumun tam altina kadar

yaygin, 8-16 adet.
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Cicek durumu 12-18 x 7-15 (-20) mm, genis kampanulat, pedonkdl geniglemis, igi
bos. Brakteler 5-8 sirali, 7 damarli, apendaj (tirnak) kahverengi, 1.5-2 mm,
kenarlari beyaz silli, sillerlin sayisi 9-11. Kenardaki ¢igekler acgik-koyu kirmizi,
pembe, mor, beyaz, tabana yakin yerde halka seklinde benekli, benekler agik mor
renklilerde koyu mor; kirmizi renklilerde siyahimsi veya ince beyaz serit seklinde,
benekler bazen ¢gigcek ucunda dar bir serit seklinde (Sekil 2.3, 2.4), 12-22 mm
uzunlugunda, hunimsi, bir kapitulumda 7-12 adet, ugta duzgun veya duzgin
olmayan sekilde oymali, ugtaki loplarin sayisi 15 kadar, Ustten gorinusleri boyuna
cizgili yelpaze gibi, ¢ogunlukla, aciimig yelpaze, bazen de kapanmis yelpaze
seklinde, esey yonunden nétr. Ortadaki gigekler kuguk, kirmizi-pembe, sayilari 25-
55, esey bakimindan hermafrodit, anter tipleri diz.

! oy - 7 = ; o TP

Sekil 2.3. C. tchihatcheffii gigeklerinin morfolojik yapisi ve renk tonlari (Fotograflar:
Aysegul Elif Savci)
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Sekil 2.4. C. tchihatcheffii gigeklerinin morfolojik yapisi ve renk tonlari (Fotograflar:
Ayseqlil Elif Savci)
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C. ftchihatcheffi’nin farkli morfolojik c¢icek yapisi, renk tonlamasi ve sedef
parlakhidinda olmasi dikkat cekicidir. Bu zarif ve guzel bitki, arastiricilar ve doga
severler tarafindan gorunttulenmistir (Erik vd., 1998; Ekim vd., 2000; Orbay, 2001,
2002; Taner, 2002; Gurpinar, 2003; Anonymous, 2004a; Erik vd., 2005, 2006;
Ozhatay vd., 2005; Tekin, 2005; Bosgelmez vd., 2006; Vural, 2007).

Tohum (aken) 2-4 mm, kahverengi, uzeri kahverengi uzun plumoz tuylU.
Tohumlarin hilumu tabanda yanda, parlak, sarimsi ve tuysuz. Kapitulumdaki
tohum sayisi 7-37 arasinda, tohumun ucundaki tlyler (pappus) barbellat, 0.2-3.5

mm, iki sirall, i¢ siradakiler daha uzun (Erik vd., 2005).
2.5. Centaurea tchihatcheffiinin Anatomik Ozellikleri

Endemizmin birgok potansiyel sebebi vardir; taksonun yasi, iklim rejimlerinde
degisiklik olmasi, polinasyon biyolojisi, habitat kullaniminda dengelerin degismesi,
bireylerin ¢cimlenme ve blyumelerini etkileyen ¢evre faktorlerinin degismesi, tlrin
rekabet gucunde sinirlamalar olmasi, Ureme verimlerinin dusuk olmasi, dusuk
yayllma yetenegi gostermesi vd. Bitkilerin sahip olduklari anatomik ve morfolojik

Ozellikler, yasadiklari ortamdaki adaptasyon ve basarilari igin énemlidir.

Kaya ve Geng¢ (2002), Cakirlar vd. (2005a), Cakirlar vd. (2006), C.
tchihatcheffirnin kdk, gbvde ve yaprak anatomisini incelemiglerdir. Cakirlar vd.
(2005a), lokal endemik olan C. tchihatcheffii ile kozmopolit olan C. depressa Bieb.;
Cakirlar vd. (2006), bu iki tire ilave olarak genis yayilim gosteren C. solstitialis L.
turd Gzerinde de calismistir. Her U¢ Centaurea turinun anatomik yapilarinin
birbirine olduk¢ca benzerlik gosterdigi saptanmistir. C. solstitialis’in diger iki tlre
gore, govdesinde kanat seklinde cikintilar bulundugu ve iletim demeti tipinin
kollateral oldugu belirlenmistir. Govde kisminda C. ftchihatcheffi'ye goére C.
depressa’da destek doku elemanlarinin daha fazla oldugu gdzlenmistir. C.
depressa ve C. solstitialis'te tlylenme, C. tchihatcheffi’'ye gore daha fazladir.
Stomalarin ortalama en ve boyu; C. tchihatcheffiide 20+2um — 35+2um; C.
depressa’da 15+2um - 25+2um; C. solstitialis'te 18+2um - 20+2um’dir. Endemik
turin stoma boyutlari, diger iki kozmopolit tirden daha buyUktir. Birim alandaki
stoma sayisi, C. tchihatcheffi’'de ortalama 1505 adet/mm?dir. Diger iki turde,

yaprak yuzeylerinin gok yogun tuyli olmasindan dolayi birim alandaki stoma sayisi
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tespit edilememistir. Yodun tlylenme, C. depressa ve C. solstitialis'in daha fazla

kseromorfik 6zelliklere sahip oldugunu gostermektedir.
2.6. Centaurea tchihatcheffii’'nin Kromozom Yapisi

Turkiye’de yayilis gosteren Centaurea L. turlerinin kromozom sayilarinin ve bu
sayllara gore siniflandirmadaki vyerlerinin saptanabilmesi amaciyla cesitli
calismalar yapilmistir.  C. ftchihatcheffiinin somatik metafaz safhasinda 10
homolog kromozom ciftinden olugtugu ve somatik kromozom sayisinin 2n=20
oldugu belirlenmigtir (Gomurgen ve Adiguzel, 2001; Gémurgen, 2005; 2006). Bu
tirde, temel kromozom sayisi x=10'dur. Karyotip analiz sonuglarina gore,
kromozom boylari 2.51-4.24 u arasinda degismektedir. Sentromer pozisyonuna
gore, 9 cift metasentrik (m) ve 1 ¢ift (IX. ¢ift) submetasentrik (sm) kromozoma

sahip olan bu tir, son derece simetrik bir karyotip 6zellik gostermektedir.
2.7. Centaurea tchihatcheffii’nin Polen Morfolojisi

C. ftchihatcheffi’nin polen morfolojisi Uzerinde c¢esitli arastirmalar yapilmigtir
(Pehlivan 1995 a-b; Kaya ve Geng, 2002; Dogan, 2005; Dogan ve Ozmen, 2006).
Polenler radyal simetrik, izopolar, trikolporat, subprolattir. Polar gorunuste
semiangular, ¢api 28.89 um; polar eksen 37.31 ym, ekvatoral eksen 28.28 ym’dir.
Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis, sinirlari belirgin, uglari sivridir. Clg 28.61 um, Clt
3.39 ym’dir. Porlar belirgin, sinirlari muntazam ve yanlara dogru uzamigtir. Plg
3.33 ym, PIt 7.05 ym’dir. Ekzin 7.35 pm, sekzin 3.92 pm, nekzin 3.43 um
kalinhgindadir. Sekzin, nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu skabrattir.
C. ftchitatcheffii polenleri, Cyanus grubunun tim Ozelliklerini tasimaktadir ve

evrimsel agidan gelismis durumdadir (Dogan, 2005).
2.8. Centaurea tchihatcheffii Tohumlarinin Cimlenme Fizyolojisi

Bitkilerde tlrlerin devamhligini saglayan en énemli kisimlarindan biri tohumdur.
Tohum; embriyo, besin maddeleri ve testayi iceren, dollenmis ovaryumdan gelisen
ureme birimidir. Tohumlar hem bir yayilma Unitesi gibi gOrev yaparak turlerin
nesillerinin devamlhihgini saglarlar hem de fidelere kendi besinlerini Uretene kadar
ihtiya¢ duyacaklari besini temin ederler. Tohum igindeki embriyo, ¢imlendigi zaman

hem yapisal hem de fizyolojik olarak yeni bir bitkiyi olusturur. Bazi tohumlar, canli
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olmalarina ragmen cevre kosullari elverigli olsa dahi, belli bir stire gimlenmezler.
Tohum dormansisi, endemik bitkiler agisindan avantajli bir konumdur. Tohum
dormansisi sayesinde tohumlarin en uygun oldugu ¢evre kosullarinda ¢gimlenmesi

saglanir.

Farkli kosullarda, C. ftchihatcheffii tohumlarinin ¢imlenme oranlari Uzerinde
arastirmalar yapilmistir (Cakirlar vd., 2005b; Cakirlar vd., 2006). 2002 Haziran ve
2003 Haziran ayinda toplanan tohumlar, hemen, 8-9 ve 15 ay bekletildikten sonra
denemeye alinmistir. Ayrica 4°C sicaklikta 10 gun bekletilen, -79°C’de tutulan;
10° mM gibberellik asitle muamele edilen; saf su ve ' Hoagland ¢dzeltisinde
birakilan tohumlarin ¢imlenme oranlari tespit edilmigtir. Farkli sicakhk ve pH
degerlerinin etkisi arastirilmigtir. En yuksek ¢cimlenme orani, 25°C sicaklik, 7.5 pH

ve 9 ay bekletilen tohumlardan elde edilmistir.

Cakirlar vd. (2006), farkh yillara ait tohumlarin gimlenme &zelliklerini, degisik
yetistirme ortamlarinin (Perlit, kadit arasi ve kum) ve pappuslarin ¢imlenme
uzerindeki etkilerini arastirmigtir. Kum ortaminda ¢imlenme oraninin diguk oldugu
saptanmistir. Pappuslari kesilmis olan tohumlar ile normal tohumlar arasinda

¢cimlenme bakimindan énemli farklilik olmadigi anlagiimigtir.
2.9. Centaurea tchihatcheffiinin Doku Kiiltiirii Yoluyla Uretimi

Ozel (2002) ve Ozel et al. (2006), C. tchihatcheffiinin in vitro gogaltimi ve etkili
faktorler Uzerinde c¢alismiglardir. Tipirdamaz vd. (2006), in vitro kosullarda
cimlendirilen fidelerden alinan surgin eksplantlari 9 g/l agar ve 1 mg/l GAz + 0.225
mg/l BAP kombinasyonunu igeren MS ve 2 MS ortamlarinda inkibe ederek ortam
kuvvetinin surgun rejenerasyonu uzerindeki etkisini incelemistir. MS ortaminda
dikilen eksplantlarin = %40.7’sinin  surgun olusturdugu, %29.5’inin  surgln
olusturmadan gelismeye devam ettigi; 2 MS ortaminda ise eksplantlarin
%42.3’'Unun  surgun  olusturdugu, %38.4’GnUn ise gelismeyi surdirdugu
saptanmigtir. Her iki kosul icin eksplant basina surgun sayisi 2.27 olarak
belirlenmistir. C. tchihatcheffiinin doku kualtirh ile ¢ogaltiminin optimize edilerek
etkin bir Uretim yonteminin belirlenmesi, nesli tehlike altindaki bu endemik tir

acisindan 6nem tasimaktadir.
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2.10. Centaurea tchihatcheffiinin Gelisme Dénemi ve Populasyon Yogunlugu

Bitkinin giceklenme donemi, nisan ayinin son haftasinda baslayip temmuz ayinin
ilk haftasina kadar devam etmektedir. Iklimsel faktorlere goére (sicaklik-yagdis-
orantili nem) belirtilen dénemin slresi degisebilmektedir. Haziran-temmuz aylari
icinde kapitulumlar kuruyup ic¢i bosalmaktadir. Normal kosullarda, mayis ayi
ortalarinda bitki gigeklenme donemine girmekte ve o donemde bitkide tek bir
kapitulum gelismektedir. Haziran basindan itibaren bitkideki c¢igcek sayisi
artmaktadir. Bu arada hem dallanma hem de govde uzunlugu artig gostermektedir
(Erik vd., 1998; Erik vd., 2005).

Cakarogullari (2005), C. ftchihatcheffiinin bir yil igindeki gelisme doéneminin
diyagramini hazirlamistir. Yillara ve g¢alisma alanlarina gore; rozet ile gigeklenme
evresi arasi 15 haftadir. Rozet doneminin en yogun oldugu donem, mart ayinin son
haftasi ile nisanin ilk iki haftasidir; giceklenme doénemi ise, nisan ayinin son

haftasinda baslayip temmuzun ilk haftasina kadar devam etmektedir.

Golbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak belirlenmis olan 274 km?lik alanda C.
tchihatcheffirnin toplan yayilis sahasi, yaklasik %1.5 gibi ¢ok klguk bir paya
sahiptir. Dar yayilis alanl bu endemik tdrle ilgili olarak degisik yillarda yapilmis
olan sayimlar ve go6zlemlerde populasyon yogunlugunun c¢ok farkh degerler
g6sterdigi saptanmistir (Erik vd., 2005; Ozhatay vd., 2005; Vural, 2006; Tan and
Vural, 2007). Tan and Vural (2007), C. tchihatcheffii populasyonunun 1999 yilinda
1-2 milyon birey ile temsil edildigini, 2000 yilinda ise ancak 85 birey sayilabildigini;
Bosgelmez vd.’nin gozlemlerine gore de 2005 yilinda populasyonda artis oldugunu
kaydetmistir. Arastiricilar, populasyondaki dusus nedenini, habitat degisimine ve

agiri herbisit kullanimina dayandirmigtir.

Ozhatay vd. (2005), bélgede 2000 yilinda yapilmis olan bir arastirmada, C.
tchihatcheffii populasyonlarinin bulunamamis olmasini, diger bitkilerin yodun bir
sekilde gelismesi nedeniyle, Golbagi Sevgi Cigedi tohumlarinin gimlenmesini ve

geng bireylerin buyumesinin engellenmesine baglamislardir.

Erik vd. (2005), 11 farkli parselde 2002-2004 yillarinda populasyon sayimlari
yapmis, kuadratlardaki toplam tir sayisi, C. tchihatcheffii birey sayisi, 6rtu oranlari,

toplam tur ve birey bazinda C. tchihatcheffiinin frekansini tespit etmislerdir.
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Arastiricilar, Mayis 2003’te Kuguk Asiklar Tepesi'nde gol kenarinda 14136 birey,
Aquapark karsisindaki alanda 11732 birey bulundugunu belirlemiglerdir.

Cakarogullari (2005) ve Cakarogullari vd. (2006), Golbasi’'nda C. tchihatcheffii
populasyonlarinin yogun oldugu Orman igi Dinlenme Alani (Sileyman Demirel
Ormani) ile Devlet Opera ve Bale Genel Mudurligi’ne ait alanda 3 yil sure ile
calisma yapmiglardir. Arastirma sonuglarina gore asagida belirtilen hususlar tespit
edilmistir:

e Yiiksek populasyon yogunlugu (~18.5 — 63.2 birey/ 0.5 m?), cok sayida canli
tohum iceren kalici tohum bankasinda (~20000/m2), uygun iklim kosullarinda

hizli gelisme goruldugu (rozet ile ciceklenme evre arasi 15 hafta),

Yuksek yasama orani, erken olumlerin ¢ogunlukla ge¢ ¢imlenme nedeniyle,

% 2-20 oraninda rozet evresinde goruldugu,
¢ Yogunluga bagl olumun olmadig,
e Kendi kendine veya tozlastiricilarla capraz tozlasarak tohum urettigi,
e Yiiksek lireme oranina (1200-7000 tohum/m?) sahip oldugu,

e Havalandirilan toprakta gelismenin basarili oldugu; surtlmeden muhafaza
edilen, bozkira donusen veya sikistiriimig toprakta populasyon yogunlugunun

ve yasama basarisinin dustugu,
e Tarlalardaki herbisit uygulamalarinin olumsuz etki yaptigi,
e Bodcek ve kuslarin populasyon Uzerinde ciddi 6lgude zarari olmadigi,

e Bitkinin yetistigi alanlarda, tozlastirici olarak bal arilarinin, tohum toplayici

olarak karincalarin bulundugunu,

e Birkac alt populasyonun rezerv olarak koruma altina alinmasinin onemili

oldugu vurgulanmigtir.
2.11. Centaurea tchihatcheffii Populasyonlarini Tehdit Eden Faktorler

Lokal dagihm gosterecek sekilde belirli alanlarda yetisen C. ftchihatcheffii
populasyonlari cesitli faktorlerin etkisi altindadir. Son yillarda bu konu Uzerinde

yogun arastirma yapimigtir (Ekim, 1994; Vural ve Adiguzel, 2001; Ozel, 2002;
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Taner, 2002; Yerli, 2002; Anonymous, 2004a; Bosgelmez vd., 2005 a-b;
Cakarogullari, 2005; Erik vd., 2005; Giilkal ve Hatipoglu, 2005; Ozhatay vd., 2005;
Bosgelmez vd., 2006; Cakarogullari vd., 2006; Dengiz vd., 2006; Erik vd., 2006;
Vural, 2006; Yerli vd., 2006).

Populasyonlari tehdit eden baglica faktorler asagida gosterilmistir:

e Tarimsal faaliyetler gergevesinde yogun sekilde herbisit kullaniimaktadir. Bu

kosul bitkinin gelismesini, ¢iceklenmesini, tohum birakmasini engellemektedir.

e C. tchihatcheffirnin yetistigi dogal alanlarda, agaglandirma, ¢im ekilmesi gibi

aktiviteler gergeklestiriimekte ve habitat 6zellikleri bozulmaktadir.

e Yol genisletme c¢aligmalari, yudruyus vyollari ingasi ve bu alanlarin
asfaltlanmasi veya moloz ve c¢akilla kaplanmasi sonucunda dogal yetisme

alanlari tahrip edilmektedir.
e Bodlgede yogun bir sekilde insaat faaliyetleri surdurtilmektedir.

e Bitkinin yetistigi alanlar arac trafigine aciktir. Mekanik ve fiziksel baskinin yani
sira piknik amacli ates yakilmasi, zaman zaman, ortamda yangin ¢ikmasina yol

acmaktadir.

e Cicek tohum baglayip dokmeden Once toplanarak satisa sunulmaktadir.

-4 1]

T.C. Cevre ve Orman Bakanh§i Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi “Gélbas!
Ozel Cevre Koruma Bolgesi Yanarddner ‘Peygamber Cicegi’ Centaurea
Tchihatcheffii Koruma Eylem Plani ve Alan Tasarim Projesi’ni hazirlamigtir (Gulkal
ve Hatipoglu, 2005). Bu projede C. tchihatcheffii icin gen merkezi ve yetistirme
alani olarak, Orman ici Dinlenme Tesisi secilmistir. Projenin hayata gegirilmesi,

endemik tur icin dnem arz etmektedir.
2.12. Ekonomik Acgidan Centaurea tchihatcheffii’'nin Degerlendirilmesi

Centaurea turleri, halk tababetinde tek basina ya da diger bitkilerle beraber
antidiyabetik, antidiyareik, antiromatizmal, antienflamatuvar, koleretik, dijestif,

stomasik, dilretik, adet sokturucu, astrenjan, hipotansif, antipretik, sitotoksik,
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antibakteriyel amaglarla kullaniimaktadir (Baytop, 1997; Arif vd., 2004; Bosgelmez
vd., 2005c).

Ulkemizde de Centaurea tirlerinin eczacillk agisindan arastiriimasi, etken
maddelerin incelenmesi, etken madde konsantrasyonlari tespit edilmis olan
ekstrelerin kullanima sokulmasi, bu materyallerin bilim dunyasina tanitiimasi
gerekmektedir. Ankara-Golbagi’'nda yetisen endemik C. tchihatcheffiinin biyolojik
aktivitesinin incelenmesi, etken madde yonunden arastirlmasi Onem arz
etmektedir. Bazi Universitelerin ilgili bdlimlerinde c¢alismalara bagslandigi

bilinmektedir.

Ayrica, C. tchihatcheffii dodal olarak yetistigi alanlarda, ekoturizm sektoérinde
degerlendirilebilir ve Golbasi’'na katma deger saglar. Nadir ve endemik bir tir

oldugu igin, doku kultlrd yoluyla Uretilerek, gicekgilik sektorinde kullanilabilir.
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3. GEREG VE YONTEM

3.1. Centaurea tchihatcheffii’'nin Yetistigi Habitatlar ve Tohum Ekimi Yapilan

Alanlar

C. ftchihatcheffii, Mogan GOl0’'nin dogu ve bati kesiminde yetismektedir.
Populasyon yogunlugunu saptamak Uzere secilmig olan 8 lokalitenin ve yetistirme
alanlarinin  koordinatlari GPS-GARMIN ile tespit edilmistir. Populasyon
sayimlarinin yapildigi mart — temmuz aylarinda mevcut habitatlarin yani sira kayda

gegmemis yeni lokalitelerin tespiti amaciyla alan taramasi yapiimigtir.
3.2. iklimsel Ozellikler

C. ftchihatcheffirnin yetistigi habitatlarin iklimsel parametrelerinin aylik ve yillik
degerleri, T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji isleri Genel
Midurligi'nden alinmistir. Bélgeye en yakin meteoroloji istasyonu olan Ikizce’den
20 vyillk veriler (1985-2004) temin edilmistir. ikizce istasyonu 2005 vyilinda
kapatildigi i¢in, 2005-2007 yili parametreleri Ankara Merkez Istasyonu’ndan

saglanmistir.
3.3. Centaurea tchihatcheffiinin Yetistigi Lokalitelerin Toprak Ozelligi

C. tchihatcheffi'nin dogal olarak yetistigi, Aquapark karsisi tuzlu alan, Kiguk
Asiklar Tepesi, Orman ici Dinlenme Tesisi, Devlet Opera ve Bale Arazisi ve 41
Evler gevresinin toprak analizleri, 2005 yilinda T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi-
Ankara Arastirma Enstitisi’nde yaptiriimistir (Ozcan vd., 2005; Dengiz vd., 2006).
Analiz kapsaminda, suyla doygunluk (%), toprak pH’1, EC, tuz orani, bitkiye
yarayisl P2Os ve K;0, organik madde orani, kire¢ orani, bitkiye yarayish Fe, Cu,
Zn, Mn miktari, toprak bunyesi, tarla kapasitesi, surekli solma noktasi, hacim
agirhgi, ¢ozunebilir anyon ve Kkatyonlar, ekstrakte edilebilir sodyum, KDK,
degisebilir sodyum orani ve bor miktari tespit edilmistir. Tez kapsaminda bu

verilerden yararlaniimigtir.

Golbasi’nda bitkinin daha dnce populasyonlarinin yetismedigi Mogan Park, Ankara
Universitesi Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Bahgesi ve Golbagi-Konya yol

glzergahinda yer alan 6zel bir ¢iftligin bahgesinde yer tahsis ettirilmistir. Tohum
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ekimi yapilan bu lokalitelerin toprak analizleri Ankara Arastirma Enstitusi’'nde

yaptiriimigtir.

3.4. Golbasi ve Cevresinde Centaurea tchihatcheffii Populasyon

Yogunlugunun Tespit Edilmesi

C. tchihatcheffiinin dogal olarak yetistigi 8 lokalitede 5x20 metre boyutlarinda
100m?lik dikdortgen konumlu kuadratlar tespit edilmigtir. Bitkinin yogunlugundan
kaynaklanacak sayim hatalarini Onleyebilmek amaciyla, kuadratlarda ahsap
cergeveli-ipli acilir-kapanir portatif yapil 1 m?lik bélmelerde sayimlar yapiimigtir.
Bitkinin gelismesine bagl olarak sayimlar, 2006 yilinda Mayis’in Gglncu haftasinda
baslayip, Haziran'in son haftasina kadar; 2007 yilinda, Mart'in Gguncu haftasindan

Mayis’in son haftasina kadar surdurtulmasgtur.

Sicak ve asiri kurak gecen 2007 yilindaki kosullarin C. tchihatcheffii Gzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla, tohum ekimi yapilan 5 lokalite ile bitkinin dogal olarak
yetistigi Aquapark kargisi tuzlu alandan 10’ar tane 6rnek toplanmis ve bunlarin
kdk-gévde uzunluklari dlgilmuistir. iki yonll varyans analizi yapilarak alanlar

birbirleriyle karsilastirilmigtir.

C. tchihatcheffi’nin dogal habitatlar (8 lokalite) ile tohum ekimi yapilan Mogan
Park ve 6zel ciftlikten 2006-2007 yillarinda 100’er kapitulum toplanmis ve tohum
sayllarl tespit edilmigtir. Bununla birlikte 2007 yilinda Aquapark yanindaki
kuadrattan ancak 59 kapitulum toplanabilmistir; bu nedenle, degerlendirmeler
ortalama tohum sayisina gore yapilmistir. istatistiksel analizler ile iki yil ve

lokaliteler birbirleriyle kargilagtiriimistir.

2006-2007 yillarinda Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale Arazisi ile
gubreli alandan toplanan 50’ser adet koyu kahverengi, gri ve sari renkli tohumlarin
en, boy, pappus uzunluklari Leica-MZ-16A (DFC32 goruntli aktarici kamera)
stereomikroskop ile, agirliklari hassas terazi ile (Sartorius BP-1215) tespit
edilmistir. Tohum boyutlari ve agirliklari renklere gore, yil ve lokaliteler agisindan

istatistiksel olarak karsilastiriimigtir.
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3.5. Golbasi ve Ankara’da Centaurea tchihatcheffii Populasyonlarinin Dogal
Olarak Yetismedigi Alanlarda Tohum Ekimi ve Populasyon Geligimi ile

ilgili Aragtirmalar

Bu arastirma, C. tchihatcheffii populasyonlarinin bulunmadigi farkli lokalitelerde
2006 ve 2007 yillarinda yuaratalmustir. Calismalarda asagida belirtilen kosullara

gore duzenlemeler yapilmistir:
e Tohum yasinin,
e Koyu kahverengi, gri ve sari renkli tohum varyasyonunun,
e Duzenli ve rastgele tohum dagilim seklinin,
e Tohumlarin yaz-sonbahar, kig ve ilkbahar aylarinda ekilmesinin,
e iklimsel faktorlerin tohum gelismesi Uzerindeki etkisinin,

e Ddizenli olarak her aksamdustt, gun asiri, haftada bir, ilkbaharda 15 glinde bir

sulama yapiimasinin veya hig¢ su verilmeyip dogal kosullara birakilmasinin,

e Tohum yataklarina ve tohum Ustlne lokalite topraginin yani sira giftlik gubresi

serilip serilmemesinin,

e Tohum ekim alaninin gunegli, yari golgeli ve golgeli olmasinin bitki

gelismesini ne sekilde etkiledigi arastiriimigtir.

Ozel izin alinarak tohum ekimine tahsis ettirilen alanlarin boyutlari, tohumlarin
toplandigi yillar, ekim tarihleri, tohum sayilari, tohum ekim planlari, sulama
programlari, guneslenme durumlari, gubre kullanimi ile ilgili bilgiler Cizelge 3.1,
Sekil 3.1-3.6’da gosterilmigtir.  Tohum yasinin  verimlilik Gzerindeki etkisini
saptamak amaciyla kagit arasina yerlestirilip cam kavanoz icinde muhafaza edilen
ve 18°+2°C sicaklikta bekletilen 2003, 2004, 2005, 2006 yillarinin tohumlari
kullanilmistir. Bu kapsamda, 657 metrekarelik alanda 29550 tohum ekimi

yapilmistir. Bitki gelismesi ve tohum tesekkulu periyodik olarak degerlendirilmigtir.
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Cizelge 3.1. Centaurea tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi ¢esitli lokalitelerde tohum yasi, ekim tarihi ve tohum sayilari

Lokalite Tohumun Tohum Toplam tohum Tohum Toplam
toplandigi yil ekim tarihi ekim alani (m?) sayisi tohum sayisi
A (Rastgele tohum dagilimi / giin asiri sulama) 2003-2004-2005-2006 03.08.2006 150x4 600
B (Diizenli tohum dagilimi / giin asiri sulama) 2003-2004-2005-2006 02.08.2006 150x4 600
C (Rastgele tohum dagilimi / sulama yapilmamistir) 2006 01.09/01.10/01.11/01.12. 2006 150x8 1200
01.01/01.02/01.03/01.04.2007
1. Mogan Park D (Rastgele tohum dagilimi / ilk G¢ kuadratta ekim 500
tarihinde ve 2007-Nisan ayinda 15 guinde bir; 01.11/01.12.2006 6300x4 25200
4. kuadratta sadece ekim sirasinda sulama 2006
yapilmistir) 01.01.2007, 26.04.2007
Toplam 27600
A (Duizenli tohum dag./ hergiin sulama) 2003-2004-2005 08.04.2006 150x3 450
2. Ozel giftlik B (Diizenli tohum dag./ 15.08.2006'ya kadar sulama) 2005 15.07.2006 80 150 150
C (Duzenli tohum dag./ 15.08.2006'ya kadar sulama) 2005 08.08.2006 150 150
Toplam 750
) A (Dizenli tohum dagilimi / haftada bir sulama) 2005 04.06.2006 200 200
%e'?;;tji;'me B (Diizenli tohum dagilimi / haftada bir sulama) 2006 04.06.2006 66 200 200
Vakfi ilkdgretim | C Cicek plantasyonu 04.06.2006 10 adet cicekli bitki
Okul Bahgesi D (Rastgele tohum dagilimi) 2006 12.03.2007 100 100
Toplam 500
4. Tirkiye Kiz Izciler Dernegi A 100 100
Sabiha Gokgen Egitim Merkezi Bahgesi B 100 100
c 2006 27.10.2006 4 100 100
(Rastgele tohum dagilimi / llkbaharda 15 giinde bir sulama) D 100 100
Toplam 400
. A 100 100
5. Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi 2006 12.03.2007 3,1
(Rastgele tohum dagilimi / giin asiri sulama) B 3,1 100 100
Toplam 200
6. Umut Park Sitesi 2006 23.04.2007 1 100 100
(Rastgele tohum dagilimi/ giin asiri sulama) Toplam 100
TOPLAM 657 TOPLAM 29550




C (Calisma alaninda sulama yapiimamistir)

Tohum 1 Ocak 2007 1 Evlil 2006 Tohum
K.kahverengi-50 K.kahverengi-50
Gri- 50 Gri - 50
San - 50 Sari - 50

(Rastgele
tohum dagilimi)

Tohum 1 Subat 2007 1 Ekim 2006 Tohum
K.kahverengi-50 K.kahverengi-50 &
Gri - 50 Gri - 50 o
Sari - 50 ari - 50

Tohum 1 Mart 2007 1 Kasim 2006 Tohum
K.kahverengi-50 K.kahverengi-50
Gri - 50 Gri - 50
Sari - 50 Sarn - 50

Tohum 1 Nisan 2007 1 Aralik 2006  Tohum
K.kahverengi-50 K.kahverengi-50
Gri - 50 Gri - 50
Sari - 50 2m Sari - 50

—>
1m’
< 6m > 4_._3m—»

Sekil 3. 1. Mogan Park’ta 2003-2006 yillarina ait tohumlarin ekim plam
(A, n=600 tohum; B, n= 600 tohum) ve farkli aylarda degisik renk
tonlarindaki tohumlarn ekim plani (C, n= 1200 tohum)

A <
2006
3= 150 tohum 2005 o 2003
(rastgele tohum Y= 150 tohum 2= 150 tohum Y= 150 tohum
dagilimi)
A 210m 2.10 m. 2.30 m. 2.30 m.
(Tohum ekim tarihi 03.08.2006. Giin asinn sulama) = I
(5
B .
£ £ * £ £ I= £ £
- - . - ha + -
5 X . & T 5 A T
=t f el . =t = = =
: ¢40crr 75cm
L || L | [ | | | [ o o
2006 2005 2004 2003
>= 150 tohum =150 tohum >= 150 tohum $= 150 tohum
v (Tohum ekim tarihi 02.08.2006. Gun asiri sulama)

10m

v

1,60 m

80cm

Bos luk

Cim

alani
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7m

3m

1 Kasim 2006
> =6300 tohum
(Rastgele tohum

dagilimi — serpme)

7m

30m
X

1 Aralik 2006
>=6300 tohum
(Rastgele tohum

dagihmi - serpme)

7m

1 Ocak 2007
>=6300 tohum
(Rastgele tohum

dagihmi - serpme)

m

%

26 Nisan 2007
>= 6300 tohum
(Rastgele tohum

dagihmi — serpme
Ekim tarihi disinda
alanda sulama

yapiimamigtir)
4

\
»

y

ik tic kuadratta ekim
tarihinde ve 2007 Nisan
ayinda 15 giinde bir
sulama yapilmistir.
Tohum yataklarinda
ciftlik glibresi

kullaniimistir.

CiM

ALANI

Sekil 3.2. Mogan Park’ta 2006 Kasim ve Aralik, 2007 Ocak ve Nisan aylarinda

tohum ekim plani (6300 tohum / 21 m? x 4)
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P 10 m _
< o 2005
>= 150 tohum
(Tohum ekim
C £ i tarihi 08.08.2006.
o 15.08.2006'ya
B wve . e o e N . e o e . e o e . « o o - . « o . . o kadar her aksam
ustd sulama)
45 cm
A
g
O -
Eal*
2 ¢ >
< .
1m
v 50 cm 11 m -~
2003 2004 2005 2005
>= 150 tohum >= 150 tohum 3= 150 tohum ¥>= 150 tohum
(Tohum ekim tarihi 08.04.2006, her aksam (st sulama yapilmistir.) (Tohum ekim tarihi 15.07.2006.
15.08.2006’ya kadar her aksam ustil sulama)

Sekil 3.3. Ozel giftlikte 2003-2005 yillarina ait tohumlarin ekim plani (A, n=450 tohum); Temmuz 2006 (B, n=150 tohum) ve AJustos
2006 (C, n=150 tohum)’daki ekim plani
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C SB*
SB SB
SB@ Giibreli bahge topragi D

Im

1,5m
4m * Suis bitkisi, ** C. tchihatcheffii 2006 yili tohumu
(¢icek plantasyonu 04.06.2006, 2= 100 tohum - rastgele
o o o o o o gun asir sulama) tokhur_‘néagélgwolo(;l'ohum
ekimi 12.03.
[ ] L] L] L] [ ] L] o )
L] L] L] L] L] [ ] L] A 10.5 m
L] L] L] L] L] L] .
L] L] * L] L] L] L] - - —
. 3 . . . . . 8 m 3 m
e o o o o o g g g g g g
...... ) i
. . . . . . L] <«
50 cm
L ] L] L] L] L] L] L]
e o o o o o o 2005 yili tohumu
Her tohum yatagdina 2 tohum x 20 x 5 = 200 tohum
cr e (tohum ekimi 04.06.2006, haftada bir sulama)
[ ] L] L] L[] [ ] L] L]
L] L] L] L] L] .
50jcm
. ° . . . a_‘i
50 cm

2006 yili tohumu

Her tohum yatagina

2 tohum x 20 x 5 = 200 tohum

(Tohum ekimi 04.06.2006, haftada bir sulama)

Sekil 3.4. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Bahgesi'nde 2005

(A, n= 200 tohum) ve 2006 (B, n= 200 tohum) yillarina ait tohum ekim
plani. C, fidanhktan alinan gigekli C. ftchihatcheffiinin plantasyon
yapildigi alan (gubreli bahge topragi). D, 12.03.2007 tarihinde ekilen
2006 yili tohumlarina ait (n=100) yerlesim plani

1 m? «— | 1m° «-— 1m? — | 1m?
gélgeli_— yari gélgeli ginesli glinesli
glbreli alan alan alan alan

D Cc B A

1m 2m im

2006 yili tohumu

Her alana 3= 100 tohum - rastgele tohum dagilimi (Tohum ekimi 27.10.2006, ilkbaharda ~15 giinde bir sulama)

Sekil 3.5.

Turkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Goékgen Egitim Merkezi Bahgesi'nde
gunesli, golgeli, yarigdlgeli ve gubreli olma kosullarina goére dizenlenmis

parsellerde 2006 yili tohumlarinin ekim plani (100 tohum / 1 m? x 4)
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OKUL BINASI

A Giinesli alan

2006
>=100 tohum
(rastgele tohum
dagihmi)
Bahge
topragi

B Golgeli alan

2006 . .
(Tohum ekim tarihi
> =100 tohum 12.03.2007.

(rastgele tohum Gun agiri sulama)

dagilimi)

Bahce
topragi

Sekil 3.6. Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi’nde 2006 yilina ait

tohumlarin ekim plani (A, gunegli alan, n=100 tohum; B, golgeli alan,
n=100 tohum)

35




3.6. Centaurea tchihatcheffii Populasyonlariyla iligkili Olan Tiirler

Arazi calismalari sirasinda C. ftchihatcheffii populasyonlarinin  bulundugu
lokalitelerdeki diger bitkiler, bitkinin yaprak-gicek-tohumlariyla beslenen veya bitki
Uzerinde aktivite gdsteren tarler izlenmig, goérintlilenmis ve o6rnekler toplanarak

uzmanlarina gonderilip teshisleri yaptiriimistir.

C. ftchihatcheffiinin en 6nemli gen merkezi olan Devlet Opera ve Bale
Arazisi'nde 2006 yilinda, bitkinin yetistigi alanlari hizla isgal eden diger bitki
tirleri, Hacettepe Universitesi Fen Fakdiltesi Biyoloji Bolim{ Botanik Anabilim
Dali’'nda Prof. Dr. Sadik Erik ve Aras. Gor. Burcu Elgi,

e Coleoptera, Hemiptera ve Hymenoptera érnekleri, Hacettepe Universitesi Fen
Fakultesi Biyoloji BolumU Uygulamali Biyoloji Anabilim Dal’'nda Yard. Dog.
Dr. Osman Sert, Aras.Gor. Mahmut Kabalak ve Aras. Gor. Fatih Dikmen,

e Diptera Ornekleri, Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi’nde Prof. Dr. Abdullah Hasbenli,

e Karinca ornekleri, Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Bolumu’nde Prof. Dr. Yilmaz Camlitepe ve Dr. Kadri Kiran,

e Oriimcek &rnekleri, Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji

Bolimu’nde Prof. Dr. Abdullah Bayram ve Aras. Goér. Tarik Danisman,

e Kus 6rnekleri, Hacettepe Universitesi Fen Fakdiltesi Biyoloji Bolimi Zooloji
Anabilim Dali’nda Aras. Gor. Atil Albayrak,

e Memeli 6rnekleri, Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji

Bolumu’'nde Aras. Gor. Serdar Gozutok tarafindan teshis edilmistir.

3.6.1. Centaurea tchihatcheffii Populasyonlari ile Microtus guentheri (Danford

ve Alston) Arasindaki iligkinin Saptanmasi

C. tchihatcheffiinin yetistigi Devlet Opera ve Bale Arazisi, Orman igi Dinlenme
Tesisi, Kuguk Asiklar Tepesi, Aquapark karsisi tuzlu alan, Mogan Park ve oOzel

ciftik bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda M. guentherinin aktif oldugu
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gOzlenmistir. Bu turan bitki Gzerindeki etkisini saptamak amaciyla iki asamali bir

deneme yapiimigtir.

1. Asama: Ozel ciftlik bahgesinde 28.05.2006 ve 18.06.2006° da 140 oli
yakalama+20 canli yakalama kapani; Devlet Opera ve Bale Arazisi, Kuglk
Asiklar Tepesi ve Aquapark karsisi tuzlu alanda 04.06.2006 tarihinde 80’er Olu
yakalama + 10’ar canh yakalama kapani kurulmustur. Kapanlar arasinda 2
metre mesafe kalacak sekilde diizenleme vyapilmistir. Aksam 20°“de
yerlestirilen kapanlar, gin agarmadan kontrol edilip yakalanan bireyler teshis

edilmigtir. Disilerin gebelik durumlari incelenmigtir.

2. Asama: M. guentherinin C. tchihatcheffii Uzerinde beslenip beslenmedigini
saptamak amaciyla iki digi, dort erkek Akdeniz Tarla Faresi 1,15x30x30 cm
boyutlarindaki cam kaplara birer adet olacak sekilde yerlestiriimistir. Farelerin
rahat hareket edebilmesi igin kabin zemini 10 cm yUkseklikte habitat topragi ile
doldurulmustur. Pet sgise icinde icme suyu verilmigtir. Besin olarak
C.tchihatcheffirnin kok, govde, yaprak, tomurcuk ve gigcegini tasiyan ornekleri
ortama yerlestirilmistir. Kabin Ustl stirmeli kapak ile kapatiimigtir. Periyodik 12

saatte bir kontrol yapilarak farelerin kemirdigi bitki kisimlari tespit edilmistir.
3.7. istatistiksel Degerlendirmeler

Arastirma bulgulari kapsamlarina gore T-testi ve iki yonlu varyans analizi (ANOVA)

ile degerlendirilmigtir.
e T-testiile ilgili degerlendirmeler:

1. 8 lokalitede periyodik olarak bitki populasyon sayimlari 100’er m?lik

kuadratlarda yapilmistir. 2006-2007 yillarina ait verilerin kargilastiriimasi,

2. Dogal habitatlar ile tohum ekimi yapilan alanlarin 2006-2007 yillarinda

100’er gigek Uzerinden tohum sayilarinin karsilastiriimasi,

3. Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale Arazisi ve gubreli
alandan 2006-2007 yillarinda toplanan koyu kahverengi, gri ve sari renkli

tohumlarin en, boy, pappus uzunluklari ve agirliklarinin karsilastiriimasi,
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e Iki yonli varyans analizi (ANOVA) ile ilgili degerlendirmeler:

1. C. tchihatcheffiinin 6 lokalitedeki kok-govde uzunluklarinin alanlara goére

karsilastiriimasi,

2. 2006 ve 2007 yillarindaki tohum sayilarinin lokalitelere gore

kargilastiriimasi,

3. 2006 ve 2007 yillarinda Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale
Arazisi ve gubreli alandan toplanan koyu kahverengi, gri ve sari renkli
tohumlarin en, boy, pappus uzunluklari ve agirliklari hem lokaliteler icinde

hem de lokaliteler arasinda birbirleriyle karsilastirilmasi yapiimigtir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Centaurea tchihatcheffiinin Godlbasi’nda Dogal Olarak Yetistigi

Habitatlar ve Tohum Ekimi Yapilan Yeni Alanlar

Golbasi havzasi, alan olarak toplam 981 km? ile Gélbasi Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’ni ve cevresindeki arazileri kapsamaktadir (Sekil 4.1). Mogan (5,6 km?) ve
Eymir (1,08 km?) gélleri gevresi, Bakanlar Kurulu Karari ile turizm ve rekreasyon
alani ilan edilmis ve gol gevresindeki 274 km?lik alan, Gélbagi Ozel Cevre
Koruma Bodlgesi olarak tespit edilmigtir. Bu bdlge, Planta Europa Yurutme
Komitesi tarafindan belirlenen kriterleri saglayan bir “Onemli Bitki Alani” dir.
Bolgede 52 endemik olmak Uzere toplam 488 bitki tirl bulunmaktadir. Dunya
Kuslar Koruma Kurumu, Uluslararasi Doga Koruma Kurumu ve Dunya Bitkileri
Koruma Kurumu tarafindan gelistirilmis olan bilimsel kriterlere gére “Onemli Doga
Alani”dir.

Dinya’da yalnizca Ankara-Gdlbasi ve gevresinde dogal olarak yetisen ve nadir
endemik bir bitki olan C. ftchihatcheffii, Bern Sozlesmesinin listesinde yer
almaktadir. Bu turin dogal olarak yetistigi lokaliteler ve tohum ekimi yapilan
alanlar Sekil 4.2 ve Cizelge 4.1'de gosterilmistir. Arastirmalar sirasinda C.
tchihatcheffi'nin Mahmatli'da da yetistigi saptanmistir. Bitkinin, dogal olarak 972-
1026 metre yuUkseklikte yasadigi belirlenmistir; ayrica, tohum ekimi yapilan
1030 m yiikseklikteki Turkiye Kiz izci Dernegi Sabiha Gokgen Egitim Merkezi
Bahgesi ile plantasyonun vyapildigi A.U. Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu
Bahcesi’nde (1262 m) yetistigi tespit edilmigtir.

Bitki ile ilgili aragtirmalarin son yillarda yogun bir sekilde yurutulmesi ve halka
tanitilmasi ile birlikte bitki / tohumu, bdlgede bir¢ok yerlesim birimine tasinmistir.
Ancak, bu aktivitelerin hangi yonde ilerledigi ve C. tchihatcheffii populasyonlarinin
gelisip gelismedigi hususunda herhangi bir bilgi mevcut degildir. Tohum

olusmadan gergeklestirilen plantasyonlarin basariya ulagsmasi mumkun degildir.
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Cizelge 4.1. C. tchihatcheffii ile ilgili galismalarin yapildigi lokalitelerin

koordinatlari ve yukseklikleri

Bitkinin dogal olarak yetistigi lokaliteler Koordinatlar | Yiikseklik (m)
39°45. 828 K
1. | Aquapark yani 329 45, 887 D 978
39°45.483 K
2. | Aquapark karsisi tuzlu alan 390 45. 573 D 977
L 39°44. 300 K
3. | Devlet Opera ve Bale Arazisi (i¢-dis kisim) 329 45, 430 D 974
4 Devlet Opera ve Bale Arazisi 39°44. 276 K 978
" | yani (glbreli alan) 32°45.531D
— - 39°44. 764 K
5. | Orman Igi Dinlenme Tesisi 320 46. 398 D 972
- : 39°45. 216 K
6. | Kicuk Asiklar Tepesi 32046 111 D 974
o 39°45. 526 K
7. |41 Evler - Umut Park Sitesi 32948, 536 D 985
39° 33.592 K
8. | Mahmatli 32952 968 D 1026
Tohum ekimi yapilan lokaliteler
39°46. 193 K
1. | Mogan Park 320 46. 267 D 980
-- s 39°41.166 K
2. | Ozel ciftlik 32948, 361 D 1014
3 A.U.Gelistirme Vakfi ilkdgretim 39° 50. 406 K 1262
" | Okulu Bahgesi 32°46.518 D
4 Turkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Goékgen 39°44.497 K 1030
" | Egitim Merkezi Bahgesi 32°43.336D
5 Baskent Universitesi Kolej Ayseabla 39°52. 549 K 1021
" | Okul Bahgesi 32°48.246 D

4.2. iklimsel Ozellikler

Ankara-Gdlbasi, kislari soguk ve yagdisli, yazlari sicak ve kurak gecgen, yari kurak
iklim Ozelliklerine sahip karasal iklim kusagi icerisinde yer almaktadir. C.
tchihatcheffirnin yetistigi habitatlara en yakin meteoroloji istasyonu ikizce'de
bulunmaktadir. Bu istasyonun 20 yillik (1985-2004) iklimsel dlguim verileri Cizelge
4. 2’de gosterilmistir. Ortalama degerler acisindan en yuksek sicakliklar, temmuz-
agustos aylarinda (21.5°C, 21.4°C); en dusuk sicakliklar ise ocak-subat aylarinda
(-1.5°C, -0.2°C)saptanmistir. Bolgede en yuksek sicaklik, temmuz ayinda
(38.3°C); en dusuk sicaklik ise aralik ayinda (-19°C) olgulmustir. Ocak ve subat
aylarinda da degerler dusuktir (-18°C, -18.9°C). Meteorolojik verilere gére C.
tchihatcheffii nin yetistigi alanda sicaklik degerleri -19°C ila 38.3°C arasinda
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Cizelge 4.2. Ankara-Golbasi’'nin aylik meteorolojik degerleri (Anonymous, 2004b)

Meteorolojik Faktorler R(i?l?t | 1l 11 v \" Vi ) Y\I/-"A i Vil 1X X Xl Xl Yillik
Ortalama sicaklik (°C) 20 -1,5 -0,2 3,8 9,4 13,7 {179 21,5 | 21,4 | 169 | 116 | 51 0,5 10
Ortalama yiiksek sicaklik (°C) 20 2,5 4.4 9,2 14,9 | 19,5 | 243 | 284 | 28,5 | 24,0 | 17,8 | 10,3 4.1 15,7
Ortalama diisiik sicaklik (°C) 20 -5,2 -4,4 -1,4 3,7 75 | 10,8 | 13,9 | 141 | 10,1 | 6,0 0,5 -2,9 4,4
En yiiksek sicaklik (°C) 20 14,1 16,3 24,2 278 | 299|349 | 38,3 | 36,9 | 33,8 | 30,0 | 21,9 15,8 38,3
En diisiik sicaklik (°C) 20 -18,0 | -18,9 | -140 | 10,9 | -20 | 1,9 5,0 6,2 1,1 | -5,7 | -16,1 | 19,0 | -19,0
Ortalama orantili nem (%) 20 79 78 78 76 73 70 64 63 68 73 79 82 73
En diisiik orantili nem (%) 20 25 33 12 18 20 16 19 16 17 17 24 19 12
Ortalama bulutluluk (0-10) 20 50 4.4 4.1 4,2 3,5 2,6 1,6 1,6 1,8 3.1 4.0 5,4 3,4
Ortalama toplam yagis miktari (mm) 18 351 343 | 419 | 48,3 | 47,0 | 30,4 | 150 | 140 | 16,6 | 30,6 | 38,8 | 56,5 | 408,5
Giinlik en cok yagis miktari (mm) 18 38,4 20,1 36,0 26,2 | 29,9 | 334 | 27,5 | 20,2 | 39,7 | 29,1 | 36,4 39,4 39,7
Ortalama kar yagish giinlerin sayisi 19 53 57 51 1.4 103 | 01 01 | 17 | 45 | 241
Ortalama rilzgar hizi (bofor) 20 24 2,5 2,5 2,5 24 24 2,3 24 2,3 24 24 24 24
En hizli esen riizgarin yonii 20 S SE S SW | SwW | W | W | W | W S S S S
En hizli esen riizgarin hizi (bofor) 20 7 8 ’ 7 7 7 8 8 7 8 8 7 8
Ort.firtinali giin say. (riiz.hiz>=8 bofor) 10 02 | 02 0,4
Ort.kuv.riiz.glin say (riiz.hiz 6-7 bofor) 10 1.5 1.3 1.7 19 123123 |10 |08 | 13 20| 14 1,7 | 19,2

43



degismektedir. Mevcut bilimsel kayitlara gore, turin ciceklenme donemi, nisan-
temmuzun ilk haftasina kadar surmekte, geriye kalan yaklasik 9 aylk sure,

tohum-fide evresinde gegcirilmektedir.

Bdlgede 20 yillik ortalama orantili nem, %73’tur. Orantili nemin en yiksek oldugu
aylar, aralik (%82), kasim ve ocak (%79) aylaridir; en disuk oldugu dénem ise,

temmuz ve agustos aylaridir (%64, %63).

Yillik ortalama yagis miktari, 408.5 mm’dir. Yagisin en fazla oldugu aylar, 56.5
mm ile aralik ve 48.3 mm ile nisan ayidir. Bitkinin tomurcuklanma ve gigeklenme
déneminde ortalama aylik yagis 30.4-48.3 mm arasinda degismektedir. Temmuz

ayinda, yagis miktari hizla azalmaktadir (15 mm).

Bolgede ortalama ruzgar hizi 2.3-2.5 bofor arasinda degismektedir. En hizli esen

ruzgarin yonu guney, guney bati ve bati istikametindedir.

ikizce meteoroloji istasyonundaki 6lgiim faaliyetleri 2005 yilinda durduruldugu igin,
arastirmanin yapildigi 2006 ve 2007 vyillarina ait veriler Ankara Merkez
istasyonu'ndan temin edilmistir. iklimsel parametrelerdeki devamliigi izlemek
amaciyla 2005 yilina ait degerler de dikkate alinmigtir (Cizelge 4.3-4.5, Sekil 4.3-
4.5). 2005 ve 2006 yillarinda Nisan ayi ortalama sicaklik degerleri 11.6°C ve
13.1°C iken, 2007 de 9°C’dir. Buna karsin, 2007 yilinda Mayis-Temmuz aylarinin
sicaklik ortalamalari hem 20 yillik ortalama degerlerden hem de diger iki yildan
daha yuUksektir. 2005 yilinin aylar itibariyle ortalama toplam yagis miktarlari 0.1-
86.7 mm, yillik toplam 461.8 mm; 2006 yilinda, 0.1-78.3 mm ve 371.8 mm iken
2007 yilinin Ocak-Temmuz aylarinda 0.1-1.2 mm ve 7 aylik toplam miktar 5
mm’dir. Hem asir sicak hem de kurak gecen 2007 yihinda, C. tchihatcheffii
populasyonlari ¢ok kisa bir giceklenme dénemi gecirmis ve diger yillara gére daha
erken tohum doénemine girmistir. Kuraklik, bitki gelismesi Uzerinde ¢ok olumsuz

etki yapmistir.
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Cizelge 4.3. 2005 yilinda Ankara'da iklimsel faktorler (Anonymous, 2007)

2005- Aylar I ] 11} v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl Yillik
Ortalama sicaklik (°C) 3,5 2,5 6,1 11,6 | 16,6 | 195 | 250 | 254 | 18,7 | 10,8 | 6,1 3 12,4
Ortalama yiiksek sicaklik (°C) 7,9 69 | 115|171 | 224 | 250 | 31,3 | 31,8 | 249 | 16,7 | 106 | 7,3 17,8
Ortalama diisiik sicaklik (°C) -01 | -1,5 1,2 59 | 105 | 12,7 | 17,7 | 185 | 12,8 | 6,1 24 -0,4 7,2
En yiiksek sicaklik (°C) 16,4 | 13,7 | 20,1 | 28,2 | 30,5 | 322 | 352 | 372 | 292 | 242 | 176 | 17,6 37,2
En diisiik sicaklik (°C) 54 | -92 | -66 | 42 1,8 76 | 12,8 | 150 | 9,0 -06 | 48 | -100| -10,0
Ortalama 5cm toprak sicakhgi (°C ) 2,2 1,7 6,2 12,3 | 17,1 | 22,7 | 28,6 | 296 | 22,0 | 11,2 | 58 2,8 13,5
Ortalama 10 cm toprak sicakligi (°C ) 2,5 1,9 6,4 122 | 175 | 224 | 26,8 | 279 | 21,8 | 121 6,4 3,5 13,5
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C ) 3,2 2,5 6,3 119 | 170 | 21,5 | 26,0 | 273 | 223 | 135 | 74 4.4 13,6
Ortalama 50 cm toprak sicakligi (°C ) 59 4,9 69 | 11,3 | 158 | 20,1 | 243 | 26,4 | 235 | 16,8 | 10,7 | 7,8 14,5
Ortalama orantili nem (%) 69 67 66 58 58 54 51 51 58 66 69 69 61
En diisiik orantili nem (%) 33 37 20 25 24 14 23 13 26 30 32 35 13
Ortalama toplam yagis miktari (mm) 19,3 | 274 | 676 | 786 | 86,7 | 37,1 | 119 | 0,1 42,6 | 28,0 | 48,1 | 14,4 | 4618
Giinliik en ¢cok yagis miktari (mm) 7,4 8,1 17,1 1 196 | 416 | 21,0 | 9,6 0,1 239 | 226 | 98 7,3 41,6
Ortalama kar yagigh giin sayisi 6 6 3 3 1 5 24
Ortalama buharlagma (mm) 95,2 | 164,8 | 192,0 | 253,9 | 253,0 | 160,9 | 88,8 | 21,0

Ginlik en ¢ok buharlagsma (mm) 6,4 9,0 9,8 11,2 | 12,0 9,6 5,6 2,4 12,0
Ortalama riizgar hizi (m/s) 21 21 23 2,5 24 2,7 2,6 23 1,9 2,0 1,7 1,9 2,2
En hizl esen riizgarin hizi (m/s) 120 | 170 | 154 | 16,8 | 138 | 145 | 143 | 170 | 98 | 111 | 109 | 154 17,0
Ort.kuv.riiz.giin say (10.8-17.1 m/s) 3 7 7 8 8 4 4 3 1 1 3 49
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Cizelge 4.4. 2006 yilinda Ankara'da iklimsel faktorler (Anonymous, 2007)

2006- Aylar | Il [} v \'/ Vi Vi Viil IX X Xl Xl | Yilik
Ortalama sicaklik (°C) -1,7 0,4 75 | 131 | 166 | 216 | 23,2 | 272 | 182 | 136 | 5,6 1,1 12,2
Ortalama yiiksek sicaklik (°C) 2,2 43 | 130 | 190 | 22,3 | 279 | 290 | 341 | 244 | 190 | 11,8 | 6,9 | 178
Ortalama diisiik sicaklik (°C) -46 | -3,0 2,7 70 | 10,3 | 146 | 159 | 193 | 12,7 | 94 0,9 -3,7 6,8
En yiiksek sicaklik (°C) 11,56 | 146 | 222 | 235 | 32,0 | 353 | 324 | 380 | 30,0 | 279 | 17,8 | 12,9 | 38,0
En diisiik sicaklik (°C) -18,9 | -140 | 52 | 14 3,2 7,6 96 | 146 | 92 52 -6,2 | -10,6 | -18,9
Ortalama 5 cm toprak sicakhgi (°C) 0,3 0,4 6,9 13,7 | 191 | 252 | 26,7 | 29,5 | 19,6 | 13,7 | 5,2 0,5 13,4
Ortalama 10 cm toprak sicakligi (°C) 1,0 0,7 7,1 139 | 188 | 245 | 259 | 284 | 204 | 144 | 64 1,8 13,6
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 1,7 1,0 6,8 13,7 | 18,0 | 240 | 254 | 279 | 216 | 154 | 7,7 3.1 13,9
Ortalama 50 cm toprak sicakligi (°C) 4,4 2,8 6,7 | 123 | 159 | 222 | 244 | 26,9 | 232 | 17,7 | 112 | 66 | 145
Ortalama orantili nem (%) 73 78 64 55 57 53 49 44 58 70 71 62 61
En diisiik orantili nem (%) 48 39 28 21 29 23 18 19 14 31 29 23 14
Ortalama toplam yagis miktari (mm) | 355 | 67,2 | 404 | 294 | 29,5 | 31,8 2,2 0,1 78,3 | 37,1 | 19,0 1,3 [371,8
Giinliik en ¢cok yagis miktari (mm) 139 | 242 | 174 | 13,5 | 87 | 135 | 17 0,1 216 | 7,8 8,0 1,0 | 242
Ortalama kar yagigh giin sayisi 10 12 5 2 1 30
Ortalama buharlagma (mm) 138,8 | 168,7 | 217,9 | 248,0 | 285,9 | 138,2 | 75,8 | 11,7

Giinliik en ¢ok buharlagma (mm) 66 | 12,0 | 11,2 | 120 | 12,0 | 81 4,2 8,0 12,0
Ortalama riizgar hizi (m/s) 2,1 1,7 20 2,0 1,9 25 3,0 26 20 2,0 1,5 1,5 21
En hizl esen riizgarin hizi (m/s) 12,7 | 125 | 138 | 127 | 145 | 154 | 12,7 | 102 | 16,8 | 13,1 | 120 | 125 | 16,8
Ort.kuv.riiz.giin say (10.8-17.1m/s) 4 2 5 2 3 6 5 4 2 3 1 37
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Cizelge 4.5. 2007 yilinda Ankara'da iklimsel faktorler (Anonymous, 2007)

2007 -Aylar | ] ]l v \' Vi Vil
Ortalama sicaklik (°C) 1.3 2,5 7,2 9 20,5 22,6 26,7
Ortalama yiiksek sicaklik (°C) 53 7,5 13,4 15,2 27,5 30,2 34,3
Ortalama diisiik sicaklik (°C) 2,5 -2,2 1,5 2,7 13,0 15,1 18,6
En yiiksek sicaklik (°C) 15,7 13,8 24,5 21,5 32,6 36,6 39,1
En diisiik sicaklik (°C) -7,6 -8,8 -3,6 -2,1 7,9 11,2 14,1
Ortalama 5 cm toprak sicakligi (°C) 1.5 2,3 7,2 10,9 21,8 25,6 31,3
Ortalama 10 cm toprak sicakhigi (°C) 1.9 2,5 7,0 11,0 21,1 24,8 29,7
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 2.2 2,7 6,9 10,6 20,1 24,2 28,9
Ortalama 50 cm toprak sicakhigi (°C) 3,3 3,6 6.9 9,9 18,0 22,8 274
Ortalama orantili nem (%) 76 68 59 55 40 45 29
En diigiik orantili nem (%) 57 46 35 32 18 21 13
Ortalama toplam yagis miktari (mm) 1.2 0.7 1.1 0,5 03 1,1 0,1
Giinliik en cok yagis miktari (mm) 12,2 9.8 14,8 6,6 6.4 9,2 24
Ortalama riizgar hizi (Knot) 33 4,3 4.2 4.8 5,0 5,1 6,0
8,6 10,0 12,0 13,0 12,8 14,4 14,3

En hizli esen riizgarin hizi (Knot)
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Sicaklik (°C)
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Sekil 4.5. 2005-2007 yillarina ait aylik ortalama toplam yagis degerleri
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Bitkinin gelismesi agisindan toprak sicaklik degerleri incelendiginde 5, 10, 20, 50
cm derinliklerde sicakhgin 2007 yilinda, 2005 ve 2006'ya gore daha yuksek
oldugu, Nisan ayinda dusuk degerler gosterdigi; ancak, Mayis-Agustos aylarinda
belirgin sekilde arttig1 goérilmustir (Sekil 4.6, 4.7). Bu durum hem sicak hem de
asirt  sekilde su kithgr c¢eken habitatlarda olumsuz etki yapmistir. C.
tchihatcheffi'nin  kurak donemi rahat bir sekilde gecirebilmesini saglamak
amaclyla dogal habitatlarda takviye sulama yapilamadigi icin, Ozellikle, Mayis-
Haziran aylarinda populasyonlar stres altinda kalmis ve giceklerde erken solmalar
tespit edilmistir. Bu sonuglar, bitkinin asiri kuraklik ve yuksek sicakliga dayanikl

olmadigini gostermektedir.

5 cm derinlikte ortalama toprak sicakhgi
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Sekil 4.6. 2005-2007 yillarinda 5 ve 10 cm derinlikte ortalama toprak sicakhgi
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20 cm derinlikte ortalama toprak sicakhgi

Sicaklik (°C)

'l\

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
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50 cm derinlikte ortalama toprak sicakhgi

Sicaklik (°C)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

—8—2005 2006 —@—2007 ‘

Sekil 4.7. 2005-2007 yillarinda 20 ve 50 cm derinlikte ortalama toprak sicakhgi

Golbasr’'ndaki topraklarin su bilangosuna ait diyagram Sekil 4.8'de gosterilmigtir.
Bitki su kullaniminin ve buharlagsmanin olmadigi kis aylarinda yagislarla alinan su,
profilde birikerek (R), su fazlalhgini olusturmaktadir (S). Bahar aylarinda bitki su
kullanimi ve sicaklikla birlikte artan buharlasma, kis aylarinda profilde biriktirilen
suyun nisan ayi ortasindan haziran ayi ortasina kadar gecgen iki aylik sirede hizla
tuketiimesine neden olmaktadir (U). Yaz aylarinda yagis miktarindaki azalma,
sicaklik artisina paralel olarak artan buharlasma ve bitkilerin su kullanimi, toprak
profiinde haziran ortasindan ekim ayinin ortasina kadar su noksanhginin
olusmasina yol agmaktadir (D). 2007 yilinda bdlgenin ¢ok az yagis almasi
depolama (R), fazlalik (S) evrelerini olumsuz etkilemis, U fazini hizlandirmig,

noksanlik déoneminin (D) daha erken periyotta yasanmasina neden olmustur. Buna

50



karsin, 6zel ciftlik gibi sulamanin dizenli yapildigi yetistirme ortamlarinda, C.
tchihatcheffirnin gelistigi, uzun sure gigeklerin canhliklarini muhafaza ettikleri

goOzlenmigtir.

160 1
140 1
120 1
100 1
50 1
B0
40 1
20 1
0 ' ' - ; - - - ' —
i 0

su (mm)

Aylar

—*— P (mm) —8— PE (mm)

Sekil 4.8. Golbasi’ndaki topraklarin su bilangosu diyagrami (Bagkan vd., 2005)
U- Kullanim, D- Noksanlik, R- Depolama, S- Fazlalik, P- Yagis, PE- Potansiyel evapotranspirasyon

4.3. Centaurea tchihatcheffiinin Yetistigi Topraklarin Ozellikleri

C. tchihatcheffirnin yetistigi topraklar, Mogan Goli’'nln etkisi altinda olan, ova
tabani ve algak sekili jeomorfolojik birimler Gzerinde yer almaktadir. Bu topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle ilgili bir aragtirma daha énce Ozcan vd. (2005)
tarafindan yapiimigtir. Bitkinin dogal olarak yetistigi sekiz habitattan toprak
ornekleri alinmigtir. Bu c¢alisma ile ilgili olarak toprak ornekleme noktalari Sekil
4.9da, analiz sonuglari Cizelge 4.6’da gosterilmistir. TUm lokalitelerde kil orani
yuksektir. Suyla doygunluk, tarla kapasitesi, surekli solma noktasi ile ilgili
parametreler, kil kapsami nedeniyle yluksek degerlere ulasmis; tanecik boyutunun

kUguklugu, goézenekliligi artirarak hacim agirligi degerlerini dustrmastur.

Yagisin yetersiz olmasi, bazik katyonlarin profilden yilkanmasina yetmedigi icin
bazla doygunluk degeri yukselmis ve bitkinin yetistigi habitatlarda 8.03-8.88

arasinda degisen yuksek pH degerlerine ulagiimigtir.
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ANKARA - KONYA KARAYOLU

A

OLGEK: 1/26.000

Sekil 4.9. Toprak drnekleme noktalari (Ozcan vd., 2005)
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Cizelge 4.6. Centaurea tchihatcheffiinin yetistigi 8 lokaliteden alinan topraklarin

analiz sonuglari (Ozcan vd., 2005)

Parametreler Lok1 | Lok2 | Lok3 | Lok4 |Lok5 |Lok6 |Lok7 |Lok8
SuylaDoygunluk(saturasyon),% 105 81 103 87 132 102 110 108
Toprak ¢ozeltisi pH* 8,63** | 8,56 | 849 | 8,03 | 8,86 | 8,61 | 8,88 | 8,23
EC, dS.m™™ 1,03 | 0,70 | 0,70 | 0,40 | 1,13 | 0,69 | 18,39 | 0,61
Tuz, % 0,07 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,07 | 0,04 | 1,18 | 0,04
Bitkiye yarayigli P2Os, kg.da'1 2,29* | 4,12 2,75 2,58 1,61 2,58 5,88 5,19
Bitkiye yarayisli K;O, kg.da'1 200 179 142 116 95 116 181 119
Organik madde, % 086 | 1,14 | 1,09 | 0,69 | 1,23 | 0,92 | 0,78 | 0,59
Kireg, % 12,90 | 12,00 | 15,00 | 32,63 | 11,25 | 16,11 | 13,47 | 10,83
Bitkiye yarayish Fe, ppm 543 | 6,24 | 420 | 360 | 7,50 | 3,90 | 7,50 | 3,80
Bitkiye yarayish Cu, ppm 0,73 0,65 0,97 0,46 1,26 0,68 1,28 1,42
Bitkiye yarayigli Zn, ppm 0,31 0,22 0,33 0,29 0,25 0,25 0,30 0,30
Bitkiye yarayigli Mn, ppm 5,64 6,06 6,08 3,80 6,30 4,92 8,67 9,69
Toplam azot, % 0,056 | 0,059 | 0,057 | 0,040 | 0,070 | 0,050 | 0,060 | 0,080
Kil (C), % 43 45 56 48 64 60 60 70
Binye Silt (Si), % 34 38 32 27 22 18 22 18
Kum (S),% 23 17 12 25 14 22 18 12
Sinif Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc Cc
Tarla kapasitesi, % 349 | 32,0 | 34,7 | 325 | 37,7 | 33,8 | 34,1 | 32,6
Surekli solma noktasl, % 212 | 192 | 22,0 | 20,1 | 226 | 21,3 | 20,6 | 20,4
Hacim agirhigi, g.cm™ 1,26 | 1,21 | 1,24 | 1,23 | 1,18 | 1,23 | 1,256 | 1,22
Na* 10,98 | 5,89 | 6,59 | 2,55 | 11,55 | 6,54 | 81,74 | 6,35
K 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,25 | 0,02
ant%’;leabr'“;q L |ca” 1,00 | 1,30 | 1,60 | 1.88 | 1,44 | 1,10 | 24,75 | 0,88
Mg*? 0,63 | 0,70 | 0,20 | 0,30 | 0,71 | 0,30 | 7,91 | 0,41
Toplam 12,66 | 7,93 | 842 | 4,81 | 13,73 | 7,97 | 1146 | 7,66
COs 1,59 | 1,20 | 1,80 | 0,00 | 2,01 163 | 1,48 | 0,00
HCO3 6,31 | 562 | 572 | 2,85 | 413 | 531 | 3,24 | 5,51
gr?;c[)]r?lgl:,”:me.U cr 070 | 0,32 | 065 | 1,86 | 6,83 | 248 | 43,48 | 1,86
S0,? 406 | 0,79 | 0,25 | 0,10 | 0,76 | 0,18 | 66,72 | 0,29
Toplam 12,66 | 7,93 | 842 | 481 | 13,73 | 7,97 | 1146 | 7,66
Ekstrakte edilebilir Na,me100g™ 19,81 9,88 | 12,51 | 1,26 | 13,04 | 6,3 36,4 | 11,30
KDK, me.100g™ 40,45 | 39,72 | 36,58 | 32,60 | 40,49 | 42,01 | 43,56 | 55,85
Degisebilir Na, me.100g™ 18,32 | 9,37 | 482 | 1,04 | 11,52 | 565 | 16,39 | 6,89
Degisebilir sodyum ylzdesi, % 45,28 | 23,59 | 12,36 | 3,18 | 28,44 | 13,44 | 37,60 | 12,34
Bor, ppm 9,18 | 6,31 | 2,39 | 1,02 | 27,37 | 2,28 | 6,92 | 1,56

*Suyla oygunluk ekstraktinda yapildigimi ,*Kirmizi ile igsaretlenmis kisimlar sinir degerlerin altini,

**Siyah koyu ile isaretli kisimlar ise sinir degerlerin iizerini gostermektedir.
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Topraklarin kire¢ kapsamlari yuksek, organik madde igerikleri duguktur. Bazik
katyonlar arasinda hakim katyon sodyumdur. Yalin ¢api 1.96 A° olan sodyumun
hidrate ¢capinin buyldk olmasi nedeniyle (15.80 A°), genis bir su halkasi olusturma
Ozelligine sahiptir. Bu 0zelligi nedeniyle sodyum, toprak taneciklerinin
kimelesmesini engelleyerek dusuk su gegirgenligi degerleri olusturmustur. Mogan

Golu’nun etkisi altinda olan bu alanlarda taban suyunun etkisi de gorulmektedir.
Topraklar bitki besin maddesi igerikleri agisindan incelendiginde:

e Bitkinin yetistigi topraklardaki azot ve fosfor iceriklerinin ¢cok az ve az oldugu
gorulmektedir. Bitki alimlari, gaz halinde kayiplar ve yikanmayla azot
miktari; bitki alimi ve fiksasyon gibi nedenlerden dolayl fosfor igerigi
azalmaktadir. Topraklara kimyasal veya organik gubreleme seklinde bitki
besin maddesi ilavesi de yapilmadigi icin, azot ve fosfor miktarlarinin disuk

degerlerle temsil edildigi saptanmigtir.

o Bitkiye yarayigh potasyum miktarinin, 8 lokalitede de yuksek oldugu tespit

edilmigtir.

e TUm lokalitelerde bitkiye yarayisli bakir miktari yeterli, ginko miktari az,
mangan ¢ok az ve az, demir miktari orta ve fazla, bor icerigi ise ¢cok fazla ve

yeterli olarak belirlenmisgtir.

Ozcan vd. (2005), kil kapsamlari nedeniyle katyon degisim kapasiteleri yliksek
degerlere ulasan bu topraklarda, fizikokimyasal olarak Ug farkli toprak 6zelligi

belirlemiglerdir:

1. Orman Iigi Dinlenme Tesisi (3. lokalite), 41 Evler Serisi (4. lokalite)
Aquapark karsisi tarim arazisi (6. lokalite), Devlet Opera ve Bale Arazisi

(8. lokalite), tarim Uretiminin yapilabilecegi 6zellikleri tasimaktadir.

2. Kiclk Asiklar Tepesi (1. lokalite), Orman ici Dinlenme Tesisi (2. lokalite),

41 Evler Serisi (5. lokalite) alkali 6zellik gbstermektedir.

3. Aquapark karsisi tuzlu alan (7. lokalite) tuzlu-alkali toprak yapisi arz

etmektedir.
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Topraklarin goraklagmasi ve tuz igeriklerinin artisi, 21. yuzyilda yagsanan onemli
sorunlarin basinda gelmektedir. Aquapark karsisi tuzlu alan gibi tuzlu-alkali toprak
yapisina sahip olan alanlarda C. ftchihatcheffii populasyonlarinin yetismesi, bu
endemik tlrdn tuzlu topraklara adapte oldugunu gosteren énemli bir husustur. Bu

lokalite, degisik ozelliklere sahip bir gen merkezi olarak degerlendirilmelidir.

Tez kapsaminda arazi calismalarinin yapildigi Kiiglik Asiklar Tepesi, Orman Igi
Dinlenme Tesisi, 41 Evler, Aquapark yanindaki alan, Aquapark karsisi tuzlu alan,
Devlet Opera ve Bale Arazisi igin, Ozcan vd., (2005)nin daha evvel ayni

lokalitelerdeki toprak analiz sonuglarindan yararlaniimigtir.

C. tchihatcheffii populasyonlarinin dogal olarak bulunmadig§i Ankara Universitesi
Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Bahgesi, Mogan Parki ve ézel bir ciftlikte tohum
ekimi yapilimigtir. Bu lokalitelerin toprak ozellikleri ile ilgili parametre degerleri
Cizelge 4.7’de gdsterilmistir. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu
Bahcesi ve ciftlik topragi killi, Mogan Park topragi killi-tinli 6zellige sahiptir. Her tg¢
lokalitenin de topragi hafif alkali-alkalidir (pH 7.7-8.2). Mogan Park topragdi, diger
iki lokaliteye gore suyla doygunluk, tarla kapasitesi ve surekli solma noktasi ile ilgili
parametreler itibariyle daha dusuk degerler gdstermektedir; kireg icerigi ise daha

yuksektir.

Fosfor ve organik madde icerigi bakimindan topraklar fakirdir; buna karsin,
potasyum miktari yiiksek, bakir ve cinko igerigi yeterli-fazladir. Ankara Universitesi
Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahge topraginda sodyum, siilfat, kalsiyum ve
bor miktari diger iki lokaliteye gore daha yuksektir. Bu toprak, sulandigi zaman
yumusayan, kuruduktan sonra agsiri sekilde sertlesen bir bunyeye sahiptir. Ekilen

tohumlarin gcimlenme orani da ¢ok daha dusuktir.
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Cizelge 4.7. Ozel ciftlik, A.U. Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi ve Mogan

Park'ta C. tchihatcheffi'nin yetistirildigi topraklarin analiz sonuglari

Parametreler Ozel ciftlik A.U.G.y. Mogan Park'i
topragi topragi topragi
Suyla Doygunluk (%) 81 108 56
Toprak ¢dzeltisi pH 8,2 7,7 7,8
EC,dS.m’ 0,465 3,67 0,53
Bitkiye yarayisl P,Os, kg.da™ 4,33 0,9 3.4
Bitkiye yarayisl K,0O, kg.da'1 141,9 150 84
Organik madde, % 0,77 0,02 0,83
Kireg, % 8,28 3,1 16,7
Bitkiye yarayisl Fe, ppm 3,7 4,1 53
Bitkiye yarayisli Cu, ppm 1,2 0,6 1,4
Bitkiye yarayisli Zn, ppm 0,97 3,50 3,00
Bitkiye yarayigh Mn, ppm 50 1,7 7,8
Kil (C), % 42,14 52,16 39,80
Biinye Silt (Si), % 26,5 33,68 29,84
Kum (S), % 31,36 14,16 30,36
Sinif C Cc CL
Tarla kapasitesi, % 35,23 52,43 30,71
Surekli solma noktasi, % 22,9 35,29 19,45
Na* 1,40 14,73 0,38
K 0,26 0,28 0,08
ané‘;’r‘ﬂeaﬁ"';q ol |Ca” 1,84 23,42 4,02
Mg*? 1,26 6,91 0,77
Toplam 4,76 45,34 5,25
COs5 0,54 0 0
HCO3 2,72 2,52 3,48
gﬁ;g&i?";; ol |Cr 0,49 0,95 0,48
S0,” 1,01 41,86 1,28
Toplam 4,76 45,33 5,24
KDK, me.100g™ 30,59 45,31 31,39
Degisebilir sodyum ylizdesi, % 1,28 5,67 0,58
Bor, ppm 0,573 2,58 <0,5
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4.4. Golbasi ve Cevresinde Centaurae ftchihatcheffi’'nin Populasyon

Yogunlugu

C. tchihatcheffirnin dogal olarak yetistigi 8 lokalitede 2006 ve 2007 yillarindaki
populasyon sayim sonuglari Cizelge 4.8, Sekil 4.10’da gdsterilmistir. Aquapark
yanindaki alan harig, diger lokalitelerde populasyon yogunluklarinin 2007 yilinda,
2006 yilina gore gok belirgin bir sekilde azaldigi saptanmstir. iki yili mukayese
edebilmek igin lokalite goruntuleri Sekil 4.11-4.18'de sunulmustur. 2006 yilinda
TemmuZz'un ilk haftasinda, 2007°de ise Haziran'in birinci haftasinda bitkilerin
soldugu ve kurudugu gozlenmistir. Veriler, %95 guven aralidinda T-testi ile
degerlendirilmis ve iki yilin kargilastiriimasi sonucunda lokaliteler arasinda p<0.05
anlamhlik duzeyinde fark oldugu tespit edilmistir. Bitki populasyonlarindaki bu hizl
dusus, yuksek sicaklik ve kurakhgin yani sira gesitli faktorlere de baglidir. Devlet
Opera ve Bale Arazisinde 2006 ve 2007 yillarinda dig cepheye yakin C.
tchihatcheffirnin yetistigi alanda, Wiedemannia orientalis Fisch. and Mey.
(Lamiaceae), Anthemis fumariifolia Boiss. (Asteraceae), Lepidium perfoliatum L.
(Brassicaceae) ve Alopecurus myosuroides var. myosuroides Hudson
(Poaceae)in habitati isgal ettigi saptanmistir. Arazi c¢alismalari sirasinda,
Ozellikle, Devlet Opera ve Bale Arazisi'nin (DOBA) i¢c-dis kuadratlarinda ve gubreli
alanda antropojenik etkilerin ¢ok yogun oldugu gozlenmistir. Cigcek toplanmasi,
bitkilerin kokleriyle birlikte tasinmasi (plantasyon), alana ineklerin otlatma
amaclyla sokulmasi (ineklerin mekanik baskisiyla olusan ezilmeler, otlatma
sirasinda bitkilerin koparilmasi) populasyonlar Uzerinde olumsuz etki yapmistir.
Lokalitelere gore 2006 ve 2007 yillarinda populasyonlarin dagihm oranlari Sekil
4.19 ve 4.20’de gosterilmistir. Devlet Opera ve Bale Arazisi’'nin i¢ ve dis kismi ile
gubreli alanin genel dagihm payi igcindeki orani 2006 yilinda %52, 2007 yilinda ise

%67’dir; bu nedenle, DOBA ve ¢evresi mutlaka koruma altina alinmahdir.
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Cizelge 4.8. 2006 ve 2007 yillarinda gesitli lokalitelerdeki C. tchihatcheffifnin populasyon sayim sonuglari

Aquapark

Aquapark karsisi

D. Opera-Bale

D. Opera-Bale

D. Opera-Bale yani

Orman gi

Kaguk Asiklar

yani tuzlu alan (dis taraf) (ic taraf) glbreli alan Dinlenme T. Tepesi 41 Evier | Mahmatl
20.05.2006 23 " 1067 763 225 545 321
28.05.2006 17 560 544 730 229 537 330
03.06.2006 9 517 589 714 500 248 387 334 335
11.06.2006 2 142 408 682 102 141 93 131 183
16.06.2006 0 15 132 227 14 60 25 19 8
25.06.2006 0 0 12 0 0 30 0 5 0
21.03.2007 112
06.05.2007 22 ** 206 532 63 1 41 91 2
12.05.2007 32 77 186 432 76 1 81 73 0
20.05.2007 2 60 12 318 30 0 47 46 0
27.05.2007 0 0 161 3 26 0

* Populasyon sayimlari 100 m?lik kuadratlarda yapilmistir.
** Alan su altinda kaldid1 i¢in sayim yapilamamistir.
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Sekil 4.10. 2006 ve 2007 yillarinda lokalitelerde maksimum degerlere gére C.tchihatcheffii dagilimi (100 m? x 9)
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16.04.2006 Aquapark yani 07.05.2006 Aquapark yani

12.05.2007 Aquapark yani

jr

Sekil 4.11. Aquapark yani kuadrat alaninda 2006 ve 2007 yillarinda C.
tchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
16.04.2006, 07.05.2006, 12.05.2007)
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16.04.2006 Aquapark karsisi tuzlu alan 07.05.2006 Aquapark karsisi tuzlu alan

- s TR il S

12.05.2007 Aquapark karsisi tuzlu alan

Sekil 4.12. Aquapark karsisi tuzlu alandaki kuadratta 2006 ve 2007 yillarinda
C. ftchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
16.04.2006, 07.05.2006, 12.05.2007)
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16.04.2006 Devlet Opera ve Bale Arazisi (i¢ kisim) 09.05.2006 Devlet Opera ve Bale Arazisi (i¢ kisim)

12.05.2007 Devlet Opera ve Bale Arazisi (i¢ kisim

03.06.2006 Devlet Opera ve Bale Arazisi (dis kisim) 12.05.2007 Devlet Opera ve Bale Arazisi (dis kisim)

Sekil 4.13. Devlet Opera ve Bale Arazisi'nde i¢ ve dig kuadratlarda 2006 ve 2007
yilllarinda C. tchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif
Savcl, 16.04.2006, 09.05.2006, 03.06.2006, 12.05.2007)
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03.06.2006 Devlet Opera ve Bale Arazisi yani — gubreli alan

23.04.2007 Devlet Opera ve Bale Arazisi yani — gubreli alan

Sekil 4.14. Devlet Opera ve Bale Arazisi yanindaki gubreli alanda 2006 ve 2007
yilllarinda C. ftchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif
Savcl, 03.06.2006, 23.04.2007)
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16.04.2006 Kuguk Asiklar Tepesi 20.05.2006 Kuguk Asiklar Tepesi

Sekil 4.15. Kiguk Asiklar Tepesi'ndeki kuadratta 2006 ve 2007 yillarinda C.
tchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
16.04.2006, 20.05.2006, 27.05.2007)
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07.05.2006 Orman igi Dinlenme Tesisi 11.0.200 Ormanigi Dinlenme Tesisi

Sekil 4.16. Orman ici Dinlenme Tesisi’'ndeki kuadratta 2006 ve 2007 yillarinda
C. tchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
07.05.2006, 11.06.2006, 06.05.2007)
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07.05.2006 41 Evler

06.05.2007 41 Evler 27.05.2007 41 Evler

Sekil 4.17. 41 Evler cgevresindeki kuadratta 2006 ve 2007 yillarinda C.
tchihatcheffii populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
07.05.2006, 06.05.2007, 27.05.2007)
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06.06.2006 Mah
S i ¥

Sekil 4.18. Mahmatl’daki kuadratta 2006 ve 2007 yillarinda C. tchihatcheffii
populasyonlari  (21.03.2007 sayimlarinda kuadratta 112  bitki
bulundugu tespit edilmistir. 06.05.2007°deki incelemelerde ise alanin
suraldugu ve 110 bitkinin yok oldugu; ancak, tarla kenarinda 2 bitkinin
hayatta kalabildigi saptanmigtir.) (Fotograflar: Aysegll Elif Savci,
06.06.2006, 21.03.2007, 06.05.2007)
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2006

Aquapark yani

Mahmath %8 %1

41 Evler %8

Aquapark karsisi
tuzlu alan %13

Kic Uk Asiklar
Tepesi %12

DOBA (dis taraf)
Orman Ici %24

Dinlenme T. %6

DOBA (gubreli DOBA (i taraf)
alan) %11 %17

Sekil 4.19. 2006 yilinda cesitli lokalitelerde C. tchihatcheffii populasyonlarinin

dagilim orani
2007
A k
41 Evler qua;zz; yan
%8 A k k
o uapark karsisi
Kiictk Asiklar i tuzlu alan$
Tepesi

0
0,7 %06

DOBA (dis taraf)

y ) %17
Orman Igi _/ —

Dinlenme T. %0

DOBA (gtbreli

alan) DOBA (ic taraf)
06 %4

Sekil 4.20. 2007 yilinda cesitli lokalitelerde C. tchihatcheffii populasyonlarinin

dagilim orani
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Orman ici Dinlenme Tesisi’nde populasyon yogunlugu 2007 yilinda sifir noktasina
yaklasacak sekilde dusmuagstur. Bolge, asir  kurakligin yani sira insan
aktivitelerinden de etkilenmektedir. Benzer durum, Kucuk Asiklar Tepesi igin de
gecerlidir. Aquapark karsisindaki tuzlu alanda da populasyon yogunlugu asiri
sekilde azalmistir. Toprak ylzeyinin Sekil 4.12°de gosterildigi gibi beyaz tuz
tabakasi ile kaplandigi tespit edilmigtir. Drenaj kanalinin bulundugu sulu kisim
hari¢, diger alanlarin ¢atladigi ve kurakligin lokaliteyi cok olumsuz yonde etkiledigi
saptanmigtir. Bu lokalite kosullarina uyum saglamis olan populasyon, ileriki

yillarda muhtemelen, C. tchihatcheffi’nin 2. gen merkezini olusturacaktir.

Mahmatli’da populasyon yogunlugunda da dusus tespit edilmigtir. Alanda
21.03.2007 tarihinde yapilan sayimda 112 fide belirlenmistir; tarla derin bir gekilde
surdldugu icin bitkiler ezilerek zarar gormustur. Mayis'in birinci haftasindaki

sayimda ancak iki bitkinin yetisebildigi tespit edilmistir.

41 Evler gevresinde C. tchihatcheffii, hem kuraklik hem de insaat faaliyetlerinden

etkilenmigtir.

Erik vd. (2005), C. tchihatcheffiinin Golbasi’'ndaki dogal yetisme habitatlarinda
2002-2004 yillari arasinda bu tirle birlikte bulunan diger bitkileri kuadratlara gore
dagihm orani, frekans ve o6rti orani acisindan incelemis ve cesitli parametreleri
tespit etmistir. Cizelge 4.9°da, bu arastirma sonugclarindan, C. tchihatcheffii ile ilgili
olarak birey sayisi, oOrti orani ve frekans degerleri ele alinmistir. C.
tchihatcheffirnin kuadratlardaki 6rti orani ve toplam birey bazindaki frekans

degerleri incelendiginde;

e 6 ve 11 no'lu parseller, en iyi gelismenin oldugu alanlardir. Nadasa birakilarak
havalandirilmis ve surdlmis 6 no’lu parselin yogun bir sekilde bitki ortlsuyle
kaplanmis olmasi ve hemen hemen tamaminin C. tchihatcheffiiden olusmasi,
nadas igleminin C. tchihatcheffi’nin rekabet glicunu artirdigini gostermektedir.
Arazi galismasinin yapildigi 24.05.2003 tarihinde birim alanda 11732 birey
sayllmistir. 2004-2005 yillarinda bu alanda yol genigletme calismalari yapiimis

bitkinin habitati bozulmustur.
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Cizelge 4.9. C. tchihatcheffiinin Gélbasi’nda belirlenmis olan parsellerdeki élgimleri (Erik vd., 2005)

Parsel No

Koordinatlar

Kuadrattaki toplam

Kuadrattaki Ct.

Ct. frekansi (%)

Kuzey Dogu Ct.” birey sayisi | oOrtl orani (%) | (toplam birey bazinda)
1. Kuglk Asiklar Tepesi step alani | 26.06.2002 | 39°45.20.3 | 32°46.00.9 600 70 60
g, Orman lgi Dinlenme Tesisi 26.06.2002| 39°44.20.4 | 32°46.30.0 440 55 36
gole yakin alan
3 EK'J' alan 2 no'lu perselin 26.06.2002 | 39°44.39.4 | 32°46.20.0 280 60 32
ogusu
4. Kiigiik Agiklar Tepesi g6l kenari | 14.05.2003| 39°45.20.4 | 32°46.00.9 14136 50 20
5. Orman Ici Dinlenme Tesisi 14.05.2003 | 39°44.30.2 | 32°46.20.8 1760 10 30
agaclandirma alani
6. Aquapark karsisi 24.05.2003 | 39°45.54.1 | 32°4556.9 11732 80 94
7. Kuclk Agiklar Tepesi 24.05.2003 | 39°45.20.7 | 32°46.36.4 1248 50 33
1 no’lu parselin 500 m dogusu
g, Orman lgi Dinlenme Tesisi 24.05.2003 | 39°44.30.2 | 32°46.25.8 1944 45 39
5 no’lu parselin batisi
9. Ekili alan 3 no'lu parselin giineyi | 12.06.2003 | 39°44.31.3 | 32°46.04.9 1984 55 15
10. Konya yolu Ozgiir Sitesi 6nii | 10.06.2004 | 39°45.48.3 | 32°49.00.0 448 70 37
11, DevletOperave Bale Arazisi | 14 05 5004 | 39°44.31.9 | 32045.35.2 1376 100 71

korunmus alan

* Ct., Centaurea tchihatcheffii
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C.

C. tchihatcheffii populasyon yogunlugunun yuksek oldugu bir diger alan 11
no’lu parseldir. Tel 6rgu ile korunmus olan bu alanda 6rtl orani %100, frekans
%71’dir. Bitki, toprakta serili ve surlntcu bir sekilde gelisme gdstermistir. Bu
alanda, C. tchihatcheffii ile rekabete girecek tlr ve birey sayisi nispeten diusuk
bulunmustur. Bosgelmez vd. (2006), bu parselde ¢icegin ¢ok yogun oldugunu
goruntulemigtir. Bu alanda guvercin populasyonu yogundur. Tez kapsaminda,
2007 yili populasyon sayimlariyla ilgili verilere bakildiginda, bu gen merkezinin

mutlaka koruma altina alinmasi gerektigi bir kez daha anlasiimigtir.

C. tchihatcheffiinin step bitkileri ile rekabet guclu oldukg¢a dusuktir. Bunun en
tipik o6rnegi 5 no’lu parselde gosterilmigtir. Koruma altina alinmis ve
agaclandinimis olan bu alanda, bitki Ortisi ¢ok yogun gelismistir, C.

tchihatcheffii bireyleri diger step bitkileri arasinda sikigip kalmigtir.

Ekin tarlalarinda C. tchihatcheffii yeterli yer bulamadigi i¢in dik buylimek

zorundadir.

Bitkinin esas yayilis alani, gol kiyisi ile step veya ekili alanlar arasinda kalmisg,
kendi haline birakilmis dogal alanlardir. Ornegin, 1, 2, 4, 5, 7 no’lu parseller bu
tip alanlardir. Ekim alanlari veya nadas alanlari, bitkinin uygun ortam bularak

yayildigi ikincil habitatlardir.

10 no’lu parselin, gevredeki yogun insaat faaliyetleri nedeniyle buyuk risk altina
girdigi gozlenmistir.

ik kez tanimlanmis olan C. tchihatcheffii bitki grubunun, dominant-konstant
bitkisi C. tchihatcheffiidir. Parsellerde 69 tur tespit edilmistir. 1, 6 ve 11 no’lu
parsellerde bitkinin ortls degeri yuksek bulunmustur. Bu parsellerin ortak
ozelligi, C. tchihatcheffii ile rekabet edecek bitki olmamasi ve bitkinin yatik

konumda buyumesidir.

tchihatcheffiinin giceklenme donemini ve populasyon yogunlugunu olumsuz

yonde etkileyen kurakhgin ve vyuksek sicakligin bitki Gzerindeki baskisini

belirlemek amaciyla, tohum ekimi yapilan ve kismen sulanan / devamlh sulanan

bes lokalite ile dogal habitati olan Aquapark karsisi tuzlu alandan toplanan
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orneklerin kdk ve govde uzunluklari arasindaki farklihklar Sekil 4.21, 4.22 ve
Cizelge 4.10’'da gosterilmistir. Ozel ciftlikte yetistirilen ve devamh sulanan C.
tchihatcheffirnin kdk uzunlugu diger orneklerden; govde uzunlugu da, Turkiye Kiz
izciler Derne@i Sabiha Gdkgen Egitim Merkezi disindaki lokalitelerden p<0.05
anlamhilik dizeyinde farklihk goéstermistir. En uzun kdok ve gdvde bu alanda
gelismistir. Tuzlu habitatta yetisen bitkilerin, 6zellikle, govdeleri diger orneklere
gOre daha kisadir.

C. tchihatcheffiinin yetistigi dogal habitatlarda kok ve govde uzunluklari Gzerinde
arastirma yapilmistir. Erik vd. (2005), C. tchihatcheffiinin yetistigi 5 parselde kok
ve @gobvde buylmesi arasindaki korelasyonu saptamistir (Cizelge 4.11).
Aquapark’'in kargisindaki alanda (6 no’lu parsel) ve Orman Iigi Dinlenme
Tesisi'ndeki 8 no’lu parselde kok-govde korelasyonu 0.01 duzeyinde onemli
cikmigtir. Bitkinin kok ve goévde boylari Kl¢luk Asiklar Tepesi’nden (4 no’lu parsel)
toplanan bireylerde kisa, Aquapark karsisindaki alanda (6 no’lu parsel) en uzun
degerleri vermistir. 6 no’lu parseldeki tarimsal faaliyetler ve yol agma calismalari
topragi kabartmis ve kok gelisimi (zerinde olumlu etki yapmistir. Orman igci
Dinlenme Tesisi’'nde kiylya yakin olan kisimda topragin yumusak ve nemli olusu
nedeniyle kok buyumesi ayni sekilde govde buyumesi ile paralellik gostermigtir,

belirgin bir korelasyon dikkati cekmektedir.
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24.06.2007-A.U.Geligtirme Vakfi 24.06.2007-Baskent Universitesi Kolej Ayseabla
(Plantasyon alaninda yetisenler)

24.06.2007-Kiz izciler Dernegi

24.06.2007-Ozel giftlik

24.06.2007-Mogan Park

Sekil 4.21. 2007 yilinda farkli lokalitelerde yetisen C. tchihatcheffi’nin kOk ve

govde uzunluklari

24.06.2007-Aquapark karsisi tuzlu alan
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All Geligtirme Vakfi  Bagkent Universitesi  Tiirkiye Kizizciler Ozel iflik arazsi Mogan Farlk Aguapark kargisituzlu
Il keigyretim Okulu kale] Ayseabla Okul Dermedi Sabiha alan
Bahgesi Bahgesi Gakgen BEGitim Merkezi
Bahgesi

O kik
O gdvde

Sekil 4.22. 2007 yilinda C. tchihatcheffiinin 6 lokalitede kdk ve gévde uzunluklari
* A.U. Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi’ndeki plantasyon alaninda yetistirilen C. tchihatcheffii Srnekleri
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Cizelge 4.10. Cesitli lokalitelerde C. tchihatcheffi’nin kdk ve gévde uzunluklarinin istatistiksel ydbnden degerlendirilmesi

Lokalite 1 Lokalite 2 K&k uzunlugu Govde uzunlugu
Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi * *
A.U Gelistirme Vakfi Tiirkiye Kiz Izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi *
Ilkégretim Okulu Bahgesi ** Ozel ciftlik * *
Mogan Parki
Aquapark karsisi tuzlu alan
A.U Gelistirme Vakfi llkégretim Okulu Bahgesi * *
Bagkent Universitesi Tiirkiye Kiz Izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi
Kolej Ayseabla Okul Bahgesi Ozel giftlik * *
Mogan Parki *
Aquapark karsisi tuzlu alan *
A.U Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi *
Tarkiye Kiz izciler Dernegi Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi
Sabiha Gokgen Egitim Merkezi Ozel ciftlik *
Mogan Parki *
Aquapark karsis! tuzlu alan *
A.U Gelistirme Vakfi llkégretim Okulu Bahgesi * *
Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi * *
Ozel ciftlik Tiirkiye Kiz Izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi *
Mogan Parki * *
Aquapark kargisi tuzlu alan * *
A.U Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi
Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi *
Mogan Parki Tiirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi *
Ozel ciftlik * *
Aquapark karsisi tuzlu alan
A.U Gelistirme Vakfi llkégretim Okulu Bahgesi
Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi *
Aquapark karsisi tuzlu alan Tiirkiye Kiz izciler Dernegdi Sabiha Gokeen Egitim Merkezi *
Ozel giftlik * *
Mogan Parki

* Kok ve govde uzunluklari p<0,05 anlamlilik diizeyinde iki yénlu varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis ve alanlar arasinda farkllik bulunmustur. Ozel ciftlikte yetistirilen C. tchihatcheffinin
kék uzunlugu diger lokalitelerden; gévde uzunlugu da Turkiye Kiz Izciler Dernegi Sabiha Gokgen Egitim Merkezi disinda digerlerinden p<0,05 anlamlilik dlizeyinde farklilik gostermistir.
“* A.U. Geligtirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'ndeki plantasyon alaninda yetistirilen C. tchihatcheffii



Cizelge 4.11. Ornek parsellerden toplanan C. tchihatcheffiide kok-gévde
uzunluklari (cm) (Erik vd., 2005)

Parsel | Korelasyon | ; Min Max Std. sapma
No iftleri Kok | Govde | Kok | Gévde | Kok | Goévde
, | kokgdvde | 50 | 0097 | 4,0 70 | 160 | 280 |2540 | 5,040
5 | Kkokgovde | 50 | 0,110 | 50 | 100 | 180 | 280 |2810 | 3,900
g |KOkgovde | 50 |0847| 52 | 44 | 212 | 322 |3948 | 7,318
. | Kokgvde | 50 | 0,276 | 5.1 90 | 158 | 200 |2263| 2510
g | Kokgovde | 50 |0667| 51 | 115 | 185 | 312 | 3940 | 5376

** 0,01 dizeyinde 6nemli

4.5. Centaurea tchihatcheffi'nin Dogal Habitatlari ile Tohum Ekimi Yapilarak

Yetistirildigi Alanlardan Elde Edilen Tohum Sayilari

Bitkinin tohum ekilerek yetigstirildigi iki yeni alan, plantasyon alani ve 8 dogal
habitatindan toplanan 100’er kapitulumdaki toplam ve ortalama tohum sayilar
Cizelge 4.12, Sekil 4.23'te, istatistiksel degerlendirmeler Cizelge 4.13’te, lokaliteler
itibariyle 2006 ve 2007 yillarina ait tohum oranlari Sekil 4.24, 4.25’te gdsterilmistir.
Dogal habitatlarda 2006 ile 2007 yillarindaki tohum sayilari kargilastirildiginda,
Ozellikle, Devlet Opera ve Bale Arazisi (1741-797 tohum), gubreli alan (2375-1709
tohum), Orman igi Dinlenme Tesisi (1857-0 tohum), Kiigiik Asiklar Tepesi (1572-
1082 tohum) ve Mahmath (863-0 tohum) degerlerinin belirgin sekilde dustugu
goOrulmektedir. Aquapark karsisi tuzlu alan (845-803 tohum) ve 41 Evler'de (1153-
1072 tohum) ise tohum sayilarinda 6nemli bir degisim olmadigi saptanmistir.
istatistiksel degerlendirmelere gore, 2006 ve 2007 yillarinda Aquapark yani ve 41
Evlerdeki kuadratlar arasinda fark olmadigi; gubreli alanin her iki yilda da diger
alanlarla p<0.05 anlamlilik dizeyinde fark gosterdigi; diger kuadratlarin da 2006
yihinda birbirlerinden farkli olduklari tespit edilmistir. 2007 yilinda, Aquapark karsisi
tuzlu alan ve Devlet Opera ve Bale Arazisi’'ndeki kuadratlarin Kuguk Asiklar
Tepesi, gubreli alan ve 41 Evler'deki kuadratlardan p<0.05 anlamhlik dizeyinde

farkhlik gosterdigi saptanmistir.
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Cizelge 4.12. C. tchihatcheffiinin yetistirildigi ve dogal olarak yetistigi habitatlarda 2006 ve 2007 yillarinda 100'er

kapitulumdan elde edilen tohum sayilari

Lokalite Yil 100 kapitulumdan elde edilen ortalama tohum sayisi | Toplam tohum Sayisi
Ozel ciftlik (2003 tohumu) 2006 | 156 +0.81"(10-25) 389
2007 18,3 +0,65 (8-43) 1826
1| Ozel giftlik (2004 tohumu) 2006 24,4 +0,91(13-36) 1220
2007 19,8 +0,73 (5-42) 1978
Ozel ciftlik (2005 tohumu) 2006 194 +0,48 (10-25) 1457
2007 19,4 +0,66 (5-39) 1941
9 A.U.Gelistirme Vakfi ilkégretim 2006 - -
Okulu Bahgesi plantasyon alani 2007 22,8 +0,68(9-42) 2283
3 | Mogan Park 2006 - -
2007 19,8 +0,62 (6-45) 1975
TOPLAM 13069
1| Aquapark Yani 2006 11,3 +0,53 (0-24) (n=100) 1129
2007 9,4 +0,87 (0-28) (n=59) 556
2 | Aquapark karsisi tuzlu alan 2006 85 0,32 (3-20) 845
2007 8,0 +0,86 (0-34) 803
3 | Devlet Opera ve Bale Arazisi 2006 17.4 +0,51 (5-34) 1741
2007 8,0 +0,85(0-31) 797
4 | Giibreli alan 2006 23,8 +0,75(10-48) 2375
2007 17,1 +0,82 (1-40) 1709
5| Orman Igi Dinlenme Tesisi 2006 18,6 0,60 (0-34) 1857
2007 0,0 0
6 | Kiiciik Asiklar Tepesi 2006 15,7 +0,55 (0-28) 1572
2007 10,8 +0,74 (0-30) 1082
7141 Evier 2006 11,5 0,52 (0-22) 1153
2007 10,7 +0,77 (0-35) 1072
8 | Mahmatii 2006 8,6 +0,51(0-19) 863
2007 0,0 0
TOPLAM 17554

* ortalama % standart hata
** minimum - maksimum
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Sekil 4.23. C. tchihatcheffifnin dogal habitatlari ile tohum ekimi yapilarak yetistirildigi alanlarda (100’er kapitulum tzerinden)

ortalama tohum sayilari
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Cizelge 4.13. 2006-2007 yillarinda lokalitelerden toplanan 100'er kapitulumdaki

ortalama tohum sayisina gore kuadratlarin istatistiksel analizi

Lokalite 1

Lokalite 2

2006-Tohum sayisi

2007-Tohum sayisi

Aquapark yani

Aquapark karsisi tuzlu alan

*

Devlet Opera ve Bale Arazisi

*

Gubreli alan

*

Kiglk Asiklar Tepesi

*

41 Evler

Aquapark karsisi
tuzlu alan

Agquapark yani

Devlet Opera ve Bale Arazisi

Gubreli alan

Kiglk Asiklar Tepesi

41 Evler

Devlet Opera ve Bale
Arazisi

Aquapark yani

Aquapark karsisi tuzlu alan

Gubreli alan

Kiglk Asiklar Tepesi

41 Evler

Gubreli alan

Aquapark yani

Aquapark karsisi tuzlu alan

Devlet Opera ve Bale Arazisi

Kiglk Asiklar Tepesi

41 Evler

Kuguk Asiklar Tepesi

Aquapark yani

Aquapark karsisi tuzlu alan

Devlet Opera ve Bale Arazisi

Gubreli alan

41 Evler

41 Evler

Aquapark yani

Aquapark karsisi tuzlu alan

Devlet Opera ve Bale Arazisi

Gubreli alan

Kiguk Asiklar Tepesi

* Tohum sayilari p<0,05 anlamlilik dizeyinde iki yonlu varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir.
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2006

Mahmatli
. Aquapark
° Aquapark yani . arsi) tuziu

Orman Ici alan
Dinlenme Tesisi 07
%16
41 Eu e
= %15
%10
Kucik Asiklar DOBA (gubreli
Tepesi alan)
%14 %21

Sekil 4.24. 2006 yilinda gesitli lokalitelerden toplanan 100'er kapitulumdaki tohum

orani

2007

Aquapark yani

41 Evler %15
%17
Aquapark
karsisi tuzlu
o alan
Kiiclk Agllklar %13
Tepesi
%17
DOBA
DOBA (gubreli %12
alan)
%26

Sekil 4.25. 2007 yilhinda gesitli lokalitelerden toplanan kapitulumlardaki tohum orani
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Devlet Opera ve Bale Arazisi ile glbreli alan 2006 ve 2007 yillarinda toplam %36,
%38’lik bir tohum payina sahiptir. Aquapark kargisi tuzlu alan ise, %7 ve %13
oraninda tohum olugsumuna katki saglamaktadir. Bu alanin 6zelligi, ekstrem
kosullara dayanabilecek populasyonlarin burada gelismesi ve kurak kosullarda
gen merkezi gorevi Ustlenmesidir. Tuzlu-alkali toprak o6zelligine sahip olan bu
alanin da, mutlaka koruma altina alinmasi gerekmektedir. 2006 yilinda Orman Igi
Dinlenme Tesisi tohum verimi agisindan %16, Mahmath %7’lik bir paya sahip iken,

2007’de populasyonlarin yok oldugu gézlenmistir.

Dogal habitatlarda 2006 yilinda 8 lokaliteden toplam 11535 tohum, 2007°de 6
lokaliteden 6019 tohum; tohum ekimi yapilan Mogan Park’tan 2007 yilinda 1975
tohum, oOzel ciftlikten 2006’da 3066, 2007°’de 5745 tohum toplanmigtir. Genel
toplama baktigimizda, 8 lokaliteden 17554 tohum; 2 lokaliteden ise 10786 tohum
elde edilmigtir. Mogan Park ve 6zel ciftlikte bakim ve sulamasi yapilan bitkilerin
tohum verimliliklerinin dogal habitatlara gore yuksek olmasi, tirun korunmasi
acisindan onemli bir husustur. Toprak yapisi nedeniyle C. {tchihatcheffii
tohumlarinin gelisemedigi Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu
Bahcgesi’ndeki havuz kenari plantasyon alaninda, C. tchihatcheffii (10 bitki)'lerden
dokulen tohumlar 2007°de yeni kusagi olusturmustur. Bu bitkilerden toplanan 100
kapitulumdan 2285 tohum elde edilmigtir. Bu sonuglar, toprak yapisi ve sulamanin
onemini gosteren bir diger 6rnektir. Kuadratlardan toplanan kapitulumlardaki
tohum sayilari 2006-2007 yillarina gore T-testi ile karsilastiriimistir. Devlet Opera
ve Bale Arazisi, gibreli alan, Klguk Asiklar Tepesi ve 6zel ciftlikteki 2003-2004 yili
tohumlarindan c¢ikan bitkilerde iki yil arasinda p<0.05 anlamhlik duzeyinde fark
oldugu belirlenmistir. ki yonlli varyans analizi (ANOVA) testi ile yapilan
degerlendirmelere goére; 2007 tohum sayilari karsilastirildiginda Mogan Park ile
Ozel ciftlikte ekilen tohumlardan yetisen bitkilerin tohum sayilari ile dogal habitat

degerleri arasinda p<0.05 anlamllik dizeyinde fark oldugu anlasiimistir.

Golbasinda 2004 ve 2005 yillarinda iki lokalitede C. ftchihatcheffii Uzerinde
arastirma yapilmigtir. Cakarogullari (2005)'nin bildirdigine gére Sileyman Demirel
Ormani ile Devlet Opera ve Bale Arazisi’'nde, metrekaredeki toplam tohum sayisi
sirasiyla 41540, 34770; verimli tohum sayisi 10540, 18300; toplam tohum sayisina
gore verimli tohum oranlari ise, 0.253731 ve 0.526316’dir. Belirtilen bu degerler
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dikkate alindiginda; lokal endemizm gosteren C. tchihatcheffi’de birim alandan
elde edilen toplam tohum sayisina gore verimli tohum oraninin diguk olmasi, bu
turin koruma altina alinmasina yonelik ¢alismalarda Uzerinde mutlaka durulmasi

gereken bir husustur.

Cakarogullari (2005), Goélbasi’nda yine iki farkli lokalitede, kapitulum basina tohum
sayisi, kapitulum basina ortalama tohum sayisi, birim alanda ortalama tohum
sayilarini tespit etmigtir. Elde edilen degerler incelendiginde, metrekaredeki tohum
sayisl, birinci lokalitede 2004 ve 2005 yillarinda ortalama olarak 1271.12 ve
1410.01 iken, ikinci lokalitede 7253.24 ve 8697.13 olarak saptanmistir. Habitatlar
arasinda belirgin fark oldugu gorilmektedir. Ayrica, Orman Iigi Dinlenme
Tesisinde 2007 yiinda ydrattgumiz  calismada, C. ftchihatcheffii
populasyonlarinin gelismemis olmasi, habitatlarin yani sira yildan yila populasyon

parametrelerinde de degisme oldugunu gostermektedir.
4.6. Centaurea tchihatcheffii Tohumlarinda Renk Varyasyonu

Devlet Opera ve Bale Arazisi'nden toplanan 3681 kapitulumdaki koyu kahverengi,
sarl-agik kahverengi, gri renkli tohumlar Sekil 4.26'da, renk varyasyonuna gore
dagilim oranlari Sekil 4.27°de gosterilmistir. 50664 tohumun %70’inin gri renkli,
%10’'unun koyu kahverengi oldugu tespit edilmistir. Sari-agik kahverengi olan
tohumlarin orani ise %20°dir. Mogan Park’ta renk varyasyonu dikkate alinarak
yapilan tohum ekim c¢alismalarinda sari renkli tohumlarin verimsiz oldugu

saptanmistir.
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Devlet Opera ve Bale Arazisi tohumlari Aquapark karsisi tuzlu alan tohumlari

pappus

Sekil 4.26. Devlet Opera ve Bale Arazisi ile Aquapark karsisi tuzlu alandan

toplanan C. tchihatcheffii tohumlarinda renk varyasyonu
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koyu kahverengi
%10; 5263 sarl-aclk kahverengi
%20; 9949

acik gri %16; 8196

koyu gri %54; 27256

Sekil 4.27. Toplam 3681 kapitulumdan elde edilen 50664 tohumun renk

varyasyonu

4.6.1. Centaurea tchihatcheffii Tohumlarinda Lokalitelere Gore Renk

Varyasyonu ve Tohum Boyutlari

Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale Arazisi ile gubreli alandan
2006-2007 yillarinda toplanan koyu kahverengi, gri ve sari renkli tohumlarin en,
boy, pappus uzunluklari ve agirliklar yillar, lokaliteler ve renkler agisindan
birbirleriyle karsilagtinimistir (Cizelge 4.14-4.16). Devlet Opera ve Bale
Arazi’'sinden 2006-2007 yillarinda toplanan gri ve sari tohumlarin agirliklari; gtbreli
arazide gri renkli tohum agirliklari; Aquaparkta ise koyu kahverengi tohumlarin
pappuslari, gri tohumlarin boy ve pappus uzunluklari, sari tohumlarin da boy,
pappus uzunluklari ve agirliklari arasinda fark olmadigi tespit edilmigtir. Cizelge
4.14’te kirmizi renkle gdsterilen parametreler arasinda p<0.05 anlamlilk
dizeyinde fark oldugu anlasiimistir. 2007 vyilinda yasanan ekstrem iklim
kosullarinin tohum boyutlari Uzerinde olumsuz etki yaptigi gorulmektedir. Buna
gbre, mevcut kosullar altinda Aquapark Kkarsisi tuzlu alanda yetisen
populasyonlarin, diger iki habitattaki populasyonlardan toplanan tohumlara kiyasla,
boy ve pappus uzunlugu bakimindan daha dengeli bir yapilanma gosterdigi

saptanmigtir.
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Cizelge 4.14. 2006-2007 yillarinda Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale Arazisi ile
glbreli alandan toplanan farkh renkteki tohumlarin en, boy, pappus ve agirlik degerleri

K.kah.tohum (n=50) Yil Aquapark- tuzlu alan Opera ve Bale Arazisi DOBA- gtibreli alan
2006 1,15 £ 0,00072 * 1,85 £ 0,00440 1,75 £ 0,00074
(1,05 - 1,25)** (1,65 - 1,97) (1,63 - 1,85)
en (mm)
2007 1,18 £ 0,00087 1,23 £ 0,00125 1,13+ 0,00111
(1,04 - 1,30) (1,06 - 1,41) (0,90 - 1,29)
2006 2,57 £ 0,00151 3,90 + 0,00498 4,15 £ 0,00318
boy (mm) (2,34 - 2,85) (1,88 - 4,42) (3,79 - 4,75)
2007 2,51 £ 0,00207 2,61 +0,00242 2,53 + 0,00201
(2,24 - 2,77) (2,32 - 2,92) (2,29 - 2,89)
2006 1,67 £ 0,00336 2,13 £ 0,00429 3,21 + 0,00650
(1,23 - 2,23) (1,48 - 2,67) (2,27 - 4,12)
pappus (mm)
2007 1,68 + 0,00415 1,48 £ 0,00277 1,64 + 0,00396
(0,89 - 2,16) (1,14 - 1,97) (1,02 - 2,41)
2006 0,0056 + 0,000074 0,0056 + 0,00097 0,0065 + 0,000086
agiriik (gr) (0,0046 - 0,0065) (0,0036 - 0,0067) (0,0050 - 0,0076)
2007 0,0051 £ 0,000137 0,0052 + 0,000153 0,0054 = 0,000104
(0,0030 - 0,0067) (0,0028 - 0,0071) (0,0038 - 0,0075)
Gri (n=50)
2006 1,07 £ 0,00118 1,71 £ 0,00199 1,68 £ 0,00121
(0,93-1,31) (0,93 - 1,90) (1,42 -1,82)
en (mm)
2007 1,14 £ 0,00106 1,16 £ 0,00109 1,16 £ 0,00093
(0,97 - 1,32) (0,97 - 1,37) (0,96 - 1,31)
2006 2,50 + 0,00324 3,87 + 0,00288 3,99 £ 0,00311
boy (mm) (2,23 -3,81) (3,31-4,21) (3,50 - 4,53)
2007 2,50 + 0,00190 2,58 + 0,00188 2,58 + 0,00233
(2,17 - 2,90) (2,48 - 2,90) (2,30 - 2,98)
2006 1,94 + 0,00575 2,05 + 0,00531 2,91 £ 0,00517
(1,13 -3,58) (1,36 - 2,66) (2,30 - 3,96)
pappus (mm)
2007 1,83 £ 0,00326 1,57 £ 0,00350 1,71 £ 0,00413
(1,17 - 2,50) (1,05 - 2,10) (1,15 - 2,94)
2006 0,0038 + 0,000111 0,0040 = 0,000103 0,0045 £ 0,000079
agirlik (gr) (0,0022 - 0,0058) (0,0026 - 0,0055) (0,0037 - 0,0061)
2007 0,0041 £ 0,000119 0,0038 + 0,000101 0,0046 £+ 0,000111
(0,0028 - 0,0056) (0,0025 - 0,0058) (0,0027 - 0,0061)
Sari (n=50)
2006 0,85 +0,00171 1,49 £ 0,00177 1,50 £ 0,00155
(0,60 - 1,06) (1,19-1,73) (1,14 -1,70)
en (mm)
2007 0,97 £0,00148 1,00 £ 0,00142 1,09 £ 0,00130
(0,56 - 1,17) (0,82 - 1,23) (0,99 - 1,23)
2006 2,42 + 0,00214 3,71 £ 0,00292 3,98 £ 0,00243
boy (mm) (2,07 - 2,72) (3,24 - 4,13) (3,64 - 4,40)
2007 2,41 £ 0,00251 2,47+ 0,00192 2,53 +0,00179
(1,41 -2,74) (2,13 - 2,69) (2,31 - 2,83)
2006 1,68 £ 0,00515 1,91 £ 0,00571 3,14 £ 0,00693
(0,95 - 2,27) (1,15 - 2,60) (2,25 - 4,15)
pappus (mm)
2007 1,73 £ 0,00511 1,48 £ 0,00395 1,73 £0,00416
(1,12 - 2,65) (0,48 - 2,12) (1,18 - 2,43)
2006 0,0021 £ 0,000074 0,0022 + 0,000049 0,0029 + 0,000048
agiriik (gr) (0,0010 - 0,0033) (0,0015 - 0,0029) (0,0018 - 0,0036)
2007 0,0023 £ 0,000053 0,0024 + 0,000055 0,0033 £ 0,000092

(0,0014 - 0,0031)

(0,0020 - 0,0034)

(0,0019 - 0,0044)

* Ortalama + standart hata
** Minimum - Maksimum

Veriler t-testine gore degerlendirilmis, p<0,05 anlamlilik diizeyinde 2006-2007 yillari arasinda fark bulunanlar

kirmizi renkle gosterilmistir
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Cizelge 4.15. 2006 ve 2007 yillarina ait koyu kahverengi, gri ve sari renkli
tohumlarin lokalitelere gore boyutlarinin ve agirliklarinin istatistiksel

yonden degerlendiriimesi

Yil Renk Lokalite 1 Lokalite 2 | En (mm) | Boy (mm) | Pappus (mm) | Agirlik (gr)

2006 K.kahve A Opera-Bale * * *
quapark
Glbreli A. * * * *
Opera-Bale Aquapark
Glbreli A. * * * *
Giibreli A, A\quapark
Opera-Bale * * * *
Gri Aquapark Opera-Bale
Glbreli A. * * * *
Opera-Bale Aquapark
Glbreli A. * * *
Giibreli A, A\quapark
Opera-Bale * * *
Sari Aquapark Opera-Bale
Glbreli A. * * * *
Opera-Bale Aquapark
Glbreli A. * * *
Giibreli Ao, AQuapark
Opera-Bale * * *
2007 K.kahve Aquapark Opera-Bale
Glbreli A. *
Opera-Bale Aquapark
Gubreli A. * * *
Giibreli A, AAquapark
Opera-Bale * * *
Gri Aquapark Opera-Bale
Glbreli A. * * * *
Opera-Bale Aquapark
Gubreli A. * *
Giibreli A, AAquapark
Opera-Bale * *
Sari Aquapark Opera-Bale
Glbreli A. * * *
Opera-Bale Aquapark
Gbreli A. * * * *
Giibreli A, AQuapark
Opera-Bale * * * *

* Tohum boyutlari ve agirliklari p<0,05 anlamlilik dizeyinde iki yonli varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmistir. Lokaliteler itibariyle koyu kahverengi, gri ve sari renkli
tohumlar arasinda en,boy, pappus uzunluklari ve agirliklari bakimindan farkhlik oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 4.16. Aquapark karsisi tuzlu alan, Devlet Opera ve Bale Arazisi ile gubreli

alandan toplanan farkl renkteki tohumlarin boyutlari ve agirliklarinin

istatistiksel yonden degerlendirilmesi

Yil Lokalite Renk1 Renk2 |En(mm) | Boy (mm) | Pappus (mm) | Agirlik (gr)
2006 Aquapark K.Kahve Gyi * N N .
Sari * * "
Gri K.kahve
Sari * * * .
Sari K.kahve
Gri * * * *
Opera-Bale K.Kahve Gi * .
Sari * * * .
Gri K.kahve
Sari * * *
Sari K.kahve
Gri * * *
Gibreli alan K.Kahve i * . . 3
Sari * * "
Gri K.kahve
Sari * * .
Sari K.kahve
Gri * * *
2007 Aquapark K.Kahve Gy * . -
Sari * * "
Gri K.kahve
Sari * * .
Sari K.kahve
Gri * * *
Opera-Bale K.Kahve Gi * .
Sari * * "
Gri K.kahve
Sarl * * .
Sari K.kahve
Gri * * *
Glibreli alan K.Kahve Gi * .
Sari * *
Gri K.kahve
Sarl * *
Sari K.kahve
Gri * *

* Tohum boyutlari ve agirliklari p<0,05 anlamlilik dizeyinde iki yonlu varyans analizi
(ANOVA) ile deg@erlendiriimistir. 2006 ve 2007 yillarinda toplanan koyu kahverengi, gri ve sari
renkli tohumlarin lokalitelere gére en,boy, pappus uzunlugu ve agirliklari bakimindan farkli

oldugu tespit edilmistir.
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Tohumlarin renk ayrimlarina gore yapilan analizlerde:
e 2006 yili tohumlarinin boy uzunluklari arasinda (p<0.05) fark oldugu,

e Koyu kahverengi tohumlarda en-boy-pappus uzunluklari; gri tohumlarin boy;

sari renkli tohumlarin boy-pappus uzunluklari arasinda (p<0,05) fark oldugu,

e 2007 yili tohumlarinda ise, koyu kahverengi tohumlarin en; gri tohumlarin
pappus; sarl tohumlarin da boy uzunluklari arasinda lokalitelere gore farklilik

(p<0.05) gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

2006 ve 2007 yilinda lokalitelere gore koyu kahverengi, gri ve sari renkli

tohumlarin boyut ve agirlik agisindan karsilastirmasi yapildiginda:

e Yil ve lokalite itibariyle tim tohumlarin en ve agirhk bakimindan p<0.05

anlamlilik dizeyinde aralarinda farkhlik oldugu saptanmistir.

e Devlet Opera ve Bale Arazisi ile gubreli alandan 2007 yilinda toplanan
tohumlarin pappus uzunluklari arasinda farklihk olmadigi belirlenmistir (Cizelge
4.16).

Kaya ve Gen¢ (2002)’'in aragtirmasina gore, C. tchihatcheffirnin pappus boyutlari
1-3 mm, aken 3.5-4 (5) mm’dir.

Elde edilen bu verilere gore, tohum verimliligi Uzerinde etkili olan tohum boyutlari
ve agirliklarinin lokalitelere, yillara ve iklimsel parametrelere gore degistigi
anlasiimistir. Kurak kosullar, tohum olusumu Uzerinde olumsuz etki yapmistir.
Aragtirma imkani saglandigi takdirde, 2008 yilinda C. tchihatcheffii populasyon

gelismesinin takibi, konuyu daha da aydinlatacaktir.
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4.7. Golbasi ve Ankara’da Centaurea tchihatcheffii Tohumlarinin Ekildigi

Lokalitelerde Populasyon Gelismesi
4.7.1. Mogan Park

Ankara Buyuksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanhdrnin
Mogan Park’ta tahsis ettigi alanda, 2006 Agustos-Aralik ve 2007 Ocak-Nisan
aylarindaki 2003-2006 yili tohumlarinin ekim alanlart  Jekil 4.28-4.32'de
gOsterilmistir.

“A alaninda” sadece 2003 yili tohumlarindan bir tanesi geligip tomurcuk evresine
kadar gelebilmis (Sekil 4.33), cigcek acilimi gerceklesmemigstir. Bu alanda 2004-
2005-2006 tohumlarinda herhangi bir gelisme olmamisgtir.

‘B alaninda” 2 Agustos 2006’da ekilen 2003-2006 yillarina ait tohumlarin fide-
rozet, tomurcuk, gicek evreleri hafta ve aylara gore Cizelge 4.17°de gosterilmistir.
2003 ve 2004 yillarina ait tohumlarin toprakla bulustuklari tarihten bir ay sonra
(Eylul'in ikinci haftasi), 2005 tohumlarinin Eyltil'in dérdlincu haftasinda, 2006 yil
tohumlarinin ise Ekim'’in birinci haftasinda ¢imlendigi saptanmigtir. Buna gore,
dogal ortamda iklim ve gevre kosullari elverigli oldugu takdirde, 2-3 yillik tohumlar,

ekimden 30 gun, yeni tohumlar (2006 yili tohumlari) ise 60 gun sonra ¢gimlenmigtir.

2003 vyih bitkilerinde tomurcuk evresine Ekim'’in ikinci haftasinda, ciceklenme

donemine de Kasim'in birinci haftasinda girildigi saptanmigtir.
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Sekil 4.28. Mogan Park’'ta 2003-2006 yillarina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin
ekildigi alan (A, rastgele tohum dagilimi) (Fotograflar: Aysegul Elif
Savcl, 03.08.2006, 16.09.2006)
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Sekil 4.29. Mogan Park’'ta 2003-2006 yillarina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin
ekildigi alan (B) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 03.08.2006)
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Sekil 4.30. Mogan Park'ta 2003-2006 yilina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin
ekildigi alanlar (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 16.09.2006,
29.10.2006)
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Sekil 4.31. Mogan Park’ta 2006 yilina ait C. tchihatcheffirnin koyu kahverengi, gri
ve sarl renkli tohumlarinin ekildigi alanlar (C) (Fotograflar: Aysegul Elif
Savci, 01.09.2006, 16.09.2006)
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Sekil 4.32. Mogan Park’ta 2006 yilina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi
alanlar (D) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 01.11.2006)
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g N
Sekil 4.33. Mogan Park “A alaninda” 29.10.2006 tarihinde tomurcuk donemine

gecmis olan C. tchihatcheffii (Ekim 2006’da meteorolojik verilere gore

ortalama sicakhk 13.6°C, en dusuk sicaklik 5.2°C, en yuksek sicaklk
27.9°C’dir. Arazi go6zlemleri sirasinda tomurcugun yapraklar tarafindan
sarilip ortaldugu tespit edilmistir. Cicek acgilimi gergeklesmemistir.)
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 29.10.2006)
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Cizelge 4.17. Mogan Park “B alaninda” 2 Agustos 2006 tarihinde ekilen C. tchihatcheffiinin 2003-2006 yillarina ait tohumlarinin

aylar itibariyle gelismesi ve bitkilerin gigeklenme durumu

Yillar 2006 2007
Ay Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Hafta |1-2| 34 | 1-2 | 34 1-2 3-4 1-2 3-4 1-2 | 34 1-2 | 34 1-2 | 34 1-2 | 34 1-2 | 34 1-2
* * * * % |* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * % | * (n=42)
2003
tohumu X[ K| K XK | K K | K K | K K | K K|K K[ K |XK K| XK|[XK XK|[XK XK|X X|X X|[X X| K X |(n=28)
n=150 (n=28)
* * % | * *|* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * (n=30)
2004
tohumu KK XK|XK XK |XK XK|[X X|X (n=22)
n=150 (n=22)
*| % *|% * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * % | * (n=22)
2005
tohumu K K| XK XK|X X (n=20)
n=150 (n=20)
* % |* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * =
2006 (n=28)
tohumu K OK K K|XK XK|XK X (n=17)
n=150 (n=17)
fide-rozet
X tomurcuk
cicek
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2004 yili tohumlarinda ciceklenme, Mart'in Gglncli haftasinda, 2005 ve 2006
tohumlarindan gelisen bitkilerde Nisan’in doérdincu haftasinda gergeklesmigtir.
2004-2005-2006 yihna ait bitkilerde cicek donemi Mayis'in dordincu haftasinda
tamamlanmistir; buna karsin, ¢im alanina yakin olan ve diger lokalitelere gore
daha fazla su alabilen 2003 yili bitkilerinde cicekler Haziran’in ikinci haftasina
kadar canliliklarini koruyabilmigtir. 2007 yili kurakligina ragmen devamli olarak
toprag! nemli kalabilen 2003 bitkilerinde gicekli evreye gegen 28 bitki mevcut iken,
daha az su alan 2006 yili bitkilerinde bu sayl 17'de kalmigtir. Bu sonug, C.

tchihatcheffi’nin devamli — nemli kosullarda daha iyi gelistigini gostermektedir.

Mevcut bilimsel verilere gore C. tchihatcheffii, Goélbasi’nda nisan ayinin son
haftasinda gicek donemine girmekte ve temmuz ayinin birinci haftasinda bu evreyi
tamamlamaktadir. “B alaninda” 2003 tohumlarinin ekildigi alanda bilimsel agidan
ilki olusturan ¢ok 6nemli sonuglara ulasiimigtir. 2 Agustos 2006’da ekilen
tohumlarin fide-rozet-tomurcuk-gicek evrelerini iceren goéruntiler ve bilgiler Sekil
4.34-4.39da  goOsterilmigtir.  Bitkinin  tomurcuk ve  ¢icek  doneminde
kargilasamayacagi ekstrem kosullar, 11 aylik sire igerisinde goruntulenmistir.
Ayrica bir bitkinin 2006 Agustos—2007 Haziran donemini kapsayan zaman
dilimindeki gelisimi incelenmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.40-4.47)
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Sekil 4.34. Mogan Park’ta 2003 ve 2004 yili C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi
alanda gelisen fide-rozetler (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
16.09.2006)
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Sekil 4.35. Mogan Park’ta 2003 yilina ait C. tchihatcheffii tohumlarindan gelisen
bitkinin fide, rozet, tomurcuk ve gicek donemleri (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 16.09.2006, 01.10.2006, 11.10.2006, 16.10.2006,
29.10.2006, 01.11.2006)
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Sekil 4.36. Mogan Park’ta kar értlisu altinda kalan C. tchihatcheffii (Meterolojik
verilere gore Kasim ayinda ortalama sicaklik 5.6°C, en dusuk sicaklik
-6.2°C, en yuksek sicaklk 17.8°C; toprak sicakligi ise 5 cm derinlikte
5.2°C’dir) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 07.11.2006)
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Sekil 4.37. Mogan Park’ta kar ortisu ve kiragi altinda yasamini surdiren, Kasim
ve Aralik aylari boyunca ¢icegi canli kalan C. tchihatcheffii
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 10-24.11.2006, 01-29.12.2006)
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Sekil 4.38. Mogan Park’ta Ocak-Nisan 2007'de C. tchihatcheffi’deki gelisme (Mogan Park’'ta Ocak
2007°de C. tchihatcheffii gigeginin soldugu ve tohum gelismesinin olmadigi saptanmistir.
Subat 2007’°de bitki Gzerinde tomurcuklarin canlihdini korudugu gozlenmistir. Mart ve Nisan
aylarinda bitkide tomurcuklanma ve ciceklenme ddnemine gecildigi tespit edilmistir.)
(Fotograflar: Aysegiil Elif Savci, 01-24.01.2007, 01.02.2007, 01.03.2007, 23.04.2007)
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Sekil 4.39. Mogan Park’'ta Mayis-Haziran 2007°de C. tchihatcheffiideki gelisme.
(Mogan Park'ta Mayis 2007°de bitkinin yogun sekilde dallandigi ve

cicek acgtigi saptanmigtir. Haziran ayinda ise gigekte renk degisimi
gozlenmigtir.) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 26.05.2007, 10-
22.06.2007)
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Cizelge 4.18. Mogan Park'ta 2003 yilina ait C. tchihatcheffii tohumlarindan yetisen bitkinin 2006 Agustos-Aralik ve 2007 Ocak-

Haziran (11 aylik sirede) donemlerindeki gelisme evreleri

Tohum ekim tarihi
02.08.2006 (2003 tohumu)
Bitki gelisme evreleri

Fide- rozet- gigek fide rozet cicek gigek tomurcuk | tomurcuk | gicek | gicek cicek gicek
tomurcuk tomurcuk
2006 2007
Aylar
Adust. | Eylal Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart | Nisan Mayis Haziran

Aylik ortalama sic. (°C) 27,2 | 18,2 13,6 5,6 1,1 1,3 2,5 72 | 9,0 20,5 22,6
Aylik en yiiksek sic. (°C) 38 30 27,9 17,8 12,9 15,7 13,8 245 | 21,5 32,6 36,6
Aylik en dislk sic. (°C) 14,6 | 9,2 52 -6,2 -10,6 -7,6 -8,8 -3,6 | -2,1 7,9 11,2
Aylik ortalama yagis (mm) 0,1 78,3 371 19,0 1,3 1,2 0,7 1,1 0,5 0,3 1,1
Aylik orantili nem (%) 44 58 70 71 62 76 68 59 55 40 45
Ort. 5cm 'de toprak sic. (°C) 29,5 | 19,6 13,7 52 0,5 1,5 23 7,2 | 10,9 21,8 25,6
Ort. 10cm 'de toprak sic. (°C) | 28,4 | 20,4 14,4 6,4 1,8 1,9 2,5 7 11 21,1 24,8
Ort. 20cm 'de toprak sic. (°C) | 27,9 | 21,6 15,4 7,7 3,1 2,2 2,7 6,9 | 10,6 20,1 24,2
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Sekil 4.40. Mogan Park “B alaninda” C. tchihatcheffiinin gelisme evreleri (Tohum

ekimi 02.08.2006 tarihinde yapilmistir) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
16.09.2006, 29.10.2006, 01.11.2006)
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Sekil 4.41. Mogan Park’ta karla kapl “B alani” ve C. tchihatcheffii (Fotograflar:
Aysegul Elif Savci, 07.11.2006)

106



Sekil 4.42. Mogan Park’ta kar értlsu altinda gicek agmis C. tchihatcheffii
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 07.11.2006)
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Sekil 4.43. Mogan Park’ta karlar arasinda canhligini muhafaza eden
C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 07.11.2006)
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Sekil 4.44. Mogan Park “B alaninda” 10.11.2006 - 01.01.2007 tarihleri arasinda
tomurcuk ve gigcek donemindeki C. tchihatcheffii 6rnekleri (Fotograf:
Aysegdl Elif Savci, 10.11.2006-01.01.2007)
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B (12.01.2007) (Kiragi kogulunda alanin genel gorinimu

Sekil 4.45. Mogan Park’ta kiragi kogsulunda canliligini muhafaza eden
C. tchihatcheffii (Fotograf:Aysegul Elif Savci, 12.01.2007)
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Sekil 4.46. Mogan Park “B alaninda” 24.01.2007-26.04.2007 tarihleri arasinda
C. ftchihatcheffiinin gelisim sureci (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
24.01.2007-26.04.2007)
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Sekil 4.47. Mogan Park “B alaninda” Mayis ve Haziran 2007°de C. tchihatcheffiinin
konumu (Fotograflar: Aysegul Elif Savci: 06.05.2007-22.06.2007)
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Ortalama hava sicakhginin 27.2°C, 5 cm derinlikte toprak sicakliginin 29.5°C
oldugu kosullarda ekilen 2003 tohumu Eylil ayinda gimlenip Kasim 2006’da
ciceklenme evresine gecmistir. Kasim ayinda kiragi ve kar ortisu altinda kalan
cicek Ocak 2007°de solmustur. Bitkide Mart ayinin ilk haftasinda yeniden tomurcuk
gelisimi ve Uglncu haftada yeni giceklenme dénemine girilmistir. Kasim-Mart aylari
arasinda aylik en dusuk hava sicakhgi -3.6°C ile -10.6°C, ortalama hava sicakligi
1.1°C-7.2°C’dir. 5 cm toprak derinliginde ise sicaklik 0.5°C-7.2°C arasinda degisim
goOstermigtir. Mayis-Haziran 2007'de ¢ok hizli ve asiri bir sekilde hem hava
sicakliklari hem de toprak sicakhgi artmistir (20.5°, 22.6°C hava sicakhgi, 21.8° ve
25.6°C toprak sicakligi). Sulama sayesinde bitki canlihdini Haziran’in ikinci
yarisina kadar surdarebilmigtir. Subat 2007°de solmusg kapitulumlar toplanip,
tohum gelismesi olup olmadigi arastiriimistir. Sonbaharda ¢iceklenip kisi gicek
déneminde gecgiren U¢ bitkinin tohum olusturamadigi saptanmistir. 2007
ilkbaharinda ayni bitkilerden toplanan 28 kapitulumdan 472 tohum elde edilmisgtir.
Kapitulum basina ortalama tohum sayisi 16.85+1.4399'dur.

Dogal kosullarda normal yasam dongusunun oOtesinde gelisip, ciceklenme
doénemini kirad1 ve kar altinda gegiren daha sonra asiri kurak ve sicak kosullara
dayanabilen bu nadir endemik turun, 11 ay yasamini surdirmesi ve ilk baharda
kendine has gesitli renk tonlarinda yeniden gigcek agmasi, bilim dinyasi agisindan

son derece onemli bir bulgudur.

“B alaninda” farkli yastaki tohumlarin ¢imlenme oranlari, fide ve gicek gelisimi ile
ilgili veriler Sekil 4.48’de gosterilmistir. En verimli tohumlarin 2003 yilina ait oldugu
tespit edilmigtir. Bu durum, tohum verimliliginin yani sira 2003 tohumlarinin ekildigi

alanin daha fazla su almasi ve rutubetli olmasiyla da ilgilidir.
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Sekil 4.48. Mogan Park “B alaninda” 2003-2006 yillarina ait C. tchihatcheffii
tohumlarinin gimlenme ve cgiceklenmesine ait parametreler. A: Tohum
sayisina gore fide ve cicekli bitki sayisi; B: Tohum sayisina goére

cimlenme ve gicgekli bitki orani; C: Fide sayisina gore cicekli bitki orani
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Mogan Park “C alaninda” 2006 Eylul-Aralik ve 2007 Ocak-Nisan aylarinda ekilen
2006 yilina ait koyu kahverengi, gri, sari tohumlarin gelismesiyle ilgili veriler
Cizelge 4.19, Sekil 4.49-4.51’de gosterilmistir. Tohumlara ekim tarihinin diginda
ayrica su verilmemigtir. 2006 Eylll ve Ekim aylarinda ekilen koyu kahverengi ve gri
renkli tohumlarin ¢imlendigi ve cicek donemine gectigi, sari tohumlarin higbir
donemde gelismedigi saptanmistir. Kasim-Aralik aylari ile 2007 Ocak ayinda
ekilen tohumlarda fide gelismesi oldugu, ciceklenmenin gergeklesmedigi tespit
edilmistir. Kurakhga bagh olarak Subat-Mart-Nisan 2007°de ekilen tohumlarin

hicbiri cimlenmemistir.

Bu ¢alisma sonucunda, sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda ekilen ag farkl

renkteki tohumlarin;

e Cimlenme-giceklenme oranlarinin birbirinden farkli oldugu,

o Bitki yetistirme sirasinda oncelikle koyu kahverengi, koyu gri tohumlarin tercih
edilmesi gerektigi,

e Deneme kosullarinda sari renkli tohumlarin elverigli olmadigi,

e Tohuma ¢imlenme doneminde mutlaka su verilmesi gerektigi ve tartn agiri

kurak ve sicak kosullara dayanikli olmadigi anlagiimistir.
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Cizelge 4.19. Mogan Park "C alaninda" Eylul-Aralik 2006 ve Ocak-Nisan 2007'de ekilen koyu kahverengi, gri, sari renkli tohumlarin

¢cimlenme ve ¢igekli bitki oranlari

Tohum ekim dénemi Eylil 2006 Ekim 2006 Kasim 2006 Aralik 2006 Ocak 2007 Subat-Mart-Nisan 2007
Tohum rengi K.kah. Gri | San | K.kah. Gri | Sart | Kkah. | Gri | San K.kah. | Gri | Sar K.kah. | Gri | Sarn | K.kah. Gri Sari
Tohum sayisi 50 50 50 50 50 50 50 50 | 50 50 50 | 50 50 50 | 50 50x3 | 50x3 | 50x3
Fide sayisi 5 15 - 18 16 - 14 3 - 11 12 - 3 1 - - - -
Fide orani (%) 10 30 - 36 32 - 28 6 - 22 24 - 6 2 - - - -
Cicekli bitki sayisi 3 2 - 7 10 - - - - - - - - - - - - -
Cigekli bitki orani* (%) 6 4 - 14 20 - - - - - - - - - - - - -
Cicekli bitki orani** (%) 60 13,3 - 38,9 62,5 - - - - - - - - - - - - -

* Tohum sayisina gore c¢icekli bitki orani
**Fide sayisina gore gicekli bitki orani
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C (16.10.2006) (Tohum ekim alanlari

Sekil 4.49. Mogan Park’ta “C alaninin” (1 m?lik alanlar) genel gériinimi. 1 Eyliil
2006 tarihinde ekilen alanda ¢ikan C. tchihatcheffii fideleri (Fotograflar:
Aysegul Elif Savci, 01.09.2006-29.10.2006, 01.01.2007)
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Sekil 4.50. Mogan Park “C alaninda” Eylul-Ekim-Kasim 2006'da ekilen koyu
kahverengi, gri tohumlarin gelismesi ve fidelerin gikmasi (Fotograflar:
Aysegul Elif Savcl, 07.11.2006-01.12.2006)

118



C (06.05.2007)(Eylul 2006- k.kahverengi tohum-cigek) C (06.05.2007) (Eyltl 2006- i tohum-cicek)

4

Sekil 4.51. Mogan Park “C alaninda” Eylil-Ekim 2006’da ekilen gri ve koyu
kahverengi tohumlardan yetisen C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 06.05.2007)
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Mogan Park “D” alaninda” Kasim-Aralik 2006, Ocak ve Nisan 2007'de 21 m?’lik
parsellere 2006 yilina ait koyu kahverengi ve gri renkli 6300’er tohum rastgele
dagihm yontemine gore ekilmistir. Tohum ekim tarihinde ve 2007-Nisan ayinda 15
gunde bir sulama yapilmistir; daha sonraki donemlerde sulama yapilmamis, ¢im
sulamasindan sizan sular ortama girmistir. Calisma alaninin ve bitki gelisimlerinin
goruntuleri Sekil 4.52-4.58'de gosterilmigtir. Kasim 2007 parselinde 6300
tohumdan 2115 bitkinin gelistigi, cicekli bitki oraninin %33,6 oldugu; Aralik 2006
parselinde bu oranin %20,3; Ocak 2007 parselinde %18,2 oldugu saptanmistir.
Nisan 2007 parselinde ise, kurakliga bagl olarak hi¢bir gelisme olmamistir (Sekil
4.58).

Bu alanda gelisen bitkilerde, beyaz renk disinda, gicege 6zgu tum renkleri tagiyan
ciceklerin agtigi gézlenmigtir. Toplanan 100 kapitulumdan 1975 adet tohum elde

edilmistir.
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D (01.11.2006) (Calisma alaninin gérinimi) 01.11.2006) (Kasim 2006 tohum ekim alani)

=

D (21.03.2007) (Calisma alaninin goriinim)
) ==\ e = =
: "\(;“.\""‘, e g

Sekil 4.52. Mogan Park “D alaninin” genel gériiniimii. (Bu alanda 21 m?lik ardisik
parsellere 6300’er C. tchihatcheffii tohumu Kasim-Aralik 2006, Ocak ve
Nisan 2007’de ekilmistir. Tohum yataginda ve Ust toprak ortlisinde
ciftik gubresi kullanilmigtir.) (Fotograflar:  Aysegul Elif Savci,
01.11.2006-01.12.2006, 01.01.2007-21.03.2007)
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D (21.03.2007) (Kasim 2006-fideler
B o

Sekil 4.53. Mogan Park “D alaninda” Kasim-Aralik 2006 ve Ocak 2007°de ekilen
tohumlardan cikan fideler (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 21.03.2007)
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D (23.04.2007) (AraI[L( 2006- Tomurcuk)

&
v

Sekil 4.54. Mogan Park “D alaninda” Kasim-Aralik 2006 ve Ocak 2007’de ekilen
tohumlardan geligen bitkilerde tomurcuk ve gigek gelisimi (Fotograflar:
Aysegul Elif Savcl, 23.04.2007)
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D (26.04.2007)(Kasim 2006- tomurcuk ve gicek Kasim 2006- tomurcuk ve gicek
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Sekil 4.55. Mogan Park “D alaninda” Kasim-Aralik 2006’da ekilen tohumlardan
gelisen bitkilerde tomurcuk ve cigcek gelisimi. Bu alanda aktivite
gOsteren Microtus guentherinin yuva girigleri (Fotograflar: Aysegul Elif
Savcl, 26.04.2007)
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D (06.05.2007 KaS|m 2006- ogun giceklenme D .05.2007 (Aralik 2006- ciceklenme

Sekil 4.56. Mogan Park “D alaninda” Mayis 2007°de yogun ciceklenme
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 06-12.05.2007)
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D (10.06.2007) (Kas!

\i‘

Sekil 4.57. Mogan Park “D alaninda” C. tchihatcheffiinin Haziran ayindaki konumu
(Fotograflar: Ayseguil Elif Savci, 10.06.2007)
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Sekil 4.58. 2006 Kasim — Aralik ve 2007 Ocak, Nisan aylarinda Mogan Park “D

alanina” ekilen 2006 yilina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin

giceklenmesine ait parametreler

C. tchihatcheffii tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri Gzerinde cesitli faktorlerin etkisi
Cakirlar vd. (2005b; 2006) tarafindan incelenmigtir.

Cakirlar vd. (2005b), C. tchihatcheffii tohumlarinin ¢imlenme &zelliklerini

belirlemek amaciyla, degisik kosullarda cesitli denemeler yapmistir. Sonuglar

Cizelge 4.20’de gosterilmistir. 2003 Haziran ayinda toplanan tohumlarin bir kismi

hemen, bir kismi 4°C sicaklikta 10 giin bekletilerek, bir bdlimi de 10° mM

gibberellik asit uygulanarak farkli pH ve sicakliklarda denemeye alinmigtir. Ayni

déneme ait tohumlar, 8 ve 9 ay bekletilerek bir seri deneme daha dizenlenmigtir.

2002 Haziran'ina ait tohumlar ise 15 ay bekletildikten sonra ¢imlenme denemesine

alinmigtir. Buna gore;

e Tohumlar yuksek sicaklik derecesinde (30°C) cimlenememigtir. Cimlenme
orani 20°C’de %5’dir. 25°C sicaklik en uygun kosul olarak tespit edilmigtir.

e En ylUksek ¢imlenme yuzdesi 7.5 pH'da elde edilmigtir.

e Gibberellik asit uygulanan tohumlarda, 7, 7.5 ve 8 pH'da g¢imlenme orani
%5’dir. Daha duslUk ve yuksek pH degerlerinde g¢imlenme olmamigtir.
Uygulanan hormon konsantrasyonunun (10°mM gibberellik asit) tohumlar

uzerinde onemli bir etki gostermedigi tespit edilmistir.
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e Saf su ve 2 oraninda sulandirilan Hoagland c¢ozeltisine maruz birakilan

tohumlar, saf suda ¢gimlenmemis, ikinci kosulda da oran %5 olmustur.

e 15 ay bekletilen tohumlarda ¢imlenme orani %28’e ¢ikmistir.

e On soguk uygulamasi yapilan tohumlarda (-79°+2°C), cimlenme kabiliyetinin

kaybolmadigi, gimlenme oraninin %10 oldugu belirlenmigtir.

e 9 ay bekletilen tohumlarin toprak+perlit karisimindaki ¢imlenmesi 7-10 ginde

tamamlanmis, ¢cimlenme orani %90’a ¢ikmistir. Ciceklenme déneminde 50-55

gunde ulagilmistir.

Cizelge 4.20. Degisik kosullarda C. tchihatcheffii tohumlarinin gimlenme
degerleri (%) (Gakirlar vd., 2005b)

pH Sicaklik (°C)
1. Kosul (n=720 tohum) 20 25 30
2003 Haziran ayinda toplanan tohumlar hemen _
denemeye alinmistir. Gimlenme (%)
5.75 5 12 0
6.50 5 10 0
7.00 5 10 0
7.50 5 12 0
2. Kosul (25°C, n=240 tohum) 5.75 0
2003 Haziran ayinda toplanan tohumlar 4°C 6.50 0
sicaklikta 10 gun bekletiimis ve sonra %2’lik 7.00 0
sodyum hipoklorit ile sterilizasyon yapilmistir. 7.50 22
3. Kosul (25°C, n=300 tohum) 5.75 0
2003 Haziran ayinda toplanan tohumlara 10° mM 7.00 5
gibberellik asit uygulanmigtir. 7.50 5
8.00 5
8.50 0
4. Kosul (22°C, pH 8, n=120 tohum) Cimlenme (%)
2003 Haziran ayinda toplanan tohumlar hemen Saf su 1/2Hoagland
denemeye alinmigtir. Sodyum hipoklorit ile 0 5
sterilizasyon yapilmigtir.
5. Kosul (20°C, pH 8, n=60 tohum) Cimlenme (%)
2002 Haziran ayinda toplanmig ve yaklasik 15 ay 28
bekletilen tohumlar denemeye alinmistir.
6. Kosul (22°C, pH 5.75, n=180 tohum) On islem yapilmamis 4°+2°C  -79°+2°C
2003 Haziran ayinda toplanmis ve yaklasik 8 ay 5 5 10

bekletilen tohumlar denemeye alinmistr.

7. Kosul (14 saat 1s1k periyodu ve 22°+2°/18°+2°C,
ginduiz/gece, n=90 tohum)

2003 Haziran ayinda toplanmis ve yaklasik 9 ay
bekletilen tohumlar denemeye alinmigtir.

Cimlenme (%)
90
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C. tchihatcheffii tohumlarinin degisik yetistirme ortamlarinda ¢imlenme oranlari da
arastinimistir (Cakirlar vd., 2006). 2003 ve 2004 Haziran ayinda toplanan
tohumlar, 20°£1°C/15°£1°C gunduz/gece sicakliklarina %50 orantii nem ve
karanlik kosulunda perlit, kum ve kagit arasinda ¢imlenmeye birakilmigtir. Cizelge
4.21’de goruldugu gibi, 2003 yili tohumlarinda en yuksek ¢imlenme orani kagit
arasinda (%20), 2004 yih tohumlarinda perlit ortaminda (%20) gerceklesmigtir.
Kumda ise ¢gimlenme orani ¢ok dusuk olmustur (%1, %5). Arastiricilar, 19 ay ve 9
ay bekletilen tohumlari 14 saat 1sik periyodu, 18°£2°C/14°+2°C gundiz/gece
kosulunda denemeye almistir. Tohumlardaki pappuslarin ¢imlenme Uzerindeki
etkisini de arastirmak amaciyla tohumlarin bir kisminda pappuslar kesilmis, diger
bolimunde ise bu islem yapilmamistir. Deneme sonucunda, pappuslari kesilmis
olan tohumlar ile normal tohumlar ve 2003 ile 2004 yillarinda toplanan tohumlar
arasinda ¢imlenme orani agisindan ¢ok 6énemli bir fark saptanmamistir (Cizelge
4.22).

Cakirlar vd. (2006)'nin belirttigi gibi, Asteraceae familyasinda, tohum dimorfizmi
yaygindir. Kapitulumda, merkezi (central) ve cevresel (periferal) akenler olusur;
ayrica, bircok tirde ara formda (intermediate) akenler gelisebilir. Merkezi ve
cevresel akenler; buyuklik ve yayilma ile ilgili yapilarin (pappus, trikomlar)
bulunup bulunmamasina gore farklihk gosterirken, sekil ve renk bakimindan da
farkh olabilir. Centaurea solstitialis ile yapilmis bir arastirmada, pappuslu ve
pappussuz akenlerin ¢cimlenme oranlarinin farkl oldugu saptanmistir. Cakirlar vd.
(2006)'ye gore C. tchihatcheffii tohumlari morfolojik olarak ara form (intermediate)
akenler gibi gorulmektedir. Bu konuda daha ayrintili bilgilere ihtiya¢ vardir; bu
sayede, akenler arasinda ilk bakista gortulemeyen farkliliklar ortaya c¢ikarilabilir.
Cimlenme yuzdelerinde ortaya ¢ikmis olan farkhliklar, belki de, denemelerde
kullanilan merkezi ve  c¢evresel akenler arasindaki  farkhliklardan

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.21. Degisik ortamlarda C. tchihatcheffii tohumlarinin gcimlenme

degerleri (%) (Cakirlar vd., 2006)

1. Perlit Ortami (n=150 tohum)

2003 ve 2004 Haziran ayinda toplanan tohumlar denemeye
alinmistir. Tohumlar, 12 saat imbibisyona tabi tutulmus ve
20°+1°/15°£1°C gundiz/gece sicaklik, %50 nem ve karanlikta
¢gimlenmeye birakilmistir.

200
12

Cimlenme (%)
3 2004
20

2. Kagit Arasi (n=150 tohum)

2003 ve 2004 Haziran ayinda toplanan tohumlar denemeye
alinmigtir. Tohumlar, 12 saat imbibisyona tabi tutulmus ve
20°+£1°/15°£1°C glindliz/gece sicaklik, %50 nem ve karanlikta
cimlenmeye birakilmistir.

20

3. Kum Ortami (n=150 tohum)

2003 ve 2004 Haziran ayinda toplanan tohumlar denemeye
alinmigtir. Tohumlar, 12 saat imbibisyona tabi tutulmus ve
20°+1°/15°£1°C gundiz/gece sicaklik, %50 nem ve karanlikta
gimlenmeye birakilmigtir.

Cizelge 4.22. Pappuslari kesilen ve kesilmeyen C. tchihatcheffii tohumlarinin

cimlenme degerleri (%) (Cakirlar vd., 2006)

1.Kosul (14 saat 1sik periyodu ve 18°+2°/14°+2°C, gindiz/gece,
n=25 tohum)

Cimlenme (%)

2003 Haziran ayinda toplanan ve yaklagik 19 ay bekletilen tohumlar, 32
enso tipi kaplarda denemeye alinmigtir.

2.Kosul (14 saat 1sik periyodu ve 18°£2°/14°+2°C, glindlz/gece,

n=25 tohum) 36
2003 Haziran ayinda toplanan ve yaklasik 19 ay bekletilen tohumlarin

(aken meyve) pappuslari kesilerek enso tipi kaplarda denemeye

alinmigtir.

3.Kosul (14 saat 1sik periyodu ve 18°+2°/14°+2°C, glinduz/gece,

n=25 tohum) 36
2004 Haziran ayinda toplanan ve yaklasik 9 ay bekletilen tohumlar,

enso tipi kaplarda denemeye alinmistir.

4 Kosul (14 saat 1sik periyodu ve 18°+2°/14°+2°C, gundiz/gece,

n=25 tohum) 32

2004 Haziran ayinda toplanan ve yaklasik 9 ay bekletilen tohumlarin
(aken meyve) pappuslari kesilerek enso tipi kaplarda denemeye
alinmistir.
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4.7.2. Ozel Giftlik Bahgesi

Arastirmaya tahsis edilen 80 m?lik alanda, Sekil 4.59-4.61°de gésterildigi gibi farkli
yillara ait tohum ekimleri yapilmistir. “A alaninda”, 2003, 2004 ve 2005 yillarina ait
150’ser tohum 08.04.2006 tarihinde; “B alaninda” 15.07.2006'da; “C alaninda” da,
08.08.2006 tarihinde tohum ekimleri gercgeklestiriimistir. “C alanindaki” ekim tarihi
Mogan Park’taki uygulamalar ile ortusmektedir. “A alaninda” her aksamustu, “B ve
C alanlarinda” 15 Agustos 2006’ya kadar yine her aksamustu sulama yapilmigtir.
Son iki alan daha sonra sulanmamistir. Bu ¢alisma alaninda 2006’da toplam 750

tohum kullaniimigtir.

“A alaninda” tohum ekiminden bir ay sonra ¢imlenme gergeklesmis, ilk tomurcuklar
Haziran’in birinci haftasindan itibaren gelismeye basglamistir. Ciceklenme donemi
Haziran'in ikinci haftasinda baslayip Agustos ayinin Uguncu haftasina kadar
devam etmistir. Alanda 2006 yilinda vyetisen C. fchihatcheffiiden dokulen
tohumlardan 2007 yilinda yeniden populasyon gelismesi Mart ayinin ikinci
haftasinda baglamig ve cicek evresi, kurakliga ragmen, Haziran ayinin ortasina
kadar surmustur (Cizelge 4.23, Sekil 4.62-4.74).

Alana 2006 yilinda ekilen 450 tohumun vyillar itibariyle ¢imlenme oranlari ve
ciceklenme durumlari Sekil 4.75te gdsterilmistir. Cigekli bitki sayisi dikkate
alindiginda 2004 yilina ait tohumlarin daha verimli olduklari tespit edilmistir. 2003-
2005 yillarina ait tohumlardan toplam 65 bitkinin yasam dongusunu tamamladigi
ve buna gore bitki gelisim potansiyelinin %14,4 oldugu anlasiimistir. Bu bitkilerden
toplanan 100’er kapitulumdaki toplam tohum sayisi 3066’dir. Populasyon
gelismesinin 2007 yilindaki verileri degerlendirildiginde, tohum ekimi yapilan diger

lokalitelerden farkh bir gelismenin oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.24).
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A (08.04.2006) (Ozel ciftlik calisma alani)

Sekil 4.59. Ozel ciftlik “A alani” genel gériniim ve tohum ekim seritleri arasindaki
mesafe (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 08.04.2006)
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15.07.2006) (Ozel ciftlik alaninda 2005 tohumlarinin ekildigi alan)

B (06.05.2007 an yetisen ¢

b 2= N
AT

Sekil 4.60. Ozel ciftlik “B ekim alani”. (Ozel ciftlik “B alanina” 15.07.2006 tarihinde 2005
yilina ait 150 tohum ekilmistir. 2006’da herhangi bir gelisme gézlenmemis,
06.05.2007°de bir bitkinin cigeklenme dénemine ulastigi saptanmistir; gelisme
9 ayda tamamlanmistir. Bu alanda daha sonra yapilan incelemelerde herhangi
bir gelisme tespit edilmemistir.) (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 15.07.2006,
06.05.2007)
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C (08.08.2006) (Ozel giftlik alaninda 2005 tohumlarinin ekildigi alan)

Sekil 4.61. Ozel ciftlik “C ekim alani” (Ozel ciftlik “C alanina” 08.08.2006 tarihinde 2005
yihna ait 150 tohum ekilmigtir. 2006’da herhangi bir gelisme goézlenmemis,

08.03.2007°de ¢imlenme oldugu saptanmistir; gelisme 7 ayda tamamlanmistir.
06.05.2007°'de de bitkinin ciceklenme ddnemine gectigi tespit edilmistir. Bu
alanda daha sonra yapilan incelemelerde bagka bir gelisme tespit edilmemistir.)
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 08.08.2006, 21.03.2007, 06.05.2007)
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Cizelge 4.23. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yillarina ait tohumlardan 2006 yilinda yetistirilen bitkilerin (A) ve bu bitkilerin

doktukleri tohumlardan ayni lokalitede 2007 yilinda yetisen C. tchihatcheffii populasyonlarinin gelisme dénemleri (A+)

Ay 2006* 2007
Mayis Haziran Temmuz Agustos Mart Nisan Mayis Haziran
A A1
Hafta 1-2 | 34 1-2 3-4 1-2 3-4 1-2 | 34 1-2 | 34 1-2 3-4 1-2 3-4 1-2 3-4
(n=58)| F|* *| &k & |* x| % % [ % % | % *
(n=132)
2003 tohumu |, ) K OK | K K | K K | K XK _ KKK KKK
(n=132)
n=150 (n=14)
(n=132)
(n=72)| * |* *| * * |* x| % * [ ¥ * | % *
(n=683)
2004 tohumu | _3, HOK | K K | K K | K K | K K | X ) KK | KK | OK K
(n=683)
n=150 (n=38)
(n=683)
(n=27)| *|* *|* x| % % [ % % | % *
(n=195)
2005 tohumu | _ 5, K OK | K K | K K| K K | K XK _ K OK| K K| K XK
(n=195)
n=150 (n=13)
(n=195)

* Tohum ekim tarihi : 08.04.2006

fide-rozet
» tomurcuk
gicek
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Sekil 4.62. Ozel ciftlik “A alaninda” C. tchihatcheffirnin gelisme evreleri
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 20.05.2006)
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2003 tohumu fide-rozet

@ e 2

Sekil 4.63. Ozel giftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffiinin fide ve rozet formlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
28.05.2006)
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A (06.06.2006) (2003 tohumu-tomurcuk

Sekil 4.64. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 06-09.06.2006)

138



8.06.2006

Sl a3

2004 tohumtourcuk-giggk

Sekil 4.65. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 18.06.2006)
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Sekil 4.66. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 25.06.2006)
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A (08.07.2006) (2003 tohumu — tomurcuk-gigek)

Sekil 4.67. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 08.07.2006)
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Sekil 4.68. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 15.07.2006)
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A (08.08.2006) (2003 tohumu-cgicek

Sekil 4.69. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 08.08.2006)
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Sekil 4.70. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 yilina ait tohumlardan gelisen C.
tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 16.08.2006)
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OZEL GIFTLIK “A ALANINDA” (2003-2004-2005 YILLARINA AIT TOHUMLARDAN) 2006 YILINDA
YETISTIRILEN BITKILERDEN GELISEN C. TCHIHATCHEFFII POPULASYONLARI

X

i1 1aris

Sekil 4.71. Ozel ciftik “A alaninda” 2003-2005 vyillarina ait tohumlardan 2006
yilinda yetigtirilen C. tchihatcheffiinin, dokmis oldugu tohumlardan
gelisen 2007 populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
21.03.2007)
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(06.05.2007) (2003 tohumu — 2006 bitkisi —tohum —tomurcuk-cicek

R

Sekil 4.72. Ozel ciftik “A alaninda” 2003-2005 vyillarina ait tohumlardan 2006
yilinda yetistirilen C. tchihatcheffiinin, dokmus oldugu tohumlardan
gelisen 2007 populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
06.05.2007)
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A (27.05.2007) (2003 tohumu — 2006 bitkisi — tohum — tomurcuk-cicek

A (27.05.2007) (2005 tohumu — 2006 bitkisi — tohum tomurcuk-gik) ]

e gh OSSTAIN I/

Sekil 4.73. Ozel ciftlik “A alaninda” 2003-2005 vyillarina ait tohumlardan 2006
yilinda vyetistirilen C. tchihatcheffiinin, dékmus oldugu tohumlardan

gelisen 2007 populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savcl,
27.05.2007)
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A(10.06.2007)(2003 tohumu—2006 bitkisi— tohum—»cicek) A(10.06.2007)(2004 tohumu — 2
R 7T ¥ iy F N = ¥ ¥ N 3

%

!

Sekil 4.74. Ozel ciftik “A alaninda” 2003-2005 vyillarina ait tohumlardan 2006

yilinda yetistirilen C. tchihatcheffiinin, dokmis oldugu tohumlardan

gelisen 2007 populasyonlari (Fotograflar: Aysegul Elif Savcl,
10.06.2007, 25.06.2007)
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2005

Yil

Sekil 4.75. 2006 yiinda ozel ciftik “A alanina” ekilen 2003-2005 vyillarina ait C.
tchihatcheffii tohumlarinin cimlenme ve cgiceklenmesine ait parametreler. A:

Tohum sayisina gore fide ve cigekli bitki sayisi; B: Tohum sayisina goére
cimlenme ve ¢icekli bitki orani; C: Fide sayisina gore cicekli bitki orani

149



Cizelge 4.24. Ozel ciftlik bahgesinde 2006 ve 2007 yillarinda C. tchihatcheffii

populasyonlari

2006 2007
Cicekli bitki 100 kapitulum / Cicekli bitki 100 kapitulum /
(C.tchihatcheffii) | tohum sayisi (C.tchihatcheffii) | tohum sayisi

2003 tohumu 14 389 132 1826
n=150
2004 tohumu 38 1220 683 1978
n=150
2005 tohumu 13 1457 195 1941
n=150
Toplam 65 3066 1010 5745
‘A alanindaki” 65 bitkinin tohumlarindan yetisen bitki sayisi, 1010’a, 100

kapitulumdaki tohum sayisi da 5745’e ¢gikmistir. Tohumlarin verimli olmasi, toprak
yapisinin uygun olusu ve dizenli sulama yapilmasi, kurak gecen 2007 yilinin

olumsuzluklarini ortadan kaldirmistir.

Diger yandan bahcgedeki “B ve C alanlarinda” Temmuz ve Agustos 2006’da ekilen
150’ser tohumdan ancak birer bitkinin gelisip giceklenme donemine gecebildigi
saptanmistir. Bu alanlarda dizenli sulama yapilmamasi, arastirmanin diger
boyutunu gostermesi agisindan son derece dnemlidir. Toprak yapisi uygun oldugu
halde, yeterli miktarda su alamayan tohumlar gelisememigtir. Ayni sonu¢ Mogan

Park “D alaninin” son parselinde de tespit edilmigtir.
4.7.3. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi

Okul idaresinin tahsis ettigi 66 m?lik alanda, 2005 ve 2006 yillarina ait 200’er
tohum ekimi 04.06.2006 tarihinde yapilmistir. Ayrica, 12.03.2007°de 100 tohum
daha ekilmigtir. Tohum ekim alanin zemini sert oldugu icin digaridan toprak
taginmistir. Analiz sonucunda bu topragin Na®, Ca*™, S042 ve bor iceriginin
yuksek oldugu; sulama sirasinda yumusadidi, kisa sure sonra sertlesip ¢atladigi
saptanmigtir. Calisma sonuglari ve gorUntller Cizelge 4.25, Sekil 4.76-4.80°de
gOsterilmistir. Ekim tarihinden 4,5 ay sonra, 2005 tohumlarindan (A-alani) iki bitki;
2006 tohumlarindan ise 9 ay sonra ancak bir bitki geligebilmistir (B-alani).
Cimlenme oranlari % 1, % 0,5'tir. Ug bitki Mayis ayinda gigek dénemine girmistir.
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Cizelge 4.25. C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi ¢esitli lokaliteler ve bitki gelisimi

Tohum ekim i i
Lokalite o Tohum ekimi Bitki gelismesi (fide-rozet sayisi) Cigeklenme evresine
tarihi gegen bitki sayisi
2005 yil tohumu (n=200) A |(29.10.2006) 2 (27.05.2007) 2 2
Ankara Universitesi Gelistirme 04.06.2006 | 2006 yili tohumu (n=200) B [(21.03.2007) 1 (27.05.2007) 1 1
Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi 10 adet cigekli bitki plantasyonu C {(29.10.2006) 6 | (12.04.2007) 42 42
12.03.2007 | 2006 yili tohumu (n=100) D 0 0
2006 yili tohumu A |(21.03.2007) 17 | (12.05.2007) 24 24
Turkiye Kiz izciler Dernegi 27 10.2006 4 parsel (1m°x4) B [(21.03.2007) 24 | (12.05.2007) 25 25
Sabiha Gokgen Egitim Merkezi (n=400) C [(21.03.2007) 8 | (12.05.2007) 18 18
Bahgesi * D [(21.03.2007) 5 | (12.05.2007) 22 22
Baskent Universitesi Kolej 19.03.2007 2006 yil tohumu A |(08.05.2007) 21 | (22.06.2007) 23 21
Ayseabla ilkdégretim Okulu 2 parsel (3m*x2) (n=100x2) B |(08.05.2007) 16 | (22.06.2007) 19 19
Bahcesi **
Umut Park Sitesi 23.04.2007 | 2006yl tohumu (27.05.2007) 1 1

1m? (n=100)

*Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi Bahgesi: A-B giinegli alanlar; C, yari gdlgeli alan; D, gélgeli alan-giibre uygulamal

**Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla ilkégretim Okulu Bahgesi: A, giinesli alan; B, gélgeli alan
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Sekil 4.76. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'nde
2005 (A) ve 2006 (B) yillarina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi
alanlar (Fotograflar: Ayseguil Elif Savci, 03.06.2006)
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A (01.09.2006) B (01.09.2006)

Sekil 4.77. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesinde
2005 (A) ve 2006 (B) yillarina ait C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi
alanlarin toprak yapisi (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 03.08.2006,
01.09.2006)

153



Sekil 4.78. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Bahgesi'nde

gelismis olan C. tchihatcheffii fideleri (2005 yili tohumu) (Fotograflar:
Ayseqlll Elif Savci, 29.10.2006)
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T

Sekil 4.79. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'nde
gelismis olan C. tchihatcheffii (2005 yili tohumu) (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 21.03.2007, 27.05.2007)
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B (27.05.2007)

Sekil 4.80. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'nde
gelismis olan C. tchihatcheffii (2006 yili tohumu) (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 21.03.2007, 27.05.2007, 10.06.2007)
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Aquapark karsisindaki fidanliktan cicekli evrede iken alinan 10 C. tchihatcheffii,
sus bitkilerinin yetistirildigi havuz kenarindaki gubreli bahge topragi olan alana
plante edilmistir. Bu alan, gin asin sulanmigtir. Yaklasik 4,5 ay sonra C.
tchihatcheffiilerden dokllen tohumlar gimlenmis, Sekil 4.81°de goéruldugu gibi rozet
evresine gecilmistir. Kis aylarini bu evrede gegciren bitkilerin Mayis’in ilk haftasinda
cicekli doneme girdikleri saptanmistir (Sekil 4.82-4.84). Bu alanda, 2007 yilinda,
42 bitki gelismig, bunlardan toplanan 100 kapitulumdan 2283 tohum elde edilmisgtir.

Bu galisma, diger lokalitelere gore daha yuksek irtifada olan (1262 metre) ve kis
aylari daha c¢etin gecen bu alanda, C. ftchihatcheffi'nin yetistigini; ancak,
havalanamayan ve sert strukturlu toprak yapisinin gelisme icin uygun olmadigini

gostermistir.

157



Sekil 4.81. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'nde
bitkilerin plantasyon yapildigi alanda (C, gubreli bahge topragi) gelisen
C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 29.10.2006)
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Sekil 4.82. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi'nde
bitkilerin plantasyon yapildigi alanda (C, gubreli bahge topragi) gelisen
C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 06.05.2007)
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Sekil 4.83. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkdgretim Okulu Bahgesi’'nde

plantasyon alaninda diger bitkilerle birlikte gelisen C. tchihatcheffii
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 27.05.2007)
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Sekil 4.84. Ankara Universitesi Gelistirme Vakfi ilkégretim Okulu Bahgesi
plantasyon alaninda 10.06.2007 tarihinde C. tchihatcheffii ve C.
depressa’nin konumu (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 10.06.2007)
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4.7.4. Turkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi Bahgesi

idarecilerin tahsis ettikleri giinesli, yari gélgeli, gélgeli ve glbreli dért parsele
100’er adet tohum 27.10.2006 tarihinde ekilmigtir. C. tchihatcheffiinin dogal olarak
yetistigi Golbasi’'ndaki lokalitelere gore daha yuksek rakim (1030 metre) ve sert
hava kosullarina sahip olan bu bahg¢ede, tohumlarin ekim tarihinden bes ay sonra
cimlendigi gozlenmigtir. Calisma sonuglari Cizelge 4.25, Sekil 4.85 - 4.91°de
gosterilmistir. GUnes alan parsellerde (A ve B) cimlenme oranlari % 24 ve % 25'tir.
Golgeli ancak gubreli parselde % 22’dir. Cicekler, bitki Uzerinde birakilmistir; 2008

yilinda alanlar kontrol edilip, populasyon gelismesi takip edilecektir.

Bu arastirma, C. fchihatcheffi’nin ovaya goére daha ylksek rakimlarda ve rizgarh

kosullarda yetigebileceg@ini gostermigtir.
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Sekil 4.85. Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gokgen Egitim Merkezi Bahgesi'nde

C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi gunesli (A,B), yari golgeli (C),
gllgeli ve gubreli (D) alanlar (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
27.10.2006)
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Sekil 4.86. Turkiye Kiz izciler Dernedi Sabiha Gokcen Egitim Merkezi
Bahgesi'nde C. tchihatcheffii tohumlarinin ekildigi alanlardaki kis
kosullar (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 12.01.2007)
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Sekil 4.87. Turkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Goékgen Egitim Merkezi
Bahcgesi'nde gunesli alanlarda (A,B) gelismis olan C. tchihatcheffii
fideleri (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 21.03.2007)
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Sekil 4.88. Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gokcen Egitim Merkezi Bahgesi'nde
glnegli alanda (A) gelismis olan C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 12.05.2007, 10.06.2007)
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B (12.05.2007)

B (10.06.2007)

Sekil 4.89. Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gékgen Egitim Merkezi Bahgesinde
glnesli alanda (B) gelismis olan C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 12.05.2007, 10.06.2007)
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Sekil 4.90. Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gokgen Egitim Merkezi Bahgesi'nde

yari golgeli alanda (C) gelismis olan C. tchihatcheffii (Fotograflar:
Aysegdl Elif Savci, 12.05.2007, 10.06.2007)
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D (12.05.2007
s AR

5

D (10.06.2007

Sekil 4.91. Tirkiye Kiz izciler Dernegi Sabiha Gokcen Egitim Merkezi Bahgesi'nde
gllgeli ve gubreli alanda (D) gelismis olan C. {tchihatcheffii
(Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 12.05.2007, 10.06.2007)
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4.7.5. Bagkent Universitesi Kolej Ayseabla ilkdgretim Okulu Bahgesi

Okul idaresinin tahsis ettigi yaklagik 3’er metrekarelik parsellere 12.03.2007
tarihinde 2006 yilina ait 100’er tohum ekilmigtir. Alanlar, gunesli ve golge ozellikleri
dikkate alinarak secilmistir. Gln asiri sulama yapiimigtir. Calismanin sonuglari ve
bitki gelismesi Cizelge 4.24, Sekil 4.92-4.95’te sunulmustur. Yaklasik dokuz ay
beklemis olan 2006 yili tohumlari ekim tarihinden iki ay sonra gimlenmistir. Gunesli
parselde 100 tohumdan 21 gigekli bitki, golgeli parselde de 19 c¢icekli bitki
gelismigtir. Cigceklenme orani % 21 ve % 19’dur. Fotograflarda da goéruldugu gibi
bitkinin yapraklari genis bir sekilde gelismistir. Sulamanin da etkisiyle, Haziran-
2007’nin  son haftasinda dahi canlihdini korumustur. Bitkilerdeki cigekler
toplanmamis, tohumlarin dogal konumda korunmasi 6n gorulerek, 2008 yilinda

populasyon gelismesinin izlenmesine karar verilmistir.
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Sekil 4.92. Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi’'nde C. tchihatcheffii
tohumlarinin ekildigi glnesli alan (A) ve golgeli alan (B) (Fotograflar:
Aysegul Elif Savci, 12.04.2007)
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Sekil 4.93. Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi'nde giinesli (A) ve

golgeli (B) alanlarda yetisen C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif
Savci, 08.06.2007)
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Sekil 4.94. Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahgesi'nde giinesli

alanda (A) yetisen C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savcil,
22.06.2007)

173



Sekil 4.95. Baskent Universitesi Kolej Ayseabla Okul Bahcgesinde gélgeli

alanda (B) yetisen C. tchihatcheffii (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
22.06.2007)
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4.7.6. Umut Park Sitesi

Bu sitenin sedir ormani igin tahsis ettirdigi alanda, 23.04.2007 tarihinde 1 m?lik
alana 2006 yilina ait 100 tohum ekilmistir. 27.05.2007°de bir fidenin gelistigi ve
cicek evresine gectigi saptanmistir. Kuraklik nedeniyle bu alanda planlanan

calismalar, 2008 yilina ertelenmigtir.
4.8. Centaurea tchihatcheffii Populasyonlariyla iligkili Olan Tiirler

C. tchihatcheffii’de tozlagsmayi saglayan turler ve bunlarin predatorleri, tohum
toplayan ve tuketenler, bitkiye zarar veren diger turler Uzerinde durulmustur. Tespit
edilen turler ve bunlarin etkinlikleri Cizelge 4.26’da 6zetlenmigstir. Lokalitelerde

yogun aktivite gosteren karinca, kus ve memeli turleri ayrica degerlendirilmigtir.
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Cizelge 4.26.

C. tchihatcheffii populasyonlari Gzerinde etkinlik gosteren tirler

Sinif Takim Familya Tar Ozellikler
Insecta Hymenoptera . ) ) Cicek tozlasmasinda c¢ok onemli rol oynarlar. C. tchihatcheffii habitatlarinda
Apidae Apis mellifera L. . . o )
balarilarinin aktif oldugu gézlenmistir (Sekil 4.96).
Halictidae Halictus pollinosus Halictus turlerinin boylari 3-11 mm arasindadir. Bacaklari ile polen toplarlar, 6zellikle
arka bacaklari ¢ok killidir. Kisi gegiren doéllenmis digiler, ilkbaharda ilk goérilen
Halictus sp. arilardir. Bazi tiirleri 24 saat aktiftir; giindiiz gigekleri dolasarak polen ve nektar toplar,
geceleri de yuva yaparlar. Yuvalarini toprakta 10-40 cm derine inerek kurar ve
Lasioglossum sp. . . . o -
(Ornegin tir teshisi dallanmis galerilerin u¢ kisminda goézler olusturur. Bu gdzlere topladigi besinleri
yapilacaktir) depolar ve yumurta biraktiktan sonra kapatir (Demirsoy, 2001). Halictus turlerinin C.
tchihatcheffii gigekleri Gzerinde aktif olduklari gézlenmistir.
Andrenidae
(Ornegin tur teghisi
yapilacaktir)
Arachnida | Araneae Thomisidae Thomisus onustus Erkek 2.5-3.5 mm, disi 9.5 mm’dir. Baslica avlarini sinekler arilar ve gesitli bécekler
Walckenaeer, 1805 teskil eder. Av zamani hareketsiz kalirlar, aga¢ dallari, aga¢ pargalari, yapraklar,
cicekler avlarina pusu kurmayi ve tutmayi kolaylastirir. Yengeg érimcekleri av aglari
yapmaz; avini uzun ve kuvvetli 6n bacaklariyla tutar (Babasoglu, 1999). Bulunduklari
yere gore vicut renkleri degisir. Bu konuda ayrintili galismalar yapilmistir (Théry et
al., 2004). Calismalarimiz sirasinda bu turiin C. tchihatcheffii Gzerindeki bal arisina
nasil saldirdigi gérintilenmistir (Sekil 4.97).
Tingidae
Insecta Hemiptera Lygaeidae C. tchihatcheffii lizerinden toplanan bu Hemiptera tiirlerinin bitkideki etkisi lizerinde ayrica calisma yapilacaktir.
Miridae
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Cizelge 4.26. (Devami)

Sinif Takim Familya Tlr Ozellikler
Insecta Coleoptera Tenebrionidae ’EDToiﬁotgtsahiSsﬁ).
yapilacaktir) C. tchihatcheffii izerinden toplanan bu Coleoptera tiirlerinin bitkideki etkisi iizerinde ayrica galisma
Omoph[us sp. yapllacaktlr ($ek|| 498)
(Tar teshisi
yapilacaktir)
. Amphicoma sp. Amphicoma tirleri tozlasmada 6nemli rol oynamaktadir (Dafni and Potts, 2004). C. tchihatcheffii
Scarabaeidae - .
(Tar teshisi R C
Uzerindeki etkisi arastirilacaktir.
yapilacaktir)
Oxythyrea cinctella Schaum, O. funesta Poda, O. noemi Reiche ve Saulcy, O. dulcis Reiche ve
Oxythyrea cinctella | Saulcy tlrleri Turkiye'de yayilis gostermektedir. Polifak olan tirler, gigek nektari ve polen ile
beslenmektedir (Lodos, 1995). C. tchihatcheffii gigekleri lizerinde faaliyet gosteren ve zarar veren
bu trin (Sekil 4.99) etkisi arastirilacaktir.
Epicometis Duny.a da genis yayllllm'alanllna Sahl[.'.)-tll‘. |.30|Ifaktll'; Erginleri Graminae, Cotnp“osnae, Legumln.(.)sae,.
(Tropinota) hirta Cruciferae, turunggillerin ¢igekleri Uzerinde yogun olarak bulunur. Ginin sicak ve glnesli
Poda saatlerinde aktiftir, basini gigegin igine kadar sokar, polen ile beslenir (Lodos, 1989). Kutinkova and
Andreev (2004), tirin Prunus avium L. ciceklerine zarar verdigini kaydetmistir. C. tchihatcheffii
cicegi Uzerinde tlrin aktivitesi Sekil 4.100'de gosterilmistir. Yogun olduklari zaman gicede zarar
verdikleri saptanmistir.
Syritta pipiens (Linnaeus, 1758)
Syrphidae
Diot Episyrphus balteatus (De Geer, 1776) C. tchihatcheffii izerinden toplanan bu Diptera tirlerinin bitkideki etkisi
iptera
Uzerind I lacaktir.
Tephritidae Acanthiophilus helianthi (Rossi, 1794) tzerinde ayrica gallsma yapriacakdir
Bombyliidae Bombylisoma unicolor (Loew, 1855)
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Sekil 4.96. Devlet Opera ve Bale Arazisi yanindaki bugday tarlasinda yetisen C.
tchihatcheffii gigekleri Uzerindeki Apis mellifera (Fotograflar: Aysegul
Elif Savci, 04.05.2005)
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Sekil 4.97. C. tchihatcheffiinin tozlasmasinda 6nemli rol oynayan Apis mellifera’yi

graflar: Aysegul Elif

gicek Uzerinde yakalayan Thomisus onustus (Foto

Savcl, 16.06.2006)
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Sekil 4.98. Kuglk Asiklar Tepesi'nde C. tchihatcheffii gigekleri Gzerinde faaliyet

gosteren Omophlus sp. (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 28.05.2006,
27.05.2007)
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Sekil 4.99. C. tchihatcheffii gigekleri Uzerinde aktivite gosteren ve zarar veren
Oxythyrea cinctella (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 20.05.2006,
26.05.2007)
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Sekil 4.100. C. tchihatcheffii gigekleri Uzerinde aktivite gbsteren ve zarar veren
Epicometis hirta (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 20.05.2006,
11.06.2006)
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e Messor structor (Latreille, 1798) (Formicidae: Myrmicinae) ve Formica

cunicularia Latreille, 1798 (Formicidae: Formicinae)

Mogan Park “D alaninda” 2007-Mayis ayinda C. ftchihatcheffii tohumlarinin
karincalar tarafindan tasindigi gézlenmistir. Arastirma alanindaki tohumlari tagiyan
karincalar toplanip teshis igin Trakya Universitesi'ne gdnderilmistir. Bunlarin
hasatgl karincalardan Messor structor ve predatdr Formica cunicularia oldugu

tespit edilmigtir.

M. structor, Orta ve Guney Avrupa, Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan,
Yugoslavya ve Anadolu’da dagilim gostermektedir. Bu tur, Turkiye'nin hemen
hemen her yerinde tahil tarlalarinin kenarlarinda yaygin olarak bulunmaktadir. Cok
sayida giris deligi bulunan genis ve derin yuvalari vardir. Ulkemizde hasatgi
karincalar Uzerinde arastirmalar yapilmistir. Aktag vd. (1990), Messor tirlerinin
tohum toplamada segici davrandiklarini, M. oertzeni Forel yuvalarinda daha ¢ok
Leguminosae, Cruciferae, Compositae, Polygonaceae familyalarina ait tarlerin
tohumlarinin; M. semirufus (André) yuvasinda Ranunculaceae, Polygonaceae,
Leguminosae, Boraginaceae, Rubiaceae, Graminae familyasina ait tohumlarin
bulundugunu kaydetmigtir. M. semirufus yuvasinda toplam olarak 235561 tohum
saydiklarini, tohumu en fazla olan tiurlerin Medicago orbicularis (95165 tohum),
Lotus sp. (65879 tohum) ve Trifolium sp. (32903 tohum) oldugunu belirlemigstir. Bu
veriler, karincalarin ne kadar ¢cok tohum toplayabildiklerini gostermesi agisindan

¢cok dnemlidir.

Cakarogullari (2005), C. tchihatcheffii Uzerinde yaptigi ¢alismada ortamda tohum
tasiyan turlerin (karincalar) eksik olmadigini; Tan and Vural (2007)da C.
tchihatcheffii tohumlarinin yayilmasinda karincalarin énemli roli oldugunu

bildirmiglerdir.

Mogan Park “D alaninda” C. ftchihatcheffii tohumlarinin M. structor tarafindan
yogun bir sekilde taginmasi ile ilgili gdzlemler, ekolojik agidan degerlendirildiginde

iki nokta 6n plana ¢ikmaktadir:

1. Tohumlarin karinca yuvasina taginmasi nedeniyle, yeni bitki gelismesinin ve
tohum olusumunun engellenecegi; dolayisiyla, bir sonraki yilin bitki populasyon

buyukligunun bundan olumsuz yonde etkilenebilecedi (olumsuz etki),
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2. Karincalarin, dolasim alanlari iginde, tohum dagilimini saglayarak C.
tchihatcheffiinin yetigtigi habitat sinirlarini genigletip olumlu etki yaratacagi
anlasilmaktadir. Konunun olumsuz ve olumlu yonlerini gosteren bu hususlarin

ayrintilara inilerek aragtirilmasi gerekmektedir.

Formica cunicularia, Avrupa, Cezayir ve Turkiye’de yayilis gésteren predator bir
turddr. Yuvalari, ormanlarin gunegli kisimlarinda, kuru otlaklarda, denizlerin sarp
yamagclarinda taglarin altinda veya toprak iginde bulunur. Mogan Park “D
alanindan” toplanan bu turin biyo-ekolojisi Uzerinde c¢alisma yapiimasi ve M.

structor populasyonlariyla iligkili olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir.
e Columba livia Gmelin, 1789 (Columbiformes: Columbidae)-Kaya Guvercini

Boylari 33 cm, agirhklart 300 gr, kanat acikliklari 63 cm kadardir. Yuvasini
kayaliklardaki oyuk ve yariklara, evlerin ¢atilarina yapar. Salyangoz, bécek, bocek
larvalari ve tohumlarla beslenir. Kulugcka doneminde disi ve erkek bireyler
kursaklarindan sut benzeri bir salgi cikarirlar.Yavrular ilk gunlerde bu salgi ile
beslenir. Birgcogu evcillestirilmistir. Yon bulma yetenekleri ¢ok gelismistir. Bir glinde
1000 km yol alabilirler (Kuru, 2001).

Bu tur, Gelibolu Yarimadasi, Goller Yoresi, Kapadokya, Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerinin i¢ kesimleri de dahil olmak Gzere Anadolu Yaylas’’'nin her kesiminde

yaylilis gosterir (Somgag, 2005).

C. ftchihatcheffiinin yetistigi alanlarda C. livia'nin aktif oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle, Devlet Opera ve Bale Arazisinde gigegin tohum ddkme déneminde
guvercinlerin buyuk suruler olusturarak alanda faaliyet gosterdikleri saptanmigtir
(Sekil 4.101).

Bu lokalitede benzer durum, Erik vd. (2005); Bosgelmez vd. (2005b); Bosgelmez
vd. (2006) tarafindan tespit edilmistir. Tan and Vural (2007) da gtvercinlerin buyuk
gruplar halinde cigegin yetistigi habitatlarda bulundugunu ve akenlerle beslendigini
kaydetmistir.
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Sekil 4.101. C. ftchihatcheffi'nin yetistigi Devlet Opera ve Bale Arazisi'nde
Columba livia'nin etkinligi (Fotograflar: Birol Mutlu, 10.06.2004;
Aysegul Elif Savci, 20.05.2006)
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e Microtus guentheri (Danford ve Alston, 1880) (Mammalia- Rodentia:

Muridae) Akdeniz Tarla Faresi

Akdeniz tarla faresinin taslik arazi, golcuk, baraj goli, irmak, dere, kiguk su
akintisi kenarinda yer alan bugday, arpa, aycicegi, kavun, karpuz ve pancar
yetigtirilen tarlalarda, kavak, sogut, igde, mese agaclari ve galilik kesimlerde deniz
seviyesinden 650-1200 metre yukseklikte yasadigi belirlenmistir (Gézutok, 2004).

Gozutok (2004), M. guentherinin baslica besininin bugday, arpa, pancar
yapraklari ve kokleri, otsu bitkilerin yaprak ve kokleri oldugunu; genel olarak, arpa
ve bugday tarlalarinda yetisen mahsultin saplarini kesip bitkiyi topraga yatirdiktan

sonra tohumlarini yedigini kaydetmistir.

Tarln yas varyasyonu (Sézen vd. 1999), ureme biyolojisi ve ekolojisi (Colak vd.
1998) Uzerinde arastirmalar yapiimistir. Colak vd. (1998), M. guentherinin ¢ok
girigli s1g yuvalar yaptigini, yuvada besin depolamadigini, tinellerde Circium sp.,
Silene sp., Alyssum sp. ve bazi Graminae turlerinin bulundugunu belirtmistir.
Arastiricilar, laboratuvar kosullarinda tarin eylil ayindan haziran ayina kadar
dogum vyaptigini ve bir disinin yedi dogumla 42 yavru dogurdugunu tespit

etmiglerdir. Ortalama yavru sayisi 5.5'tir.

C. tchihatcheffirnin yetistigi habitatlarda tespit edilen M. guentheri yuvalari $ekil
4.102-4.103'te gosterilmistir. Ozel ciftlik, Devlet Opera ve Bale Arazisi, Kigik
Asiklar Tepesi ve Aquapark karsisi tuzlu alanda yakalanan Akdeniz Tarla
Faresi'nin disi-erkek sayisi ve gebelik durumlari Cizelge 4.27°de sunulmustur.
Yoncanin yogun oldugu ciftlik bahgesinde, M. guentheri sayisinin fazla oldugu
goOrulmektedir. Yakalanan 41 farenin %56’sinin disi (bunlarin da %67’sinin gebe),

%44°Unln erkek oldugu tespit edilmistir.

Besin olarak C. tchihatcheffi’nin verildigi deneme kosullarinda, M. guentherinin
tomurcuk, dal, yaprak gibi yesil bitki kisimlarini yedigi, cicek ve kok Uzerinde
beslenmedigi gozlenmistir (Sekil 4.104). Bu sonug, M. guentherinin baslica besin
kaynagini teskil eden bitkilerin yani sira C. tchihatcheffii ile de beslenebilecegdini

gOstermektedir.
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23.04.2006 (Devlet Opera ve Bale Arazisi

Sekil 4.102. C. tchihatcheffirnin yetistigi habitatlarda tespit edilen M. guentheri
yuvalarinin girig delikleri (Fotograflar: Aysegul Elif Savci, 23.04.2006,
29.10.2006, 12.01.2007)
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08.04.2006

28.05.2006 M. guentheri'nin tutuldugu 6lG ve canli yakalama kapanlari
y 7 0 - 4 > Sk 4 & ¢ ’ ] N " Y

2 %ﬁa e

Sekil 4.103. Ozel ¢iftlik galisma alaninda M. guentherinin yuva girigleri, yuvaya

besin tagima faaliyeti, 6l0 ve canli yakalama kapanlari (Fotograflar:
Serdar Gozutok, 28.05.2006; Aysegul Elif Savci, 08.04.2006)
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Cizelge 4.27. Ozel ciftlik, Devlet Opera ve Bale Arazisi, Kliglik Asiklar Tepesi ve Aquapark karsisindaki tuzlu alanda Mayis ve

Haziran 2006'da tespit edilen disi ve erkek Microtus guentheri

Kapan Sayls Oli yakal k Canli yakal k

Lokalite Tarih — Mgzzlﬁtr;eri U yakalama kapani anl yakalama kapani

Olukyakalama Canli yakalama . Disi Erkek Disi Erkek
apani kapani

Ozel ciftlik 28.05.2006 140 20 9 6 (4 gebe) 2 1
18.06.2006 140 20 14 9 (7 gebe) 3 1 1
D. Opera ve Bale Arazisi | 04.06.2006 80 10 6 3 (2 gebe) 3 - -
Klgik Asiklar Tepesi 04.06.2006 80 10 4 1 3 - -
Aquapark tuzlu alan 04.06.2006 80 10 8 2 (1 gebe) 3 1 2
Toplam 41 21 (14 gebe) 14 2 4
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Sekil 4.104. C. tchihatcheffiinin yetistigi alanlardan yakalanan M. guentherinin bitki
ile beslenme denemeleri (Fotograflar: Serdar Goézitok, 19.06.2006)
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C. tchihatcheffirnin yetistigi habitatlar incelendiginde, Devlet Opera ve Bale Arazisi
ile ¢cevresinin populasyon buyuklugu agisindan ilk sirada yer aldigi gorulmektedir;
ancak, arastirma doneminde go6zlendigi gibi ortamdaki otlatma faaliyetleri; bu
endemik turin Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir (Sekil 4.105). Buyukbas
hayvanlarin hem mekanik baskisi (ezilme) hem de otlatma sirasindaki koparma
islemi, bitki populasyonunu zayiflatmaktadir. Bu aktivitenin mutlaka durdurulmasi

gerekmektedir.

Sekil 4.105. Devlet Opera ve Bale Arazisinde otlatma faaliyetlerinin C.

tchihatcheffii Uzerindeki etkisi (Fotograflar: Aysegul Elif Savci,
11.06.2006)
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