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DENIZLi YORESI ( BATI ANADOLU ) TRAVERTEN TiPi
KARBONATLARIN FASIYES OZELLIKLERI

(0Y/

Bu ¢alismada, Denizli-Kaklik yoresinde yayilim sunan Killik traverten diizeyinde
isletilen Alimoglu ve Komiirciioglu ocaklarinin, traverten yapi ve fasiyeslerinin
belirlenmesi ve istifin diisey yonde gosterdigi degisimler incelenerek iki istifin
karsilastirilmas1  amaglanmustir.  Killik  traverten diizeyi yaklagik tiimiiyle
ortokimyasal isleyler sonucu olusmustur. Diizeyi olusturan karbonat yapilar; i) mikrit
yapilar, ii) sparkalsit yapilar, iii) cali yapilari, iv) gézenek yapilari, v) katman ve
lamina yapilari ile vi) biyolojik yapilar olarak siniflandirilmistir. Mikrit yapilar; pihti
mikrit, ptht1 mikrit kiimesi, mikrobiyal mikrit ve intraklast, spar yapilar; pitht1 mikrit
aras1 spar, pithti mikrit kiimesi ici spar, ¢ali i¢i spar ve konkoidal spar kiimesi-spar
kabugu yapilar, cali yapilari; hasir ¢ali, radyal cali, kiime cali, telek-tily cali,
gozenek yapilar; fenestral-biiziilme bosluklari, gaz boslugu, mikro su havuzu
boslugu, su kanali bosluklar, cati arasi bosluklar ve organizma i¢i bosluklardir.
Katman-lamina yapilart ¢ok sayida mikrit ve spar yapilarinin olusturdugu
diizeylerdir. Biyolojik yapilar ise borucuk govdeli yiiksek yapili bitkiler, gastropod,
ostrakod ve mavi yesil alglerin olusturdugu karbonat yapilardir. Mikrofasiyes
dagilimlarina gore iki ocak istifinde de, altta pitht1 mikrit fasiyesleri, mikrobiyal
mikrit fasiyesi, hasir ¢ali fasiyesi, radyal ¢ali fasiyesleri, iistte kiime cali fasiyesi ve
telek—tiiy cali fasiyesleri egemendir. Bu durum diizeyin ilk yarisinda, bagil olarak
daha derin ve yaygin, olasilikla su dolum-bosalimi ¢ok az olan durgun golciiklerde,
ikinci yarisinda ise daha si1g ve yayilimi az, su dolum-bosalimi ¢ok olan havuz tipi
kii¢iik su birikintilerinde olustugunu yansitir. Istifteki alttan iiste siglagma, birikim
alanlarinda yavaslayan ¢okmeyle veya mevsimsel degisikliklerle iliskilendirilebilir.
Komiirctioglu traverten istifi ikinci yarnsinda Alimoglu’ ndan farkli olarak daha
diizenlidir ve havuz sekilli kiiciik birikim alaninin i¢ kesimlerinde gelismis pihti
mikrit fasiyesleri ile birikim havuzunun kiy1 zonunu temsil eden diizensiz telek-tily
cali fasiyesleri icerir. Budurum istifin iist bolimiiniin Alimoglu Ocag istifinden
bagimsiz ve farkli kosullara sahip bir ortamda olustugunu diisiindiirmektedir.

Anahtar sozciikler: Traverten, Karbonat kayalar, Mikrofasiyes, Kaklik-Denizli
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FACIES PROPERTIES OF TRAVERTEN TYPE CARBONATE ROCKS IN
DENIZLI AREA (WESTERN TURKEY)

ABSTRACT

In this study, travertine structures and facies in Alimoglu, Komiirctioglu quarries
at Killik Travertine Zone situated in Denizli-Kaklik region, were examined and
vertical changes in those travertine sequences were compared to each other. The
Killik Travertine Zone was almost entirely formed by orthochemical processes.
Carbonate structures, determined in this study, are i) micrite structures which are
characterized by clotted (peloidal) micrite, clotted micrite clump, microbial micrite,
intraclasts, ii) sparcalcite structures which are represented by intra clotted micrite
spar, inner clotted micrite clump spar, inner shrub spar, encrusted spar, conchoidal
spar, iii) shrub structures which are mat shrub, radial shrub, mass shrub, quill feather
shrubs, iv) pore structures which are shrinkage fenestral pores, gas escape pores,
micro pool water pores, water channel pores, intra frame pores, inner organism pores
v) bed-laminae structures consisting of large amount of micrite and spar structures
and vi) biological structures of ostracoda, gastropoda, blue green algaes, higher plant
stems. Both the Alimoglu and K&miirciioglu sequences are dominated by the clotted
micrite, microbial micrite, mat shrub, radial shrub facies in their lower parts and
mass shrub, quill feather shrub, higher plants shrub facies in the upper parts.
Carbonate structures and facies characteristics indicate that both the Alimoglu and
Komiirctioglu sequences were formed in relatively deeper, larger, probably low-
water discharging, stagnant small lakes, in their lower parts and relatively shallower
and smaller, high-water discharging, pool-type small lakes in the upper half.
Shallowing upward in both seguences can be related to declerated precipitation in
depositional environment or seasonal changes. Different from the Alimoglu
sequence, upper part of the Komiirciioglu sequence is relatively more regular and
represented by the clotted micrite facies indicating inner parts of a pool-like small
depositional environment. and quill feather shrub facies indicating coastal part of the
deposition pool. Thus, upper parts of the Komiirciioglu sequence have, probably,
been formed under different conditions independent from the Alimoglu sequence.

Keywords: Travertine, Carbonate rocks, Microfacies, Kaklik-Denizli
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BOLUM BiR
GiRiS

1.1 Cahsma Alam

Calisma alanmi Denizli ili Kocabas-Kaklik mevkiinde, 1/25000 o6lcekli Denizli
M22b3 ve M22b4 paftalarinda yer almaktadir. Denizli il merkezine 26 km mesafede
bulunan Kocabas kasabasinin kuzeydogusunda yer alan Kaklik beldesi, Honaz
ilcesine baghdir. Kaklik ovasi kenarinda E-24 karayolunda Denizli-Ankara-Afyon-
Usak karayollarinin birlestigi yerde bulunmaktadir. Bolgeye ulasim Denizli-Afyon
karayolu ile ve sola ayrilan asfalt yollardan da traverten ocaklarina ulagim

saglanmaktadir (Sekil 1.1).

Calisma lokasyonu; Kaklik beldesinin kuzeybatisinda yer alan Alimoglu Ocagi
(M22b12c) ve Komiirciioglu Traverten Ocagini (M22b13c) kapsamaktadir.

Calisma alan1 ve yakin cevresi Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu iklim kusaklarmin
etkisi altindadir. Yazlar sicak, kurak ve yar1 nemli, kislar 1lik ve yagishdir. Ovalik
alanlarda yazlar ¢ok sicak, kislar da sert ve soguk gecer. Kar yagis1 ¢cok nadir olup,
kisin kapanan yol yoktur. Bolgede, gecisli iklime sahip olmasindan dolayi, hemen
her tiirli meyve agaci yetigir ve dogal bitki Ortiisii acisindan da cok cesitlilik
gosterir. Calisma alan1 ve yakin cevresinde ¢alilik, bataklik, sazlik, kamislik, baglik,

zeytinlik ve yaprakli aga¢lardan olusan bitki ortiisii bulunur.

Calisma alan1 yakin ¢evresindeki yiikseltiler; Kiiciikkestel Tepesi (535 m), Killik
Tepe (613 m), Elmali Tepe (561 m), Diizcali Mevkii (760 m), Mali Dag1 (1277 m),
Diigdiillii Tepe (1092 m) ve sarp kayaliklardan olusan Yenidede Tepe’dir. Calismada
ad1 gecen sirt ve dereler; Diizgali sirt1 ve Sakarya sirt1 ile Tilki deresi, Ballik deresi
ve yaz-kis akisina devam eden Emir deresi’dir. Calisma alaninin 6nemli su
kaynaklar ise, Kokarsu pinari, kiikiirtlii Kokarhamam pinar1 (Haydarbaba diideni) ve

Domuzdiisen pinaridir.
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi, (a) Denizli jeoloji haritast (Semiz, 2000’den

diizenlenerek), (b) Calisma alani traverten ocaklarinin lokasyon haritasi (Denizli M22b3 ve M22b4

paftalart).



1.2 Calismanin Amaci

Bu calisma Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Entitiisii Uygulamali Jeoloji

Ana Bilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Calismanin amaci; Denizli-Kaklik yoresinde yayilim sunan, Killik traverten
diizeyi icinde isletilen traverten ocaklarinda (Alimoglu Mermer A.S. ve
Komiirctioglu Mermer A.S.) gozlenen travertenlerin mikro yapilarini, makro
yapilarimi ve diyajenetik yapilarin1 belirlemek, fasiyeslerini belirlemek, traverten
istiflerini ¢ikarmak ve ocaklarin karsilastirilmas: ve istiflerinin agirlikli olarak

mikrofasiyes farkliklarin1 ortaya koymaktir.

1.3 Yontemler

Ocaklardan ornek alinirken; tabandan baslayarak {ist seviyelere dogru sistematik
ornek alimi yapilmis, 6rnek alinan basamagin blok yiiksekligi Olciilerek, blok
goriiniimil ile arazideki makro yapilar fotograflanmis ve numaralandirilmistir. Diisey
yonde fasiyes degisimlerinin gozlenebilmesi acisindan her ornegin, ait oldugu

basamaktaki alt ve tist kisimlar1 isaretlenmistir.

Ornekler Torbali Meslek Yiiksekokulu ince kesit laboratuvarinda, (5x10) cm
boyutunda camlar {izerine alt ve iist kisimlar1 isaretlenerek yapistirilmistir.
Hazirlanan 160 ince kesit, mikroskopta incelenmis ve tiim kesit uzunlugu goriinecek
sekilde mikroskobik goriintiileri sistematik olarak fotograflanmistir. Ocak goriiniimii
ile diisey yondeki degisimleri ayrintili olarak verecek sekilde ardisik cekilen ince
kesit miroskop fotograflart Panaroma Maker programinda birlestirilmis ve her
ornegin her bir kesiti iizerindeki mikrofasiyes degisimleri analiz edilmistir. Arazi

gozlemleri ile ince kesit calismalar denestirilerek fasiyesler detaylandirilmistir.

Tezin hazirlanmasinda kullanilan bilgisayar programlari; Corel Draw 11,

Panaroma Maker 03 ve Word 2003’ tiir.



1.4 Onceki Cahsmalar

Taner (1974), Denizli bolgesi Neojen’inin paleontolojik ve stratigrafik etiidii
sonucunda, Denizli Neojen’i ¢okellerinin yasinin Erken Pliyosen oldugunu, Denizli
havzasinin en yash c¢okellerinin tatli su fasiyesinde gelistigini, Radix (Adelinella)
phrygovata, Dreissensia phrygica gibi fosilleri kapsadiklarim1 ve iizerine
Pseudocardita'lh az tuzlu su fasiyesindeki tortullarin geldigini sdyler. Yazar; yapmis
oldugu ol¢iilii stratigrafi kesitleri sonucunda, fosillere dayanarak havzanin altta tatli,
istte az tuzlu su fasiyesindeki tortullarla temsil edildigini belirtmistir ve Onceleri
Ponsiyen olarak kabul edilen yasin, altta Meosiyen (Erken Pliyosen alt), iistte

Ponsiyen (Erken Pliyosen iist) oldugu neticesine vardiklarimi aktarmistir.

Fliigel (1982), “Microfacies Analysis of Limestone” calismasinda, denizel
olmayan karbonat tortullarini, olusum ortamlar ve kokenlerine gore golsel ve karasal
olmak tiizere iki grupta incelemistir. Karasal karbonatlari, tath su kiregtaglari, kalis,
magara karbonatlan ve riizgar karbonatlar1 olmak iizere dort sinifa ayirmis olup, tufa
(gbzenekli) ve traverten (yogun ve bantli) olarak grupladig: kalkerli sinterleri, tatl su
karbonatlar olarak tanimlamistir. Yazar, golsel karbonat gelisimini tath ve tuzlu su
gollerinde; inorganik ¢okeltiler, algal sedimentler ve kavki yigisimlar olmak iizere
ii¢ tipte incelemistir. Inorganik ¢okelimin, su icinde, sicaklik ve basmcin degismesi
veya su Oziimseyen bitki ve fitoplanktonlarin fotosentezle katkilar1 sonucunda
CO;’nin uzaklastirilmasi; ortamdaki Ca™ ’nin SO, ile tiiketilmesi asamasinda
Mg/Ca oraninin artarak aragonit ve/veya mg-kalsit ¢kelimine neden olan evaporitik
konsantrasyon; ve farkli pH degerlerinde olan su kiitlelerinin karisimi ile

gerceklestigini anlatmaktadir.

Yazar, karbonatik algal sediment gelisimini; karbonat katmanlarinin mavi yesil
algler (Cyanophycean), yesil algler (Chlorophycean), kirmizi algler (Rhodophycean),
mantar (fungy) ve likenler tarafindan biyolojik asindirilmasi, karasal kirintilar veya
ince taneli karbonatlarin sedimantasyonu ve sediment baglayan alglerin (kiiresel veya
genel olarak flament sekilli olan mavi yesil alglerin) etkilesimiyle denizel olmayan

stromatolit olusumu, onkoidler, gol tebesirleri ve karofitler olarak tanimlamistir.



Chafetz, & Folk (1984), traverten olusumunun, organik ve inorganik siirecler
sonucu, inorganik c¢okelimin sudaki calkanti, giines 1si1s1 vb. fiziko-kimyasal
etkenlerle, organik c¢okelimin ise organizmalarin c¢oklugu ve bilylime oranlar
etkisiyle gerceklestigini soylemektedirler. Travertenleri, i) s1g gol dolgusu tipi, ii)
selale ya da caglayan tipi, iii) catlak sirt1 tipi, iv) terash tiimsekler ve v) yamag
tiimsegi tipi travertenler olmak iizere bes smifa ayirmislardir. Travertenlerde
gbzlenen cali tipi dendrit yapilarinin ise, mikrobiyal (bakteri) kokenli oldugunu
belirtmisler ve bodur yapilarin yukariya dogru dallanarak biiylimesini fototropik bir

etki altindaki siilfiir oksitleyici bakterilere baglamaktadirlar.

Ovayurt (1984), Denizli-Kaklik yoresinde yaptigi calismada, bolgedeki traverten
olusumlarinin Pliyosen sonlarinda bagladigim ve Kuvarterner’de devam ederek

giiniimiize kadar ulagtigini belirtmistir.

Inan (1985), Antalya travertenleri iizerinde yaptigi ¢alismasinda, traverten
orneklerinde bulunan Condom sp, fosiline dayanarak travertenlerin yasinin Pliyosene
kadar indigini vurgulamistir. Travertenleri, eski topografya sekline ve c¢okelim
ortamindaki sicaklik, derinlik, karbonat yogunlugu, flora ve fauna degisikliklerine
gore; i) sik dokulu, ii) masif bitki dokulu, iii) siingerimsi, ve iv) oolitik traverten
olarak simiflandirmistir. Ayrica, alandaki Pliyo-kuvarterner yash travertenlerin,
karasal ortamda ikincil CaCO; ¢okelimi iiriinii oldugunu, icerdikleri bosluklarin
karstik olmadigin1 ve gozeneklilik, su emme ve gegirgenliklerinin de fazla oldugunu

belirtmislerdir.

Tucker, Wright, & Dickson (1990), Karbonat gollerdeki sedimentasyonun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik proseslerini agiklamistir. Yazarlar, laminasyon
yorumlamasi i¢in orijin (kaynak), korunma ve diyajenez olmak tizere 3 faktoriin goz
oniinde bulundurulmas1 gerektigini soylemektedir. Orijinleri degisik ve oldukca
kompleks olan lakustrin (golsel) karbonatlarin en yaygin 6zelliginin, ince Olgekli
laminasyon oldugunu ve genellikle ciftli olarak (varv) veya diizenli iist iistelik ile
ticli laminasyonlar seklinde gelisebildigine (karbonatik ya da silisiklastik veya

organik laminasyon) isaret etmistir.



Yazar, golsel karbonatlardaki laminasyon kokeninin mevsimsel olmadigim Dead
Sea sedimentlerinde iki dize acik ve koyu laminalardan olusmakta olan agik
laminalarin 5-10 p aragonit igneciklerinden olustugunu ve yiizey suyu sicakliginin
36 °C’ye yiikseldigi zamanlardaki fazlar boyunca olustugunu, koyu laminalarin ise

kil mineralleri, kuvars taneleri, kirint1 kalsit ve dolomitten olustugunu belirtmislerdir.

Chafetz, Utech, & Fitzmaurice (1991), “Differences in the delta 80 and delta *C
Signatures of Seasonal Laminae Comprising Travertine Stromatolites” adli
calismalarinda, denizel olmayan giincel stromatolitik travertenlerdeki sparit ve
mikritik laminalarin ardalanmasinin mevsimsel birikintiler olduklarini ve yaptiklar
analizler sonucunda, spar laminalarin, dikey gelisen biyojenik yapilarla ilkbahar-yaz
donemlerini, mikritik laminalarin ise; yatay gelisen mikrobiyal kalintilar ile

sonbahar-kis donemlerini temsil ettiklerini ortaya koymuslardir.

Guo, & Riding (1994), “Origin and Diagenesis of Quaternary Travertine Shrub
Fabrics” adli makalelerinde, Italya-Rapolano Terme travertenlerinde gozlenen cali
yapilarini, kalsit ve mikrit-spar romb c¢ali olarak iki ayr1 grupta ele almislar ve
“ignemsi kristal ¢al1” terimini 6nceki caligmacilarin aragonitik cali tiplerinden farkli
olarak tanimlamiglardir. Mikrit-spar romb ¢alilarin, olasilikla hem mikrobiyal hem de
abiyotik ¢okelim iiriinii oldugunu, donemsel kuruma ve gdlciik-havuz substratlarinin
tagsmasi ile cali ¢cokeliminin basladigim1 ve calilarin aga¢ seklinde biiylimelerinin;
lokal kristal niikleasyonu ile mikrobiyal biiylimelerin bir kombinasyonu olarak
gelistigini anlatmaktadirlar. Ince kesitlerinde benekli goriiniimdeki koyu rengin
mikrit ve acik rengin spar-romb yiginlarindan kaynaklandigini, biiyiik ¢alilarin genel
mikritik gOriinimiiniin ise, diyajenetik alterasyonun bir sonucu oldugunu ileri
sirmiislerdir. Calilarin spar mikritizasyonunu kapsayan diyajenetik proseslerin,
abiyotik veya yersel biyotik olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, bakteriyal ¢iiriime
ile hiicrelerin cevresinde, kalsiyumun bakteriyal konsantrasyonuyla mini mikrit
kiimeleri olusumu ve bakteri kalsifikasyonuyla mikritik kristal olusumlarindan sz
etmektedirler. Mikritik kiimelerin kiiresel ve ¢ubuk tipi bakteriform yapilar icerdigini
ve bu yapilarn kalsifiye bakteri veya mini mikrit olabilecegini ve bakteriyal aktivite

ve/veya mikrobiyal biyofilmdeki niikleasyon iiriinleri olabilecegini savunmaktadirlar.



Altunel (1996), “Pamukkale Travertenlerinin Morfolojik Ozellikleri, Yaslar1 ve
Neotektonik Onemleri” adli ¢alismasinda, travertenleri morfolojik 6zelliklerine gore;
i) teras tipi travertenler, ii) sirt tipi travertenler, iii) fay Onii travertenleri, iv)
kendiliginden olusan kanal travertenleri ve v) asinmis Ortii travertenleri olmak {izere
bes ana grupta toplamistir. Travertenlere uygulanan uranyum serisi yas yontemiyle,
Pamukkale bolgesindeki travertenlerin degisik lokasyonlarda en az 400.000 yildan

bu yana olugsmaya devam ettiklerini ortaya koymustur.

Cakir (1999), “Along-Strike Discontinuity of Active Normal Faults and its
Influence on Quarternary Travertine Deposition: Examples from Western Turkey”
adli calismasinda, Gediz ve Biiyiik Menderes grabenlerindeki aktif normal faylan
detayli olarak haritalamigtir. Yazar, bu faylarin dogrultulari boyunca c¢esitli
geometrik parcalara ayrildiklarimi ve travertenlerin olusmasina yol acan karbonatca
zengin termal sularin c¢iktigi acilma catlaklarimin, bu fay segmentlerinin ug
kisimlarinda veya onlarin aralarindaki gerilmeli sicrama (step-over) zonlarinda
bulundugunu belirtmistir. Yazara gore, travertenlerin bu tiir alanlarda
depolanmasinin nedeni, kompleks a¢ilmali (extansional) deformasyonlarin var

oldugu bu bolgedeki catlaklarin, biiyiik olasilikla birbirine bagl olmasidir.

Riding, & Guo (1998), “Hot-Spring Travertine Facies and Sequences, Late
Pleistocene, Rapolano Terme, Italy” adli ¢calismalarinda, Tuscany’de, Serre/Cava la
Chiusa ve Rapolano/Cava Campo Muri ocaklarinda, traverten fasiyes ve sekanslarini
incelemislerdir. Travertenleri litotiplerine gore; i) kristalin kabuk, ii) ¢al, iii) pizoid,
iv) kagit inceliginde sal, v) zarfli kabarcik, vi) saz-kamis, vii) litoklast-bres
travertenleri ve eski toprak olarak siniflamislardir. Cokelim sistem ve fasiyeslerini;
teras yamag, diiz yamag ve selale fasiyeslerinden olusan yamag ¢okelim sistemi; cali
diizliigii ile bataklik-havuz fasiyeslerinden olusan c¢okiintii depolanma sistemleri ve
saz tiimsegi fasiyesinden olusan tiimsek cokelim sistemidir. Yazarlara gore, teras
havuzlarinin olagan bileseni olan cali tipi travertenler, 6zellikle ¢okiintii alanlarinin
havuz ve bataklik benzeri ortamlan ile diisiik egimli yamag¢ depolanma ortamlarinin
en yaygin ve kalin traverten litofasiyesi olup, diisey yonde asagidan yukariya

genisleyen dendritik veya c¢ali/bodur bitkiler seklinde biiylime ozelligi gosterirler.



Mikrit-spar kiimeli ¢ali ve ignemsi kristal ¢ali tiplerini tamimlamislar ve bakteriyel
kokenli ¢ali travertenlerinin, giinliik sicaklik degerlerinin iizerinde 1sinmis sulardan

¢cOkeldigini, bu nedenle ¢ali sekillerinin tufalarda gdzlenmedigini ileri siirmiislerdir.

Demirkiran (2000), “Geochemical Properties of Travertines Around Kaklik-
Denizli Region” adli doktora tezi caligmasinda, Kaklik yoresi Senozoyik-Belevi
Grubu’'na ait Killik Formasyonu’nda, yaslidan gence dogru Taskestik, Killik ve
Sarikaya traverten seviyelerini tanimlamistir. Bu calismaya gore, Alimoglu ve
Komiirctioglu sirketleri Killik traverten seviyesi icersinde iiretim yapmaktadir.
Yazar, golsel tip olarak tanimladigr Killik Formasyonu’nun yasinin Erken Pliyosen-
Pleyistosen oldugunu ve olusumunun giiniimiizde de devam ettigini aktarmistir.
Yazar, bolge travertenlerini morfolojik ve litolojik 6zelliklerine gore, i) teras, ii)
damar, iii) sirt, iv) kanal ve v) golsel tip olmak iizere bes grupta tamimlamistir. Yazar,
travertenlerin icerdikleri elementlerin tiplere gore davranislarimi inceleyerek yaptigi
jeokimyasal analizleri sonucunda; golsel tip travertenlerin igerdigi demir, titan,
potasyum ve aliiminyumun, damar ve sirt tipi olanlardan daha zengin konsantrasyona
sahip oldugunu, kursun ve antimuan igerigi olarak ise daha fakir oldugunu, ayrica
stronsiyum y1gistminin da damar tipi travertenlerin tanimlayici 6zelligi olarak ortaya
ciktifina isaret ederek, stronsiyum elementinin ve aragonit mineralinin traverten
olusumuna neden olan sicak su kaynaginin lokalitesinin belirlenmesinde klavuz

olarak ele alinabilecegine yaklasim saglamistir.

Riding (2000), “Microbial Carbonates: The Geological Record of Calcified
Bacterial-Algal Mats and Biofilms” adli calismasinda, mikrobiyal karbonatlari;
bakteri, mavi yesil alg (siyanobakteri, siyanofita), kriptalg ve mantarlar gibi
mikroorganizmalarin etkisiyle olusan karbonat kayasi olarak tanimlamistir.
Mikroorganizmalarin karbonat ¢okelimini arttirict  etkilerinin, fotosentez ile
karbondioksidi  kullanarak ortami baziklestirmeleri, ammonifikasyon, nitrat
bozunmasi, siilfat indirgenmesi, anaerobik siilfid oksidasyonu, H,S’i parcayarak H’1
titketmeleri, alkalinligi arttirmalan ve iirettikleri hiicre dig1 polimerik salginin (EPS)
yapigkanlik etkisi ile tane kapanlamalari, karbonat camur gelisimini arttirmalari,

kalsitleserek ¢okelmeleri, kalsitlesebilen mikroplarin biyohermal biiyiimeyi



saglamasi gibi isleyleri oldugundan s6z etmektedir. Mikrobiyal karbonat yap1 ana
bilesenleri; bakteri hiicrelerinin kalsitlesmesinden olusan pihtilagmis-peloidal mikrit,
organik mikrit kiliflar, biyofilm ve beyaz (whiting) karbonat” cekirdekleridir.
Birikim sekilleri; kiimelenmeler, laminal1 biiyiik domlar, laminali-laminasiz dom ve

siitunlar, kirintili yigisimli kalsitlesmis ve spar-kalsitlesmis kabuklar seklindedir.

Yazar bu ¢alismada, mikrobiyal yigisim sekillerini, 1) stromatolitler [ laminali ],
ii) trombolit [ laminasiz piht1 sekilli, kalsitlesmis-kaba kirintili-agagsi ], iii) dendroid
[cal1 sekilli] ve iv) leiolid [i¢ yapisiz, diizensiz birikim] ile v) mikrobiyal kaynak
karbonatlar1 [sicak su kaynak travertenleri, tufa tiimsek ve siitiinlar1], vi) kalkritler,
vii) mikrobiyal magara yiizeyi ¢okelleri, viii) zarfli taneler, 1x) tane arasi ¢okel ve
diyajenetik cokeller ve x) mikrobiyal whiting (beyaz tebesir tipi) ¢okeller seklinde
gruplandirarak tanimlamaktadir. Ayrica, ¢alismada adi gecen, biiyiik 6lgekli bentik
mikrobiyal karbonat ve stromatolitlerin yiizeyinde olusan kompleks bir yapi olan
“mikrobiyal mat” lar1, siyanobakteri, diyatom ve filament sekilli alglerden yapili
olan, dolasik ¢imen sekilli topluluklar ya da st iiste gelismis laminalardan olusan,

diizgiin mikrobiyal istifler olusturabilen mikrobiyal yaygilar olarak tanimlamistir.

Karabacak, & Altunel (2001), ¢ok sayida sicak su kaynaginin bulundugu Ihlara
vadisi civarindaki traverten olusumlarinin, giinlimiizde de devam etmesine ragmen
alanda aktif faylarin varligimi gosteren yeterli kanit olmadigindan yapisal elemanlarin
olusum ve gelisimlerinin, faylanma ile degil, bolgedeki volkanik faaliyet ile iliskili
oldugunu savunmuslardir. Volkanizmanin ¢evrede kabugun sismesine ve catlamalara
neden olabilecegine ve farkli zamanlardaki aktivitesine bagli olarak kabukta yeni
catlaklar olusabilecegine, var olan catlaklarin da daha fazla gelisecegine isaret
etmislerdir. Volkanizmanin suskun dénemlerinde; catlaklardaki agilmanin durdugunu
ancak, traverten olusumunun volkanizmanin bir sonraki aktivitesine kadar devam
ettigini ileri siirmiiglerdir. Mevcut catlaklan kullanarak yiizeye c¢ikan sicak sularin
giiniimiizdeki aktif travertenleri olusturmasina ragmen, catlaklarin giiniimiizde
gelisimlerini siirdiirmedikleri icin mevcut agikligin, olasilikla travertenler tarafindan
tikanacagini, sicak sularin bagka cikis yollar1 boyunca yiizeye c¢ikacagini ve bu

yiizden, bolge kaynaklarinin zamanla yer degistirecegini belirtmislerdir.
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Ozkul, Alcicek, Heybeli, Semiz, & Erten (2001), traverten depolanmasinda
inorganik ve organik islemlerin birlikte rol oynadigini, sicak su kaynaginin konumu,
kimyasal bilesimi, sicaklifi, akis rejimindeki diizensizlikler, yagis sulari, yerel
topografya, tektonik gibi bir¢ok faktoriin, traverten olusumunda yanal ve diisey
yonde litotip, fasiyes ve depolanma sistemlerinin gelisimini etkiledigini ve bu
nedenle kisa mesafede ani degisimlere sikgca rastlandigim1 belirtmektedirler.
Denizli’de en yogun iiretim yapilan Ballik yoresindeki, ocaklarin tabanlarinda yer
alan acik renkli, yatay tabakalanmali ¢ali diizliigii fasiyesinin, en kaliteli traverten
tiretilen seviyeler oldugunu ve bu seviyelerin sicak kaynak sularinin tutuldugu genis

ve s1g gol ya da havuz benzeri ortamlarda ¢okeldigini ileri siirmiislerdir.

Ozplnar, Heybeli, Semiz, Baran, & Kocan (2001), Kocabas-Komiirciioglu
travertenlerini yapisal olarak i) bantli yapi, ii) banth ve intraklasth yap, iii) pizolitik
yapi, iv) bosluklu yap1 (diizenli ve konsantrik yapi/ diizensiz bogluklu) ile v) masif ve
az bosluklu yapilar ile kabuk tipi, cali tipi, kamis tipi, ¢akilli, bresik ve sal tipi
traverten olan litotiplerini tanimlamiglardir. Komiirciioglu sahasinda gozledikleri cali
tipi (beyaz, sik1 dokulu) travertenlerin, 5 seviye halinde bulundugu, iistten 3. ve 4.
seviyelerin blok almaya uygun oldugunu ve kamis tipi (kahverengi-bol gbzenekli)
travertenler ile kiltasi, marn, ¢akiltasi ardalanmalan ile gegisli olarak bulundugunu
ve kalinliklarmin tek diize devam etmedigini sdylemektedirler ve olusumlarinda

bakteri, alg ve mikrobiyolojik etkilerin rol oynadigini belirtmislerdir.

Demirkiran, & Calapkulu (2001), “Kaklik-Kocabas (Denizli) Travertenlerinin
Litolojik, Morfolojik Ozellikleri ve Siniflamasi” adli makalelerinde, Senozoyik
cokelleri iizerinde yer alan travertenleri morfolojik ve litolojik dzelliklerine gore
siniflandirmiglar ve bu traverten tiplerini karsilagtirmali olarak inceleyerek
morfolojik, stratigrafik ve mineralojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Morfolojik
ayirtlamada tamimlanan, golsel ortamda olusmus traverten tipinin, oldukca diizgiin
laminali olusu, laminalar arasindaki diizenli gaz bosluklarinin varlign ile diger
traverten tiplerden, iclerinde bitki fosillerinin ender bulunusu ve baska fosil
barindirmamasi ile golsel kirectaglarindan ayrildigini belirtmislerdir. Calisma

alaninda traverten seviyesinin kalinlastigi bolgelerin D-B/90° dogrultulu faylar
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tizerinde yer almasi, bu alanda moloz tipi karbonat yigisimlari, yerinde
cimentolanma yapilarinin gelismesi, sirt ve fay Onii traverten tiplerine benzer
yapilarin gelismesine dayanarak, bulgularinin golsel traverten olusumunu sicak su
kaynaklariin denetledigi savim gii¢clendirdigini ve D-B faylarin sedimantasyonla es
yash olduklarinmi belirtmiglerdir. Yazarlar, traverten olusumunda; akigkanin kimyasal
ozellikleri ve ortamin termodinamik 6zelliklerinin, travertenin morfolojisinde ise bu
ozelliklerin yam sira suyun hidrodinamik 6zelligi ile yorenin topografik ve jeolojik

ozelliklerinin de etkin rol oynadigin1 aktarmiglardir.

Tekin (2001), organik ve inorganik siire¢cler denetiminde olusan giincel karbonat
¢oOkellerini; catlak sirt1 birikimler, mikro selale-caglayan ¢okelleri, mikro taraga-teras
kiimeleri ve minyatiir g6l yelpazesi tortular1 olarak siniflamistir. Yazar, petrografik
ve mikro-dokusal analizleri sonucunda, pisoid olarak tanimladig1 yapilar olusturan
kalsit kristallerinin kademeli biiyiime Ozelligi gosterdiklerini, stromatolitik
olusumlarin ise, bakteriyal aktivitenin isaretcisi olan; yumru, kiirecik, elipsoid,
cubuk, filament ve bal petegi/iiziim salkimi demetleri gibi baz1 6zel yapilar ile ani
soguma iirlinii olan diizenli catlaklara sahip oldugunu saptamis olup, ikincil erime
bosluklar1 ve CO, gaz cikist deliklerinin de varligindan bahsetmektedir. Yazara gore,
traverten olusumunda etkin mikrobiyolojik aktiviteyi saglayan mikro canlilar; mavi-
yesil algler (Cyanobacteria), Coccoid bakterileri, Pedomicrobium sp., tiirii delici-
oygulayici tomurcuk bakterileri, Beggiatoa sp, ve Thiobacillus sp, gibi siilfiir
oksitleyici renkli bakterilerdir. Durayli izotop ve iz element analizleri ile giincel
traverten cokellerine neden olan suyun jeotermal rezervuarinin karstik karbonatli
kayaglardan olustugunu ve meteorik kokeni goOsterdigini, sicak su ve giincel
cokellerde tespit edilen oksijen izotop degerlerindeki farkliligin ise soguk suyun

(yagis) cgesitli oranlarda sisteme karisimis olmasindan ileri geldigini belirtmistir.

Taner (2001), “Denizli Bolgesi Neojen’ine Ait Katlarin Stratigrafik Konumlarinda
Yeni Diizenleme” adli calismasinda, Neojen c¢okellerinin, sirasiyla, fosilsiz
konglomera, Meosiyen yasli marn ve plaketli kiregtaslari ve Ponsiyen yash
kumtaglarindan  olustugunu  belirterek, bu  katlan  giinimiiz ~ Neojen

kronostratigrafisine gore, Ge¢ Miyosen’e dahil etmistir.



12

Atabey (2002), Kirsehir’deki catlak sirt tipi laminali traverten-tufa cokelleri
izerine yaptigi calismasinda; tufa ve traverteni ayri ele almis olup, hidrostatik
basincin yiiksek, suyun fazla, calkantili ve ani CO, kaybinin oldugu zamanlarda
gozenekli tufa depolandigini, hidrostatik basincin daha az oldugunda ve az su
gelimiyle yariklara paralel konumda olan sert ve sik dokulu, laminali ve ince tabakali
traverten kabuklarinin gelismekte oldugunu ileri siirmiistiir. Alglerin kalsiyum
bikarbonatca zengin sicak yeralti suyu icindeki CO, ile beslenerek yasamlarini
siirdiirdiiklerini ve kalsit kristallerinin alg filamentleri ¢evresinde yogunlastigini, ve
gerceklesen karbonat cokelimiyle filamentin ortasinda bir tiip, tiipiin i¢ ve dis
kisminda olusan bigak sekilli kalsit kristallerinin ilerleyen diyajenetik evrede
dentritik ve kristal demetleri seklinde bir yap1 olusturdugunu anlatmaktadir. Taramal
elektron mikroskopta, bunlarin kalsitlesmis alg filamentleri oldugunu ve N. Atabey
ile sozlii goriismesi sonunda, karbonat kristallerinden olusan bu filamentlerin bir tiir

yesil alg olan Schzotrix cf. ve Bryum cf. algleri oldugunu ortaya koymustur.

Ozkul, Varol, & Algicek (2002), Denizli travertenlerinin petrografik dzellikleri ve
depolanma ortamlarin1  calismislardir. Kaklik kuzeybatisindaki — ocaklarda
travertenlerin yesilimsi gri, krem renkli gol-bataklik c¢okelleri ve kirmizimsi
kahverengi aliivyal tortullar, eski toprak ve kaba kirintili gecici akarsu tortullar ile
yanal ve diisey gecisli olduklarini ve bu bolgedeki travertenlerin kuzeyden giineye
bir seri normal fayla basamakli bir yap1 kazandiklarim belirtmislerdir. Ayrica, bu
ocaklarda bazi omurgali ¢cene ve dislerinin bulundugunu ve bu omurgal fosillerinin,

modern atlarin Kuvarterner'deki atas1 Equus'a ait olduklarin1 aktarmislardir.

Altay (2003), yiiksek lisans tez calismasinda, Kaklik bej travertenleri olarak
tamimladigi Alimoglu ve Komiirciioglu travertenlerinde yapmis oldugu analizler
sonucunda, Alimoglu Ocag1 porozite degerinin, Komiirciioglu Ocagindan alinan
travertenlere gore daha yiiksek degerde oldugunu fakat, travertenlerdeki gozenekli
yapiin, erime bosluklart ve bitki artiklar1 nedeniyle, olusum sirasinda meydana
geldigi icin dayamimina ve saglamligina bir etkisi olmadigim1 ve gozenekliliginin
%12 yi agsmadifi i¢in dogal yapi tast olarak (TS 1910) kullanima uygun olduklarim

belirtmistir. Komiirciioglu orneklerinin; yiiksek birim hacim agirlikli, az bosluklu,
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Alimoglu 6rneklerinin ise orta birim hacim agirlikli ve orta derecede poroziteli kayag
grubuna girdigini ve iki ocaga ait Orneklerin orta direngli kaya grubuna girdigini,

mekanik 6zellik agisindan biiyiik farklar gdstermedigini ortaya koymustur.

Atabey (2003), Cali tipi travertenleri, kiiciik cali tipi biiyiimelere sahip gézenekli
traverten olarak tanimlamis olup, en yaygin olarak ¢okiintii ve diizlilk alanlarda
gelistigini, taraca havuzlarinda olustugunu ve i) ignemsi kristal cali, ii) mikrit-spar
romboeder ¢ali olmak iizere iki sekilde gelistigini belirtmistir. Traverten fasiyeslerini
belirlemedeki faktorleri 1) kaynak yeri ve topografya 2) kaynak ve kaynak olmayan
su beslenimi 3) yillik ve giinliik tabakalar 4) bakteriyal pisoidler 5) taslasmis

kabarciklar ve kopiik kayasi1 6) bakteri yaygisi ve laminalar olarak siralamistir.

Flugel (2004), Denizel olmayan karbonat ¢okelim ortamlarini, karasal (subaerial)
ve karasal aquatik olarak gruplamis olup, karasal (subaerial) ¢cokelleri, 1) pedojenik
karbonat-paleosol-kalis-kalkrit, 2) palustrin (bataklik) karbonatlart 3) magara
karbonatlari-karst, 4) riizgar (eolian) karbonatlar1 , 5) Buzul (glacial) karbonatlar
olarak smiflamigtir. Karasal aquatik cokeller ise; 1) tath su karbonatlari (traverten,
kalkerli tufa, kalkerli sinter) 2) golsel (lacustrine) karbonatlar 3) akarsu (fluvial)
karbonatlardir. Travertenleri de kendi iginde; bakteri, siklikla siyanobakteri, alg ve
yosunlarin baglattig kalsit ve aragonit ¢okeliminden olusan mikrobiyal traverten, ve
mevsimsel degisimlerin sebep oldugu mikritik-sparitik laminalarin ardalanmasindan

olusan stromatolitik traverten olarak iki farkl tipte tanimlamistir.

Yazar, tath su karbonatlar1 olusumunun; sicak, soguk veya 1lik kaynak agizlarinda
biyotik ve abiyotik proseslerle gerceklestigini, fiziksel ve/veya biyokimyasal yolla
CO; kacist sonucu ve bakteri, siklikla siyanobakteri, alg, yosun ve yiiksek yapili
bitkiler ile birlikte ¢cokeldigini ve karakteristik 6zelliklerinin; makroskobik goriiniir
bosluklar, bosluk dolgulu 1s1nsal kalsit; mini spar dolgulu hiicresel yapilar; dalgali ve
laminali tabaklar; mikritik veya sparitik, diiz veya dalgali konsantrik yapilar; dikey
yonde ince filamentli, koyu-agik renk ardalanmali laminalar; gaz kabarcigi yapil
laminalar; cali tipi yapilar; 50-300 u capinda peloid taneler; intraklastik-detritik

tanelerden olusan traverten parcalar1 ve pisoidler oldugunu belirtmektedir.
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Pentecost (2005), “The Travertine Fabric” adli kitabinda, travertenlerin fasiyes
analizleri tizerine oldukca kapsaml bir calisma yapmis olup, traverten dokularim
mikrodoku, makrodoku ve diyajenetik dokular olmak iizere li¢ grupta incelemistir.
Mikrodokulari i) mikritik ve sparitik, ii) dendritik, iii) ¢ali tipi olan kalsit yapilar ile
aragonitik dokular, mezodokular1 i) porozite, ii) kiriklanma ve tabakalanma, iii)
nodiil ve thinolit iv) biyolojik yapilar, v) ooid-onkoidler, vi) laminasyon yapilari,
diyajenetik dokuyu ise; i) birincil doku ve cimento, ii) meteorik diyajenez, iii)
gomiilme diyajenezi olarak gruplandirarak tanimlamaktadir. Travertenleri orijinlerine
gore; meteojen ve termojen olarak siniflandirmistir. Meteojen traverteni kendi icinde,
evasive ve invasive olarak aywrmis olup, evasive traverten, toprak kaynakli,
P(C02)%:1-10, pH: 7-8, tipik dokulart; algal ¢ali ve lamina, biyofit, fitoklast, kalipsal
bosluklar (mouldic porosity) olan, invasive traverten, atmosfer kaynakli,
P(C0:):<0.03, pH: 9-11 olan, yaygin sinter tipi doku ile sinirli biyolojik doku iceren
travertenlerdir. Termojen traverteni ise, kaynagi: manto, magma, dekarbonasyon.
P(C02):20-70, pH: 6-7, tipik dokulari: bakteriyal ve siyanobakteriyal ¢alilar ve
laminalar, abiyojenik ¢alilar ve fenestral bosluklardir. Yazara gore, traverten ¢okelim
prosesleri; meteojen-termojen oranlar, giinlikk-mevsimsel sicaklik degisimleri, yanal
degisimler, yeralti suyunun yiizeye ¢ikmasiyla gerceklesen COz2 kacisi, doygunluk
indeksi-niikleasyon, kristal biiyiimeleri, fotosentez-respirasyon, broyofit-yiiksek
yapili bitkiler ile fotosentetik olan veya olmayan bakterilerin (prokaryotlar,
siyanobakteriler, okaryotik algler, mantarlar, likenler, yosunlar) etkiledigi biyolojik
proseslerdir. Traverten ve fosil birlikteliklerini, Arkien’den Pliyosene ve giiniimiize
kadarki donemde incelemis ve travertenlerin yasinin, radyoizotoplar (radyokarbon,
uranyum serisi vd.), ESR ve TL, paleomanyetizma, aminoasit, mevsimsel

laminasyon ve kronostratigrafi verilerine gore belirlenebilecegini ileri stirmiistiir.

Rainey, & Jones (2005), “Radiating Calcite Dendrites- Precursors for Coated
Grain Formation in The Fairmont Hot Spring Travertine, Canada” adli ¢calismasinda,
karbonat kaynak ¢okellerinin yaygin bileseninin kiiresel taneler oldugunu ve bunlarin
1sinsal kristal yapilar ile konsantrik laminasyonlar seklinde iki tip morfolojiden
olustugunu, karbonatlardaki 1sinsal yapinin abiyotik, bakteriler cevresindeki kalsit

cOkelimi ve konsantrik laminasyonun biyolojik kaynakli oldugunu anlatmaktadir.
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Chafetz (2006) “Recognition of Bacterially Induced Mineral Precipitates:
Examples From Carbonate, Silicate, and Mn-Fe- Rich Deposits” adli ¢alismasinda,
abiyotik (fiziko-kimyasal) cokelimden ¢ok daha genis bir morfolojik birikim alani
olusturan, katalizor etkiyi mikroorganizma faaliyeti olarak tamimlamistir. Yazara
gore, bu ¢okellerde gozlenen ¢ali tipi birikimler bakteriyel kaynakli gelismis, Scm’ye
varabilen boya ve yanal yonde mostra boyunca 10’larca m lamina devamliliga
sahiptir. Cali yapilari i¢inde; mikro bosluklar (bakterilerin 6nceki yerlesim alanlar)
ya da bakteriyal fosil varligi, calilar1 saran mineral cokellerde; mikro bosluklar ve
bakteriyal fosil yoklugu, calilardaki diizensiz morfoloji (dendritlerde gozlendigi gibi
mineralojik kontrollii kristalografik yonelimlerin olmamasi), ¢alilarda ac¢ik renkli
hidrokarbon varligi ve bunlarin bitisigindeki zarfli kalsitlerde olmayisi, vb. pekcok

kanit, ¢al1 sekillerinin mikrobiyal orijinine isaret etmektedir.

1.5 Bolgesel Jeoloji

Calisma alam ¢evresinde genel olarak, Paleozoyik yasli Menderes metamorfikleri
izerine tektonik olarak gelen Mesozoyik yasli Cokelez Grubu kayalar1 ve bunlari
uyumsuz olarak iistleyen Senozoyik yaslh tortullardan olusan Denizli Molasi, Belevi
Grubu ve Holosen cokelleri yer almaktadir (Demirkiran, 2000; Sozbilir, 1997;
Goktas, 1990; Simsek, 1984).) (Sekil 1.2).

1.5.1 Mesozoyik Yash Birimler

Mesozoyik kayalari calisma alaninda, Cokelez Grubu ile temsil edilir (Konak,
1990). Menderes metamorfiklerinin {izerine tektonik dokanakla gelen birim; Karaova

Formasyonu, Cokelez Kirectaslar1 ve Karatepe Melanji’n1 igerir (Demirkiran, 2000).

Karaova Formasyonu, Triyas yash meta-kirintililarla temsil olunur ve alttan iiste
meta-cakiltagi, meta-kumtasi, meta-camurtaslarindan olusur (Demirkiran, 2000).
Cokelez kiregtaslari, tabakali platform kiregtaslari, dolomitik kirectaglar ve ¢ortlii
kiregtaglarin1 icermektedir (Demirkiran, 2000). Formasyonun mikritik kirectaslar

Trocholina sp., Lituolidae ile alg fosilleri icermektedir ve yas1 Jurasik-Kretase’dir
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(Semiz, 2003; Konak vd., 1990). Karatepe Melanji, rekristalize kirectaslar, tiirbiditik

kumtas1 ve seyl ile serpantinit kiitlelerinden olusmaktadir ve Kampaniyen-

Meastrihtiyen yashdir (Demirkiran, 2000; Sozbilir, 1997; Konak vd., 1990).

1.5.2 Senozoyik Yash Birimler

1.5.2.1 Denizli Molasi

Karasal kirintililar ve s1g denizel tortullarla temsil edilen grup, Caykavustu ve

Sagdere Formasyonlarina ayrilir (Demirkiran, 2000; Sozbilir, 1995 Goktas, 1990).

Caykavustu formasyonu, Sozbilir (1995) tarafindan adlandirilan birim, kumtas
ve konglomeralardan olusur ve yasi Geg¢ Oligosen-Erken Miyosendir (Demirkiran,
2000; Sozbilir, 1997). Sagdere Formasyonu, ¢ok kalin katmanli ve capraz katmanh
kum arakatkili cakiltaglari, kumtaglari, fosilli camurtaslari, komiirlii camurtaslar1 ve
resifal kirectasi ara diizeylerinden yapilidir. Formasyonun yasi, Ge¢ Oligosen-Erken

Miyosen kabul edilmistir (Demirkiran, 2000; Sozbilir,1995) (Sekil 1.3).

1.5.2.2 Belevi Grubu

Belevi Grubu Geg¢ Miyosen-Pleyistosen yasl ii¢ formasyondan olugmaktadir.
Grup genel olarak kirintililar ve karbonat seviyeleri iceren bir istifle simgelenir
(Demirkiran, 2000; Sozbilir, 1997; Simsek, 1984). Grubu olusturan formasyonlar
yashidan gence i) Kizilburun Formasyonu, ii) Killik Formasyonu, iii) Kolonkaya

formasyonudur (Demirkiran, 2000) (Sekil 1.4).

1) Kizilburun formasyonu, aliivyon yelpazesi {iriinii karasal kirintililardan olusan
formasyon, yash tiim kaya birimlerin {izerine acisal uyumsuzlukla gelir (Demirkiran,
2000; Goktas, 1990). Formasyon, ¢alisma alaninda travertenli istifin alt seviyesini
olusturmaktadir (Demirkiran, 2000). Formasyonun yasi, Ge¢ Miyosen kabul
edilmistir (Taner, 2001; Demirkiran, 2000; Semiz, 2000; Sun, 1990; Okay, 1989).



Holosen Qal Qym( Aliivyon

Damar tipli traverten
Pliyosen - Kolonkoya formasyonu (travertenli) / Dogrultu ve egim
Pleyistosen 33
Killik formasyonu (travertenli) — Kotk
Ust Miyosen - Kizilburun formasyonu " Normal fay
p= g Bindirme fay1
Alt Miyosen- 5

Kretase-Jurasik - Cokelez formasyonu

Sekil 1. 2 Bolgenin genel jeoloji haritasi (Demirkiran, 2000’den diizenlenerek).
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i1) Killik Formasyonu, Kizilburun formasyonunun iizerine yanal ve diisey yonde
gecisli dokanakla gelen camurtasi, kiltasi, silttasi, konglomerali kumtasi, cakiltasi,
marn ve masif kirectaslarindan olusan golsel cokellerdir (Demirkiran, 2000; S6zbilir,
1997; Konak, 1990). Formasyon, karbonat cimentolu cakiltaslar1 ile baslar ve
sirasiyla, Taskestik Traverten Seviyesi, Killik Traverten Seviyesi, Sarikaya Traverten

seviyesi olmak iizere {i¢ farkli traverten seviyesi icermektedir (Demirkiran, 2000).

=
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7|
o | | 2
| 2| zs| = LiTOLOJI ACIKLAMA TRAVERTEN
~ O | =]~ OCAKLARI
° Giincel Traverten (Pamukkale)
o
=
g ‘GE; =] Kumtag1 arakatmanli konglomera
“© o
8 <
=]
T s Kocabas Traverten Seviyesi |y
' 5 Mayas
= =)
2 -g Camurtast,
fg M silttasi,
> konglomeral1 kumtasi,
~ kiltas1
Sarikaya Traverten Seviyesi — |y
Basaranlar,
- v . Sirmersan,
= Camurtas, kiltas, Emek,
v, konglomerali Modiil
capraz tabakali kumtas1
g = ve konglomera
Sz Killik Traverten Seviyesi v
= | = KOMURCUOGLU,
. Ege Maden,
Camurtas, kiltasi, konglomera Cilima?d:?
Hik,. B
ALIMOGLU
Tagkestik Traverten sevivesi —— |y
Zeybekler,
Metamer,
Basaranlar
g
S =
Z g Kumtast,
% 2 konglomera,
3 S| killi kiregtast
M kirmizims1 kahve konglomera
=
% § =1 o Resifal Kirectas1 Mercegi,
én._% EE ,fg Kumtasi, Camurtast,
=4 § 20 Capraz tabakali konglomera,
B A komiir mercegi katkili
kumtas1 ve gamurseyl

Sekil 1.3 Bolgenin genellestirslmis litostratigrafik kolon kesiti (Demirkiran, 2000’den).
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Sekil 1. 4 Calisma alaninin jeoloji haritasi ve killik traverten diizeyinin yayilimi (Demirkiran, 2000’ den).
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Bu ¢alismanin konusunu olusturan Alimoglu ve Komiirciioglu traverten ocaklari
Killik Formasyonu icinde ayirtlanan Killik traverten seviyesinde yer alir. Traverten
diizeyleri kalin cakilli camur ve kiltaslariyla ayrilir. Formasyon, Erken Pliyosen-

Pleyistosen kabul edilmistir (Demirkiran, 2000; S6zbilir, 1997).

iii) Kolonkaya Formasyonu, Killik formasyonu ile yanal ve diisey yonde gegisli
bir dokanaga sahip olan formasyon, yesilimsi camurtaslart ile baslayarak,
ardalanmali olarak gelen cakiltagi, konglomerali kumtasi, kiltas1 ve Kkilli
kirectaslarindan olusur. Formasyonun igerdigi karbonath seviyeler Kocabas traverten
seviyesi olarak adlandirilmistir (Demirkiran, 2000). Formasyonun yast Erken

Pliyosen’dir (Demirkiran, 2000; Goktas, 1990; Simsek, 1984; Taner, 1974).

1.5.3 Kuvarterner Cokeller

Kirintili aliivyon yelpazesi ve akarsu ¢okellerinden olusan Asartepe Formasyonu
(Ercan vd., 1977) ile giincel aliivyonlar, yama¢ molozlar1 ve en geng travertenler

Kuvarterner ¢okellerini olusturur.

Asartepe Formasyonu, genel olarak aliivyonel yelpaze ¢okelleriyle simgelenir.
Kil, silt ve kum aramaddeli ¢akiltasi, ince ve orta katmanlanmali kumtas, kiltasi ve
silttaglarinin  diizensiz ardalanmasindan olusur. Formasyon, Pleyistosen olarak

yaslandirilmistir (Demirkiran, 2000; Simsek, 1984; Ercan vd., 1977).

Aliivyonlar, yama¢ molozlar1 ve giincel traverten olusuklari; Kaklik ovasi ve
vadiler boyunca gozlenen orta-kotii boylanmali cakil, kum, kil ve topraktan olusan
geng aliivyonlar, normal faylarin olusturdugu yiikseltilerin eteklerinde gozlenen
yama¢ molozlart ve diizlikklerdeki bikarbonathi sularin olusturdugu en geng

travertenlerle temsil edilir (Demirkiran, 2000).



BOLUM iKi

KIiLLiK TRAVERTEN DUZEYININ KARBONAT YAPILARI

2.1 Traverten Mikro Kalsit Yapilar:1 ve Fasiyesleri

Killik traverten diizeyini olusturan mikro kalsit yapilar, bu caligmada (1) mikrit
yapi, (2) sparit yapi, (3) cali yapilart olarak siniflandirilmistir. S6z konusu yap1 ve

fasiyesler tiimsel olarak travertenlerin olusumunu saglar ve denetler.

2.1.1 Mikrit Yapular ve Fasiyesler

Killik traverten diizeyini olusturan mikrit yapilar, 4 p’den kiiciik kalsit ve/veya
aragonit kristallerinin olusturdugu mikritik karbonatlardan yapili, 6zgiin olusum
sekli, ozgiin olusum geometrisi olan, pitht1 (peloidal) mikrit, pthti mikrit kiimesi,
mikrobiyal mikrit ve intraklastlardir. S6z konusu yapilardan olusan fasiyesler de
traverten istifini belirledigi icin 1) Piht1 mikrit fasiyesi 2) Ptht1 mikrit kiimesi fasiyesi

3) Mikrobiyal mikrit fasiyesi 4) Intrasparitik fasiyes olarak siniflandirilmastir.

2.1.1.1 Pihti (Peloidal) Mikrit ve Pihti Mikrit Fasiyesi (PMF)

Pihtt mikrit, 4 p’den kiiclik kalsit ve/veya aragonit kristallerinin olusturdugu,
genellikle diizensiz sekilli, sivri kdse ve keskin kenarli, boylar1 20 p ile 300 p
arasinda degisen biiyiikliiklerde, koyu renkli karbonat topak veya topaciklaridir. Ik
bakista intraklast ve/veya pelletik karbonat allokemler gibi goériinmelerine ragmen
s0z konusu taneler gibi parcalanma asinma ve taginma ozellikleri icermezler (Sekil
2.1). Herhangi bir 6zgiin biyolojik sekle sahip olmamalarina ragmen traverten
¢Okelim ortamlarinda, olasilikla mavi-yesil alglerin (siyanobakteriler) patlama
donemlerinde pH’1n hizla diismesine bagl olarak alg kiimelerinin topaciklar seklinde
hizla karbonatlagsmasi sonucu olusurlar (Pentecost, 2005; Guo & Riding, 1998). Bu
calismada pihti mikrit yapilardan ve pihti mikrit tanelerinin arasim1 dolduran spar
kalsit dolgudan olusan lamina, ince katman veya arakatkilar “Piht1 mikrit fasiyesi”

olarak adlandirilmustir.
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Fasiyes, ozellikle sicak veya 1lik kiigiik su birikintileri, su havuzlar1 ve daha cok,
bagil olarak daha derin su seviyesine sahip, 1lik veya soguk sulu kiiciik golleri temsil

eder. Yaygin ve homojen travertenlerin olugsmasini saglar.

I r--'-*& .' Al 3 l\‘ " - W e 7
Sekil 2.1 Piht1 mikrit fasiyesi; (a, b, ¢) Komiirciioglu Ocag1 34, 47, 47 no’lu 6rnekler
(a: x10 obj., b: x14 obj., c: x12 obj.).

2.1.1.2 Pihti Mikrit Kiimesi Yapist ve Pthti Mikrit Kiimesi Fasiyesi (PMKF)

Piht1 mikrit kiimesi yapis1 yukarida tanimlanan pihti (peloidal) mikrit yapilarinin
birbirine baglanarak olusturduklari, ortalama 400 p ile 2 mm arasi ¢aplara sahip, yari
kiiresel veya diizensiz sekilli topaklardir. Topak icinde bulunan pihtt mikrit
yapilarinin arasini, pihti mikrit kiimelerinin olusumunu ¢ok yakindan izleyen, ileride
tanimlanacak olan mikrospar kalsit kristalleri doldurur (Sekil 2.2). Cok sayida piht1
mikrit kiimesinin yan yana gelerek olusturduklar1 lamina, ince katman ve arakatkilar

bu ¢calismada “Pitht1 mikrit kiimesi fasiyesi” olarak tanimlanmistir.

Sekil 2.2 Piht1 mikrit kiimesi yapis1 ve fasiyesi; (a, b) Komiirctioglu Ocag1 47, 50 no’lu
ornekler (a: x15, b: x13)
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Piht1 mikrit kiimesi fasiyesinde, pihti mikrit (veya peloidal mikrit) kiimelerinin
aralarin1 ¢cimento mekanizmasiyla, gézenek arasi sudan ¢okelen spar-kalsit kristalleri
doldurur. Piht1 mikrit kiimeleri, mavi-yesil alglerin (siyanobakterilerin) olusturdugu
pihti mikrit topaklarinin, olasilikla mavi-yesil alg (siyanobakteri) faaliyetinin uzun
siirmesine bagli olarak, birbirinden ayr1 olusmakta olan topaklart birbirine

baglamasiyla olugsmaktadir.

2.1.1.3 Mikrobiyal Mikrit Yapist ve Mikrobiyal Mikrit Fasiyesi (MMF)

Traverten istifi i¢inde koyu renkli, i¢ yapisiz ve/veya diizensiz, dalgal
laminalanma benzeri zorlanmalar gosterebilen mikritten yapili lamina, ince katman
veya ara katkilar “mikrobiyal mikrit” olarak tanimlanmistir. Mikritin sahip oldugu
koyu renk, organik madde bollugundan kaynaklanmaktadir ve mikritin mikrobiyal
siyanobakterilere bagli, mikrobiyal kokenli oldugunu yansitir. Mikrobiyal mikritten
olusan, traverten olusturan karbonatlar bu calismada “mikrobiyal mikrit fasiyesi”

olarak adlandirilmistir (Sekil 2.3).

Mikrobiyal mikrit fasiyesi, olasilikla daha durgun su ve asir1 siyonobakteri
patlamasiin yasandigi ¢cok hizli karbonat ¢okelimi kosullarinda olusmustur. Yapiy1
olusturan Mavi-yesil alglerin (siyonobakterilerin), pthti mikrit ve diger yapilar
olusturan siyanobakterilerden farkli cins ve tiirlere ait olmasi 6zgiin i¢ yapisiz

mikrobiyal karbonat ¢okelimini saglamis olabilir.

Sekil 2.3 Mikrobiyal mikrit yapist ve fasiyesi; (a) Komiirciioglu Ocagi, 31 no’lu 6rnek,
(b) Alimoglu Ocagi, 3 no’lu 6rnek (a, b: x18)
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2.1.1.4 Intraklastlar ve Intrasparitik Fasiyes (ISPF)

Traverten istif icerisinde daha seyrek olarak rastlanan sivri koseli, keskin kenarli
asinma tasinma belirtileri iceren 250 p” den biiyiik, 2 mm’yi gecebilen boylara sahip,
genellikle iki boyutlu ve mikritten yapili taneler intraklast olarak yorumlanmistir.
Intraklastlardan ve bunlarm arasin1 dolduran ¢imento mekanizmasiyla olusmus
sparkalsit dolgudan olusan fasiyes “intrasparitik fasiyes” olarak tantmlanmistir (Sekil
2.4). Intraklastlar traverten ¢okelim ortamu icinde olusan, daha ¢ok mikrobiyal mikrit

yapilarindan ve aginmis, parcalanmig pihti mikrit yapilardan tiiremistir.

Sekil 2.4 Intraklast ve intrasparitik fasiyes; Alimoglu Ocagi 1 no’lu
ornek (x10)

2.1.2 Sparit Yapilar ve Fasiyesler

Killik travertenlerini olusturan ve mikritik yapilarla yaklasik es zamanli veya
mikritik yapilarin olusumunu cok kisa bir siireyle izleyerek olusan temel yapilardan
biri de, 4 mikrondan biiyiik, ince kesitlerde 15181 gecirebilen mikrospar (4-10 p) ve
makrospar (10 p’den biiyiik) kalsit veya aragonitten olusan karbonat yapilardir. Bu
yapilar 1) ptht1 mikrit aras1 spar yapisi, 2) pitht1 kiimesi ici spar dolgu, 3) spar kabuk,

4) konkoidal-dentritik spar kiimesi ve spar kiimesi fasiyesi olarak siniflanabilir.

2.1.2.1 Pihti Mikrit Arast Spar Yapist

Ikinci boliim (2.1.1.1)’de anlatilan ptht1 mikrit topaklarinin ¢ok kiiciik ve cok sik

oldugu dokularda kiigciikk ve sik pihti mikrit topaciklarinin arasinda kalan ince
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gozenekleri dolduran ve genellikle mikrospardan olusan yap1 bu calismada “piht1
mikrit arast spar yapist” olarak tanimlanmistir. Yapi, pihti1 mikrit topaklarinin
olusumu sirasinda siyanobakterilerin kalsitlesme yoluyla hizla tiikenmesi ve buna
bagh olarak pH’in diismesi sonucu kalsit ¢okeliminin yavaglamasina bagli olarak
olusmaktadir. Kalsit ¢okeliminin yavaglamasi su iginde ¢Okelmekte olan pihti

topaklarinin arasinda gémiilme 6ncesi mikrospar olusumunu saglar (Sekil 2.5).

'3 B __- - .-I |I- .: i . LY -:. . L Tl d - f ) ﬁ y ‘
Sekil 2.5 Pihtt mikrit arasi spar yapist; (a) Alimoglu Ocagi 21 no’lu 6rnek, (b, ¢) Komiirciioglu
Ocag1 41, 47 no’lu ornekler (a: x10, b: x12, c: x13).

2.1.2.2 Pihti Mikrit Kiimesi Ici Spar Yapist

Yapi, (2.1.1) bolimiinde anlatilan piht1 kiimeleri i¢indeki pihti mikrit topaklari
arasinda yukarida deginilen pitht1 mikrit arasi spar yapi ile ayn1 mekanizmayla olusur.
Ancak bagil olarak daha kiigiik, daha kaba gozenekleri dolduran ve yine bagil olarak

daha ince spar kalsit kristallerinden olusmasiyla digerlerinden ayrilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Piht1 mikrit kiimesi i¢i spar yapisi; (a) Alimoglu Ocagt 5 no’lu 6rnek, (b, ¢) Koémiirciioglu
Ocagi, 40, 50 no’lu 6rnekler (a: x20, b: x12, c: x14)
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2.1.2.3 Cali I¢i Spar Yapisi

Yapi, ileride (2.1.3) boliimiinde anlatilacak olan cali yapilarinin mikritten yapili
olan tily ve telekleri arasinda, pitht1 mikrit aras1 spar yapisi ve piht1 mikrit kiimesi ici

spar yapilartyla aynm1 mekanizmayla ¢cokelen mikrosparla temsil edilir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7 Cali i¢i spar yapist; Alimoglu Ocagi, (a) 2 no’lu ornekte radyal cali i¢i spar

yapisi, (b, ¢, d) 6, 15, 12 no’lu 6rneklerde telek-tily cali i¢i spar yapisi ( x18).

2.1.2.4 Spar Kabuk Yapist

Spar kabuklar yersel olarak mikrobiyal mikrit fasiyesi iizerinde, yersel olarak
herhangi bir yaprak benzeri yiizey iizerinde ¢okelen, 1sinsal veya kopek disi sekilli
spar kalsit laminalardir (Sekil 2.8). Spar kabuklarin 6zgiin sekil ve biiyiikliiklerde
olmasi, taninamayan bazi organizma parcalar1 olabileceklerini de diisiindiirmektedir.
Kabuklar 6zellikle 6nceleyen mikrobiyal lamina ve yaprak benzeri yiizeyler iizerinde
mikrobiyal etkinligin yavagsladigi zamanlarda dogrudan sudan spar-kalsit olarak
cOkebilirler. Bu nedenle ilksel ve inorganik kokenli olabilirler. Ancak ozellikle
kopek disi sekilli olmayan kabuklarin diyajenetik olma olasiliklar1 da vardir (Sekil
2.8-e).



27

Sekil 2.8 Spar kabuk yapisi; (e) Komiirciioglu Ocagi 32 no’lu 6rnek, (f, g, h) Alimoglu
Ocagi, 15 no’lu drnek (e, g: x22 - f, h: x26).

2.1.2.5 Konkoidal - Dentritik Spar Kiimesi Yapisit ve Fasiyesi (KSKF)

Konkoidal spar kiimesi yapisi, konkoidal ve/veya yar1 konkoidal sekilde iist iiste
¢Okelmis ve yelpazemsi yigisimlar olusturan ¢ok ince kalsitik veya 1sinsal aragonitik
kristallerden yapili karbonat kiimeleridir. Yapilar, inorganik ve/veya organik

cokelimle olusabilir. Diyajenetik konkoidal spar kiimeleri de olasidir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Konkoidal-dendritik spar kiimesi yapist; (a) Alimoglu Ocagi, 11 no’lu
ornek, (b, c, d) Komiirciioglu Ocag1 44, 43, 46 no’lu 6rnekler. (obj: x22).
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2.1.3 Cali Yapilari ve Cali Fasiyesleri

Killik traverten diizeyinin olusumunda en cok etkili olan yapilardan biri de,
olasihikla o6zgiin yapilh ve Ozgiin yiZisma sekilli mavi-yesil alglerin
(siyanobakterilerin) olusturdugu cali yapilaridir. Bu calismada sekil ve cokelim
geometrilerine gore 1) hasir ¢ali yapisi, 2) radyal ¢ali yapisi, 3) kiime cali yapisi, 4)
telek-tily cali yapilart olmak iizere 4 farkli cali yapisi tanimlanmistir. Bu cali
yapilarinin olusturdugu karbonat fasiyesler, ilgili ¢ali yapisi kullanilarak; 1) hasir
cal1 fasiyesi, 2) radyal cali fasiyesi, 3) kiime cal1 fasiyesi, 4) telek-tily cali fasiyesi

adlariyla tanimlanmistir.
2.1.3.1 Hasir Cali Yapilar: ve Haswr Cali Fasiyesi (HCF)

Killik traverten istifi igerisinde ¢ok sik tekrarlanan katmansi yapilardan biridir.
Bir 6nceki lamina veya katman iizerinde katmanlanmaya kosut olarak ¢dkelen koyu
renkli mikritik, 1sinsal lif ve cubuklardan ve bunlarin arasim1 destekleyen mikrospar
kalsitten yapili laminalardir (Sekil 2.10). Mikritik lif ve cubuklar, iiste dogru
genisleme ve loplasma egilimi gosterirler. Ust iiste gelismis hasir ¢ali laminalar

olagandir.

i "I =4 S LR s ﬂ- iy o Sk TE ]
Sekil 2.10 Hasir ¢ali yapisi ve fasiyesi; (a, b, ¢) Alimoglu Ocag1 6, 11, 9 no’lu ornekler (a: x12,
b: x20, c: x15).
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Yapi, olasilikla diiz zemin iizerinde 1518a dogru diisey yonde biiyiiyen, gelisen
siyanobakterilerin fotosentez yoluyla pH’1 yiikseltmeleri ve hizla kalsitlesmeleriyle
olusmaktadir. Bakteri kalsitlesmesinin, bakterileri tiikketmesi sonucu yavas ¢okelimin
baslamasi mikritik lif ve cubuklarin arasinda gomiilme Oncesi mikrosparlarin
olusumunu saglamaktadir (bkz boliim 2.1.2.3). Bu caligmada hasir cali yapilarinin

olusturdugu diizeyler “hasir ¢ali fasiyesi” olarak tanimlanmaistir.

2.1.3.2 Radyal Cali Yapist ve Radyal Calir Fasiyesi ( RCF )

Radyal c¢ali yapis1 boylart 400 p ile 2 mm olan radyal koyu renkli mikritik lif
ve cubuklar ile bunlarin arasini dolduran mikrospardan yapili kiiresel topaklardir.
Radyal mikritik lif ve gubuklar merkezden disa dogru kalinlasirlar ve uglar loplasma
egilimi gosterir (Sekil 2.11). Mikritik lif ve ¢cubuklar olasilikla 6zgiin bir mavi-yesil
alg kolonisinin biiyiime sekliyle kosut olarak mavi-yesil alglerin (siyanobakteri)
karbonatlagmasi sonucu olusmustur. Mavi-yesil alglerin, karbonatlasma sonucu hizla
tilkenmesine paralel olarak pH’in ani diismesi radyal mikritik lif ve cubuklarin
arasinda suyun i¢inde dogrudan ve gOmiilme Oncesi mikrospar cokelimini

sonuglamaktadir. Boylece radyal cali yapist olusmaktadir.

- J-‘-;‘:d 2y I g b }e . #Fu 3‘; ._5- ol WS > at
Sekil 2.11 Radyal ¢ali yapisi ve fasiyesi; (a, b, c, d, e, f) Alimoglu Ocagr 2, 2, 1, 24, 15, 2
no’lu ornekler (a: x18, b: x12, ¢: x10, d: x22, e: x15, f: x30).
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Ozgiin sekilleri ve c¢ok sayida lamina ve katmanin tiimiiyle radyal cali
yapilarindan olusmasi, yapilarin anlatilan mekanizmayla organik yolla olustugunu
destekler yondedir. Literatiirde organik kokeni savunanlar (Guo, & Riding, 1998)
yani sira, inorganik olusumu da 6nerenler vardir. Bu ¢caligmada radyal ¢ali yapilarinin

olusturdugu diizeyler radyal cali fasiyesi olarak adlandirilmistir.

2.1.3.3 Kiime Cali Yapist ve Kiime Cali Fasiyesi ( KCF )

Kiime ¢ali yapilan karbonat traverten dokusu i¢inde diizensiz, belirsiz konkoidal,
yelpazemsi ve loplasmig, belirgin veya belirsiz laminali, koyu renkli mikritik
kiimelerdir. Kiimeler biyohermal biiyiime sekliyle olasilikli olarak, bir cepere
yapigarak biiyiiyen mavi-yesil alg kiimelerinin kalsitlesmesi sonucu olugmustur.
Kiime cali yapilarinin olusturdugu diizey veya arakatkilar bu ¢alismada “kiime cali

fasiyesi” olarak tanimlanmistir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Kiime cali yapis1 ve fasiyesi; (a, b) Alimoglu Ocagy, 25, 11
no’lu ornekler (a: x22, b: x12).

2.1.3.4 Telek - Tiiy Cali Yapisi ve Telek - Tiiy Cali Fasiyesi (TTCF)

Telek-tiiy cali yapilari, herhangi bir yiizeyin lizerinde (katman ylizeyi, bir kirinti,
bir bitki sapi, bir yaprak vb.), olasilikla 1s18a dogru, 1sinsal biiyiimiis, kus telegi
benzeri, bir eksenin iki yaninda eksenle dar ac1 yapacak sekilde uzayan, koyu renkli
mikrit lifleri ve bunlarin arasini dolduran mikrospardan yapilidir. Bir ¢cok durumda
ise, bir eksen etrafinda her yone dogru 1sinsal uzamis kus tiiyii benzeri koyu renkli

mikrit lifleri ve bu liflerin arasim1 dolduran mikrospardan olusur. Telek-tiiy cali
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yapilari, olasilikla 6zgiin mavi-yesil alglerin (siyanobakterilerin) karbonatlasarak
olusturduklar1 yapilardir. Isinsal mikritik liflerin arasinda olugsan mikrospar, diger
cali yapilarinda oldugu gibi mavi-yesil alglerin kalsitleserek tiikenmesine bagh

olarak ani pH diismesi sonucu olugsmuglardir.

Telek-tily cali yapilarim1 diger cali yapilarindan ayiran bir 6zellik, mikritik
liflerden olusan ¢ali yapisinin ¢ok ince ve uzun lifli olmasidir. Telek-tiiy cali yapilari
yukarida deginildigi gibi, su i¢inde herhangi bir yiizey etrafinda gelisebilirler. En iyi
gelistikleri ortamlardan biri de, traverten ¢okelim ortaminda biiyiiyen yiiksek yapili

bitki govdesi, dal1 veya yapraklariyla olusan organik ¢atidir ( Sekil 2.13).

Bu ¢alismada yapi, bir lamina yiizeyi, bir tane etrafi ve su havuzcugu etrafinda
olustuysa telek-tiiy ¢ali fasiyesi, yiiksek yapili bitkilerin olusturdugu cali icinde veya
etrafinda olustuysa “yiiksek yapili bitki telek-tily cali fasiyesi (YYBTCF)” olarak
tanimlanmustir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Yiiksek yapili bitki telek-tiiy ¢al1 yapis1 ve fasiyesi; (a, b, ¢) Alimoglu Ocagy, 7, 17,
24 no’lu 6rnekler (a, b: x25- c: 18).
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Fasiyes, istif icinde mikrobiyal karbonat veya hasir ¢ali, bazen yiiksek yapili bitki
cevresini telek-tily cali yapilari yerine, hasir ¢ali yapilarinda gozlenen mavi-yesil
algler (siyanobakteriler), mikrobiyal mikrit veya kabuk olusturucu farkli mavi-yesil
algler sarabilmektedir. Bu fasiyes “yiiksek yapili bitki telek-tiiy cali fasiyesinin bir
alt fasiyesi olarak diisiiniilmiistiir ve ayirmadan “yiiksek yapili bitki cali fasiyesi”,

olarak adlandirilmistir ve “YYBCF” ile simgelendirilmistir (Sekil 2.15).

k2 N Q. a4 | el

Sekil 2.15. Yiiksek yapili bitki cali yapisi ve fasiyesi (a, b) Alimoglu
Ocagi 5, 1 no’lu 6rnekler (x20).

2.2 TRAVERTEN MAKRO YAPILARI
2. 2. 1 Gozenekler

Killik traverten diizeyi i¢inde, 1) biiziilme-fenestral bogluklar, 2) gaz boslugu, 3)
mikro su-havuzu bosluklari, 4) cati arasi1 bosluk ve 5) organizma i¢i bosluk yapilar

tammmlanmastir.
2.2.1.1 Fenestral - Biiziilme Bogluklart

Fenestral-biiziilme bosluklari, Killik traverten diizeyinde en sik rastlanan bosluk
tiplerinden biridir. Bosluk, genel olarak katmanlanmaya az ¢ok kosut, orta
boliimlerinde daha siskin yanlara dogru dallanarak ve incelerek biten ve genellikle ici
pseudospar bosluk dolgusuyla ikincil olarak doldurulan bir bosluk tipidir. Bosluk
heniiz peklesmemis karbonat camurun si1g veya yiizeyledigi sicak ortamda, i¢indeki
suyun buharlasarak cikmaya calismasi sirasinda olugsmustur. Bulundugu diizeylerde

travertenin ¢ok s1g kosullarda olustugunu yansitir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 Fenestral-biiziilme bosluklari; (a, b) Komiirctioglu Ocagr 34, 50 no’lu 6rnekler (a:
x8, b: x10), (c) Alimoglu Ocag1 3 no’lu 6rnek (x10).

2.2.1.2 Gaz Boslugu

Gaz bosluklan traverten yapiyr olusturan, 6zellikle organik maddece zengin
mikrobiyal mikrit icinde organik maddenin bozusmasiyla ortaya ¢ikan gazin, eger
ortam s1§ ise buharlagsma suyuyla da birleserek, diisey yonde yukar dogru cikarken
olusturdugu bosluklardir. Bosluklar genellikle altta ince, iistte siskinlesmis ve
balonlagmis, tiste dogru ve yanlara dogru sivrilerek biten, gaz kagis cikintilart
olabilen bosluklardir. Bulunduklar1 dokuya parg¢alanmig goriiniimii kazandirabilirler.

Bosluklar genellikle pseudo-spar kalsit bosluk dolgusuyla doludur (Sekil 2.17).

Sekil 2.17 Gaz boslugu; (a, b) Komiirciioglu Ocagi, 45, 39 no’lu ornekler (a, b: x12), (c, d)
Alimoglu Ocagi, 2, 11 no’lu 6rnekler (c: x12, d: x18).

2.2.1.3 Mikro Su Havuzu Bosluklart

Mikro su havuzu bosluklar bazi traverten diizeylerinde, bir kenar diize yakin dis
biikey, bir kenar1 ayca sekilli dis biikey olan, teras tipi travertenlerde goriinen

traverten havuzlar1 benzeri bosluklardir (Sekil 2.18).



34

Sekil 2.18 Mikro su havuzu bosluklari; (a, b, ¢) Alimoglu Ocagi 12
no’lu ornek ( a, c: x16 - b: x22).

Mikro havuzlar iizerine siirekli olarak yeni havuzlar eklendigi i¢in, eski havuzlar
zaman i¢inde ortiilmekte ve 1siktan uzaklasacagi icin algal yasam durmaktadir. Buna
bagh olarak, karbonat ¢okelimi de sonlanmaktadir. Sonug olarak, icinde su olmasina
ragmen mikro havuz bosluklar1 bosluk olarak kalmaktadir. Bazi durumlarda
bosluklarin ¢eperinde zonlu kalsit ¢imento olusabilmektedir veya bosluk tiimiiyle

spar kalsit ¢cimento ile doldurulabilmektedir.

Mikro su havuzu bosluklar, ¢okelmekte olan ve ¢okelmis traverten dokunun
icindeki gézenek suyunun akish olmasindan kaynaklanmaktadir. Su gelis yOniine
karsilik gelen diize yakin kenar pithti mikrit, pthti mikrit kiimesi veya mikrobiyal
karbonat tarafindan olusturulurken, su gidis yoniinde kalan ayca sekili kenar, telek-
tily cali yapilann tarafindan olusturulur. Suyun traverten doku icinde aktifi
donemlerde cali yapilart mikrohavuz kenarindan disa dogru biiylime gosterirken,
durgun donemlerde hem havuz icine hem havuz digina biiylimeler olagandir. Bu

gozlem telek-tily cali yapilarinin organik kokenli oldugunu destekler niteliktedir.
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2.2.1.4 Su Kanali Bosluklar

Cok sig ve akiskan su ortaminda c¢okelen travertenlerde olusan, traverten cati
icinde suyun uzun siireli ve yogun olarak aktigi kanallar korunmaktadir. Bu kanallar
taslagsma sonrasi biiyiilk ve diizensiz bosluklar olarak korunmaktadir. Bosluklar bos
olacagi gibi zonlu kalsit ¢cimento ile boliimsel olarak veya kalsit ¢cimento ile tiimsel
olarak doldurulmug olabilmektedir. Bu calismada, bu tip bosluklar su kanali

bosluklar1 olarak tanimlanmugstir (Sekil 2.19).

(.
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Sekil 2.19 Su kanal1 boslugu; Alimoglu Ocag1 6 no’lu 6rnek (x12).

2.2.1.5 Cati Arasi Bosluk Tipleri

2.2.1.5.1 Pihti Mikrit Cati Arast Spar Bosluk Dolgu. Boliim (2.1.1.1)’de anlatilan
pihti mikrit yapilart suyun igerisinde dogrudan ¢okelirken birbirine degen piht1 mikrit
topaklar1 bir cati olusturur. Bu cati icinde pihtt mikrit topaklari arasinda kalan
bosluklar “piht1 mikrit cati aras1 spar bosluk™ olarak adlandirilmistir (Sekil 2.20).

VP it :,,-14. : n. ) ,,. b e Bl ; . R
Sekil 2.20 Cat1 arasi spar bosluk dolgular; (a) Pihti mikritsradyal cali ¢ati arasi bosluk, Alimoglu
Ocag1 2 no’lu ornek (x10), (b) Pihti mikrit ¢ati arasi sparkalsit bosluk dolgu, Komiirciioglu Ocagi,

47, 30 no’lu 6rnekler (b: x10 - c: x14).
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Tanimlanan pithti mikrit topaklart arasimi dolduran bosluklar, pithti1 mikrit
topaklarinin olusumunu izleyerek, cimento mekanizmasiyla tane arasi bosluk
suyundan ¢okelen, genellikle es boyutlu bazen 1sinsal ve zonlu olabilen, az ¢ok
yeniden kristallesme gec¢irmis pseudospar kalsit kristallerinden olusur. Bosluklar ilk
bakista kirntili (intraklastik) bir dokuda taneler arasinda kalan bosluklari
cagristirmaktadir ancak s6z konusu dokunun kirintili bir doku ile ilgisi yoktur, bu

nedenle bosluklar ¢at1 arast bosluk olarak degerlendirilmistir.

2.2.1.5.2 Pihti Kiimesi Cati Arasit Spar Bosluk Dolgu. Bosluk tipi, (2.1.1.2)
boliimiinde anlatilan piht1 kiimesi yapilarinin birbirine degmeleri sonucu aralarinda
kalan bosluklan temsil eder (Sekil 2.21). Bosluk dolgulari, ptht1 kiimesi yapilarinin
aralarinda kalan bosluklardaki gozenek suyu iginden ¢imento mekanizmasiyla
cOkelen, genellikle es boyutlu, 1s1nsal ve yersel zonlu olabilen, az ¢ok yeniden
kristallesme gecirmis pseudospar kalsit kristallerinden olusur. Piht1 kiimeleri, piht1
mikrit yapilart gibi suyun icinde dogrudan olusan ve organik yolla baglanan
bilesenler oldugu icin bu tip bosluklar, cati arast bosluk kavrami icinde

siniflandirilmistir.

Sekil 2.21 Piht1 mikrit kiimesi ¢ati arasi spar bosluk dolgu; (a) Alimoglu Ocag1 4 no’lu 6rnek
(x16), (b) Komiirciioglu Ocagi 50 no’lu 6rnek (b: x12)

2.2.1.5.3 Radyal Cali Cati Arasi Bosluk. Radyal cali yapilarmin birbirlerine
degmesi sonucu, aralarinda kalan bosluklardir. Bosluklar ¢imento olusum
mekanizmasiyla gozenek suyundan c¢okelen pseudospar kalsitle tiimsel olarak
doldurulmustur. Boliimsel olarak zonlu kalsit ¢imento dolgusu da olagandir (Sekil

2.22).
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Sekil 2.22 Radyal ¢al1 cat1 arasi bosluk; (a, b, ¢) Alimoglu Ocag: 21, 21, 24 no’lu 6rnekler (a: x9, b:
x13, c: x11).

2.2.1.5.4. Yiiksek Yapili Organizma Cati Arasi Bogluk. Traverten c¢okelim
ortaminda yasayan sazliklar benzeri, borucuk tipli yliksek yapili bitkiler ve bunlarin
arasinda yasayan bryophytalar bazen yasam sekillerinde, bazen kirilip parcalanip
yigisarak bir organik cati olustururlar. Catiyr olusturan bu organizmalar etrafinda,
mavi-yesil algler mikrobiyal mikrit ve ¢ali tipi yapilar olusturur. Ancak cati arasinda
cok biiyiik bosluklar bulundugu i¢in, bir kisim alan bos kalir. Bu bosluklar “yiiksek
yapili organizma cati arasi bosluk” olarak tanimlanmistir. Bosluklar tiimsel veya
boliimsel olarak ¢cimento mekanizmasiyla ¢okelmis pseudospar kalsitle doldurulmus
olabilir. Bazi durumlarda bosluk icinde yasayan mavi-yesil alglerin olusturdugu
organik spar kalsit veya organik mikrit dolgularn igerebilirler. Bu bosluk tipi
genellikle biiyiik bosluklar oldugu i¢in ¢ogu zaman bog olarak korunmus olabilirler

(Sekil 2.23).

ornekler (a, b: x25- c: x15).

2.2.1.6 Organizma I¢i Bosluk

Traverten ¢okelim ortaminda yasayan giiniimiizdeki sazliklar benzeri, borucuk tipi

bitkilerin orta bosluklari, karasal gastropodlarin loca bosluklari “organizma igi
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bosluklar” olarak tanimlanmistir. Bu bosluklar tiimsel veya boliimsel olarak ¢imento
mekanizmasiyla ¢okelmis pseudospar kalsit ile, organik yolla ¢okelmis pseudospar
kalsit ve organizma ici boslukta yasayan mavi-yesil alglerin ¢oktiirdiigii organik
mikritle dolu olabilir (Sekil 2.24).

27, 2, 4 no’lu 6rnekler (x50), (e) Komiirciioglu Ocagr 50 no’lu 6rnek (x50)

2.2.2 Katman - Laminalar

Killik traverten diizeyi icinde pitht1 mikrit fasiyesi, ptht1 mikrit kiimesi fasiyesi,
mikrobiyal mikrit fasiyesi, hasir ¢ali fasiyesi, radyal cali fasiyesi en ¢ok lamina
olusturan fasiyeslerdir. Mikrobiyal mikrit fasiyesi ve hasir ¢ali fasiyesi en ince
laminalart olustururlar (Sekil 2.25, Sekil 3.8). Diger fasiyesler ise, kalin lamina ve

ince katman kalinliginda diizeyler olusturabilirler.

Sekil 2.25 Katman-laminalar; Alimoglu Ocagi 6 no’lu o6rnekte hasir ¢ali fasiyesi tekrarlanmasi (x10)
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Hasir ¢ali fasiyesi, pihtt mikrit fasiyesi; hasir ¢ali fasiyesi, pthti mikrit fasiyesi,
radyal cali fasiyesi ve/veya pihti mikrit kiimesi fasiyesleri; telek-tily cali fasiyesi,
mikrobiyal mikrit fasiyesi, pithti mikrit fasiyesi gruplar birbirleriyle en c¢ok

tekrarlayan fasiyeslerdir.

2.2.3 Biyolojik Yapilar

Killik traverten diizeyi icerisinde rastlanan biyolojik yapilar 1)yiiksek yapili
bitkiler, 2) ostrakoda, 3) gastropoda, 4) tanimlanamayan organizmalar (olasilikla,

filament yapili ve ¢ali yapili mavi-yesil algler) olarak yorumlanmustir.

2.2.3.1 Yiiksek Yapuli Bitkiler

Yiiksek yapili bitkiler 6nceden de deginildigi gibi en bol olarak giiniimiiziin
sazlik benzeri borucuk tipli bitkileri, broyofitler (broyophyta) olarak sayilabilir.
Borucuk tipli bitkiler en cok silindirik govdeleriyle tanminirlar ve genellikle ¢ali tipi
yapilar, konsantrik mavi-yesil alg laminalar1 veya i¢ yapisiz mikrobiyal mikrit

tarafindan sarilarak fosillestirilmislerdir (Sekil 2.26).

Sekil 2.26 Yiiksek yapili bitkiler; (a) Komiirciioglu Ocag 32 no’lu 6rnek (x34),
(b, ¢, d) Alimoglu Ocagt 15, 17, 17 no’lu 6rnekler (x26).
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2.2.3.2 Ostrakodlar

Ostrakodlar, genellikle mikrobiyal mikrit icinde, boylar1 yaklasik 500 p civarinda
olan ince beyaz kalsitten yapili kavkilariyla kolayca taninabilirler. icleri genellikle

spar kalsit bosluk dolgusuyla doldurulmustur. Ender olarak bos olabilir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 Ostrakodlar; (a, b, ¢, d, e) Komiirciioglu Ocagi 30, 50, 31, 40, 48 no’lu 6rnekler (a, b, d:
x60, e: x40, c: x30), (f, g, h, 1, i, j, k, 1, m) Alimoglu Ocag 26, 26, 26, 27, 3, 25, 15, 27, 17 no’'lu

ornekler (f, g, h, 1, m: x40; 1, i, j, k: x60), (n) Alimoglu Ocagi, 1.isletme kumlu traverten ornegi (n:
x45).

2.2.3.3 Gastropodlar

Gastropodlar, beyaz kalsitten yapili kavkilarn ve kolumelleri ile kolaylikla
taninirlar. Oldukga az sayida rastlanir (Sekil 2.28).
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§ R
Sekil 2.28 Gastropodlar; (a) Komiirciioglu Ocagr 32 no’lu 6rnek,
(b) Alimoglu Ocagi, 25 no’lu 6rnek (x45)

2.2.3.4 Tamimlanamayan Mavi-Yesil Algal Organizmalar

Tammlanamayan organizmalardan olasilikla, filament yapili Mavi-yesil algler
acikliklart yaklasik 10u capinda olan tiip sekilli kiviimli veya diiz filamentlerle
temsil edilirler. Algal filamentler mikritleserek fosillesmislerdir. Olasilikla,
siyanobakteriyal fotosentez faaliyetleri c¢evrelerinde de hizli mikrit ¢okelimini
saglayarak traverten olusumuna ileri derecede katkida bulunmus olabilirler. Cogu
kez diyajenez sonucu mikritlesme ile filament yapilart goriinmeyecek derecede

mikrite doniigebilir. Asagida ¢ok sayida filament sekilli Mavi-yesil alg yigisimlar

ornekleri verilmistir (Sekil 2.29).

Sekil 2.29-a Filament yapili mavi-yesil algler. Alimoglu Ocag (a, b, c) 11 no’lu 6rnek, (d, e, f) 15

no’lu 6rnek (x 45).



42

Sekil 2.29-b Olasil: filament yapili mavi-yesil algler (g, h, 1, 1) Alimoglu Ocag1 22 no’lu 6rnek (x50).

Diger bir tanimlanamayan algal organizma grubu da daha 6nceki boliimlerde
sikca deginilen c¢ali yapilarini olusturan cali tipi biiyiime sekilli olasilikli mavi-yesil

alg gruplaridir (Sekil 2.30).

Sekil 2.30 Cali yapili mavi-yesil algler; (a, b, ¢) Alimoglu Ocagi, 15, 5 ve 17 no’lu 6rnekler (a: x26,
b: x24, c: x18).



BOLUM UC
KiLLiK TRAVERTEN DUZEYiNiN STRATiGRAFiSi

3.1 Killik Traverten Diizeyinin Alimoglu Ocag istifinin Stratigrafisi

Killik traverten diizeyi Alimoglu ocagi traverten istifi, 6lciilen toplam kalinlig1 68
m’dir. 7 basamak halinde isletilen traverten ocagindan, sistematik olarak derlenen 27
adet Ornegin, ince kesitleri hazirlanarak diisey yondeki stratigrafi ve mikrofasiyes

degisimleri her bir 6rnekte detaylica incelenmistir (Sekil 3.1).

3.1.1 Alimoglu 1. basamak

Birinci basamak makroskobik olarak diizenli ve yataya yakin egimli goriiniimlii,
diiz ve dalgali karbonat laminalari, oldukga diizenli, bol bosluklu (kiiciik ve orta boy

bosluklar, <2 cm) bir goriiniime sahiptir.

3.1.1.1 Alimoglu 1. Basamak, 27 No’lu Ornek

Ornek ¢ok iyi gelisememis mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), piht1 mikrit fasiyesi
(PMF), cok az pihti mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) ve killi mikritten yapilidir.
Bosluklar, kiiciik su kanali bosluklari, ptht1 mikrit kiimesi cati aras1 bosluk ve pihti
mikrit ¢at1 aras1 bosluklardan yapilidir. Bosluklar boliimsel olarak spar-kalsitle dolu,

genellikle bostur (Sekil 3.2).

Yukarida sayilan fasiyeslerin ¢ok iyi gelismesi, ortamin asinma, parcalanma
olasilikla kurumaya acik bir siglikta oldugunu yansitabilir. El 6rneklerindeki kil orani
coklugu (bu durum kesidin alt bolimiindeki koyu alanda da goriilebilir, Sekil 3.2) bu
yorumu destekler niteliktedir. Bu 6rnek Killik Traverten diizeyinin en alt 10 cm’lik
boliimiinden derlenmistir ve diizeyin ¢okelmeye basladigi ilk ortami yansitmaktadir.
Kil oraninin fazlaligi karasal beslenmeyi belirtir. Golciik benzeri su birikintilerinin
ilk olugsmaya basladig1 evredir. Karbonat olusuk, tam traverten ozellikleri tagimaz,

¢Okelim hiz1 daha az olmalidir.
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Sekil 3. 1 Alimoglu Ocag Killik traverten diizeyinin goriiniimii ve 6rnek yerleri
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3.1.1.2 Alimoglu Ocag, 1. Basamak 1 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, birbirleriyle diizensiz olarak tekrarlanan kaba ve ince topaklardan
olusmug piht1 (peloidal) mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyesi
(PMKF) karisimi fasiyeslerden olusur. Pihti (peloidal) mikrit ve pihtt mikrit
kiimelerinin arasi, ince sayilabilecek, ptht1 mikrit ¢at1 aras1 bosluklarla doludur (Sekil

3.3).

Bosluklar, biiyiik oranda spar kalsitle doldurulmus durumdadir. Doku igerisinde
az sayida bagil olarak biiyiilk ve boliimsel olarak bos gozenekler olagandir. Bu

gozenekler olasilikla, ¢okelme sirasinda olusan biiyiik ¢at1 aras1 gozeneklerdir.

Ornegin traverten dokusu katmanin bagil olarak derin ve yaygin, kiiciik gol gibi
su birikintilerinde ¢okelmis olabilecegini yansitir ve bu ortam homojen traverten

olusumuna uygun bir ortamdir.

3.1.1.3 Alimoglu Ocag, 1. Basamak 2 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, birbirleriyle diizensiz olarak tekrarlanan kaba ve ince topaklardan
olusmug pihti (peloidal) mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyesi
(PMKEF) karisimu fasiyes ile radyal ¢ali fasiyesi (RCF) ve piht1 mikrit fasiyesi (PMF)

karistminin tekrarlanmasindan olusur (Sekil 3.4).

Piht1 (peloidal) mikrit ve pihti mikrit kiimelerinin arasi, ince sayilabilecek, pihti
mikrit cati aras1 bosluklarla doludur. Bosluklar biiyiik oranda spar kalsitle
doldurulmus durumdadir. Doku igerisinde az sayida bagil olarak biiyiik ve boliimsel
olarak bos gozenekler olagandir. Bu gozenekler olasilikla ¢okelme sirasinda olusan

biiyiik cat1 aras1 gozeneklerdir.

Ornegin traverten dokusu katmanin bagil olarak derin ve yaygin, kiiciik gol gibi
su birikintilerinde c¢okelmis olabilecegini yansitir ve homojen traverten olusum

ortaminin devam ettigini gosterir.



46

3.1.1.4 Alimoglu Ocag, 1. Basamak 3 No’lu Ornek

3 no’lu Ornekten iki adet 6rnek parcasi alinmis ve ince kesitleri hazirlanmigtir

(Sekil 3.5).

(3A) ornegi, aralarinda hasir ¢ali fasiyesi (HCF) bulunan, piht1 (peloidal) mikrit
fasiyesi (PMF), pthti mikrit fasiyesi ve pithti mikrit kiimesi fasiyesi karisimi
(PMF+PMKF) fasiyes ile kiime cali fasiyelerinin (KCF) tekrarlanmasindan olusur.
Bosluklar, pthti mikrit cati aras1 bosluk, orta-biiyiikk boylu (1-5 cm) piht1 mikrit
kiimesi ¢at1 aras1 bosluklardan olusur. Bosluklar biiyiikk oranda spar kalsitle
doldurulmus durumdadir. Boliimsel olarak bos gozenekler olagandir. Ornegin
traverten dokusu, katmanin bagil olarak derin ve yaygin, kiicilk gol gibi su
birikintilerinde ¢okelmis olabilecegini yansitir ve homojen traverten olusum

ortaminin devam ettigini gosterir.

(3B) ornegi ise, aralarinda mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) bulunan, pihti
mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) karisimindan olusur.
Bosluklar, pthti mikrit ¢ati aras1 bosluk, orta-biiyiikk boylu piht1 mikrit kiimesi cati
arast bogluklardan olusur. Bosluklar biiyiik oranda spar kalsitle doldurulmus

durumdadir. Boliimsel olarak bos gézenekler olagandir.

Ornegin traverten dokusu, katmanim bagil olarak derin ve yaygin, kiigiik gol gibi
su birikintilerinde cokelmis olabilecegini yansitir ve homojen traverten olusum

ortaminin devam ettigini gosterir.
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Sekil 3.2 Alimoglu Ocagy, 1. basamak 27 no’lu 6rnegin ince kesiti
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6,2 cm

Dem

lu 6rnegin ince kesitleri

Sekil 3.3 Alimoglu Ocagy, 1. basamak 1 no’



25 em

0em

Sekil 3.4 Alimoglu Ocagi, 1. basamak 2 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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8,2cm

Ocm

Sekil 3.5 Alimoglu Ocagi, 1. basamak 3 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.1.1 Alimoglu Ocag, 2. Basamak

Ikinci basamak makroskobik olarak yari diizenli, egimli goriiniimlii, dalgal
karbonat laminalari, oldukga diizenli, bol (kii¢iik ve orta boy) bosluklu bir goriiniime

sahiptir.

3.1.2.1 Alimoglu Ocagu, 2. Basamak, 4D No’lu Ornek

Ornek diizensiz olarak birbirini izleten yiiksek yapili bitki telek-tiiy cali fasiyesi
(YYBTCF) ile yiiksek yapili bitki cali fasiyeslerinden (YYBCF) olugsmaktadir.
Yiiksek yapili bitkiler sazlik tipi bitkilerin borucuk sekilli govdeleri ve i¢ ice gecmis
yapraklartyla temsil edilir. Bosluklar yiiksek yapili organizma cati arasi bogluk ve
organizma i¢i bogluklardan olusur. Bosluklar boliimsel olarak bos, boliimsel olarak
spar kalsitle doldurulmus durumdadir. Ornegin traverten dokusu, katmanin bagil
olarak s1ig ve yanal devamli olmayan, kiiciik su birikintilerinde c¢okelmis
olabilecegini yansitir ve homojen olmayan bir traverten olusum ortamini simgeler.
Bu 6rnek ikinci basamak dokiintiilerinden derlenmistir ve bu ¢alismanin sonuglarina

gore {ist basamaklardan tiiremis bir dokiintii olarak yorumlanmistir (Sekil 3.6).

3.1.2.2 Alimoglu Ocag, 2. Basamak, 5 No’lu Ornek

Bu 0rnek sirasiyla iist iiste gelen (5-1) ve (5-2) no’lu 6rnek pargalarindan olusur

(Sekil 3.7).

(5-1) ornegi aralarinda tekrarlanan pithti mikrit fasiyesi (PMF), pithti mikrit
fasiyesi-piht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) karisimi fasiyesin tekrarlanmasindan
olusur. Bosluklar pihtt mikrit ¢ati arast bosluk, pithti mikrit kiimesi ¢ati arasi
bosluklardan olusur. Bosluklar biiyiik oranda spar kalsitle doldurulmug durumdadir.
Boliimsel olarak bos gozenekler olagandir. Ornegin traverten dokusu, katmanin bagil
olarak derin ve yaygin, kiigiik gol gibi su birikintilerinde ¢okelmis olabilecegini

yansitir ve homojen traverten olusum ortaminin devam ettigini gosterir.
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(5-2) ornegi yiiksek yapili bitki cali fasiyesi (YYBCF) ile kiime cali fasiyesinin
(KCF) karisimindan yapili bir ara diizey igeren, piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ile piht1
mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) tekrarlanmasindan olusur. Bosluklar piht1 mikrit cati
aras1 bosluk, piht1 mikrit kiimesi ¢ati1 aras1 bosluklar ve kiime cali cat1 aras1 ve yiiksek
yapili bitki ¢ali ¢at1 aras1 bogluklardan olusur. Bogluklar biiyiik oranda spar kalsitle
doldurulmus durumdadir. Boliimsel olarak bos gozenekler olagandir. Ornegin
traverten dokusu katmanin bagil olarak derin ve yaygin, kiicik gol gibi su
birikintilerinde ¢okelmis olabilecegini yansitir ve homojen traverten olusum

ortaminin devam ettigini gosterir.



Sekil 3.6 Alimoglu Ocagy, 2. basamak, 4d no’lu 6rnegin ince kesiti
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Sekil 3.7 Alimoglu Ocagy, 2. basamak, 5 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.1.3 Alimoglu Ocag, 3. Basamak

Uciincii basamak makroskobik olarak yari diizenli, egimli goriiniimlii, dalgal
karbonat laminalari, oldukga diizenli, bol (kii¢iik ve orta boy) bosluklu bir goriiniime

sahiptir.

3.1.3.1 Alimoglu Ocag, 3. Basamak, 6 No’lu Ornek

Ormek telek-tily cali fasiyesi (TTCF), hasir cali fasiyeslerinin (HCF) pihti
(peloidal) mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) ile
tekrarlanmasindan yapilidir. Fasiyesler arasinda yersel mikrobiyal mikrit fasiyesi
bulunmaktadir. Bu 6rnekte telek-tily cali fasiyesi ve hasir cali fasiyesinin arttigi
gozlenmektedir. Bosluklar ptht1 mikrit cat1 aras1 bosluk, pthti mikrit kiimesi catiarasi
bosluklar yam sira, ¢ok bilyilkk boyutlu olasi su kanali veya su-gaz kanali
bosluklaridir. Bosluklar bilylik oranda bostur ve biiyiik bosluklarin ceperinde spar
kalsit cimento zonlar1 olagandir. Gozenekler boliimsel olarak spar kalsit ile doludur
(Sekil 3.8). Ornegin traverten dokusu i¢inde hasir ¢ali ve telek-tiiy cali fasiyeslerinin
artmasi, olasilikla su girdisi ve c¢iktisinin arttigini1 yansitabilir. Birikim alaninin hala
bagil olarak derin ve yaygin, kiiciik gol gibi su birikintileri oldugu kabul edilebilir.
Bu, ortamin homojen traverten olusum ortaminin devam ettigini gosterebilir.
Fasiyeslerdeki diizenli tekrarlanmalar ise su seviyesinde ritmik degisimler oldugunu

yansitabilir.

3.1.3.2 Alimoglu Ocag, 3. Basamak 7 No’lu Ornek

Ornek alt yarisinda bir piht1 mikrit fasiyesi diizeyi ve bir yiiksek yapili bitki telek-
tily cali fasiyesi diizeyi igeren, telek-tily cali fasiyesi (TTCF) ve hasir cal
fasiyeslerinin (HCF) tekrarlanmasindan olusur. Ornegin iist yaris1 ise hasir ¢ali
fasiyesi laminalaryla tekrarlanan pihtt (peloidal) mikrit fasiyesinden (PMF)
yapilidir. Pihti mikrit fasiyesi (PMF) icinde mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF)
olagandir. Bu 6rnekte telek-tily cali fasiyesi ve hasir cali fasiyesinin artarak devam

ettigi gozlenmektedir. Bosluklar pihti mikrit cati arast bosluk, az da olsa yiiksek



56

yapili organizma cat1 aras1 bosluk ve ¢ok biiyiik boyutlu, olas1 su kanali veya su-gaz
kanal1 bosluklandir. Biiyiik bosluklar genelde bostur. Kiigiik bosluklar spar kalsit ile
doludur. Ornegin traverten dokusu icinde hasir cali ve telek-tiiy cali fasiyeslerinin
artmaya devam etmesi, olasilikla su girdisi ve ¢iktisinin artmaya devam ettigini
yansitmaktadir. Birikim alaninin hala bagil olarak derin ve yaygin, kiiciik gol gibi su
birikintileri oldugu kabul edilebilir. Ancak yiiksek yapili bitki telek-tily cali
fasiyesinin artmasi, su derinliginin azalmast ancak akis hizinin artmasiyla
iligkilendirilebilir. Bu ortam homojen traverten olusum ortaminin yavas yavas
bozulmaya basladigin1 gostermektedir. Fasiyeslerdeki diizenli tekrarlanmalarin

bozulmasida bu goriisii desteklemektedir (Sekil 3.9).

3.1.3.3 Alimoglu Ocagi, 3. Basamak 8D No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle diizensiz olarak bir arada bulunan yiiksek yapili bitki telek-tity cali
fasiyesi (YYBTCF) ve telek-tiily cali fasiyeslerinden (TTCF) yapilidir. Mikrobiyal
mikrit boliimsel olarak diger fasiyesler arasinda bulunabilir. Bosluklar yiiksek yapili
organizma catt arasi bosluk, organizma ici bosluklardan olusur. Biiyiikk bosluklar
genelde bostur. Kiiciik bosluklar spar kalsit ile doludur. Ornegin traverten dokusu
icinde telek-tily cali fasiyeslerinin artmaya devam etmesi, olasilikla su akis hizinin
(su girdisi ve ciktisinin) artmaya devam ettigini yansitabilir. Birikim alaninin bagil
olarak derin ve yayginliginin azaldigi diisiiniilebilir. Bu 6mek dokusu homojen
traverten olusum ortaminin yavas yavas bozulmaya basladigini desteklemektedir.
Ornegin dokiintii 6rnek olarak derlendigi diisiiniiliirse, 3. basamagin iistiinden

olasilikla 4. basamaktan kapmus bir 6rnek oldugu kabul edilebilir (Sekil 3.10).

3.1.3.4 Alimoglu Ocagi, 3. Basamak 9 No’lu Ornek

Ormnek yar1 diizenli olarak bir arada bulunan, pthti mikrit fasiyesi ve hasir cali
fasiyesi diizeyleri iceren yiiksek yapil1 bitki ¢ali fasiyesinden (YYBCF) olugmustur.
Bosluklar yiiksek yapili organizma cati arast bosluk, organizma i¢i bosluklardan
olusur. Biiyiik bosluklar genelde bostur. Kiiciikk bosluklar spar kalsit ile doludur.

Ornekte yiiksek yapili bitki ¢ali fasiyeslerinin artmaya devam etmesi, olasilikla su
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derinliginin azaldigini, su girdisi ve c¢iktisinin artmaya devam ettigini yansitabilir.
Birikim alaninin yaygimhiginin azaldigi disiiniilebilir. Bu 6rnek dokusu, homojen
traverten olusum ortaminin bozulmaya bagsladigin1 desteklemektedir. Yiiksek yapili
bitkilerin artmasina kosut olarak, bosluk biiyiikliikleri de artmaktadir. Bununla

beraber bosluk geometrisi ve dagilimin homojenligi de bozulmaktadir (Sekil 3.11).

3.1.3.5 Alimoglu Ocagi, 3. Basamak 10 No’lu Ornek

Ornek piht1 mikrit fasiyesi ve mikrobiyal mikrit fasiyesi katkilar1 iceren telek-tiiy
cali fasiyesinden (TTCF) yapilidir. Telek-tiiy calilarinin uzun ve yaygim olmasi
dikkat cekicidir. Bosluklar telek-tity cali fasiyesinin gelistigi mikro su havuzu
bosluklaridir. Bosluklarin biiyiik boliimii bostur ve ceperlerinde ince bir zonlu
cimento veya mikrobiyal mikrit lamina ve kiimeleri olusmustur (Sekil 3.12). Ornegin
telek-tily cali fasiyesleri ve mikro traverten havuz bosluklariyla temsil edilmesi, su
golciiklerinin siglasmaya ve daralmaya devam ettigini, su akis hizinin da arttigini
yansitabilir. Bu ortamda yiiksek yapili bitkilerin olmamasi ve mikro-havuz su
bosluklarinin sasirtmali olarak birbirini izlemesi bagil olarak diizenli laminali bir

goriinim ve homojenlik saglamaktadir.

3.1.3.6 Alimoglu Ocagi, 3. Basamak 11 No’lu Ornek

Ornek, flament sekilli mavi-yesil alg (cyanophyta) laminasi, telek-tiiy cali fasiyesi
(TTCF) ve kiime ¢al1 fasiyeslerine (KCF) ait birer lamina igerir ve genel olarak pihti
mikrit fasiyesi (PMF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), pithti mikrit kiimesi
fasiyesi (PMKF), radyal ¢ali fasiyesi (RCF) ve hasir cali fasiyesislerinin (HCF)
diizensiz tekrarlanmasindan yapilidir. Bosluklar piht1 mikrit cati aras1 bosluklar, pihti
mikrit kiimesi c¢at1 aras1 bosluk, radyal cali cati arast bosluklarla temsil edilir ve
genellikle spar kalsit ile dolu az olarak bostur (Sekil 3.13). Ornekte 1. ve 2.
basamakta yaygin olan fasiyesler ve laminali ardalanmalar tekrar ortaya ¢ikmistir. Bu
durum su derinliginin, dolayisiyla golciik yayginliginin arttigimi yansitmaktadir ve
onemli bir tektonik harekete isaret edebilir. Bu ortamda tekrar bagil olarak diizenli

laminali ve bosluklu homojen traverten ¢okelimine uygunluk saglamaktadir.
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Sekil 3.8 Alimoglu Ocagi, 3. basamak, 6 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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10 no’lu 6rnegin ince kesitleri

3

Sekil 3.12 Alimoglu Ocagi, 3. basamak.
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Sekil 3.13 Alimoglu Ocagi, 3. basamak, 11 no’lu 6rnegin ince kesiti
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3.14 Alimoglu Ocag, 4. Basamak

Dordiincii basamak makroskobik olarak yart diizenli dalgali karbonat laminalari,
yar1 diizenli ve diizensiz bol bosluklu (>5 cm bosluklar), belirgin bol yiiksek yapili

bitkili bir goriiniime sahiptir.

3.1.4.1 Alimoglu Ocagi, 4. Basamak, 12 No’lu Ornek

Alimoglu 4. basamak, 12 no’lu 6rnek noktasinda sirasiyla birbirini iistleyen (12-1)

ve (12-2) no’lu olmak {iizere iki adet ince kesitleri hazirlanmustir.

Alimoglu 4. basamak, (12-1) no’lu ince kesit, Ornek bir adet yiiksek yapil1 bitki
cal1 fasiyesi (YYBCF) laminasi iceren, telek-tily ¢ali fasiyesi (TTCF), pthti mikrit
fasiyesi (PMF), radyal cali fasiyesi (RCF) ve hasir cali fasiyeslerinin (HCF)
diizensiz tekrarlanmasindan yapilidir. Bosluklar pithti mikrit ¢ati arast bosluklar,
radyal ¢ali cati aras1 bosluklar, yiiksek yapili bitki cati arasi bosluk ve organizma
bosluklarindan yapilidir. Biiyiikk bosluklar genellikle bos, kiigiik bosluklar spar

kalsitle doludur.

Ornek ilk boliimde, ii¢iincii basamagin son drneklerine benzer bagil olarak derin
ve yaygin golciik ¢okellerine benzer ozellikler gosterirken, ikinci yarisinda telek-tily
cali ve yiikksek yapili bitki cali fasiyeslerinin ortaya c¢ikmasi tekrar ortamin
degistigini, su derinligi ve yaygmliginin azalmaya basladigini, ancak su akis hizinin
artabilecegini anlatir. Bu ortamda tekrar bagil olarak diizensiz laminali ve bosluklu,

homojen olmayan traverten ¢okelimi saglamaktadir.

Alimoglu 4. basamak, (12-2) no’lu ince kesit, drnek tiimiiyle pitht1 mikrit fasiyesi
(PMF) katkilan iceren, telek-tily ¢ali fasiyesinden (TTCF) yapilidir. Bosluklar genel
olarak mikro su-havuzu bosluklari, az olarak pihti mikrit cati arasi bosluklardir.
Mikro su-havuzu bosluklari bu ornek iizerinde ideale yakin orneklerle temsil
edilmektedir. Biiyiik bosluklar genellikle bos, kii¢iik bosluklar spar kalsitle doludur.

Ornek bagil olarak az derin ve yaygin olmayan, akis hiz1 yiiksek su birikintilerinde
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¢Okelmistir. Bu ortamda tekrar bagil olarak diizensiz laminali ve bosluklu, homojen
olmayan traverten ¢okelimi saglamaktadir. Ancak ortamda yiiksek yapili bitkilerin
olmamasi ve mikro-havuz su bosluklarinin sasirtmali olarak birbirini izlemesi bagil
olarak diizenli laminali bir goriiniim ve az ¢ok homojenlik saglamaktadir (Sekil

3.14).

3.1.4.2 Alimoglu Ocagr 4. Basamak 13 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle diizensiz tekrarlanan telek-tily cali fasiyesi (TTCF) ile yiiksek
yapili bitki telek-tily cali fasiyesinden (YYBTCF) yapilidir. Telek-tiiy calilarinin ¢ok
iyi gelistigi, yiiksek yapili bitkilerinde c¢ok biiyiik oldugu gozlenir. Boliimsel olarak
otobreslesmis mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve piht1 mikrit katki olagandir.
Bosluklar yiiksek yapili bitki ¢ati aras1 bosluk ve organizma ici bosluklardir. Kiiciik
bosluklar (<1 cm) spar kalsit ile dolu, biiyiik bosluklar (>5 cm.) bostur (Sekil 3.15).
Doku ¢okelim ortaminin siglastigini, yaygmliginin azaldig: kiiciik su birikintileriyle
temsil edildigi bir ortami yansitabilir. S6z konusu ortam su girdisi ve ¢iktisinin, su

akisinin hizli oldugunu yansitabilir.

3.1.4.3 Alimoglu Ocagi, 4. Basamak, 14 No’lu Ornek

Ornek belirgin ve diizgiin laminali hasir cali fasiyesi (HCF), piht1 mikrit fasiyesi
(PMF), radyal cali fasiyesi (RCF) ardalanmasiyla baslar, radyal ¢al1 ve yiiksek yapili
bitki cali fasiyesine dogru evrinir. Gozenekler radyal cali ¢ati arasi bosluk, pihti
mikrit cati arast bosluk, yiiksek yapili bitki cati arasi bosluk ve organizma ici
bosluklardan olusur. Kiiciikk bosluklar spar kalsitle dolu, biiyiik bosluklar bostur
(Sekil 3.16). Doku ortamin tekrar derin ve yaygin su birikintisinden, s1§ ve yaygin

olmayan hizli su akigh ortama degistigini yansitabilir.
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3.1.5 Alimoglu Ocag, 5. Basamak

Alimoglu Ocagi, 5. basamak genel olarak belirsiz ve diizensiz, biiyiik bosluklu

(>2 cm) yiiksek yapili bitki fosillidir.

3.1.5.1 Alimoglu Ocagi, 5. Basamak, 15 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, diizensiz tekrarlanan yiiksek yapili bitki telek-tiiy cali fasiyesi
(YYBTCF) ve telek-tily cali fasiyesinden (TTCF) yapilidir. Bu iki fasiyes i¢inde
boliimsel olarak pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF)
bulunur. Doku icinde testere disi sekilli olasilikla karbonat kabuklar yer alir.
Mikrobiyal mikrit fasiyesi i¢inde filament sekilli siyanobakteriler (mavi-yesil algler)
olagandir. Bosluklar, yiiksek yapili bitki cati aras1 bosluk, telek-tily ¢at1 aras1 bosluk
ve organizma i¢i bosluklardir (Sekil 3.17). Fasiyes, si§ ve yaygin olmayan su

birikintileri icinde ve hizli akish su ortaminda ¢okelmeyi yansitabilir.

3.1.5.2 Alimoglu Ocagi, 5. Basamak, 16 No’lu Ornek

Ormnek tiimiiyle, diizensiz tekrarlanan telek-tiiy cali fasiyesi (TTCF) ve yiiksek
yapili bitki telek-tily ¢ali fasiyesinden (YYBTCF) yapilidir ve yersel mikrobiyal
mikrit fasiyesi (MMF) igerir. Bosluklar, yiiksek yapili bitki cati aras1 bosluk, telek-
tily catr aras1 bosluklar ve organizma i¢i bosluklardan olusur. Borucuk sekilli yiiksek
yapili bitki bosluklar1 boliimsel olarak zonlu spar kalsit ve mikrobiyal mikrit bosluk
dolgusuyla doldurulmustur. Yiiksek yapili bitki telek-tiiy cat1 aras1 bosluk az olarak
spar kalsitle dolu genel olarak bostur (Sekil 3.18). Fasiyes s1g, yaygin olmayan hizli

su akish, kiiciik ve parcali su birikintileri ortamin yansitabilir.
3.1.5.3 Alimoglu Ocagi, 5. Basamak, 17 No’lu Ornek
Besinci basamak 17 no’lu 6rnek noktasindan birbirini alttan tiste izleyen (17-1)

ve (17-2) no’lu kesitler hazirlanmis ve fasiyes degisimi incelenmeye calisilmistir

(Sekil 3.19).



70

(17-1) no’lu kesit, diizensiz tekrarlanan pihti mikrit fasiyesi (PMF), yiiksek yapili
bitki telek-tity ¢ali fasiyeslerinden (YYBTCF) yapilidir. Boliimsel olarak hasir ¢ali
fasiyesi (HCF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesleri (MMF) olagandir. Bosluklar, yiiksek
yapili bitki telek-tily cati arast bosluk, organizma i¢i bogluk ve su kanah
bosluklaridir. Bogsluklar boliimsel olarak dolu genel olarak bostur. Bosluk dolgusu
zonlu spar kalsit veya mikrobiyal mikritten yapilidir. Fasiyes yaygin olmayan s1g ve

parcali su birikintilerinde, hizli su akisl ortami yansitabilir.

(17-2) no’lu kesit ise yanal yonde birbirlerine degisebilen pihti mikrit fasiyesi
(PMF), piht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) ve yiiksek yapili bitki telek-tily cali
fasiyeslerinden (YYBTCF) olusur. Fasiyesler arasinda mikrobiyal mikrit katkilar
olagandir. Bogluklar, piht1 mikrit ¢ati arasi bosluk, pihti mikrit kiimesi cati arasi
bosluk, yiiksek yapili bitki cati aras1 bosluk ve organizma ici bosluklardir. Yiiksek
yapil bitkiler borucuk sekilli sazlik benzeri bitkilerdir. Kiiciik bosluklar spar kalsitle
doldurulmus, biiyiik bosluklar genelde bostur (Sekil 3.19). Fasiyes once yaygin ve
bagil derin su ortamin1 ve sonrasinda daralan ve siglasan su birikintisi ortamini

yansitabilir. S1glagan ve daralan ortamda hizli su akis1 6ngoriilebilir.

3.1.5.4 Alimoglu Ocagi, 5. Basamak, 18 No’lu Ornek

Omek ilk yarisinda, mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), pihti mikrit fasiyesi
(PMF), pthti mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) tekrarlanmasindan yapilidir. Ikinci
yarisinda ise, hasir cali fasiyesi (HCF), pthti mikrit fasiyesi (PMF), pitht1 mikrit
kiimesi fasiyesi (PMKF) diizeyleri iceren telek-tily ¢ali fasiyesi (TTCF) ile temsil
edilir. Bosluklar ilk yarida, piht1 mikrit ¢at1 arast bosluk, ikinci yarida, bu bosluklar
yani sira telek-tily cali cati arasi bosluklardan olusur (Sekil 3.20). Tiim kesitte kiiciik
su kanallar1 bosluklart olagandir. Fasiyes 17 no’lu ornekte oldugu gibi, 6nce yaygin
ve daha derin su ortamini, sonrasinda daralan ve siglasan su birikintilerine gegisi
yansitabilir. Ornek, besinci basamak istifi i¢inde ¢ok sayida benzeri tekrarlanmay1
destekler niteliktedir. S6z konusu tekrarlanmalar tektonik tekrarlanmalara bagh
olabilecegi gibi, mevsimsel degisiklikler veya iki faktoriin birlikte varligiyla ilgili

olabilir.
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Sekil 3.19 Alimoglu Ocagy, 5. basamak, 17 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.1.6 Alimoglu Ocag, 6. Basamak

Alimoglu Ocag1 6. basamagi, belirsiz ve diizensiz laminali, diizensiz biiyiik (>2
cm, <5 cm) ve cok biiyiik bosluklu (>5 cm), bol yiiksek yapili bitki iceren traverten

tipi karbonat y1gisimlarindan olusur.

3.1.6.1 Alimoglu Ocagi, 6. Basamak, 19 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle telek-tily cali fasiyesi (TTCF), yiiksek yapil1 bitki telek-tiiy cali
fasiyesi (YYBTCF) ve az olarak pithti mikrit fasiyesi (PMF) katkilarindan olusur.
Telek-tily cali fasiyesi olasilikla 1-2 cm’den biiyiikk mini-su havuzlan veya su
kanallar1 ¢evresinde gelismistir. Bosluklar yiiksek yapili bitki telek-tily ¢ali cat1 arasi
bosluklar, telek-tity cali cati aras1 bosluklar ve mini su-havuzu ve/veya su kanali
bosluklaridir. Bosluklar zonlu spar kalsit mikrobiyal mikrit bosluk dolgusuyla
boliimsel olarak doldurulmus, biiyiik oranda bostur (Sekil 3.21).

Fasiyes yaygin olmayan s1g ve hizli su akish kii¢iik su birikintilerini yansitir.

3.1.6.2 Alimoglu Ocagi, 6. Basamak, 21 No’lu Ornek

Ornek, 6. basamak katmanlar1 i¢inde yarim kiire sekilli kiime halinde bulunan

radyal, delikli karbonat karbonat yapilardan hazirlanmigtir.

Yar kiiresel kiime sekilli karbonatlar olasilikla bir merkez etrafinda kolonilesmis,
koloni merkezine tutulan ve akan su kosullarinda sarilan telek-tily ¢ali yapilarinin

cok kath gelismesiyle olugmustur.

Cubuk sekilli bitkilerin arasinda kalan cat1 bosluklarinda ise piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve radyal cali fasiyesi (RCF) olusuklar ¢okelmistir (Sekil 3.22). Bosluklar
piht1 mikrit cat1 aras1 bosluk, radyal ¢ali cat1 aras1 bogluklardir ve tek sira zonlu spar-

kalsitte az olarak doldurulmus, kalan boliimleri bostur.
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3.1.6.2 Alimoglu Ocag, 6. Basamak 22 No’lu Ornek

Ornek, 6. basamak traverten istifi icinde asir1 delikli, diizensiz laminalar seklinde
gozlenen karbonat yigisimlar icinden derlenmistir. Yigisimlar tiimiiyle kiiresel veya
laminali yigisimlar olusturan flament sekilli siyanobakteri (Mavi-yesil alg)
kolonilerinden olusmustur. Mavi-yesil alg kolonileri aralarinda bir organik cati
olusturmustur. Bu organik cat1 arasinda diizensiz biiylik bosluklar kalmistir. Ayrica,
olasilikla kiime igerisinden gaz ¢ikisina bagh olarak, kiimeyi yirtip gecen gaz
bosluklar1 da olugmustur. Organik cat1 arast bosluk ve biiyiik gaz bosluklar1 ince tek
bir zon halinde spar-kalsit bosluk dolgusuyla doldurulmustur. Bosluklarin biiyiik bir
kismi1 bos durumdadir (Sekil 3.23).

Dokuyu olusturan siyanobakteriler ¢cok ince (30-40 p) cubuksu, dalgali cubuksu,
ortasi delik flamentlerden yapilidir. Flamentlerin orta bosluklar1 yersel olarak ¢ok iyi
korunmustur ancak kalsitlesme sonucu hem orta bosluklari, hem de flamentlerin
cubuksu yapisi tamamen kaybolarak, tiimiiyle mikrobiyolojik bir mikrit laminasina

doniisebilmektedir.

Ormnek siyanobakterilerin traverten olusumundaki rollerine iliskin ideal bir kamit
olarak gosterilebilir. Fasiyesin ¢okelim ortami hakkinda yorum yapabilmek i¢in soz
konusu siyanobakterilerin cins, tiir ve yasama ortamlarinin 6grenilmesine gereksinim
vardir. Ancak ortam icin alglerin yasam kosullarim1 destekleyecek bir derinlikte su

varligindan s6z etmek miimkiindiir.

3.1.6.4 Alimoglu Ocag, 6. Basamak, 23 No’lu Ornek

Ornek 6. basamak istifi icerisinde, uzun eksenleri 20-30 cm’ye varabilen minik
magara benzeri bosluklarda bulunan 1-2 cm capinda sarkit ve dikit benzeri yapilar
aciklamak amaciyla alinmistir. Yapilar genellikle, bosluklar alttan iiste dogru
gecmektedir. Ince kesitlerde biiyiik bosluk ¢ekirdeklerinde tam olarak ne bulundugu
anlasgilamamistir. Ancak biiyiik bosluklarin ¢evresindeki kabuk icerisinde ¢ok sayida

borucuk sekilli bitki bosluklar1 gézlenmektedir.
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Biiyiik cekirdek bosluklarinin da yiiksek yapili bitkilere ait oldugu diisiiniilebilir.
Biiyiik bosluklarin yakin gevresi telek-tity ¢ali yapilari, pihtt mikrit yapisi, cok sayida
kii¢iik borucuk sekilli bitki ve pitht1i mikrit kiimesi yapilariyla sarilmistir. Kabuk
icindeki bosluklar genel olarak piht1 mikrit ¢ati arasi, ptht1 mikrit kiimesi ¢at1 arast,

yiiksek yapili bitki ¢at1 aras1 bosluklardan olusur (Sekil 3.24).

Yapilarin kiiciik magara benzeri bosluklarda bulunmasi, ya biiyiik yapil bitkilerin
biiyiik catilar olusturarak biiyiik bosluklara neden olmasi ve bu bosluklarin i¢cinde
kabuklagmasiyla, ya da traverten istifi icinde herhangi bir sekilde olusan bosluklarda
kapanlanan yiiksek yapili bitkilerin en erken ve s1g diyajenetik asamada

siyanobakterilerce kabuklastirilmasi sonucu olugmuslardir.
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Sekil 3.21 Alimoglu Ocagi, 6. basamak, 19 no’lu drnegin ince kesiti
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Sekil 3.22 Alimoglu Ocagy, 6. basamak, 21 no’lu 6rnegin ince kesiti
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Sekil 3.23 Alimoglu Ocagi, 6. basamak, 22 no’lu 6rnegin ince kesiti
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3.1.7 Alimoglu Ocag, 7. Basamak

Alimoglu 7. basamak, istifin en iist yiizeyini olusturur. 14-16 m kalinliginda
belirsiz ve diizensiz laminali ve diizensiz orta (>1 cm, <2 cm) - ¢ok biiyiik bosluklu
(>5 cm) yiiksek yapili bitkili, kiiresel kiime sekilli karbonat kabuklu bir homojen

olmayan traverten istifle simgelenir.

3.1.7.1 Alimoglu Ocag, 7. Basamak, 24 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, radyal ¢ali fasiyesi (RCF), ptht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve telek-
tily cali fasiyeslerinin (TTCF) diizensiz tekrarlanmasindan yapilidir. Bol miktarda
mini-su havuzu bosluklar1 icermektedir. Diger bosluklar, pihti mikrit ¢ati arasi
bosluk, radyal cali ¢ati arasi bosluklardan olusur. Kiigiik bosluklar spar kalsitle
doludur, biiyiik bosluklar halen bos durumdadir (Sekil 3.25). Telek-tity ¢ali yapilar
genellikle mini-su havuzlarinin su akis yoniindeki kenarlarinda gelismistir. Fasiyes
yayilimi sinirh ve s1§ su birikintilerinde hizli su akiginin oldugu ortamda c¢okelmis

olabilir.

3.1.7.2 Alimoglu Ocag, 7. Basamak, 25 no’lu Ornek

Omek tiimiiyle, biiyiik bosluklu yiiksek yapili bitki telek-tiiy cali fasiyesi
(YYBTCF) ve yiiksek yapili bitki cali fasiyeslerinden (YYBCF) yapilidir. Bu
fasiyesler arasinda kiime cali fasiyesi (KCF) ve piht1 mikrit fasiyesi (PMF) katkilart
olagandir. Bosluklar biiyiik, yiiksek yapili bitki telek-tily cati aras1 bosluklar, yiiksek
yapili bitki cati aras1 bosluklari, kilme cali cati arast bosluklar ve organizma ici
bosluklardan yapilidir. Kiiciik piht1 mikrit cati arasi bosluklar olagandir. Biiyiik
bosluklar genellikle bir zonla temsil edilen ince spar kalsit dolgu ile boliimsel olarak
doldurulmustur. Bosluklarin biiyiikk boliimii halen bostur. Bazi biiyiik bosluklar
ikincil mikrobiyal mikrit ve mikrobiyal sparla doldurulmus olabilir (Sekil 3.26).
Fasiyes olasilikla yayilimi az s1§ su birikintilerinde, yiiksek yapili bitkilerin

kontroliinde su akigl bir ortamda ¢okelmis olabilir.
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3.1.7.3 Alimoglu Ocagi, 7. Basamak, 26 No’lu Ornek

Ornek, ilk yarisinda, mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), kiime ¢ali fasiyesi (KCF),
pthti mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) ve az olarak yiiksek yapili bitki cali
fasiyeslerinden (YYBCF) yapilidir. Ikinci yarisinda ise, ptht1 mikrit kiime fasiyesi
(PMKF), radyal cali fasiyesi (RCF), piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve biiyiik oranda
yiiksek yapili bitki ¢ali fasiyeslerinden (YYBCF ) olusmustur. ilk yarida gézenekler,
pitht1 mikrit kiimesi ¢at1 arasi, pihtt mikrit ¢at1 aras1 ve az olarak yiiksek yapil1 bitki
cat1 aras1 gozeneklerden olusurken, ikinci yarida egemen gozenekler yiiksek yapili
bitki cati aras1 bosluklar tarafindan olusturulur. Kiiciik bosluklar spar-kalsitle
doludur. Biiyiik bosluklar inze zonlu spar-kalsit dolgu icermekle birlikte genel olarak
bosturlar (Sekil 3.27). Fasiyes yaygin olmayan, s1g su birikintilerinde zaman zaman

hizli su akish bir ortami simgeleyebilir.



Sekil 3.25 Alimoglu Ocagi, 7. basamak, 24 no’lu 6rnegin ince kesiti
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Sekil 3.26 Alimoglu Ocagi, 7. basamak, 25 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Sekil 3.27 Alimoglu Ocagi, 7. basamak, 26 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.1.8 Alimoglu Ocag, 1. Isletme “Kumlu Traverten Ornegi”

Alimoglu Ocagi i¢cinde ocagin bati kenarinda bulunan I. isletmede, dogal tas
pazarinda yiiksek ilgi goren ve “Kumlu Traverten” olarak tabir edilen traverten 1. ve
2. basamak plakalarindan, dogal ornekleriyle karsilastirmak amaciyla 2 adet drnek
almmustir. Yapilan ince kesitlerde 1. basamak 6rnegini tiimiiyle pthti mikrit fasiyesi
(PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyeslerinden (PMKF) olustugu goriilmiistiir.
Bosluklar ise tiimiiyle, piht1 mikrit kiimesi ¢ati arast bosluklar ve piht1 mikrit cati
arast bosluklardir. Az olarak kiicilk boylu (<1 cm) gaz+su kanali bosluklan
gozlenmektedir. Bu ozellikler istiften derlenen 1. basamak &rnekleriyle uyumludur.
Piht1 mikrit ve piht1 mikrit kiimesi yapilarmin yaklasik kum boyu (>64 p, <2 mm)
olmas1 el oOrneklerinde travertenin kumdan olusmus gibi goriinmesine neden
olmaktadir. Traverten calisanlar ve halk arasinda “kumlu” yakistirmasinin nedeni bu
olmalidir (Sekil 3.28-a). 2. basamak 6rnegi ise ayni1 6zelliklerin yam sira, az oranda
hasir ¢al1 ve telek-tily cali fasiyesi diizeyleri icermektedir. Piht1 mikrit fasiyesi (PMF)
ve pithti mikrit kiimesi fasiyeslerinin (PMKF) bagil bollugu kumlu goriintiisiinii

devam ettirmektedir (Sekil 3.28-b).

3.1.9 Alimoglu Ocag, II. Isletme 1.kat “Kumlu Traverten Ornegi”

Alimoglu Ocag icinde ocagin dogu kenarinda bulunan II. Isletmede, dogal tas
pazarinda yiiksek ilgi goren ve “Kumlu Traverten” olarak tabir edilen traverten
plakalarindan, dogal ornekleriyle karsilastirmak amaciyla 1 adet ornek alinmistir.
Ornegin ince kesitinde, diizensiz tekrarlanan pihti mikrit fasiyesi (PMF), telek-tiiy
cali fasiyesi (TTCF), radyal ¢ali fasiyeslerinden (RCF) yapili oldugu gézlenmistir.
Bosluklar tiimiiyle pihtt mikrit ¢ati arasi bosluklar, pitht1 mikrit kiimesi ¢at1 aras1 cati
aras1 bosluklar, radyal c¢al1 ¢at1 aras1 bosluklar, telek-tiiy ¢cali ¢at1 aras1 bosluklar ve az
olarak, kii¢iik boylu (<1 cm) gaz+su kanali bosluklarindan olugsmaktadir. Radyal cali
yapilart orta-kaba kum, pihti mikrit ve telek-tily ¢ali yapilarn ince-orta kum
goriinimil  saglamaktadir (Sekil 3.29). Traverten calisanlari ve halk arasinda

“kumlu” benzetmesi bu nedenle kullanilmis olmalidir.
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Sekil 3.28 Alimoglu Ocagy, . Isletme, Kumlu traverten 6rneginin ince kesitleri (a) 1.kat (b) 2.kat
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Sekil 3.29 Alimoglu Ocagy, I1. Isletme 1.kat, Kumlu traverten drne

Sinin ince kesitleri
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3.1.10 Alimoglu Ocag Istifinin Mikrofasiyes Analiz Sonuglart

Alimoglu traverten istifi, ilk {ic basamakta (ilk 27 m) diizenli, yanal siirekli
laminali ve diizenli gozenekli bir istiflenme sunar. Bunun nedeni, bu boliimiin pihti
mikrit fasiyesi (PMF), pitht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF), mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF), hasir cali fasiyesi (HCF) ve radyal ¢ali fasiyeslerinden (RCF) yapili
olmasidir. Istif ilk 27 m’lik bu béliimiinde; bagil olarak yaygin, s1g, su dolumu ve
bosalimi1 az olan, bagil olarak durgun gol benzeri bir ortamda ¢okelmis olabilir.
Stratigrafi ve mikrofasiyes 6zellikleri boyle bir ortami desteklemektedir ve bu ortam

homojen traverten diizeyinin olusmasini sonu¢lamistir.

Alimoglu Ocagi, 3. basamaktan itibaren (4-7) diizensiz, yanal siireksiz laminals,
mikro su havuzu bosluklu ve diizensiz orta ve biiyiik gozenekli bir istiften olusur.
Bunun nedeni istifin genel olarak telek-tity cali fasiyesi (TTCF), yiiksek yapil1 bitki
cali fasiyesi (YYBCF) ve kiime c¢ali fasiyeslerinden (KCF) olusmasidir. Ana
fasiyeslerin yan1 sira pithti mikrit fasiyesi (PMF), pihtt mikrit kiimesi fasiyesi
(PMKEF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) katki olarak bulunmaktadir. Bu kismin,
telek-tily cali yapilar1 ve yiiksek yapili bitkileri ¢ok biiylik boylu ve iyi gelismistir.
Istif, 27 m - 68 m arasindaki 41 m’lik bu iist boliimiinde yayginlig1 az, bagil olarak
s1g, su dolumu ve bosalimi ¢ok (hizli su akisli), parcalanmig baglantili ve/veya
baglantisiz kiiciik su birikintilerinde ¢okelmis olabilir. Bu ortam heterojen traverten

istifini sonuglamistir.

3.2 Killik Traverten Diizeyinin Komiirciioglu Ocag Istifinin Stratigrafisi

Killik traverten diizeyi, Komiirciioglu ocagi traverten istifi Olgiilen toplam
kalinligt 39 m’dir (Sekil 30). 5 basamak halinde isletilen traverten ocagindan,
sistematik olarak derlenen 23 adet 6rnegin, ince kesitleri hazirlanarak diisey yondeki

stratigrafi ve mikro fasiyes degisimleri herbir 6rnekte detaylica incelenmistir.



Sekil 3. 30. Kémiirciioglu Ocagi Killik traverten diizeyinin goriiniimii ve ornek yerleri
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3.2.1 Komiirciioglu Ocag 1. Basamak

Komiirciioglu Ocagi 1. basamak diizenli ve yanal devamli laminali ve kiigiik ve

orta biiyiikliikte bosluklu bir traverten istifi goriiniimiindedir.

3.2.1.1 Komiirciioglu Ocagi, 1. Basamak 33 No’lu Ornek

Ornek, hasir ¢ali fasiyesi (HCF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) katkilari
iceren, pithti mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyeslerinin (PMKF)
diizensiz tekrarlanmasindan olusur. Bosluklar pihti mikrit ¢ati arasi bosluk, pihti
mikrit kiimesi cati arasi bosluk dolgularindan ve az olarak gaz+su kanah
bosluklarindan yapilidir. Kiigiik bosluklar spar-kalsit ile dolu, biiyiik bosluklar ve
ozellikle gaz+su kanali bosluklar1 genel olarak bostur (Sekil 3.31). Fasiyes yaygin

ve bagil derin su golciik benzeri ortam kosullarinin devam ettigini yansitir.

3.2.1.2 Kéomiirciioglu Ocagt, 1. Basamak 34 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, pthti mikrit fasiyesi (PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyesinin
(PMKEF) diizensiz ardalanmasindan yapilidir. Bosluklar piht1 mikrit ¢ati arasi bosluk,
pthti mikrit kiimesi cati arasi bosluk dolgularindan ve az olarak gaz+su kanali
bosluklarindan yapilidir. Kiigiik bosluklar spar-kalsit ile dolu, biiyiik bosluklar ve
ozellikle gaz+su kanali bosluklar1 genel olarak bostur (Sekil 3.32). Fasiyes yaygin ve

bagil derin su golciik benzeri ortam kosullarinin devam ettigini yansitir.

3.2.1.3 Komiirciioglu Ocagt, 1. Basamak 36 No’lu Ornek

Omek alt boliimiinde, pthti mikrit fasiyesi (PMF), mikrobiyal mikrit
fasiyeslerinden (MMF), orta boliimlerinde bu fasiyesler yani sira, yiiksek yapili bitki
cali fasiyesinin (YYBCF) katilimindan yapilidir. Ust boliimlerinde ise, piht1 mikrit
fasiyesi (PMF) ile birlikte daha ¢ok flament sekilli siyanobakterilerin (Mavi-yesil
alg) olusturdugu mikrobiyal mikrit fasiyeslerinden (MMF) olusur.
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Gozenekler genel olarak, pihti mikrit ¢ati arast bosluk, pithti mikrit kiimesi ¢ati
aras1 bosluk, yiiksek yapili bitki cati arasi bosluk ve organizma i¢i bosluklardan
yapilidir. Kiiciik bosluklar spar-kalsit ile dolu, biiyiik bosluklar genel olarak bostur
(Sekil 3.33). Fasiyes birikim alaninin yaygmliginin azaldigi, derinliginin azaldigi su

akma hizinin bagil olarak arttigini yansitmaktadir.

3.2.1.4 Komiirciioglu Ocagi, 1. Basamak 39 No’lu Ornek

Ornek tiimiiyle, piht1 mikrit fasiyesinden (PMF) olusmaktadir. Gozenekler kiiciik
ve orta boy (<1 cm; 1-2 cm) pitht1 mikrit cati aras1 bosluklardan ve orta boylu gaz+su
kanali bosluklarindan yapilidir. Kiiciik bosluklar spar-kalsitle doldurulmus, biiyiik
bosluklar bos durumdadir. Fasiyes yaygin ve bagil olarak derin golciik benzeri bir

ortamdan ¢okelmis olabilir. Olduk¢a homojen bir dokuya sahiptir (Sekil 3.34).

3.2.1.5 Komiirciioglu Ocagi, 1. Basamak 40 No’lu Ornek

Ornekten birbirini sirastyla izleyen 40-1, 40-2, 40-3 no’lu olmak iizere 3 adet ince
kesit hazirlanmustir. Ornek alt boliimiinde (kesit no: 40-2), cok iyi laminalanmis ptht:
mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF), pithti mikrit fasiyeslerinin (PMF) ardalanmasindan
yapilidir. Orta boliimde (kesit no: 40-2), piht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF), telek-
tity cali fasiyesi (TTCF), hasir ¢ali fasiyeslerinin (HCF) ardalanmasindan olusur. En
ist boliimde ise (kesit no: 40-3), telek-tily cali fasiyesi (TTCF), hasir ¢ali fasiyesi
(HCF) ve piht1 mikrit kiimesi fasiyeslerinin (PMKF) tekrarindan olusur.

Gozenekler pihti mikrit kiimesi ¢ati arasi bosluklar, pthti mikrit cati arasi
bosluklar, telek-tiiy c¢ali cati arast bosluklar ve kisa siireli ¢okelmezlikleri
simgeleyebilecek laminalanmaya kosut biizilme bosluklart ve gaz c¢ikisi
bosluklarindan olusur. Kii¢iik bosluklar spar-kalsitle doludur, biiyiik bosluklar bostur
(Sekil 3.35). Fasiyes diizgiin laminalanmasiyla yaygin ve bagil olarak derin ve

durgun golciik benzeri bir ortamda ¢okelmis olmalidir.
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Sekil 3.31 Komiirciiglu Ocagy, 1. basamak, 33 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Oem

Sekil 3.32 Komiirciiglu Ocagi, 1. basamak, 34 no’lu drnegin ince kesiti
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Sekil 3.33 Komiirciiglu Ocagi, 1. basamak, 36 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Sekil 3.35 Komiirciiglu Ocagi, 1. basamak, 40 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.2.2 Komiirciioglu Ocag, 2. Basamak

Komiirciioglu Ocagi 2. basamak diizenli ve yanal devamli laminali ve kiicilik-orta

biiyiikliikte bosluklu bir traverten istifi goriiniimiindedir.

3.2.2.1 Komiirciioglu Ocagi 2. Basamak 41 No’lu Ornek

Ornekten, birbirini sirasiyla izleyen 41-1 ve 41-2 olmak iizere 2 adet ince kesit
hazirlanmstir. Ornek alt boliimiinde (kesit no: 41-2), tiimiiyle birbiriyle diizensiz
tekrarlanan pihti mikrit fasiyesinden (PMF), pihti mikrit kiimesi fasiyeslerinden
(PMKF) yapilidir. Bosluklar tiimiiyle, pihtt mikrit kiimesi cati aras1 bosluklar, pihti
mikrit ¢at1 aras1 bogluklardir. Bosluklar genel olarak spar-kalsitle dolu, az olarak bos
durumdadir. Ornek ikinci boliimiinde (kesit no: 41-1), tiimiiyle piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve bu fasiyesin igindeki, olasilikla killi mikrobiyal karbonat katkilardan
olusur. Bosluklar pthti mikrit ¢at1 aras1 bosluk ve orta boy (>lcm, <2cm) - biiyiik
(>2cm, <5cm) boylu bosluklar olasilikla organizma kalip bosluklarindan (organizma
ici bosluklar) yapilidir. Kalip bosluklar1 etrafinda mikrobiyal mikrit kabuklar
olagandir. Baz1 bosluklar killi, demir oksitli mikrit ile doldurulmustur. Baz1 biiyiik
bosluklarda ince tek bir zon halinde spar-kalsit dolgu gozlenebilir (Sekil 3.36).
Fasiyes yaygin, bagil olarak derin, golciik benzeri bir ortamda ¢okelmis olabilir.
Kesidi olusturan diizey cokelme sonrasi ani bir siglagsma yasamis olabilir. Killi,

demir oksitli dolgular bunun verisi olabilir.

3.2.2.2 Komiirciioglu Ocagi, 2. Basamak 42 No’lu Ornek

Ornek, birbirini sirasiyla izleyen 42-1 ve 42-2 olmak iizere 2 adet ince kesitte
incelenmistir. Ornek alt ve orta boliimiinde (kesit no: 42-1), konkoidal spar kiimesi
fasiyesi (KSKF), hasir cali fasiyesi (HCF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ara
diizeyleri iceren ptht1 mikrit fasiyesiyle (PMF) simgelenir. Ornegin iist boliimiinde
ise (kesit no: 42-2), tiimiiyle mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) katkili pthti mikrit
fasiyesinden (PMF) yapilidir (Sekil 3.37).
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Gozenekler, pthti mikrit ¢at1 aras1 bogluklar ve hasir ¢ali cati aras1 gbzeneklerden
yapilidir. Gozenekler genel olarak spar-kalsitle doldurulmustur. Fasiyes yaygin ve

bagil olarak derin golciik benzeri bir ortamda ¢dkelmenin devam ettigini yansitabilir.

3.2.2.3 Komiirciioglu Ocagt, 2. Basamak 43 No’lu Ornek

Ornek alt ve orta boliimlerinde, ptht1 mikrit fasiyesi (PMF), iist boliimii ise telek-
tity cali fasiyesinden (TTCF) yapilidir. Gozenekler alt ve orta boliimde genel olarak
pthti mikrit cati arasi gozenekler ve az olarak kabuklasmis yiiksek yapili bitki
organizma igi bosluklardan olusmaktadir. Ust boliimde ise, telek-tily ¢ali yapilarinin
arasinda orta boy veya kiiciik su-havuzu bosluklar1 olagandir. Kiiciik bosluklar spar-
kalsit ile doludur. Biiyiik bosluklar genellikle bostur (Sekil 3.38). Fasiyes yaygin ve
bagil derin, bagil durgun golciik ortamlarinin, zaman zaman yaygin olmayan, bagil
s1g su ortamlarina doniistiigiinii, ortama giren su miktarinin ve bosalimin arttigin

yansitabilir.

3.2.2.4 Komiirciioglu Ocagi, 2. Basamak 44 No’lu Ornek

44 no’lu 6rnegi olusturan istifin ilk yarisi, sirastyla birbirini izleyen (44-1I), (44-
III.1), (44-111.2), (44-111.3) no’lu 4 ince kesitle incelenmistir. Buna gore istif alt ve
orta boliimiinde, telek-tiiy ¢ali fasiyesi (TTCF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve
piht1 mikrit fasiyesi (PMF) tekrarlanmasindan yapiliyken, iistte piht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve pihti mikrit kiimesi fasiyeslerinden (PMKF) olusur. Gozenekler pihti
mikrit ¢at1 aras1 bosluk ve pihti mikrit kiimesi ¢ati aras1 bosluklardan ve az olarak
gaz+su kanali bosluklarindan olusur. Kiiciik bosluklar spar-kalsit ile dolu, biiyiik
bosluklar ise bostur (Sekil 3.39a). Fasiyes genel olarak yaygin, bagil derin su
kosullarni yansitabilir. 44 no’lu 6rnege ait istifin ikinci yarisi, sirastyla birbirini
izleyen (44-1V), (44-V.1), (44-V.2) no’lu ince kesitlerle kesilmis ve incelenmistir
(Sekil 3.39b). Ornek iist boliimiinde, piht1 mikrit fasiyesi (PMF), ptht1 mikrit kiimesi
fasiyesi (PMKF) ve mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) diizensiz tekrarlanmasindan
olusmaktadir. Ornegin orta boliimii ise, yukarida sayilan fasiyesler yam sira hasir ¢ali

fasiyesi (HCF) ve telek-tiiy cali fasiyesi (TTCF) diizeylerinden olusmaktadir.
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Ornegin iist boliimiinde tekrar piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF) ortaya ¢ikmaktadir. Gozenekler pihti mikrit ¢ati aras1 gozenek ve
pthti mikrit kiimesi catt aras1 gozenekler ve seyrek olarak gaz-su kanali
gozenekleridir. Kiiciik bosluklar spar-kalsit ile dolu, biiyiik gézenekler ise genellikle

bostur.

44 no’lu ornege ait istif, pihtt mikrit fasiyesi (PMF) ve piht1 mikrit kiimesi fasiyesi
(PMF) birlikteliginden hasir cali fasiyesi (HCF) ve telek-tity cali fasiyesine (TTCF)
degisen diizenli bir istif paketini ortaya koymaktadir. Bu paketten sonra tekrar bir
pthti mikrit fasiyesi (PMF) gelmesi bu pakedin ¢ok kez tekrarlayan bir paket
olabilecegini diisiindiirmektedir. Paket bagil olarak yaygin, derin ve durgun su
ortaminin yavas yavas dolarak yayginligim1 ve derinligini kaybettigini ve daha akici
bir su ortamima gectigini (su dolumu ve bosaliminin arttifl) gostermektedir.
Olasilikla tektonige bagli olarak veya mevsimsel degisikliklere bagh olarak, bu paket

cok katl tekrarlayarak kalin traverten istifleri olusturabilmektedir.

3.2.2.5 Komiirciioglu Ocagt, 2. Basamak 45 No’lu Ornek

Omek (45-1), (45-2) olmak iizere birbirini izleyen 2 adet ince kesitte
incelenmistir. Ornek, (45-1) no’lu ince kesitte, piht1 mikrit fasiyesi (PMF),
mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve piht1 mikrit kiimesi fasiyeslerinin (PMKF)
tekrarindan yapilidir. Fasiyes icinde telek-tily cali fasiyesi (TTCF) ara diizeyi
bulunur. (45-2) no’lu kesitte ise tiimilyle piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve pihtt mikrit
kiimesi fasiyeslerinden (PMKF) yapilidir. Gézenekler piht1 mikrit ¢ati aras1 bosluk,
piht1 mikrit kiimesi ¢at1 aras1 bosluk, gaz bosluklar1 ve gaz+su kanali bosluklarindan
yapilidir. Cati arasi bosluklar genellikle spar-kalsitle doludur, gaz bosluklan ve
gaz+su kanali bosluklar1 genellikle bos, yersel olarak ince, tek zonlu kalsit ¢imento
ile doldurulmustur (Sekil 3.40). Fasiyes yaygin, bagil olarak sig golciik benzeri bir
ortamda c¢okelimi yansitir. ilk yarimin son boliimiinde, gaz bosluklarinin yaygin
olmasi ani s18lasma ve gii¢lii buharlagmayla iligkili olabilir. Telek-tiiy ¢ali fasiyesinin
(TTCF) bu bolimde ortaya cikmasi siglasmayr ve hizli su akisini destekler

niteliktedir.
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Sekil 3.36 Komiirciiglu Ocagi, 2. basamak, 41 no’lu drnegin ince kesitleri
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Sekil 3.37 Komiirciiglu Ocagi, 2. basamak, 42 no’lu drnegin ince kesitleri
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Sekil 3.38 Komiirctiglu Ocagy, 2. basamak, 43 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Sekil 3.39a Komiirctiglu Ocagi, 2. basamak, 44 no’lu 6rnegin alt yarisinin ince kesitleri
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Zom

Sekil 3.39b Komiirciiglu Ocag, 2. basamak, 44 no’lu 6rnegin iist yarisinin ince kesitleri
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Sekil 3.40 Komiirciiglu Ocagi, 2. basamak, 45 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.2.3 Komiirciioglu Ocag, 3. Basamak

Komiirctioglu Ocagi 3. basamak daha diizenli ve yanal devamli laminali ve
bosluklu bir traverten istifi goriiniimiindedir. Yersel olarak siglasmaya bagh

kesiklikler igeriyor gibi goriiniir.

3.2.3.1 Komiirciioglu Ocagi, 3. Basamak 46 No’lu Ornek

Ormnek (46-1), (46-2), (46-3) olmak iizere birbirini sirasiyla izleyen 3 adet ince
kesitte incelenmistir. Ornegin (46-1) no’lu ince kesite karsilik gelen alt boliimii,
telek-tily cali fasiyesinin (TTCF), pitht1 mikrit fasiyesi (PMF), mikrobiyal mikrit
fasiyesi (MMF), hasir cali fasiyesi (HCF) ve kiime cali fasiyeslerinin (KCF)
tekrarlanmasindan yapilidir. (46-2) no’lu kesite karsilik gelen orta boliim, tiimiiyle
piht1 mikrit fasiyesi (PMF) ile simgelenir. Fasiyesin i¢inde rekristalizasyon nedeniyle
iyi tanmmamayan hasir ¢ali fasiyesi (HCF) diizeyleri olabilir. Ornek (46-3) no’lu
kesite karsilik gelen en iist boliimiinde, piht1 mikrit fasiyesi (PMF), hasir ¢ali fasiyesi
(HCF) ve en iiste dogru telek-tiiy cali fasiyeslerinin (TTCF) tekrariyla simgelenir.
Gozenekler en alt boliimde pihti mikrit cati aras1 gozenek, telek-tily cati arasi
gozenek, ve kiiciik gaz+su kanali bosluklarindan yapilidir. Orta boliimiin gozenekleri
genel olarak piht1 mikrit ¢cat1 aras1 bosluklardir. Gozenekler iist boliimde pihti mikrit
cat1 aras1 gozenek, telek-tily cati aras1 gozenek ve gaz+su kanali bosluklan ve
olasilikl1 biyoturbasyon boslugundan olusur. Kiigiik bosluklar spar-kalsitle doludur,
biiylik bosluklar bos durumdadir (Sekil 3.41). Fasiyesler ornegin 6nce yaygin, bagil
derin golciik benzeri bir ortamda sonra bagil olarak daralan ve siglasan su akish su

birikintileri icinde ¢cokelebilecegini yansitir.

3.2.3.2 Komiirciioglu Ocagi, 3. Basamak 47 No’lu Ornek

Ornek birbirini sirasiyla izleyen (47-1) ve (47-2) olmak iizere 2 adet ince kesitte
incelenmistir. Ornek her iki ince kesitte de tiimiiyle piht1 mikrit fasiyesi (PMF), piht1
mikrit kiimesi (PMKF) fasiyeslerinin tekrarindan olusmaktadir. Yersel olarak,

otobreslenmeye bagl olarak intraklast goriiniimii kazanmis pithti mikrit kiimeleri
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bulunabilir. Gézenekler tiimiiyle pthti mikrit cat1 aras1 gozenek, piht1 mikrit kiimesi
cat1 aras1 gozeneklerdir. Otobreslenme nedeniyle olusan catlak gozenekliligi pihti
mikrit kiimesi cat1 aras1 gozeneklerle birlesmis olabilir. Gozenekler genellikle spar-
kalsitle dolu, az olarak bostur (Sekil 3.42). Fasiyes tiimiiyle pitht1 mikrit fasiyesi
(PMF) ve piht1 mikrit kiimesi (PMKF) fasiyeslerinden olugmasina ragmen yayilimi
az ve bagil olarak sig veya ¢ok sig su ortaminda gelismistir. Otobres yapilar1 pithti
mikrit kiimelerinin biiyliik olmas1 bunu destekler. Ortam si8lastig1 halde hasir cali
fasiyesi (HCF), telek-tiiy cali fasiyeslerinin (TTCF) gelismemesi su akisinin da

(dolum-bosalim) olmadigin1 gosterebilir.

3.2.3.3 Komiirciioglu Ocagt, 3. Basamak 48 No’lu Ornek

Omek 3.basamak tabaninda bulunan biiyiikk bir dokiintiiden derlenmistir ve
birbirini sirasiyla izleyen (48-1), (48-2), (48-3) no’lu ince kesitlerde incelenmistir.
Yiiksek yapili bitkilerin bollugu makroskobik olarak goriilebilmektedir. Ornek her iig
kesitte de tiimiiyle yiiksek yapili bitki telek-tily cali fasiyesi (YYBTCF), telek-tiiy
cali fasiyesi (TTCF) ve mikrobiyal mikrit fasiyeslerinin (MMF) diizensiz
tekrarlanmasindan olusmaktadir. Bosluklar ¢ok biiylik boylara (>5cm) ulasabilen
yiikksek yapili bitki cati arasi bosluk, telek-tily cati arasi bosluk ve organizma ici
bosluklardan olusmaktadir. Yiiksek yapili bitkiler genellikle, giiniimiizde yasayan
sazliklar benzeri borucuk sekilli govdesi olan bitkilerden ve farkli olabilecek
yapraklardan olusur. Borucuk sekilli bitki gdvdelerini saran telek-tily ¢ali yapilar
Ozglin bir rekristalizasyon gosterirler ve tiimiiyle spar kalsite doniigsmiislerdir.
Yiiksek yapili bitki ve organizma i¢i bosluklar, cati arasi bosluklar tek zonlu spar
kalsit ¢imento igerebilirler ve biiyiik oranda bosturlar (Sekil 3.43). Fasiyes yayginlig
az, bagil olarak s1g ve hizli su akisli (dolum-bosalim) bir ortami simgeleyebilir.

Dokiintii olarak olasilikla bir iistteki 4. basamak istifinden tiiremis olmalidir.

3.2.3.4 Komiirciioglu Ocagt, 3. Basamak 49 No’lu Ornek

Omek birbirini sirasiyla izleyen (49-1) ve (49-2) no’lu ince kesitlerde

incelenmistir. Tlimilyle piht1 mikrit fasiyesi (PMF) iceren yiiksek yapili bitki telek-
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tiy cali fasiyesi (YYBTCF) ve telek-tiiy cali fasiyesinin (TTCF) diizensiz
ardalanmasindan yapilidir. Yiiksek yapili bitkiler giinimiizdeki sazliklara benzer
borucuk sekilli govdesi olan bitkilerden olusur. Bosluklar pihtt mikrit cati arasi
bosluk, yiiksek yapili bitki cati arasi bosluk ve organizma ici bosluklaridir. Piht1
mikrit ¢atr arast bosluklar spar kalsitle doludur, diger bosluklar ince bir zondan yapili
kalsit cimento igerebilirler, genellikle bos durumdadirlar (Sekil 3.44). Fasiyesler
yaygin olmayan, bagil olarak si1g, hizli su akisli (dolumlu-bosalimli) kiiciik su
birikintisi ortamimi yansitabilirler. 3 no’lu basamakta yaygin olmayan, yiiksek yapili
bitki telek-tily ¢ali fasiyesinin (YYBTCF) goriinmesi 6rnegin Komiirciioglu Ocagi
alaninda birikim alaninin temel kayalara yakin, kenar zonunda bulunmasiyla
aciklanabilir. Kenar zonu ayni zamanda havzanin yiiksek yapili bitkilerin kolay

gelisebilecegi kiy1 fasiyeslerine karsilik gelir.

3.2.3.5 Komiirciioglu Ocagt, 3. Basamak 50 No’lu Ornek

Omek sirastyla birbirini izleyen (50-1), (50-2), (50-3), (50-4) no’lu ince
kesitlerinde incelenmistir. Tiim ince kesitlerde piht1 mikrit kiimesi (PMKF) fasiyesi,
pthti mikrit fasiyesi (PMF) ve mikrobiyal mikrit fasiyeslerinin (MMF) diizensiz
tekrarlanmasindan olusur. Az olarak pihtt mikrit kiimesi (PMKF) fasiyesinde, daha
bol olarak mikrobiyal mikrit fasiyesinde (MMF), buharlagsmaya bagli biiziilme
sonucu olusan biiziilme bogluklar1 cok iyi gelismistir. Biiziilme bosluklar1 boliimsel
olarak otobreslesmeye kadar ilerlemis olabilir. Ozellikle (50-3) ve (50-4) no’lu
kesitlerde 50 no’lu ornegin en c¢ok otobreslenmis boliimleri goriilebilir. Bu
boliimlerdeki siglasma kirmizi killi demir oksit dolgularla belirginlesmektedir. Ornek
icinde sparla doldurulmus piht1 mikrit ¢at1 aras1 bogluk, pihtt mikrit kiimesi cati arasi
bosluk, biiziilme bosluklart yani sira gaz+su kanali bosluklart da olagandir. Alt
boliimlerde gaz-su kanali bosluklar1 bog veya boliimsel olarak spar kalsitle doluyken,
ist boliimlerde killi demir oksitli dolgularla doldurulmustur (Sekil 3.45). Fasiyes
yayilimi az, bagil olarak sig veya cok sig, su akisinin olmadigi durgun su
birikintilerinde ¢okelmeyi yansitir. Cokelmenin zaman zaman durdugu ve kiigiik

uyumsuzluk yiizeylerinin gelistigi soylenebilir.
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Sekil 3.41 Komiirciiglu Ocagi, 3. basamak, 46 no’lu drnegin ince kesitleri
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5 em

Sekil 3.42 Komiirciiglu Ocagi, 3. basamak, 47 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Dem

Sekil 3.43 Komiirciiglu Ocagi, 3. basamak, 48 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Sekil 3.44 Komiirciiglu Ocagi, 3. basamak, 49 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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Sekil 3.45 Komiirciiglu Ocagi, 3. basamak, 50 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.2.4 Komiirciioglu Ocag, 4. Basamak

Bu basamak, ocagin bati kenarina ait boliimde, daha diizenli ve devamli laminali
ve bosluklu, ocagin dogu kenarinda ise, daha diizensiz ve devamsiz laminali ve
boslukludur. Birikim alaninin kenar-kiy1 fasiyesine karsilik gelen dogu kenarinda

yiiksek yapili bitki ve bosluklar daha cok gelismis ve daha diizensizdir.

3.2.4.1 Komiirciioglu Ocagi, 4. Basamak 30 No’lu Ornek

Omek, alt ve orta boliimlerinde tiimiiyle pithti mikrit fasiyesi (PMF), iist
boliimlerinde ise, pithti mikrit fasiyesi (PMF) ve konkoidal spar kiimesi
fasiyeslerinden (KSKF) yapilidir. Bogluklar piht1 mikrit ¢ati aras1 bosluk ve bagil
olarak daha biiyiik gaz + su kanali bosluklarindan olusur. Kiiciik bosluklar spar-kalsit
ile dolu, biiyiik bosluklar ve 6zellikle gaz-su kanali bosluklan tiimiiyle bostur (Sekil
3.46.a-3.46.b). Fasiyes yaygmligi ¢cok ve bagil olarak daha derin golciikler benzeri

bagil olarak biiyiik su ortaminin devam ettigini yansitmaktadir.

3.2.4.2 Komiirciioglu Ocagt, 4. Basamak 31 No’lu Ornek

Ornek baskin olarak, ptht1 mikrit fasiyesi (PMF) ve az olarak mikrobiyal mikrit
fasiyeslerinden (MMF) yapilidir. Gozenekler pihti mikrit ¢ati aras1 bogluk ve az
olarak kiiciik ve orta boy gaz + su kanali bosluklarindan olusur (Sekil 3.47). Kiiciik
bosluklar spar kalsit ile dolu, biiyiik bosluklar bostur. Fasiyes yaygin ve bagil derin
golciik benzeri su ortaminin devam ettigini yansitir. Su ortamina su giris ve ¢ikisinin

(bosalimi) ¢ok sinirh oldugu diisiiniilebilir.
3.2.4.3 Komiirciioglu Ocagt, 4. Basamak 32 No’lu Ornek
Omek tiimiiyle yiiksek yapili bitki telek-tily cali fasiyesinden (YYBTCF)

yapilidir. Gozenekler yiiksek yapili bitki ¢ati arasi bosluklardan ve organizma ici

bosluklardan olusur. Kiiciik bosluklar spar kalsit ile dolu, biiyiik bogluklar genel
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olarak bostur (Sekil 3.48). Fasiyes yayilimi az, bagil olarak si18, su girdisi ve ciktisi

(bosalimi) yiiksek, hizli akisl kiiciik su birikintisi ortamlarini yansitir.

30001 0.1V

Sekil 3.46-a Komiirciiglu Ocagi, 4. basamak, 30 no’lu 6rnegin alt ve orta yarisinin ince kesitleri
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Qom

A PLF

Sekil 3.46-b Komiirctiglu Ocagi, 4. basamak, 30 no’lu 6rnegin iist yarisinin ince kesitleri
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Sekil 3.47 Komiirciiglu Ocagi, 4. basamak, 31 no’lu drnegin ince kesitleri
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iz-2

Sekil 3.48 Komiirciiglu Ocagi, 4. basamak, 32 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.2.5 Komiirciioglu Ocag, 5. Basamak

Komiirciioglu 5. basamak traverten istifi alt ve orta boliimiinde diizensiz ve
devamsiz laminali, en iist boliimiinde bagil olarak diizgiin laminal1 ve diizenli kiiciik
ve orta bosluklu (<1 cm; 1-2 cm) goriiniim sunar. Bu calismada derlenen ornekler

daha cok iist boliimlere karsilik gelmektedir.

3.2.5.1 Komiirciioglu Ocagt, 5. Basamak 28 No’lu Ornek

Omek tiimiiyle pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve az olarak mikrobiyal mikrit
fasiyeslerinden (MMF) yapilidir. Gozenekler bol olarak pihti mikrit ¢ati arasi bosluk
ve cok seyrek olarak gaz+su kanali bosluklarindan olusur. Kiigiik bosluklar spar
kalsit ile dolu, biiyiikk bosluklar ve gaz-su kanali bosluklar tiimiiyle bostur (Sekil
3.49). Fasiyes olasilikla yaygin ve bagil olarak derin golciik benzeri su ortaminda

cokelmis olabilir.

3.2.5.2 Komiirciioglu Ocagt, 5. Basamak 29 No’lu Ornek

Omek pihti mikrit fasiyesi (PMF) ve konkoidal spar kiimesi fasiyeslerinin
(KSKF) diizenli tekrarlanmasindan olusur. Goézenekler pihtt mikrit ¢ati aras1 bosluk
ve seyrek gaz + su kanali bosluklarindan yapilhidir. Kiiciik bosluklar spar kalsit ile
dolu, biiyiik bosluklar ve o6zellikle gaz + su kanali bosluklar1 bostur (Sekil 3.50).
Konkoidal spar kiimesi fasiyeslerinin olduk¢a diizenli tekrarlanmalari, bu fasiyesin
hasir mikrit fasiyesinden (HCF) tireme diyajenetik bir doku olabilecegini

diisiindiiriir. Fasiyes yaygin ve bagil olarak derin su ortaminda ¢okelmis olabilir.



122

4 em

0 cm

Sekil 3.49 Komiirciglu Ocagi, 5. basamak, 28 no’lu drnegin ince kesitleri
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=z

Sekil 3.50 Komiirciiglu Ocagi, 5. basamak, 29 no’lu 6rnegin ince kesitleri
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3.2.6 Komiirciioglu Ocag Istifinin Mikrofasiyes Analiz Sonuclart

Komiirctioglu Ocagi traverten istifi ilk {ic basamaginda (ilk 22,5 m kalinlik),
diizenli, yanal siirekli, laminali ve diizenli gbzenekli bir istiflenme sunar. Bunun
nedeni, bu bolimiin pihtt mikrit fasiyesi (PMF), pihtt mikrit kiimesi fasiyesi
(PMKF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), hasir ¢ali fasiyesi (HCF) ve radyal cali
fasiyeslerinden (RCF) yapili olmasidir.

Komiirciioglu Ocagi traverten istifi ilk 22,5 m kalinliktaki alt kisminin; bagil
olarak yaygin, s1g, su dolumu-bosalim1 az olan, bagil olarak durgun gol benzeri bir
ortamda ¢okelmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Stratigrafi ve mikro fasiyes
ozellikleri boyle bir ortami desteklemektedir. Bu ortam homojen traverten diizeyinin

olusmasini sonuglamistir.

Komiirctioglu Ocaginin 4. ve 5. basamaklarini olusturan {ist boliimii birikim
alaninin i¢ boliimiinde; daha diizenli, siirekli laminali ve diizenli gozenekli bir
istiflenme sunarken, kiy1 boliimiinde; diizensiz, yanal siireksiz laminali ve diizensiz
gozenekli bir istiflenme gosterir. Bunun nedeni bu boliimiin kiy1 boliimiinde telek-
tily cali fasiyesi (TTCF), yiiksek yapili bitki ¢ali fasiyesi (YYBCF) egemenliginde
cokelmesi, i¢ boliimde ise pihtt mikrit fasiyesi (PMF), pithti mikrit kiimesi fasiyesi
(PMKF), mikrobiyal mikrit fasiyeslerinden (MMF) yapili olmasidir.

Komiirciioglu Ocagi traverten istifi, 22,5 m ile 39 m arasindaki 16,5 m’lik bu {ist
boliimiinde; yayginligi az ve bagil olarak si1g olmasina ragmen kendine 6zgii bir kiy1
ve i¢ boliimii olan, su dolumu ve bosalimi olmasina ragmen ¢ok hizli olmayan bir

golciik veya havuz benzeri su birikintisi benzeri bir ortamda ¢okelmis olmalidir.

Bu durum, ortamin Killik traverten diizeyinin ilk olusmaya basladigi, bagil olarak
daha biiyiikk olan, parcalanmis birikim alanimin parcalarindan biri olabilecegini

diisiindiirmektedir. Bu ortam, yar1 homojen traverten istifini sonuclamistir.
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3.3 Alimoglu Ocag1 ve Komiirciioglu Ocag istiflerinin Karsilastirilmasi

Alimoglu Ocag istifi ve Komiirciioglu Ocagr istifi ilk ii¢ basamaklarinda
(yaklasik 25m’lik kalinlik), oldukca benzer stratigrafi ve mikro-fasiyes ozellikleri
gosterirler. Her iki ocakta da ilk iic basamagin egemen fasiyesleri, ptht1 (peloidal)
mikrit fasiyesi (PMF), piht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) ve radyal cali fasiyesleri
(RCF) dir. Bu ii¢ temel fasiyese, hasir ¢ali fasiyesi (HCF) ve ¢ok az olarak telek-tiiy
cali fasiyesi (TTCF) eslik eder.

Alimoglu Ocagi, 3. basamaktan itibaren mikro su havuzu bosluklu telek-tiiy cali
fasiyesi (TTCF), yiiksek yapili bitki telek-tity cali fasiyesi (YYBTCF) diizensiz,
devamsiz laminalanma ve diizensiz bosluklarla karakterize edilir. Ana fasiyeslerin
yani sira pithti mikrit fasiyesi (PMF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF) ve pihti
mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF) katki olarak bulunabilir. Basamagin telek-tily cal
yapilar ve yiiksek yapili bitkileri ¢ok biiyiik boylu ve iyi geligmistir.

Komiirctioglu Ocagi ise, 3. basamaktan sonra benzerlikler tasimakla birlikte
Alimoglu Ocag istifinden farkliliklar gosterir. Ozellikle temel kayalarin bulundugu
dogu yoniinden birikim alani i¢ine dogru bati yoniinde fasiyes degisimleri sunar.
Piht1 (peloidal) mikrit fasiyesi (PMF), piht1 mikrit kiimesi fasiyesi (PMKF), hasir cali

fasiyesi (HCF) gibi fasiyesler egemen olmasalar da agirlikli olarak temsil edilirler.

Alimoglu Ocag istifinde, telek-tiiy ¢ali fasiyesi (TTCF), yiiksek yapili bitki telek-
tily cali fasiyesleri (YYBTCF), Komiirctioglu Ocagina oranla yar1 yartya daha az
temsil edilirler. Bu fasiyeslerin, 6zellikle ¢okelim ortaminin temelini olusturan
kayalarin bulundugu dogu yoniinde bolluk sunmasi; kiyr ortamia bagh olarak
olustuklarin1 diistindiirmektedir. Alimoglu Ocag istifinde ise, yiiksek yapili bitki
telek-tily cali fasiyesleri (YYBTCF) ve telek-tiiy cali fasiyeslerinin (TTCF) kenar
fasiyesinden ¢ok, iiste dogru siglagmayla ilgisi vardir. Alimoglu Ocag istifinde s6z
konusu yiiksek yapili bitkilerin telek-tiily cali yapilarinin ve diizensizliklerin bol
oldugu iist boliimiinii, baz1 yazarlar (Demirkiran, 2000), Talus tip travertenler olarak

ayirip Killik traverten diizeyinden farkli bir traverten tipi olarak degerlendirmislerdir.
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Yukarida deginilen farkliliklar, Killik traverten diizeyinin Alimoglu ve
Komiirctioglu Ocaklarim da icine alan, tabami diizensiz, bagil olarak biiyiik gol
benzeri bir ortamda cokelmeye basladiklarini ancak ilk 25m kalinliktan sonra,
olasilikla, siglasarak parcalara boliinen ilksel ortamin farkli pargalarinda ve farkh

kosullarinda ¢okelmeye devam ettiklerini yansitmaktadir.



BOLUM DORT
SONUCLAR

1. Killik traverten diizeyi, Alimoglu ve Komiirciioglu ocaklarinda ¢ok az oranda
allokimyasal, cok biiyiik oranda ortokimyasal yolla ¢okelen traverten tipi karbonat

istiften olugmustur.

2) Killik traverten diizeyi, tiimiiyle mikrit yapilar, spar yapilar, cali yapilari;
gozenek yapilari, katman-lamina yapilart ve biyolojik yapilardan olugmustur.
Tamimlanan mikrit yapilar; pihtt (peloidal) mikrit, pihtt mikrit kiimesi, mikrobiyal
mikrit ve intraklastlardir. Sparit yapilar; pihtt mikrit arasi1 spar, pitht1 kiimesi i¢i spari,
cali i¢i spar, konkoidal spar kiimesi ve spar kabuk yapilar1 olarak siniflanmistir. Cali
yapilart; hasir ¢ali, radyal cali, kilme cali ve telek—tily cali yapilaridir. Gozenek
yapilari; biiziilme-fenestral bosluklari, gaz boslugu, mikro-havuz su bosluklari, su
kanali bogluklari, cati aras1 bosluklar ve organizma i¢i bosluklardir. Cati arasi
bosluklar kendi i¢inde, ptht1 mikrit ¢at1 arasi spar, piht1 kiimesi ¢at1 arasi spar, radyal
cali cat1 aras1 bosluk ve yiikksek yapili organizma cati arasi bosluklar olarak
siniflanmistir. Traverten biyolojik yapilar; yiiksek yapili bitkiler, ostrakodlar,

gastropodlar ve mavi-yesil algal organizmalar olarak saptanmistir.

3) Killik traverten istifi, Alimoglu ve Komiirciioglu ocaklarinda tiimiiyle mikro
karbonat yapilarindan tiireyen; pithti mikrit fasiyesi (PMF), pthti mikrit kiimesi
fasiyesi (PMKF), mikrobiyal mikrit fasiyesi (MMF), intrasparitik fasiyes (ISPF),
konkoidal spar kiimesi fasiyesi (KSKF), hasir cali fasiyesi (HCF) ve radyal cali
fasiyesi (RCF), kiime ¢ali fasiyesi (KCF), telek-tity cali fasiyesi (TTCF) [yliksek
yapili bitki telek-tity ¢ali fasiyesi (YYBTCF), yiiksek yapili bitki ¢ali fasiyeslerinin

(YYBCF)], diizenli ve/veya diizensiz tekrarlamalarindan olugmustur.

4) Alimoglu traverten istifi; ilk 25 m kalinlikta, diizenli, yanal siirekli laminali ve
diizenli gozenekli bir istiflenme sunarken, 25 m ile 68 m arasindaki, yaklasik 40
m’lik iist bolumii; diizensiz, yanal siireksiz laminali ve diizensiz orta ve biiyiik

gozenekli bir istiften olusur.
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5) Killik traverten diizeyi Alimoglu Ocagi traverten istifi stratigrafi ve
mikrofasiyes Ozellikleri, cokelim ortaminin; ilk 25 m’de; bagil olarak yaygin, sig, su
dolum-bosalimi1 az olan, bagil olarak durgun gol benzeri bir ortamda cokelmis
olabilecegini desteklemektedir. Bu ortam homojen traverten diizeyinin olugmasini
sonuglamustir. Istifin {ist boliimiiniin ise; yayginhig1 az, bagil olarak s1g, su dolumu-
bosalimi ¢ok (hizli su akish), parcalanmis baglantili ve/veya baglantisiz kiiciik su
birikintilerinde ¢tkelmis olabilecegini yansitmaktadir. Bu ortam heterojen traverten

istifini sonu¢lamistir.

6) Komiirciioglu traverten istifi; ilk 25 m kalinlikta, diizenli, yanal siirekli,
laminali ve diizenli gbzenekli bir istiflenme sunar. 25 m ile 39 m arasindaki, yaklagik
15 m’lik iist boliimii ise, birikim alaninin i¢ boliimiinde daha diizenli, siirekli laminali
ve diizenli gozenekli bir istiflenme sunarken, kiy1r boliimiinde diizensiz, yanal

siireksiz laminali ve diizensiz gozenekli bir istiflenme gosterir.

7) Killik traverten diizeyi Komiirciioglu Ocagi traverten istifi stratigrafi ve
mikrofasiyes ozellikleri, ¢okelim ortaminin; ilk 25 m’de; bagil olarak yaygin, s1g, su
dolumu ve bosalimi az olan, bagil olarak durgun gol benzeri bir ortamda ¢okelmis
olabilecegini desteklemektedir. Bu ortam homojen traverten diizeyinin olugmasini
sonuclamustir. Istifin iist boliimiiniin ise; yayginligi az ve bagil olarak s1§ olmasina
ragmen kendine 6zgii bir kiy1 ve i¢ bolimii olan, su dolum-bosalimi olmasina
ragmen cok hizli olmayan bir golciik veya havuz benzeri su birikintisi benzeri bir
ortamda ¢okelmis olmalidir. Bu durum ¢okelim ortaminin, Killik traverten diizeyinin
ilk olugsmaya basladigi, bagil olarak daha biiyiik olan parcalanmis birikim alaninin
parcalarindan biri olabilecegini yansitmaktadir. Bu ortam yar1 homojen traverten

istifini sonuglamistir.

8) Killik traverten diizeyinin Alimoglu ve Komiirciioglu ocaklarindaki yaklasik
ilk 25 m kalinlikta ¢ok benzer ozellikler gostermektedir. Bu durum, ayni ortamda
cokelmis olabileceklerini yansitmaktadir. Istiflerin daha iist kisimlar1 ise farkli

ozelliklere sahip, benzerlikleri de olan farkli ortamlarda ¢okelmis olmalidir.
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9) Dogal tas pazarinda, kumlu traverten olarak adlandirilan travertenler Alimoglu
ve Komiirciioglu ocaklarinin ilk yarisinda bulunmaktadir. Bu diizeyler, piht1 mikrit
fasiyesi, piht1 mikrit kiimesi fasiyesi ve radyal cali fasiyeslerinin en bol oldugu ve
yaklagik kum tane biiyiikliigiinde oldugu diizeylerdir. Komiirciioglu ocaginda tane
boyu orta-kaba kum boyundan sapmalar gosterdigi icin ve mikrobiyal mikrit
fasiyeslerinden ve hasir cali fasiyes katkilar1 daha ¢ok oldugundan kumlu traverten

goriiniimil az ¢ok degismektedir.

10) Killik traverten diizeyinde yayilim sunan Komiirciioglu ve Alimoglu
Ocaklarinda gozlenen travertenlerin fasiyes analizi, bu calismada agirlikli olarak
diisey yondeki fasiyes degisimleri dikkate alinarak calisilmistir. Ekonomik boyutta
bir calisma olabilmesi i¢in ayn1 zamanda yanal devamlilik ve makro fasiyesler ile

denestirilmesine gereksinim vardir.
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