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Bu calisma Mugla ilinde faaliyet gdsteren Giiney Ege Linyitleri Isletmesine ait
bir ocagin verileri Cografi Bilgi Sistemi mantig1 ile degerlendirilerek so6zii gegcen
ocak i¢in bir bilgi sistemi modeli kurulmasini hedeflemistir. Bu tez kapsaminda
liretim parametrelerinin biiyiik bir parcasi olan sondaj verilerinin 6zelliklerinden yola
¢ikilmustir.

Bu amagla, Mugla ilinde yer alan Tinaz Komiir Ocagi’na ait bilgiler aragtirilmis
ve buraya iligkin veriler elde edilmistir. Ocaga ait sayisal haritalarin {iretimi
yapilmistir, CBS ortamu ile iliskilendirilerek rezerv hesabi otomatik olarak hesaplanir
olmus, mevcut komiiriin kalite analizi yapilmig, iiretimin yonii belirlenmis,
kamulagtirilmas1 gereken alanlar tespit edilerek maliyet hesaplarina althik
olusturulmustur. Bu ¢alismayla, agik ocak isletme projelerinin hazirlanmasinda ve
son kullanicilarin istekleri dogrultusunda verilerin yonetilmesinde, hizli ve giivenilir
bilgiye ulagilmasinda biiyiik kolayliklar saglanacagi goriilmiistiir.
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This study is aimed at establishing an information system model for the named
mining by evaluating the geographical information mentality with the help of the
data of a mining acting in Mugla province working under control of the Southern
Aegean Lignite Incorporation. With this thesis, we are stimulated by the
characteristic of the data of the boring which is the great part of production
parameters.

For this purpose, the knowledge is searched about the Tinaz Coal Mining
within the Mugla province and findings are obtained dealing with this region. Digital
maps dealing with the mining are produced. The reserve calculations with the help of
the GIS environment have been automatically enabled. The quality analysis of the
coal on hand has been made. The direction of the production has been identified and
the areas need to be generalized are indicated and thus cost accountings are
fundamentally calculated. With this study, it has been seen that lots of availabilities
such as preparation of open mining running projects, the managing the data desired
by the end-users, and reaching to the fast and reliable information are provided.
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1.GIRIS

Bilgi, sadece bireylerin degil, uluslarin gelismelerini de dogrudan etkilemis ve

cagin bilgi cagi olarak anilmasina neden olmustur.

Giliniimiiz diinyasinda hizla biiyliyen niifusa paralel olarak, nitelikli ve farkli
hizmet talebi, medeniyet ve cagdas uygarlik seviyesini yakalamak, kisaca bilgi
toplumu olabilmek i¢in her meslek dalinin temel hedefi, kendisinden beklenileni ve
kendi ilgi alanindaki gorevleri en dogru, en ¢abuk ve en ekonomik bir bigimde yerine
getirmek olmustur. Bu hedefe ulasmanin yolu, gelisen teknolojiyi yakindan izlemek

ve uygulamaktan gecmektedir.

Diinyada teknolojik gelismelerin son derece hizli bir sekilde gelismesi sonucu
yeni yontemler ve olanaklar ortaya c¢ikmakta, insan yasaminin her animni
etkilemektedir. Ancak bu teknolojileri miimkiin oldugunca tanimak suretiyle dogru
kararlar vermek, maksimum fayday1 saglayarak, en verimli sekilde kullanmak

olanaklidir (Alporal 2005).

Gelisen bilgisayar teknolojileri sayesinde verilerin depolanmasi, saklanmasi ve
yonetilmesinin kolay hale gelmesi, istenildiginde bu verilere rahat bicimde ulasilmast
nedeniyle madencilik sektorii gibi riskli bir ortamda bilgisayar teknolojilerinin

kullanilmasi da kaginilmaz bir hal almistir (Akkaya 2006).

Bilgi sistemleri gelisen teknolojiyle birlikte bircok alanda yogun ve etkili bir
sekilde uygulanmaktadir. Pratikte ¢ok ¢esitli bilgi sistemleri olmasina ragmen konum
referansli sistemler cografi bilgi sistemlerinin esas ugras alanini olustururlar. Cografi
bilgi sistemleri (CBS), temel itibariyle cografi koordinatlar1 da igeren bir veritabani

olup, gorsel analize olanak tanimaktadir.

Degisen diinyamizda bilgiye ulasma bir kacinilmazlik haline gelmis, haritalarda
en 6nemli bilgi kaynaklarindan biri olarak kullanilmistir. CBS haritalari, CBS
fonksiyonlarinin (6zellikle analiz fonksiyonlari- tampon bdlge olusturma, bindirme,
en kisa yol, kaynak tahsisi vb,) tam anlamiyla sunuldugu haritalama tiiriidiir ( Aras

2002).



Agik ocak komiir isletmeleri, lilkemizdeki ulusal kaynaklar1 degerlendirmek,
yerli igglicli ve sermayeyi giiclendirmek, enerji ihtiyacini karsilamak agisindan son
derece onemli bir pozisyondadir. Bu nedenle, donemimizdeki en ¢ok ihtiya¢ olan
enerjinin tiretilmesi ve iiretirken de disa bagimliligin minimum seviyede kalmasi i¢in
komiir iiretiminin teknolojik gelismelere, akil ve bilimin 1s18inda, yeniliklere agik

olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde degisik sektdrlerde yaygin olarak kullanmilmaya baslanan CBS’nin
tilkemiz madencilik sektoriinde ise yeni uygulama alan1 buldugu sdylenebilir. Maden
isletmeciliginde temel ilke, madencilige esas olacak sondaj verilerinin
degerlendirilmesi, bu temel verilerin 1s18inda bir komiir-dekapaj bilgi sistemi
olusturulmasi ve mekansal veriye dayali karar vermek i¢in destek saglamaktir, ¢iinkii

veri ne kadar iyi islenip degerlendirilirse, sonugta o kadar milkemmel olur.
Bu caligmada izlenen yontem dort temel asamadan olusmaktadir:

* Secilen ocak i¢in gereksinimlerin belirlenmesi
* Secilen ocak i¢in veritabani olusturulmasi; bu asamada hazirlanan veritabani,
diger benzer ocaklar i¢in 6rnek olusturma 6zelligi tagir.
* Grafik verilerin olusturulmasi veya elde edilmesi
* Hazirlanan veritabani ile sayisallastirilmig grafik veriler arasinda iliskiyi
kurarak, secilen bir maden ocag i¢in cografi bilgi sisteminin ortaya konmasidir.
Tasarimi yapilan bu Cografi Bilgi Sistemi uygulamasi bitirildiginde, herhangi
bir kdmiir sahasinin rezerv miktar1 otomatik olarak hesaplanarak, komiir laboratuar
sonuclarina gore komiir kiil, nem, kalori oran1 v.b. sonuglar1 hem grafik, hem so6zel,
hem de tematik olarak gdsterilmesi ayrica komiir ocaginin ilerleme yOniiniin en
uygun sekilde tespit edilmesi planlanmistir. Kamulastirma ve maliyet miktarinin
hesaplanmasinda bir altlik olusturmasi ve bir¢ok kullanici arasinda veri paylasimi
saglanarak, karar destek araci olarak kullanilmasi temeliyle bir¢ok amaca ¢dziim
sunmay1 hedeflemektedir.
Kisaca cografi bilgi sisteminin segilen bir maden ocagi i¢in yapabileceklerinin

ve olabileceklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmastir.



2. MADENCILIK

Gelismis toplumlarin bugiinkii ekonomik gii¢lerine sahip olmalarinda, dogal
kaynaklarini en etkin sekilde kullanmalar1 biliyiilk rol oynamaktadir. Dogal
kaynaklarindan yeterince faydalanmayan iilkeler bugiin geri kalmis veya gelismekte
olan tilkeler gibi sifatlarla anilmaktadir, 6te yandan, uluslararasi piyasalarda yasanan
zorlu ¢ekisme kosullarinda, kalkinma modellerin, 6z kaynaklarina dayandiran
iilkelerin daha basarili olduklar1 goriilmektedir. Madencilik sektorii sanayilesmenin
ana girdilerini {ireten bir sektdrdiir. Uretimin ve dis satimm zamanla tarimdan
sanayiye kaymasi, sanayi i¢in zorunlu olan hammaddelerin nitelikli ve ekonomik
olarak elde edilmesini gerekli kilmistir. Madencilik sektorii, gelismis sanayi
tilkelerinin hemen hepsinde ekonomik kalkinmayi1 baslatan oncli sektor gorevini
istlenmistir, bu nedenle lilkemizde de madencilik sektoriiniin 6nemi giinden giine
artmaktadir.[1]

Ekonominin 6nemli sektorlerinden biri olan madencilik, iilkelerin sosyal ve
ekonomik kalkinmalari i¢in gerekli olan enerji ve sanayinin temel hammaddelerini
saglayan tiim etkinlikleri kapsamaktadir. Madenler, iilkelerin dogal kaynaklarindan
biri olup, giderek artan talepleri karsilamak yiiziinden de isletilmeleri kaginilmazdir.
Maden isletmelerinde ¢ok gesitli metotlar kullanilmasina ragmen, bu metotlar genel
olarak iki ana baslik altinda incelenmektedir. Ac¢ik Maden Isletmeleri, Yeralt:

(Kapal1) Maden Isletmeleri.[2]

2.1.Diinya Madencilig¢inde Mevcut Durum

Diinya maden rezervleri bakimindan iilkeler incelendiginde, ilk siralarda ABD,
Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Kanada, Avustralya, Rusya Federasyonu ve Sili’nin
yer aldig1 goriilmektedir. S6z konusu tilkelerin madencilik {iriinleri iiretim ve dig
ticaretinde de diinyada 6n siralarda geldikleri gézlenmektedir. Bunun yani sira petrol
tretiminde ise Suudi Arabistan ve Kuveyt Onemli rezervlere sahiptir. Avrupa
tilkeleri, mineral madde isleyen ve tiiketen 6nemli bir bdlge olmasi sebebiyle, bu

tiriinlerde diinya talebini belirleyici konumdadir. Bati Avrupa iilkeleri, bakir, demir,



kursun ve ¢inko metallerinin iiretiminde ilk siralardadir. Eski Dogu Blogu iilkelerinin
1990 yil1 basindan itibaren bazi maden iiretim tesisleri kapatilmis, bazilar1 da revize
edilmeye calisilmistir. Bu {lilkelerde yer alan 6nemli yeralti zenginlikleri, dogrudan
yabanct sermaye isletmeleri agisindan cazip bir konuma  gelmistir.

Latin Amerika tilkeleri ile Kanada’da hem i¢ ekonomideki gelismeler ve hem
de diinya maden fiyatlarindaki diisiis sonucunda, bazi tesisler isletmeye ara vermis,
genel olarak da dretim ve tliiketimde azalma meydana gelmistir.
Madencilik iirlinleri ihracatinda 6nde gelen tilkeler arasinda, Norveg, Rusya, Kanada,
Avustralya ve Veneziiella gelmektedir (Sektdr Raporu 2002).

Hakkinda yapilan onca olumsuz telkine ragmen enerji hammaddesi olarak
komiir kullanmak tamamen gozden c¢ikartilamamaktadir. Cevreyi kirletmekteki rolii
bilinmekle beraber komiir madeni yataklarina sahip iilkeler alternatif bir hammadde
olarak komiirii devreye sokmaktan vazgegememektedirler. Cilinkii ABD, Cin gibi
iilkeler basta olmak iizere pek c¢ok iilke bu sekilde petrol ithalatina olan
bagimliliklarin1 azaltmak olanagini bulmaktadirlar. Komiirli, petrol karsisinda
avantajl kilan bir neden de petrol rezervlerinin hizla tilkenmekte olusuna karsilik
komiir rezervlerinin daha iki yiizyil yetecek kadar ¢ok olmasidir. Oyle ki isletme
maliyetlerinin yani1 sira ¢evre kirliligini asgaride tutmak icin, Fransa, Ingiltere,
Ukrayna gibi {ilkelerde kapatilmig olan komiir madenlerinin yeniden iiretime

acilmasi iizerinde planlar yapilmaktadir.[8]

2.2.Tiirkiye Madenciliginde Mevcut Durum

Ulkemizde, sanayi iiriinleri ihracatinin gelismesine paralel olarak, madencilik
sektoriiniin  6nemi de artmistir. Ulkemiz de madencilik gelismis iilkeler ile
karsilastirildiginda olmasi gereken seviyenin altinda kaldigi goriilmektedir. Kamu
kesiminde madencilik alaninda faaliyet gosteren baslica kuruluslar arasinda, Eti
Maden A.S., Tiirkiye Komiir Isletmeleri, Karadeniz Bakir Isletmeleri, Tiirkiye Demir
Celik Isletmesi, Tiirkiye Taskomiirii Kurumu ve TEKEL yer almaktadur.

Ulkemizde madencilik sektdriinde 50°nin iizerinde farkli maden ve mineralin iiretimi
yapilmaktadir. Madenciligin % 85’1 kamu sektorii, % 15’1 6zel sektor tarafindan

yapilmaktadir.



Ulkemizde petrol ve komiir diginda 4.400 maden yatagi bulunmakta,
buralardan elde edilen madenler sanayi sektoriinde hammadde olarak
kullanmilmaktadir. Uretim fazlas1 olanlar ise ihra¢ edilmektedir. Diinya maden
sektoriinde rekabet giiciimiiziin yiiksek oldugu en onemli madenlerimiz ise; bor,
toryum, linyit, mermer, manyezit, nadir toprak elementleri, zeolit, trona, barit,
feldispat ve sodyum stilfattir.

Genel anlamda madenciligin karlilik oranmi yiiksek, riski fazla, yatirimlarin
gergeklesme donemi uzun ve diinya fiyat dalgalanmalarindan etkilenen bir sektor
oldugunu soyleyebiliriz. Madenciligin pek ¢ok sanayi dalinda genis bir kullanimi
oldugu disiiniiliirse, sektoriin gelistirilmesi i¢in Onemli c¢abalar gerektigi

diistiniilmelidir.[3]

2.3. Komiir

2.3.1. Komiiriin olusumu ve o6zellikleri

Onemi hepimizce bilinen ve fosil yakitlarin ilk siralarinda yer alan komiir,
diinya endiistri devriminin ger¢eklesmesinde rol oynayan en onemli faktorlerden
biridir (Beder 1996).

Uygun ortamlarda batakliklarda bozunma ve ciirimeden kurtulan, bitki kalint1
birikimlerinin zamanla sicaklik, basing gibi etkilerle degisimi sonucu olusur.

Komiir, ¢cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve

nitrojen iceren bir enerji hammaddesidir.



Cizelge 2.1 Ulkemizde iiretilen komiirlerin analiz

degerleri (Tirkiye 3.Komiir

Kongresi)

Kimyasal Ozellikler Degisim Aralig1 Ortalama Deger
Nem 15-52 41

Kiil 14-42 22

Ugucu Madde (%) 16-38 26

Sabit Karbon 11-39 20

Toplam Kiikiirt 0,8-85 18

Alt Is1 Degeri (Kcal/Kg) 950-4,500 1,810

2.3.2. Komiiriin kullanim alanlan

Niifus artis1 ve teknolojik gelismelerle beraber diinyada enerji talebinin siiratle

artirmasi sonucunda, komiir ve petrol gibi yakitlarinin kullanim1 her zaman énemini

korumustur. Ulkemizin en biiyiik dogal kaynaklarindan olan komiir iilkemizdeki

enerji taleplerini 6nemli dl¢iide karsilayabilecek durumdadir.

Bir enerji kaynagi olan komiiriin pek ¢ok kullanim alani bulunuyor. Termik

santrallerde elektrik enerjisi liretiminde, konutlarda, sanayide, ulastirmada, 1sinma

amaglariyla kullanilmaktadir.[4]

Ozellikle elektrik iiretiminde kullanilan kémiiriin Diinya elektrik enerjisinin

tiretiminin % 42’sini sagladig belirtiliyor.[5]

Sekil 2.1°de International Energy Agency (IEA) verilerine gore diinyada komiir

kullanim1 verilmistir. % 62’lik oranla en fazla enerji santrallerinde oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Diinyada komiir kullanimi ( IEA)

Sekil 2.2’de International Energy Agency (IEA) 2003 yili verilerine gore
diinyada komiir iiretiminde ki ilk 10 iilke verilmistir. Cin ve ABD’ de en fazla

komiir iiretildigi goriilmektedir.
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Sekil 2.2 Komiir iiretiminde ilk 10 iilke, (MTon), ( IEA 2003)



Ulkemizde diisiik kalorili olmakla beraber elektrik {iretimi amaciyla
kullanilabilecek ¢ok dnemli bir komiir potansiyeli bulunmaktadir. Oyle ki, yillardir
thmal edilen aramalar ile yeni kdmiir yataklarinin bulunup gelistirilmesi olasilig1 son
derece yiiksektir. Ulkemizde linyit rezervlerinin % 75’i kamu sektdriiniin, kalan %
25’1 6zel sektoriin olup, linyit iiretiminin % 90’1 kamu sektorii, % 10’u 6zel sektor
tarafindan yapilmaktadir (Uzunoglu 2005).

Linyit sahalarinin biiyiik kismi TKI Kurumuna ait olup yeralt: ve agik ocak
madencilik metotlariyla {iretim yapilmaktadir. Uretilen linyitin yaklasik % 80' inin
termik santrallerde tiiketildigi, lilkemiz enerji iretiminin % 35-40' nin termik
santrallerden karsilandigi goz Oniine alindiginda, linyit madenciliginin elektrik
enerjisi sektoriindeki pay1 ve vazgecilmezligi goriilmektedir.[5]

Ulkemizde madencilikte iki énemli kurum olan Tiirkiye Kémiir Isletmeleri
(TKI) ve Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) uzun yillar énce kurulmus olup,

ulkemiz komiir madeni alaninda 6nemli katkilart bulunmaktadir.

2.3.3.Tiirkiye komiir isletmeleri kurumu

1957 tarihinde kurulan 1984 tarihinde 233 sayili KHK ile faaliyetleri yeniden
diizenlenen Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu bir Iktisadi Devlet Tesekkiiliidiir.
Devletin genel enerji ve yakit politikasina uygun olarak enerji hammaddelerini
degerlendirmek, iilkenin ihtiyaglarini karsilamak, yurt ekonomisine azami katkida
bulunmak, plan ve programlar takip etmek, uygulama stratejilerini tespit etmek ve
gerceklestirilmesini saglamak TKi’nin amaglar1 arasindadir. Ulkemizin degisik
yerlerinde komiir iiretimi ve pazarlamasini yapan TKi'ye bagli 4 adet Miiessese
Miidiirligii ve bu Miiesseselere bagli olarak calisan 4 adet isletme Miudiirligii

bulunuyor (Uzunoglu 2005).

2.3.4.Giiney ege linyitleri isletmesi (GELI)

Mugla ili hudutlar1 iginde yer alan linyit havzalarindaki madencilik

faaliyetlerini yiiriiten GELI Miiessesesine bagli Yatagan Eskihisar havzasinda ilk



calismalar 1956, Tinaz-Bagyaka havzalarinda 1966, Milas Sekkdy ve Ikizkoy
havzalarinda 1956 ve Hiisamlar havzasinda 1966 yillarinda baglamistir. 1970”1
yillarda baglayan sondaj ¢alismalar1 ile Eskihisar, Tinaz, Bagyaka, Sekkdy ,
Hiisamlar ve Ikizkdy sahalarnin komiir potansiyelleri ortaya cikarilmistir. Soz
konusu sahalardaki linyit komiiriiniin disiik kalorili olmasi ve iilkenin enerji
sektorlindeki sikintilar goz Oniinde bulundurularak bahsi gecen sahalardaki komiir
potansiyelinin termik santral yatirimlari ile degerlendirilmesi 6ngoriilmiis ve buna
gore isletme projeleri hazirlanmis; Netice olarak 1984 yilinda Yatagan Termik
Santrali, 1986 yilinda Yenikdy T.Santrali ve son olarak da 1993 yilinda Kemerkdy
Termik Santrali devreye girmistir.

GELI’nin ana gérevi, Mugla ili hudutlar1 icerisinde bulunan diisiik kalorili
linyit rezervlerinin iretilip Yatagan, Yenik0y ve Kemerkdy’de kurulu bulunan
termik santrallerde yakilarak enerji elde edilmesiyle, yorenin 1sinma amacl yakacak
komiir ihtiyacini kargilamaktir. Bu amaca yonelik olarak Eskihisar, Tinaz-Bagyaka,

Sekkdy, ikizkdy, ve Hiisamlar acik isletmelerinde faaliyetler siirdiiriilmektedir.[6]

2.3.5.Antik kazi calismalan

Tinaz koyiine ait bag evlerinin bulundugu alanda GPS ile yapilan ¢aligmalarda
tonozlu oda mezar olabilecegi diisiliniilen verilere rastlanmistir. Caligmalar sonunda
birden fazla oda mezar oldugu tespit edilmistir. Bu mezarlar mimari agidan roma
mezar mimarisi 6zelligi gostermektedir. Cevrede yapilan caligmalarda ayrica yakin
tarihe ait duvarlarda bir¢ok eski mimari blok parcanin kullanildig1 ve bu kullanimin
olduk¢a yogun oldugu goriilmiistiir. Tinaz kdmiir ocaginin dogusunda da (Karakuyu
sivrisi tepesi) sur kalintilarina, kulelere, tonozlu oda mezarlara ayn1 zamanda yogun
sekilde Hellenistik ve Roma donemlerine ait seramik parcalarina rastlanmaistir.
Seramik pargalarinin yogunlugu burada nekropol alan disinda ayrica Hellenistik ve
Roma donemine ait yerlesimin varligin1 géstermektedir. Mugla Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarin1 Koruma Kurulu, yaptig1 bu tespitler ¢ercevesinde rapor sunarak bu

alanlarin sit alan1 olarak belirlenmesine karar vermistir.
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2.3.6.Acik isletmelerde harita ve kadastro miihendisleri

“Biiyiik 6l¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalarin kamu kurum ve kuruluslar ile
gergek veya tiizel kisilerce iiretilmesi veya iirettirilmesi durumlarinda, proje
kapsaminda olsa bile, yetki ve sorumluluk yasal yetkiyi haiz bir jeodezi ve
fotogrametri (harita, harita ve kadastro) miihendisi tarafindan iistlenilir.

Acgik isletmelerdeki jeodezik ¢alismalar, maddeler halinde kisaca soyle
siralanabilir:
* Gegmis yillara ait tiretim, bir dnceki yil i¢inde yapilan iiretim ile bir sonraki yil
planlanan tiretimleri gdsteren imalat haritas1 ve uygun 6lcekli kesitler,
» Isletme sahasinda arama yapilmis ise arama faaliyet raporu,
» Gazlar ile gol, deniz ve kaynak sularina ait isletmeler i¢in her yil ¢oktiirme, aritma,
tiretim havuzlari, bina, rezervuar besleme alani ve havzanin tabii dengesini
bozmayacak, kapasitesini agmayacak igleme tesisleri gibi yeriistii veya var ise yeraltt
tesislerinin en son durumunu gosterir uygun 6l¢ekli haritalar.
* Sahanin topografik haritasinin ¢ikartilmasi,
* Dekapaj ve toprak harmani projelerinin hazirlanmasi ve bunlarin araziye
uygulanmasi,
» Ihtiyac duyulan arazilerin kamulastirma ve satin alma islemlerinin yapilmas:
* Sevlerdeki hareketi takip etmek i¢in deformasyon Olc¢limlerinin  ve
degerlendirmelerinin yapilmasi,
+ Isletme sahasindaki her tiirlii yol, enerji nakil hatt1, tesis v.s. gibi islerin araziye
uygulanmasi ve bunlarin vaziyet planlarinin hazirlanmasi,
» Kaz1 dncesi ve kazi sonrasi sahanin 0lgiilerek yapilan is miktarinin hesaplanmasi
» Isletme sahasindaki rezerv miktarmin hesaplanmasi
* Projede degisiklik varsa, isletme ruhsati ve isletme iznindeki koordinatlarina gore
uygun 6l¢ekle ¢izilmis ocak, yarma, kuyu ve galeri gibi faaliyetlerin son durumunu

gosterir ¢izim” ( An ve Erkaya 2005).
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3. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI

3.1. Bilgi Sistemleri

Sistem, bir sonug¢ elde etmeye yarayan yontemler diizenidir. Bilginin toplanip
degerlendirilmesi de belli bir sistemin var olmasini gerektirmektedir. Bu diisiince ile
kurulan sistemlere “bilgi sistemleri” adi verilmektedir. Dolayisiyla bilgi sistemi,
bilgiye kolayca erigip, bilgiyi daha verimli kullanabilmek igin olusturulan bir
sistemdir. Bunun yaninda, giiniimiizdeki bilgi sistemlerinin temel fonksiyonu
“dogru-karar” verebilme kapasitesini arttirmaktir (Yomralioglu ve Celik 1994).

Bilgi sistemleri, kullandiklar1 verinin tipine gore ikiye ayrilabilir:
e Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri
e Konumsal Bilgi sistemleri

Konumsal olmayan bilgi sistemleri adindan da anlasilabilecegi gibi, konum
bilgisi icermeyen bilgilerle ilgilenir. Sistemin ilgilendigi bilgiler, varligin cografi
konumu disindaki &znitelik bilgileridir. Ornegin, bu tiir sistemlerde bir parselin kdse
koordinatlari, sekli ve konumu degil de; sahibi, alani, ada ve parsel numarasi,
sahibinin adresi, lizerindeki miilkiyetten gayri ayni haklar, vb. tiir bilgiler depolanir
(Akga 2000).

Sekil 3.1’de, bir bilgi sisteminde ki planlamadan, kullanici ihtiyaglarinin

karsilanmasina kadar gergeklesen islem akis1 gosterilmektedir.

qulanlcl Kullanici Cikti-sonug
ihtiyaglar faaliyeti liretimi
Veri Veri ; )
Planlama " toplama depolama » Islem-analiz

A

T

Sekil 3.1 Basit anlamda bilgi sistemi islem akis1 (Star ve Estes 1996)
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Konumsal bilgi sistemleri objelerin sadece koordinatlari ile degil, ayn1 zamanda
Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini konu alan bir bilgi sistemidir. Konumsal
bilgi sistemleri’nin en onemli 6zelligi, herhangi bir obje’nin mutlak suretle x,y,z
koordinat bilgisi ile tanimlanmasi ve bunun yani sira, o objenin Ozelliklerini

tanimlayici alfa sayisal bilgisinin de var olmasidir (Yomralioglu ve Celik 1994).

3.2.Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Teknolojik gelismelerle birlikte yeni olgunlasan kavramlardan biri olan
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kavrami diinyada belirli uygulama alanlar1 bulmus
iilkemizde ise, yeni yeni anlasilmaya baslamistir. Cografi varliklara ait bilgileri elde
etme, depolama, isleme, analiz etme iiretilen bilgilerden yeni bilgiler elde etme ve
sunma amactyla donanim, yazilim ve kullanicilardan olusan sisteme CBS
denilmektedir ( Inan ve izgi 1999).

Bir CBS, asagidaki kisimlardan olusur;

1. Veri girisi i¢in haritalar, hava fotograflari, uydu goriintiileri ve diger kaynaklar.
2. Veri saklanmasi, geriye cagrilmasi ve sorgulama,

3. Veri transformasyonu, analizi ve modelleme,

4. Veri raporu hazirlama (haritalar, raporlar ve planlar) ( Foote ve Lynch 1996).

CBS i¢in yapilan baz1 tanimlar sunlardir;

“CBS, belirli bir gaye ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araclarin
tiimiidiir” (Burrough 1986).

"GIS, yeryiizii referansli verileri toplayan, depolayan, kontrol eden, isleyen, analiz
eden ve goriintiileyen bir sistemdir" (AGI, 1991).

“CBS, genel harita bilgilerini goriintiilemeye yarayan bilgi yonetimi sisteminin bir
seklidir” (Devine ve Field, 1986).

“CBS, konumsal veya cografik koordinatlar1 referans alan ve bu veriler ile ¢alismay1
dizayn eden bir bilgi sistemidir” ( Star ve Estes 1990).

CBS’nin tek bir mesleki disipline ait olmayip, bir¢ok meslek disiplinini
kapsayan bir kavram olusudur. Ancak adindan da anlasilabilecegi gibi cografi

verilerin bu teknolojinin temel tasi oldugu ve de cografi (konumsal) verilerin
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toplanmast ve diger disiplinlere sunumu iginin haritacilik is kolunun temel gorevi

oldugudur.

3.3.Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Sekil 3.2’de, CBS’nin en genel anlatimla 5 temel bileseni olan: yazilim,

donanim, veri, yontemler, insanlar bilesenleri gosterilmektedir.

azihm

donanim

yontemler

Sekil 3.2 Cografi bilgi sistemlerinin bilesenleri

3.4.Uygulama Sekillerine Gore CBS Cesitleri

“Kadastral Bilgi Sistemi (Cadastral Information System)
Goriinti islem tabanl Bilgi Sistemi (Image based Information System)

Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

YV V V V

Arazi Bilgi Sistemi (Land Information System)
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Y

Cografik referansh Bilgi Sistemi (Geographically referenced Inf. Sys.)

Y

Dogal Kaynak Yonetimi Bilgi Sistemi (Natural Resource Management Inf.
Sys.)

Ticari Analiz Bilgi Sistemi (Market Analysis Information System)

Cok Amaclh Kadastro (Multipurpose Cadastre)

Planlama Bilgi Sistemi (Planning Information System)

Miilkiyet Bilgi Sistemi (Property Information System)

Toprak Bilgi Sistemi (Soil Information System)

Mekansal Bilgi Sistemi (Spatial Information System)

Mekansal Karar-destekli Bilgi Sistemi (Spatial decision support Inf. Sys.)

YV V. V V V V V V

Kent Bilgi Sistemi (Urban Information System)” (Maguire 1992)

3.5. Madencilikte CBS

CBS'nin madencilikte kullanimi diger disiplinlere gore daha az yaygindir.
Madenciligin hemen hemen tiim sathalarinda grafik ve 6znitelik verilerinin ayn1 anda
kullanimina duyulan gereksinim ve bir¢cok verinin konumsal bir nitelik tagimasi da
CBS'nin madencilikte kullanimini giin gegtikge arttirmaktadir. CBS'nin madencilikte
ilk uygulamalar1 daha ¢ok a¢ik ocak madenciliginde ve maden iyilestirme
calismalarinda iken, son yillarda yeralti ve agik ocak madenciliginin pek ¢ok
asamasinda uygulamalar giderek artmaktadir.

Maden igletmelerinin yonetimi, maden arama faaliyetleri, tasarim ve yer
secimi, cevre etki degerlendirmesi, liretim, giivenlik ve maden rehabilitasyonu

CBS'nin madencilikteki baglica kullanim alanlaridir (Diizgiin 2005).

Sekil 3.3’de, Bir maden ocagi i¢in CBS uygulamalarinin nasil olabilecegi

gosterilmistir.



Veri Teknoloji
Maden ocagina ait Yazilim
standartlart -Donanim
belirlenmis grafik ve

oznitelik verileri

Kurumsal Destek
-CBS konusunda nitelikli
personel
-Kurumsal diizenlemeler

Merkezi Bir
Denetim
Birimi

Bir Maden
Ocag icin
CBS

Uygulamalar

Maden arama faaliyetleri

Tasarim ve yer se¢imi

Ocak isletme projelerinin
hazirlanmasi ve yonetimi

Cevre etki degerlendirmesi

Uretimin planlanmasi

Is glivenliginin saglanmasi
R —

Sekil 3.3 Bir maden ocag i¢cin CBS uygulamalari

K Madencilik \

sektoriindeki
jeoloji, kimya,
harita, maden,
¢evre mithendisi
gibi farkli meslek
gruplart i¢in veri
paylasimi ve

kotomasyon sistemij

15
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4. ACIK ISLETMEDE CBS UYGULAMASI

Bu calismanin temel amaci, acik ocak isletmelerinde Onem tasiyan Bilgi
Sisteminin kurulabilmesi ve bu sistemin siirekli ayakta tutulabilmesi i¢in gerekli olan
baslangi¢ adimlarin1 atmaktir. ilerde, bu veri tabanina daha ¢ok ve degisik nitelikte
veriler girildikge, ¢calisma sahasinin sinirlart genisleyecek ve yapilabilecek analizlerin

sayis1 ve cesitliligi artacaktir.

4.1.Calisma Alaninin Tanitilmasi

Yatagan’a 20 km. mesafede ki, Tinaz Ocagi’na Yatagan-Mugla karayolu ile
ulasilabilmektedir. Tlk acik isletme iiretim faaliyetleri 1986 yilinda baslamis, 2006
yilima kadar 86 milyon m*® dekapaj ve 14 milyon ton kOmiir iretimi
gergeklestirilmistir.

Agik isletmecilikte kullanilan bazi kavramlari, konunun daha anlasilir olmast
acisindan kisaca tanimlamakta yarar vardir.

Isletme: Madencilik faaliyetlerinin yapildig: isyeri.

Maden isletme Faaliyetleri: Uretime yonelik hazirlik calismalart ve iiretim
yapilmasi i¢in gerekli faaliyetler.

Proje: Yeralt1 kaynaklarinin degerlendirilmesi amacma doniik belirli girdileri
secilmis bir teknoloji kullanarak mevcut ve potansiyel talebi karsilamak iizere mal ve
cevher tliretmek i¢in ¢alismalar1 diizenleyen beyan niteliginde rapor.

Pano: Acgik isletmelerde hazirlik ve isletme projesine gore ortii kazi veya iiretim
yapilan maden sahasinin belli sinirlar i¢inde kalan bolimii.

Dekapaj: Acik isletmelerde komiir tabakasi veya cevherin {izerini agmak igin
yapilan kazi, ylikleme, tagima, bosaltma, kesme, diizeltme, araziyi gevsetme ve yol
yapim islerinin genel tanimi.

Sekil 4.1’de Tinaz Komiir Ocagi’nin yeri resmedilmektedir.



17

Sekil 4.1 Tinaz ocag1 yer bulduru haritasi

Sekil 4.2.a’da ve Sekil 4.2.b’de Tinaz Ocagi’ndaki yapilan

caligmalara dair resimler goriilmektedir.



Sekil 4.2 Tinaz kdmiir ocagindan goriiniimler

18
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Sekil 4.3°de, Uydu fotografi ve diger ocaga ait resimlerle Tinaz

Ocagi’nin goriiniisii goriillmektedir.

Sekil 4.3 Uydu fotografindan tinaz komiir ocaginin fotograflarla goriiniisii
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4.2.Gereksinim Analizi

Bir madenin tasarlanmasi, alet se¢cimi, madencilik islerinin kisa ve uzun vadeli
planlanmasi, degisik seceneklerin karsilastirilmasi, islemlerin otomatik Slgme ve
kontrolii gibi problemlerde daha az diisiinceye dayali yeni yontemler gelismis ve
bilgi bankalarina gerek duyulmaya baglanmistir (Dogruéz 2003).

Uygulamadaki veritabani tasarimina gore kullanilacak veri modelleri belirlenir.
Ayrica diger sistemlerle entegrasyonu saglamak icin teknik gereksinimleri ve CBS
igbirligi saglamak icin kullanilacak standartlar tespit edilir (Alesheikh ve Helali
2003).

Sonug olarak veri tabaninin asagidaki bilgileri igermesi gerektigi belirlendi:
e (Caligsma sahasinda yapilmis olan sondajlarin konumlar1 ve dl¢iim bilgileri
e Yerlesme alanlari
e (alisma sahasindaki orman sinirlari
e Kadastro parsellerinin adlari, malik bilgileri
e (alisma sahasindaki sit sinirlari
e Ruhsat sinir1
e Pano smin
e Orman irtifak hakk: alinan alanlar

Sekil 4.4°de bu ¢alismada ihtiyag duyulan cografi veriler goriilmektedir.



COGRAFI KATMANLAR

— e~~~ Sondaj Verileri
e L~ Topografya
T ~_ Komiir Giris
~ Komiir Cikis
Kadastro Parselleri
Yerlesim Alanlarn
Sit Alanlan
Ruhsat sinir1
Pano simnir1
Orman irtifak alanlan

Sekil 4.4 Bu calismada kullanilan cografi veri katmanlari

Sekil 4.5°de, Tasarimi1 yapilan bu ¢alismada, secilen bir kdmiir ocagi i¢in
CBS’nin olusturulmas1 ve CBS’nin madencilik alaninda uygulanabilirligi evreleri

gosterilmistir

21
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Planlama ]

Grafik Veriler

Veriler

=

Grafik Olmayan [

Gerekli Verilerin
Elde Edilmesi

| = =

-Sondaj Verileri

topografya (Arazi dlgmeleri)
komiir giris kodu (Arazi 6lgmeleri)
komiir ¢ikis kodu (Arazi 6lgmeleri)
koémiir nem, kiil, kalori

-Kadastro Parsel Verileri
maliki (Kadastro miidiirliigii)
alan1 (Kadastro miidiirliigii)

cins bilgisi (Kadastro miidiirliigii)

x,y koordinat degerleri (Arazi 6lgmeleri)

degerleri(Kimyasal laboratuar sonuglari)

-Sit Alam (Arazi 6lgmeleri)
-Yerlesim alanlari
(1/25000°1ik paftalardan
cizilen)
-KadastroParselleri(Kadastro
mudiirligii)

-Orman Irtifak Alanlar
(Arazi 6lgmeleri)

Sayisallas

koordinat sistemine

Degerlendir

S—Excel veri
Savfalari ve dxf formatina
Y CBS Ortamina donlistiirs
Aktarma
Mevcut komiiriin kalite
analizi l Yeni iiretim alaninin
belirlenmesi
Toplam rezerv miktari CBS
(komiir-dekapaj) Prototip Kadastro parsellerinin
Uygulama sorgulanmast
kist lizi
Gakistirma analizi Kamulastirilacak
T bol ust A alanlarin se¢imi ve
ampon bolge olusturma . .
P g i Farkli disiplinler i¢in maliyet analizi

sorgulama, analiz, veri
paylasimi

v

-Uretimin planlanmas1
-Maliyet analizi
-Kar-zarar analizi
-Isletme projelerinin hazirlanmas:

Sekil 4.5 Bu tasarimdaki bilgi sistemini olusturma evreleri
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4.3. Kullanilan Donanim ve Yazilim

Uygulamada kullanilan donanim ve kullanilan yazilimlar soyledir;
Islemci: Intel ®Pentium® M 1.73Ghz, 512MB RAM
Isletim sistemi: Microsoft Windows XP Professional
Softwares : MaplInfo Professional 7.5, NetCAD 4.0 Gis for Windows, Microsoft
Office M.S. Excel.

Maplnfo Professional yazilimi degisik analizleri bira arada yapma kapasitesine
sahip, yogun tercih edilen harita ve cografi analiz yazilimlarindan biridir. Dolayisiyla
yapilan analiz ve haritalama islemlerinde bu yazilim kullanilmistir. Bunun yaninda
amaca uygun haritalarin hazirlanmasini kolaylastirmasi, sayisallagtirma asamasinda
CAD tabanli ¢izim programlarini aratmayacak Ol¢lide c¢izim araglar1 igermesi,
verilerin sakladigt MS Access ve MS Excel ile olusturulmus veritabanlarindan veri
alma konusunda ¢ok saglikli calismasi da MaplInfo Professional’nun diger avantajlari

olarak sayilabilir. ( Karavuk ve ark., 2006).

4.4. Grafik ve Grafik Olmayan Verilerin Edinilmesi

Harita Genel Komutanligi (HGK) tarafindan fotogrametrik yontemle iiretilen
1/25000 o6lgekli askeri haritalardan alindi, bu haritalar TKI biinyesinde mevcut
oldugundan kolaylikla edinildi. Calismada su 1/25000 olgekli haritalardan
yararlanildi; AYDIN N20-d2, AYDIN N20-a3.

Verilerin, 1/25000 6lcekli haritalardan sayisallagtirilarak alinmasi, konumsal
veri tabanindaki bilgilerin dogrulugu ve duyarliligt acgisindan yeterli olacagi
distiniilmistiir.

Mugla Kadastro Miidiirliigii’nden ve Yatagan Kadastro Midiirliigii’nden,
caligma alanindaki kadastro paftalar1 temin edildi, bu paftalardaki kadastro
parsellerine ait veriler alindi. Ancak giiniimiize kadar kadastro ¢aligmalar1 sonucunda
iiretilen paftalar farkli dogrulukta ve standartlarda iiretilmistir. Uretilen bu verilerin
parsel bazinda ne kadarinin grafik oldugu ne kadariin sayisal oldugu, farkli yontem
ve Olgeklerlerde, koordinatli ya da koordinatsiz olarak iiretilmis bu verilerin, iilke

nirengi agina ne kadarinin baglh oldugu gibi birgok ihtiya¢ duyulan sorulara cevap
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verelebilecek bir cografi veritabaninin heniiz olusturulamayisindan dolayi, parseller
hakkinda her tiirli bilgiye (geometrik ve Oznitelik) ulagilmasinda sorunlar
yasanmistir.

Sekil 4.6’da, sondaj bilgilerine ulasmada, ¢izilen sondaj loglarindan

yararlanilmaktadir. Sekilde T1-4/2005 6rnegi gosterilmistir.
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Sekil 4.6 T1-4/2005 isimli sondaj logu
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TKI Geli Miiessese Miidiirliigii’nden, ¢alisma alaninda yapilmis olan sondaj
verileri, Sit Alanlari, Ruhsat siniri, Pano smir, irtifak hakki alinmis olan orman
alanlar1 alindi. Ancak, bir maden ocagi i¢in en 6nemli veri kaynaklarindan olan,
sondaj verilerine ulagmada da, belli bir veri standardinin bulunmamasi, daha 6nceden
yapilmis sondajlarda diizglin bir arsivlemenin olmamasi gibi sebeplerden dolay1

verilerin toplanmasinda giicliikler yaganmustir.

4.4.1.Veri Dosyalarim1 A¢ma

Maplnfo Proffesional, M.S. Excel veri sayfasin1 dogrudan okuyabilmekte ve
veri sayfasi ac1ldig1 zaman verilerde herhangi bir kayip olmamaktadir.

Yapilan sondaj lokasyon degerlerine gore 155 adet sondaja ait veriler (sondajin
adi, sondajin X,Y,Z koordinat degerleri, komiir giris, komiir ¢ikis, komiir kalori,
nem, kiil degerleri ve kadastro parselleri ile ilgili parsel no, maliki ve cins bilgileri
Microsoft M.S. Excel veri sayfalarina girildi.

Bu tablolarin diizenlenebilir siiriimlerini olusturabilmek i¢in farkli kaydet
komutu kullanildi ve dosya MapInfo Professional tablosu olarak kaydedilip, tekrar
kullanim i¢in agildi.

Calisma alaninin igerisinde gerekli olan alanlar, HGK tarafindan fotogrametrik
olarak {iretilen, 6 derecelik UTM projeksiyonunda ki 1/25000 o6lcekli haritalardan
sayisallagtirilmistir. Burada, yerlesim alan sinirlart sayisallagtirllmistir. 6 derecelik
UTM projeksiyonunda ki c¢izim dosyalar1 DXF (Drawing Exchange Format)
formatina doniistiiriilerek, MapInfo Professional programina aktarildi. Veri tabaninin
biitiinliigli acisindan, tiim katmanlarin standart bir datumda ve projeksiyon
sisteminde bulunmasi gerekmektedir. Aksi takdirde; katmanlar st ste
cakistirilamaz ve gereken cografi analizler yapilamaz. Bu ¢alismada datum olarak;
WGS-84 elipsoidi ve projeksiyon olarak da; 6 derecelik dilim genislikli UTM
(Universal Transverse Mercator) projeksiyonu secildi. Yani, veri tabanindaki tiim

katmanlarin bu datum ve projeksiyon sisteminde olmasi saglandu.
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Sekil 4.7°de, Mugla Kadastro Miidiirliigii’nden ve Yatagan Kadastro
Miidiirliigii’nden, temin edilen ¢aligma alanindaki kadastro parsellerine ait parsel no,

alan, malik ve cins bilgileri M.S. Excel veri tablosunda siralanmaktadir.
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Sekil 4.7 Kadastro parsellerinin m.s. excel veri tablosu
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4.4.2.Veri Doniistiirme

Maplnfo Professional altinda diger CAD ( Bilgisayar Destekli Cizim ve
Tasarim) programinda hazirladigimiz ¢izim dosyalarini aktarabiliriz, burada NetCad
4.0 GIS programinda N20-d2 ve N20-a3 paftalarindan yerlesim yerlerinin, kadastro
paftalarindan da kadastro parsellerinin sayisallastirilmasi yapildi ve arazide ki
Olctimler sonucunda alimi1 yapilan, Net cad 4.0 GIS ¢izim ortaminda hazirlanan
arkeolojik sit sinir1, irtifak hakki alinan orman alanlari, pano sinir1 dwg/dxf formatina
doniistiiriilerek MapInfo Professional ortamina aktarildi, olusan “MaplInfo
Professional TAB” dosyalarini acarak dosyalar {izerinde ¢aligildi.

Sekil 4.8 ‘da, NetCad 4.0 GIS programinda, Mugla Kadastro Miidiirliigii’'nden

ve Yatagan Kadastro Miidiirliigi'nden temin edilen caligma alanindaki kadastro

paftalarindan sayisallastirilan kadastro parselleri goriilmektedir.

)

j ";
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et BN

‘/

Gsinly

Sekil 4.8 Sayisallastirilan kadastro parselleri
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4.5. Etki Alanlarim Olusturma

M.S. Excel de olusturulan sondaj noktalar1 veri tablosu MaplInfo Professional
programina aktarildi. M.S. Excel verilerindeki x, y koordinat degerleri kullanilarak,
sondaj noktalarinin yerleri harita iizerinde olusturuldu. Bu sondaj haritasinin her
noktanin kendine ait veri tabam ile iligkilendirildi ve her bir sondaj noktas1 M.S.
Excel deki verileri igerisinde barindirmaya basladi. Bu saftha akilli veri iiretimin ilk
asamast olmustur.

Sekil 4.9°de, 155 adet sondaj noktasina ait sondajin ismi, X,Y,Z koordinat
degerleri, komiir giris kodu, komiir ¢ikis kodu, kiil, kalori, nem degerlerinin M.S.

Excel veri tablosunda siralanmasi goriilmektedir.

H2-p- )¢ sondajnoktalar_SON [Uyumluluk Modu] - Microsoft Excel - B x
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Sekil 4.9 Sondaj noktalar1 m.s. excel veri tablosu
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Sekil 4.10°da goriildigii tizere, M.S. Excel veri tablosundaki sondaj verilerinin

Maplnfo Professional programina aktarilarak olusturulan sondaj noktalar1 haritas1 ve

SJ-23 adli sondaj noktasina ait veri penceresi gosterilmistir.
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Sekil 4.10 Sondaj noktalar1 haritas1 ve sondaj noktalar1 veri penceresi
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Sekil 4.11°da, sondaj noktalarinin etki alanlarinin olusturulmasi i¢in Sondaj
noktalar1 Vertical Mapper’da (MaplInfo Professional biinyesinde 3 boyutlu analiz
yapan modiil) gosterildigi islem sekliyle voronoi alanlarinin olusturulmasi

belirtilmektedir.

Wertical Mapper  Window  Help
. &2 DT &)@
Data Analysis

;I Create Grid »

] i
Data Aggregation N EEEENIEE
Matural Meighbour &inalysis #]  Create Regions From Points (Voronoi). .

Calculate Reqgion Area. ..
Preferences. ..

Show &rid Manager Help ©n Matural Neighbour Analysis

Help fior Wertical Mapper
Yertical Mapper Tukaorial
About Yertical Mapper
Exit Yertical Mapper

Sekil 4.11 Vertical mapper voronoi alanlar1 olusturma (sondaj noktalar1 etki alanlar)

Sondaj delikleri kendilerine komsu olan diger sondaj delikleri ile birlestirilerek
bir seri iicgen elde edilir. Uggenlerin orta noktalarindan cikilan dikmelerin kesisme
yerleri her sondajin etrafindaki poligonlarin koselerini olusturur (Kaymake1 1989).

Sekil 4.12°da goriildiigii lizere, her sondaj noktasina ait etki alanlar1 yani

poligon alanlar1 CBS ortaminda ¢izilmistir.
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Sekil 4.12 Tinaz linyit ocag1 sondaj noktalar1 etki alanlar1

CBS araglar kullanarak olusturulan poligonlarin alanlar1 otomatik olarak
tablonun bir kolonu’na aktarildi. Bu alan hesabi ile Dekapaj Miktar1 ve Komiir
Miktari, tablodaki verilerle asagidaki formiil kullanarak otomatik olarak CBS
ortaminda hesaplandi ve ilgili kolonlar bu verilerle giincellenildi.

Bu sayede yeni bir sondaj noktasi eklendiginde alanlar hizlica yeniden
olusturulup yeni komiir miktarlari, rezerv hesaplari, nem, kalori v.b.¢cok kisa bir
stirede tekrar hesaplanir hale gelmektir.

Sekil 4.13’de goriildiigii lizere, hesaplanan etki alanlar1 ve
“ Dekapaj Miktari= (Topografya kotu-Koémiir giris kotu)*Poligon alan1

Komiir Miktari= (Komiir giris kotu-Komiir ¢ikis kotu)*Poligon alan1” formiilleri

ile hesaplanan dekapaj ve komiir miktarlar1 sondaj veri tabaninda gosterilmistir.
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|NuktaNo |Topu§rafya |K|‘jmu'r_Giri§ |K|‘J‘mllr_§$|k|§ |Nem_% Kiil % Kalori_kcal ky |Etki Alani  |Dekapaj_Miktari_m.|Kimiir_miktan_m:
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Sh44 563.49 o 0 I 1 0 1516254 B619.979.59 o
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T43-13 57 40509 Ja64 2758 234 2/ §,066.01 1.400,153.28 118,254.62
T3 50906 40241 /N 3158 31.46 THe] 5117144 5.298.80218 803,300.69
T-83/14 5594 I 0 I I 0 B.346.1 3 560,005.65 I
T716 50381 1986 118 M 85 2307 2006246 22108472 16,6229
TN 50315 1415 1158 267 575 2151 16 099.11 13235658 20204884
SHAIA 51337 36502 F87 1288 2986 1344 16 816.53 2454 58413 37907
3419 508.51 39051 37750 058 2783 2247 188 3571 95486 85158
5439 51462 I 0 I I 0 20675 1372747 34 I
T-G3/ 5211 0% 41960 3056 PENA, 204 17363 1563 440,39 185 902.73
T-33/8 5208 40065 39.2 35.39 1.3 2143 3AE1E8 445,238, 36 48134158

Sekil 4.13 Mapinfo Professional sondaj tablolarinin veri tabani

4.6. Tematik Harita Olusturma

Tematik Haritalama, sunum ve analiz araclarindan biridir. Hatta tematik
haritayr veri gosteriminin en gii¢lii formlarindan biri olarak tanimlayabilir, ayni
veriyi bir¢ok degisik sekilde gosterebiliriz. Tematik haritayr objelere bagli veri
tabanindaki bilgiye gore haritanin degisik sekillerde gOsterilmesi olarak
tanimlayabiliriz. Burada komiir ocagi haritasinin tematik haritalar1 yapildi, bu tipteki
haritalarda belirli bir araliktaki degerler, bir renk veya stilde gosterildi. Kémiir ocagi
haritasinda sondaj lokasyon degerlerine gore degisik sorgulamalar yapilarak
komiiriin ve kalorisinin yogun oldugu, komiir dekapajinin, kiiliiniin ve neminin
diisiik oldugu yerlerin renklendirilmesi yapildi, bdylece kdmiir ocagi projelerinin

yapiminda karar verme amagli analiz yapma daha kolaylagsmis olacaktir.
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Koyu renkler yiiksek degerleri veya yogunluklar: temsil ederken, acik renklerde
diisiik degerleri veya yogunluklar1 temsil etmektedir.

Sekil 4.14’de, MapInfo Professional Meniilerinden Map(Harita) — Create
Theamatic Map (Tematik Harita Olustur) se¢ilip, kullaniciya nasil bir tematik
haritalama yapmak istedigine dair bir se¢im penceresinin ekrana gelmesi ve buradan

yapacagimiz analizin sekline gore bir tematik haritalama tiiriiniin secilmesi

gosterilmektedir.
| Map Yertical Mapper indow Help
ot hematcvap-step g i,
Type: Template: & SotbyMame © Sotby Tme:  Preview: reate A0MER i1
Na Al | Title Create Prism Map. . F10
Ranjes qicin A olid Red-Blue, Light Suittle
4 Fegion Ranges, Sequential Blue-Light Yelloy O montonon (09 Create Thematic Map... F9
B Point Rianges, Five Diverging O rrntaon (0) Moty Thematic Mag,,, AR
e Bl Lins Fianges Defaul nrntannn (0)
@ ﬁ Region Ranges, Solid Yellow-Blue, Light ;;; IE ;;; Eg; (regte Legend. ..
Pie Chitls ﬂ Fiegion Ranges, Transparent Dots :
. ﬂ Region Ranges, Solid YellowBlue, Dark 7 Change Yigw.:.
*. ﬂ Reqion FRanaes, Solid Red-Yelow-Green, Lic Clone Yigw
Grariatad ﬂ Region Ranges, Solid Red-velow-Green, Di Previous Yiew AlE+Left Ao
ﬂ Fegion Fanges, Transparent Diagonal Lines Yieini Entire Layer. .,
ﬂ Region Ranges, Transparent Rotated Lines
R Point Ranges, Five Cies Clear st Labels,,
m Paint Ranges, Five Sequential Spectral e Casretic Obiecks, .
ﬁPoint Ranges, Rotated Cloar Caematie ] “err
Izl ﬂ Point Ranges, Sequential Green HSY Gl Sl
ﬂ Paint Rlanges, Sequential Red HSY . T e
ﬁﬂpnin} Rannss Sam |=.nH.=| Fed F!ﬂli X r s Qusic-m:zad ngend Tt ) AL - 4
i - 4 I7 e sl Catearies (D Remidr O
m Cafioal | Help | D:g@zer Sefip,,
Giptions..,.

Sekil 4.14 Tematik harita olusturma



4.6.1.Kaloriye gore tematik haritalama :

Sekil 4.15°de, kullanilan 155 adet sondaj noktasinin etki ettigi alanlara gore
hazirlanan komiir-kalori tematik haritas1 goriilmektedir. Koyu renkler kalorinin

yiiksek oldugu, agik renkler kalorinin daha diisiik oldugu yerleri gostermektedir.

Kalori (kcalfky)

B 2570103450 (24)
B 2270t 2570 27)
. W 2130102270 (24)
s O 18901t02,130 (26)
[ 1to 1890 (28)
O Ot 1 (24

Sekil 4.15 Kaloriye gore tematik harita goriiniimii
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4.6.2.Nem’e gore tematik haritalama:

Sekil 4.16’de, etki alanlarinin nem oranlarina gére olusturulan nem-tematik

haritas1 gosterilmektedir.

Mem %

.1 to 427 (25)
34210361 (27)
T Ato342 (24
)
)
]

Sekil 4.16 Neme gore tematik harita goriiniimii
4.6.3.Kiil’e gore tematik haritalama:
Sekil 4.17°de, sondaj noktalar1 etki alanlarina gore olusturulan kiil-tematik

haritas1 goriilmektedir. Goriildiigii tizere koyu renkler yiiksek degerleri, agik renkler

diisiik degerleri gostermektedir.
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Kiil ¥Yiizde Siniflandirma

B =16t0s504 (31)
B 27 o316 (327) ®
B 23127 (29) w3
] 1 o231 (3m
1 o to 1 (2

Sekil 4.17 Kiile gore tematik harita goriinimii

4.7. Komiir Analiz Degerlerinin Sorgulanmasi

Komiir Standartlar;; Cesitli boyut grubundaki komiirler degisik tliketim
yerlerinde kullanilirlar. Piyasaya arz edilen lriinler, tane boyutunun yam sira kiil,
kiikiirt ve nem igerikleri, mineral madde igerikleri, kalorifik degerler ile
yikanabilirlik, kurutulabilirlik, briketlenebilirlik ve koklasabilirlik parametreleri
bazinda smiflandirilirlar. Komiirlerin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin ¢ok
degiskenlik gostermesi nedeniyle {iriinler i¢in bir standart gelistirilmemistir.(Komiir
caligma grubu raporu mayis 1996)

Isinmadan  Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi 5 inci

maddesinde Isinma amagl kullanilacak yerli kdmiirlerin 6zellikleri belirtilmistir.
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Cizelge 4.1Hava kalitesi smir degerlerinin asildig: il ve ilgelerde kullanilacak yerli

komiirlerin ozellikleri

%10 Tolerans
150 Mm Usti Max. % 10
Tolerans)

Yerli Komiirlerin Sinirlar Kullanilacag: iller
Ozellikleri

Toplam Kikiirt | % 2 (Max.)

(Kuru Bazda) Bu  Yonetmeligin
Alt  Isil  Deger | 4000 (-200) Kcal/Kg (Min.) 28. Maddesine Gore
(Orijinalde) Smmir  Degerlerinin
Toplam Nem | %20 (Max.) Asildig I Ve
(Orijinalde) flgeler

Kil (Kuru Bazda) | %18 (Max.)

Sisme Indeksi 1 (Max.)

Boyut* 18-150 Mm (18 Mm Alt1 Max.

Cizelge 4.2 Hava kalitesi sinir degerlerinin asilmadig il ve ilgelerde kullanilacak

yerli komdiirlerin 6zellikleri

Yerli Komiirlerin Sinirlar Kullanilacag: iller
Ozellikleri Ve llgeler
Toplam Kiikiirt | % 2,3 (Max.)

(Kuru Bazda) Bu  Yonetmeligin
Alt  TIsil  Deger | 3500 (-200) Kcal/Kg ( Min.) | 28. Maddesine Gore
(Orijinalde) Smmir  Degerlerinin
Toplam Nem | %20 (Max.) Asilmadign 11 Ve
(Orijinalde) Tlgeler

Kiil (Kuru Bazda) | %20 (Max.)

Sisme Indeksi 1 (Max.)

Boyut 18-150 Mm (18 Mm Al

Max. %10 Tolerans,
150 Mm Usti  Max.% 10
Tolerans)

Sekil 4.18’da, Sorgu sirasinda nem oraninin %20’dan kiiciik, kil oraninin %

20’dan kiiciik ve kalori degerinin 3500 kcal’den biiyiik olmasi sartlarini saglayan
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alanlar secilmis ve ek bir katman olarak mevcut alanlarin iizerine eklenmistir,

sonugta, mavi renkli alanlarin 1sinma amacl kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Sekil 4.18 Isinma amacli kullanilabilecek komiir analiz alanlari

Sondaj verilerinden elde edilen komiir analiz degerlerine gore istenilen tiirde
sorgulama yapilabilir. Ornekte, elimizdeki mevcut verilere gdre 1sinma amagh
kullanilabilecek komiir alanlar1 tespit edilmistir.

Isinma amaclh kullanilabilecek komiir alanlarinin harita {izerinde tespiti i¢in
CBS- araglarindan SQL sorgusu kullanilmistir. Boylece, dogrudan harita iizerinden

gorsel analiz yapilmasina yardimct olunmustur.

4.8. Tampon Bolge Olusturma

Sekil 4.19°de, Maden kanununa gore olusturulan tampon bolgelerden

Karakuyu mevki yerlesim yeri 6rnegi gosterilmistir.
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karakuyu karakuyu

20 m Tampon bolge

Sekil 4.19 Karakuyu mevki yerlesim yeri ve tampon bolgesi

Bir maden ocagi; maden kanununa gore; kamu hizmeti veya umuma ayrilmisg
yerlere ve bu tiir tesislere 60 m mesafe dahilin de madencilik faaliyetleri Bakanligin,
binalara 60 m, 6zel miilkiyete konu araziye 20 m mesafe dahilinde ise miilk sahibinin
iznine baglidir. Bunun i¢in 1/25000’lik paftalar iizerinden sayisallastirilarak cizilen
yerlesim yerleri sinirlari, CBS ortamina aktarildiktan sonra her biri i¢in tampon bolge

olusturuldu.

4.9. Overlay (Cakisma) Analizi:

Linyit, konut sektoriinde, termik santrallerde ve sanayi sektoriinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kaliteli olanlar konut ve sanayi sektorlerinde, diisiik 1s1l
degerli olanlar ise termik santrallerde tiiketilmektedir. Linyitlerin biiylik kismi diistik
kaliteli oldugundan %77 ‘den fazlasi termik santrallerde kullanilmaktadir.

Tinaz ve Bagyaka sahalarindan Yatagan Termik Santral’nin bir {initesi
beslenmektedir. Bu sahalarin projelerinin yapilabilmesi i¢in ocagin gidis yonii ve
termik santralin yogun bir sekilde artarak devam eden komiir talebinin aksatilmadan
karsilanabilmesi i¢in acil durumlarda komiirii ilk ¢ikarilacak yerler tespit edilmelidir.
Hukuk ve ¢evre sorunlari, arazi alimi, yerlesim yerlerinin durumu, tarihi veya
arkeolojik degerlerin bulunmasi gibi sorunlar istimldk bedellerinin pahaliya mal
olmas1 ve tarihi yerler altinda kalan maden yataklarinin isletilememesi isletmenin

ekonomikligini olumsuz etkilemektedir (Tanriverdi 2001).
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Bunun i¢in; Tinaz Ocaginin
-Sondaj verileri
-Kadastro parselleri
-Yerlesim yerlerine uzakligi
-Irtifak hakk1 alinmis orman alanlari
-Arkeolojik sit sinir1, verilerine ihtiyag vardir.
Bu veriler ¢alisma sirasinda MapInfo Professional ortamina aktarildi.
Ocagin en uygun gidis yoniiniin belirlenmesi i¢in;
-Sondaj verilerinden; kdmiir standartlarina gore en uygun olan alanlarin tespiti,
-Kadastro parselleri, kamulastirilmanin yapilabilmesi i¢in kamu yarar1 kararinin
alinmis olmasi gerekir ve ¢ogu zaman maliyeti yiiksektir, eger kamulastirma maliyeti
elde edilecek gelirden yiiksekse kamulastirma tercih edilmez, burada kadastro parseli
ile ilgili wverileri sorgulanarak hangi kadastro parsellerinin kamulastirilmasi
gerektiginin tespiti,
-Arkeolojik sit sinir1 maden kanununda belirtildigi gibi “ Korunmasi gerekli
tasinmaz kiiltlir ve tabiat varliklarinin ve dogal sit alanlar1 igerisinde madencilik
faaliyeti yapilamaz.” hiikmiine gore sit alanlarinin ¢alisma sinir1 disinda tutulmasi,
-Maden ocag1; maden kanununa gore, madencilik faaliyetleri Bakanligin, binalara 60
m, 0zel miilkiyete konu araziye 20 m mesafe dahilinde ise miilk sahibinin iznine
baghdir.

Sekil 4.20°de, yukaridaki kabullenmelerle cakisma analizi ile hazirlanan harita
gosterilmistir.  Harita cakistirma bircok veri katmaninin  birlestirilmesini

kapsamaktadir.
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Orman Arazisi

Sit Alanlan

Sondaj Noktalan
-

Pano Simin
Yerlesim Alanlarn

Sondaj Noktalan Etki Alan

Sekil 4.20 Tinaz linyit ocagi ¢akigsma analizi genel goriinlisii

4.9.1 Toplam etki alanlarinin agirhk katsayilarinin belirlenmesi

Bir maden sahasinda iiretime ge¢meden Once eldeki tiim verilerin toplanarak
biiylite¢ altina yatirilip, yapilacak iiretim i¢in ekonomik olup olmadigi konusunda
analiz yapmak gerekir.

Cakigsma Analizinde; ruhsat sinirlar1 i¢inde kalan bdlgenin; orman, sit, yerlesim
alanlar1 belirlendikten sonra, bu alanlarla 6nce yaklagma sinirlar1 i¢inde ocagin

aktivitelerinin gerceklestirilecegi alanlarin ¢akisma analizi yapilarak, ocagin hangi
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alanlarinin ~ birinci  agamada  kullanilamayacagin1  belirlemek, daha sonra
kullanilabilecek alanlarin, mevcut kiil, kalori ve nem oranlarinin analizi ile ocagi
hangi yone dogru ilerleyisinin karar verilmesinde kullanilacak analizdir.

Bu yaklasimla; sondaj lokasyon degerlerinden elde ettigimiz verilerle kalorisi
yiiksek, nem ve kiil degerleri diigiik alanlari, yani mevcut degerlerle en kaliteli komiir
alanlarmin tespit edilmesine calisildi. Bunun i¢in daha once hazirlanan tematik
haritalardan yola c¢ikarak belli araliklardaki verilere 1 ila 5 rakamlar1 arasinda
degerler verildi ve asagidaki sorgulamalar yapildi:

Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5’te, Bu ¢aligmada sondaj stamplarinda ki

nem, kiil, kalori degerleri bes ayr1 grupta toplanmis olup, bu gruplar verilmistir.

Cizelge 4.3 nem aralik degerleri

ARALIK DEGER
23-27 5
26,99-31 4
30,99-35 3
34,99-39 2
38,99 VEUSTU | 1

Cizelge 4.4 kil aralik degerleri

ARALIK DEGER
9-17 5
16,99-26 4
25,99-34 3
33,99-42 2
41,99 VEUSTU |1

Cizelge 4.5 kalori aralik degerleri

ARALIK DEGER
2999 VEUSTU | 5
2599-3000 4
2199-2600 3
1799-2200 2
1000-1800 1
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Bu kabullenmelerle CBS ortaminda elimizdeki mevcut degerlere gore, kaliteli
komiir alanlari tespit edildi. Bu analizde nem orani, kiil oran1 ve kalori oranlarinin
etkilerinin puanlamasi yapildi ve her bir etki alaninin toplam etki puan1 hesaplandi.
Bu hesaplanma sonucunda kaliteli linyit bulunan alanlarin puani daha yiiksek
olurken, diger alanlarin puan1 daha diisiik olmustur. Bu puanlamada maksimum 15,
minimum 3 arasi bir scala ortaya ¢ikmustir.

Sekil 4.21°da, Etki alanlarinin tablo yapisinin degistirilerek gerekli hesaplar

yapilabilmesi icin toplam etki baslikli yeni bir kolonun olusturulmast islemi

goriilmektedir.

Meodify Table Structure " |
Fields Type Indexed.
Drekapaj fark Float m af :
K.amur_Fark Float ¥ Up I Bown |
Merm_etki Integer I
kol etki Integer [ | Add Field I
F.alor_etki Integer ] = Fremave Fiold |

. =

— Field Infarmation

Hame: lTDpLﬂm_Etki ¥ Table iz Mappable

Tupe: |Integer .ﬂ Erojeiction

k. | Cancel | Help

Sekil 4.21 Toplam etki baslikli yeni bir kolonun olusturulmasi iglemi
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Sekil 4.22°de, Her bir etki alaninin toplam etki puaninin hesaplanmasi
sonucunda olusturulan haritada sar1 renkli alanlar komiir kalitesi diigiik, koyu mavi
renkli alanlar komiir kalitesi daha yiiksek olan yerleri gostermektedir. Ayrica her bir

sondaj noktasina ait verileri de kapsamaktadir, sekilde SJ-19 6rnegi goriilmektedir.

ez Ky

Toplam Etki Oranlan

W 12to1s (11
B 9to12 (59
O Gto 9 (59
O 0te B (269

Topodrafya:
Hamir _Girig:
Hamr _Cikig:

Mem_%6: |

Halori_koal_kog:
Etki_Ettidi_m2__ Poligon_Alani
Dekapai_Miktar_m3:

Hamlr _miktari_m3:
Sondaj_alan:

Dekapaj_fark:

BOl_3%:

=]
Sdg =
606,157 304
4121 425 898
S05 .51
390,51
37751
3098
o7 a3

2247
| 33,057

3,671,954 6557
426,571 27563
32,513.175048¢

115
Homur_Fark:
Metmn_etki:
Ll _etki:
Kalori_etki:

13
4
3

3
Toplam_Etki:

10

<.-<_I >_>.-'I List | condajnoktalari_haziran_ Lz

Sekil 4.22 Etki alanlar1 puantaj lama haritasi ve SJ-19 isimli sondajin verileri
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4.9.2 Yeni iiretim alaninin belirlenmesi

Elde edilen bu sonuglarla ve diger mevcut cografi verilerle yeni tiretim alam
siirinin karar verilmesinde biiyiik kolaylik saglanmis oldu.

Sekil 4.23° de goriildiigii iizere yeni iiretim alani, koyu renkli etki alanlarin
daha yogun oldugu bolgeler dikkate almarak secilmistir. Ozellikle sar1 renkli
bolgelerdeki komiir karlilik oranlarinin diisiik olacagi i¢in bu alanlardan uzak bir

tiretim alan1 se¢ilmeye ¢alisilmistir.

Yeni uretim alani

tinaz Koyl

Sekil 4.23 Yeni iiretim alaninin belirlenmesi
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4.10. Kadastro Parsellerinin Sorgulanmasi ve Kamulastirma

Verilen karardan sonra CBS ortaminda segilen yeni {iretim alaninin icerisinde
yer alan kadastro parsellerinin verilerinin cografi olarak sorgulanmasi, gerekli
hesaplarin ve analizlerin yapilmasi projenin bir sonraki asamasidir.

Sekil 4.24°de, Bu sorgulama siirecinde yeni iiretim alanlar1 ile ¢akisan kadastro
alanlart cografi olarak belirlenmis ve cakisan alanlar daha sonraki analizler igin

secilmistir.

Sekil 4.24 Yeni iiretim alaninin kadastro parselleriyle ¢cakistirilmasi
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Sekil 4.25°de, Yeni iiretim sahasiyla, daha Once sayisallastirilan kadastro
parsellerinin ¢akistirilarak hangi parsellerin kamulastirilmas: gerektigi ve 1641 nolu

kadastro parselinin sorgulanmasi1 6rnegi gosterilmektedir.

InfoTool =
i 3 _‘J
Parsel 1541
Parsel_na: 1 641
SIRA MO 53
PARSELM: 1541
ALAME 1 340
MALIKE | Murst Yilmaz(Hame adiud
ACIKLAMALAR:  Tarla
F: kaf

<<| >>-| LiSt' kadastro_malikbilgileri |

Sekil 4.25 Yeni iiretim sahasina giren kadastro parsellerinin sorgulamasi ve bilgi

penceresi

Sekil 4.26°de, CBS ortaminda, kamulastirilmasi gereken parsel sayisinin ve
kamulastirilacak toplam alanin sorgulanmasi islem adimi belirtilmistir. Buna gore

parsel sayis1 259, toplam alanda 1,259,424.42 m? oldugu tespit edilmistir.
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sQL Select i e

Select Columns: I:c-u1nt["] "Toplam Parsel Samsz, Sumidlan) "'Toplam Alan I Tables Iil

m2

I Coluritis :!
I Operators :I
I.é.ggregates :I
! Functions |ﬂ

Fram Tables: Uretirnalanikadaztro

wihere Condition:

Group by Colurrs: I

Order by Colurmhis: I Save Template

i

into Table Maned: |TnplamKadastrn Load Template

v Browse Fesults

Ok I ‘Cancel Clear Wernfy i Help |

Sekil 4.26 Toplam parsel sayist ve toplam alan SQL sorgu penceresi

|Tup|am Parsel Sayisi |Tup|am Alan m? |
| 259 | 1259 424,42

Boylece secilen yeni liretim sahasina giren kadastro parsellerinin sayisi, toplam
alan hesaplanmis ve parsellerin 6znitelik verilerine ulagilmistir.

Tespit edilerek haritada smirlar1 gosterilen iiretim yonline gore maliyet
analizinin yapilabilmesi i¢in; toplam maliyet ve kamulastirma bedelleri
hesaplanmali, komiir satis bedelleriyle karsilastiriimalidir.

Uretim sahast tapulu araziler iginde olacaktir. Toplam 259 parselde
1.259.424,42 m? arazinin Kamu Yarar1 Kararinin alinmasi gerekmektedir. Yapilacak
olan kamulastirma i¢in 6denecek olan toplam tahmini bedel 3,00 YTL/m? dir.

Sekil 4.27°de, CBS ortaminda toplam kamulastirma bedelinin hesaplanmasi

islem adim1 goriilmektedir.



Select Columnz: Count{®] "Toplam Parzel Saws". Sumfalan) T oplam Alan I Tahles |£I
ma", Sumlalan™3] "Kamulastirma Bedeli"

Calumis
Operators

Aggregates

Ul

from T ables: LIretimalanil adastno

E

! Functions

where Condition:

Group by Columnis: I

i

Save Templat
Order by Calumns: I 2ave [emplate

into Table Mamed: ITanamKadastro Load Template |

v Biowse Results

] 4 I Cancel Clear Werify | Help I

Sekil 4.27 Kamulastirma bedelinin hesaplanmas1 SQL sorgusu

|Tup|am Parsel Sayisi |Tup|am Alan m2 |Kamula§tlrma Bedeli |

| 28] 1,259 424 42 3,778,.273.26]

4.11. Toplam Rezerv Miktar1

Sekil 4.28°da, Toplam rezerv miktarinin hesaplanmasi sirasinda yeni tiretim
alan1 ve etki alanlarinin cografi ¢akigma analizi yapilmis bu alana temas eden etki

alanlar1 ilk agsamada tespit edilmistir.
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L

T-89/16

S0-3
T-B8M18

Sekil 4.28 Uretime etki eden poligon alanlar

Sekil 4.29°da, Segilen alanlarin etki alan1 digindaki kisimlart CBS araglariyla

silinmesi gosterilmistir.

QRS <
T 606
-"'p"'l_lT?,Ej TR A 5842
| il ,
T-83 _78/15 REITIIE (11-60 T T4IRIIRY
1E G T J’w
a o L earid | )
B '
Thstug I4
u Sl 5]
T LU THT s34 THUW
B ] gss il Fi T[] Lﬁ)_ 5
T G -5 ) Bl 0 =
Sl ) yzEi
- oAl Lok

Sekil 4.29 Uretim alanina gore sinirlarin kesilmesi
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Bu islem sonucunda yeni olusan etki alanlarina ait veri tabanindaki bilgiler,
yeni olusmus alanin, o alanin ilk alana orami ile hesaplanmistir. Bir Ornekle
aciklayacak olursak; bu islem yapilmadan once, etki alan1 10 m? olan bir alan islem
sonucunda 4 m? ye diismekte ise, o poligona ait veri tabanindaki bilgilerde, 6rnegin
dekapaj miktari, komiir miktar1 vb. otomatik olarak alan degisimi oraninda
degisecektir. Bu 6rnek i¢in 4/10 oraninda hesaplanmis olarak veri tabani bilgisi
giincellenmistir.

Sekil 4.30°de, Kamulastirma sonunda alinacak yeni iiretim sahasina etki eden
poligon alanlarma gore CBS ortaminda toplam dekapaj ve komiir miktarlarinin

hesaplanmasi islem adimi gosterilmektedir.

sQL Select i =i

Select Columnz: Sum[Dekapal_Miktan_m3] '"eni Uretim Alan Toplam I Tables |i|
Drekapajbdiktan’, Sum [Komli_miktan_m3] " eni Uretirm
Alari Toplam Fomiir Miktan' Bl i

Operators

b

Aggregates | ¥

. et aronoialanla 3
from T ables: Lretimt aronoialanlan I Frifictiits

E

where Condition:

Group by Columns: I

Order by Colymns: | Save Template

i

inta Table Mamed: | Toplamdekapajvetoplamkinii Load Template

v Biowse Fesults

)4 I Cancel Clear Werify | Help I

Sekil 4.30 Toplam rezerv hesabi

|Yeni Uretim Alam Toplam Dekapa | Yeni Uretim Alam Toplam Kaémiir |
| 107 512,7568.17 | 10,939,055 72
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5. SONUC ve TARTISMA

Ulkemizde madencilik hala definecilik olarak bilinmektedir. Oysa, madencilik
aramadan-projelendirmeye, iiretimden-pazarlamaya kadar tamamen bilimsel olan
faaliyetler toplulugudur (Hacifazlioglu 2006).

CBS’nin temel ¢alisma prensibi, belli bir cografi bdlge icin grafik ve 6znitelik
verilerinin iliskilendirilerek farkli katmanlar halinde saklanmasi ve bu katmanlari
kullanilarak istenilen analizlerin yapilmasina dayanmaktadir.

Bu tasarim, tez ¢alisma siiresince elde edilen bilgilerden yola c¢ikilarak
hazirlanmistir.  Aragtirmalar yapilirken baz1 verilere ulasilmasinda sorunlar
yasanmistir. Ornegin, sondaj lokasyon degerlerine ulasilmasinda daha énce yapilmis
sondajlara ait verilerde ve isimlendirmelerde bir standardin olmadigi ayrica
bilgisayar ortaminda tam bir arsivlenmesinin olmadig: tespit edilmistir. Bu nedenle
bazi alanlarda ortalama degerler {iizerinden kabullenmeler yapilmistir. CBS
ortaminda sondaj verilerine ait belli bir standardin olmasi saglanmistir. Ayrica
kadastro parsellerinin de sayisal ortamda olmayisindan dolay1 ortak bir koordinat
sistemine doniistiirilmesinde ve birlestirilmesinde sorunlar yasanmistir. Bu
tasarimin, eksiklikleri ve degistirilmesi gereken kisimlari diisiiniildiigiinde ileride
yapilacak ¢aligmalarda bir altlik olmas1 hedeflenmektedir.

Yapilan bu ¢alisma, agik ocak faaliyetlerinde Bilgi Sisteminin kurulabilmesi
ve bu sistemin siirekli ayakta tutulabilmesi i¢in gerekli olan baglangi¢ adimlarina bir
ornek olarak hazirlanmistir. Bu ¢alismayla CBS ortaminda ki bir maden ocaginin
halihazir ve gelecekteki durumu i¢in planlamalar ve analizler yapmaya olanak
tantyacaktir.

Bu amaca ulagmak i¢in, uygulamada Mugla ilinde yer alan Tinaz Kémiir Ocagi
secilmis, ocaga ait elde edilen grafik ve 0znitelik verileriyle veritabani yaratilmistir.
CBS ortamimda bir maden ocagi i¢in yapilabilecekler ve uygulanabilecekler
arastirilmistir.

Bunun i¢in agik ocak isletmelerinde en 6nemli veri kaynagi olan sondaj

lokasyon degerleri CBS ortamiyla iligkilendirilerek, son kullanicilarin istekleri
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dogrultusunda verilerin yonetilmesinde ve paylasilmasinda biiyiik kolayliklar
saglanmis olmaktadir.

Ocaga ait 155 adet sondaj noktasi kullanilarak her sondaj noktasinin etki ettigi
poligon alanlar1 haritada olusturulmustur. Ayrica sayisal ortamda olmasi sebebiyle
sondaj noktalarina ait bilgilere erisilebilirlik kolaylagmstir.

Bu sekliyle sondaj verilerinden yola c¢ikilarak, iligkili tematik haritalar
hazirlanmigtir. Olusturulan mevcut haritalardan analizler yapilarak agik ocakta ki
komiirlerin, poligon alanlarina gore kalite siiflandirilmasinin yapilabilecegi tespit
edilmistir.

Siniflandirilan komiir alanlar1 ve ayrica sayisallagtirilarak CBS ortamina
aktarilan, yerlesim alanlari, sit s, irtifak hakki alinmis orman alanlar1 cografi
verilerine gore, ocagin ileride olabilecek yeni {iretim sinirinin belirlenmesi ve secilen
bu sinir igindeki toplam dekapaj ve toplam komiir miktarmin otomatik olarak
hesaplanabilecegi gortilmiistiir.

Yeni tiretim sinir1 kadastro parselleriyle cakistirilmis, parsellere ait bilgilerin
sorgulanmast yapilmistir. Kamulastirilmas1 gereken yerler tespit edilmistir.
Kamulastirma bedeli ve agik ocak isletmesindeki diger maliyet hesaplari i¢in zemin
olusturulmustur.

Bu sekilde madencilik alaninda daha rahat ve kolay bicimde istatistiki bilgilere
ulasilabilecegi, tretime doniik parametrelerle segimler yapilabilecegi, segimlere
dayali yorumlar yapilip, kararlar alinabilecegi goriilmiistiir.

Yakin gelecekte, bu veri tabanina daha c¢ok ve degisik nitelikte veriler
girildikge, acik ocak igletme projelerinin hazirlanmasinda, liretimin planlanmasinda,
yapilabilecek analizlerin sayis1 ve cesidi arttirilabilecek ve buna bagli olarak
insandan kaynaklanabilecek hata paymin azaldigi, daha verimli isletme faaliyetleri
gerceklestirilebilecektir.

Bu calismalarda saglikli verinin 6nemi ¢ok hayati olup, dogru veri iiretim
yontemlerinin kullanilmasi ve veri giincellemesinin belirli araliklarda tekrarlanmasi,
olusturulan verilerde belli bir standardin yakalanmasi ve verilerin nasil
paylasilacaginin  belirlenmesi gerekmektedir. Kuruluglar arasinda ayni islerin

yapilmasinin tekrar1 dnlenebilir ve seffaflik artirilabilir.
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Bu sekilde hareket ederek, personel sayisi azaltilabilmekte, maliyet azalmakta
ve liretim hiz1 artmaktadir. Bunlara ilave olarak, belki de en 6nemlisi yapilan isin

niteligi artabilecektir.

5.1 Oneriler

CBS’nin iilkemiz madenciliginde su ana kadar heniiz etkin uygulama olanagi
cok fazla bulamadifi, ancak biiyiilk katkilar saglayabilecegi alanlar sdyle
siralanabilir:

-Madencilik faaliyetlerinin hepsini igeren bir bilgi sisteminin olusturulmasi (Maden
Bilgi Sistemi)

-Maden yonetiminde, gerekli sorgulamalarin ve analizlerin yapilmasi

-Uretim planlamasinin yapilmasi

-Ocak ile ilgili istenilen her tiirlii tematik haritalarin hazirlanmasi

-Madene ait her tiirli degisim ve Olciimlerin bilgisayar ortaminda kisa zamanda
giincellenebilmesi (Diizgiin 2005).

-Yapilan faaliyetlerin belirli araliklarda raporlanabilmesi gerekmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri, Haritacilik mesle§inin en 6nemli degerlerinden biridir.
Ancak bu disiplinlerin madencilik alaninda kullanim oranimin distikliigi dikkat
cekicidir.

Ozellikle, agik ocak isletmelerinde, sahanin topografik haritasinin ¢ikartilmast,
dekapaj projelerinin hazirlanmasi ve araziye uygulanmasi, ihtiya¢c duyulan arazilerin
kamulagtirma ve satin alma islemlerinin yapilmasi, kazi1 oncesi ve kazi sonrasi
sahanin Olciilerek yapilan is miktarinin hesaplanmasi, isletme sahasindaki rezerv
miktarinin hesaplanmasi jeodezi ve fotogrametri (harita, harita ve kadastro)

miihendisinin yaptig1 calismalar arasindadir.

Bu gibi ¢aligmalarin CBS ortaminda yapilmasi, emek, zaman, maliyet, en
Onemlisi yapilan c¢alismalarin kalitesi yoOniinden ayrica mevcut ve gelecekteki
madencilik faaliyetlerinde verimin artmasi, daha karl isletmeler, ¢evreye duyarli

yaklasimlara 6n ayak olabilecek bir yap1 olusturacaktir.
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Bu amagla, gerek kamu kuruluslari, gerekse Ozel sektér ve {niversiteler
tarafindan, temel konularin belirlenmesi, yoneticilerin CBS konularinda
bilgilendirilmesi, kurum personelinin CBS araglarinin kabiliyetleri konusunda

egitilmesi, bu araglarin daha tercih edilebilir hale gelmesi gerekmektedir.

Bir maden isletmesinde kullanilan verilerin ¢oklugu dikkat ¢ekicidir. Verilerin
etkin bir sekilde organize edildigi, verilerin depolandii, veri paylagiminin,
dogrulugunun, giivenliginin, birden fazla kullanicinin ayni anda aym veriyi
kullanabildigi, merkezi bir denetim saglanmalidir. Madencilige yonelik cografi
ulusal veri standardizasyonunun olusturulmasi, gelecek calismalarin daha

profesyonel ve hizli verimli yapilabilmesinde etkili olacaktir.

Bu calisma hazirlanirken kurum ic¢indeki sondaj verilerinin bilgisayar
ortaminda olmayisi, sondaj isimlerinde ve degerlerinde standartligin olmayisi, daha
onceden yapilmis sondaj caligmalarina ait bir arsivlemenin olmayist ya da kadastro
parsellerine ait verilerin yine sayisal ortamda olmayis1 ortak bir koordinat sisteminde
ve Olceginde olmayist gibi veri toplama adiminda zorluklarin yasanildigi

gorilmistir.

Bunun igin, kuruluslarin, planlama ve karar vermede, kurum i¢inde, kurum
bilgilerine siiratle ulagmayi saglamasi ve dogru sorgulamalar yaparak gerekli
raporlama ve istatistik verileri olusturabilmesi ve jeoloji, kimya, maden, harita gibi
madencilik sektoriindeki farkli mesleki disiplinler arasinda is boliimiinlin ve

koordinasyonun saglanip, verilerin paylasilmasi saglanabilmelidir

Sektorde faaliyet gosteren ¢esitli kurum ve kuruluslarin amaci, igerigi ve ulusal
sayisal bilgi tiretim ve degisim standartlar1 tam olarak belirlenmis bir bilgi sisteminin
ortaya konmus olmasi ve iilkedeki kuruluslar arasindaki koordinasyon eksikliginin
coziimlenmesi gerekmektedir. Kurum i¢i oldugu kadar kurum dis1 verilerinin

iletisimi ve paylasimi konusunda tedbirler alinmalidir.
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