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OZET

Bu calismada, glincel hayatimizi daha emniyetli ve pratik hale getiren
bir ‘Akilll Ev’ modeli arastinimistir. Akilli ev hakkinda teorik bilgiler
verildikten sonra, akilll ev sisteminin uzaktan kontrolli analiz edilmistir.
Akilli ev modelinin uzaktan kontrolii i¢in bir DTMF, iki farkh
mikroiglemci ve farkh 6zelliklerde sensoérler kullanildi. DTMF’den gelen
sinyaller PIC16F877 yardimiyla yonlendirilmistir. Telefon tuslarinda 1-7
kullanilarak model evin alt kat ve st kat i1siklar1 acilip kapatildi, baliklar
yemlendi, bahce sulama motoru calistirildi ve evin icindeki ses sistemi
aktiflestirildi. Buna ek olarak, PIC16F628 yardimiyla evin garaj kapisi
kontrol edilerek garaja sadece ev arabalarinin girisi saglandi. Ayrica
evin bahce isiklari gece boyunca kendiliginden yanacak sekilde dizayn
edildi. Sonuc olarak, bu calismada DTMF ile uzaktan kontrol saglanmis
ve limitli fonksiyonlara sahip bir akilli ev modeli hayata gegirilmistir.
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ABSTRACT

In this study, a “Smart Home” model has been investigated, which
makes our daily life more safely and practical. After giving theoretical
information about smart home, remote control of this smart home
system has been analyzed. For the remote control of the smart home, a
DTMF, two different microprocessor and sensors with different
properties were used. Signals coming from DTMF were orientated by
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and closed, fishes were feeded, garden watering engine was opened
and voice system in the home was activated by using 1-7 in phone
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control has been provided by DTMF and a smart home model with
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1.GiRIS

Akillr Ev, sakinlerinin hayatlarini kolaylastiran ve daha guvenli, daha konforlu
ve daha tasarruflu bir yasam sunan evlerdir. Akilll Ev mevcut elektrik
kablolari kullanarak elektrikle calisan bitln cihazlarinizin kontrolini saglar.
Akilli evin; sicaklik, nem, i1sik durumu ve ortamindaki diger durumlari zeki bir
bicimde kontrol altina almasi gerekir. Akilll ev kavraminda, kullanicilara
kullanigh ve evdeki butin elektrikli aletlerin kontrolini tamamen ellerinde
tutabilecekleri bir imkan saglanir ve kullanicilar, daha énceden el ile kontrol
gerektiren iglerden kurtarilirlar [1, 7].

Bu calismada o6ncelikle ikinci bélimde, akilli evin tanimi, farkh tipteki akilli
evler hakkinda bilgi vererek yapiimis ve yapilan akilli ev calismalarinin
tarihcesi kronolojik bir sira halinde verilmistir. Daha sonra, ev otomasyon
sistemi agiklanmig olup, akilli evin avantaj ve dezavantajlari, insanlarin akill
evlerden beklentileri ve akilli evlerde kullanilan mantik ve teknolojiler
hakkinda bilgi verilmistir. Bu bdélimde son olarak da, mikro islemciler
hakkinda genel bir bilgi verilmistir.

Uciincti boliimde, yapilan akilli ev calismasi hakkinda bilgi verilmistir.
Galismanin ana temasi ve g¢alismada kullanilan cihazlar, DTMF ve diger
devre elemanlari ve mekanik elemanlar hakkinda bilgi verilmistir. Model
evdeki devre semalarinin gizimleri agiklamalari ile birlikte verilmigtir. Devrenin
kurulumunun yapilmasi asamasindaki devre elemanlari arasindaki

baglantilarin ézellikleri agiklanmistir, kataloglardan yararlanarak verilmistir.

Model evde kullanilan yazilimlarin blok diyagramlari dérdinct bélimde
verilmistir. Yazilimlarin kaynak kodlari eklerde detayl olarak verilmistir ve

son olarak besinci bélimde sonug ve dnerilere yer verilmistir.



2. AKILLI EV SISTEMI

Akillr ev, ev teknolojileri endulstrinin bircok alaninda kullanilan kontrol
sistemlerinin glndelik hayata wuyarlanmasi; ev otomasyonu da, bu
teknolojilerin kisiye 6zel ihtiyag ve isteklerine uygulanmasidir. Akilli ev tanimi,
bltin bu teknolojiler sayesinde ev sakinlerinin ihtiyaglarina cevap verebilen,
onlarin hayatlarini kolaylastiran ve daha guvenli daha konforlu ve daha
tasarruflu bir yasam sunan evler icin kullaniimaktadir. Akilli evler, otomatik
fonksiyonlari ve sistemleri kullanici tarafindan uzaktan kontrol edilebilen
cihazlari igerirler [6].

2.1. Akillh Ev Nedir

Akillr ev sistemleri geligtirilirken g6z 6ninde bulundurulan temel unsurlardan
biri, bu sistemlerin Kigisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak calisabilmesidir.
Kisisel bilgisayarlar artik cagdas bir evin standartlari arasina girmis ve bircok
insanin haberlesme, edlence gibi bircok alandaki aligkanliklarina yenilikler
getirmistir. Bu sUrecte artik bazi evlerde birden fazla kisisel bilgisayar
bulunmasi ve bunlar arasinda bir ev igi bilgisayar agi kurulmasi da bunun en
etkili kanitlarindan biridir. Bu degisimler g6z éntne alindiginda gérallyor ki
bir sonraki adim, bu bilgisayarlarin ev yasantisini da degistirmesidir. Bu
degisim de bir evdeki cihazlarin ve isiklarin bilgisayarlarca kontrol edilmesiyle
gerceklesecektir. Bircok ev otomasyon sisteminin icerdigi ana kontrol sistemi
de bu isler i¢in 6zellesmis ve kullanimi ¢ok basit olan bir bilgisayardir.

Endustride otomasyona gecilmesinin en énemli nedeni verimliligi arttirmak ve
enerji tasarrufu saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum aynidir. Normal bir
ailenin enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tiketimine neden olan en
blylk etkenler, gereksiz yere acik birakilan isiklar, ylksek seviyelerde
calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri, evin kullaniimayan bdlgelerinin
Isitilmasi, gin 1sigindan gerektigi kadar faydalanamama, ag¢ik birakilan

cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin otomasyonla denetimi bir



evin 1s1 enerjisi tiketimini %10, gereksiz isiklarin sénddrdlmesi, yakilan
Isiklarin %90 parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gére
programlanmasi gibi yontemler ise elektrik enerijisi tlketimini %30'a varan
oranda azaltabilir.

Konfor saglanmasindaki mantik, kigsiye gereksiz yere zaman kaybettiren
islemlerin otomasyon sistemi ile yerine getiriimesi ve normal kosullarda
kullanici tarafindan gergeklestiriliemeyecek igslemlerin yerine getirilmesidir.
Akillr evlerin en buyuk kolayhdi, ev otomasyon sistemlerinin birgok komutu
arka arkaya yerine getirmek suretiyle gerceklestirdigi "senaryolandirma"
secenedini sagdlamasidir. Ornegin, tim perdelerin kapanmasi, isiklarin
kisilmasi, alt katta alarmin devreye girmesi, televizyonun bir saat sonra
kapatilmasi gibi normalde zaman kaybettirecek islemler tek bir komutla
yerine getirilebilir.

Hareket algilayicilar, kapi ve pencerelere yerlestirilen manyetik sensdérler tim
evi gézetim altinda tutabilir. Akilli bir evin saglayacagi givenligin klasik alarm
sistemlerine kiyasla en blylk avantaji, hirsizlik, yangin veya su baskini gibi
olaylarin gerceklesmeden énlenebilmesidir. Tatilde iken eve yaklasan birisi
oldugunda senaryolar yardimi ile 1siklar, mizik seti veya TV gibi cihazlar

calistirihp evin dolu oldugu izlenimi verilebilir ve hirsiz uzaklastirilir.

Evlerde cikan yanginlarin en blyldk nedenleri elektrik kontaklari, fiste
unutulan cihazlar ve 1sitma sistemlerinde olusan problemlerdir. Otomasyon
sistemleri tim elekirik sebekesi ve cihazlari kontrol ettiginden bu riskler
minimuma indirildigi gibi herhangi bir yangin tespit edildiginde otomatik olarak
gaz vanalari ve havalandirmalar kapatilip yanginin blylimesi engellenir ve

alarm merkezine haber verilir.

Akilli evlerin glvenlik konusunda tanidigi bir diger biylk avantaj ise, sadece

alarm istasyonlarini degil 6ncede belirlenmis telefon numaralarini da



arayabilmesidir.

Akilll Ev Sistemleri'nin "Aktif Caydirici Etki"ye sahip olmalari, dolayisiyla
tehlikeyi uzakta tutmaya calismalari, tehlike yaklastiginda diger alarm
sistemlerinden eksik kalacaklari anlamina kesinlikle gelmez. Tim énlemlere
karsl yaklasan tehlikede yine en saglam sistemler, bu sistemlerdir. Herhangi
bir alarm sisteminin yapacagdi siren ¢alma, alarm servis merkezlerini arama,

telefonlari arayarak durumu haber verme gibi temel islevleri vardir.

Akillr ev kavrami birgok farkli yerde kullaniimaktadir, ancak gergek anlamda

akilli evin ne oldugunu anlamak igin 6ncelikle evleri siniflandirmak gerekir.
Teknolojik evler gelismiglik sirasina gére U¢ ana baslik altinda toplanabilir,
2.1.1. Kontrol edilebilir evier

Kontrol edilebilir evler mevcut cihaz ve sistemlerin gesitli kumanda sistemleri
ile kolaylikla kontrol edildigi evlerdir. Bu tlr evlerde programlamadan ve ev ile
etkilesim s6z konusu dedgildir.

Bu tip evlerde perdeler, 1siklar ve diger cihazlar uzaktan kumanda ile kontrol
edilebildigi gibi odaya girince 1giklarin yanmasi, el ¢irpinca veya ses komutu
ile de kontrol edilebilir. Yani ev sadece o anda komut alarak o an istenilen
durumu olusturur.

2.1.2. Programlanabilir evler

Programlanabilir evler, kontrol edilebilir evlere gbre daha gelismis bir siniftir.
Bu siniftaki evler iki gruba ayrilabilir.

e Zamana ve sensorlere tepki veren programlanabilir evler:



Bu evlerde tim sistem ve cihazlar zamana gbére programlanabildigi gibi
cevredeki sensorler yardimiyla bilgi alip tepki verebilir.

Bu tOr evlerde, aydinlatma sistemi programlanabilir, ayrica bu tir evler
sensorler yardimiyla havanin karardigini anlar ve isiklar yakar, yagmur

yagarken sulama sistemini ¢alistirmaz.

Olusturulan senaryolar ile evdeki birgcok ayar tek dokunusla yapilabilir.

e Zamana gb6re programlanabilmenin, sensoérlere gdre tepki verebilmenin

yaninda kosul ve durumlara gére hareket edebilen evler:

Su anda Dinya'da ve Tirkiye'de teknolojide gelinen son asama bu tir

evlerdir.

Bu evler programlama ile, evde yasayan insanlarin daha énceden girdigi

eylem zincirine tepki verebilen evlerdir.

2.1.3. Yapay zekaya sahip evler

Programlanabilir evler ile benzerlik g0Osterir, fakat programlanabilir evlere
gére daha gelismiglerdir. Programlanabilir evlerde senaryolar insan yardimi
ile hazirlanmakta iken bu evlerde senaryo girisi yapiimaz. Bu evlerin
6grenme yetenegdi vardir. Bu evler, kendi kendine inceleyip, buna gére kendi
ayarlarini ve senaryolarini yaratabilen evlerdir. Bunun igin &grenme
yetenegine sahip yazilimlar, yani yapay zeka gereklidir. Bu evler, evde
yasayanlarin gin icindeki hareketlerini izlerler, tekrar eden hareketleri,
ortaya cikarirlar ve o durum icin yapmasi gerekeni belirler ve bir daha o

davranig ile karsilasildiginda uygun ayarlamalar yapar.

Bu evlerin dezavantajlari vardir. Séyle ki, insan davraniglarina gére senaryo
olusturmaya calisildigindan insan ruh halinin karmasikligi, her zaman ayni

davranmayacagi g6z ardi edilmis olunur.



Simdilik hayal guciinde 6teye gegmemigstir, ne Tirkiye’de ne de yurt disinda
bu kapsamda uygulanan bir akilli ev sistemi yoktur.

Farkli gelismiglik sirasina sahip akilli evler oldugu gibi, farkli amaca hitap
eden akilli evler de mevcuttur. Mesela, yasli insanlar icin veya fiziksel engeli

olan insanlar igin akilli evler tasarlanmigtir.

2.1.4. Engelli insanlar icin akilli evler

Akilli evler yash insanlarin bagimsiz hayati ve fiziksel engelli insanlar i¢in ¢cok
iyi disUntlmas bir alternatiftir. Eve yerlestiriimis bircok akilli cihaz, ev
sakininin hem hareket etmesinde yardimci olur hem de 24-saat saglk
kontrolU altinda tutabilir.

Son zamanlardaki istatistikler, fiziksel engeli olan insanlarin sayisinda ve
gunlik hayatlarinda disaridan yardima ihtiyaci olan yasli insanlarin sayisinda
bir artis oldugunu gdésteriyor. Bu problemlerle bas etmenin yolunun bu
insanlara yardimci bulmak olmadigi ¢ok bellidir. Bu bakis agisi ile yeni bir
terim “yaslilar icin teknoloji (gerontechnology)” kavrami Graafman tarafindan
yashlik bilimi ve vyasllar igin teknoloji kavramlarini birlestirmek igin
olusturuldu. Fiziksel engeli olan insanlarin akill evlere olan ihtiyacini

anlamak i¢in iki yaklasim gbze ¢arpiyor.

eHareket ve fiziksel engeli olan insanlarin ihtiyaglarini karsilamak icin 6zel
mimari ¢bzUmler uyarlanmasi.

eKullanicilarin hayatini kolaylastiran hususi teknolojik buluglar. Mesela
harekete yardimci olan aletler ve kisinin saghgini sirekli gdzleyen cihazlar

yaparak akilli ev kigilerin ihtiyaglarini tamamliyor.

Akillr ev distincesi genelde 6zel intiyaglari olan insanlar i¢in uygulanmigtir ve
bircok akilli ev cesidi gelistiriimistir. Her model kullanicinin 6zel ihtiyacini

karsilamak ve fiziksel engelini gidermek igin tasarlanmistir. Akilli evler



tiplerine gdére ve kurulan cihazlarin dizenlenmesine gére degiskenlik
gobsterirler. Hareket engeli olan insanlar igin, yash insanlar igin, gérme engeli
olan insanlar i¢in, duyma kaybi olan insanlar i¢in ve biling kaybi olan insanlar

icin akilli evler mevcuttur.

Hareket engeli olan bir insan icin tasarlanan akilli evdeki temel unsur,
hareket ve kullanim yardimi igin gerekli cihazlarin kurulmasidir. Yash insanlar
icin tasarlanan akilli evlerde ise yash insanlarin organik fonksiyonlarindaki
bazi degisiklikler de géz 6énlne alinmalidir. Gérme ve duyma kaybi olan
insanlar igin tasarlanan akilli evler, iletisim icin &zel araylzlerle
donatiimiglardir. Biling kaybi yasayan insanlar igin tasarlanan akilli evler,
evdeki gunluk aktivitelerini desteklemek igin gerekli cihazlarla donatiimistir.

Bazi insanlarin birden fazla teknolojiye ihtiyaci olabilir. Mesela, hem hareket
hem de gbérme problemi olan bir insan, hem gérme arayizlerine hem de

hareket destegine ihtiyac duyar [6].
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Sekil 2.1. Engelli insanlar icin akilli ev

Engelli insanlar icin kurulmus bir akilll ev &6rnedi yukaridaki sekilde
gbsterilmigtir. Sekil 2.1°de, akilli ev agi, akilli evdeki bir ¢ok cihaz arasindaki
veri degisimini saglamak igin, sistemin bir parcasidir [6].

2.1.5. Vicut hareketlerini kullanarak akilli ev kontrolii

Akilli evdeki kontroliin saglanmasinin diger bir yolu da insanin vicut

hareketlerini kullanmaktir. Burada viicut hareketinden kasit, vicudumuzun bir



kismi, ylzimuOz ve ellerimizle yaptigimiz bir maksadimizi agiklayan bir
harekettir. iki gesit viicut hareketi vardir: dogal ve yapay hareketler. Dogal
hareketler, anlamsiz ve belirsiz hareketlerdir. Ama yapay hareketler, dnceden
tanimlanan isaretleri kullanarak gesitli anlamlari ifade edebilirler.

isaretleri tanimanin énemli bir kismi anlamli bir hareketi bélimlere ayirmaktir.
Bagka bir deyisle, hareketin baslangi¢ ve bitis noktalarinin tespit edilmesi
gerekmektedir.

Bir akilli evin isiklarini ve perdelerini kontrol etmek igin, insan viicudunun Ust
kisminin hareketlerini kullanarak hareketi bolimlendirme ve tanima metodu
kullanilabilir. Bunun igin, insan vicut hareketlerinin iki boyutlu sekil verisi ve
u¢ boyutlu eklem verisi isaretleyiciler sayesinde olusturulur.

Resim 2.1. isaretleyicilerin yapistirildigi kisi

Daha sonra, hiyerarsik SOM’u (Self-Organizing Map) kullanarak iki boyutlu
sekil verisinden Ug¢ boyutlu eklem verisine, yardimci bir harita olusturulur [7].
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Resim 2.2. iki boyutlu sekil ve ti¢c boyutlu eklem verisi

iki boyutlu sekli ona ait olan Gic boyutlu eklem verisiyle birlestiren, hizli bir
hesaplama modeli, iki boyutludan ¢ boyutluya birlestirme haritasi
olusturulur. iki boyutlu sekil ve Gi¢ boyutlu eklem verisi SOM (Self-Organizing
Map) tarafindan birlestirilir. Daha 6nce test edilen ve sisteme algilanacak
hareket olarak yuklenen harekete en yakin olan G¢ boyutlu eklem verisi

algilanir ve akilli evde yapilmasi istenen komut faaliyete gegirilir [7].

2.2. Akilli EV’in Kisa Tarihgesi

“Akili Ev” fikri ilk olarak 1980’lerin basinda ortaya cikti. ilk uygulamalarda,
siradan her hangi bir fiziksel engeli olmayan insanlarin ev konforu
distnilmistd  [6]. Ureticiler, bir sistemi bUtiniini  entegre etmeyi
amaclamamislardi. Ancak, bireysel olarak kontrol edilebilecek bir ¢ok Grln
cesidi ortaya cikti( enerji kontrol Unitesi, glvenlik sistemi, 1sik kontrolclleri,
v.s.)[1].

GUndmuzde ise, ev teknolojileri, bizlerin hi¢ de yabanci olmadigi bir konu
haline gelmistir. Mikserler, kahve makineleri ve mutfak robotlari,
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televizyonlar, mizik setleri, DVD oynaticilar, videolar; buzdolaplari, gamasir
ve bulagik makineleri, otomatik garaj kapilari, i1sik seviyesi ayarlanabilir
lambalar, telsiz telefonlar, elektrik sUpuUrgeleri ve daha bunlar gibi birgok
cihaz ile hayatimizin ayrilmaz bir pargasi olmustur.

Daha sonralart bu cihazlar, yine gelisen teknolojiyle hayatlarimizi
kolaylastirmak icin bircok degisim gecirdi; televizyonlar, mizik setleri ve hatta
garaj kaplilari icin uzaktan kumandalar; kahve makineleri icin zamanlayicilar,
kullaniciya birgok segcenek sunan gcamasir ve bulasik makineleri, buzdolaplari
gelistirildi.

Bu sirecin bir sonraki adimi, tim evin tek bir noktadan kontrol edilmesine
imkan veren ve programlama imkénlariyla bu kontroll kendiliginden saglayan

ev otomasyon teknolojilerini tiketicilerin hizmetine sunmaktadir.

2010 yih itibariyle ise, evler yeni bir cihazla donatilacaklar: ev igerisindeki bir
cok fonksiyonu birlestiren bir kontrol islemcisi [8].

Cizelge 2.1°de, akilli ev sistemleri ve DTMF uygulamalari hakkinda bilgi
iceren arastirmalarin tarihi, icerigi ve kaynagi kronolojik bir sira ile verilmistir.



Cizelge 2.1. Akilli evin kisa tarihgesi
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Tarih

Aciklama

Kaynak

1993

Akilh Ev Sistemleri: Bu c¢alismada, ev otomasyonu
artnleri siniflandiriimistir. CEBus nokta mimarisi verilmis

ve bunun detayli agiklamasi yapilmistir.

Christos
Douligeris [1]

1995

Telefon Hatlarim Kullanarak Araclarin Uzaktan PC ile
Kontrolii : Bu c¢alismada, telefon kablolari ve bir PC
kullanarak ev otomasyonu fikri gdsterilmistir. Sistem, bir
PC ile birgok aracin agip kapanmasini bir kablo yoluyla
goénderilen DTMF sinyalleri ile yapiyor. Sistemin donanim
ve yazilimi telefon standartlarina dayaniyor.

Sistemin donanim kisminda DTMF alicisi, on/off Hook
algilayicisi, zil algilayicisi ve bir giris/cikis PC araylz
kartindan olugsuyor. Calismada bir aracin kontroli
6rneklendirilmigtir. Yazilim kontrol programi kismi ise

Turbo Basic ile yazilmis ve akis gizelgeleri gosterilmigtir.

Baki Koyuncu

[2]

1998

Ofis ve Ev icin Telefonla Uzaktan Kontrol: Bu
calismada, ofis ve ev icin bir uzaktan kontrol sistemi
telefon kullanarak dizayn edilmis ve uygulanmigtir.
Uzaktan kontrollin fonksiyonu, uzaktaki bir yere saglanan
glcl telefon kablosuyla kontrol etmektir. Sistem DTMF
telefon sistemine dayali ¢galismaktadir. Sistem telefon tus
takimini, veri ve yorumlarin girildigi girdi aleti olarak
kullaniyor.

ismail
Coskun,
Hamid Ardam
[3]

2004

DTMF Alicisinin Hizli Fourier Transform lle Analizi Ve

Sinyal Algilamasi: Bu calismada, performans
degerlendirmesi ve DTMF alicisinin analizi igin hizl
fourier transform algoritmasi kullanarak, yeni bir metot

distniimagtar.

Min Ju Park,
Sang Jin Lee,
Dal

Yoon [4]

Hwan

2004

Akilli Ev Arastirmasi:Bu calismada akilli evin bir tanimi
yapiimig, ve daha sonra akilli evin elementleri, arastirma
projeleri, akilli ev network durumu, akilli ev uygulamalari

ve son olarak da dogrulugu agiklanmistir.

Li Jiang, Da-
You Liu, Bo
Yang [5]
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Cizelge 2.1. (Devam) Akilli evin kisa tarihgesi

Yasgh Ve Fiziksel Engelli insanlar icin Akilli Ev:Akilli | Dimitar H.
ev, yasli ve engelli insanlar igin iyi bir alternatif olarak | Stefanov,
2004 | dusundlmulstar. Bu sayede, hem hareket kolaylidi | Zeungnam
saglanmakta hem de 24 saat saglhk kontroll | Bien, Won-
yapilabilmektedir. Chul Bang [6]

Viicut Hareketlerini Kullanarak Akili Ev Kontrolii:Bu | Daehwan
2006 | calisma, akilli evdeki isik ve perde gibi nesnelerin vicut | Kim,  Daijin
hareketleri ile kontroliini énermektedir. Kim [7]

2.3. Ev Otomasyon Sistemi

Programlanmaya elverigli bir ev otomasyon sistemi, asagidaki érneklerde
bahsedilen kontrollerden hepsini, daha fazlasini veya bazilarini
gerceklestirebilir.

eSabah uyandiginizda, ayarladi§iniz saatte, panjurlariniz istediginiz kadar
acilabilir. Odalar istediginiz sicakliga getirilir. Sabah cayiniz, kahveniz,
muziginiz, haberleriniz istediginiz saatte hazirlanabilir. Balkonunuzdaki veya
bahgenizdeki tente glnes isinlarina gbre acilip, rizgar siddeti arttiginda
kapanir.

*Biz yokken evimiz ayarladiginiz sicaklikta kalir. istersek telefon veya
internet Uzerinden sicakhdi degistirebiliriz. Biz disaridayken evimiz bosa
enerji harcamaz.

elsik sensérl ile glnesin batigi algilanir ve perdelerin kapanmasi, evde
istediginiz i1siklarin agilmasi saglanir.

eAlarm harekete gecmisse, hareket sensoéri ile glvenlik isiklarinin yanmasi
ve alarmin tetiklenmesi saglanir.

eUzun seyahatlerimizde panjur ve pencereler agilarak ev guineslendirilir veya
havalandirilir, bahgce sulama sistemi calistirilir, aksam belli saatlerde 1siklari

yakilarak evde birilerinin oldugu izlenimi verilebilir.
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eBiz evimizde degilken ya da uyurken alarm sistemleri kendiliginden akitif
konuma gecger ve evimiz koruma altina alinir. Hirsiz girmesi durumunda
kameralar kayita gecer, alarm sistemi, ses ile ya da 1siklari acarak uyarir ve
polis merkezini telefon ile arayarak otomatik mesaj gdnderir. Yangin
durumunda, evdeysek i¢c sirenle disaridaysak bizi telefonla arayarak uyarir,
itfaiyeyi arar, gaz vanalarini ve havalandirma sistemini kapatir, belirli
bdlgelerde 1giklari yakarak evden ¢ikisimiza yardimci olur.

eDuman sensérl ile yangin algilanir ve alarm calisir, bize telefonla bilgi
verilir.

eGeceleyin isiklar bizim bulundugunuz yerlerde otomatik olarak yakilir
olmadiginiz bélgelerde ise sonduraldr.

eBahcedeki cimlerin yagmur durumuna gore, belirli araliklarla sulanmasi
saglanir.

eTek bir komutla, perdeleri indirip, 1siklari kisip, misir patlatma makinesini
calistinp, telefonu sessiz konuma alip DVD oynaticisini ve Televizyonu
acarak ev sinema keyfi yasatir.

eTelefonla verilen komutlarla ev iginde mimkin olan tim kontrolleri
gerceklestirir.

eCocuklar okuldan eve geldiginde bizi telefonla arayip haber verebilir.
eEvdeki cihazlar ve 1siklar uzaktan kumandayla kontrol edilebilir.

eEvdeki tim lambalarin 1sik seviyesi ayarlanabilir.

eGUndn belirli bir saatinde veya istenildigi anda bizi ya da g¢ocuklarimizi
uyandirir.

eCocuklarin televizyonunu her giin aksam belirli bir saatte kapatabilir.
eTelefon caldiginda televizyon veya muzik setinin sesini kapatabilir.

eTelsiz telefonumuzu evi tamamen kontrol edebilecek bir kumandaya
dénustlrdr.

eHareketi kisith kigiler, uzaktan kumandayla cevrelerini ¢ok daha rahat
kontrol edebilir ve gerektiginde yardim c¢agirabilirler.

eSUpheli bir durumda evimizdeki ic ve dis tim isiklar tek digme ile acilabilir.

eCamasir makinesi gibi fazla elektrik tliketen cihazlarin, akilli sayaglarla
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uyumlu olarak, indirimli saatlerde ¢alismasi saglanabilir.
el ambalari tam parlakliklari yerine daha disik (%90) parlaklikia yakarak,

ampullerin &mrin0 arttirir ve de enerji tiketimlerini %30 oraninda azaltir.

2.4. Akilli EV’in Avantajlari Ve Dezavantajlari

Avantajlari

eGlvenlik saglar.

eKonfor sagdlar.

eZaman ve enerji tasarrufu saglar.

eFiziksel veya zihinsel rahatsizlik yagayan insanlarin hayatini kolaylastirir.

eSorumluluklar azaltir

Dezavantajlari

eUzaktan erisimle sisteme dahil olunma ihtimali, bizim kontrolimizde olan
evimizin kontrolinln, baskalarina gegmesine sebep olabilir.

eSistemin kontrolinde olusabilecek aksakliklar beklenmedik sonuglar
dogurabilir. Ornegin, nem sensdriiniin hasar gérmesi ile bahceniz gereginden
fazla sulanabilir ya da susuz kalabilir.

einsani tembellige itip daha monoton bir hayat yasamasina sebep olabilir.
Sorumluluklari azaltirken insani diistinmemeye itebilir.

eSesle verilen komutlarda aksakliklar olusabilir. Ornegin, el girparak perdeleri
acan bir ev sistemin, televizyondaki bir sesten yada muzikten etkilenebilir ve
ev sahibinin istegi diginda perdeler agilabilir.

einsanin mekaniklesmesine sebep olabilir.



16

2.5. Akilli Evlerden Beklentiler

Genel olarak akilli evlerdeki sistemlerden beklentiler bes ana baslk altinda

toplanabilir.

eGlvenlik ve emniyetin artirlmasina yoénelik olmasi,
eKonfora ydnelik olmasi,

eBasitlik ve kullanim kolayhgi olmasi,

eEnerji tasarrufuna yonelik sistemler olmasi ve

eFiziksel engelli insanlara yénelik sistemler olmasi beklenmektedir.

2.6. Akilli Evlerde Kullanilan Mantik Ve Teknolojiler

Bulanik Mantik

Klasik var ya da yok mantigina degisik bir bakis acisi getiren bulanik mantik,
kontrol Unitelerinde ara degerler tanimlamamiza imkan saglar ve gercek
diinya kosullarina daha yakin kararlar verme imkani verir. Ornegin, 20
derecenin alti soguk, 20 ile 25 dereceyi normal, 25 dereceden yukarisinin
sicak tanimlanmasina imkan verir. Bu sayede akilli evimizdeki klima belirli
sicaklik aralklarinda degisik hizlarda calisarak sicakhdr sabit tutar.
Lambalari, tam parlaklik yerine %90 gibi bir degerde calistirarak, tasarrufu

saglayabilir ve lambalarin d6mrint de arttirabilir.

Bulanik mantik, bulanik dizileri kullanarak akil yGrGtmeler yapar. Meslek
dizileri, erkek bayan dizilerinden farkhdir. Erkek dizisi bayan dizisiyle
kesismez. Bir insan ya erkektir ya da bayan, ikisi birden olamaz (ya A veya
A-degil). Ancak ¢cogu insan isinden hem memnun hem memnun degildir (hem
A hem de A- degil). Cok az insan %100 memnun veya %100 memnun

degildir.
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Sdyle bir uyumsuzluk problemi mevcuttur: Kéinattaki gergeklerin cogu gri,
ama bilimsel tanimlarin ¢ogu siyah-beyazdir. Modern bilimin iki degerli
mantik anlayigi, dis dinyadaki gri gercekleri gérmezlikien gelmekte veya
inkdr etmekte veya siyah ya da beyaza boyamaktadir. Bu taktik de
paradokslara ve tenakuzlara yol acmaktadir. (Aslinda, nispi mantik, harici
gergeklerle, zihni gergeklerin telifinde buyutk bir adimdir) .

Bulanik mantik, makineleri daha "zeki" yapmaktadir. Birgok Grinin ve Gretim
stirecinin makine 1Q'su (zeké seviyesi) bu sayede artmistir. Kainatta, gercek
hakikatlerden ¢ok bulanik hakikatler mevcuttur. Bu ylizden esya ve hadiseler,
nispetler perspektifinde ele alindikga, ¢ok daha dogdru ve verimli sonuclar
elde edilebilir. Madde, zaman ve enerji kullanimini minimuma digtrmek igin

bu mantiktan yararlanilabilir.

Bulanik mantik ile asagidakilerin yapilmasi mimkinduir:

- Ev icindeki dolasan insanlari algilama ve tepki verme (Kisinin yartdigu
yondeki 15191 agcmak, kapilari agmak gibi)

- Insanlarin yagayisina gére aliskanliklarini 6grenmek ve bazi seyleri
6nceden yapmak. ( Her giin saat 18.00°da eve gelindiginde, evin 1 saat
6nceden isitiimaya baglamasi gibi)

- Dis cevreye gore otomatik yapilacak eylemler. (Isik seviyesinin

ayarlanmasi, 1sinin ayarlanmasi gibi)

Telemetri

Telemetrinin sézlik anlami uzaktan izlemedir, Sistem ya da tesisin uzaktan
kablolu veya kablosuz olarak izlenmesidir, Ancak ginimuizde Telemetri
denilince Kablosuz (Wireless) haberlesme anlasiimaktadir. Bunlarin en
yogun kullanilanlari Radyo modem cihazlari, GSM GPRS, VSAT uydu

sistemleridir.
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Telemetri sayesinde, kablosuz aglar ya da radyo linkleri tGzerinde cihazlara
birtakim komutlar géndermek, cihazin durumu hakkinda merkeze bilgi

iletmek, cihazla merkez arasinda bilgi alisverisinde bulunmak mimkunddr.

Telemetri uygulamalarinin yaygin kullanim alani bulmasinin bazi sebepleri

sunlardir:

Ucuz ve yaygin iletisim aglari olmasi bu sebeplerden birisidir. Cift yonli
mesajlagsma, telemetri iletisimleri icin idealdir. GPRS ve SMS de telemetri igin
uygun teknolojilerdir. Mobil bir sebekenin kontrol kanali igin telemetri
mesajlart genellikle kisa, seyrek ve kolay idare edilebilir durumdadir.
Masaustl Yonetim Arabirimi (Desktop Management Interface) ve elektronik
IsI denetleyicilerinde kullanilan PC'ler gibi bazi akilli cihazlar, ne durumda
olduklar bilgisini verebilmektedirler. Kablosuz bir baglanti ile servis

saglayicilar ya da evden bir kullanici, onlari uzaktan yénetebilir.

Telemetri uygulamalarina cesitli endistrilerde rastlanabilmektedir. Akilli ve
hizmet y6nelimli isletmeler telemetrinin avantajlarini kullanarak; harcamalari
azaltabilirler. Sayac¢ kendisini okuyup sonucu kablosuz ya da sabit bir sebeke
Uzerinden gobnderebiliyorsa, bu sayac okuma goérevlisine ihtiyac olmaz.
Evdeki bircok arag disardan kontrol edilerek, bir takim ihtiyaclarimiz, biz evde
olmadan da kontrol edebilir.

Telemetri ve GPRS

GPRS, GSM tabanli sistemler dahilinde kullanilmak Gzere gelistiriimis, paket
anahtarlamal bir veri iletisim servisidir. Mobil sebeke abonelerine paket
tabanh veri hizmetleri saglayan GPRS, ilave paket anahtarlama dugimleri
kullanarak mevcut GSM altyapisi  blnyesinde calisacak sekilde
tasarlanmistir. Bu da, GPRS kapsama alaninin hizli ve kolay bir sekilde elde
edilebilmesi anlamina gelir. GPRS'te 6nemli veri iletisim protokollerinin ¢ogu
desteklenecek ve bir mobil terminalden (mesela bir cep telefonu) dinya
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Uzerindeki hemen hemen tim veri kaynaklarina direkt olarak erigsim imkani

saglanacaktir.

X—10 Teknolojisi

ik olarak 1978’de kurulan X—10 teknolojisi, evde bulunan elektrik kablolarini
kullanarak, evdeki uyumlu cihazlarin iletisimi saglayan bir iletisim dilidir. Diger

uzaktan kontrol GrGnlerine gére bu teknolojinin bazi avantajlari vardir.

o Pahali degildir

o Yeni bir kablolama gerektirmez

o Kurulumu kolaydir

o Ylzlerce Grinle uyumludur

o 256 tane 1sik ve cihazi kontrol edebilir

o Zamanla kanitlanmistir, yaklasik 20 yildir kullaniimaktadir

Tasimakta ¢ok kolay oldugundan gittigimiz her yere goétirebiliriz. Bu teknoloji
kendimizin kurup calistirabilecegimiz bir tasarima sahiptir. X-10'un, 1siklari ve
cihazlari kumanda edebilmek icin verici ve alicilardan olusan basit bir mantigi
vardir [9].

Vericiler elektrik kablolari Gzerinden alicilara sinyal génderirler. Tam bir X—10
sinyali iki veri taslagindan olusur. Bitln veri taslaklar bir baslangic kodu ile
baslar; sonra A, B, C gibi ev kodlari ile devam eder (4 bit); ve bir sonraki kod
da yorum kodu veya birim kodudur. X—10 veri taslaginin son biti yorum
kodunun bir parcasi gibi gdérinir ama aslinda o bir fonksiyon bitidir.
Fonksiyon biti “0” iken, bu bir birim kodu oldugunu, diger durumda ise yorum

kodu oldugunu gdésterir [9].

Baslangi¢ kodu 1110°dir. Fonksiyon kodu da bir baslangi¢c koduyla baslar.



Cizelge 2.2. X-10’un ikili kodlamalari

Ev kodlari
A=0110 B=1110 C=0010 D=1010
E=0001 F=1001 G=0101 H=1101
I=1110 J=1111 K=0011 L=1011
M=0000 N=1000 0=0100 P=1100
Birim Kodlari
1=001100 2=11100 3=00100 4=10100
5=00010 6=10010 7=01010 8=11010
9=01110 10=11110 | 11=00110 | 12=10110
13=00000 14=10000 | 15=01000 | 16=11000
Yorum Kodlari
ON=00101 OFF=00111 | DIM=01001
BRIGHT=01011 ALL ALL
ON=00011 | OFF=00001

20

Alicilar bu sinyali yorumlayarak ne yapacak olduklarina karar verirler.
Ornegin Ac, Kapa, Kis, Parlakhigi arttir gibi. Vericiler, uzaktan kumanda
cihazlar, ayarladiginiz saate gére komut gdénderen zamanlayicilar, sesiniz,

bilgisayar arabirimi olabilir.

Alicilar ise kendilerine gdnderilen sinyallere gore kendilerine bagh cihazlara
acma, kapama, kisma gibi kumandalari uygularlar. Alicilar prizlere takilabilen
portatif moduller olabilirler [9].

2.7. Mikroiglemciler

Mikroislemcilerin bu adi almasinin sebebi hem yaptigi islemlerin siresinin
mikro saniyelerde olmasi hem de igindeki elektronik devrelerin ve bdlimlerin
mikron boyutlarinda olmasidir. Ayni zamanda, mikroislemciler bir bilgisayarin

beyni, esas isi yapan kismi olarak isimlendirilebilir. Bir dijital bilgisayar Uc¢
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temel kisimdan olugsmaktadir.

Merkezi islem Birimi - MiB (Central Processing Unit — CPU)

Program ve Veri Hafizalari (Program and Data Memory)

Giris — Cikis Birimleri (Input — Output Units)

Merkezi islem Biriminde (CPU), verileri isleme ve sistemi olusturan cesitli
birimler arasindaki bilgi akisini kontrol etme islemleri gerceklestirilir. Veri
islemenin biyik cogunlugu Merkezi islem Biriminde yer alan Aritmetik Lojik
Birim (izerinde gerceklestirilir. iste bu merkezi islem birimini olusturan cesitli
alt birimlerin tek bir entegre devre Uzerinde gerceklestiriimis haline

Mikroislemci (Microprocessor) adi verilir.

Adindan da anlasilacagi gibi mikroigslemci matematiksel islemleri yapabilen
bir elektronik yongadir. Boyutlari ¢cok kii¢ik olmasina ragmen iginde binlerce,
ylz binlerce veya milyonlarca elektronik devre elemani bulunduran
mikroiglemciler aslinda matematiksel islemleri, elektrigin var olmasi ya da

olmamasi temelinden yararlanarak hesaplarlar.

Mikroislemciler aslinda sadece toplama islemi yapar. Mikroiglemci igin,
toplama islemini cok hizli yapan bir elektronik devredir de diyebiliriz.
Mikroiglemciyi mikroislemci yapan matematiksel iglemleri ¢ok kisa bir
zamanda hatasiz olarak gerceklestirebilmesidir. Saniyede milyonlarca islem
yapabilir.

Bir mikroislemci kullanilarak hazirlanmig bilgisayarlara da mikrobilgisayar
denilmektedir. Hafiza ve qiris-¢ikis birimlerinin miktar, tlir0 ve kapasitesi

uygulamaya bagli olarak degisir.

Mikroiglemcilerin tarihsel gelisimine kisaca bir g6z atmak gerekirse, ilk
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mikroislemcinin bir hesap makinesinde kullaniimak (zere INTEL firmasi
tarafindan 1971 de 14004 adiyla Uretilen 4 bitlik bir igslemci oldugu goralir. Bu
tarinten énce, bilgisayarlarin merkezi igslem birimleri elektron tlpleri ve réleler,
daha sonraki dénemde ise transistorlar ve cesitli elektronik devreler
kullanilarak hazirlaniyordu. Cok biytk yer kaplayan ve ¢ok gig tliketen bu
eski Dbilgisayarlar ortam sartlarina karsi da ¢ok duyarliydilar. iglem
kapasitelerinin ¢ok kisitli olmasina ragmen sdrekli bakim gerektiriyorlardi.
1945°de Pennsylvania Universitesinde tamamlanan ENIAC isimli ilk bilgisayar
30 metre boyu ve 30 ton agirhgindadir. 18,000 radyo tipinden olusan cihaz
100 Kwatt gli¢c harcamaktaydi.

1971 deki, bilgisayarin temel elemani kabul edilen merkezi islem biriminin tek
bir entegre devre icine sigdirilarak dretimini, yari-iletken teknolojisinde,
transistorun kesfi gibi bir sicrama gergeklestirmigtir.

INTEL, 6zel siparis tUzerine gelistirdigi 4 bitlik 14004 (1971) ve 8 bitlik 18008
(1972) entegre devrelerine ilk musterilerinden baska bir ilgi beklemedigi icin
dretim hattini disik kapasitede tutmustu. Ancak aksine bu islemciler blyik
bir ilgi gdrdi ve 1974 de genel amach ilk 8 bitlik MiB olan 18080 islemcisini
dretti.

Bu islemciye bulylk bir talep oldu ve kisa bir zamanda 18080, endustri
standardi oldu. iki yil sonra 1976 da daha gelismis bir model olan 18085
dretildi. Bu arada 1975 yilinda sektérin ikinci énemli ismi olan Motorola

firmasi da MC6800 adindaki iglemciyi piyasaya surdu.

Mikroiglemcilerin siniflandiriimasinda énemli bir 8¢t olan bit sayisi igslemcinin
Uzerinde iglem yapabildigi en uzun verinin bit sayisini gOsterir. Bu deger, ayni
zamanda islemcinin saklayicilarinin ve veri yolunun genisligini de g0sterir.

Ancak bazen harici ve dahili veri yollari farkli genigliklerde olabilir.

1978 yilinda ilk 16 bitlik islemcisi olan 8086’y1 Ureten INTEL bir yil sonra 1979
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da harici veri yolu genisligi 8 bit olmanin disinda 8086 ile ayni yapiya sahip
olan 8088 i piyasaya surdi. 8088, 1981 de Uretiimeye baslanan IBM PC
(Personel Computer — Kisisel Bilgisayarlarin) ilk islemcisi olmustur.

16 bitlik islemcilerde endustri standardi olan 8086 / 8088 ginimize kadar
gelen cesitli Grlnlerle X86 ailesi diye isimlendirilen mikroiglemci ailesinin
cekirdegi (core) olmustur.

PIC (Peripheral Interface Controller) Serisi mikroislemciler, MICROCHIP
firmasi tarafindan geligtirilmis ve tretim amaci ¢ok fonksiyonlu uygulamalarin
hizli ve ucuz bir Mikroislemci ile yazihm yoluyla kargilanmasidir. ilk olarak
1994 yilinda 16 bitlik ve 32 bitlik blyUk islemcilerin giris ve ¢ikislarindaki yuku
azaltmak ve denetlemek amaciyla ¢ok hizli ve ucuz bir ¢dzlime ihtiyac
duyuldugu icin gelistiriimistir. Cok genis bir Grin ailesinin ilk Gyesi olan
PIC16C54 bu ihtiyacin ilk meyvesidir. PIC islemcileri RISC -benzeri igslemciler

olarak anilir.

PIC serisi tim iglemciler herhangi bir ek bellek veya giris/cikis elemani
gerektirmeden sadece 2 adet kondansatdér, 1 adet direng ve bir kristal ile
cahstirilabilmektedir. Tek bacaktan 40 mA akim cekilebilmekte ve entegre
toplami olarak 150 mA akim akitma kapasitesine sahiptir. Entegrenin 4 Mhz
osilator frekansinda gektigi akim caligsirken 2 mA stand-by durumunda ise
20uA kadardir. PIC 16CXX ailesinin elektronikgiler arasinda en ¢ok taninan
ve diinyada Uzerinde en ¢ok proje Uretilmis olan bireyi, PIC16C84 veya yeni
adiyla PIC16F84’dir. PIC 16F84’Gin bu kadar poptler olmasi onun ¢ok iyi bir
islemci olmasindan ziyade program belleginin Eeprom ( Elektrikle silinip
yazilabilen bellek ) olmasindan kaynaklanmaktadir.
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3.AKILLI EV TASARIMININ UYGULANMASI

Bu calismada, akilli ev sistemindeki 1sik, ses, bahce sulama ve balk
yemleme olaylarinin kontrold i¢cin DTMF (Dual Tone Multi Frequency) Tone
Decoder kullanildi. DTMF kodlarini kullanan ve ev telefonu ile kontrol
edilebilen kullanish bir sistem tasarlandi. Sistem PIC16F877 ile yonlendirildi.
Ayrica PIC16F628 ile akilli evin garaj kapisi, eve ait olan arabalari taniyan bir
sistem haline getirildi. Son olarak da akill evin bahge lambasi ve yangin
alarmi mikro islemcilerden bagimsiz olarak sisteme dahil edildi. Bahcge

lambasi ve yangin alarmi sensoérlerle kontrol edildi.

Yapilan calismada, akilli evlerde kullanilan bazi uygulamalar bir maket ev
Uzerinde denendi. Maket ev icerisinde, evin alt kat ve st kat i1siklari ayri ayri
acilp kapatilabilmektedir. Ev iginde mizik veya her hangi bir ses kaydi
calinabilmekte, evin bahcge isiklari, kullanilan foto diren¢ yardimiyla, hava
karardiginda kendiliginden yanmakta ve hava aydinlandiginda tekrar
kendiliginden sénmektedir. Evin akvaryumundaki baliklar “balik yemleme
makinesi” yardimiyla, istenildigi zaman yemlenmektedir ve bahgedeki bitkiler
istenilen araliklarla sulanmaktadir. Ayrica, evin otomatik garaj kapisi ev
sahibinin girmesine izin verdigi otomobilleri taniyip yabanci otomobillerin

girmesini engelleyecek yapidadir.

Tasarlanan ve uygulanan akilli ev projesi G¢ bélimden olugsmaktadir:

3.1. PIC16F877 Devresi

Maket evin icine ve disina isiklar yerlestirildi. Evin alt kat ve st kat isiklari
PIC16F877 yardimiyla DTMFden sinyal alarak istenildigi zaman acilip

kapatildi.

PIC16F877 devresinde, bir tane balk yemleme cihazi ve bu cihaz
déndurecek bir motor kullaniimigtir. Otomatik balik yemleme makinesi aktif
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hale getirildiginde, bir defa dénlp baliklari yemlemektedir.

Akilli evin bahge sulama iglemi icin, bir Renault aracin silecek su motoru
kullaniimigtir. Bu motor her aktif hale geldiginde bahge bir kez

sulanmaktadir.

Daha sonra PIC16F877 ile evin igine yerlestirilen ses sisteminin kontrol{
saglanmistir. Ev sahibi evde yokken, evde birilerinin oldugu izlenimini
verebilmek igin evin igine bir ses sistemi yerlegtirilmistir. Bu ses entegresi ISD
2560 (Information Storage Device) kullanarak olusturuldu. MIC girisiyle ses
kaydi yapabilen ve SP c¢ikisiyla bu ses kaydini ¢alabilen bu cihaza birden
fazla, farkli ses kayitlari ylklenmistir. Daha sonra ISD 2560°'in PD girisi
mikroiglemcinin RB5 ¢ikisina baglanmis ve bdéylece DTMF den gelen sinyalle
sistem aktif hale getirilerek istenildigi zaman ses sistemi acgilabilmektedir.

Batan sistemin ana kartinda devreye gerekli olan glcu verebilmesi igin gig
kaynag! kullaniimistir. Bu gi¢ kaynagindan gelen voltaj regilatér ile 5 volta

indirgenmistir.

PIC16F877 devresi ile kontrol edilen akilli ev sisteminin blok diyagrami Sekil
3.1°de verilmigtir. PIC16F877'nin, RBO ve RB1 c¢ikislarina bagl olan LED’ler
alt kat ve Ust kat isiklarini géstermektedir. DTMF'den gelen sinyale gbre
acilip kapatilabilmektedir. Telefonda 1 tusuna bastigimizda alt kat 1s1g!
yanmakta, 2 tusuna bastigimizda alt kat 1s191 sdénmekte; 3 tusuna
bastigimizda Ust kat 1s191 yanmakta ve 4 tusuna bastigimizda st kat 1131

sOnmektedir.

PIC16F877'nin, RB2 ve RB3 cikislari ile de balik yemleme ve bahce sulama
sistemleri aktif hale getiriimektedir. RB5 ¢ikisi da ses entegresini aktif hale
getirip, kayith bir sesin calinmasini saglamaktadir. Kayit sdresi bittiginde

sistem kendiliginden kapanmaktadir.
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Telefondan Gelen
DTMF Tonlari
(1,2,3,4,5,6,7) DTMF
Tonlari Alt Kat Isiklarini
\ 4 Yak
M8870 ile Tonlari
Ikili Kodlara v
donustar 1) Alt Kat Igiklarini
Soéndar
2
\ 4
ikili Kodlari Suriict Ust Kat Isiklarini
Devre ile Isle 3 Yak
v 4y .| UstKat Isiklarini
islenen Kod ile / Séndur
Istenen Cihazi
Calistir
) | ses Sistemini
Calistir
(6)
Bahge Sulama
Sistemini Galistir
7)
Balik Yemleme
Cihazini Gahstir

Sekil 3.1. PIC16f877 devresi ile kontrol edilen akilli ev sistemin blok
diyagrami

Telefondan Gelen DTMF Tonlarn (1,2, 3,.4,5,6,7)

Devreye bagll olan telefonda her bir tusa basildiginda, telefondan DTMF
tonlari génderilmektedir.
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DTME

‘DTMF Dual Tone Multi Frequency” kelimelerinin bas harflerinden olusur.
Kelime anlami ¢ift tonlu ¢oklu frekans kodlama sistemidir. DTMF esas olarak
Amerikan ordusu icin Bell telefon laboratuarlarinda gelistiriimis bir kodlama
sistemidir. Daha sonra telefon sebekelerinde bilgi yollamanin guvenli yolu
olarak tercih edilmis ve telefon abonesinin santrali aradigi abone ile ilgili
bilgileri ilettigi standart ydntem olarak ginUmizde yaygin olarak
kullaniimaktadir. DTMF kodlama sistemi radyo amatdrliginde yerini son
yirmi yil icinde yaygin olarak almistir. GUnUmulzde telsiz cihazlarinin
cogunda, DTMF sinyallerini yollamaya ve almaya yarayan modiiller ile tus
takimi bulunmaktadir. Bu imkan sayesinde telsiz yardimiyla DTMF kodlu
mesajlar, ¢cagri kodlari yollamak; uzaktan kumanda amacli rélelerin kontrolt
gibi isler gerceklestirilebilir [2, 3].

Telefon Sinyali

Telefon sirketi AC dalga seklinde bir zil sinyali génderir. Amerika’da kullanilan
sinyal 20 Hz ve Avrupa’da 25 Hz'dir. Ama 15-68 Hz arasinda herhangi bir
deger olabilir. Danyanin bircok yerinde 20—-40 Hz arasinda frekanslar
kullaniliyor. Abone ucundaki voltaj baglanti uzunluguna ve hatta bagh kisi
sayisina baglidir ve 40-150 Volt arasindadir. Zilin ritmi gsirketten sirkete
degisir. Zil sinyali telefona go6nderildiginde, ring voltajl daima hatta
uygulanmaz. Amerika’da tipik olarak zil zamani, 2 saniye agik ve 4 saniye
kapalidir; ingiltere’de 4 saniye agik, 2 saniye kapalidir.

DMTF Tonlar

Gegerli bir DTMF sinyali iki tonun toplamidir, biri digik gruptan (697-941Hz)
ve digeri yiksek gruptan (1209-1633Hz). Her grup dort bireysel ton igerir.
Ton frekanslari harmonik olarak iligkilienmemesi igin dikkatlice segilir.
Asagidaki sema (Cizelge 3.1. )16 farkli kombinasyonu gdsteriyor. Bu kodlarin
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on tanesi 0 ile 9 arasindaki rakamlari gésteriyor. Kalan 6 tanesi (*,#,A,B,C,D)
6zel sinyaller icin ayriimistir. Cogu telefonlarin tus takimi 10 tane rakam
digmesi, asterisk (*) ve octothorp (#) icerir. Digmeler bir matrix olarak
yerlestiriimistir. Her biri kendi disidk grup tonunu kendi satirindan ve kendi
yliksek grup tonunu kendi sttunundan secer. DTMF kodlama semasi her
sinyalin yUksek ve disuk gruptan sadece bir tane icermesini garanti eder [4].

Modern telefonlar, aramadaki rakamlari kodlamak icin bir ¢ift audio frekans
kullanirlar. Frekanslar standart telefon tus takimindaki rakamlarin satir ve
sutunlarini gésteriyormus gibi distnulebilirler. DTMF rakaminin minimum 65
mS goénderilmesi gerekir ve rakamlar arasinda en az 65 mS olmaldir.

Genellikle ylksek ton, disik tondan 1 ve 3 dB daha fazla génderilir [10].

DTMF kod ¢6zicl yongalari audio tonlari rakamlara kodlamak igin

kullanilirlar.

Bizim telefonumuz mevcut olan 16 tondan sadece 12 tanesini kullanir.
Telefonumuza bakarsak, sadece 4 satir vardir (R1, R2, R3 ve R4) ve 3 sltun
vardir (C1, C2 ve C3). Frekanslarin kesin degerleri asagidaki cizelgede
gbsterilmigtir [2, 3].

Cizelge 3.1. Telefon tuslarinin diistik ve yUksek frekanslari

1209 Hz 1336 Hz 1477 Hz 1633 Hz
697 Hz 1 2 3 A
770 Hz 4 5 6 B
852 Hz 7 8 9 C
941 Hz * 0 # D

Telefon DTMF tus takimi matrisinde H4 sltunu normalde kullanilamaz ve
Ozel sinyaller igin ayrilmistir [10].



M8870 ile Telefondan Gelen Tonlar ikili Kodlara Déniistiriliir

Telefondan gelen DTMF tonlari M8870 ile ikili kodlara dénasttrtlmektedir.

5V
TELEFON M-8870-01
7 5 1]
E‘“F7 —1_|IN+ Voo |
ITWKQ = sver 300 KO
e —1_|6s ESt—_—
Ve sto|—1
T’W——I——E Ic 041 R
Ic 31 Pz
358 ':EE 0SC1 a2
Mz 0SC2 [
Vss O[3

Resim 3.1.M 8870 devre semasi
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Resim 3.2. DTMF alicisinin blok diyagrami

CMOS iglem teknolojisi kullanilarak Gretilen M-8870 disUk enerji tiketimi

saglar (en fazla 35 mW) ve kesin veri yénetimi saglar. Filtre bdlimu, telefon

tus tonu kabul etmeme, ylUksek grup filtresi ve algak grup filtresi icin anahtarli

kondansatér teknolojisi kullanir. Sifre ¢ézlict, 16 DTMF ton ciftlerini bulup

sifresini 4-bit koda dénlstirmek icin, dijital sayma teknigini kullanir. Dig

bilesenler en az, 3,579545 MHz kristal, bir zamanlama direnci ve bir

zamanlama kondansatdri gerektirir [10].

Fonksiyonel Aciklama

M-8870 islem fonksiyonlari, alinan ton giftinin yiksek ve algak tonlarini ayiran

bir bant ayirici filtre igerir. Ayrica, 4-bit kodu c¢ikis Unitesine gdndermeden
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6nce alinan tonlarin frekans ve devam sdresinin dogrulugunu ispatlayan bir

dijital sifre ¢6zina igerir [10].

Filtre

Alcak ve dusuk gruptaki tonlari ayirmak igin, baglantili olan algak ve yiksek
ton gruplarini iceren bantlarla iligkili olan bant araliklarina sahip 6. siradaki
anahtarli kondansatér bandpass filtresinin ¢ift-ton sinyali giriglere uygulanir.
Filtre ayni zamanda, centikleri 350 ve 440 Hz.'de birlestirir. Her filtre ¢ikigl,
limitlenmeden 6nce sinyalleri dizlestiren tek sirali anahtarli kondansator

bdIimU ile devam eder [10].

Sifre Cézlcl

M-8870 sifre ¢bzlcu, limitlenmis tonlarin frekansina karar verebilmek icin ve
onlarin standart DTMF frekanslarina uydugunu ispatlamak icin, dijital sayma
teknigi kullanir. Kiguk frekans degisimlerine g6z yumarak, konu ile ilgisi
olmayan sinyaller tarafindan olan ton similasyonundan korumak igin
karmasik bir ortalama algoritmasi kullanilir. Algilayici iki gecgerli tonun (sinyal
durumu olarak bilinir) varh@ini fark ettigi anda, Erken Yoénetim (Early
Steering, ESt) bayragini yUkseltir. Sonradan kaybedilen bdtin sinyal
durumlari ESt’'nin dismesine sebep olur [10].



32

Temel YoOnetim Devresi

Voo

=
Voo
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Ea At
R
St -.,

Resim 3.3. Temel Yonetim Devresi

v
tomm = (RC)Ln| —22— 3.1
(RC) n_(vm)} (3.1)
v
=(RC)Ln| —22—— .
torp = (RC) n_(VDD_VTs,J (3.2)

Sifresi ¢dzUlmas bir ton ¢ifti kayit edilmeden 6nce, alici gecerli bir sinyal
suresini gézlemler (karakter algilama durumu olarak bilinir). Bu kontrol, ESt
tarafindan sdrilen harici bir RC zaman sabiti tarafindan yapilir. ESt’nin ikili
sistemde 1 olmasi, kondansatér bosalirken V. 'nin yikselmesine sebep olur.
Sinyal durumu saglandigi strece (ESt 1 kaldiginda), gecerlilik periyodu igin
(taTr), V. ton ciftini kayit etmek icin ydénetim biriminin esik voltajina ulagir.
Bdylece, uygun olan 4-bit kodu c¢ikisa verir. Bu durumda, GT c¢ikigi aktiflesir
ve V./yi Vpp'ye slrer. ESt 1 kaldigi stirece, GT 1 kalmaya devam eder.
Sonug olarak, ¢ikis birimindeki kodlarin yerlesmesi igin kisa bir gecikmeden
sonra, geciken cikis birimi (StD) 1 olur, bu da alinan bir ton ciftinin kayit
edildiginin sinyalidir [10].
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Giris KonfiglUirasyonu

M-8870’in giris diizeni, diferansiyel girigli bir op-amp ve orta-yol’daki girigleri
harekete gecirmek igin Vi kaynagi saglar. Bu tedarik islemi, verim ayari igin
op-amp cikisina (GS) bir geri besleme direncinin baglanmasi ile yapiliyor
[10].

DTMF Saat Devresi

Dahili saat devresi standart bir 3.579545 MHz bir kristalin baglanmasi ile

tamamlanmistir [10].

Bu calismada, M8870'in girisine bir telefon baglanmis ve Q1, Q2, Q3 ve Q4
cikislart mikro islemcinin RAO, RA1, RA2 VE RA3 girislerine baglanmistir.
Telefonun tuslarina basiimasiyla gelen her bir frekans DTMF alicisinin
cikisindan mikro iglemciye ikili kodlar halinde gdnderilmektedir. Asagidaki
cizelgede (Cizelge 3.2. ), hangi tusunun, DTMF alicisinda hangi degeri ifade
ettigi gésterilmektedir.
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Cizelge 3.2. Telefon tuslarnin ikili sistemde DTMF cikisina gdnderdigi

degerler

Tus Q4 Q3 Q2 Q1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
0 1 0 1 0
* 1 0 1 1
# 1 1 0 0
A 1 1 0 1
B 1 1 1 0
C 1 1 1 1
D 0 0 0 0

ikili Kodlarin Siiriicii Devre ile islenmesi

DTMF alicisindan gelen ikili kodlarin iglenmesi PIC16F877 ile yapilmistir.
PIC16F877'nin ¢ok genis uygulama alani vardir. Bu PIC, kullanildigi
alanlarda en az ek donanimla adapte olabilecek girig ¢ikis portlarina sahip bir
"mikro islemci" (Onitesidir. PIC16F877 mikro denetleyicisinin bacak
baglantilar asagida gdsterilmigtir [12].
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Resim 3.4. PIC16F877 mikro denetleyicisinin bacak baglantilari

PIC 16F87X ve 16F8X serisi dncelikle, PIC 16CXX ailesinin 6zelliklerini tagir.
PIC 16CXX'de Harvard mimarisi kullaniimistir. Von Neuman mimarisinde,
veri ve program bellegine ayni yoldan erigilebilirken, bu mimaride program
belledi ve veri bellegine erigim farkl boylarda yapilir. Veri yolu (databus) 8 bit
genigligindedir. Ayni anda, veri bellegine 8 bit genisligindeki bu yolla
erigilirken. program belledine program yolu ya da adres yolu (program bus /
adress bus) denilen 14 bit genigligindeki diger bir yolla erisilir [11, 12].

Bunun igin PIC 16F87X ve PIC 16F84’de komut kodlari (opcode), 14 bittir. 14
bitlik program belleginin her bir adresi, bir komut koduna (Instruction Code /
Instruction Word) karsilik gelir. Dolayisiyla her komuta bir gevrim siresinde
(cycle) erigilir ve komut kaydedicisine yuUklenir. Komut kaydedicisi, CPU
tarafindan kullanilan bir kaydedicidir ve dallanma komutlari digindaki buttn
komutlar, ayni cevrim siresinde calistirilirlar. Bu sirada program sayaci, PC
(Program Counter) bir artar. Dallanma ya da sapma komutlari ise, iki ardisik
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periyotta calistiriir ve program sayaci PC, iki arttirihr [11]. PIC16F877, en
poptler PIC iglemcisi olan PIC16F84 ten sonra kullanicilara yeni ve gelismis
olanaklar sunmaktadir. Kullanildigi her alana en az ek donanimla adapte
olabilecek giris cikis portlarina sahip bir "mikro denetleyici" Unitesidir.
16F877’'nin program belledi FlashRom olup, yuklenen program elektriksel
olarak silinip yeniden yiklenebilmektedir. Galisma hizi DC-20 Mhz olup,
icerisinde U¢ adet zamanlayici ve 10 bitlik bir A/D ¢evirici bulunmaktadir [12].
PIC16F877, dinyada kullanima sunulmasiyla es zamanl olarak Turkiye'de
de kullanimina sunuldu. 16F87X Mikro denetleyici ailesinin temel 6zellikleri,
cevresel 6zellikleri agagida verilmigtir [12].

*CPU azaltilmig komut seti.

*RISC temeline dayanir.

«Ogrenilecek 35 komut vardir ve her biri 14 bit uzunluktadir.

*Dallanma komutlari iki ¢evrim (cycle) surede, digerleri ise bir ¢evrimlik
sUrede uygulanir.

sislem hizi 16F877°de DC20 MHZz'dir (16F877°de bir komut DC200 ns hizinda
calisir).

*Veri yolu (databus) 8 bittir.

«32 adet SFR (Special Function Register) olarak adlandirilan 6zel iglem
kaydedicisi vardir ve bunlar statik RAM Uzerindedir.

8 Kword’e kadar artan flash bellegdi 1 milyon kez programlanabilir.

*368 Byte’a kadar artan veri bellegi (RAM),

+256 Byte’a kadar artan EEPROM veri bellegi vardir.

*Bacak cikiglarn PIC 16C73B/74B/76 ve 77 ile uyumludur.

*14 kaynaktan kesme yapabilir.

*Y1gin derinligi 8'dir.

*Dogrudan, dolayl ve gdreceli adresleme yapabilir.

*Poweron Reset (Eneriji verildiginde sistemi resetleme 6zelligi)

*Powerup Timer (Powerup zamanlayici)

*Osilator Startup Timer (Osilatér baslatma zamanlayicisi)

*Watchdog Timer (Ozel tip zamanlayici), devre ici RC osilatér
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*Programla kod givenliginin saglanabilmesi 6zelligi

*Devre ici Debugger (Hata ayiklamakta kullanilabilecek modil)
*DUsuk gerilimli programlama

*Flash ROM program bellegi (EEPROM 6zellikli program bellegi)
*Enerji tasarrufu saglayan, uyku —Sleep Modu

*Secimli osilatér ézellikleri

*DUsik glcle, yiksek hizla erisilebilen, CMOS Flash EEPROM teknoloji
*TUmuyle statik tasarim

2 bacakla programlanabilme 6zelligi

*Yalniz 5V girisle, devre igi seri programlanabilme 6zelligi
«islemcinin program bellegine, okuma/yazma ézelligi ile erisimi
«2.0 V -5.0 V arasinda degisen genis isletim araligi

25 mA’lik kaynak akimi

*Devre ici, iki bacak ile hata ayiklama 6zelligi

*Genis sicaklik araliginda ¢alisabilme 6zelligi

*DUsuk glgle calisabilme 6zelligi

Cevresel 6zellikleri ise sbyle siralanabilir:

*TMRO: 8 bitlik zamanlayici, 8 bit 6nbdéltcull

*TMR1: Onbéliicilii, 16 bit zamanlayici, uyuma modundayken dis kristal
zamanlayicidan kontrolU arttirilabilir.

*TMR2: 8 bitlik zamanlayici, hem 6nbdlicti hem de sonbdlicl sabiti

«iki Capture / Compare / PWM moddili

10 bit gok kanalli A/D gevirici

*Eszamanli seri port (SSP), SPI (Master mod) ve 12C (Master Slave) ile
birlikte

*Paralel Slave Port, 8 bit genislikte ve dis RD, WR, CS kontrolleri
*USART/SCI, 9 bit adres yakalamal

*BOR Reset (Brown Out Reset) dzelligi
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Cizelge 3.3. PIC 16F87X mikro denetleyicisinin 6zellikleri

OZELLIKLER PIC16F877

Calisma hizi DC-20Mhz

Program Bellegi 8Kx14 word Flash ROM
EEPROM Bellegi 256 byte

Kullanici RAM 368 x 8 byte

Giris / Cikis port sayisi |33

Timer Timer0, Timer1, Timer2
A/ D gevirici 8 kanal 10 bit

16 bit Capture

Capture / Comp / PWM | 16 bit Compare

10 bit PWM ¢dzindrlik
SPI (Master) ve

12C (Master / Slave)
modunda SPI portu

Seri gevresel arayiiz

(senkron seri port)

8 bit, harici RD,WR ve CS
kontrollu

USART / SCI 9 bit adresli

Paralel slave port

Ozellikle 16C6x ve 16C7x ailesinin tim 6zelliklerini barindirmasi, 16F877’yi
kod gelistirmede de avantajli duruma getirmektedir. Konfigtirasyon bitlerine
dikkat etmek sartiyla, C6x veya C7x ailesinden herhangi bir islemci igin
gelistirilen kod hemen hi¢c bir degisiklige tabi tutulmadan PIC16F877e
yUklenebilir [12]. PIC16F877 portlarinin fonksiyonlari asagida acgiklanmistir.

PORTA: Her bir biti badimsiz olarak giris veya cikis olarak
tanimlanabilmektedir. 6 bit genisligindedir (F84’de 5 bittir). RAO, RA1, RA2,
RA3 ve RAS bitleri analog/sayisal gevirici olarak kullanilabilmektedir. Ayrica
RA2 ve RA3 gerilim referansi olarak da kullanilabilir fakat bu durumda bu

bitler ayni anda A/D cevirici olarak kullanilamazlar [12].

islemciye ilk defa gerilim uygulandiginda RA4 hari¢ diger bes PORTA biti A/D
ceviricidir. Eger RA portunun bazi bitlerini sayisal girig/¢ikis olarak kullanmak
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istenirse ADCON1 yazmacinda degisiklik yapmaniz gerekmektedir.

PORTB: Her bir biti bagimsiz olarak sayisal giris veya c¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. 8 bit genigligindedir. B portunun her bacagi dabhili bir
direncle VDD’ye baghdir. Bu 6zellik, varsayilan olarak etkin degildir. Ancak
OPTION vyazmacinin 7 bitini 0 yaparak B portunun bu &6zelligini
etkinlestirebiliriz. RB4-RB7 bacaklari ayni zamanda bacaklarin sayisal
durumlarinda bir degisiklik oldugunda INTCON yazmacinin 0. biti olan RBIF
bayragini 1 yaparak kesme olustururlar. Bu 6zelligi, islemci SLEEP
konumundayken, devreye bagh tus takiminin her hangi bir tusuna
basildiginda islemcinin yeniden etkinlesmesi igin kullanabiliriz. Batin bunlarin
yani sira RB6 ve RB7 yiUksek gerilim programlama, RB3 ise dusuk gerilim
programlama modlarinda da kullaniimaktadir [12].

PORTC: Her bir biti bagimsiz olarak sayisal giris veya c¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. 8 bit genisligindedir. SPI, USART, Capture/Compare
ve PWM qibi ézel fonksiyonlar, ilgili yazmagclarin ayarlanmasiyla bu porttan

yUrGataimektedir.

PORTD: Her bir biti bagimsiz olarak sayisal giris veya c¢ikis olarak
tanimlanabilmektedir. 8 bit genisligindedir. BUtin port bacaklari Schmitt
Trigger giriglidir. TRISE yazmacinin 4 biti olan PSPMODE bitini 1 yaparak
“‘parallel slave mode” da kullanilabilir. Bu fonksiyon araciligiyla 8 bit
genisligindeki her hangi bir mikroislemci bus’ina baglanabiliriz [12].

PORTE: Her bir biti bagimsiz olarak giris veya ¢ikis olarak tanimlanabilir. 3
bit genigligindedir. REO, RE1 ve RE2 bacaklarinda Schmitt Trigger giris
tamponlar vardir. Her bir bacak analog/sayisal cevirici olarak konfigire
edilebilmektedir. Eger PORTD parallel slave port olarak konfigire edilirse,
REO, RE1 ve RE2 bacaklari PORTD’nin baglandigi mikroislemci bus’inda
sirasiyla READ, WRITE ve CHIP SELECT kontrol girigleri olarak kullanilir.
Bunun igin TRISE uygun bigcimde ayarlanmahdir [12].
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PIC16F877°de ¢ bellek blogu bulunmaktadir. Program ve kullanici veri
belledi ayri bus yapisina sahiptir ve ayni anda erigilebilir. F877°de 13 bitlik bir
program sayacli vardir ve 8Kx14 word adreslemeye yeterlidir. Reset vektori
0x00’da kesme vektoériyse 0x04’de yer almaktadir [12].

Kullanici veri bellegi birden fazla yazmag bankasina bélinmastir. Bu yazmag
bankalarinda hem genel amagh yazmaglar hem de 6zel fonksiyon yazmaclari
(SFR) bulunmaktadir. Yazmag bankasini se¢gmek icin STATUS yazmacindaki
RP1 ve RPO bitleri kullaniimaktadir [12].

PIC16F877 hakkindaki genel bilgiler dogrultusunda, DTMF alicisindan gelen
ikili kodlar asagidaki devrede islenmigtir.
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Resim 3.5. Akilli ev sisteminde, yem, sulama, 1sIk ve ses entegresi devre
semasi

PIC16F877 devresi Alt ve Ust Kat Isik Devresi, Saat Devresi, Ses Sistemi
Devresi ve Yemleme-sulama Devresinden olugsmaktadir.
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Alt ve Ust Kat Isik Devresi
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Resim 3.6. Alt ve Ust Kat Isik devre semasi

Bu bélimde evin alt ve Ust kat isiklarinit DTMF yardimiyla agip kapatabilmek
icin, PIC16F877’'nin RB7 ve RB6 c¢ikislari 1 kQ’ luk diren¢ ile BDX53
transistorlara baglanmistir. Bu darlington silikon transistor, genel amagl
ylkseltec ve yavas hizlarda anahtarlama amacl Gretilmistir. Telefon
tuslarindan gelen komut RB7 ve RB6 cikislarini 1 konumuna getirdiginde
transistorun base ucunda akim olusmaktadir. Bdylece transistor iletime
gecerek Led’in yanmasini saglamaktadir. Ayni sekilde bu RB7 ve RB6
cikislart 0 oldugunda Led’ler sbnmekte ve evin isiklari kapali konumda
olmaktadir.
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Saat Devresi
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Resim 3.7. PIC16F877’nin saat devre semasi

Osilasyonu saglamak icin OSC1 ve OSC2 bacaklarina bir kristal baglanir.
PIC16F87X osilatér tasarimi igin paralel kesme kristali kullaniimalidir. Bu
kristalin seri olarak kullaniimasi, kristal Greticilerinin belirlemelerinin diginda

bir frekansa sebep olabilir [12].

Ses Sistemi Devresi
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Resim 3.8. Ses sistemi devre semasi

Evde ses yayini yapilabilmesi i¢in kullanilan ISD2560’in PD bacag! islemcinin
RB5 c¢ikisina BC337 ile baglanmistir. PD bacagi cihaz ses yayinlarken 1
konumunda olmalidir. Telefondan 5’e basildigi zaman, transistorun base ucu
1 olacak bdylece transistor aktifleserek PD bacagdini 1 konumuna getirecektir.
Sistemde ses yayini yapabilmek icin 1ISD2560 kullaniimistir. Asagida I1SD
2560’1n bacak diyagrami gdsterilmektedir [13].
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Resim 3.9. ISD 2560’in bacak diyagrami

A0, A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8: Adres 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

Voltaj Girigleri (Vcca, Veep): 1SD2500 serisindeki analog ve dijital devreler,
gurdltiyU en aza indirgemek icin ayri gig yollari kullanirlar [13].

Toprak Girigleri (Vssa, Vssp): 1SD2500 serisi ayri analog ve dijital toprak
yollari kullanirlar. Bu bacaklar, gi¢ kaynaginin topragina ayri ayri
baglanmalidirlar [13].

Glg¢ azaltma girisi (PD). Cihazin ¢ok disik glic modunda calisabilmesi igin,
kayit yapmadidi zamanlarda veya ses yayinlarken, PD bacagi 1 (high) olmali
[13].

Chip Enable girigi (CE): Butlin kayit ve ses yayinlama iglemlerini mimkin
kilabilmek icin CE bacagi 0 (low) yapihr [13].

Ses yayinlama/Kayit girisi(P/R). P/R girisi, CE bacaginin azalan siniri
tarafindan Kilitlenir. Ylksek seviye (1), ses yayinlama déngusini segerken;
dusuk seviye (0), kayit dongustni secer [13].
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Mesajin sonu (EOM): her kayit edilen mesajin sonuna sabit bir isaretci
otomatik olarak yerlegtirilir. Mesajin Gzerine bir kayit yapilincaya kadar orada
kalir [13].

Overflow (tasma) cikisi (OVF): Hafiza alaninin sonundaki disik (0) sinyalleri,
cihazin doldugunu ve mesajin tastigini gésterir. Bu durumda, bir PD sinyali
cihazi sifirlayincaya kadar OVF cikigi CE girisini takip eder. Bu bacak, birgok
ISD cihazinda kayit stresini arttirmak igin kullanilabilir.

Mikrofon girisi (MIC): Bu bacaga harici bir mikrofon baglanmali.

Mikrofon referans girisi (MIC REF): MIC REF girisi, mikrofon pre
amplifikatériine ters ylUz girisidir. Bu cihaza, guridltiyd yok etme imkani

saglar.

Otomatik ilerleme kontrolii (AGC): Mikrofon giris seviyesinin genig aralikta
olmasi icin, AGC dinamik olarak pre amplifikatérin kazancini ayarlar. AGC
en ufak fisiltidan yilksek seslere kadar, butin araliklarda sesin en az

bozulmasini saglayacak sekilde kayit edilmesini saglar [13].

Analog cikis (ANA OUT). Bu bacak, kullaniciya pre amplifikatér cikisini
saglar. Pre amplifikatériin voltaj kazanci, AGC’deki voltaj seviyesi ile

belirlenir.

Analog giris (ANA IN). Analog giris bacagl kayit i¢in sinyalini yongaya
génderir. Mikrofon girigleri icin, ANA OUT bacagi igerden bir kondansatoér ile
ANA IN bacagina baglanmalidir.

Baglanti yok(istege bagl) (XCLK): Bu cihazlar, fabrikasyonda dahili saat
frekansi ile dretiliyorlar. XCLK eger kullaniimayacaksa, bu giris topraga

baglanmalidir.
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Hoparlér cikislari (SP+/SP-): 1ISD2500 serisindeki butin cihazlar, 50 mW’u 16
ohm’a AUX IN’den surebilen bir hoparlér stricusu igerir (Hafizadan 12,2
mW). Kayit sirasinda ve guc kapaliyken hoparlér cikiglar Vssa seviyesinde
tutulurlar. Bu ylzden birden fazla ISD2500 cihazinin hoparlér ¢ikisini paralel
baglamak mimkin degildir. Hoparlér cikislarini pararlel baglamak cihaza
zarar verebilir. Bu ¢ikislar birbirinden bagimsiz olarak kullanilabilirler [13].

Yardimci giris (AUX IN): Yardimcl giris, birden fazla 1ISD2500 cihazi birlikte
kullanildiginda, ¢alinan ses kaydinin sinyalini takip edilen cihaza baglamak

icin kullanilir.

ISD 2560 ses entegresi, 60 saniyelik bir ses kayit imkani saglamaktadir.
Kayitlar sabit hafiza hlcrelerinde saklanmaktadir. Ses ve muzik kayitlari,
yUksek kalite saglayarak, hafizada dogal hallerindeki gibi kaydedilirler. 1SD
2560 cihazlarina birden fazla mesaj veya ses kaydi yapilabilmektedir. Bir
kayit déngusu icin, adres girigleri baslangi¢ adresini saglar ve kayit islemi PD
veya CE 1 (high) oluncaya kadar veya yonga doluncaya kadar devam eder.
Ses kayit islemi igin Resim 3.10’daki devre kullaniimigtir [13].
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Resim 3.10. Ses kayit entegre devresi

Ses kayit islemi icin CE bacadi 0 olmaldir. Bu ylzden ses kaydi
yapilacaginda CHIP ENABLE anahtari ile CE bacagi “0” konumuna getirilir.
PD veya CE’ yi yiksek (1) yaparak bir kayit islemi tamamlandiginda,
hafizada o anki adreste bir EOM (Mesajin sonu) isaretleyicisi saklanir. Bir
ses yayinlama doéngusu icin, adres girigleri baslangi¢ adresini saglar ve cihaz
bir EOM isaretiyle karsilasincaya kadar galar [13].
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Resim 3.11. Ses yayinlama entegre devresi

AGC bacagi 6n amplifikatérin verimini ayarlar. “Baglama” zamani, 5 kQ bir
ic direng ve AGC’den topraga bagh bir dis kondansatdr (C2) ile belirlenir.
“Yayinlama” zamani, bir disg direncin (R2) zaman sabiti ve AGC ile toprak
arasina paralel olarak baglanmis bir dis kondansatér (C2) ile belirlenir. Bir
cok durumda, 470 kQ ve 4,7 uF yeterli sonucu verir [13].

Mikrofon girigi icin, ANA OUT bacagi, icerden bir kondansatér ile ANA IN
bacagina baglanmalidir. Burada kullanilan R6 direnci ylUksek voltaj
kaynaginda bozulmayi engellemek igin seviyeyi dlsUrmektedir. C3
kondansatérli de disik-frekans cutoff kondansatéridar [13].

C6, C7 ve C8 glc kaynagi kondansatérleridir. Filtreleme ve bypass iglemleri
yaparlar.



49

Yemleme-sulama Devresi

uuuuuu

] ‘ 12V

CRTOCOURLER-MPM

(Go)
— o[ ot

QPTOCOUPLER-NEN

:
518 8 6 A A

Resim 3.12. Yemleme-sulama devre semasi

Sistemin parazitlerden daha az etkilenmesi igin ve mikroiglemciyi glvenlik
altinda tutabilmek icin optokupldr kullaniimistir. Bu sayede, mikroiglemci ile
yemleme ve sulama motorlari arasinda bir yalitim saglanmistir. izolasyon icin
4N25 Optokuplér kullaniimistir. Devrede kullanilan 4N25 optokuplére ait
bacak diyagrami Resim 3.12’de verilmigtir. 4N25 entegresi bir fototransistor
ve bir LED'den olugmaktadir. 1 ve 2 wuglan arasinda bir gerilim
uygulandiginda LED’in yayinladigi 1sik fototransistorun baz akimini
arttirmakta ve bu akim, transistorun g akimini yikselterek, kolektér-emitor

akimina dénismektedir [14].
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Resim 3.13. 4N25 Optokuplor

Yukarida kullanilan 4N25 Optokuplériin 1 numaral ucu, mikroislemciye; 2 ve

4 numarah uclari topraga baglanmistir. 5 numarali ug ise yemleme ya da
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sulama motorunu aktiflestirecek olan BDX53 transistorunun base girigine
baglanmistir. Bdylece aradaki yahtim saglanmigtir; yani fiziksel higbir

baglanti olmadan uglar arasinda iletisim saglanmaktadir [14].

Resim 3.13'de, sehir sebekesinden gelen 220 volt ile ¢alisan bir akl sarj
devresi elde edildi. Bu aki sarj devresinin 12 voltluk ¢ikis ucu 7805 voltaj
regulatéra araciligiyla 5 volta disdrilen (Resim 3.14. ) gl¢ kaynagi devresi
gO6rilmektedir.
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Resim 3.14. Akl sarj devresi
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Resim 3.15. 7805 regulatdr devresi



3.2. PIC16F628 Devresi

Devrede garaj kapisi kontroll icin bir adet PIC16F628 kullaniimistir. Bu
entegrenin bacak diyagramlari Resim 3.16’da gdésteriimektedir. Bu mikro

denetleyicinin bacak tanimlari Gizelge 3.4’de verilmistir [15].

RAZIANZIVREF 4 g I
RASANS/ICMP1 o o
RA4/TOCKICMP2Z -a—s=

RASMCLR/THY —* []

Ves —=

RBOINT —— [
RB1/BXDT [

g —— - J:
RB3/CCP1 ¢ []

RB2ITX/CK

000~ N e LIRS
XZ949121d

18 [] -—= RATAN1
17 [] ~-—a= RAD/AND

16 [] -—= RAT/OSC1/CLKIN
15 [] - RAG/OSC2/CLKOUT
14 [] --—— VDD

13 [ ] <-— RB7/T10SI

12 [] --—= RB&/T10SOTICKI
11 :I - RB5

10 [] -— RBAPGM

Resim 3.16. PIC16F628’in bacak diyagrami

Cizelge 3.4. PIC16F628 Mikro denetleyicisinin bacak tanimlari

Bacak ismi Bacak No Tanim
RAO/ANO 17 iki  yoénli  Girig/Cikis  Portu/Analog
karsilastirici girisi
RA1/AN1 18 iki  y6nli  Giris/Gikis  Portu/Analog
karsilastirici girisi
RA2/AN2/Vref ] iki  yénli  Giris/Gikis  Portu/Analog
karsilastirici girisi/Vref cikigl
RA3/AN3/CMP1 5 iki  yénli  Giris/Gikis  Portu/Analog
karsilastirici girisi/Kargilastirici ¢ikisi
RA4/TOCKI/CMP2 iki yonlu Giris/Cikis Portu/
3 TOCKI/Karsllastiric cikisi olarak
bicimlendirilebilir
RA5/MCLR/THV Giris Portu/Reset girisi. MCLR/THV voltaji
4 normal iglem sirasinda Vdd voltajini
gecmemeli.




Cizelge 3.4. (Devam) PIC16F628 Mikro denetleyicisinin bacak tanimlari

52

RA6/0SC2/CLKOUT

15

iki yonli Girig/Cikig Portu/Osilatér kristal
cikisi/Kristal osilatér modunda, kristale
veya rezonatére baglanir.

RA7/0SC1/CLKIN

16

iki yonll Giris/Cikis Portu/Osilatér kristal
girisi/Harici saat kaynag girisi.

RBO/INT

iki yénlti  Girig/Cikis  Portu/INT  harici
kesme.

RB1/RX/DT

iki yonli Giris/Cikis Portu/USART alicl
bacagi/Senkron veri Giris/CikisI

RB2/TX/CK

iki yonli Girig/Cikis Portu/USART iletme
bacagi/ Senkron veri Giris/CikisI

RB3/CCP1

iki yénlti Girig/Cikis Portu/ Yakalama
/Karsilastirma/PWM Giris/Cikis!.

RB4/PGM

10

iki yonli Giris/Cikis Portu/Disiik voltaj
programlama  giris  bacagli.  Bacak
degisiminde UYKU modundan kalkma.

RB5

11

iki yonli  Giris/Cikis  Portu/ Bacak
degisiminde UYKU modundan kalkma.

RB6/T10SO/T1CKI

12

iki yonlt Giris/Cikis Portu/Zamanlayici1
osilatér ¢ikisi/ Zamanlayici1 saat girigi/
Bacak degisiminde UYKU modundan
kalkma.

RB7/T10SI

13

iki yonlt Giris/Cikis Portu/Zamanlayici1
osilatér girisi/ Bacak degisiminde UYKU
modundan kalkma.

Vss

Toprak bacagi

Vdd

14

Pozitif kaynak bacagi

Araba garaj kapisinin kontroll icin PIC16F628 mikro islemcisi kullanildi. Eve

ait olan arabanin altina beyaz bir bant (bar kod) yerlestirildi. Garaj kapisinin

dis zeminine ve garaj kapisinin i¢c zeminine bu beyazhgi fark edecek CNY70

optik sensér yerlestirildi [16]. Bu sistemin blok diyagrami asagidaki sekilde

gbsterilmigtir.
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Garaj Girisindeki Garaj Cikigindaki
CNY70 CNY70
Hayir Hayir
Garaj Kapisi
Kapali
Evet 5 saniye sonra ptomatik olarak Evet

A 4

Garaj Kapisini Ag

Sekil 3.2. Arag garaj kapisi sisteminin blok diyagrami

Evin arabasi garaj kapisinin 6nline gelince, arabanin altindaki beyaz banttan
dolayi sensér mikroislemciye sinyal géndermekte ve garaj kapisindaki motor
yardimiyla garaj kapisi acilmakta ve bir slire bekledikten sonra kendiliginden
kapanmaktadir. Ayni islem ara¢ garajdan c¢ikarken de uygulanmaktadir. Bu

beyaz banttan olmayan bir araba ise giris yapamamaktadir.

Garaj kapisi tasarlanirken, garajin eve ait olan arabalari taniyabilmesi igin
CNY70 Optik Sensoér kullanildi [16]. Eve ait olan iki érnek arabanin altina
beyaz serit yapistirildi. Uclincii 6rnek arabaya ise yapistirimadi. Optik
sensdrden bir tanesi garaj kapisinin dis tarafindaki zemine, digeri ise garaj
kapisinin i¢ tarafindaki zemine yerlestirildi. Boylece eve ait olan arag, garaj
kapisinin 6niinde durdugunda, altindaki beyaz serit sayesinde CNY70 optik
iletisimi  saglayarak, PIC16F628’e komut gdnderecek ve garaj kapisi
acilacaktir. Arac iceriye girdikten ve bir slire bekledikten sonra garaj kapisi
otomatik olarak kapanacaktir. Ayni islem, garajin igindeki diger CNY70

sayesinde, aracin garajdan ¢ikmasi sirasinda uygulanacaktir [16].



|

Resim 3.17. CNY70 Optik Sensor

Arac garaj kapisi devre semasi asagida verilmistir.
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Resim 3.18. Arag garaj kapisi devresi

PIC16F628 ile olusturulan ara¢ garaj kapisi kontrol devresi iki bélimden

olusmaktadir.
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Giris ve cikis CNY70 devresi
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Resim 3.19. Giris ve ¢ikis CNY70 devre semasi

=

Garaj kapisinin i¢ ve dis tarafinda birer tane CNY70 sensér bulunmaktadir.
Eve ait olan aracin altina beyaz bir bant yerlestirilmistir. Bu ylizden evin araci
garaj kapisinin énine geldiginde, sensérin Uzerinde durmaktadir ve
arabanin altindaki beyaz bant CNY70 sensoérlne 1sik etkisi yaparak iletime
gecmesini saglamaktadir. Béylece RA3 “1” olarak motoru PIC16F628'deki
yazihm dogrultusunda c¢alistirmaktadir. Ayni sekilde garajin igerisindeki
sensdr de RA2'yi “1” yaparak kapiy! acip kapatmaktadir [15, 16].
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Motor-Roéle devresi
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Resim 3.20. Motor-Rdle devre semasi

PIC16F628’deki yazilim dogrultusunda, RA3 veya RA2 “1” oldugu zaman,

PORTB=%00000001

Pause 1000 (1 saniye motor déner ve kapi agilir)

PORTB=%00000000

Pause 5000 (5 saniye kapi agik kalir arabanin girmesi veya ¢ikmasi beklenir)
PORTB=%00000010

Pause 300 (0,3 saniye motor ters yonde déner ve kapi kapanir)

GoTo bas

Bolimi devreye girmektedir. Yani kapi acilip bir stre bekledikten sonra
kendiliginden kapanmaktadir. Burada motoru acip kapamak igin BC337
transistor ve réle kullaniimisgtir [15].
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3.3. Mikroiglemciden Bagimsiz Calisan Devre

Otomatik Bahce Isigi devresi

Bu devrede kullanilan 1s1ga hassas sensér yardimiyla hava karardiginda
bahge isiklari kendiliginden yanmakta, hava aydinlandiginda kendiliginden
sbnmektedir. Burada sensér olarak, foto direng kullanilmigtir. Hava
karardiginda, foto direncin, direnc degeri artmakta, transistor yardimiyla
IS1IgIn yanmasi saglanmaktadir. Hava aydinlandiginda ise foto direncin direng
degeri oldukgca dismekte ve Q1 transistorun bazini iletime sokacak yeterli
voltaj olmadidindan, bu transistorun Kkollektériine bagh olan LED
yanmamaktadir.

IED

Resim 3.21. Otomatik bahce 15131 devresi
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3.4. Biitiin Devre

Yukaridaki bélimlerde devrenin U¢ kismi agiklanmigtir. Bu bélimde ise bu
bélimlerin  bir bdtin haline getirildigi ana kart devresi hakkina bilgi

verilecektir. Asagida bitin devrenin semasi verilmigtir.

Resim 3.22. Bltiin devrenin anakart semasi
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4.AKILLI EV TASARIMINDAKI YAZILIMLAR

4.1. PIC16F877

PIC16F877 yaziimina ait blok diyagram Sekil 4.1’de ve kaynak kodlar EK-

1’de verilmistir.

PIC16F877 yazihminda ilk olarak PORTA giris; PORTB, PORTC, PORTD ve
PORTE cikis olarak belirlenmistir. Sonra bUtin portlar sifilanmigtir.
PORTA’daki A0, A1, A2, A3 bacaklari; M8870'in Q1, Q2, Q3, Q4 cikisina
baglidir. Bu yUzden telefonda 6rnedin 1 tusuna basildiginda, M8870’in cikis
degeri “0001” olacaktir. PORTA=0001 oldugunda:

IF PORTA=%00000001 Then GoTo bir komutuyla ‘bir isimli iglem

gerceklesecektir.

bir:
PORTB.7=1
Pause 300
PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0
GoTo bas’

Bu islem sonucunda da, B7 bacag 1 (high) olacagindan bahce igiklari
yanacaktir. Bahge isiklari yandiktan sonra tekrar ‘bas’ islemine giderek,

PORTA’daki ikili koda gbre siradaki olayi gerceklestirecektir.



PORTA GIRIS
PORTB CIKIS
PORTC CIKIS
PORTD CIKIS
PORTE CIKIS

PORTA=0, PORTB=0
PORTC=0, PORTD=0
PORTE=0

). 4 Evet

PORTB.7=1 (Alt kat
isiklarini yak)

PORTA=1"?

Hayir Evet

PORTB.7=0 (Alt kat
1siklarini séndr)

PORTA=2 ?

Hayir
PORTB.6=1 (Ust kat
isiklarini yak)
PORTA=3 ?
Hayir
Evet
PORTB.6=0 (Ust kat
isiklarini sénddar)
PORTA=4?
Hayir Evet
PORTB.5=1 (Ses
yayinla)
PORTA=5 ? PORTB.5=0
Hayir

Evet

PORTB.4=1(Sulama
motorunu ag)
PORTA=6 ? PORTB.4=0
Hayir
PORTB.3=1 (baliklari
yemle)
PORTB.3=0

|

Hayir

Sekil 4.1. PIC16F877 yazilimina ait blok diyagram semasi
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4.2. PIC16F628

PIC16F628 yazilimina ait blok diyagram Sekil 4.2’'de ve kaynak kodlar EK-
2'de verilmistir.

PIC16F628 yazihminda ilk olarak PORTA’nin A2 ve A3 uclan girig; diger

uclari ve PORTB’nin biittin uglari ¢ikis olarak belirlenmistir.

A2 veya A3 ucunun 1 (high) olmasi, garajin igcinde veya diginda bir araba
olduguna isarettir. bu sebepten, A2 veya A3 ucu 1 oldugunda ‘ac’ islemine
giderek garak kapisi agiimakta, agik bir sekilde 5 saniye bekledikten sonra
otomatik olarak kapanmaktadir. Kapi kapandiktan sonra, tekrar ‘bas’ igslemine
giderek A2 veya A3 1 (high) mi diye kontrol etmektedir.



PORTA.2 GIRIS
PORTA.3 GIRIS
PORTB CIKIS

Hayir
PORTA.2=17?
PORTA.3=17?

Evet

PORTB.0=1 (Motor déner ve garaj kapisi agilir) 1sn
PORTB.0=0 (Motor durdu, kapi agik, araba igeri girdi) 5 sn
PORTB.1=1 (Motor ters ydnde dbéner, garaj kapisi kapanir)
0,3 sn

Sekil 4.2. PIC16F628 yazilimina ait blok diyagram semasi
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, DTMF kullanarak uzaktan kontrollU bir akilli ev tasarlanmis ve
gerceklestiriimigtir. Buna ek olarak, DTMF’siz evin araclarini algilayan bir
garaj kapisi, geceleri kendiliginden yanan ve hava aydinlandiginda sénen
bahce 1siklari ve yangin alarmi da sisteme eklenmistir.

Akilll ev tasarlanirken, ev sakinlerinin hayatini kolaylastirmak igin farkl
yapidaki sensorlerle ve mikro islemciler kullaniimigtir. Bu sensérleri uzaktan
kontrol etmek igin, telefondan gelen frekanslari algilayan ve bunlar ikili
kodlara  doénuUstiren DTMF  cihazi  kullaniimistir.  Mikroiglemcinin
programlanmasi ile telefondaki her bir tug icin ayrn ayri gérevlendirmeler
yapiimistir. Béylece DTMF’de herhangi bir tusa basildiginda, buradan gelen
ikili kodlar, mikroiglemcide islendikten sonra gerekli birime ulasarak gérevini

tamamlamistir. Bu sistem bir maket ev Uzerinde uygulanmig ve gosterilmistir.

Bu maket ev Uzerinde, telefonda 1, 2, 3 ve 4 tuslarina basiimasiyla; evin alt
kat ve Ust kat isiklari ayri ayri acilip kapatilmistir. Daha sonra 5 tusuna
basarak, evde kurulan ve i¢cine énceden istenilen ses ve muiziklerin ylklendigi
ses sistemi agilmistir. Sisteme ylklenen herhangi bir miizik ¢caldiktan bir stre
sonra kendiliginden kapanmigtir. Bu ses sisteminde ISD 2560 entegresi
kullanilmigtir. 6 tusuna basildiginda, bahce sulama sistemi aktif hale
getirilmistir. Bahce sulamada, Renault marka bir araca ait bir silecek su
motoru kullaniimistir ve sistem bir slOre sulama yaptiktan sonra yine
kendiliginden kapanmistir. Son olarak da evdeki balikk yemleme cihazi 7
tusuna basarak calistinimistir. Otomatik balik yemleme makinesi 1 tur

dénerek baliklar yemlemistir.

Bunlara ek olarak, otomatik garaj kapisi tasarlanmistir. PIC16F628 ile islenen
garaj kapisinda eve ait araglarin garaj tarafindan taninmasini saglamak icin,
CNY70 optik sensor kullaniimistir. Bir tane garajin disina, bir tane de igine bu
sensérlerden yerlestirilmistir.
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Ayrica, Uzerine dusen 1sik miktarina gére farkli diren¢ degeri gésteren foto
direnc yardimiyla bahge isiklari hava karardiginda kendiliginden yakilmigtir.

Bu calismanin devaminda; perdeler, mutfak aletleri, beyaz egyalar ve hirsiz
alarmi gibi farkli cihazlarin da kontroli yapilarak, evdeki konfor ve vakit
kazanci arttinlabilir. Ayrica, uzaktan kontrol internet Uzerinden gdérsel bir

sekilde yapilarak, gtvenlik arttirilabilir.

Evin i¢inin kameralarla izlenebilmesiyle, hem evin guvenligi arttirilabilir hem
de evdeki gocuklarin durumlari gézlenebilir. Ayrica evin dis kapisina parmak
izi ile ev sahibini taniyan bir sistem yerlestirerek hirsizlik olaylarn da blyik
Olctide engellenebilir.
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EK-1 PIC16F877 islemcisinin kaynak kodlari

TRISA=%00001111
TRISB=%00000000
TRISC=%00000000
TRISD=%00000000
TRISE=%00000000

PORTA=0
PORTB=0
PORTC=0
PORTD=0
PORTE=0

ADCON1=7

bas:

IF PORTA=%00000001 Then
IF PORTA=%00000010 Then
IF PORTA=%00000011 Then
IF PORTA=%00000100 Then
IF PORTA=%00000101 Then
IF PORTA=%00000110 Then
IF PORTA=%00000111 Then

GoTo bas

bir:
PORTB.7=1

GoTo bir
GoTo iki
GoTo uc
GoTo dort
GoTo bes
GoTo alti
GoTo yedi

69



EK-1 (Devam) PIC16F877 islemcisinin kaynak kodlari

Pause 300
PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0

GoTo bas

iki:
PORTB.7=0
Pause 300
PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0

GoTo bas
uc:
PORTB.6=1
Pause 300
PORTE.0=1
Pause 500
PORTE.0=0
GoTo bas

dort:

PORTB.6=0
Pause 300



EK-1 (Devam) PIC16F877 islemcisinin kaynak kodlari

PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0

GoTo bas

bes:

PORTB.5=1
Pause 500
PORTB.5=0
PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0

GoTo bas

alti:

PORTB.4=1
Pause 5000
PORTB.4=0
PORTE.O=1
Pause 500

PORTE.0=0

GoTo bas

yedi:
PORTB.3=1



72

EK-1 (Devam) PIC16F877 islemcisinin kaynak kodlari

Pause 5
PORTB.3=0
Pause 10
PORTE.O=1
Pause 500
PORTE.0=0

GoTo bas

End



EK-2 PIC16F628 islemcisinin Kaynak Kodlari

DEFINE OSC 4

CMCON =07

TRISA=%00001100
TRISB=%00000000

kg VAR WORD

bas:

PORTB=%00000000
Button PORTA.2,1,100,100,kg,1,ac
Button PORTA.3,1,100,100,kg,1,ac

GoTo bas

ac:
PORTB=%00000001
Pause 1000
PORTB=%00000000
Pause 5000
PORTB=%00000010
Pause 300

GoTo bas

End
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