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ASETILEN URETIMi YAPAN TESISLERDE KAZAYA SEBEP OLABILECEK
FAKTORLERIN BELIRLENMESI VE CEVRESEL ETKILERININ INCELENMESI

Kadir Tomas

oz

Bu ¢alismada asetilen Uretimi yapan bir fabrikanin Seveso Il Direktifi kapsaminda
is glvenligi ve gevre riskleri ele alinmig, hata agaci- olay agaci yéntemi ile buyik
endUstriyel kazalara neden olabilecek risk ve tehlikeler belirlenmis ve kaza
senaryolar yaratiimistir. Kaza senaryolarinda birbirlerini tetikleyen olaylar zinciri
gbsterilmigtir.

isyerinde calisan Kkisilerle yapilan anket sonucunda bir yillk zaman icerisinde
olusabilecek riskler ve tehlikelerin frekanslari belirlenmigtir. Yapilan risk analizinde
hemen 6nlem alinmasi gereken, blyidk endUstriyel kazalara sebep olabilecek
tehlike ve riskler belirlenmistir.

Asetilen Gretimi yapan tesisin mevcut is ve cevresel glvenlik dnlemleri ve bu
Onlemler icin hazirlanmig talimatnameler incelenmis, ulusal ve uluslararasi

standartlarla kargilastiriimistir.

Asetilen dretimi yapan tesisteki boélimler ve asetilen Uretiminde kullanilan
maddeler belirtiimis ve cevresel etkiye neden olabilecek kisim ve maddeler igin
cevresel etki degerlendirmeleri yapilmistir.

Galismanin son asamasinda Uretim sonucunda depolanan asetilen tuplerinin ve
gaz tutucuda biriken asetilen gazinin patlamasi sonucunda asetilen Uretim yapan
fabrikanin, calisan kisilerin ve cevrenin patlamanin basing etkisinden nasil
etkilenecegi hesaplanmistir. Bu etkilerden etkilenmemek icin olusturulmasi

gereken guvenlik hatlarinin mesafeleri belirlenmistir.
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INVESTIGATION OF THE FACTORS THAT CAN CAUSE ACCIDENT AND
ANALYSING THE ENVIRONMENTAL IMPACTS OF ACETYLENE
PRODUCTION PLANTS

Kadir Tomas

ABSTRACT

Occupational and environmental risks and hazards were assessed in an acetylene
gas production plant, the risks and hazards which can cause explosion were
determined by using fault tree-event tree method and accident scenorious are

developed by using the consequences.

By taking poll to the workers which are working in the acetylene gas production
plant, the possible health and safety and environmental risks and hazards were

determined and possibility of the frequencies of these risks were calculated.

Occupational and environmental safety procedures which were used in the
acetylene gas production plant were explained and these procedures were
compared with international and national standards.

The units of the acetylene gas production plant were explained and the

environmental impacts of these units and materials used were determined.

At the end of the study the effects of a possible explosion which can occur in
gasholder, acetyelene gas filling unit and storing units was determined. The safety

distances was determined if an explosion occured.

Keywords : Acetylene, risk analyses, event tree, fault tree , explosion, fire,
Seveso

Advisor : Associate Prof. Selim L. SANIN, Hacettepe University, Department of

Environmental Engineering
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1. GIiRIS
1.1. Yangin ve Patlama

Yanma kimyasal bir olaydir. Yanma, yanici maddelerin belirli bir 1s1 seviyesinde
oksijenle birlesmesidir. Patlama ise ideal karisimda tutusan parlayici maddenin
cok hizl ve kontrol edilemeyen sekilde enerji agiga cikarmasidir. Ayni zamanda ve
ayni yerde yeterli miktarda ve uygun dagilimda yanici malzeme (gaz, buhar, toz
vb.) bulunuyorsa, yanma icin yeterli oksijen ve hava varsa, tutusturucu bir kaynak
oldugu takdirde patlama ve parlama olusur (Baysal, 2004).

Yanma olayinin d¢ temel bileseni vardir. Bunlar yanici madde, yakici madde ve
tutusturucu kaynaktir. Bunlardan herhangi birisi olmazsa yanma ve patlama olayi
gerceklesmez (Crowl et al., 1990). Yangin ve patlama bilesenleri sekil 1.1’de
gbsterilmigtir.

TUTUSTURUCU
KAYNAK

OKSIJEN

Yangin
Patlama

YANICI MADDE

Sekil 1.1. Yangin ve Patlama Bilesenleri

Yanici maddeler kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler. Kati yanici maddelere
plastik, odun tozu, fiber ve metal parcalari, sivi yanici maddelere benzin, aseton,
eter ve pentan, gaz yanici maddelere asetilen, propan, karbon monoksit ve

hidrojen 6rnek olarak verilebilir.

Havada %21 oraninda bulunan oksijen yanma strecinin temel unsurudur. Oksijen
renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. Oksijen orani ¢ok 6zel sartlarin diginda ¢ok
fazla degismez. Yanma slreci igin en az %16 oraninda oksijene ihtiya¢ vardir.

Ortamdaki oksijenin bu oranin altinda olmasi yanma verimini disUrdr.



Yanginlarda ve patlamalarda rol alan tutusturucu kaynaklar ve tutusturucu

kaynaklarin yangin olusturma olasiliklari ¢izelge 1.1°de belirtilmistir.

Cizelge 1.1. Yanginlarda Tutugsma Kaynagi Olasiliklari (Crowl et al.,1990)

Tutusma Kaynagi Olasilik %
Elekirik (Elektrik Tesisati) 23

—_
(e0)

Sigara

—_
o

Sartinme (Kirilan pargalar)

YUksek 1sidaki maddeler

Sicak ylzeyler (Kazan, lamba vb.)

Yanan alev (mesale vb.)

Kivilcim

Ani tutusma(Birbirine strtme)

Kesme ve kaynak igleri

Maruz kalma(Atesin yeni yerlere tasinmasi)
Kundakgilik
Mekanik kivilcim(Ogutiicl, baski...)

Nl N W & & O | N N| ©

Erimis maddeler

—

Kimyasal hareket
Statik kivilcim 1
Yildirim 1

Diger 1

Yanginlarda tutusturucu kaynak olarak elektrik, sigara ve sicak ylzeyler en fazla

Uzerinde durulmasi gereken olaylardir.

Yanma, temelde yanici madde ile oksijen arasinda meydana gelen kimyasal bir
olay olmakla birlikte bu olay her zaman hizli ve tam yanma seklinde gerceklesmez.
Bazen alevi bile gérilmeden kisa bir slre icinde baslar veya biter. Kapali kaplarda
veya mekéanlarda oksijen yetersizliginden dolayr yanma her zaman
gerceklesmeyebilir. Yanma cesitleri ve 6zellikleri cizelge 1.2'de gésterilmektedir.



Cizelge 1.2. Yanma Cesitleri

Yanma Cesidi

Ozellikleri

Yavas yanma

Yanici maddenin yapisi geregi, yanici buhar veya gaz olusturmadigi
durumlarda, ortamda yeterli oksijen bulunmamasi ve ortamdaki isinin
yetersiz kalmasi hallerinde meydana gelir. En iyi 6rnek demirin

paslanmasidir.

Kendi kendine yanma

Yavas yanmanin zaman igerisinde hizli yanma haline dénismesidir.
Buna en iyi 6rnek ise bitkisel kokenli yagli maddelerin, hava
icerisindeki oksijenle normal hava Isisinda birleserek ¢irimeye
(oksitlenmeye) baslamasidir. Bu oksitlenme ile zaman igerisinde

ortamdaki 1s1 yUkselir, sayet i1si alev almaya yetecek dereceye

ulasirsa kendi kendine yanma gerceklesir.

Yanma olayinin bdtin belirtileriyle, alev, 1s1, 151k ve korlasma,

Hizli yanma
basladig olaydir.

Parlama Parlayici maddelerin belirli oranda hava ile karigimlari, ¢ok kolay bir
sekilde alev alarak yanmalarina sebep olur. Bu tir yanma olayina
parlama denir.

1.1.1. Yangin

Yanma olayl her zaman bizim kontrolim(z altinda gerceklesmez. Kontrol altina

alamadigimiz yanma olaylarini yangin olarak tanimlariz. Yangin kontrolden ¢ikmig

bir yanma olayidir (Dizdar, 2006). Yangin, tehlike doguran, éni alinamayan veya

sbndirilemeyen ve neticesinde maddi ve/veya manevi zararlar getiren atestir.

Diger bir tabirle yangin, kati, sivi veya gaz halindeki yanici maddelerin kontrol disi

yanmasidir.

Yanginlar farkli kategorilerde siniflandirlabilmektedirler. En yaygin ve énleme ve

sbndirme calismalarinda fayda saglayacak yaklasim, yanan maddenin cinsine

gore yapilan siniflandirmadir. Yanan maddenin cinsine gére yapilan siniflandirma

cizelge 1.3’de gbsterilmektedir.




Cizelge 1.3. Yangin Cesitleri

Yangin Cesidi

Ozellikleri

A Sinifi Yanginlar

Tahta, kagit, kémur, ot, odun, saman vb. gibi kati
maddelerin alevli ve Kkorlu olarak yandigi
yanginlardir. Genelde korlu olarak yanarlar ve artik
olarak karbon tabakasi birakirlar. Yanma madde
ylzeyi ile sinirli degildir.

B Sinifi Yanginlar

Yanabilen sivilarin  olusturduklari  yanginlardir.
Benzin, benzol, boyalar gibi sivi yanici
maddelerden kaynaklanan yanginlardir. B sinifi
yanginlarda yanma sivinin ylzeyindedir. Sivi
ylzeyinde buhar tabakasi yanmakta, yanma ile
¢ikan 1s1 buhar tabakasinin devamini ve yanmanin

beslenmesini saglamaktadir.

C Sinifi Yanginlar

Parlayici gazlarin olusturdugu gaz yanginlarndir.
(LPG, havagazi, hidrojen vb.) Bu tlr yanginlarda
yanma gazin sizdigi ylzeydedir. Gaz basincinin
atmosfer basincindan fazla oldugu yerlerde yanma
bu sekilde devam eder. Gaz ve atmosfer basincinin
esit oldugu yerlerde yanma b0tin bdlgelerde
devam eder. Gaz deposu, tank gibi kapali yerlerde
ise yanma bdlgesindeki hizli yanma basincini
yenecek agiklk (havalandirma) yoksa, patlama

kaginilmaz olur.

D Sinifi Yanginlar

Yanabilen hafif metaller aliminyum, magnezyum,
titanyum, sodyum vb. veya bunlarin alasimlarinin
(alkaliler hari¢) olusturdugu yanginlar bu gruba
girer. Daha ¢ok endistriyel tesislerde goriimekle
birlikte gelisen teknoloji ile son yillarda daha genis

alanlara yayildiklari gézlemlenmektedir.

E Sinifi Yanginlar

Elektrik techizat, tesisat ve ekipmanlan ile
elektronik cihazlardan gikan yanginlardir. Genellikle
elektrik sadece yanginin baslangic nedenidir.
Devaminda yanan madde cinsine gb6re diger

siniflardan birinde degerlendirilebilir.




Yanan maddenin cinsine gére yapilan bu siniflandirmalarin étesinde sanayide jet
yanginlari, havuz yanginlari ve bleve olarak adlandirilan yanginlar da vardir. Jet
yangini ve bleve ince uzun alevle yanar ve gaz borusu kagaklarinin tutugsmasinda
goruldr. Daha ¢ok yanici parlayici sivilarin ve gazlarin boru iginde belli bir basingla
nakledilmesi esnasinda borunun veya eklentilerinin herhangi bir yerinde basingla
¢lkan sivi yada gazin tutusmasi seklinde gergeklesir. Sizinti kapali bir tankta
meydana gelmis ise yanma giderek tanki isitir ve tank iginde isinarak kaynamaya
baslayan sivi tank basincini yenerek tanki yirtar. Sonucunda patlama ile birlikte
bleve olayi gerceklesir (Baysal, 2004).

Havuz tipi yangin ham petroliin veya petrol esasl yanicilarin tanktan sizmasi ve
tutusmasinda gordlar. Bunun yaninda c¢ok blylk hacimli ylzer tavanli tanklarin
tutusmasi bu yangin tipine érnektir. Aslinda olay tipik bir B sinifi yangindir. Fakat
burada yanici madde ¢ok fazladir ve yangin devam ettikge artan is1 yangini
kuvvetlendirdigi icin siddetini arttirir (Baysal, 2004).

1.1.2. Patlama

Patlama yanici maddelerin tamaminin bir anda yanmasi veya gaz hale gelmesidir
(Dizdar, 2006). ideal karigimda tutusan parlayici maddenin, ¢ok hizli ve kontrol
edilemeyen enerji aciga cikarmasidir. Patlama siddeti olayin gerceklestigi
mekanin kapaliik durumu ile dogru orantilidir. Patlama siddeti ayrica parlayici

maddenin cinsi, miktari ve uygun karisim 6zellikleri ile de dogru orantilidir.

Patlama olayini patlayan maddenin cinsine gbére 5 ana grupta inceleyebiliriz.
Bunlar gizelge 1.4’de gdsterilmistir.

Cizelge 1.4. Patlayan Maddenin Cinsine Goére Patlama Cesitleri

Patlama Cesitleri

Kati madde patlamalari

Toz patlamalari

Kimyasal madde patlamalari

Basing patlamalari

Gaz patlamalari




Kati madde patlayicilari, duragan olmalari, genellikle ézel amacl Gretilmeleri ve
dogal halde yaygin halde bulunmamalari sebepleri ile genellikle kontrolli olarak

patlatilirlar. Cok nadir olarak ve bliylk ihmaller sonucunda

Toz patlamalarinin olusmasi icin 6zel sartlarin gerceklesmesi gerekmektedir. En

cok toz patlamalarina gida sektériinde rastlanmaktadir.

Kimyasal madde patlamalari genellikle kimyasal reaksiyonlar ile baslarlar. Gerek
kullanilan hammaddelerin gerekse yart mamul ve mamul maddelerin depolanmasi,
tasinmasi ve kullanim safhalarinda istenmeyen bir sekilde farkli kimyasallarla
karsilasmasi veya farkli ortamlarda bulunmasi, olusabilecek reaksiyonlar sonucu
bazen buylk patlamalara neden olabilmektedir. Basin¢ patlamalarina sebep olan
basin¢li kaplar ve sistemler ki¢cik ve blUylk sanayinin her c¢esidinde degisik
boyutlarda bulunan sistemlerdir. i¢lerinde zaman zaman parlayici gaz, patlayici
gaz ve buharlar bulunduran bu sistemler, hava veya su yada su buhari da ihtiva
etseler patlama riski tasirlar.

Basing altindaki sistemlerde basing sebebiyle patlama riski i¢lerinde sivi veya gaz
bulunmasi ile ilgilidir. icinde gaz bulunmayan, tamamen sivi dolu olan kaplarda
asiri basing olussa bile, kabin basing direnci asildiginda kapta yirtilma ile basing
bosalmasi olur. Ancak kapta gaz bulunmasi halinde durum oldukca farklidir. Bu
durumda kabin basing direnci asildiginda uygulanan fazla basingla dogru orantili
olan siddette bir patlama meydana gelir.

Gaz patlamalari, parlayici sivilar ve gazlar genellikle ham petrolden elde edilen
veya dogal olarak c¢ikarilan hidrokarbonlardan olusmaktadir (Baysal, 2004).

1.2. Blylik Endustriyel Kazalar

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler bir yandan insanlarin daha rahat yasamasi
icin olanaklar saglarken, uygulanmaya baslanan yeni yéntemler yeni saglik ve
gavenlik sorunlari yaratmistir (Bilir; 2004). Hizli ve kontrolsiiz sanayilesme streci
ve Uretimin giderek yogunlasmasi is kazalari ve meslek hastaliklari bunun yaninda
cevre Kirliligi gibi sorunlarin dnemli boyutlara ulagsmasina neden olmustur.
Dlnyada ve Ulkemizde meydana gelen is kazalari ve endistriyel kazalar, binlerce



6lim ve yaralanmaya, cevre kirliligi ile blylk maddi ve manevi kayiplara neden

olmaktadir.

Sanayi kuruluslarinin cevreye olan etkisinin en 6nemli boyutu endUstriyel
kazalardir. Bazi blyUk kazalarin etkileri yalnizca isyeri ile sinirli kalmaz, gevre
halkinin sagligi ve guavenligi bakimindan da 6énem tasir. Tehlikeli maddelerin
dretimi, depolanmasi ve kullanimi nedeniyle diinyada yasanan buyutk endustriyel

kazalarin bazilan gizelge 1.5’ de belirtilmistir.

Cizelge 1.5. Bazi Biiyik Endistriyel Kazalar

YIL YER OLAY SONUC
1976 italya-Seveso Tetraklorodibenzodioksin 30 kisi
sizintisi zehirlendi,600
tahliye.
1984 Hindistan- Metilsosiyanat sizintisi 2000 al0,
Bhopal 200.000 etkilendi.
1984 Meksika-M.City Propan patlamasi 650 610,4000
yarali.
2000 Hollanda- Havai fisek fabrikasinda 21 610,500
Enschede patlama yaral1,5300 Kigi
etkilendi.
2000 italya-Roma Siyandr sizintisi Tuna nehrindeki
canli hayatini
etkilendi

Yasanan blylk endlstriyel kazalardan sonra iscilerin, halkin ve c¢evrenin
korunmasi geregi, tehlikeli maddelerin kontroll i¢in acikga belirlenmis sistematik
yaklasim ihtiyaci belirgin duruma gelmistir (ILO,1991).

EnduUstriyel kazalar olus nedenleri ve bu kazalara karigan kimyasallar agisindan
farkl olmasina ragmen ortak noktalar icermektedirler. EndUstriyel kazalarin ortak
yani yangin, patlama, toksik maddelerin yayilmasi ve sonu¢ olarak fabrikanin
icinde ve disinda bulunan insanlarin zarar gérmesi ve bu endustriyel kazalarin
blylk 6lcide cevresel zararlara sebep olmasidir. Yanici, patlayici veya toksik
kimyasallarin depolanmasi ve kullaniimasi endUstriyel kazalarin olma olasiligini

artirmaktadir ve bu maddelerin karistigi kazalar genel olarak buylk tehlikeler



(Major Hazards) olarak adlandiriimaktadir. Bu tehlike, kullanilan kimyasalin dogasi
ve maddenin miktarinin bir fonksiyonudur (North, 1991).

Avrupa’da yasanan blyik endustriyel kazalarin %50’sinin yangin ve patlamalarla
ilgili oldugu gérilmektedir. Havaya yayilan tehlikeli maddeler endustriyel kazalarin
hemen hemen yariya yakinini olustururken, su kirlenmesi kazalarin yalnizca %6’lik
béliminde gérilmektedir. Endtstriyel kazalarin olusma nedeni incelendiginde,
ana nedenin mekanik arizalar oldugu, hemen ardindan da ézellikle organizasyonel
baglamda insan faktérindn geldigi gérilmektedir (EAA, 2005). Sekil 1.2°de
Avrupa’da yasanan endustriyel kazalarin sebepleri bulunmaktadir.

Su kirflenmesi Diger
S 1 %0

Hawaya yayilma

43 9%

Sekil 1.2. Avrupa’da Yasanan Endistriyel Kazalarin Sebeplerine Gére Dagilimi (1980-2002)

1.2.1. Seveso kazasi

Seveso ltalya’da, Milan sehri ile isvicre siiri arasinda, Alp siradaglarinin
glneyinde, Brianza bdlgesinde yaklasik olarak 20.000 kisinin yasadigi bir
kasabadir. 1976 yilinda yasanan blylk capli endUstriyel kaza sonrasinda tarihe
gecmigtir.

Mocarelli (2001,5.392-396) Seveso’da yasanan kazanin tarihsel gelisimi soyle
ifade etmektedir.

10 Temmuz 1976 gunU saat 12.37 de zararh bitkilerin yok edilmesinde kullanilan
2,4,5 trichlorophenol (TCP) Ureten Givaudan adli fabrikanin bacasindan siyah
bulutlar gérilmistir. insanlar fabrikadan gok kétii kokularin geldigini fark etmis

fakat konu (zerinde durulmamistir. 11 Temmuz gun0 Givaudan fabrikasi



yOneticileri Seveso sehrinin Bagkanina gelerek bazi toksik maddelerin gevreye
yayildigini ve bdlgede dretilen hicbir gida maddesinin yenmemesi gerektigini
belirtmislerdir.13 Temmuz gin( yesil olan batin agag¢ yapraklarinin renginin sariya
dénmeye basladigi gérilmustir. 14 Temmuz gind agaclarin yaninda tavsan ve
kus gibi kicik hayvanlar etkilenerek 6lmeye baslamis, bazi kigik cocuklarin
yuzlerinde yaniklar meydana gelmistir. 15 Temmuz tarihinde Seveso’nun Bagkani
ve saglik goérevlileri halkin tahliyesini gerekli gérmemis fakat bélgeden alinan bazi
sebzeleri isvigre’nin Zirih sehrine analiz edilmek tizere gdndermislerdir. Yetkililer
hayvan oliimlerini gorerek boélgenin kirlendigine karar vermiglerdir. isgiler grev
yapmaya baglamis, 16 Temmuz gind yizinde, ellerinde ve bacaklarinda yaniklar
meydana gelen 14 cocuk hastaneye sevk edilmistir. Bu slirecte Seveso Baskani
40 ailenin tahliye kararindan vazgec¢mis, Zurih’ten test sonuclari hala gelmemistir.
italya’da bakanliklar ve otoriteler konu hakkinda bilgilendirimig, 17 Temmuz giini
Seveso’nun 6nde gelen Kkisileri zehirlenen sebzeleri, meyveleri, 6l hayvanlar
yakma karari almistir. ilgili temsilciler ve gazetecilerle toplantilar diizenlendi.
Givaudan Laboratuarlarinda calisan Prof. Cavallaro Dioksin sizintisi olabilecegi
teorisini ortaya atti. 18 Temmuz gina yerel otoritelerin kazadan sonraki ilk haftada
aldigr kararlar yeterli ve etkili gérilmedi. Bu slrec¢te bircok insan kazadan

etkilenmis yiyecekleri yiyerek zehirlenmiglerdir.

Kazanin 2. haftasinda, 19 Temmuz ginu, Prof. Cavallaro ve Prof. Ghetti 6rnekleri
alarak Zurih’ e gitti. Bu arada 5 ¢ocuk daha hastaneye kaldirildi. 20 Temmuz ginU
Prof. Cavallaro’nun hipotezi dogrulandi. TCDD’nin (Dioksin) cevreye yayilmis
oldugu belirlendi.

Fabrikanin reaktériinde 3285 kg ethylene glycol, 600 kg xylene, 2000 kg 1,2,4,5
tetra-chlorobenzene, 1040 kg NaOH  oldugu belirlendi. Yapilan arastirmalarin
sonucunda 30 kg tetraklorodibenzo-p-diaksin (TCDD) iceren 1500 kg karigsimin
atmosfere yayildigi tespit edildi.

Sonugcta insanlar ne kadar dioksinin gevreye yayildigi, insan sagligina ne 6lgtde
zararl oldugu, etkilenen bélgenin sinirlari, etkilenen insanlarin tahliyesinin gerekli
olup olmadidi, tahliye edileceklerse nereye tahliye edilecekleri gibi bircok dramatik
soruyla karsi karsiya kaldilar.



23 Temmuz gun0 Givaudan Roche sirketinden Dr. Reggiani, Seveso Baskanini ve
Bdlge Valisini yapilan 6lgiim sonuglar ile ilgili bilgilendirdi. Durum korktuklarindan
cok daha kétiydd. Boélgeyi kapatmayr ve yasayan insanlari tahliye etmeyi
Onerdiler. 24 Temmuz gun0 Prof. Cavallaro'nun ve Milan Farmakoloji
Enstitisi’nin yaptigi élcimler sonucunda Seveso Bélgesi’nin TCDD tarafindan
kirlendigi bildirildi. 25 Temmuz ginu tahliye hazirliklarina basland.

Kazanin 3. haftasinda 26 Temmuz gind bélgede yasayan insanlarda karaciger,
bdbrek, bagisiklik sistemi gibi konulari incelemek icin kan testleri yapildi. 2
Agustos guni 506 kisi tahliye edildi ve bu tahliye edilen grup 1977 yilinin sonuna
dogru bdlgeye geri dénda.

Sonuc olarak toplam 204 aileye ait 736 kisi tahliye edildi ve bunlardan 41 aile hic
geri ddnmedi.

1.3. Seveso Direktifi

Seveso’da yasanan bu ciddi kazayi takiben endustriyel kazalari 6nlemek ve olasi
endustriyel kazalarin zararli etkilerini azaltmak amaciyla Avrupa Birligi Seveso |
82/501/EEC direktifini hazirlamis ve uygulamaya gegirmistir. 1984 yilinda
Hindistan’in Bhopal sehrinde ve 1986 yilinda isvigre’nin Basel sehrinde meydana
gelen biylk endustriyel kazalar bu direktifin degistiriimesine neden olmustur. Yeni
ve gbzden gecirilmis direktif Seveso Il (96/82/EC) olarak yurirlige girmistir
(Whitfield, 2002). Sonrasinda Enschede ve Toulouse kazalarina tepki olarak
Avrupa Birligi, amonyum nitratla birlikte, patlayici ve yanici maddelerle ilgili
Seveso Il direktifindeki kurallari daha da sertlestirmistir.  Yapilan diger
degisikliklerle direktifin toprak kullanimi planlamasi ile ilgili maddeleri yeniden
dlzenlenmis ve tesis sahiplerinin énemli bir kaza durumunda etkilenebilecek

alanlari gésteren risk haritalari olusturmasi zorunlulugunu getirmigtir.

Ulkemizde tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda bilylik endiistriyel kazalarin
O6nlenmesi ve kazalarin, insanlara ve ¢evreye olan zararlarinin en aza indirilmesi
amaciyla, yiksek seviyede, etkili ve slrekli korumayl saglamak icin alinmasi
gerekli 6énlemleri belirlemek amaciyla hazirlanan “Blylk Endustriyel Tesislerdeki

Kazalarin Kontroli Hakkindaki Y&netmelik” taslak halindedir. Bu ydnetmelik
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Avrupa birligi Gye Ulkelerinde uygulanmakta olan Seveso Il Direktifinin Tirkge'’ye
cevrilmis halidir. Seveso Il Direktifine gére belirli miktarin Gzerinde tehlikeli madde
bulunduran isletmeler gtivenlik raporu hazirlamak zorundadir. Glvenlik raporunda
bulunmasi gereken asgari bilgiler ydnetmelik taslaginda belirtilmigtir.

Genel olarak, Seveso Il Direktifi kapsaminda olusturulacak olan blyik kaza
onleme politikalari; Organizasyonel ve kisisel bilgileri, bilylk tehlikelerin
tanimlanmasini ve degerlendiriimesini, yeni tesislerin tasarimini, stire¢ kontrolina,
personelin egitimi ve idaresini, acil durum planlarini, performans degerlendirmesini

ve denetim ile ilgili bilgileri icermektedir (Hawksley,1999).

Bunun yaninda Seveso Il Direktifi kapsaminda hazirlanan guvenlik raporu ciddi
kazalardan nasil korunulabilecedini ve ciddi kazalarin etkilerinin nasil

sinirlanabilecegini gbstermelidir (Kaiser; Schindler, 1999).

Seveso Il Direktifi tehlikeli maddeleri glvenlik ydnetim sistemlerinin icinde ele
alirken bazi 6zel guvenlik yonetim sistemleri kurmak gerekliligini getirmigtir.
Gulvenlik ybénetim sistemi direktif iginde organizasyonel yapiyl, sorumluluklari,
uygulamalari, proseddirleri, prosesleri ve blylk kaza énleme politikalarina karar
vermek ve uygulamak icin gerekli olan kaynaklari belirlemistir (Mitchison;
Papadakis, 1999).

Ek 2'de bulunan Seveso Il Yénetmelik Taslagi incelendiginde asagida cizelge
1.6’da belirtilen tehlikeli maddeleri kullanan igletmelerin bu yénetmelik kapsaminda
degerlendiriimesi gerektigi gbérilmektedir. Kapsama girmeyen bazi kuruluslar yine
ekteki ybnetmelik taslaginda belirtiimistir. Cizelge 1.6’da belirtilen tehlikeli
maddeleri niteleyici miktarda bulunduran isletmeler Seveso |l Yd&netmelik
Taslagina goére glvenlik raporu hazirlamak durumundadir. Glvenlik raporunda
bulunmasi gereken asgari bilgiler ekte bulunan Seveso Il Yonetmelik Taslaginda
belirtiimistir. (Seveso Il Yénetmelik Taslagi, 2007).

Cizelge 1.6’da yer alan tehlikeli maddelerden biride asetilendir. Asetilenin Seveso
Il Yonetmelik Taslaginda tehlikeli maddeler arasinda gdésterilmesi ve patlayici ve

yanici 6zellikleri nedeni ile calismada drnek olarak kullaniimigtir.
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Cizelge 1.6. Tehlikeli Maddeler ve Niteleyici Miktarlari

TEHLIKELi MADDELER

Asagidaki Yonetmelik

Maddelerinin Uygulanmasi ile

ilgili Niteleyici Miktar (Ton)

Madde 7 ve 8 Madde 9
Amonyum nitrat 5000 10000
Amonyum nitrat 1250 5000
Amonyum nitrat 350 2500
Amonyum nitrat 10 50
Potasyum nitrat 5000 10000
Potasyum nitrat 1250 5000
Arsenik pentaoksit, arsenik (V) asit ve/veya 1 2
tuzlari
Arsenik trioksit, arsenik (Ill) asit ve/veya tuzlari - 0,1
Brom 20 100
Klor 10 25
Solunabilir toz halindeki Nikel bilesikleri - 1
(nikelmonoksit, nikeldioksit, nikel sulfat,
trinikeldisUlfat, dinikeltrioksit
Etilenimin 10 20
Flor 10 20
Formaldehit (konsantrasyon = % 90) 5 50
Hidrojen 5 50
Hidrojen klorir (sivilastiriimis gaz) 25 250
Kursun alkilleri 5 50
Sivilastirilmis ¢ok kolay alevlenir gazlar (LPG 50 200
dahil) ve dogalgaz
Asetilen 5 50
Etilen oksit 5 50
Propilen oksit 5 50
Metanol 500 5000
4,4-metilenbis (2- kloranilin) ve/veya tuzlari, toz - 0,01
halinde
Metilizosiyanat - 0,15
Oksijen 200 2000
Toluendiizosiyanat 10 100
Karbonildiklorir (fosgen) 0,3 0,75
Arseniktrihidrdr (arsin) 0,2 1
Fosfortrihidrir (fosfin) 0,2 1
Salfar(Kakart)diklorar 1 1
Salfar(Kakart)trioksit 15 75
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1.3.1. Asetilen

Asetilen 1836 yilinda ingiltere’de E. Davy tarafindan kesfedilmistir. Ticari Gretimi
ise ilk defa Amerika’da T.L. Wilson tarafindan yapilmistir (Shipp and Bird, 2006).

Asetilenin teknik 6zellikleri gizelge 1.7°de verilmektedir.

Cizelge 1.7. Asetilenin Teknik Ozellikleri

Kimyasal Simgesi CoH»
Fiziksel Durumu (20 derece) Co6zinmis Gaz
Molekiler Agirhik 26,04 g/mol
Gorunus Renksiz, Sarimsak
Kokulu

Yogunluk(Likit, 1 atm) 1,09 kg/!
Spesifik Isi (Cp) 163 kdJoule/K

3 gK
Yogunluk, gaz 1.172 kg/m®
Hacimsel Genlesme 928
Spesifik agirlik (Gaz, Hava:1) 0.96
Kritik Sicaklik 35.2 °C
Erime noktasi - 80.6 °C
Kaynama noktasi( 1 atm) -84.0 °C
Yanma isisi 20,800 ( 11545 k cal/kg) Btu/lb
Yanma Araligi( Hava ) 2.3—-82 % hacim
Yanma Araligi(Oksijen) 2.5-93 % hacim
Sudaki Coziunurlagi 1185 mg/|
Su buhari basinci (0 derece) 26.7 bar
Otomatik Tutugsma Sicakhgi (Hava) 305 °C
Otomatik Tutugsma Sicakhgi (Oksijen) 296 °C
Kritik Basing 61.9 bar
Kritik Yogunluk 231 Kg/m®
Erime noktasi Basinci 1.282 bar

Asetilen kalsiyum karpitin su ile reaksiyonundan elde edilir. Sizdirmaz bir
reaksiyon kabi icerisinde kalsiyum karpit ile su birlestirilir. Reaksiyon ¢ok hizli
gerceklesir ve olusan gaz hidrolik ana boru ile gaz tutucuya gecer ve orada
depolanir. Reaktdre su ilavesi manuel olarak yapilir. Eger gaz akigi ¢ok hizli bir
sekilde oluyorsa reaksiyon daha fazla su ilave edilerek, su eklenmesi sicakligi
dusidreceginden, reaksiyon yavaslatilabilir. Asetilen gazinin safligini bozan
hidrojen sulfit, amonyum ve fosfin gibi maddeler ferrik klorid eklenerek giderilir.
Gaz daha sonra kalsiyum klorid igeren kurutucu bélime geger. Buradan 20

atmosfer basing ile en son kalan pargaciklari gidermek icin kalsiyum klorid igeren
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diger bélime gecer. Sikistirlmis gaz sonrasinda silindirlere pompalanir. islem
sonucunda ana yan Uran kirectir (NZIC, 2008). Sekil 1.4’de, asetilen Uretimi

gOsterilmektedir.

Asetilen gazinin malzeme glvenlik bilgi formuna goére (Material Safety Data
Sheet), asetilen gazi, renksiz, sarimsak kokulu, siddetli yanici, havadan hafif,
zehirli etkisi olmayan fakat havanin oksijenini azaltarak bogucu etki yaratabilecek
bir gazdir. Asetilenin belirli dozlarda insan saghgina etkileri gizelge 1.8'de
gbsterilmektedir.

Cizelge 1.8. Asetilenin insan Uzerindeki Etkileri

Konsantrasyon Etkiler
100.000 ppm Sarhosluk, rehavet cbkmesi, bas donmesi
200.000 ppm Ciddi sarhosluk
300.000 ppm Koordinasyonu kaybetme
350.000 ppm Bilin¢g kaybi (5 dakika maruziyetten sonra)

Asetilen maddesi cok yanici olusunun yani sira, kati ve sivi fazlarinda iken
oldukca kararsiz bir o6zellik gbésterir. Bu 06zelliginden dolaylr asetilen yanhs
kullanimda yada yanlis depolamada oldukca tehlikeli sonuglar dogurabilir (EIGA,
2004). Asetilen yanma esnasinda c¢ikardigi yiksek isidan dolay! endistride ¢ok

yaygin olarak kullanilir. Sekil 1.3’de asetilenin yanma sicakhgi gésterilmigtir.

Sekil 1.3. Asetilenin Yanma Sicakligi
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Asetilenin yaygin kullanim alanlan asagidaki cizelge 1.9'da 6zetlenmektedir
(Hupton, 2006).

Cizelge 1.9. Asetilenin Kullanim Alanlari

Oksijen kaynagi

2 Metallerin  kesilmesinde ve kaynaklanmasinda yakit olarak
(oksiasetilen hamlact)

3 Kimya sanayinde organik maddenin ve plastiklerin birlesim yoluyla
aretilmesi (Vinil)

4 Spektrometre cihazi ve diger sayaglarinda
YUksek alev sicakhgl gereken yerlerde

6 Samandira, deniz fenerleri, maden kuyulari, yol isaretleri gibi elektrik

enerjisinden yararlanilamayan alanlarin aydinlatiimasinda

Cesitli boécek éldurtici ilaglarda

Neopren kaucugu yapimi

Kaynak ve kesme iglemleri

Asetilen, Avrupa Birligi Givenlik Rehberine gére yedi ayri tehlike grubunda yer

almaktadir. Asetilenin kimyasal 6zelliklerine gbére yapilan bu gruplar asagida

bulunan tabloda verilmistir (Air Liquide, 2005). Asetilen gazi cabuk ayrisabilir

kararsiz duruma sahip oldugu i¢in hava yada oksijene gerek duymadan patlayabilir
(Price, 2005).

Asagidaki cizelge 1.10°da asetilen tehlike gruplari verilmigtir.

Cizelge 1.10. Asetilen Tehlike Gruplari

F+ Son derece yanici

R5 Isitma patlamaya neden olabilir

R6 Hava ile temas durumunda veya temas olmadiginda patlayici
R12 Son derece yanici

S9 Konteynerler iyi havalandirilan bir yerde olmaldir

S16 Tutusturucu maddelerden uzak tutulmahdir. Sigara icmek yasaktir
S33 Statik elektrik i¢in gerekli dnlemler alinmalidir
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Asetilen Uretimi yapan tesislerde tehlike ve riskler, tesisin tehlike iceren
uygulamalar ayri ayri ele alinarak incelenir. Tehlike iceren bélimler kalsiyum
karpit depolama alani, reaktér odasi, gaz tutucu, asetilen sikistirma bélima,
kurutma bélima ve dolum Unitesidir. Asetilen gazi Gretimi sirasinda meydana
gelebilecek kazalarin nedenleri ekipman ve boru hatlar icerisinde tutusma
kaynaklari olugsmasi, patlama énleme sistemlerinde ariza, tutusma kaynaginin bir
Uniteden digerine sicramasi, acglik alev olusmasi, ¢alisma alaninda asetilen gazinin
yayllmasi ve gaz sensoérlerinin calismamasi, sok dalgalarinin olusmasi ve
ekipmanlara, boru hatlarina ve gaz silindirlerine zarar verebilecek kadar devam
etmesi ve calisan personel tarafindan yapilan hatalardir. Asetilen Uretimi yapan
tesiste tehlikeli Gretim bdélumleri, ana tehlike faktérleri ve ana tehlike faktorleri
sayisal tahminleri (1/yil) asagida cizelge 1.11’de gd6sterilmistir (Grunina, 2000).

Cizelge 1.11. Tehlikeli Uretim Bélimleri ve Ana Tehlike Faktorleri

) Faktorlerinin
Tehlikeli Uretim Bolimleri Ana Tehlike Faktérleri Sayisal
Tahmini (1/yil)

Kalsiyum karpit depolama alani | Asetilenin karpit depolama alaninda

patlayarak ayrismasinin frekansi 2.17x10°
Reaktdr odasi Asetilen reaktériinin bozulmasinin frekansi

5.47 x 107
Gaz tutucu Gaz tutucunun bozulmasinin frekansi
1.5x10°

Kompresoérler Asetilenin kompresérler igerisinde patlayarak

ayrismasinin frekansi 3.05x 10"
Asetilen kurutucu bdlima Asetilenin kurutucu bolimU icerisinde

patlayarak ayrismasinin frekansi 4.21x10*
Dolum dnitesi: Silindirlerin agik aleve maruz kalmasi
Silindir dolum rampasina bagl frekansi 107

Silindirlerin dolum sirasinda rampada 5.75x 107

patlamasi
Hava tutucunun calismamasi Silindirden ¢ikan gazin tutusmasi sirasinda 4.45x 10°
durumunda acil durum silindirin patlamasi
olusturulmas ve silindirlerin Cikan gazin tutugsmasi sirasinda silindirin 2.85x 10*
rampadan ayriimasi patlamasi: rampadaki 64 silindirin patlamasi
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1.4. Asetilen Uretimi Yapan Tesislerin Cevresel Etkileri

Asetilen kalsiyum karpit ve suyun 6zel bir reaktdr iginde reaksiyonundan veya
ham petrolin ayrilmasi sirasinda ortaya ¢ikan yan Urln olarak iki farkli sekilde
dretilir (EIGA, 2003).

Asetilen, yaygin olarak, petrolin hammadde sikintisi ve Uretim maliyetlerindeki
yUkseklik gibi nedenlerinden dolayi kalsiyum karpitin su ile reaksiyonundan elde

edilmektedir.
Can + Hgo —_— CgHg + Ca(OH)g (32)

Kalsiyum karpitin su ile reaksiyonu sonucunda yan Grtn olarak kire¢ (Ca(OH),)
olusmaktadir. Kire¢ Uzerindeki fazla su karpit kirecinden ayrildiktan sonra tekrar

kullanilabilmektedir.

Uretilen asetilen saflastirilip, sikistirilip, kurutulup silindirlere doldurulmaktadir.

Asetilenin dnemli cevresel etkileri Uretim sireci géz 6nline alinarak incelenecektir.
1.4.1. Kalsiyum karpit

Kalsiyum karpitin kuru bir sekilde muhafaza edilebilmesi i¢in hava almaz kutularda
saklanmasi ve tasinmasi gerekmektedir (Bidon, kutu ve geri déntsimli bidon). Bu
varillerin iyi durumda olup olmadiklari ve dogru yerde depolanip depolanmadiklari

belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

Normal sartlar altinda kullanilan variller tekrar kullanilabilmekte ve ortamda kalan
karpit tozlari 6nemli bir probleme yol agmamaktadir. Variller mekanik yolla
bosaltilmis olsalar dahi her zaman karpit tozu artik olarak varillerin igerisinde
kalmaktadir. Bu karpit tozlari havadaki nem ile birlesince asetilen gazi ortaya
cikmaktadir. Karpit tozlarinin giderimi icin uygun yol konteynerlerin yeterli miktarda
su ile temizlenip agik havada birka¢ gun bekletiimesidir. Kullanilan su kireg
cukuruna dokulmelidir. Konteynerler bertaraf igin génderilmeden &énce igerisinde
asetilen gazi bulunmadigindan emin olunmalidir. Daha sonra konteynerler

parcalanarak tekrar metal olarak kullanilabilir.
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Kalsiyum karpit varillerinin saglikli bir sekilde bertaraf edilebilmesi igin dizgin
sekilde isaretlenmis ve digerlerinden ayrilmis olmasi gerekmektedir.

Bosaltilan bidonlar Gzerleri kapatiimadan, 6zel olarak ayrilmis bir alanda, 24 saat
boyunca bekletiimelidir. Geri déntsimli karpit bidon veya kutularinin Gzerleri
tekrar kapatilmadan geri génderilmelidir. Eger karpit bidon veya kutularinin Gzerleri
kapatilmigsa icerisinde asetilen gazinin bulunmadigindan emin olunmasi gerekir.
Geri dénlsumli olmayan bidon ve kutular klicik parcalar haline getirildikten sonra
tekrar metal olarak kullanilabilirler.

Saf kalsiyum karpit tozlarinin kire¢ gukuru icerisine atilmasi ¢ok tehlikelidir. Bu
durum biyldk patlamalara neden olabilmektedir. Karpit tozlari agik alanlara
dikkatlice yayilmali ve hava ile temas ettirilerek gazin azalmasi saglanmahdir.
Alternatif olarak karpit tozlari yeterli miktarda su ile yilkanmali ve asetilen gazi
cikisi bitinceye kadar bekletilmelidir. Kalan atiklar kire¢ cukuruna dokdalebilir.

1.4.2. Gaz aritici maddeler

Salfurik asit ve sodyum hidroksit genellikle konteynerler igerisinde ve sizdirmaz
yUzeyler Uzerinde bulunmaktadir. Kuru ariticilar ferrik klorid (ferric chloride) ve civa
kalintilari icermektedir. Kullanilan kimyasallar devlet tarafindan onaylanmig
tesislere gbnderilip bertaraf edilmelidir. Ferik klorid ve agir metal iceren bilesikler

lisansli atik tesisleri tarafindan bertaraf edilmelidirler.

Aseton veya dimethylformamide (DMF) yeralti veya yer Ustl depolama tanklarinda
dizenli ve belirli araliklarla kontrol edilmeli ve uzman kisiler tarafindan bakimlari

aksatilmadan yapilarak depolanmalidir.
1.4.3. Depolama tanklari

Tankin sizinti yapmasi durumunda topragin ve suyun kirlenme tehlikesi
bulunmaktadir. Bir vananin damlamasi binlerce metrekip topragin kirlenmesine
neden olabilmektedir.

BlyUk depolama tanklari genellikle yakit depolamak igin kullaniimaktadir. Klgik
tanklar ise genellikle yag, antifriz veya bunlara benzeyen maddelerin depolanmasi
icin kullaniimaktadir.
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Batdan tanklar belirli bir amag icin kullaniimal ve ulusal ve uluslar arasi standardlari
tasimalidir. Operatér tanki doldururken her zaman dikkatli olmalidir. Yiksek seviye

alarmlar yerlestirildigi taktirde tasma ve doékuilme riski blylk 6lgiide azalacaktir.
1.4.4. Asetilen reaktoru

Asetilen Uretiminde iki tOr reaktér kullaniimaktadir. Bunlar agik ve kapal
reaktorlerdir. Acik reaktorlerde karpit kullanilirken g¢ikan asetilen gazi reaktérden
u¢maktadir. Kapali reaktérlerde ise doldurma sistemi kapalidir. Agik reaktérler
kapaliya gére daha fazla asetilen ve diger gazlarin yayllmasina izin vermektedir.
Reaktérlerde igletme talimatnamesinde c¢alisma basinglari, sicaklik araliklari,
karpit doldurma kapasitesi ve maksimum UOretim kapasitesi gibi bilgiler
belirtiimelidir.

1.4.5. Atiklar

Kalsiyum karpit atiklari genel olarak tepkimeye girmeyen tas, demir, ferro silikon
gibi maddeler icermektedir. Kalsiyum karpit atiklarinda en sorunlu kisim kiregtir.
Kirec alkali dzelliginden dolay! 6zel bir aritim metodu uygulanmadan depolama
alanina goénderilmemelidir. Kire¢ ¢ok yiksek ph degerlerine sahiptir ve su ile

karisimi ¢ok iletkendir.

Kalsiyum karpit atiklarinin bertaraf edilmesi icin ilgili otorite tarafindan izin alinmasi
gerekmektedir. Alternatif olarak kalsiyum karpit atiklari ¢gimento ile karistinllarak yol

ve park alani insaatlarinda kullanilabilmektedir.

Kire¢ ¢amurlarini filtre pres’den gegirmek kirecin nakliyatini daha kolay ve

ekonomik hale getirir ve kirecin hacmini azaltir.

Asetilenin saflastiriimasi sirasinda ortaya ¢ikan sulfiirik asitin nétralizasyonu kireg
cukurlarinda yapilmaktadir. Bu durumda kalsiyum sdlfat igerigi SO4 miktarinin
Ca(OH), icerisinde %2 sinden fazla olmamalidir. Fazla olmasi durumunda kireg

atik su aritma tesislerinde ve ingaat sanayinde kullanilamaz.
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Kire¢ camuru az miktarda ¢6zinmis asetilen gazi icerebilmektedir. Bu gaz
tankerlere yikleme esnasinda kullanilan pompalama islemleri sirasinda serbest

kalabilmektedir.

Asetilen reaktérinde kullanilan su (kire¢ ile birlikte giden su hari¢) kirecten
ayrildiktan sonra mutlaka yeniden geri déniasim yapilmalidir. Kire¢ su karisimi
asla kontrolsz bicimde kanalizasyon sistemine veya yer altl suyuna
veriimemelidir. Kire¢ su karigimini kanalizasyon sistemine vermek kirecin yliksek

ph indan dolayi birgok probleme neden olabilmektedir.

Kire¢ depolama ve yUkleme alani sizinti ve yeralti suyuna karisma durumu
olmamasi i¢in mutlaka tabaninin sizdirmaz olmasi gerekmektedir. Buna ek olarak
hava-asetilen karisiminin patlayici etkisini engellemek icin bu alan agik havada

olmalidir.

Reaktér mekanik olarak yada asit ile temizlenebilmektedir. Mekanik temizleme
sonucunda sénmuls kire¢ iceren kati atiklar kire¢ c¢ukuruna atilabilir. Eger
temizleme iglemi icin asit kullaniimis ise nétralizasyon iglemi icin kire¢ cukuruna

atilabilir yada yeterliligi olan tesislere bertaraf edilmek tzere génderilebilir.
1.4.6. Gaz tutucu

Bircok Uretim tesisinde gaz tutucu bulunmaktadir. Gaz tutucunun kullaniimasindaki
amag asetilen dretimi ve kompresér talebini dengeleyebilmektir. Gaz tutucuda
genellikle suyun icine batmis durumda, ylUkselebilen bir kemer bulunmaktadir.
Kemerin yukari yada asagi hareketiyle ne kadar kalsiyum karpit kullanilacagi tespit

edilmektedir.

Gaz tutucuda bulunan su az miktarda asetilen ve amonyum icermektedir. Bu
ylzden gaz tutucuya bakim yapilirken asetilen ve amonyum dikkate alinmalidir.

Bakim esnasinda gaz tutucudan alinan su kire¢ kuyusuna atiimalidir.

Bazi durumlarda gaz tutucunun iginde su yerine yag kullanilabilmektedir. Kirlenme

durumundan dolay! yag gaz tutucu icerisinde tekrar kullaniimamalidir.
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1.4.7. Saflastirma

Saflastirma islemi, temizleme maddesi ile asetilen arasinda yodun bir temas
saglanabilmesi icin, ince ve epeyce ylksek yikama kulesi olan yerlerde
gercgeklestiriimektedir. Asetilen saf olmayan amonyum, hidrojen silfit ve organik
sulfit icermektedir. Saflastirma bu maddelerin sikistirma ve oksidasyon yolu ile
artimini da icermektedir. Saflastirmada genellikle silfirik asit, sodyum hidroksit
veya sodyum karbonat kullaniimaktadir.

Kromik asit aritimi zor olmasi ve yerine sulfirik asit gibi daha az zararli maddelerin
kullanilabiliyor olmasi sebebleriyle artik pek fazla kullanilmamaktadir. Kullaniimig
kromik asit tehlikeli atik olarak nitelendirilir ve sadece vyetkili atik bertaraf

merkezleri tarafindan bertaraf edilmelidir.

Kullaniimig sulftrik asit asla kanalizasyon sistemine verilmemelidir. Sulflrik asit
saflastirilip yeniden kullanilabilmek Gzere Uretim yerine tekrar génderilebilir, kireg
cukurlarinda nétralize edilebilir veya bir uzman tarafindan degdisik metodlar ile
bertaraf edilebilir.

Asetilen reaktériinde kire¢c kuyusundan geri dénen suyun reaktér icinde képirme
yapmamasi i¢in, hidrojen sulfit ve phospine emisyonlarindan dolayi, biytk miktar
kire¢ icine ¢cok az miktar asit atilmalidir.

Sodyum hidroksit ve sodyum karbonat kire¢ kuyusu icinde ayristinlabilir fakat
konsantrasyonlari disuk tutulmalidir.

Kati saflastirma ortami icin genellikle ferik klorid (FeCls) ve ferik oksit (Fe-O3) aktif
madde olarak kullaniimaktadir. Bunun yaninda katalizér olarak civa klorid (HgCly)
ve bakir clorid (CuCly) kullaniimaktadir. Bu atiklar ilgili atik yénetmeligine gére

bertaraf edilmelidir.
1.4.8. Sikistirma iglemi

Asetilen basamakli kompresérler yardimi ile sikistiriimaktadir. Sikistirma islemi,
blylk miktarda suyun ayrismasini sagladigi icin kurutma iglemi icinde ¢ok énemli

bir basamaktir.
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Asetilenin sikigtirilmasi esnasinda bir miktar asetilen gazi ortama kagabilir. Bu
gazin kacigi kompresoérin bakiminin diizenli olarak yapilmasiyla azaltilabilir.

Yagin drenaj sistemlerine girmemesi igin  mUmkin oldugu kadar su, toprak ve
cbzicl gibi diger maddelerle karistirlmamaldir. Yag her zaman ayri bir kapta
yada tankta depolanip geri dénisim icin gdénderilmelidir. Kompresérin yada
transformatériin altinda olabilecek sizintilarin ve temizlik sonrasinda olusan
atiklarin toplanmasi igin bir gukur bulunmalidir. Yag kutulari su gecirmez zemin

Uzerinde muhafaza edilmelidir.

Eger temizlik icin suda ¢6zinen ddévicller kullaniliyorsa bu déviciler Glkeden
tlkeye degisiklik gbsterebilen uygun ydntemlerle bertaraf edilmelidir. Bazen
doviculerin  bertarafi, uygun su drenaj sistemlerine  verilmesiyle
saglanabilmektedir. Eger doéviculler kullaniimiyorsa yag ve su birbirinden 6zel
ayiricilar vasitasiyla ayrilmahdir. Kalan su drenaj sistemlerine verilebilir, yag ise
geri dénlsim amaciyla ilgili yerlere génderilmelidir.

1.4.9. Kurutucular

Silis jel ve aliminyum jel kullaniminin sonucunda yag kirliligi olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Kirlenmemis jel zararli olmayan atiklar gibi bertaraf edilebilirler.

Kalsiyum kloridi normal olarak bertaraf etmenin yolu kire¢ ¢ukuru igerisinde kire¢
camuru ile seyreltmektir. Kire¢ atik su aritma tesisine veriliyorsa, klor iyonu
konsantrasyonu aritma tesisini olumsuz gekilde etkilemeyecek seviyede olmalidir.
Sodyum hidroksit ve sodyum karbonat kire¢ kuyusu icinde ayristinlabilir fakat
konsantrasyonlart distk tutulmahdir. Paketleme maddeleri uygun oldugu
durumlarda temizleme maddeleri ile durulanmali ve durulandiktan sonra tekrar
kullaniimali yada normal kati atik depolama alanina génderilmelidir. Temizleme
maddeleri ise tagidigi 6zelliklere gbre ayri olarak bertaraf edilmelidir.

1.4.10. Silindir doldurma

Asetilen basing altinda tiplerin iginde ¢ézin(r. Silindirlerin iginde gegirgen ylzey
ve aseton yada DMF bulunmaktadir. Bu maddeler glvenlik igin gereklidir. Silindir
dolumu sirasinda dénemli 6l¢ciide asetilen gazi kagisi olmaz. Givenlik tedbirleri
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nedeniyle dolumdan sonra asetilen tdpleri tartiir ve dodru olarak dolum

yapildigindan emin olunur.

Sogutma suyunun tekrar kullaniimasi tavsiye edilmektedir. Sogutma suyu yasal
sartlarda belirtilen ph dercesine ve uygun sicakliga sahip oldugu zaman, yagmur
suyu drenaj sistemlerine veya atik su aritma sistemlerine verilebilir. Eger su, yag
veya diger kimyasallarla kirlenmis ise (kapali devre sogutma sistemleri) sogutma
suyunun kanalizasyona desarj islemleri yasal sartlar yerine getirildigi takdirde
uygun olmaktadir. Sogutma suyu olarak yagmur kullanilabilir. Etanol ve Glycol
iceren sogutma sulari kanalizasyona verilmeden énce ulusal mevzuat hukimlerini
saglamalari gerekmektedir. Asetilen fotokimyasal oksidantlarin olusumuna neden
olan ve atmosferi Isitan organik bir gazdir. Fazla doldurulmus asetilen veya test
icin kullanilan asetilen mutlaka kapali boru sistemlerine verilmeli ve kompresére
yada gaz tutucuya geri déndurilmelidir. Cevreyi korumak ve glvenlik igin fazla
miktarda asetilenin havaya karismasina izin verilmemelidir. Bazi Gretim
tesislerinde geri dbénen gazdaki aseton su iginde gaz aritim cihazlaryla
temizlenmektedir. Bu su daha sonra kire¢ kuyusuna desarj edilmelidir.

1.4.11. Silindirlerin bakimi

Parcalanmis metalleri birbirlerinden ayirmak gerekmektedir. Celik, bakir ve diger
demir icermeyen metaller birbirlerinden ayriimahdirlar. Par¢calanmis metaller tekrar
kullaniimak Uzere ilgili yerlere génderilmelidir. Pargalanmis silindirler atik asetilen
silindirleri yonetimi ilkelerine gbére bertaraf edilmelidir. Sivi veya kati boya
genellikle tehlikeli atik olarak tanimlanir ve ulusal mevzuat sartlarina gére desar;j
edilmelidir. Silindirlerin iginde bulunan gecirgen madde atik asetilen silindirleri
ybénetimi ilkelerine gére bertaraf edilmelidir. Aseton ve DMF atik asetilen silindirleri
yonetimi ilkelerine gbre bertaraf edilmelidir.

1.4.12. Garalta

Asetilen Uretimi yapan fabrikalarda gurdltt kaynaklari, elle tasima, tasima ve arag

kullanimi, kompresdr ve pompalar dir.
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1.4.13. Asetilen Uretimi yapan tesislerde hava emisyonlari

Asetilen gazi ucucu organik bilesigi (VOC) olarak degerlendiriimektedir. Asetilen
dretimi yapan tesiste baslica emisyon kaynaklari kapali yada agik sistem reaktér,
kire¢ gukurlari, gaz tutucu, saflastirma Unitesi, kompresérler, dolum Uniteleri ve
silindir bakim yerleridir. Hesaplamada en énemli yere sahip yer reaktdr ve kireg
cukurudur. Diger kaynaklar ise kompresérlerden ve silindir bakim yerlerindeki gaz

kacaklaridir.
1.4.14. Asetilenin ekotoksik etkileri

Asetilen gazi havaya c¢ok cabuk karistigi igin ve sivi ortamda bulundugu zaman
hemen buharlastigi icin ekotoksik testler gecerli degerlendiriimemektedir. Fakat
suda yasayan bazi canlilar igin bazi testler yapilmistir. Bu test sonuclarn asagida
bulunan cizelge 1.12'de gb6sterilmistir (American Chemistry Council, 2006).
Cizelge 1.7'de asetilenin sudaki ¢6zintrligli 1185 mg/l olarak ifade edilmistir.

Dolayisiyla yapilan deneylerin sonuglari gegerli ve givenilir gdzikmemektedir.

Cizelge 1.12. Asetilenin Ekotoksit Etkileri

Tar LC50 / EC50 (mg/l) (zaman)

Balik Yaklasik 500 (96 saat)

Geng balk 200 (33 saat) (toksik sinir)
Kirmizi balik 400 (24-48 saat) (toksik sinir)
Somon baligi 3500 (72 saat) (toksik sinir)
Geng alabahk 3000 — 5000 (72 saat) (toksik sinir)
Su piresi Yaklagik 480 (48 saat)

Yesil alg Yaklasik 275 (96 saat)

(LC 50 = Olduriici Konsantrasyon, EC 50 = Efektif Konsantrasyon)

Asetilen Uretiminin ¢evresel etkileri sema olarak sekil 1.5’de gdsterilmistir.
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1.5. Cevresel Risk ve Gilivenlik Degerlendirmesi Metodlari

Turkiye'de uygulanmakta olan Is Saghgi ve Giivenligi Yénetmeligine gore risk
degerlendirmesi “is yerlerinde var olan yada disaridan gelebilecek tehlikelerin,
iscilere, igyerine ve cevresine verebilecegi zararlarin ve bunlara karsi alinacak
Onlemlerin  belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekli calismalar” olarak

tanimlanmistir.

HSE (Health and Safety Executives) tarafindan yapilan tanima gére, risk
degerlendirmesi, “Calisanlarin sagligi icin zararli olan durumlarin, 6lgtlmesiyle
birlikte, gerekli 6nlemlerin alinmasi veya 6nlemek icin daha fazla faaliyet

gbsterilmesi islemlerinin tGmd” olarak tanimlanmistir.

BSC (British Safety Council) tarafindan yapilan tanimlamaya gére, risk
degerlendirmesi, “ Bircok degerlendirme ydnteminden bir tanesini secerek, bir
faaliyetten veya bir durumdan dolayi ortaya cikan riskin miktarini belirlemektir”

olarak tanimlanmisgtir.

isyerindeki potansiyel tehlikelerin dikkatlice incelenmesi, giinimiizde yaygin bir
sekilde kullanilan risk degerlendirme tekniklerinin ve uygulamalarinin ortaya
¢ctkmasini saglamistir. Risk degerlendirme calismalarinin amaci, olasi kazalari ve
birbirini tetikleyen olaylar tanimlamaktir (Aiche, 1985).

Seveso |l Direktifi kapsaminda hazirlanacak olan givenlik raporlar blyldk kaza
tehlikelerini tanimlamal ve blyUk endustriyel kazalarin é6nlenmesi, insan ve gevre
Uzerindeki etkilerinin en aza indirilmesi igin gerekli 6nlemlerin alindiginin
gOstermelidir. Kurulus igerisinde buylk kaza tehlikeleri ile iligkili olan tesisin
timinin ve depolama tesisinin, bunlarin iletimi ile ilgili is ekipmanlarinin ve
altyapinin tasarimina, insaatina, isletiimesine ve bakimina iligkin yeterli glivenligin
ahmasi, blylk kaza durumuna gerekli Onlemlerin alinmasi icin dahili acil

durumlarinin hazirlanmasi ve gerektiginde yetkililere sunulmasi gerekmektedir.

Gulvenlik raporu kapsaminda kaza risklerinin analizi ve énleme ydntemlerinin
tanimlanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda muhtemel buylk kaza senaryolarinin
ve bunlarin olabilirliginin veya bu kazalarin meydana gelebilece@i kosullarin, bu
senaryolardan her birini tetikleyebilecek olaylarin, tesis iginde veya digindaki
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nedenlerinin bir 6zeti ile detayl sekle agiklanmalidir. Blylk kazalardan
etkilenmesi muhtemel alanlar belirlenmeli , blyldk kazalarinin sonuglarinin,

boyutunun ve siddetinin degerlendiriimesi gerekmektedir.

Risk degerlendirme igin farkh birgok teknik gelistirilmigtir. GUnUmUzde en sik

kullanilan risk degerlendirme teknikleri gizelge 1.13’de belirtilmistir.

Cizelge 1.13. Risk Degerlendirme Teknikleri

On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analyses)

Dow ve Mond Tehlike indeksleri (Dow And Mond Hazard Indices)

Risk Analizi (Risk Analyses)

Olursa Ne Olur Analizi (What If Analyses)

Tehlike Ve isletilebilirlik Analizi (Hazard And Operability Studies),

o O | W N| =

Hata Modlari, Etkileri Ve Kritiklik Analizi (Failure Modes, Effects And
Criticality Analyses)

Hata Agaci Analizi (Fault Tree Analyses)

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analyses)

insan Hatasi Analizi (Human Error Analyses)

Bu tekniklerde her zaman gerceklesmeyen, fakat gerceklestiginde ciddi
yaralanmalara veya maddi kayiplara neden olabilecek kazalar acisindan tehlikeler
incelenmektedir. (NSC,1974; Aiche, 1985).

Yukarida belirtilen ulusal ve uluslar arasi givenlik dizenlemelerinde ortak nokta,

isletmenin calisma planlarinin belirlenmesi, risk yaratabilecek noktalarin ortaya

konmasi ve bunlara dayal olasiliklarin hesaplanmasi ve riskin yénetilmesidir.

28



2. TEZIN HIPOTEZi / AMACI

Endlstriyel kazalarin arizalardan ve idari ve teknik yanlighklardan olustugu
bilinmektedir. Bu nedenle Uretim slrecinden baglayarak genel bir degerlendirme

yapilmasi ve kritik streclerin belirlenmesi zorunludur.

Literatlirde belirtilen (sf.8) sebepler arasinda yangin ve patlama tim kazalarin
%50’sine neden olmaktadir. Bu nedenle tezde asetilen Uretim stirecinde meydana
gelebilecek en 6nemli kaza tlrl olan patlama secilmis ve modellenmistir.

Tez kapsaminda dinyada ve Turkiye’de yasanmis asetilen Gretimi, depolanmasi,
tasinmasi ve kullaniimasi slrecinde meydana gelen kazalarin sebep ve sonuglari
incelenmigtir. Ortaya clkan sebep ve sonuglardan ve tesiste calisan Kisilerle
yapilan gérismeler sonucunda asetilen Uretim slrecinde meydana gelebilecek
kaza senaryolari olusturulmustur. Kaza senaryolari hata agaci analizi yontemi ile
olusturulmustur. Olasi bir kazanin sonuglarinin nasil olabilecedi olay agaci analiz
yontemi ile belirlenmistir. Seveso Il Yonetmeligi kapsaminda hazirlanmasi gereken
glvenlik raporu kapsaminda kazalarin olasi etkilerinin  hesaplanmasi
gerekmektedir. Tez kapsaminda patlama sonrasinda etkilenecek alanlar ve kisiler
belirlenmis ve olasi bir kazanin boyutu ve siddeti hesaplanip degerlendirilmigtir.

Yapilan bu hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucunda Seveso I
Yoénetmelidinin tehlikeli madde Ureten, depolayan ve kullanan tesislere saglik,
glvenlik ve ¢evre konularinda ne gibi yakimlUltkler getirildigi ortaya konmus ve
bu ydnetmeligin tesise is saghgi ve guvenligi ve ¢gevre konularinda saglayabilecegi
faydalar belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Asetilen Uretimi Yapan Tesise Ait Genel Bilgiler
3.1.1. Asetilen gazi Uretim silreci

Asetilen gazi (C2H») , kalsiyum karblr (CaC,) ile suyun dogrudan reaksiyonu
sonucu ortaya cikmaktadir.

Asetilen reaktérine verilen karpit ve su;

Can + 2H20 E— C2H2 + Ca(OH)g (31 )
(Karpit-Kalsiyum Karblr) +  (Su) s Asetilen+ Kalsiyum Hidroksit (Kireg)

seklinde reaksiyon vermektedir.

Bu reaksiyona bakildiginda bir mol asetilen gazi tretimi icin 1 mol karpit ve 2 mol
su kullaniimakta ve 1 mol kire¢ olugsmaktadir. Ancak, hem karpitin tamamen
reaksiyona girebilmesi hem de sénmuls kirecin sistemden bir akiskan olarak
uzaklastirilabilmesi icin bu belirtilen miktardan daha fazla su kullaniimaktadir.
Buda 24 kg asetilen gazi elde etmek icin 36 kg dan fazla su kullanimi anlamina
gelmektedir.

(25x50cm) ebatlarinda, 70 kg Ik metal ficilardan alinan karpit iyi
havalandirilabilen, tabani su gecirmez, duvarlari basinca dayanikli, tavani hafif ve
atese dayanikl malzemeden insa edilecek depoda muhafaza edilmektedir.

Proseste ihtiya¢c duyulacak su bir énceki sirecte kullanilan suyun olusan suyun
devir daimi ve bir kaynaktan saglanacak su tarafindan temin edilmektedir.
Proseste kullanilacak suda 6zel bir nitelik aranmamaktadir. Karpit deposundan
alinan karpit ile su deposundan alinan su asetilen Gretim reaktériine verilir.
Asetilen Uretim reaktdérl tabani izgarali, sulu sénmuUs kirecin bosaltilabilmesi icin
tabaninda menhol deligi bulunan ve reaksiyon sonucunda olusan asetilen gazinin
reakt6érin Ust bolimunden alinabilmesi igin sistemle irtibatlanmis gaz ¢ikis deligi

bulunan basin¢ géstergeli metal tanktir.

Asetilen reaktériinde olusan asetilen gazi icinde bulunan nemin tutulabilmesi

amaciyla, nem tutucu (CaCl,) bulunan dolgu kolona verilmektedir. Neminin blyik
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bir kismi tutulan asetilen gazi degisken hacimli gaz tutucu olarak tanimlanan ve
gazin basincina gore hareket edebilen dedigsken hacimli gaz deposuna verilir.
Degisken hacimli gaz tutucu kompresérle cekilen asetilen gazi tekrar nem
tutucudan gecirildikten sonra maksimum 15 ati (1 ati=0.98 bar) dolum basinci ile
tiplere doldurulur.

Asetilen gazi Uretimi kesikli bir sire¢ kullanilarak elde edilmektedir. Reaktdrde
gergeklesen reaksiyon sonucu olugsan sénmus kireg+su karisimi, her beslemeden
sonra reaktdrin alt kisminda bosalir ve s6z konusu karisim bir kanal vasitasi ile
taban ve yan duvarlar sizdirmaz Gzeri aglk betonarme havuza alinir. Proses
sonucu olusan ve havuzun tabaninda birikecek olan sogumus proses suyu devir
daim vyaptirilarak tekrar proses suyu olarak kullaniimak U(zere su deposuna
alinmaktadir. Havuzun tabaninda bulunan ince 1zgara ve kum dstinde biriken
sdnmis kireg, insaat sektdriinde kullaniimak Uzere degerlendiriimekte, bunun
mdmkin olmamasi halinde ise belediye kati atlk depolama alanina
génderilmektedir.

Tesisin  kapasitesi ginde 90 kg asetilen gazi Oretebilecek buyUklikte
tasarlanmistir. Tesisin ayda 25 gin c¢alisacagl varsayimi ile ayda 2250 kg asetilen
gazi urettigi 6ngérilmektedir. Dolayisiyla gunlik 90 kg asetilen gazi Uretimi igin:
225 kg/gun karpit ve 135 It/gin su kullanilacak olup proses sonucu 270 kg/gin
kire¢ olusacaktir. Uretilen asetilen gazi, standardlara uygun 6 ve 9 kg lik tiplere
doldurularak piyasaya sunulmaktadir.

Tesiste biri ustabas! ikisi bu konuda egitim gdérmis usta olmak Uzere 3 Kisi
calismaktadir. Galisanlarin soyunma-giyinme, yemek yeme, dus, tuvalet ve lavabo
gibi ihtiyaclarinin karsilanmasi amaciyla isletmede sosyal tesis Uniteleri
bulunmaktadir.

Tesisin is akis semas! sekil 3.1’de, proses yerlesimi sekil 3.2'de ve fiziksel
yerlesim plani ise sekil 3.3'de gbsterilmektedir.
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Sekil 3.1. Asetilen Uretimi Is Akim Semasi

32



) 8 le—
-~ = § NS NETHON
é & NVAnNAnd
< —- l
LLLVH WIVd JIAEA

KIREC SUYU
.
ASBYILEN GAZL KOMPRESORLER
BLRKTRIX MOTORLART

ASETILEN GAZL

DOLUM UNtTESt
(0]
0
0
0
0

IS AKIS SEMASI

Sekil 3.2. Proses Yerlesim Plani

33



NANS SFS0Yd

ZOAVH STary

ILIVH AIVA 91A3d

8.9...&-

LLIVH 107V ey O mmnmnaviozo i

AV TIOLOW JRINATE

ETIHEWED HNETLIEVS d)L NVINENa10a

NIONVA TITHOW

IZVHID HNIQANQS

TETIQLVIEANAS NITILASY

D O

L

INVTd IWISHTIHA VNIIVIN

AYINONLOL WAN _ YY) SRA LI

Sekil 3.3. Fiziksel Yerlesim Plani

34



Tesiste asetilen gazi Uretimi icin 12 ayr maddeye veya makineye ihtiya¢ vardir.
Bunlar; karpit (asetilen gazi Uretimi icin), ving (reaktdre karpiti bogaltmak igin,
reaktdr (karpitin su ile tepkimeye girdigi kap), su (karpiti eritmek igin), su filtresi
(gazin yakildigr alet), degisken hacimli gaz tutucu (ham gazin toplandigi kap),
disik basingh emis filtresi (gazin temizlenmesi igin), kompresoér (gaz tutucuda
emis ve sogutma iglemi igin), yiksek basingh cikis filtresi, dolum istasyonu, aseton
dolum makinesi (tiplerdeki eksigi tamamlamak igin), basing gdstergeleri (asetilen
gaz basinci icin) dir. Bu cihazlarin ve baglantilarinin bakimsizlik ve yanlis kullanim
sebepleri ile Seveso kapsamina girebilecek bilylk endUstriyel kazalara neden
olabilmektedir.

Asetilen Gretimine baglamadan énce dolum igin gelmis olan tdpler tartilir. Bakimi
tamamlanan ve aseton eksiklikleri giderilen tlpler dolum rampasina baglandiktan
sonra (retim icin prosese baslanir. islemin ilk asamasinda kompresérin yagi,
reaktérin su seviyesi kontrol edilir ve reaktére su vanasi ile kontrolli olarak su
verilir. Su seviyesinin, reaktériin kapasitesinin %30 undan daha az olmamasina
dikkat edilir.

Reaktérde asetilen gazi Uretimi icin kullanilacak karpitin 25 X 50 cm ebatlarinda
olmasina dikkat edilir. Karpit ving aracilidi ile reaktére bosaltiimadan énce asetilen
gaz cikis vanasi kapatilir. Reaktére bagli olan azot hatti vanasi agilarak azot gazi
ile reaktér temizlenir. iki figi karpit ving aracihg ile karpit kovasina bosaltilir.
Kovadaki karpit vingle reaktérin karpit bélimine bosaltilir. Reaktérin Ust kapagdi
kapatilir. Reaktériin karpit bosaltma kolu ile karpit su dolu kazana bosaltilir. Bu
arada yag basinclari kontrol edilir. Daha sonra kompresériin gaz c¢ikis vanasi
acilir. Dolum vanalarinin agik oldugu kontrol edilmelidir. Rampadaki basing
gostergeleri 2 atl (1 atli=0.98 bar) goésterdiginde tlplerin vanalarn acilir.
Rampadaki basin¢ saati 15 ati oldugunda kompresérleri durdurup tiplerin
vanalari kapatilir. TUplerin tartimlari yapilir 6 ve 9 kg gaz alan tUplerin kagak
kontrolleri sabunlu su ile kontrol edilir, bilgi kagitlari ve agiz bantlari takilarak
dolu asetilen gazi depolama alanina tasinir .
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Sekil 3.4. Karpit Vinci

Asetilen dolum iglemi bittikten sonra azot hatti vanasi agilarak tim sistem asetilen
gazindan arindirihir. Asetilen gazindan tamamen arindiriimis oldugundan emin
olunduktan sonra azot hatti vanasini ve tahliyeleri kapatilir, dolum alaninin

temizligi yapilarak dolum bitirilir.

Yukarida iglem siralari verilen proses manuel olarak kontrol edilmektedir. isletme

kosullarinin cagdas oldugunu sdylemek olasi degildir.

3.1.2. Tesisteki mevcut giivenlik 6nlemlerinin incelenmesi

Asetilen Uretimi tesisinde Uretim ve givenlik icin farkh protokoller kullaniimaktadir.

Tesisteki mevcut glvenlik talimatnameleri, malzeme ile ilgili talimatnameler ve
bdlimler ve prosesler ile ilgili talimatnameler olmak Gzere iki kisimda incelenecek
ve mevcut guvenlik tedbirleri ve talimatnameleri calismanin ileri Kisminda ulusal ve

uluslar arasi standardlar ile karsilastirilmigtir.

3.1.2.1. Asetilen iretiminde kullanilan malzemelerle ile ilgili giivenlik

talimatnameleri

Asetilen gazi dretimi sireglerinde kullanilan karpit, aseton, kalsiyum klordr,
hidroklorik asit ve sulftirik asit gibi maddelerin olasi saglik, givenlik ve gevre ile
ilgili olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla tesis kendi uygulama ve givenlik

talimatnamelerini olusturmustur. Bu talimatnameler asagida belirtilmigtir.
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a) Karpit

Karpitin énemli bir saglik tehlikesi yoktur. Tedbirler kisisel hijyenin iyi bir sekilde
yerine getiriimesine bagldir. Personel is bitiminde éncelikle elbisenin Gzerindeki
tozlarn uzaklastirmali, vicudun karpite maruz kalan kisimlarini kuru bir bezle
silmeli ve daha sonra sabun ve su ile iyice yikamalidir. Kiyafetleri karpit tozu ile
kirlenen ve terlemeden dolay! kiyafetleri nemlenen kigiler Ustlerini degistirmelidir.
is eldivenlerinin icine karpitin girmemesine 6zen gésterilmelidir. Cok miktarda
karpit tozuna maruz kalabilecek kisiler toz maskeleri kullanmali, gézlerini karpit
tozundan korumak iginde koruma g6zluigu takmalidir. Sicak havalarda 6zellikle
deri tahriginden rahatsiz olan kisiler koruyucu kremler (su uzaklastirici tip) veya
faydali olabilecek merhemler kullanmahdir. Krem &zellikle boyun cgevresi ve
bileklere ovularak strtlmelidir. Karpitin g6zle temasi durumunda g6z hemen bol su
ile yikanir, b0tin karpit parcaciklarinin yikanarak uzaklastiriimasina dikkat
edilmelidir. Yikama iglemi en az 15 dakika sOrduralir ve bir hekime muracaat
edilir. Tesiste kullanilan karpit madeni sekil 3.5'de gésterilmektedir

Sekil 3.5. Karpit

b) Aseton

Aseton ylksek seviyede yanici bir maddedir. Aseton buhari havadan agir, hava ile
patlayici karigimlar olusturabilmektedir. Tutugsma kaynaklarindan uzak tutulmalidir.
Uygun sbéndirme maddesi karbondioksittir. Temasi halinde ciltte kuruluk ve
catlamaya neden olur. Aseton ile calistiktan sonra el ve yiz su ile yikanmahdir.
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Cilt koruyucu kremler kullaniimalidir. Kirlenen kiyafet yikanmalidir. G6z ile temasi
halinde bol su ile en az 10 dakika g6z kapagi acik olarak yikanmalidir. Yutulmasi
durumunda yutan kisiye hemen bol su icilmesi gerekmektedir. Sonrasinda ise
yutan kisiye aktif karbon cézeltisi igiriimelidir. Aseton solunmamalidir ve aseton
varil kapaklar kapali tutulmalidir. Solunmasi durumunda kisi hemen acik havaya
cikartilmalh, gerekli ise agizdan solunum yada mekanik solunum uygulanmalidir.
Maruz kalan kisinin solunum yollar agik tutulmalidir. Asetonun patlama riskinden

dolayi kanalizasyon sistemine girmesine engel olunmalidir.

c) Kalsiyum klorir

Gozleri tahris eder. Gz ile temasi durumunda gbz bol su ile géz kapaklari agik
olarak yikanmahdir. Solunmasi sonucu Oksirme ve bogazda tahris meydana
gelebilir. Soluma sonrasinda soluyan kisi agik havaya cikartiimalidir. Ciltle temasi
sonrasindan ciltte tahris meydana gelir. Kalsiyum kloriiriin temas ettigi yerler ve
kirlenen kiyafetler bol su ile yikanmalidir. Cilt koruyucu krem uygulamasi
yapilabilir.  Kalsiyum Klordr ile calisildiktan sonra eller mutlaka yikanmalidir.
Kalsiyum klorir yanici degildir.

d) Hidroklorik asit ve silfirik asit

Ciltte yanmaya neden olur ve solunum sistemini tahris eder. Solunmasi
durumunda soluyan kisi temiz havaya cikariimalidir. Cilt ile temasi durumunda
temas edilen yer bol su ile ykanmalidir. Sonrasinda cilt koruyucu krem
uygulamasi yapilmali ve etkilenen kiyafet hemen cikariimahdir. Hidroklorik ve
sulfurik asit ile caligildiktan sonra el ve yiz hemen yikanmalidir. G6z ile temasi
durumunda g6z kapagi acik sekilde en az 10 dakika boyunca su ile yikanmali ve
sonrasindan maruz kalan kisi hemen doktora géttrtlmelidir. Yutulmasi durumda
bol su igilmelidir. Yutan kisinin kusmasi engellenmelidir. Noétralize edilmeye
calisilmamali, hemen doktor ¢cagrilmalidir.

Yanici degildir fakat yangin durumunda tehlikeli yanici gazlar veya buharlar ile
birlesip tehlikenin boyutunu artirabilir. Metallerle temas halinde hidrojen olusabilir,
hidrojen olugsmasi patlama tehlikesine neden olabilmektedir.
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Hidroklorik asit ve silflrik asitin kanalizasyon sistemine girmesine engel
olunmahdir. Atik sulara yada topraga karismasina izin verilmemelidir. Zararsiz

hale getirilip Gzerine kire¢ yada sodyum karbonat atilarak nétralize edilmelidir.

3.1.2.2. Tesiste asetilen gazi Uretim sureci ile ilqili talimathameler

Asetilen gazi elde etme islemi patlama ve yangin tehlikelerini icermektedir. Ancak
teknik emniyet talimatnameleri ile asetilen istasyonu igletme talimatnamelerinin
anlamlarinin tam olarak bilinmesi ve pratikte uygulanmasi asetilen istasyonunda

olabilecek tehlikelerinin cogunu ortadan kaldirmaktadir.

Sekil 3.6. Asetilen Reaktori

a) Asetilen uretiminde ana kurallar

Cihazlarin ve aletlerin kullaniimasinda 18 yasindan blyUk, asetilen ile ilgili egitim
gbérmus ve pratik aligkanhk kazanmis kisilerin ¢aligsmalarina izin verilir. Asetilen
dretiminde g¢alisacak olan sahislarin doktor kontroliinden gegmesi, bas dénmesi,
ani krizler ve bunun gibi hastaliklarinin olmamasi gerekir. 3 ayda bir iscilerin
isletme, teknik emniyet ve yangin tehlikelerine kargi yaptiklari ¢calismalar kontrol
edilmeli ve hatalar dizeltiimelidir. Kontrol neticeleri ve talimatlar 6zel kagitlara
kaydedilmelidir.
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Tesisin goérulebilen yerlerine talimatnameler ve glvenlik ile ilgili semalar
asiimaldir. Tesis igerisinde ve karpit deposunda ates yakmak, kibrit kullanmak ve

sigara icmek yasaktir.

Karpit yalniz 25 X 50 cm lik élgllerde kullanilip tozdan ve klUglk parcalardan
arindirilmasi  gerekmektedir.  Asetilen gazinin  bina igerisine kagmasi
engellenmelidir. Kagaklarin sabunlu su yardimiyla kontrol edilmesi gerekmektedir.
Her tamirden sonra bitlin gaz hatti azot gazi ile temizlenmelidir. Celik aletler
kullanmak tutusturucu etkisi nedeni ile kesinlikle yasaktir.

Karpit barabanlarin (bidonlarin) kapaklarini acarken yalniz pirin¢g keski ve ¢ekic
kullaniimalidir.  Karpit bidonlarinin tabanlarinin  bicakla tamamen kesilmesi
lazimdir. Bunun igin tabanin UstinG kaln bir gres yagi tabakasi ile yaglamak
gerekir.

Ayrilan  karpit tozlar ve kigUk parcalar kutularda muhafaza edilmelidir. Karpit
tozlarini kil gukuruna dékmek kesinlikle yasaktir. Karpit tozunu binanin disinda
100-150 gr hk kiclUk parcalar halinde su ile zararsiz hale getirdikten sonra diger
parga zararsiz hale getirilmis olan parcanin igine dékulmelidir. Tozlarin dékilmesi
icin 1000 It lik bir kap gereklidir. Karpit giris varillerinden tozlar tamamen
temizlenmelidir. Karpit yalniz kapal bidonlarda muhafaza edilmelidir. Eger karpit
bidonlarinda delik varsa bu delikler kuru kum torbalari ile kapatiimahdir.

Cihazlarin isletilmesi sirasinda kivilcim ¢ikartmayan ézel anahtarlar kullaniimahdir.
Bu anahtarlarin piring, aliminyum veya aga¢ olmasi gerekmektedir. Karpitin
nemlenmesine engel olunmalidir. Cihazlardaki su seviyesi normal konumda
olmalidir. Asetilen gazi verilmeden &énce techizatlarin boru hatlarn icerisinde %2
den fazla oksijen olmayan azot gazi temizlenmelidir. Batin cihazlarin ve boru
hatlarinin topraklamasi olmalidir. istasyon binasinin igine ve hatta gcevresindeki tel
drgulerin Gzerine, binanin dis duvarlarina “ATESLE YAKLASMA” ve “SIGARA
ICMEK YASAKTIR” gibi uyari levhalari bulunmalidir.

Techizatlarin onarimi ancak asetilenin ve kilin uzaklastirlmasindan sonra
yapiimahdir. Temizleme, hazirlama, demonte ve onarim yetkili sahislarin

nezaretinde yapiimalidir. Cihazlar calistirma sirasinda kontrolsiiz birakiimamalidir.
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Reaktdrden kilin tahliyesi sadece beraber kullanilan su araciligi ile yapiimalidir.
Cihazlarin igerisinde donmus olan su sadece sicak su veya su buhar ile
eritiimelidir. Metal parcalarin (merdiven, basamak vb.) kivilcim olusumundan
kaginilmasi igin daima Ustleri lastik ile kaplanmahdir.

Makinelerin  hareketli kisimlarina dokunmak vyasaktir. Kalsiyum karpit
kullanilmayan tesis bdlimlerindeki yangin su ile séndirulebilir. Fakat kalsiyum
karpit bulunan bélimlerdeki yanginlari su ile séndirmeye c¢alismak kesinlikle
yasaktir. Yangin durumunda acele olarak yangin ekibi, 110 numarali telefon,

aranmalidir.

b) Karpit depolama, ylikleme, bosaltma ve kullanma siireci emniyet talimati
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Sekil 3.7. Karpit Depolama Alani (Yanlis Depolama)

Karpit kuru yerlerde, su gecirmez ve yumusak celik kaplarda depolanmalidir. Depo
olarak kullanilacak yerler kuru olmali , iyice havalanacak sekilde ve atese
dayanikh malzemeden yapilmali ve dogal su gecirmez olmalidir. Karpitin
depolandigi alanlara patlayici ve alev alici maddelerin konulmasina izin
veriimemelidir. Karpit deposunda yangin tehlikesi ortaya ¢iktiginda karbon dioksit
ve kum gibi susuz yangin séndurutculerin kullaniimasi gerekmektedir. Reaksiyona
duyarli bakir-gimas alasimlar veya yuksek bakir alagsimlari muhtemel tutugsma
kaynag! olarak davranabilirler. Bu metaller karpitin depolandigi odalarda veya
binalarda bulundurulmamalidir. Depolara giden badtin yollarin gérilecek yelerine
‘karpit deposuna yetkisiz kigilerin girmesi yasaktir, yangin halinde su
kullanmayiniz’ seklinde guvenlik levhalari bulundurulmahdir. Depolarda karpiti
veya buharini tutusturabilecek sicaklik derecesinde veya kivilcim veya agik alev
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cikaran isitma sistemleri kullanilmamalidir. Karpitin stokta uzun sdre kalmasini
6nlemek icin, depoya ©6nce giren karpitin 6nce kullaniimasini saglayacak
dizenleme yapiimahdir. Siskin veya isinmis oldugu tespit edilen karpit kaplari
suratle depodan uzaklastiriimali, iyi havalandinimis kuru bir emniyet bdlgesine
tasinmali, emniyetli sekilde agilarak, tzerine su ddkllerek tamamen parcalanmasi

saglanmahdir.

Karpitin bulundugu kapta delik ve sizinti oldugu fark edilir edilmez tedbir
alinmalidir. Kabin icindekiler derhal bagka bir kaba aktariimalidir. Aktarma islemi,
iyi havalandirilan bir alanda ve bitin tutusma kaynaklarindan uzakta yapilmalidir.
Doékulmus karpit derhal temizlenmelidir. Eger kirlenme veya bulasma yoksa diger
karburlerle birlikte bir kaba aktarilabilir. Eger kirlenme veya bulasma varsa karpit
bina disina alinmali ve izole edilmis bélgedeki bir zemin Ulzerine yayllmali ve
karblriin tamamen parcalanmasi igin, karpit tozlari ve parcaciklari kitlelerinin en
az 10 katina esit miktarda, su icerisine dokulerek tamamen yok edilmelidir. Bu
islem acik havada ve her cesit ates ve alevden yeterli uzakta yapilmali ve karpitli

sular kanalizasyona asla dékilmemelidir.

Kaplarin acgilmasi igin kullanilan aletler (ceki¢, keski, manevela vb.) kivilcim
cikarmayan alasimdan imal edilmelidir. Karpit kaplari ving, cereskal veya palanga
gibi makine ve aletlerle 6zel baglama tertibati yapilarak taginmali, manyetik
tutucular ile taginmamalidir. Kullanimdan sonra karpit kaplarinda toz veya kiguk
pargalar halinde karpit kalmamasina 6zen gdésterilmeli, kaplar bir sire agik

tutularak havalandiriimalidir.

Sekil 3.8. Karpit Depolama Alani (Dogru depolama)
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c) Asetilen tliplerinin doluma hazirlanmasi ve dolum siireci emniyet talimati

Bos tlpleri sarja hazirlamak igin tupler ilk énce gbéz kontroliinden gegirilmelidir.
TUpUn asetilen tlpu olarak imal edilip edilmedigi kontrol edilmelidir. Eger asetilen
tipU olarak imal edilmemigse derhal dolum Gnitesinden ¢ikariimahdir. Vana ve
emniyet tapalarinin saglamhigi kontrol edilmelidir. Eger saglam degilse bakim
Unitesine goénderilmelidir. Arizasi giderilemeyen tipler dolum rampasina
baglanmamaldir. Doluma alinacak her tip tartiimali, orijinal aseton agirlikli darasi
ile karsilastirimalidir. Eksik agirlik aseton eklenerek tamamlanmalidir. Bilgiler
dolum cizelgesine islenmelidir. Aseton eksigi tamamlanarak doluma hazirlanan
tipler en az 2 saat dik olarak bekletilmelidir. TUpler hi¢bir zaman vanasi agik
olarak bekletiimemelidir. Dolum rampasinda tlp sayisi tamamlanmadan doluma
baslanmamalidir. Rampa tamamlandiktan sonra baglanti kamgilar sikilmal ve
vanalar agiimahdir. Asetilen tlpleri sarj olurken tlplerde gaz kag¢ag! olup olmadigi
sabun képugu ile kontrol edilmelidir. Asetilen tlpleri sarj olurken, ézellikle sicak
havalarda su damlama halkasi vasitasi ile islak tutulmalidir. Asetilen dolumu

yapilirken rampa manometresi devamli kontrol edilmelidir.

Dolum basinci kesinlikle 19 bari gegmemelidir. Dolum basinci 19 bara geldiginde
dolum 2. rampaya alinarak devam edilmelidir. Rampa degistirme esnasinda énce
2. rampanin (bos taplerin oldugu rampa) vanasi yavasca acilmalidir. Basinci 19
bara ulasan rampanin vanasi ise yavasga kapatiimaldir.

Asetilen tUpleri 3 asamada doldurulur. 3. rampa periyodik olarak 3 kez 19 bara
ulasacak sekilde doldurulur. Periyodu tamamlanan ( 3 kez 19 bar olarak dolumu
tamamlanan) rampadan tlpler sékllerek yerine bos tlpler baglanir ve dénem
devam eder. Dolan tlpler rampadan sékuldikien sonra kantarda tartilarak ne
kadar gaz aldigi dolum cizelgesine yazilir. Kacak olup olmadigi sabun ile kontrol
edildikten sonra etiketi yapistirilip dolu tip reyonuna alinir.
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Sekil 3.9. Asetilen Dolum Unitesi

d) Asetilen gazi dolumu yapilirken dikkat edilecek hususlar

Dolum Unitesinde ve c¢evresinde higbir zaman kivilcim c¢ikarabilecek cisim ve
aletler bulundurulmamalidir. Kivilcim ¢ikarabilecek metaller ile herhangi bir ig
yapiimayacaktir. Tam tdpler dik olarak tasinacak ve depolanacaktir. Fabrika
icerisinde, tim proseslerde bakir ve gimus ihtiva eden metal conta ve malzeme
kullaniimayacaktir. Rampaya dolu tip kesinlikle baglanmayacaktir. Dolum igin
gelen tplerin arasinda igerisindeki gaz miktar 1 kg dan fazla olan gaz var ise gaz
tutucuya yanm tlp aktarma rampasi vasitasiyla baglanacaktir. TUp igerisindeki
gaz dogrudan gaz tutucuya aktarilacaktir. Aktarma sonrasi tekrar tartilarak gaz
miktar1 1 kg dan az ise dolum iglemine baslanacaktir. Herhangi bir nedenle arizal
olan veya vanas! arizah olup ta degisecek tUplerde, gaz kagag! olup olmadig
kontrol edilmelidir. Gaz, gaz tutucuya bosaltimadan vana degistirme veya ariza
giderme islemi yapiimamalhdir. Dolumu tamamlanmis dolu tlp reyonundaki tipler
génderilinceye kadar periyodik olarak sabun képtgu ile kontrol edilmelidir. Vanasi
tam kapanmayan veya emniyetinden gaz kacgiran tdpler Kkesinlikle
gbnderilmemelidir.

Sicak yaz aylarinda, dolan tUplerin GOzerine su damlaliklarindan su verilerek
sogutma iglemi yapilmalidir. Dolumu tamamlanarak tartim boélimine alinan
tiplerde eksik dolum yapildidi tespit edilenler tekrar dolum rampasina baglanir.
Rampa basinci tlipteki bulunan basinca ulastigi zaman tiplin vanasi yavas yavas
actimalidir.
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e) Aseton ikmali ve tliplerin bakim talimati

Taplerin bakimi yapilmadan &énce iglerinde asetilen gazi olup olmadigi kontrol
edilmelidir. TOp bosaltma islemi kesinlikle agik havaya yapilmamalidir. Fazla
gazin gaz tutucuya aktarimi mini rampa kullanilarak saglanacaktir. Tiplin vanasi
tikanmis olabileceginden gaz olup olmadigi tartilarak kontrol edilmelidir. Vanasi
sokllen tapdn ventile monte edilmis kesesinin saglam olup olmadigr kontrol
edilmelidir. Kecgesi bozuk ise degistirilmelidir. Vanasi dedisecek tlpin vanasi
sizdirmazlik elemani ( sivi conta vb.) ile kaplanir ve vana ondan sonra monte
edilir. Vanasi degdigen tupte ventil tikanikhdi olup olmadigr aseton ikmali sirasinda
ortaya cikacaktir.

Dikigli asetilen tiplerinde olmasi gereken emniyet tapalarn kontrol edilmelidir.
Kirnlmis veya tahrip olmus emniyet vanasi degistiriimelidir. Dolum iglemine
baslanmadan 6nce tlplerde darbe, metal korozyonu, clrime, ¢cokintl gibi tehlike
yaratabilecek durumlarin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Hasarli olan tlpler
dolum iglemine alinmamalidir ve iade edilmelidir. iade sebebi tiiplerin lizerine gazli
kalemle yazilmahdir. TUpUn taban cevresi kirik ise tamir yapilmamal ve derhal
iade edilmelidir. Asetilen tlplerinde kesinlikle kaynak yapilmaz. Aseton ikmali
yapilirken tip bogdazina gelik damga ile vurulmus orijinal asetonlu agirlik esas
alinmalidir. Tahrip edilmis veya sonradan dizeltiimis celik damgalar var ise tlp
doluma alinmadan iade edilmeli ve iade sebebi Uzerine yaziimalidir. Celik damga
ile numaralandirilmis bu bdlge slrekli okunabilmesi icin alliminyum renginde

boyanmalidir.

Aseton almayan tdpler bakim icin ayrilmali ve bakimi tamamlandiktan sonra
aseton eklenmesi yapilmalidir. Aseton eklenmesi gerceklesmeyen tipler doluma
alinmamali ve iade edilmelidir. Aseton ikmali yapilirken kesinlikle fazla aseton
konulmamalidir. Aseton tankinin seviye sisesi vasitasiyla deposunda bulunan
aseton miktari kontrol edilmelidir. Deposunda yeterli aseton olmadigi halde aseton
ikmaline devam edilirse, tipUn igerisine azot gazi ge¢mis olur buda gazin safhgini
bozar. Bu sebepten dolayi aseton tanki sirekli tamamlanmalidir. Aseton varilinden
aseton tankina ikmal yapilirken azot basinci 1.5 bari ge¢cmemelidir. Aseton

tankindan tlplere aseton basarken azot basinci en fazla 2.5 bar olmalidir.
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f) Asetilen Tipleri Kontrol islemi

Her tlp dolumdan &nce, dolum sirasinda ve dolumdan hemen sonra kontrol
edilecektir. Dolum 6ncesi kontrol iglemlerinde tlp UGzerindeki bilgilerin asetilene
uygun, tam, acik ve dogru olduguna emin olunmalidir. TUp igin gdzle yapilan
kontrolde, yanma ve ¢okintu izleri olmadigi, asir korozyona ugramamis (6zellikle
tipdn alt kisminda) ve 6énemli mekanik hasarlara maruz kalmamis oldugundan
emin olunmalidir. TUp vanasinin rahat ¢alisip ¢calismadigi kontrol edilmelidir. G6z
ile yapilan kontrol sirasinda vana gévdesinin ve ¢ikis agzi dislerinin varsa eriyebilir
tapalarinin hasarli olup olmadidi kontrol edilmelidir. TUp igindeki artik gaz miktari

uygun dokimanlar kullanarak hesaplanmali ve aseton eksigi tamamlanmalidir.

Dolum sirasindaki kontrol islemlerinde &éncelikle asetilen gazi dolum vanasinin
tikali/kapall olup olmadigi ve doldurma igleminin uygun bir sekilde devam edip
etmedigi kontrol edilmelidir. Vananin agik konumda iken sizdirma yapip yapmadigi
kagak testi ile kontrol edilmelidir. Gaz kagagi mevcut ise tip guvenli bir sekilde
bosaltilir ve kacak gideriimeden tlp doldurma islemi yapilmaz. Asetilen tlplerinin
hava sicakligina bagli olarak dolum basincinin UGstine c¢ikip ¢ikmadigr surekli
kontrol edilmelidir. Asiri isinan tiplerin kontroli icin tOpler belirli araliklarla
termometre tabancasiyla kontrol edilmelidir.

Dolum sonrasi kontrol islemlerinde, vana kapall durumda iken vana agzinin gaz
kacirmadigindan emin olmak gerekir. Vana ile tlp arasindaki ve varsa eriyebilir
tapa ve tlp arasindaki ara ylzeylerden gaz sizintisi olup olmadigi kacgak testi ile
kontrol edilmelidir. Tlpteki asetilen gazinin sizdigi géralirse tip emniyetli sekilde
bosaltilir ve kagak giderilmeden tekrar doldurulmaz. TUpe uygun asetilen dolumu
yapilip yapiimadiginin kontrol edilmesi icin tlp kantarda tartilir. TUp, kapasitesinin
Uzerinde dolsurulmus ise fazla olan miktar bosaltma rampasinda bosaltilir. Tlp
eksik gaz almig ise dolum rampasina yeniden baglanir. Dolu asetilen tUpleri dolum
bandi ile isaretlenir ve vana kapagina monte edilir. Gonderiimeye hazir hale
getirildikten sonra ilgili servise goénderilir. Bir tUpU doldurmadan &énce uygun
dokimanlar kullanilarak, basin¢ ve sicakliktan artik gazin hesaplanmasi yoluyla
aseton miktari belirlenir. Asetilen tipantn kitlesinden artik gaz kitlesi distldikten

sonra tlp Ozerine uygun sekilde damgalanmis dara kitlesinden daha az ise eksik
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olan aseton takviye edilir. Gelen asetilen tOpUndn kotlesi, artitk gaz miktari
disuldikten sonra tlp Gzerinde uygun sekilde damgalanmis dara kuotlesini
aslyorsa tlp muayene edilmeli ve servis igin gonderiimeden énce bu asiri kitlenin
sebebi belirlenmelidir.

3.2. Hata Agaci Metodolojisi (Fault Tree Analyses)

Hata Agaci analizi kavrami, 1962 yilinda Bell Telefon Laboratuarlarinda,
kitalararasi balistik flze hedefleme kontrol sisteminde sistem glvenlik
degerlendirmesi metodu olarak kullaniimigtir (Vincoli,1994).

Hata agaci metodolojisi, sistem hatalarini, sistem ve sistem bilesenlerinin
hatalarindaki 6zgll sakincali olaylar arasindaki baglantiyi gbésteren mantiksal
diyagramlardir. Bu metod, timdengelimli mantiga dayanan bir tekniktir. Sakincali
olay, daha 6dnceden tanimlanmis olay ile hatalarin nedensel iligkileridir. Hata agaci
metodolojisi bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin veya ana (major)
hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit énlemlerinin sematik gésterimidir.
Ayrica duzenleyici hareketleri veya problem azaltici hareketleri tanimlar. Hata
agaci metodolojisinin amaci hatalarin gidis yollarini, fiziksel ve insan kaynakli hata
olaylarini sebep olacak yollari tanimlamaktir. Hata agaci metodolojisi belirli bir
hata olayl Uzerine odaklanan analizci bir tekniktir. Daha sonra muhtemel alt
olaylari mantiksal bir diyagramla gdsterir. Grafik olarak insan yada malzeme
kaynakli hasarlarin muhtemel kombinasyonlarini olugturur. ihtimallerini ortaya
cikarabilecegi dnceden tahmin edilebilen istenmeyen hata olayini (en Ust olay)
grafik olarak gbésterir. Hata agaci metodolojisi cok genis kapsamli olarak glvenlik
ve risk analizinde kullanilir. Hata agaci metodolojisi nitel bir teknik olarak bir hatayi
alt bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi icin kullanighdir. Bu sekilde sistemi
olusturan her bir parcanin gelistiriimesi, cikarilmasi yada elde edilmesine olanak
saglar. Hata agaci metodolojisi tanimlamada, tasarimda, modifikasyonda,
operasyonda, destekli kullanimda yada bir bosaltim sisteminde kullanilabilir.
Ozellikle higbir isletim gecmisi olmayan yeni teknik proseslerin kullaniminda cok
yararli olur. Hata agaci metodolojisinden elde edilen dederler bir dizi mantik
diyagramlarn olarak bazi kombinasyonlarin muhtemel hatalara nasil yol
acabilecegini gosterir. Elde edilen degerler niteldir. Elde edilen hasar verileri

oranlanabilirse ya da tahminler hasar olaylar igin mevcutsa sonuglar nicel hale
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getirilebilir. Bir hata Agaci butiin muhtemel bilegkeleri, hasar tdrlerini ya da hata

olaylarini iceremez. Genellikle en Ust olaya gére diizenlenir ve zamanla kisitlanir.

Hata agaci analizi iglem sirecini gbrsel olarak sergilemek igin grafik model
kullanan analitik bir metodolojidir. Sistem glvenligi analizinde yaygin olarak
kullanilan yéntem, belirli bir hata veya kaza Gzerinde odaklanarak bunun sebebini
belirmek Uzere sistem gelistirmeyi amagclar. Yontem kazayi olusturan ekipman
kusurlarina ve insan hatalarina gbére pargalara ayirarak inceler. Uygulama
calismalarina kazadan veya dnlenmesi gereken istenmeyen olaydan baslanir ve
olayin sebepleri arastirilir. Bu nedenle yéntem geriye dogru dislnme teknigi
olarak ta adlandirilir (Aiche, 1985; Goetsch,1993). Hata agaci analizi sistemin
isleyisi ile ilgili tim analizlerde kullanilabildigi gibi saglik ve guvenlik agisindan risk
degerlendirmesi metodu olarak ta kullanilabilmektedir (Hazard/Risk Assesment
Methods, 1999).

Hata agaci analizi, sistemde tehlike olarak kendini gbsteren olasi tim problem
veya hatalarin tanimlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik bir yolu temsil
eder. Hata agaci metodolojisi her dizeyde tehlike olusturan hatalarin analizini
yapar ve bir mantik diyagrami araciligi ile en blyUk olayi (kaybi) yaratan hatalarin
ve problemlerin olasi tim kombinasyonlarini gdsterir. Ayrica hatanin
belirlenmesinde s6z konusu asamalara yol gostererek karmasik ve kargilikli
iligskiler sonucu ortaya c¢ikan olumsuzlugun belirlenmesini ve bu olumsuzlugun
olusma olasiligini degerlendirmeyi amaglar. Bu yénlyle hata agaci metodolojisi
diger risk degerlendirme metodlari ile amag birligi icinde uygulanabilir. Hata agaci
metodolojisinde olusmasi istenmeyen olayin kdkindeki sebebe kadar inilerek
istenmeyen dider olasi hatalar ve onlarin sebepleri ortaya ¢ikarilir. Tim bu hatalari
ve sebeplerini goértntilemede teknigin kendine 6zel mantik sembollerinden
yararlanilarak hatanin soy agaci cikarilir. Hata agaci metodolojisi sistem analizine
gerek duyar. Sistem analizi olgusunun igerdigi 6én kosullari; i) Sistem iligkisi
cercevesinde dusunulmesi, ii) Kritik sistem elemanlarinin secilmesi, iii) Kritik
isletme kosullarinin belirlenmesi, seklinde 6zetlemek mimkinddr.

Agaclar hiyerarsik modellerdir ve bu modeller givenlik dayanabilirlik ve risk
degerleri acisindan performans degerlendirmede 6nemli rol oynar. Hata agaci

analizinin ana hedefleri sunlardir; herhangi bir sistemin guvenirliginin
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tanimlanmasi, herhangi bir probleme etki eden karmasik ve biri birleri ile karsilikli
iliski icinde bulunan olumsuzluklarin belirlenmesi ve bu olumsuzluklarin olusma
olasiliklarinin degerlendiriimesi ve herhangi bir sistemde kendini tehlike olarak
hissettiren tim problem veya olumsuzluklarin sistematik olarak ortaya

konulmasidir.

Hata agaci analizi G¢ temel adimda uygulanir. Bunlar sistem analizi, hata agacinin
olusturulmasi ve degerlendirme adimlaridir. Degerlendirme adiminda analiz igin
bir proses veya bdlim segilir, diyagram Uzerine bir kutu gizilir ve bilesenler icine
listelenir. Proses veya bolim ile ilgili kritik arizalar ve tehlikeler tanimlanir. Riskin
sebebi tanimlanir ve riskin altina muhtemel butin sebepleri listelenir ve oval
daireler icinde riske baglanir. Bir kbk sebebe dogru ilerlenir. Her risk i¢in sebeplere
ulasana kadar tanimlanir. Her kdk sebep icin kargit élcimler tanimlanir. Beyin
firtinasi veya kuvvet alan analizinin gelismis versiyonu ile her kritik riskin koku
belirlenir. Her karsit élciit icin bir kutu olusturulur. (Ozkilic,2005)

Sistemin detayli incelenmesi ——> | Sistem analizi

Ana problemin ve bunlara etki
eden olumsuzluklarin belirlenmesi

Bilesenlerim olumsuzluk tlrlerinin
belirlenmesi

———"> | Hata agacinin

olusturulmasi

Hata agaci olusturulmasi

Hata agaci girdilerinin
degerlendirilmesi

Hata agacinin degerlendirilmesi

——> | Degerlendirme

Sekil 3.10. Hata Agaci Analiz Asamalari
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/—> Anlasilabilir zirve olayi

teshis et

[\ —» | Zirve olaya katkida
bulunan olaylara

mantik kapisi ile

baglanti kur

Birinci seviye
katkisi bulunan
olaylari teshis et

-

\ 4

Esas Olay
Zirve olaya katkisi
. - bulunan ikinci
Ikinci seviye seviye olaya
katkisi bulunan mantik kapisi ile
olaylari teshis et baglanti kur

Tekrar/Devam

Sekil 3.11. Hata Agaci Olusturma Asamalari

Hata agaci analizlerinde kullanilan semboller DIN 25424’de yayinlanmistir. Hata
agacinin olusturulmasinda bilgisayar programcilarinin da sik¢a bagvurduklar Bool
elektronik devre sembolleri kullaniimaktadir. Bdylelikle probleme etki eden tim

olumsuzluklarin analitik olarak gun 1g1dina ¢ikariimasi saglanir.

Hata agaci metodunun en olumsuz tarafi karmasik risklerin degerlendiriimesinde
agac dallarinin ¢ok saylya ulasmasi sonucu asil riskin tespit edilememesi ve
bunun sonucunda deg@erlendiriimek istenen riskin yan sebeplerine varilarak asil
sebebinden uzaklagsmasidir (Serdar, 2005).
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Cizelge 3.1. Hata Agacinda Kullanilan Semboller

SEMBOL

TANIM

Temel Olay: Daha fazla ilerletiliemeyen temel tetikleyici hata

Kosullu Olay: Ozel durumlarin veya kisitlamalarin herhangi bir mantik
kapisina uygulanan olaydir.

Gelistirilemeyen Olay: Yeterli bilgiye sahip olunamamasi veya yetersiz
baglantilarin oldugu durumlarda daha fazla ilerletiiemeyen olaydir.

=) O

Harici Olay : Normal olarak olmasi gereken olay.

Ara Olay : Bir veya birden fazla birbirini tetikleyen olaylar sonucunda
olugsan hata olayidir.

Kapi Sembolleri

A

VE Kapisi: Batln girdilerin ayni anda meydana gelip bir olay ortaya
¢lkarmasi

VEYA Kapisi: En az bir girdinin meydana gelmesi sonucu ile olugan
olay.

O

ENGELLEYICI Kapi : Hatanin meydana gelmesi herhangi bir kosula
bagh oldugu durumlarda kullanilan kapidir

3. 3. Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis)

Olay Agaci analizi baslangicta niikleer endlstride daha cok uygulama gérmis ve

nikleer enerji santrallerinde igletilebilme analizi olarak kullaniimigtir. Daha sonra

diger sektbrlerde de siklikla uygulanmaya baslanmistir. Olay Agaci analizi,

baslangicta secilmis olan olayin meydana gelmesinden sonra ortaya cikabilecek

sonuclarin akisini diyagram ile gbsteren bir yontemdir. Hata AJaci analizinden

farkl olarak bu metodoloji timevarimh mantigi kullanir (Ozkilig, 2005).

Kaza 6ncesi ve kaza sonrasi durumlari gésterdiginden sonug¢ analizinde kullanilan

baslica tekniktir. Diyagramin sol tarafi baslangi¢ olay ile baglanir, sag taraf

fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile baglanir en Ust ise sistemi tanimlar. Eger
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sistem basarili ise yol yukar, basarisiz ise asagi dogru gider. Olay agaci
analizinde kullanilan mantik, hata agaci analizinde kullanilan mantigin tersinedir.
Kazay! ve olaylar zincirini kaydetmede ve basglatici zincirleme olaylar arasindaki
iligkileri tanimlamada bir yol dneren olay agaci analizinde, baslatici olay olarak
bilinen, belirli bir sistem veya insan hatasi sonucu olusabilecek potansiyel olaylar
zinciri incelenir. Sonuglar kazayi tanimlayan hatalar dizilerinin kronolojik siralamasi
yani baslatici olayi takip eden zincirleme olaylar olarak belirlenir. Bu ydntem ayrica
is guvenligi o6nlemlerinin basarili olup olmayacagl durumlarinin testinde de
kullanilir. Olay agac! analizi, hata agaci analizinin aksine ileriye dogru disinme
teknigi olarak adlandinlir (Aiche, 1985).

Bu metod; surekli calisan sistemlerde veya “standby” modunda olan sistemlerde
kullanilabilir.

Olay agaci analizinde sistem igindeki tim gUvenilir operasyonel degisimler
tanimlanir. Her olay bir yol takip eder ve sonugcta bir basari veya hata ortaya ¢ikar
(Ozkilig, 2005).

KOH ()
Karar f Hareket () : Basan
' i r
Karar f Hareket (B3 E 4| Hata
L i
Karar s Hareket (4] : : Basan
2 [
4| Hata
P
' H Basar
\ Operasyon’ e
 Sonuc ! Hata
= 0y SRRt
Ciperasyond 3 Basan
Sonuc
Hata
Baslatma 1
TS Basari
: Hata
Ciperasyond - -
Sonug _ T TTTT7 . i ! et
o [

Sekil 3.12. Olay Agaci Analizi

Sistemin davranisini temsil eden basit agaca indirgenir. ikili dal kullanilir. Son
ciktilar geri déndirlilemez hatalar ve hig yenilgisiz basarilara direk olarak goétirar.
Bir hata agaci veya diger analizler; baslangic olayin veya kosulun olasihgi

belirlenir.
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Sekil 3.13. Olay Adaci Analizi

Hata agaci kritik olayin olasi sonuclarini ifade eder. Kritik olay, mesela boru
hatasi, ikinci kritik olayin mesela havuz olugsmasi gibi, baslangicidir. Sonrasinda
(iclincii olay gelir (havuzun tutusmasi). Uclincii olayi tehlikeli fenomen izler (havuz
yangini). Sonrasinda ise ana olay, insan, ¢evre ve maline igin tehdit, gelir. Olay
agacinda bu asamalar mantik gergevesi iginde gdsterilir (Delvosalle, 2005).

BlyUk endustriyel kazalarda hata adaci ve olay agaci analizinin birlesimi olan
papyon analizinde kritik olaylar ayrisma, patlama, maddelerin hava ile hareketi,
maddelerin sivi ile hareketi, yangin baslangici, tankta buhar sizintisi, tankta sivi
sizintisi, sivi borusundan sizinti, gaz borusundan sizinti, cok buyudk yirtiima, tank
¢Okmesi ve ¢atinin ¢gbkmesi olarak tanimlanmistir (Delvosalle, 2004). Olay agaci
asamalar sekil 3.14’de gosterilmektedir.

» UKO —» | TF ——> | AO
» KO
» UKO —» | TF —» | AO
KO
» UKO —» | TF ——> | AO
» KO
» UKO »| TF —— | AO

Sekil 3.14. Olay Agaci Asamalari
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Cizelge 3.2. Olay Agacinda Kullanilan Kisaltmalar

KO Kritik Olay
IKO ikinci Kritik Olay
UKO Uciincil Kritik Olay
TF Tehlikeli Fenomen
AO Ana Olay

ikinci kritik olaylar yangin, blylk yikim, havuz olusumu, tankin icinde havuz
olusumu, gaz jeti, gaz Uflemesi, iki hal jet, aeresol Uflemesi, patlama, havaya
cekilen maddeler, sivi tarafindan ¢ekilen maddeler ve yikim olarak tanimlanmigtir.

Ucgiincii kritik olaylar yangin bilylik yikim, tankin icinde havuz tutusmasi, havuz
tutusmasi, gaz yayilmasi, toksik ikinci Grtnler, gaz jet tutusmasi, gaz Gflemesi
tutusmasi, iki hal jet tutusmasi, aerosol tUflemesi tutusmasi, havuzun tutusmamasi,
patlama, toz bulutu tutusmasi, toz yayilmasidir.

Tehlikeli fenomenler havuz yangini, tank yangini, jet yangini, VCE, parlama,
yangin, misil firlamasi, ylksek basin¢ olusmasi, alev topu, ¢evresel hasar, toz

patlamasi, kaynama ve havuz yangini olusmasidir.

Ana olaylar ise termal radyasyon, ylksek basing, misil ve toksik etkilerdir
(Delvosalle, 2004).

3.4. Asetilen ile ilgili Uluslararasi Giivenlik Standardlar

isletme ve isletme uygulamalari yiiksek risk tasiyan isletmeler icin uyulmasi
gereken saglik, guvenlik ve c¢evre kurallan oldukga net olarak belirlenmistir.
Yangin ve patlamalarda uygulanan en énemli pasif savunma sistemi birbirlerinden
etkilenecek bdlimleri birbirinden ayri tutmaktir. Yiksek risk tasiyan sistemlerde
etkilenecek vyerlerde riskleri azaltmak igin araya mesafe koymaktir. Asetilen
tesisleri igin 6ngdrilen bu uzakliklar tablo 3-3 da gdsterilmistir (NFPA, 1989).

Asetilen dolum, Uretim ve depolama tesisleri yaya yollarina ve komsu tesislere en
az 15 metre uzaklikta kurulmalidir. Fakat yangina ve patlamaya uygun guvenlik

bariyerleri var ise bu uzaklik azaltilabilir.

54



Eger tesis nifus bakimindan yogun ve kisitli alanlarda ise yerel yénetim mesafe,
glvenlik bari yerleri ve diger korunma tedbirlerini degerlendirmelidir.

Asetilen dolum, Uretim ve depolama tesisleri izinsiz kigilerin tesise girmemeleri igin

iyi korunmus olmahdir.

Asetilen dretiminin ve dolumunun yapildi§i tesislerde (st kisimlarda kat, alt

kisimlarda bodrum kati bulunmamalidir.

Asetilen Uretimi tesisi glivenlik mesafeleri gizelge 3.3’de gdsterilmektedir.

Cizelge 3.3. Asetilen Tesisi Glvenlik Mesafeleri

Nereden Nereye Uzaklik (metre)
Asetilen Tesisi Kalabalik ntfusun 200
bulundugu okul, hastane
durak vb.
Asetilen Tesisi Komsu binalar, Tesisin 15
idari kisimlari ve yol...
Asetilen Tesisi Silindirlere dolum yapan 6
diger kisimlar
Asetilen Tesisindeki Gaz depolama kutulari 6
pencereler ve Silindir depolama
Havalandirmalar yerleri
Asetilen Silindirleri Blylk basing kaplari, 6
Depolama Alani Karsiyojenik gaz
depolama kutulart,
Patlayici sivi depolama
tanklari

Tesisin diger kisimlari patlayici gazlarin bulundugu yerden en az 6 m uzakta
olmak kosu ile oksitleyici gazlarin dolumu yapilabilir. Ancak oksitleyici gazin dolum
yapilacagl yer patlayici gazlarin bulundugu ve depolandigi yerden 1,5 metre
kalinliginda bir duvar ile birbirinden ayriimalidir. Bu duvar en az 1 saat suresince
yangina dayanikh olmalidir. Bu standarda gére hava oksitleyici gaz olarak kabul

edilmemektedir.

Tesisin asetilen Uretiminde kullanilan alanlar diger alanlardan delinmez duvarlarla

ayriimahdir. Bunun yaninda asetilen Uretimi igcin kullanilan giyinme odalarinda,
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ofislerde ve bakim odalarinda kendiliginden kapanabilen kapilar kullaniliyorsa

uygundur.

Asetilen Uretiminin yapildigi, karpitlerin depolandigi ve atiklarinin atildigi alanlara
yetkili olmayan Kkigilerin girmesi engellenmelidir. Asetilen Uretim sahasinda
kullanilan duvarlar, kisimlar ve raflar atese dayanikli malzemelerden yapilimalidir.
Kalsiyum Kkarpit depolama alani harici asetilen Uretiminin yapildigi alanlarda
patlama ve hasar 6nleyici malzemeler kullaniimal ve patlamanin kagabilecegdi her

14 m® Itk oda alani igin 0.09 m? lik bosluklar yapilmalidir.

Asetilen Uretiminin yapildigi alanlarda kalsiyum karpit depolama alani harig, her bir
0.09 m? lik yiizey alani icin 0.03 m®s den az olmayan bir havalandirma
saglanmalidir. Bu havalandirma dogal olarak yada mekanik olarak saglanabilir. i¢
havalandirmalar yUzeyin yakininda bulunmalidir. Disg havalandirmalar ise odanin
en yluksek yerinde bulunmalidir. Eger asetilen Uretimi ile beraber havadan daha

agir olan gazlarin kullanildigi durumlar var ise daha 6zel 6nlemler alinmalidir.

Isitma ekipmanlari buhar ve sicak su tipinde olmalidir. Kaynaticilar, su isiticilari ve
diger i1sitma ekipmanlari direk olarak asetilen Uretiminin oldugu alanda degil,
ayrilmis 6zel alanlarda bulunmahdir. Asetilen Uretiminin yapildigr alanlarda, Gretim
sirasinda, kalsiyum karpit depolama alani hari¢, hava sicakligi 4.4 derecenin altina
dismemelidir.

Elektrikli cihazlar i¢in acil durum kapama dugmesi bulunmaldir. Cep telefonlari
cagri cihazlari, lap top bilgisayarlar, hesap makineleri, el feneri, radyo gibi cihazlar
asetilen tretimi yapilan yerlerde kullanilmamalidir.

Asetilen Uretim ve dolum tesislerinde kullanilacak olan yangin sdndirlculer ve
cihazlar 6zel olarak secilmelidir. CO. yangin soéndirlcller statik elektrik
olusturabilme ihtimali yUzinden patlayici, parlayici gaz yanginlarinda

kullaniimamalidir.
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Kuru Toz yangin séndurlculer gizelge 3.4‘de belirtilen yerlerde bulunmahdir.

Cizelge 3.4.Yangin Séndirtcilerin Bulunmasi Gereken Yerler

Kalsiyum karpit depolama alani

Reaktdr odasi cikigl

Gaz tutucu ve aritici ¢ikisi

Kompresoér odasi ¢ikisi

Silindir inceleme odasi ¢ikis!

Aseton pompasi ve aseton tanki birlesim yeri

Aseton deposu cikisi

Asetonun depodan isleme transfer yeri

OIONO|OR~|WIN|(=

Silindir doldurma alani

Kalsiyum karpit yirtiima ve kopmaya dayanikli metal kutular icinde saklanmalidir.
Kalsiyum karpit iceren kutulara ve kalsiyum karpitin bulundugu, depolandigi ve
kullanildigi  alanlara “KALSIYUM KARPIT-KURU TUTULMADIGI ZAMAN
TEHLIKELIDIR” veya buna benzer uyari levhalari asiimalidir.

Kalsiyum karpit depolama alani olarak kullanilacak alan igerisinde ¢abuk tutusan
maddeler ve ¢abuk tutusan sikistiriimis gazlar bir arada bulunmamalidir. Kalsiyum
karpit depolama alanlari hasarli ve bozuk c¢ikan karpitlerin dizenli olarak
cikarttirilabilecegi sekilde tasarlanmalidir. Kalsiyum Kkarpit depolama alanlari
kalsiyum karpitin toprakla veya yeralti suyu ile temasini engelleyecek sekilde
dizenlenmelidir. Kalsiyum karpit depolama alani diger komsu alanlardan en az 3
m uzaklikta olmalidir. Atik su borulari, su buhari veya yogunlastirma hatlari
kalsiyum karpit depolama alani olarak kullanilan yerlerde bulunmamalidir.
Kalsiyum karpit depolama alani olarak kullanilacak yerler kuru, su gegirmez ve iyi
havalandirilr olmalidir. Sel baskinindan etkilenmeyecek kadar yukarida olmalidir.

Asetilen reaktoérlerinin tasarlanmasi reaktdriin ve Uretim tesisinin 6zelliklerine goére
degisiklik gosterebilmektedir. Bu konuda herhangi bir sinirlama yoktur. Asetilen

reakt6rlerinin bulundugu yer bir apartman kati yiksekligi gegmemelidir.
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3.5. Patlama Sonrasi Olusan Etkilerin Belirlenmesi

Bir gazin yada bir tozun patlamasi durumunda tutusma kaynagindan ileriye dogru
bir sok dalga basinci yayilir. Yanici madde bittigi zaman ileriye dogru hareket biter
fakat basing dalgasi ileriye dogru gitmeye devam eder. Patlama dalgasi, basing
dalgasi ve arkasindan gelen bir riizgardan olusur. Hasara neden olan kisim basing
dalgasidir.

Patlama basincindan kaynaklanan hasar, basin¢ dalgasindan olusan tepe
basincin ylzeye biraktigi etkinin hesaplanmasiyla belirlenir. Hasar yiksek basing

orani ve basing dalgasinin devam ettigi zaman ile orantihdir.

Patlamanin sonuglarini incelemek icin olusan sok dalgasi basincinin patlama
merkezinden uzakligina gbre degdisimi ve calisan personel ve binalarin durumu

incelenir (Grunina, 2000).

Kapali kaplarda maksimum basin¢ hesabi

Kapali patlamalara maksimum basing asagidaki esitlik 3.2 kullanilarak
hesaplanmaktadir.

Pmax/Pa=Tad/Ta (3.2.) (Dinenno,1995)

Burada;

Pmax = Tamamen yanma sirasinda olusan tepe basingi (kPa), P, = Baslangic
atmosfer basincini, T,y = Adiyabatik alev sicakligini (K) ve T, = Ortam sicakligini
(K) ifade etmektedir.

TNT kitle esdeger hesabi

Patlayicilar ile yapilan testler sonucunda patlama basincinin TNT ile es kutle
hesabi ile belirlendigi (m tnt) gbrilmektedir.

W+nt = E/4500 (3.3.) (Dinenno,1995)
Burada ; Wrnt = TNT agirigi (kg), E= Basing dalgasi enerijisini (kj) (TNT esdeger
enerjisi) ifade etmektedir.
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Basin¢ dalgasi enerjisi
Basing¢ dalgasi enerijisi ise asagidaki esitlik 3.4. ile hesaplanmaktadir.

E = a AHcmy (3.4.) (Dinenno,1995)
Burada;
E= Basing dalgasi enerjisini (kj) , a= Gézinme orani (%100kabul edilmigtir= 1),

AHc = Yanma isisini ve m; = Ac¢iga ¢ikan yanici buhar kitlesini ifade etmektedir.

Tepe basing

Patlayici maddenin TNT kitle esdegeri hesaplandiktan sonra olusan tepe basinci
hesaplamak igin olcekli uzaklik “Z¢” asagida belirtilen egitlik 3.5. sayesinde
bulunmaktadir. Bulunan ©6lcekli uzakhk “Zg” Sekil 3.15°de g0sterilen grafik
sayesinde olusan tepe basinci bulmakta kullanilir. Patlama noktasindan herhangi
bir yere olan uzaklik ise r ile gdsteriimektedir.

Zo — r
€ = 173 (3.5.) (Crowl et al.,1990)
mTNT
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Sekil 3.15. Yiiksek Basing ve Olgekli Uzaklik Arasindaki Korelasyon (Crowl et al.,1990)
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Tepe basing hesabi Dbirbirini  tetikleyen (domino etkisi) patlamalarin
hesaplanmasinda ve tahmin edilmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Yanginlar,
patlamalar (basing dalgalari ve misil etkisi), toksik yayilim ve yangin ve patlamanin
ani etkisi bu kazalarin domino etkisine neden olabilmektedir (Khan; Abbasi, 2001).

YUksek basing degerleri bulunduktan sonra bu degerlerin verebilecegi hasarlar
cizelge 3.5. aracihdi ile bulunabilmektedir. Ornek olarak 20 Kpa seviyesindeki bir

yUksek basing ciddi yapisal hasarlar icin alt sinir olarak gdsterilmistir.

Cizelge 3.5. Yuksek Basing ve Verebilecegi Hasar (Crowl et al.,1990)

Yiiksek Basin¢ (PSIG) Yiiksek Basin¢ (Kpa) Hasar
0,03 0,20571 Catlak buyik pencereler kirlabilir.
0,04 0,27428 Guglu ses ortaya ¢ikar.
0,15 1,02855 Cam kirilmasi icin sinir deger.
0,3 2,0571 %95 oraninda ciddi hasar olmaz.
0,5 3,4285 Buyik ve kii¢ilk pencereler genellikle kirilir.
0,7 4,7999 Bina yapisinda klg¢Uk hasarlar olabilir.
1 6,857 Binalarda kisimlar yikilabilir.
1,3 8,9141 Binalarin ¢elik kisimlari hafifce egilebilir.
2 13,714 Gugclendiriimemis beton ¢cokebilir.
2,3 15,7711 Ciddi yapisal hasarlar igin alt sinir.
3 20,571 Celik yapili binalar egrilebilir.
3,5 23,9995 Yag depolama tanklari zarar gorebilir.
5 34,285 Tahta yapilar ¢bkebilir.
6 41,142 Hemen hemen bdittn evler yikilr.
7 47,999 YUKIU tren vagonlari ters dénebilir.
9 61,713 YUKIG tren vagonlari tamamen yok olur.
10 68,57 Binalar tamamen yikilr.
300 2057,1 Krater gukuru olusur.

Tepki egrileri ve miktar modellemesi

Tepki ve miktar egdrileri sicaklia maruziyet, basinca maruziyet, radyasyona
maruziyet ve gurlltye maruziyet gibi birgok degerler icin uygulanabilir. Tepki-
miktar egrilerini olusturmak igin birgok metod vardir. Eger sadece bir olaya
maruziyet var ise probit (olasilik, dogruluk) metodu uygulanabilir. Bireysel ve

sosyal risklerin hesaplanmasi belirli bir maruziyet sonucunda kiginin élme ve
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yaralanma olasiliginin hesaplanmasi ile olur. Olim ve yaralanma olasiliklari probit
fonksiyonlarinin hesaplanmasi ile belirlenir (Hague, 1999). Probit degiskeni Y

olasilik P degeri ile ilgilidir ve formilU;

Y-5

1
“an |

—oo

2
exp(— u?)du (8.6.) (Crowl et al.,1990)

Probit degiskeni parametrelerle ifade edilir. Bazi parametreler cizelge 3.7’de

gbsterilmigtir.

Y = Ki+Kox InV (38.7.) (Crowl et al.,1990)
Yukaridaki denklemde;

Y= Probit degiskeni

V= Doz, miktar

K1 ve Ky = Probit parametrelidir.

Probit degeri hesaplanan bir veriyi olasilik (%) dederine ¢evirmek icin probit ile
yUzde iligkisinin verildigi sekil 3-16 kullanilabilir. Bu degerler ayni zamanda gizelge
3.6’da verilmigtir. Esgitlik 3.7’de deginilen probit parametrelerinin bazi degerleri
cizelge 3.7°de verilmigtir. Bu tabloda patlama ile ilgili olarak akciger kanamasindan
6lim, kulak zan yirtilmasi, yapisal hasar ve camlarin kiriimasi ile ilgili probit
parametreleri kullanilacak ve bu olaylar ile ilgili gesitli mesafeler i¢in hesaplamalar
yapilacaktir. Bu denklemde yaralanma, 6lim, yapisal hasar ve cam kirilmalari ile
ilgili olarak yapilacak hesaplamalarda p° degeri yani yilksek basing degeri
kullanilacaktir. Bu hesaplamalar olabilecek bir patlama sonrasinda guvenlik
mesafelerinin belirlemek igin, tesisin yakinlarinda bulunabilecek tehlikeli madde
Ureten yada depolayan tesislerin olmasi durumunda patlamanin domino etkisini

yaratip yaratmayacaginin belirlenmesinde 6énemli olacaktir.
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Probit
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Sekil 3.16 Probit ve Yiizde lligkisi (Crowl et al.,1990)

Probit den ylzdelere gecis asagida bulunan cizelge 3.6 sayesinde de

bulunabilmektedir. Mesela probit degeri 4.59 olan bir hesaplamanin olasilik degeri

%34 dur.

Cizelge 3.6. Probit den Yiizdelere Gegis (Crowl et al.,1990)

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66
10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12
20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45
30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72
40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97
50 5,00 5,03 5,05 50,8 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23
60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50
70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81
80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23
90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33
99 7,73 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09
% 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Probit fonksiyonlarinin hesaplamalarinda

cizelge 3.7’de gosterilmistir.

kullanilan bazi probit parametreleri
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Cizelge 3.7. Probit Korelasyonlari (Crowl et al.,1990)

Yaralanma, Causative Probit Parametreleri
Hasar Cesidi Degiskeni k4 ks,
Yangin: )
Parlama Yangininda Oliim teI?4/3/1 0* -14,9 2,56
Havuz Yangininda Olim t1**/10* -14,9 2,56
Patlama: )
Akciger Kanamasindan Olim p0 =77, 6,91
Kulak zari patlamasi p0 -15,6 1,93
Etkiden dolayi 6lim J -46,1 4,82
Etkiden dolayi yaralanma J -39,1 4,45
Ucgan pargalardan yaralanma J -27,1 4,26
Yapisal hasar p° -23,8 2,92
Cam kirilmasi p’ -18,1 2,79
Toksik Etkiler:
Klor 6limii > c*rr 17,1 1,69
Klor yaralanma C -2,40 2,90
Amonyum Olimd > T -30,57 1,385
te = Efektif zaman araligi (s)
le = Efektif radyasyon yogunlugu (W/m?)
t = Havuz yangini zaman araligi (s)
| = Havuz yangini igin radyasyon yogunlugu (W/m?)
P~ Tepe basinci (N/m?)
J = Etki (N s/m?)
C = Konsantrasyon (ppm)
T =Zaman aralig (dakika

Asetilen gazina ait patlama ile ilgili hesaplamalar

asetilenin bazi fiziksel 6zellikleri ¢izelge 3.8'de gdsterilmistir.

Cizelge 3.8. Asetilenin Bazi Fiziksel Ozellikleri

yapilirken kullanilacak olan

Adiyabatik alev sicakhig T =2637,22C°-2910,22 K
Yanma isisi AHc =48220 kj/kg

Cozinme orani a = %20 kabul edilmigtir
Aciga ¢ikan yanici buhar kitlesi m =45 kg

Hava sicaklig T. =25C"-298,00K
Baslangic atmosfer basinci P. =101.35kPa- 14,70 PSI
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4. SONUCLAR / BULGULAR

Bu bélimde Seveso Il Yénetmelik taslaginda belirtilen tirden blylk endUstriyel
kazalara neden olabilecek riskler icin Hata Agaci — Olay Agaci risk degerlendirme
metodu kullanilarak risk analizi yapilacak, olasi bir kaza sonucunda olusacak
patlamanin cevre, insan ve makine sagligina verebilecegi zararlarin seviyesini
tahmin etmek igin varsayillan patlamanin basing¢ etkileri arastirilacak ve tesis

icinde kazalardan korunmak i¢in acil durum uygulamalari énerilecektir.

4.1. Hata Agaci Analizleri

Hata agaci analizleri Seveso Il Yonetmelik taslaginda belirtilen tirden patlamaya
neden olabilecek ve patlamanin sonucunda blyUk endistriyel kaza meydana
gelme ihtimalinin fazla oldugu bélimlerde yapilmistir. Bu bdlimler karpit depolama

alani, asetilen reaktort ve asetilen dolum Unitesidir.

4.1.1. Karpit depolama alani hata agaci

Karpit depolama alani, asetilen gazi tretiminde kullanilan karpitin tesise gelisinden
kullanilmak Uzere reaktdre gidisine kadar bekletildigi yerdir. Karpit depolama alani
ile ilgili ulusal ve uluslar arasi standardlar ve tesisin kendi aldigi tedbirler tezin
materyal metod kisminda acgiklanmigtir. Bu kisimda kritik olay olarak patlama ele
alinacak ve patlamaya neden olabilecek olaylar hata agaci metodu ile
aciklanacaktir. Karpit depolama alaninda normal sartlar altinda patlama riski
yoktur clnkl kalsiyum Kkarpit kati halde bulunan bir maddedir. Patlamanin
olugabilmesi igin ortamda patlayici, parlayici bir gazin yani asetilen gazinin

bulunmasi gerekmektedir.

Asetilen gazi kalsiyum karpit ve suyun reaksiyonundan ortaya ¢ikmaktadir. Yani
su ile karpit ayni ortamda bulunmadigi takdirde asetilen gazi ortaya ¢ikmayacak
ve yangin, patlama riski olmayacaktir. Karpit hava almayacak sekilde metal
kutularda bulunmaktadir.

Karpit kutularinin hasarli olmasi, dizgin depolanmamasi, énce gelen énce

kullanilir prensibinin uygulanmamasi yUzinden karpitin uzun stre depolama
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alaninda beklemesi, kutunun sigkinlik yaparak hava almasi yada karpit kutusu
aclldiktan sonra tozlarin ortama dékllmesi ve bunun temizlenmemesi olaylari

sebebiyle bulunur.

Su ise karpit depolama alaninda sel, su baskini ve nem neticesinde
bulunabilmektedir. Karpit ile su ayni anda ayni ortamda bulundugu zaman
tepkimeye girerek asetilen gazinin ortaya ¢ikmasina neden olacakiir.

Asetilen gazi bir tutusturucu kaynak olmadan patlamaz. Asetilenin minimum
tutusma enerjisi 0.019 mJ dur. Elektrostatik olarak yUkli bir insanin 10-100 mJ
arasinda ve disen bir cep telefonunu 10-20 md arasinda enerji tasidigi
disUnulirse tutusturucu kaynaklarin ortamda bulunmasi durumunda ortamda
bulunan asetilen gazinin patlamasi ¢ok olasi bir olaydir. Tutusturucu kaynaklar
genel olarak sicak ylzeyler, sicak gazlar ve sicak parcalar, mekanik yolla olusan
kivilcimlar, elektrik techizatlari, statik elektrik, yildirim, adiyabatik sikisma,
ekzotermik reaksiyonlardir.

Karpit depolama alaninda tutusturucu kaynaklar yildinm, sicak ylzeyler, kivilcim
ve statik elektriktir. Kivilcima neden olabilecek olaylar ise ¢adri cihazi ve cep
telefonu, lap top bilgisayar, pille ¢alisan el feneri ve anti statik olmayan cekic ve
tornavida olarak 6zetlenebilir. Patlamaya neden olabilecek yogunlukta asetilen
gaz! bir tutusturucu kaynak tarafindan tetiklendiginde patlama meydana gelebilir.
Bu olaylar sema olarak sekil 4.1°de gésterilmektedir.
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4.1.2. Asetilen reaktori hata agaci

Asetilen reaktoéril karpit ile suyun reaksiyona girerek asetilen gazinin olustugu
yerdir. Asetilen reaktérindeki patlamalar yliksek gaz basinci seviyesi ile dogrudan
dogruya, reaktérde bulunan bir asetilen gazi kacagdi sebebiyle herhangi bir
tutusturucu kaynak tarafindan tetiklenerek veya dretim sirasinda asetilen
reaktérind etkileyecek sekilde bir yildirrmin reaktér yakinina dismesi sebebiyle
olusabilmektedir. Reaktérde ylksek gaz basinci reaktére fazla karpit atilmasi,
reaktériin asagl boéliminde bulunan kire¢ régarinin kapall yada tikanik olmasi
durumunda , reaksiyon sonucu olugan kirecin reaktérden atilamamasi ve karpit-su

oraninin diizgin ayarlanamamasi sebepleriyle olusabilmektedir.

Bunun yaninda dislUk karpit kalitesi yani karpitte bulunan yiksek demir, bakir
orani sebebiyle reaktérde patlamalar yasanabilmektedir. Tesiste gecmis yillarda
bu digsik kaliteli karpit kullanilmasindan dolay! bir kaza yasanmis ve patlama
maddi hasara, caligsanlarin yaralanmasina neden olmustur. Asetilen gaz kagagi
reaktérin kendi binyesindeki bir hasarindan yada kusurundan dolayi veya hasar
verebilecek kadar siddetli bir deprem sonucunda olusabilmektedir. Bu gaz kagagi
sicak ylzey, kivilcim, elektrikli aletler, statik elektrik, yildirim, basibos elektrik
devreleri ve katotik paslanma gibi tutusturucu kaynaklarla bir araya gelirse patlama
ve yangin meydana gelebilmektedir. Yildirnm hem tutusturucu kaynak olarak
patlamaya neden olabilmekte hemde asetilen reaktériine hasar verebilecek kadar
yakinda meydana gelmis ise dogrudan patlamaya neden olabilmektedir. Bu olaylar
sema olarak sekil 4.2’de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.2. Asetilen Reaktort Hata Agaci
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4.1.3 .Asetilen dolum Unitesi hata agaci

Asetilen dolum (nitesi patlama ve yangin riskinin en fazla oldugu bdélimdur.
Asetilen gazi tutucusunda biriken ve belirli bir basinca gelen asetilen gazi asetilen
tiplerine dolum yapilmak Uzere bu bélime gelmektedir. Asetilen dolum CUnitesi ile
ilgili tesisin kendi bunyesinde aldigi glvenlik tedbirleri, talimatnameler vasitasiyla
materyal metod kisminda verilmigtir. Asetilen dolum 0{nitesinde patlama ve
yangina sebep olabilecek riskler diger kisimlarda oldugu gibi ortamda bulunan
asetilen gazinin tutusturucu kaynak tarafindan tetiklenerek yangina ve patlamaya
neden olmasidir. Asetilen gazi dolum icin baglanan tlplerdeki veya dolum
tnitesindeki hata ytzinden ortama yayilabilmektedir.

Tesiste calisan insanlarla konusularak ve asetilen ile ilgili kazalar incelenerek
yapilan tespitlere gére tiplerde olabilecek hatalar tlp valfinin bozuk olmasi, tip
yasinin guavenli kullanim yasindan fazla olmasi, asetilen dolum Unitesi ile tip
arasindaki yanhs baglanti ve tlpte tahrisin olmasidir. Bu sebeplerden ortaya ¢ikan
asetilen gazi alev yada sicak gaz, sicak yuzeyler, kivilcim, elektrikli aletler, statik
elektrik, yildirim, basibos elektrik devreleri ve katotik paslanma gibi tutusturucu
kaynaklarla birlestigi zaman patlama ve yangin meydana gelebilmektedir.

Bunlarin yaninda dolum sirasinda dolum Unitesine zarar verebilecek kadar yakin
bir yere disen yildirrm direk olarak patlamaya neden olabilir. Bu olaylar sema

olarak sekil 4.3’de gosterilmektedir.
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4.2. Olay Agaci Analizi

Olay agaci analizleri patlama ve buyik endUstriyel kaza olma riskinin en fazla
oldugu karpit depolama alani, asetilen reaktéri ve asetilen dolum Unitesi igin
yapiimistir. Olay agaci analizi yapilmasindaki amag tesiste meydana gelebilecek
ve blylk endustriyel kazalara neden olabilecek bir olayin sonuglarini énceden
tahmin edebilmektir. Baglangic olay yani kritik olay patlama olarak ele alinmigtir.

Olay agaci analizinde asetilen ile ilgili patlamadan sonra gelmesi muhtemel
tehlikeli olaylar fize firlamasi, fazla basin¢ olusumu, havuz yangini, tank yangini,
jet yangini, VCE — Vapour Cloud Explosion (Buhar Bulutu Patlamasi), parlama
yangini ve ates topudur. Bu olaylar asetilenin cizelge 1.10’da verilen 6zellikleri

sonucu belirlenmigtir.

4.2.1. Karpit depolama alani olay agaci

Karpit depolama alaninda hata agacinda belirtilen sebeplerden yani depolama
alaninda bulunan karpit tozlarinin su ile temasindan sonra ortaya ¢ikan asetilen
gazinin tutusturucu bir etken tarafindan etkilenmesi ile patlama olusur. Bu
patlamanin sonucunda karpitin kati fazda bulunmasi, ortamda patlayici gaz
yogunlugunun az olmasi ve bu gazin ortamda daginik sekilde bulunmasi
sebepleriyle sadece yangin ve patlamanin etkisi ile ylUksek basing
olusabilmektedir. Bu olay sekil 4.4’de sema olarak gésteriimektedir.

Kritik Olay 2. Kritik Olay 3. Kritik Olay Tehlikeli Olay
Patlama Yangin
YUksek
Basing

Sekil 4.4. Karpit Depolama Alani Olay Agaci
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4.2.2. Asetilen reaktori olay agaci

Asetilen reaktéri béliminde blyUk endustriyel kazalara neden olabilecek kritik
olaylar gaz sizintisi ve reaktdrde olabilecek blylk yirtiimadir. Gaz sizintisi
olusunca gaz hizl bir sekilde ileriye dogru hareket eder. Bu hareket eden gaz
hemen tutusursa duruma gdre jet yanginina yada flze firlamasina neden olabilir.
asetilen gazi hemen tutusmadan yayllmaya devam eder ise VCE, parlama yangini
ve jet yangini olusturabilmektedir. Bu olaylarin hangisinin gerceklesecegi tutusma
zamanina, gazin dagihm hizina, gazin yogunluguna, gaz sizan yerin blyUklagu

gibi faktdrlere bagl olarak degismektedir.

Eger reaktérde blylk bir yirtilma var ise bu blydk yirtiima hizli sekilde asetilen
gazinin ortama yayllmasina sebep olacak, hava ile temas eden asetilen gazi
tutusup flaze firlamasina yani reaktériin patlama etkisi ile fize firlamasina sebep
olabilecektir.

BlyUk yirtilma sonucu ortaya c¢ikan asetilen gazi gaz Uflemesi seklinde devam
edebilir. Gaz Uflemesi gaz yayllmasina seklinde devam edecek ve bu yayiima
VCE yada parlama yangini seklinde sonuclanacaktir. Ne sekilde sonuglanacagi
ortamin sartlarina gére belirlenecektir. Eger gaz Uflemesi yayilmadan tutusur ise
reaktoérin icerisinde bulunan su buhari ve asetilen gazi karigimi alev topu
meydana getirebilir. Gaz Gflemesinin tutugsmasi cevresel hasara yani reaktérin
cevresinde bulunan insan, bitki, makine ve bina gibi seylerin zarar gérmesine

neden olacaktir.

Blyuk yirtilma sonucu reaktérde bulunan asetilen gazi ve su buhari reaktériin

icerisinde tutusarak havuz yanginina de neden olabilecektir.

Asetilen reaktérinde meydana gelebilecek kritik olaylar, ikinci kritik olaylar, G¢tnci
kritik olaylar ve tehlikeli olaylar sekil 4.5’de gdsterilmektedir.
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Kritik Olay 2. Kritik Olay 3. Kritik Olay Tehlikeli Olay
Gaz Gaz Jet | Gaz | VCE
Sizintisi "1 Yayilmasi g
| Parlama
" Yangini
.| Jet Yangini
Gaz
.| Tutusmasi | JetYangini
| Flze
d Firlamasi
Blylk R Flze
Yirtilma " Firlamasi
| Yiksek
7 Basing
| Gaz Uflemesi | Gaz Yayiimasi N VCE
| Parlama
7 Yangini
| Gaz Uflemesi
» Tutusmasi .| Alev Topu
Cevresel
o Hasar
| Havuz | Havuz | Havuz Yangini
7 Olusumu "  Tutusmasi 7

Sekil 4.5. Asetilen Reaktoér Olay Adaci
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4.2.3. Asetilen dolum Unitesi olay agaci

Asetilen dolum Unitesinde meydana gelebilecek birinci, ikinci, Gglinch kritik olaylar
ve tehlikeli olaylar reaktérde meydana gelebilecek kritik olaylarla benzerlik
gbstermektedir. Yalniz blyidk yirtiima sonucunda havuz yangini olusamamaktadir.
Birinci kritik olay gaz sizintisidir. Bu gaz sizintisi hizli bir sekilde ileri dogru hareket
eder ve gaz jeti olusturur. Olusacak gaz jeti hemen tutusursa jet yangini ve flize
firlamasini olusturabilmektedir. Eger gaz hemen tutugsmaz ortama yayilir ise VCE,
parlama yangini ve jet yangini olusabilmektedir.

Blydk yirtiilma gaz Gflemesi seklinde devam eder sonrasinda ortama yayilirsa
VCE yada parlama yangini olusur. EGer ortama yayllmadan hemen tutusursa alev

topu yada ¢evresel hasar meydana gelebilmektedir.

BlyUk yirtilma gaz Uflemesi seklinde devam etmeyip aniden daha fazla yirtilirsa
sonraki asamada asetilen gazi tutusup flze firlamasina veya ylUksek basing

olusumuna neden olacaktir.

Asetilen dolum (nitesinde meydana gelebilecek kritik olaylar, ikinci kritik olaylar,
dcunci kritik olaylar ve tehlikeli olaylar sekil 4.6’da gbsterilmektedir

Kritik Olay 2. Kritik Olay 3. Kritik Olay Tehlikeli Olay
Gaz Gaz Jet R Gaz VCE
Sizintisi > > Yayilmasi >
R Parlama
g Yangini
.| Jet Yangini
Gaz
.| Tutusmasi .| JetYangini
R Flze
g Firlamasi
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Buyuk Flze
Yirtilma Firlamasi

v

Yiksek
Basing

A 4

» Gaz Uflemesi Gaz Yayilmasi

> VCE

A 4

Parlama
Yangini

A 4

| Gaz Uflemesi
» Tutusmasi Alev Topu

A 4

Cevresel
> Hasar

Sekil 4-6 Asetilen Dolum Unitesi Olay Agaci
4.3. Asetilen icin Patlama Etkilerinin Modellenmesi

Asetilen Uretim tesisindeki olasi bir patlamanin etkilerini belirlemek igcin dnce tepe
basing hesaplanmistir. Olusacak bir patlamanin sebep olacagdi basing dalgasi
enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerjiden yola ¢ikarak TNT kltle esdeger hesabi
yapiimistir. TNT esdeger kitle hesabi yapildiktan sonra yUksek basing degerlerine
ulasiimistir. Yiksek basing degerleri ¢esitli mesafeler icin ayri ayri hesaplandiktan
bu mesafelerde patlamanin verebilecegi zarar tahmin edilebilmistir. Ylksek basin¢
deg@eri hesabindan sonra patlamanin cesitli mesafelerde insanlara verebilecegi
zararlar tahmin edilmigtir. Son kisimda patlama durumunda patlamanin etkisiyle
sarapnel etkisi yapabilecek parcalarin gidebilecegi maksimim uzakliklar tahmin

edilmistir. Olusturulan patlama modeli asamalari sekil 4.7°de g6sterilmistir.
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Tepe Basing Basing R TNT Yiksek
Hesabi Dalgasi d Esdeger Basing
Enerjisi Kitle Hesabi
v
Guvenlik Patlamanin Patlamanin
Mesafeleri Sarapnel Zararlarinin
Tespiti Etkisi Belirlenmesi

Sekil 4.7. Patlama Modeli Asamalari

Asetilenin patlama modellemesi yapilirken kullanilan model parametreleri
asagidaki cizelge 3.8’de verilmigtir.

Cizelge 3.8. Asetilenin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Adiyabatik alev sicakligi T =2637,22 C%-2910,22 K
Yanma isisi AHc =48220 kj/kg
C6zinme orani a = %20 kabul edilmistir

Aciga ¢ikan yanici buhar kitlesi m =45 kg

Hava sicakligi T. =25C"-298,00K

Baslangi¢c atmosfer basinci P. =101.35kPa—- 14,70 PSI

a) Kapali patlamalarda tepe basin¢ hesaplamasi
Kapall kaplarda tepe basing “esitlik 3.2.” kullanilarak hesaplanmaktadir.
Pmax/Pa-Tad/Ta Es.(3.2.)

Esitlikte Pmax tamamen yanma sirasinda olusan tepe basinci (kPa), P, baslangi¢
atmosfer basincini, T,y adiyabatik alev sicakligini (K) ve T, ortam sicakhgini (K)
gOstermektedir.

2910,22

x14,70 =143,56 PSI = 989,80 kPa

max =
9

Yapilan tepe basinci hesabindan sonra, tepe basing 989,90 kPa olarak

bulunmustur.
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b) Basin¢ dalgasi enerjisi hesaplamasi

Asetilen Uretimi yapan tesis gunde maksimum 90 kg lik asetilen gazi elde
edilebilecek sekilde tasarlanmistir. Hesap yapilirken asetilen gazi kitlesinin % 50
sinin yanici buhar kitlesi olarak ortamda bulundugu ve patlamanin gazinin gaz
tutucu icerisinde ve tlplerde gerceklestigi ve bir patlama aninda hepsinin ayni
anda patladigi kabul edilmistir. Basing dalgasi enerjisi esitlik 3.4. kullanilarak
hesaplanmaktadir.

E = a AHcmy Es. (3.4)

Esitlikte E Basing dalgasi enerjisini (kd), a ¢6zinme oranini (%100kabul
edilmistir= 1) , AHc yanma isisini, m¢ acida ¢ikan yanici buhar kitlesini (Bittn
asetilen gazi kutlesinin yaklasik %50 i kabul edilmistir) yani 90*0,5 = 45 kg yanici
buhar kitlesini gbstermektedir.

E = 1x 48220 kj/kg x45kg= 2169900 kJ

Yapilan basin¢ dalgasi enerjisi hesabindan sonra basing dalgasi enerjisi
2169900 kJ olarak bulunmustur.

c) TNT kiitle esdeger hesabi

Genellikle patlama ile ilgili hesaplamalarda patlayicinin cinsi ne olursa olsun
olusabilecek basin¢ dalgasi enerjisi hesaplandiktan sonra bu enerji TNT esdeger
cinsine donustirilmektedir.  Bulunan yUksek basing enerjisini TNT cinsine
doénlstirmek icin TNT esdeger kiatle hesabi uygulanmalidir. Bu hesap esitlik
3.3’de gbsterilmigtir.

W\t = E/4500 Es. (3.3)
Esitlikte Wint TNT agirhdini (kg), E basing dalgasi enerjisini (kj) (TNT esdeger
enerjisi) géstermektedir.

Wont = 2169900Kj / 4500 = 482,2 kg TNT
Yapilan hesap sonucu patlama sonucunda 482,2 kg TNT ye esdeger bir enerji
ortaya cikacaktir.
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d) Asetilen icin patlama sonrasi tepe basin¢ hesabi

Esitlik 3.6. da belirtilen 6lgekli uzaklik (Ze)

belirleme formuli kullanilarak Ze

degerleri bulunmus ve bu Z. degerleri ile sekil 3.15 kullanilarak ylksek basing

degerleri bulunmustur. Bu yiksek basing degerlerinin verebilecedi hasarlar gizelge

3.5'de gosterilmistir. Yiksek basincin verebilecegdi gizelge 3.5. (Yiksek basing ve

verebilecedi hasar) kullanilarak tespit edilmistir.

Not: Ze de@erleri Excell ile hesaplanmisgtir.

Cizelge 4.1. Z ve YUksek Basing

Es. (3.5.)

Sekil 3.15°den . . .
Uzaklik r m TNT Z bakilarak ytliksek YUksek Basincin verebileceg!
basing (kPa) Hasarlar
10 482,2 1,275237 700 Binalar tamamen yikilr.
20 482,2 2,550474 90 Binalar tamamen yikilr.
30 482,2 3,825711 45 Hemen hemen biitin evler yikilr.
40 482,2 5,100948 25 Yag depolama tanklari zarar
gOrebilir
50 482,2 6,376185 18 Ciddi yapisal hasarlar igin alt sinir
60 482,2 7,651422 10,6 Binalarin gelik kisimlari hafifce
egilebilir
70 482,2 8,92666 10,2 Binalarin gelik kisimlari hafifce
egdilebilir
80 482,2 10,2019 9,5 Binalarin gelik kisimlari hafifce
egdilebilir
90 482,2 11,47713 9,3 Binalarin ¢elik kisimlari hafifce
egilebilir
100 482,2 12,75237 9,2 Binalarin ¢elik kisimlari hafifce
egilebilir
200 482,2 25,50474 3,2 %95 oraninda ciddi hasar olmaz.
500 482,2 63,76185 1,2 Camlar kirilabilir
750 482,2 95,64278 0,65 GuclU ses ortaya cikar
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Sekil 4.8'de patlama sonrasinda c¢esitli mesafelerde meydana gelecek tepe basing
seviyelerini gbsterilmektedir.

Hesaplamalardan cikan sonuca gére patlamanin oldugu 20 metrelik bir alan
icerisinde bulunan binalar ve yapilar tamamen yikilmaktadir. Patlamanin oldugu
30 metrelik alanda ise hemen hemen bdtin binalar yikilmaktadir. 100 metre
icerisinde bulunan binalarin ¢elik kisimlari patlamanin basing etkisiyle zarar
gbrebilir. 100 metre ile 200 metre arasinda bulunan yapilarda ise %95 oraninda
ciddi hasar olmaz. 500 metre yakinda bulunan binalarin camlari kirilabilir ve
patlamadan olayi olusan ses 750 metre uzakliktan gugli olarak duyulabilmektedir.
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0 [ Theseee— ‘
0 200 400 600

Patlama Noktasina Uzaklik (m)

Tepe Basing (kPa

Sekil 4-8 Uzaklik-Basing Korelasyonu

Yukaridaki sekilde ise olasi bir patlamanin basing¢ etkisinin patlama merkezine
olan uzakliga gére degisimini géstermektedir.
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e) Patlamanin insanlara verdigi hasarin dl¢tilmesi

Cizelge 4.1’de belirtilen mesafeler icin ylksek basin¢ degerleri hesaplanmistir.

Cizelge 4.2 Asetilen Uretimi Yapan Tesis Icin Uzaklik Ve Yilksek Basing

Sekil 3-17 den bakilarak tespit edilen

Uzakhik r m TNT ze
tepe basing (kPa)

10 482,2 1,275237 700

20 482,2 2,550474 90

30 482,2 3,825711 45

40 482,2 5,100948 25

50 482,2 6,376185 18

60 482,2 7,651422 10,6

70 482,2 8,92666 10,2

80 482,2 10,2019 9,5

90 482,2 11,47713 9,3

100 482,2 12,75237 9,2

200 482,2 25,50474 3,2

500 482,2 63,76185 1,2

750 482,2 95,64278 0,65

Ki

Akciger Kanamasindan Olim p° -77,1
Kulak zari patlamasi p° 15,6

Y =K;+K2 x InV

Esitlik (3.7.)

K2
6,91
1,93

Es. (3.7.)

kullanilarak cesitli mesafelerde 6lim olasiliklari hesaplanmigtir.

Probit degiskenleri Kive K cizelge 3.7°ye bakilarak tespit edilmistir.

Yukaridaki denklemde Y probit de@iskenini, V doz miktarini (Tepe basing), Ky ve

Kz probit parametrelerini gbstermektedir.

Probit parametreleri K =-77,1, K> =6,91 ‘dir.
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e 10 metre icin akciger kanamasindan 6lUm olasiligi:
Y=-77,1 + 6,91 In(P)
Y=-77,1 + 6,91 In700000
Y =15,9 (Kesin Oltim)

e 20 metre icin akciger kanamasindan 6lUm olasiligi:
Y=-77,1 + 6,91 In(P)
Y=-77,1 + 6,91 In90000
Y =1,72 (< %0.1 Olim)

e 30 metre icin akciger kanamasindan 6lim olasihgi:
Y=-77,1 + 6,91 In(P)
Y=-77,1 + 6,91 In45000
Y =-3,06 (Oltim Yok)

Not: Y probit degerinden olasilik hesabina gegerken cizelge 3.6’da belirtiimig olan
probit den ylzdelere gecis kullaniimistir.

Yapilan hesaplamada insanlarin patlamanin basing etkisi tarafindan élmemesi icin
patlamanin oldugu noktadan en az 20 metre uzaklikta bulunmalari gerekmektedir.

Bu mesafenin altinda akciger kanamasi olusarak 6lUm riski vardir.

f) Patlama etkisi ile kulak zar1 yirtilmasi

Kulak zari yirtilmasi kalici isitme kaybina yani sagirliga yol agabilen bir durumdur.
Esitlik (3.7.) kullanilarak c¢esitli mesafelerde kulak zar vyirtilma olasiliklari
hesaplanmigtir. Probit degiskenleri Kive K., cizelge 3.7. kullanilarak tespit
edilmistir.

Y = Ki+K2 x InV Es. (3.8.)

Yukaridaki denklemde Y probit degiskenini, V doz miktarini (Tepe basing), K ve

Kz probit parametrelerini gbstermektedir.

Probit parametreleri K;=-15,6 ve K> = 1,93 ddr.
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e 10 Metrede Kulak zari Yirtiimasi
Y=-15,6 + 1,93 In(P)
Y=-15,6 + 1,93 In700000
Y=10.37 (Kesin kulak zari yirtilmast)

e 20 Metrede Kulak zari Yirtilmasi
=-15,6 + 1,93 In(P)
-15,6 + 1,93 In90000

6,42 (%92 Kulak zari yirtilmasi)

< < <
I 1l |

e 30 Metrede Kulak zari Yirtiimasi
-15,6 + 1,93 In(P)

-15,6 + 1,93 In9200

Y= 5,07 (< %1 Kulak zari yirtilmasi)

< <
1l I

e 50 Metrede Kulak zari Yirtilmasi
-15,6 + 1,93 In(P)

-15,6 + 1,93 In90000

Y= 3,31 (% 0,45 Kulak zar yirtilmasi)

< <
1l I

e 100 Metrede Kulak zar Yirtilmasi
-15,6 + 1,93 In(P)
-15,6 + 1,93 In90000

2,01 (Kulak zar etkilenmemektedir)

< < <
1l I I

Not: Y probit dederinden olasilik hesabina gecerken “cizelge 3.6.” probit den

ylzdelere gecis kullaniimigtir

Kulak zari i¢in glivenli mesafe 50 metre olarak belirlenmisgtir.
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Akciger kanamasindan O6lim ve kulak zarn yirtilma olasiliklarinin patlama

merkezine olan uzakliklari ile ilgili degisimi gizelge 4.3’de gdsterilmistir.

Cizelge 4-3 Uzaklik ve Muhtemel Hasar

Akciger Kanamasindan | Kulak Zann  Yirtilma
Mesafe (metre) . . .
Olim Olasihigi (%) Olasiligi (%)
10 100 100
20 <0,1 92
30 =0 <1
50 =0 0,45
100 =0 =0

g) Patlama sonrasi parcaciklarin gidebilecegi maksimum yatay uzakliklar

Patlama sonrasinda bazi kiguk pargaciklar patlamanin etkisiyle ¢ok uzun
mesafeler gidebilmektedirler. Bu parcaciklar blylk hizlarla hareket ettiklerinden
dolayl carptigi yerlerde hasara neden olmaktadir. Eger bu parcaciklar canliya
isabet ederse 6lUm ve yaralanmalara neden olabilmektedir. Pargaciklarin en fazla
ne kadar uzaga gidebileceginin bilinmesi glvenlik tedbirlerinin alinmasinda

6nemlidir. Alinmayan tedbirler birgok éliime ve yaralanmaya neden olabilmektedir.

Ornek olarak 31 ocak 2008 yilinda Istanbulda Davutpasa Cifte Havuzlar
caddesinde meydana gelen patlamada 20 kisi 6Imus ve 117 kisi yaralanmistir.
Patlamanin gérgii taniklarindan Ahmet Unal binada dnce ufak ¢apli sonrasinda da
blylk capl bir patlamanin oldugunu sdylemistir. Birinci patlamadan sonra ne
oldugunu merak eden bircok kisi olay yerine gitmistir. Olay yerine giden birgok
insan ikinci patlamanin etkisiyle viicuduna parcalar isabet etmesi sebebiyle dImus
ve yaralanmigtir. Patlama ile ilgili olarak istanbul Valisi Muammer Giiler, yikilan
binanin 3 ve 4'Uncu katlarinda kacak olarak imalat yapilan ya da depo olarak
kullanilan havai fisek, mesale ve maytaplarin bulundugu bir bélim oldugunu
belirtmigtir. Bu bdélimin altinda boya ve iplik atdlyelerinin kazanlarinin
bulunduguna dikkat ¢ceken Vali Gdler, basing etkisi yaratan patlamanin havai
fiseklerin  bulundugu bdélimde meydana geldigini ifade etmigtir. Maytap
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imalathanesinin  kagak oldugunu anlatan Vali Giler ayni zamanda
imalathaneninde kagak oldugunu, higcbir énlem alinmadigini belirtmistir. Bunun
yaninda Guler bir is merkezinin agik otoparkinda yangini izleyen 8 Kkisinin
6ldaganu belirtmistir. Patlamanin sarapnel etkisi olayi izleyen birgok insanin
6lmesine ve yaralanmasina sebep olmustur. Tehlikeli madde depolayan ve
kullanan tesislerde Seveso y®énetmeligi kapsaminda hazirlanacak olan guvenlik
raporlari ve halkin konu ile ilgili bilgilendiriimesi bu sekilde kolay 6limlerin
yasanmasina engel olacakiir.

Sekil 4-9 Davutpasa patlamasi

Asetilen dretimi yapan tesiste 482.2 kg TNT ye esdeger bir patlayici
bulunmaktadir. Asagida bulunan sekil 4-10 sayesinde olusan bir patlamada
parcaciklarin  yatay olarak ne kadar mesafe yol alabilecekleri
hesaplanabilmektedir.
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Patlayici Miktari (TNT Ib)

10000

1000

100

1 10 100 1000 10000
Uzaklik (ft)

Sekil 4-10 Sarapnel Etkisi Yatay Uzaklik (Crowl et al.,1990)

1 feet = 0,3048 metre

1 libre = 0.45359237 kilogram

Dolayisiyla 482,2 kilogram TNT = 1070 libre TNT
1070 Ib TNT yaklasik 3600 feet uzaga gidebilmektedir.
3600 feet yaklasik 1100 metre uzaga gidebilmektedir.

Eger sarapnel etkisi yapabilecek pargaciklardan korunmak icin tedbir alinmamigsa

parcaciklarin 1100 metre uzaga gidebilecedi disUnUlerek ona gbére bir guvenlik

mesafesi belirlenmelidir.
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Patlama Merkezi

Basing Etkisi ile
Olim (20 metre)

Kulakzari
Yirtilmasi

(50 metre)

Sarapnel Etkisi
(1100 metre)

Sekil 4.11. insanlar igin Patlama Sonrasinda Giivenli Alanlar

Sekil 4.11’da olasi bir blylk patlama durumunda insan ve cevre saghdi igin
glvenli mesafeler belirtiimistir. Patlama aninda 20 metre igerisinde patlamanin
basin¢ etkisinden dolayr 6lum, 50 metre icerisinde kulak zar yirtiimasi
gorulebilmektedir. Patlama sonrasinda basing etkisiyle pargaciklar 1100 metre
kadar uzaga gidebilmektedir.
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4.4. Ulusal, Uluslararasi Standardlar ve Asetilen Uretim Tesisindeki Mevcut

Durum

Asetilen (retimi yapan tesisin yerlesim durumu, komsulari, alinan guvenlik

tedbirleri ve olusturulan talimatnameler ile ulusal ve uluslar arasi standardlar

karsilastinilmistir. Bu karsilastirma sonucunda tesisin ulusal ve uluslar arasi

mevzuata goére eksiklikleri tespit edilmistir. Bu kiyaslama asagida belirtilen gizelge

4.4’ de gOsterilmigtir.

Cizelge 4.4. Uluslararasi Standardlar ve Tesisteki Mevcut Durum

. . nluk
Ulusal / Uluslararasi Standardlar Tesisteki mevcut durum Uygunlu
Durumu
Asetilen tesisi kalabalik ntfusun bulundugu | Tesis kalabalik nifusun bulundugu okul,
okul, hastane durak vb. gibi yerlere en az | hastane durak vb. gibi yerlere en az 200 Olumiu /
200 metre uzaklikta kurulmalidir. metre uzaklikta kurulmustur. Uyumlu
Asetilen tesisi komsu binalar, tesisin . . L
e b Tesiste asetilen dretimi yapilan | ojumsuz/
idari kisimlari ve yol vb. gibi yerlere en kisminda idari ofis bulunmaktadir.
az 15 metre uzaklikta bulunmahdir. Uyumsuz
Asetilen dretiminin ve dolumunun yapildigi Tesiste Ust kisimlarda kat, alt kisimlarda Olumlu /
. . ’ umiu
tesislerde Ust kisimlarda kat, alt kisimlarda bodrum kati bulunmamaktadir.
bodrum kati bulunmamalidir. Uyumlu
Asetilen dolum, Uretim ve depolama , L
T . . . | Tesiste yabancilarin ve izini olmayan
tesisleri izinsiz kigilerin tesise girmemeleri | .°> . A S Olumlu /
o kisilerin qgiriglerinin engellenmesi igin
icin iyi korunmus olmalidir. . .
yeterli tedbirler alinmistir. Uyumlu
Asetilen lretim sahasinda kullanilan | Tesiste atese dayanikli olmayan
duvarlar, kisimlar ve raflar atese | malzemeler ve ekipmanlar | Olumsuz/
dayanikli malzemelerden yapilmalidir kullaniimaktadir. Uyumsuz
Kalsiyum karpit depolama alani harici
asetilen  Oretiminin  yapildigi  alanlarda
patlama ve hasar Onleyici malzemeler | Tesiste patlama ve hasar &nleyici
kullaniimal ve patlamanin kagabilecedi her | malzemeler kullaniimis ve patlamanin Olumiu /
14 m® Itk oda alani icin 0.09 m® lik | kagabilecegi yeterli bosluklar mevcuttur.
bosluklar yapilmalidir. Uyumlu
Asetilen  Oretiminin  yapildigi  alanlar,
kalsiyum karpit depolama alani harici her Tesiste yeterli havalandirma mevcuttur
bir 0.09 m? lik yiizey alani icin 0.03 m%s y : Olumlu /
den az olmayan bir havalandirma Uvumlu
saglanmalidir. y
,_’_\seltllen uretiminin 'yap|ld|g|' alanlarda, Tesiste sicaklikla ve hangi sicaklikta
tretim sirasinda, kalsiyum karpit depolama . . n Olumlu /
. 9 .~ | hangi basing¢ ile dolum yapilabilecegine
alani hari¢, hava sicakhgi 4.4 derecenin L2
- o dair talimatnameler bulunmaktadir. Uyvumlu
altina digmemelidir. Yl
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: . : Acil durum kapama digmesi
Acil durum kapama gugme3| bulunmalidir. bulunmaktadir. Tutusturucu  kaynag Olumilu /
Cep telefonlarl, cagn cihazlan, lap top olarak davranabilecek cihazlarin dretim Uvumlu
bilgisayarlar, hesap makineleri, el feneri, sirasinda tesise sokulmasi y
radyo gibi cihazlar Uretim yapilan yerlerde yasaklanmistr  fakat bu  cihazlarin
kullaniimamalidir kapsami genisletiimelidir.
CO, yangin sondiiriiciiler statik elektrik .

. R s Talimatnamelerde CO, yangin
olusturabilme ihtimali yuztnden | .. cilerin kullamiimasi gerektigi | Olumsuz/
patlayici, parlayici gaz yanginlarinda azmaktadir
kullanilmamalidir y . Uyumsuz
Kalsiyum karpit yirtilma ve kopmaya
dayanikh metal kutular icinde
saklanmalidir. . Lo

; o p ; Kalsiyum karpit ile ilgili uygulamalar ve
Kalsiyum karpit iceren kutular “KALSIYUM . e
KARPIT-KURU TUTULMADIGI ZAMAN talimatnameler yeterlidir. Olumlu /
TEHLIKELIDIR” veya buna benzer uyarilar Uyumlu
yaziimaldir.
Kalsiyum Kkarpit depolama alani hasarli, | Kalsiyum karpit depolama alani hasarli,
bozuk c¢ikan karpitleri dizenli olarak | bozuk ¢ikan karpitleri dizenli olarak Olumiu/
¢ikarilabilecegi sekilde dizayn edilmelidir. ¢ikarilabilecegi sekilde dizayn edilmistir. Uyumlu
. . . .. | Kalsiyum karpit depolari  kalsiyum
Kalsiyum karpit depolari kalsiyum karpitin karpitin toprakla veya yeralti suyu ile | Oumiu/
toprakla veya yeralti suyu ile temas temas stmevecek okilde
etmeyecek sekilde diizenlenmelidir. diizenlenmistir. y s Uyumlu
) ) . . . . Olumlu /
Kalsiyum karpit depolama alani dider | Kalsiyum karpit depolama alani diger
komsu alanlardan en az 3 m uzaklikta | komsu alanlardan en az 3 m uzaklikta Uyumliu
olmalidir. bulunmaktadir.
Atlk  su borulari, su buhart veya | Atk su borulari, su buhan veya Olumiu /
yodunlastirma hatlan  kalsiyum  karpit | yodunlastirma hatlar kalsiyum karpit Uyumlu
depolama alani olarak kullanilan yerlerde | depolama alani  olarak  kullanilan
bulunmamalidir. yerlerde bulunmamaktadir.
Kalsiyum karpit depolama alani olarak | Kalsiyum karpit depolama alani olarak
kullanilacak yer kuru, su gegirmez ve iyi | kullanilacak yer kuru, su gegirmez ve iyi Olumilu /
havalandirilir olmahdir. havalandirilir durumdadir. U |
yumlu
Sel baskinindan etkilenmeyecek kadar | Sel baskinindan etkilenmeyecek | olumsuz/
yukarida olmalidir. kadar yukarida degildir. U
yumsuz
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4.5. Asetilen Uretim Tesisinde Acil Durum Uygulamalari
4.5.1.Kalsiyum karpit depolama ve transfer acil durum prosediirleri

Kalsiyum karpit kutulari ve depolari hasarli olmasi veya karpitin suyla temasi
durumunda sicak olabilirler. Bu tir durumlar igin gUvenlik prosedurleri ve
ekipmanlari bulundurulmaldir.

Kalsiyum karpit kutularinin temizlenmesi asetilen-hava karisiminin patlayici
etkisini azaltir. Kutunun igin asetilen-hava gazinin seyreltimesi ve karigiminin
yerini almasi igin nitrojen eklenir. Nitrojen eklenmesi asetilen-hava karigiminin
patlayici etkisini azaltir. Bunun yaninda nitrojen yeni asetilen gazi Uretimini
durdurur. Nitrojen tepkimeye girmeyen ve hareketsiz bir gaz oldugu igin
kullaniimaktadir.

Nitrojen temizleme ekipmani nitrojenin digik basing altinda akisini kontrol etmeli
ve kiguk bir delikle kutuya baglanmahdir.

Kalsiyum karpit kutusu temizlenmeden &nce kuru, iyi havalandinlan, gaz
silindirlerinden, binalardan, fabrika sinirindan, tutusturucu kaynaklardan ve
tutusturucu maddelerden en az 10 metre uzaklikta ve kutunun dogal olarak
soguyabilmesi i¢in gerekli bir gtivenli bir alan secilmelidir.

Uygulama sirasinda kivilcim cikarmayan, anti-statik bir ara¢ ile kalsiyum karpit
kutusunun Uzerinde ve digeri kalsiyum karpit kutusunun altinda olmak Gzere bir
delik agilir. Bu islem yapilirken konuya hakim ikinci bir kisi kuru, toz yangin
s6ndurdcu ile bekliyor olmalidir. Altta bulunan delikten nitrojen akisini saglamak
icin delik agilir. Yavasca nitrojen gazi verilmeye baslanir ve soguyuncaya kadar

nitrojen gazi verilmeye devam edilir.

Sicak karpit konteynerleri temizleme baglanti noktalarina baglanmahdir. Sicak
olma ihtimali olan herhangi bir konteyner dis ylzeyi soguk hale gelinceye kadar ve
nitrojen icindeki asetilen orani %2 nin altinda oluncaya kadar nitrojen gazi

verilmelidir. Konteyner daha sonralari normal amaglar i¢in tekrar kullanilabilir.

Kalsiyum karpit dékintilerini temizlemek icin aliminyum veya piring kurek,

aliminyum veya piring kova, dogdal supurge (Naylon olmamali, naylon statik
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elektrik yaratabilir), Kuru toprak iceren kova ve Kisisel koruyucu ekipmanlara
ihtiyag vardir

Kalsiyum karpit doéktlmelerinde kullanilacak olan ekipmanlar, asetilen Uretimi
yapan fabrikalar icin 6zel olarak Uretiimis olmalidir, Sadece bir amac icin
kullaniimalidir ve plastik veya kivilcim c¢ikarma ihtimali olan ekipmanlar

kullanilmamalidir.

Kalsiyum karpit dékintlst temizlenirken kauguk eldivenler, kimyasallara karsi
direncli g6zIUik, alev geciktiricili pamuk is tulumu ve toz maskesi gibi kisisel

koruyucular kullaniimahdir

Kalsiyum karpit tozlarinin bulundugu yerden su uzak tutulmalidir. Eger karpit ve su
asetilen reaktérinin yakininda bir araya geldiyse bdtln Gretim durdurulmali ve
temizlik yapilincaya kadar iyice havalandiriimalidir ve butin tutusturucu kaynaklari

alandan uzaklastirilmalidir.

Kalsiyum karpit yanginlarina asla su ile yada kdépUk yangin séndartciler ile
mudahale edilmemelidir. Kalsiyum karpitin su ile temasi daha fazla asetilen
gazinin olusumuna neden olacak ve buda yangini besleyecektir. Kalsiyum karpitin
doékldlmesi sonucu ortaya c¢ikan yanginlarda yanginin kendiliginden sénmesi
beklenmelidir. Bu asetilen gazinin birikip bir patlamaya neden olmasini

engelleyecektir.

Kalsiyum karpit yangini sirasinda deri  eldivenler, deri  ayakkabilar, yiz
koruyucular  ve aleve dayanikh is tulumlarn gibi kisisel koruyucular
kullaniimalidir.Personel hemen rlizgara karsi olan givenli bir yere gétirtlmeli ve
giris cikislar kontrol altina alinmahdir.Alan tutusturucu kaynaklarindan izole
edilmelidir. Yangin séndirtldikten sonra asetilenin tekrar tutusmasi ikinci bir risk
olabilmektedir. Eger ortamda ¢ok fazla su var ise su kaynagindan kesilmelidir.

Sonucunda asetilen dogal yanisina birakilmali ve miktari azaltiimalidir.

Bazi 6zel durumlarda yangin kuru kimyasal tozlar ile séndurilebilir fakat bu durum
sadece yanginin c¢ok fazla hasar verebilecegi tahmin edildigi zaman
uygulanmalidir. Dékilen karpitin Gzeri alev gegirmez bir battaniye ile kapatiimal
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ve havadaki nem ile birlesmesi engellenmelidir. Kutular son olarak asetilen gazinin

tekrar ortaya ¢gikmamasi igin nitrojen gazi ile temizlenmelidir.

Karpit kirecinin dékilmesi durumunda kigisel koruyu olarak mutlaka uzun kollu
koruyucu eldivenler, kauguk bot, kimyasal direncli gézlik ve aleve dayanikh is

tulumlari kullaniimalidir.

Alan tutusturucu kaynaklarindan izole edilmeli, kum torbalari, emici yastiklar veya
bariyerler kullanilarak kanalizasyona girmesi engellenmelidir. Sivi atiklar kumda
veya emici bagka maddelerle emilmeli ve konteynerler icinde bertaraf igin
depolanmalidir. Kullaniimis kum veya toprak s6zlesmesi olan kisiler yada kurumlar
tarafindan bertaraf edilmelidir.

Kirlenen bitin beton yuzeyler bol su ile temizlenmeli bu su mimkin ise kire¢

temizleme istasyonuna geri déndurtlmelidir.

4.5.2. Asetilen uretimi yapan fabrikalarda yanginla miicadele

Yangin ile micadelede batin ulusal ve yerel yanginla ilgili mevzuatlara
uyulmalidir. Yangin ve acil durumlar igin tatbikatlar diizenli olarak yapiimahdir ve
yangindan korunma ekipmanlari dizenli olarak bakimdan gegirilmeli ve test
edilmelidir.

Asetilen Uretimi yapan tesislerde kuru toz yangin séndurlcuiler tercih edilmelidir.
Karbondioksit yangin séndirtclleri statik elektrik yaratabilir ve karbondioksit
yangin séndurlculer genelde elektrik yanginlarinda tercih edilmektedir.

Asetilen Uretimi yapan tesiste kuru toz yangin sénduartciler kalsiyum karpit depo
cikisina, reaktdér odasi gikisina, kompresér odasi ¢ikisina, silindir bakim odasi
¢ikisina, aseton pompasi ve aseton tanki birlestirme noktalarina, aseton depolama
alani cikisina, aseton kutularinin kullanim icin transfer edildigi noktaya, reaktor
hazne seviyesine, silindir dolum ve hazirlama alanina, kire¢ gukurlarina, elektrik
kontrol odasina (karbondioksit yangin séndurlcu tercih edilebilir) ve motor odasina

(karbondioksit yangin sénduricu tercih edilebilir) konulmalidir.
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Yanginda personel glvenligi igin yangini besleyen asetilen gazi kaynagi izole
edilmelidir. Klglk asetilen yanginlarinda yangin sénduricuUler etkili olabilir fakat
digerlerinde asetilen gaz sizintisini kesmek gerekmektedir.

Acil durum kapama sistemleri herhangi bir yangin durumunda fabrikanin
aktivitelerini durdurmahdir.

YUksek basingli sistemlerden kaynakh blyUk &lgekli yanginlar ¢cok tehlikelidir. Bu
tir yanginlar sadece asetilen gazi sizintisinin kesilmesi ile sdndurllebilirler.
Yiksek basing asetilen sizintisina yangin séndiricl ile midahale, eger sizan gaz
tutusursa, blylk patlamaya neden olabilmektedir. Yangin sirasinda daha blyik
patlamalari engellemek icin silindir ve ekipmanlar bol miktarda su kullanilarak
sogutulmalidir.

Silindir valfinin veya gaz hortumlarinin tutugsmasindan baslayan yanginlar
kolaylikla diger bélimlere sigrayabilmektedir. Bunu énlemenin en etkili yolu su
yagdiran sistemler kullanmaktir. Bu sistemler asetilen sensérlerine baglanmalidir.
Su yagdirma sistemleri silindir doldurma alaninin Gzerinde bulunmalidir. Eger
depolama alani doldurma alanindan fiziksel olarak ayriimiyorsa sistem depolama
alanini da kapsamalidir.

Asetilen silindirleri 1sindigi zaman c¢ok tehlikeli olabilmektedir. Bu silindirler
silindirin ategle dogrudan temasi ile, asetilenin ¢6zUmi sirasinda borulardan
asetilenin geri dénmesi ile, ylksek basing veya yuksek sicaklik nedeniyle tlp
icerisinde asetilen gazinin ¢6ziUminun baslamasi strtinme nedeniyle tutusmaya

neden olabilmektedir.

Sicak silindirlerin tespit edilmesi ¢ok zordur, fakat valfin kapanmasi esnasinda
keskin ve ani bir sesin c¢ikmasi, silindirleri tasima esnasinda silindirlerin alt
tarafinda bir 1sinma hissedilmesi, silindirlerden buhar ¢ikisinin gbézlenmesi, valf
muhdrlerinden veya silindirlerin boyasindan degisik bir koku yayilmasi, silindir
Uzerindeki boyanin kabarmasi ve silindirlerin dis yUzeyinin kirmizi yada beyaz

renge yaklasmasi gibi bazi belirtileri vardir.
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Sicak silindirlerin glvenligi icin etkilenen silindirin valfi kapanmali ve iyice
sikilmalidir. Eger birden fazla silindirin sicak oldugu tespit edilmigse butin silindir
valflerinin ~ kapanmasina  ¢alisiimamahdir.  Silindirler  asla  yerlerinden
oynatiimamalidirlar, yerlerinden oynatilmasi patlamaya neden olabilir. Eger alanda
sogutma suyu kullaniliyorsa, bu suyun kapasitesi artiriimalidir. Eger sicak silindir
tespit edildigi zaman sogutma suyu kullaniimiyorsa hemen su vanasi aciimalidir.
Doldurma islemini durdurmak icin acil durum durdurma sistemi aciimal ve acil
durum prosediri uygulanmahdir. Personelin gavenli bir yere tahliyesi icin acil
durum alarm sistemi agiimalidir. Gavenli yer silindirlerden en az 200 metre
uzaklikta olmahdir. Eger givenli koruma bariyerleri varsa bu mesafe azaltilabilir.

Personelin hemen tahliye edilmesi zorunludur.

Eger su yagdirma sistemi veya izleme sistemi varsa sistem sicak silindirler icin
sogutma suyunun artiriimasi yénunde olmalidir. Su yagdirma veya izleme

sisteminin kullaniimasi personelin tahliyesini geciktirmemelidir.

Kaza ile ilgili olarak acil durumlardan sorumlu kisi ile hemen temasa gegilmelidir.
Konu ile ilgili uzman kisi 2 saat sonra silindirlerden hala buhar c¢iktigini
gézlemliyorsa (Bu gbzlem glvenli bir noktadan olmali, gerekiyorsa dulrbin
kullaniimalidir) patlamanin sarapnel etkisinden dolay! sert ylzeylerin arkasina
saklaniimalidir. Eger silindirlerin durumu tespit edilemiyorsa personelin patlama
riskinden korunmasi i¢in en az 24 saat boyunca sogutma suyu en fazla seviyede
birakilmahdir.

Eger silindir, sogutma suyu durduruldugunda buhar kacirmiyorsa, cabuk kuruyup
kurumadigi gézlemlenmelidir. Eger cabuk soguyorsa hala sicak oldugunu gdsterir.
Tekrar kontrol etmek izere sogutmaya devam edilmelidir.

Silindir sogudugu zaman nazik bir sekilde bina disina ¢ikartiimali ve en az 12 saat
boyunca soguk su banyosu yaptiriimahdir. Soguk su banyosu yerine bazi
spreylerde kullanilabilir. Gaz kagaginin devam edip etmedigini anlamak igin su
seviyesi kontrol edilmelidir. EGer tesiste tUplerin cogu doluysa, tlpleri soguk su

banyosundan gecirmek mimkin olmaz.
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24 saat sonra silindirlerin tamamen soduyup sogumadigina bakilmali eger
sogumadiysa soguyana kadar su banyosuna devam edilmelidir. Silindirler
tamamen sogudugu zaman diger basamaga gecilmelidir. Silindir yavas yavas
bosaltiimalidir. MUmkin oldugu taktirde bosaltma islemi su igerisinde yapilimalidir.
Su igerisinde yapilamadigi durumlarda bu iglem gtvenli bir yerde yapiimalidir.

Bosalan silindirler iyice kapatiimal ve 24 saat bekletiimelidir. Bu islem silindirin
herhangi bir tutusma yasamamasi igin gereklidir. Doldurma hortumlarn ve boru
sistemleri hasara ve karismaya karsin kurum ile kontrol edilmeli ve hasar gérdigu

tespit edilen parcalar yenisi ile degistirilmelidir.
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5. GENEL SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Asetilen (retimi yapan tesisler , asetilenin yilksek patlama ve parlama
Ozelliklerinden, asetilen dretiminde kullanilan maddelerin ve asetilen Uretimi
sonucunda olusan Urinlerin gevresel ve guvenlik risklerinden dolay! yiksek saglk

ve guvenlik tedbirlerinin alinmasi gereken tesislerdendir.

Tezde incelenen asetilen Uretimi yapan tesis bircok kez yangin ve patlama
tehlikesi gecirmistir. 2001 yilinda tesiste yangin ¢ikmis ve bu yangin asetilen
tiplerinin patlamasina, calisanlarin yaralanmasina ve tesisin kullanilamayacak
hale gelmesine neden olmustur. Yangindan sonra tesis saglik, glvenlik ve gevre

ile ilgili her tarlO tedbiri almaya gayret etmektedir.

Seveso |l Direktifi kapsaminda yapilan bu ¢alisma tesisin saglik, glivenlik ve ¢evre
konularinda mevcut durumunu ortaya koymus ve tesise yeni dizenlemeler ve

uygulamalar getirilmesi gerekligini gdstermistir.

Yapilan patlama modellemesi hesaplari sonucunda olasi bir patlama durumunda
50 metre icerisindeki binalarda ciddi hasarlar olacagi, 50-100 metre kadar yakinda
bulunan binalarda hasarlar olusacagi, 200 metreden daha uzak bulunan binalarin
ciddi sekilde etkilenmeyecegi, 500 metre uzaklikta bulunan binalarin camlanin
kirilacag! ve 750 metre uzakliktan sadece patlamaya ait gu¢li sesin duyulabilecegi
hesaplanmigtir. EK-3 de g0sterilen asetilen gazi Oretimi yapan tesisin genel
yerlesim planinda tesis sinirlari Uretim yapilan ve asetilen gazi ve karpit depolama
alanina yaklasik 20 metre uzaklikta tesiste calisan kigilerin yasadigi bir lojman
bulunmaktadir. Olasi bir bluylk patlama durumunda bu lojmanda yagsayan aile
blylk bir tehlike altinda olacaktir. Yapilan hesaplama sonucunda patlama
merkezinden 50 metre uzaklikta bulunan binalarda ciddi hasarlar meydana
gelebilecegi gérilmektedir. Bunun yaninda Sekil 3-3 tesis fiziksel yerlesim plani
incelendiginde asetilen dolum islemi yapilan yerde, asetilen jeneratdrlerinin
yaninda yazihane bulunmaktadir. Uretim sirasinda yazihanede bulunan insanlarin
yaptigi aktiviteler bir tutusturucu kaynak olarak davranabilir. Bunun yaninda olasi
bir patlama sonucunda yazihanede bulunan kisiler ciddi zarar gbérebilir. Bu

nedenlerden dolay! yazihanenin ve lojmanin mevcut yerlerinden kaldiriimasi ve
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daha glvenli alanlara taginmasi gerekmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda
insanlarin patlamanin basing etkisi tarafindan élmemesi icin patlamanin oldugu
noktadan en az 20 metre uzaklikta bulunmalari gerekmektedir. Bu mesafenin
altinda 6lim riski vardir. Yazihanenin patlama riski olan yerlerden en az 20 metre

uzakhkta kurulmasi uygun olacaktir.

Asetilen Uretim tesisinde yapilan risk analizine gére (Ek-1) patlama ve yangina
sebep olacak olaylarin basinda tutusturucu kaynaklar gelmektedir. Asetilen Uretimi
yapildigi sirada calisan kisiler, misafirler, kontrol icin gelen mufettisler dahil
herkesin Uretim ve dolum yerlerinde anti statik ayakkabi kullanmasi zorunlu
olmalidir. Bunun yaninda ortamda bulunan herkesin tutusturucu kaynak olabilecek
her tOrli maddeden uzak tutulmasi gerekmektedir (Lap-top bilgisayar, cep
telefonu, fotograf makinesi, demir- bakir alagimli her tarli alet vb.). Patlama ve
parlama riskine sebep olabilecek diger bir etken dolum igin gelen tlplerde tahrisin
olmasi, valflerinin bozuk olmasi ve tlp yasinin gecmis olmasidir. Bu tir tlpler
mutlaka ayrilmal riske girmeden tamirleri yapiimali ve ondan sonra doluma

alinmahdir.

Tesisin gevresi incelendiginde tesise komsu tehlikeli madde Ureteni depolayan ve
kullanan bagka tesisler vardir. Aralarindaki mesafe yaklasik 500 metre kadardir.
Normal sartlarda Seveso Il Yénetmeligi dederlendirilirken tek bir tesiste uygulama
yapilmasi yeterli olmaz. Bu kapsama giren batlin tesislerin ortak ¢alisma yapmasi
gerekmektedir. Yapilan ortak ¢alismalara sonucunda patlamalarin domino etkisi
yaratip yaratmayacagi belirlenmelidir. Patlamalarin ve yanginlarin domino etkisi
can ve mal kaybini, cevresel hasari ve patlama ve yanginin olumsuz etkilerini

artirmaktadir.

Bunlarin yaninda Seveso Il Direktifi kapsaminda tehlikeli madde Ureten, depolayan
ve kullanan kuruluglar olabilecek zararlar ile ilgili olarak halki bilinglendirmek
zorundadirlar. Halkin bu konular ile bilincllendiriimesi Davutpasa’da oldugu gibi

yangini izlemeye gelen bircok insanin élmesini ve yaralanmasini engelleyecektir.

Sonug olarak Seveso Il Yonetmeliginin uygulanmasi biyik endlstriyel kazalarin
6nlenmesinde ve kazalarin olmasi durumunda olasi can ve mal kaybini ve

cevresel zararlarl azaltacaktir.
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EK 1. ASETILEN URETIM TESISi RiSK DEGERLENDIRME FORMLARI

isyeri Bolimii :  Asetilen Dolum Unitesi

RiSK DEGERLENDIRME FORMU

No | Tehlikeler Risk Degerlendirmesi
| 7o | xm By Mevcut Glvenlik Tedbirleri
5‘ Sz |2z 2
p | &> O3 )
s2 &
1 Sigara 1/ 5 5 Sigara igilmez levhalar mevcut
icmek 365
2 Anti- 100/ |5 20 Calisanlara anti-statik ayakkabi veriliyor
Statik 365 fakat ziyaretgilerde yok
olmayan
Ayakkabi
3 Bakir- 1/ 5 5 Bakir-gimus alasimli, kivilcim
gimus 365 cikartabilecek aletler tesiste
alasimli kullanilmamaktadir.
cekic vb.
4 Yiksek 2/ 5 10 Havalandirma sartlari uygun
sicaklik 365
5 Yildirim 1/ 5 5 Paratoner mevcut degil
365
6 Aseton az 2/365 | 5 5 Tesiste calisan kigilere egitim veriliyor
veya fazla
Eklemek
7 Az 1 5 5 Havalandirma sartlari uygun
Havalandir 365
ma
8 Tap valf | 4 270/ |5 20 Ulke gartlari nedeniyle dolum icin uygun
bozuk 365 olmayan tiipler tesise goénderilmekte
fakat arnizalann mimkin oldugu kadar
giderilmektedir.
9 Tip Yas! | 4 200/ |5 20 Tiip yasina dikkat edilmemektedir.
365
10 Tlpte 2 20/ 5 10 Tahris olmus tiplere dolum
tahris 365 yapiimamaktadir.
11 Sicaklik 1/ 5 5 Uygun sicaklik/basing oranlariyla dolum
/Basing 365 yapilmasi i¢in talimatnameler mevcut
12 Deprem 1/ 5 5 Tesis kurulum esnasinda gerekli énlemler
365 alinmig
13 Statik 1/ 5 5 Statik elektrik olusturabilecek maddeler
Elektrik 365 dolum esnasinda tesise sokulmamakta
14 Fazla 1/ 5 5 Oksijen orani dlgtilmekte
Oksijen 365




isyeri Bélimii :  Karpit Depolama Alani

RiSK DEGERLENDIRME FORMU

No | Tehlikeler Risk Degerlendirmesi
| 7o | xm By Mevcut Glvenlik Tedbirleri
§' Sz |2z 2
p | &> O3 )
1 Sigara 1 1/ 5 5 Sigara icilmez levhalari mevcut ve her tarli
icmek ve 365 tutusturucu kaynagin bulunmasi yasak
diger
tutusturucu
kaynaklar
2 Karpit 2 5/ 1 2 Calisanlara ¢elik burunlu ayakkabi veriliyor
Kutularinin 365
Dismesi
3 Sel 1 1/ 5 5 Depolama alani sizdirmaz ve Uzeri su
365 gecirmez




isyeri Bélimii :  Asetilen Jeneratorii

RISK DEGERLENDIRME FORMU
No | Tehlikeler Risk Degerlendirmesi
5| 7o | xm By Mevcut Givenlik Tedbirleri
§' Sz |2z o
> [ &x | P )
=2 &
1 Sigara 4 1/ 5 20 Sigara icilmez ve diger uyari levhalar
icmek ve 365 mevcut Calisanlara anti-statik ayakkabi
diger veriliyor fakat ziyaretcilerde yok. Bakir-
tutusturu gumis alasiml, kivilcim cikartabilecek
cu aletler tesiste kullaniimamaktadir
kaynaklar
2 Dusik 2 10/ 5 10 DlUsUk karpit kalitesi tespit edilirse ayni
karpit 365 yerden alim yapilmiyor.
kalitesi
3 Fazla/az | 2 10/ 5 10 Basing gdstergesi mevcut
karpit 365
eklemek
4 Gaz 1 1/ 5 5 Talimatnameler mevcut
hattinin 365
azotile
temizlenm
emesi
5 Uygun 1 1/ 5 5 Basing g6stergesi mevcut
olmayan 365
karpit/su
orani
6 Kireg régar | 1 1/ 5 5 Basing g6stergesi mevcut
kapag! 365
kapali
7 Karpitlerin | 1 5/ 5 5 Ving’in periyodik bakimlari yapihyor
jeneratére 365
konulurken
dismesi

Not : Tehlike ve riskler belirlenirken tesisin asetilen gazi dolumu yapildigi farz
edilmigtir. Kirmizi ile gbésterilen bdlimler mutlaka &énlem alinmasi gereken
durumlardir.



EK 2. BUYUK ENPUSTRiYEL KAZALARIN KONTROLU HAKKINDA
YONETMELIK TASLAGI

BiRINCi BOLUM
Amac, Kapsam, Hukuki Dayanak ve Tanimlar

Amacg

MADDE 1- (1) Bu ybénetmelik, tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda
blylk endulstriyel kazalarin énlenmesi ve muhtemel kazalarin, insanlara ve
cevreye olan zararlarinin en aza indirilmesi amaciyla, yiksek seviyede, etkili ve
surekli korumayi saglamak igin alinmasi gerekli dnlemleri belirler.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu yoénetmelik mevcut, dngérilen veya endistriyel bir
kimyasal prosesin kontrol kaybi esnasinda olusacagi beklenen tehlikeli maddeleri,
Ek — 1’'in 1 inci ve 2 inci bélumlerindeki sinir degerlere esit veya Uzerindeki
miktarlarda bulunduran alt ve Ust seviyeli kuruluslara uygulanacaktir. Yonetmeligin
9,10, 11,12, 13, 14 ve 15 inci maddeleri sadece Ust seviyeli kuruluglara uygulanir.

istisnalar

MADDE 3 — (1) Bu yénetmelik;

a) Askeri kurulus, tesis ve depolara,

b) liyonlastirici radyasyon faaliyetlerine,

c) Kimyasal ve termal isleme iglemlerine ve EK-1’deki tehlikeli maddeler
iceren iglemlere iligkin depolama haric olmak (zere, maden cikartma
endustrilerinin madenlerdeki ve tas ocaklarindaki veya sondaj kuyulari vasitasiyla
minerallerin aranmasi, ¢ikarilmasi ve islenmesi ile ilgili faaliyetlere,

¢) Denizdeki maden c¢ikarma endustrilerinin; hidrokarbon iceren minerallerin
aranmasi, ¢ikarilmasi ve islenmesi ile ilgili faaliyetlere ve &zellikle mineraller
kimyasal ve 1sil iglem ile baglantih olarak kullanildigi zaman, tehlikeli maddeler
iceren, dekupaj havuzlari veya barajlari dahil olmak Gzere, islenebilir dekupajlari
elden ¢ikarma tesisleri haricindeki atik depolama sahalarina,

d) Ek 1 Kisim 1 ve Kisim 2’de belirtilen miktarda ve cinste tehlikeli madde
bulundursalar dahi;

1)Rihtimlar ve iskelelerde yapilan yikleme ve bosaltma ile buralardan bagka
nakliye vasitalarina veya bagka nakliye vasitalarindan buralara yapilan tasima
dahil olmak Uzere, tehlikeli maddelerin; karayolu, demiryolu, kita i¢i suyolu, deniz
veya hava yoluyla tasinmasi ve bunlarin tasinmasi sirasinda bu ydnetmelikle
kapsanan kuruluglarin diginda ara gecici depolanmasina,

2)Tehlikeli maddelerin, bir boru hattiyla taginmasina ve boru hatlarinin
pompalama istasyonlarina

uygulanmaz.



Hukuki Dayanak

MADDE 4- (1) Bu ybdnetmelik, 2872 sayili Cevre Kanunu'na, 4856 sayili
Cevre ve Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’a, 3146 sayili
Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhgi Kurulus ve Teskilati Kanunu’na, 4857 sayili
is Kanunu'na, 7269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisi ile Alinacak
Tedbirler ve Yapilacak Yardimlara iliskin Kanun’a, 3152 sayil icisleri Bakanligrnin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’a, 5216 sayilh Biylksehir Belediyesi
Kanunu'na, 5393 sayili Belediye Kanunu'na, 17925 sayil Is Teftis TUz(gi'ne
dayanilarak ve 96 82/EC sayili Avrupa Birligi Konseyi Direktifi ile 2003/105/EC
sayil Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi dikkate alinarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 5- (1) Bu ydénetmeligin uygulanmasinda, aksi 6ngérilmedikce;

a) Kurulus: Ayni igletmecinin kontroli altinda bulunan, ortak altyapi veya
faaliyetler de dahil olmak Uzere, tehlikeli maddelerin bulundugu, bir veya birden
fazla tesisin bulundugu alani ifade eder. Ayni igletmecinin kontroll altindaki ve
sadece bir karayolu, demiryolu veya kita i¢i suyolu olarak ayriimis iki veya ikiden
fazla alan bir batlin olarak degerlendirilecektir.

b) Alt seviyeli kurulus: Ek—1 B6lim 1 ve Bélim 2'de verilen tehlikeli madde
listelerinde, Kolon 2’'deki esik dederlere esit veya lzerinde, ancak Kolon 3’teki
degerlerin altindaki miktarlarda tehlikeli madde bulunduran kurulusu,

c) Ust seviyeli kurulus: Ek—1 Bélim 1 ve Bolim 2’de verilen tehlikeli madde
listelerinde, Kolon 3’'deki esik degerlere esit veya Uzerindeki miktarlarda tehlikeli
madde bulunduran kurulusu,

¢) Tesis: Tehlikeli maddelerin Gretildigi, kullanildidi, islendigi veya depolandigi
bir kurulus icerisindeki teknik birimi ve bu birimin igleyisi icin gerekli olan techizat,
yapilar, boru tesisatl, makineler ve aletler ile, birime hizmet eden demiryolu rampa
hatlarini, tersaneleri ve doldurma-bosaltma rihtimlarini, platformlarini, samandira
sistemlerini, ylzen veya sabit dalgakiranlari, ambarlari veya benzer yapilari,

d) isletmeci: Bir kurulusun veya tesisin isletimesinden sorumlu ve/veya
buradaki teknik isletme hakkinda karar verici herhangi bir gercek veya tizel kisiyi,

e) Tehlikeli madde: Ek—1, Kisim 1, Kolon 1’de listelenen veya Ek—1, Kisim 2,
Kolon 1’de listelenen bir kategori icerisindeki hammadde, Urln, yan Urln, artik
veya ara madde olarak mevcut olan veya bir kaza sirasinda olusmasi beklenen bir
maddeyi, karisimi veya mistahzari,

f) Tehlike: insan saghigina ve/veya gevreye zarar verme potansiyeli olan
tehlikeli bir maddenin veya fiziki bir durumun dogasindan gelen 6zelligi,

g) Blylk kaza: Herhangi bir kurulusun isletiimesi esnasinda, kontrolsiz
gelismelerden kaynaklanan ve kurulus iginde veya disinda ¢evre ve insan sagligi
icin aninda veya daha sonra ciddi tehlikeye yol acabilen bir veya birden fazla
tehlikeli maddenin sebep oldugu buyuk bir emisyon, yangin veya patlama olayini,

g) Risk: Belirli bir dbnemde veya sartlar altinda istenmeyen olayin ortaya
¢tkma olasiligini,

h) Depolama: Tehlikeli maddenin, gtvenli bir yerde, gerekli sartlar saglanmis
olarak kontrol altinda tutulmasi veya stokta bulundurulmasini,

1) Acil servis hizmetleri: BlyUk enduUstriyel kazalarda, kurulugta ve civarinda
zararin en aza indirilmesindeki kolluk gtgleri, itfaiye, ambulans, sahil glvenlik ve
sivil savunma hizmetleri dahil saglik ve glivenlik hizmetlerini,
ifade eder.



IKINCi BOLUM
Genel Yukamlalikler

isletmecinin Yukiamlilagi

MADDE 6- (1) isletmeci, biyik kazalari énlemek ve bunlarin sonuglarini
gevre ve insanlara en az zarar verecek sekilde sinirlamak igin gerekli tim tedbirleri
almakla yoktmladdar.

Bildirimler i

MADDE 7- (1) Ust ve alt seviyeli bir kurulusun isletmecisi, asagidaki streleri
dikkate alarak Cevre ve Orman Bakanlgr’na bu maddenin dérdlinci fikrasi geregi
cikarilacak tebligde belirtilen bilgileri igeren bir bildirim génderir:

a) Bu yobnetmeligin vyarirlige girmesinden Once faaliyete gecen ve
yénetmeligin ylrirlige girmesi Gzerine yénetmelik kapsamina dahil olan kuruluglar
icin, yénetmeligin yUrdrlige girmesini miteakip 3 ay iginde,

b) Bu yénetmelik yUrarlige girdikten sonra, bir kurulustaki mevcut tehlikel
maddelerin miktarindaki herhangi bir artis nedeniyle ybénetmelik kapsamina
girmesi halinde, 3 ay icinde,

c) Bir kurulusun transfer, kira veya satis yoluyla el veya isim degistirmesi
durumunda, 3 ay icerisinde,

¢) Diger durumlarda, kurulusun calismaya baslamasindan énce, bildirimini
Gevre ve Orman Bakanhgr'na génderecektir.

(2) Bu maddenin birinci fikrasinda dizenlenen bildirim, asagidaki bilgileri
icerir:

a) Kurulusun ad, ticari unvani ve tam adresi,

b) Kurulusun kayitli igsyerinin tam adresi,

c¢) Kurulustan sorumlu kiginin adi ve unvani,

¢)Bulundurulan tehlikeli maddeleri veya tehlikeli maddeler kategorisini
tanimlamak igin yeterli bilgi,

d) Bulundurulan tehlikeli madde veya maddelerin miktari ve fiziki sekli,

e) Tesislerde veya depolama yerlerinde yUratilen veya ydrttilecek
faaliyetler,

f) Kurulusun yakin ¢evresinin blyUk bir kazaya neden olabilecek veya bunun
sonuglarini agirlastirabilecek unsurlarinin detaylari.

(3) isletmeci, asagidaki durumlarda Cevre ve Orman Bakanligrna hemen
bildirimde bulunacaktir:

a) Beyan edilen tehlikeli maddelerin miktarinda herhangi 6nemli bir artis
olmasi,

b) Beyan edilen tehlikeli maddelerin niteliginde veya fiziki seklinde degisiklik
olmasi,

c) Proseslerde degisiklik olmasi,

¢) Cevre ve Orman Bakanhgr’na veya Galisma ve Sosyal Glvenlik
Bakanhgr'na verilen bilgilerde herhangi bir degisiklik olmasi,

d) Kurulusun faaliyetine son vermesi.

(4) Bildirimin icerigi ve prosediri, Cevre ve Orman Bakanligi'nca
ybnetmeligin yUrarlige girmesini miteakip 1 ay icinde yayinlanacak bir teblig ile
belirlenir,

(5) isletmeci, birinci fikra uyarinca gdnderilen bildirimi, Cevre ve Orman
Bakanligr’'nin internet sitesinde kurulan elektronik sistem yoluyla da yapar.



Buyik kaza 6nleme politikasi

MADDE 8- (1) Alt seviyeli kuruluslarin isletmecileri bulylk kazalarin
O6nlenmesi ile ilgili politikasini belirten bir blylk kaza énleme politikasi belgesi
hazirlayacak ve bunu muhafaza edecektir. Bu politika, uygun araglar, yapilar ve
ybnetim sistemleri kullanilarak ¢evre ve insanlar i¢in yiksek seviyede bir koruma
saglayacak sekilde belirlenecektir.

(2) Blyuk kaza dnleme politikasi belgesi hazirlanirken Ek-III'te belirtilen
ilkeler dikkate alinacaktir.

(3) Bu ybnetmelik yUrarlge girdikten sonra, bir kurulustaki tehlikeli
maddelerin miktarindaki herhangi bir artis nedeniyle ydnetmeligin kapsamina
girmesi halinde, blyilk kaza 6énleme politikasi belgesi, ydonetmeligin gerekliliklerinin
o kurulusa uygulandidi tarihi miteakip 6 ay icinde hazirlanacaktir.

(4) Kurulusta veya tesiste sdrdartlen prosesin veya blydk kazalarin
6nlenmesi ile ilgili 6nemli yan etkileri olabilecek, mevcut tehlikeli maddelerin
niteliginin veya miktarinin degismesi halinde, isletmeci blylk kaza &nleme
politikasi belgesini gbzden gecirecek ve gerekli degisiklikleri yapacaktir.

(5) Isletmeci hazirlamis oldugu biyiik kaza énleme politikasi belgesinde
belirtilen politikay1 uygulayacaktir.

(6) Bu madde, Ydnetmeligin 9'uncu maddesinin uygulandigi kuruluslara
uygulanmayacakitir.

UCUNCU BOLUM
Guvenlik raporu

Guvenlik Raporu

MADDE 9- (1) Ust seviyeli bir kurulusun isletmecisi, Ek-1'nin 1 inci ve 2 inci
fikrasinda belirtilen bilgilerden az olmamak sarti ile (h) fikrasi uyarinca ¢ikarilacak
tebligi dikkate alarak bir glivenlik raporu hazirlar veya hazirlatir.

(2) igletmeci:

a) Bu yobnetmeligin vyarirlige girmesinden Once faaliyete gecen ve
ybnetmeligin yUOrarlige girmesi Gzerine, ydnetmelik kapsamina dahil olan
kurulusglar icin, yonetmeligin yararlige girmesini miteakip 2 yil iginde,

b) Bu yénetmelik yUrlrlige girdikten sonra bir kurulustaki mevcut tehlikel
maddelerin miktarindaki herhangi bir artis nedeniyle ybénetmelik kapsamina
girmesi halinde 1 yil iginde,

c) Diger durumlarda, kurulusun calismaya baslamasindan 6énce glvenlik
raporu hazirlayacak ve Calisma ve Sosyal Gulvenlik Bakanhgrnin ilgili Bdlge
MUdurligi’ne génderecektir.

d) Yeni kurulacak kurulusun igletmecisi, raporun incelenmesi sonuglanincaya
kadar, kurulusu isletmeye almayacaktir.

e) Bir guivenlik raporuna dahil edilmesi istenen bilgilerin tim0 veya bir kismi,
Galisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgrna goénderilen bagka herhangi bir rapor
geregince kullaniliyorsa, o bilgiye atif yapilabilir.

f) isletmeci, giivenlik raporunun incelenmesi safhasinda Calisma ve Sosyal
Gulvenlik Bakanhgi'nca yazih olarak, ilave bilgi talep edilmesi halinde gerekli bilgiyi
saglayacaktir.

g) Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhgi, kurulusun glvenlik raporunu
almasini miteakiben 2 ay igerisinde glvenlik raporunun degerlendirme sonucuyla
ilgili olarak;



1) Degerlendirme sonucu olumlu ise, onaylanmis guvenlik raporunun son
halini; Cevre ve Orman Bakanligrna, kurulug belediye micavir alanlari iginde ise
ilgili belediyeye, micavir alanlar diginda ise ilgili valilige ve isletmeciye gdnderir.

2) Degerlendirme sonucu olumsuz ise, kurulusla ilgili gerekli yasal islemi
baslatir ve bu durumu Cevre ve Orman Bakanligi ile kurulus belediye mucavir
alanlari iginde ise ilgili belediyeye, micavir alanlar disinda ise ilgili valilige bildirir.

h) Cevre ve Orman Bakanligi ve Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi,
gavenlik raporu ve acil durum planlar hakkinda teblig hazirlar.

Guvenlik Raporunun Gozden Gegirilmesi ve Guncellenmesi

MADDE 10- (1) Guvenlik raporu, Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi'nca
onaylandigi takdirde, isletmeci bu raporu:

a) Ek-1l Kisim 1’in 1inci fikrasinda belirtilen glvenlik yénetim sisteminde bir
degisiklik yapilmasi, givenlik konularinda yeni teknik gelismelerin olmasi veya
kazaya ramak kala durumlari da dahil olmak Uzere kaza analizleri ve tehlikelerin
degerlendiriimesi sonucunda, isletmecinin inisiyatifiyle veya Calisma ve Sosyal
Gulvenlik Bakanhgrnin gerek gérmesi durumunda,

b) En az 5 yilda bir,
g6zden gecirecektir. Bu gézden gecirme sonucunda guvenlik raporunda degisiklik
yapilmasi gerektigi takdirde, igsletmeci bu degisikligi gecikmeksizin yapacak ve
degisiklik bilgilerini Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi'na ve Cevre ve Orman
Bakanligr’'na génderecektir.

(2) Giuvenlik raporunun, birinci fikrasinin (a) bendi uyarinca gbzden
gecirilmis, fakat degistirimemis olmasi halinde, isletmeci Calisma ve Sosyal
Gulvenlik Bakanligi’'ni bu durumdan haberdar edecektir.

(3) isletmeci, kurulusta veya tesiste yuritilen prosesi veya mevcut tehlikeli
maddelerin niteligini veya miktarini degdistirmeyi tasarlamasi halinde, bu tdr
degistirme dncesinde, hazirlanan glvenlik raporunu gézden gecirecek ve gerektigi
takdirde degistirerek, Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligi’'na, Cevre ve Orman
Bakanhgrna degisiklik bilgilerini gdnderecektir.

DORDUNCU BOLUM
Acil Durum Planlari

Dahili acil durum plani

MADDE 11- (1) Ust seviyeli bir kurulugun igletmecisi, Ek—4 Kisim 1 ve Kisim
2'de belirtilen bilgilerden az olmamak sarti ile, Madde 9 (h) bendi uyarinca
cikarilacak tebligi dikkate alarak bir dahili acil durum plani hazirlar veya hazirlatir.

(2) isletmeci:

a) Bu ybnetmeligin yurirlige girmesinden &énce faaliyete gecen ve
ybnetmeligin yararlige girmesi Gzerine ydnetmelik kapsamina dahil olan kuruluglar
icin, ydénetmeligin yurarlige girmesini miteakip 2 yil iginde,

b) Bu ydnetmelik yUrarlige girdikten sonra, bir kurulustaki mevcut tehlikeli
maddelerin miktarindaki herhangi bir artis nedeniyle ydnetmelik kapsamina
girmesi halinde 1 yil iginde,

c) Diger durumlarda, kurulusun isletmeye alinmasindan énce,
dahili acil durum planini hazirlayacak ve Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgrna,
Gevre ve Orman Bakanligr'na, kurulus belediye muicavir alanlari iginde ise ilgili
belediyeye, mlcavir alanlar disinda ise ilgili valilie génderecektir.

(3) isletmeci, dahili acil durum planinin hazirlanmasi konusunda:



a) En az 6 ay sinirli streli galisan kisiler de dahil olmak Uzere, kurulus i¢inde
calisan kisilere,

b) Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligr'na,

c) Gevre ve Orman Bakanhgrna,

¢) Acil servis hizmetlerini ylriten birimlere,

d) Kurulusun bulundugu valilige ve belediyeye,

e) Kurulusun Organize Sanayi Bélgesi icinde yer almasi durumunda Organize
Sanayi Boélgesi Mudurligi’ne,

f) Etrafindaki tesislere,
danisacaktir.

Harici Acil Durum Plani

MADDE 12- (1) Yonetmelik kapsamina giren Ust seviyeli kuruluglarla ilgili
olarak, belediye mucavir alani icinde Belediye, mlcavir alani diginda ise Valilik,
Ek—4 Kisim 1 ve Kisim 3’te belirtilen bilgilerden az olmamak sarti ile, Madde 9 (h)
bendi uyarinca ¢ikarilacak tebligi dikkate alarak bir harici acil durum plani hazirlar
veya hazirlatir.

(2) Harici acil durum plani, Gevre ve Orman Bakanhgrnin, valilikleri veya
belediyeleri sinirlari dahilindeki kuruluslar hakkinda, bildirim ve kayit sistemine
gelen bilgiler cercevesinde, bu kuruluglari kapsayacak bir harici acil durum plani
hazirlama geregini yazili olarak bildirmesini miteakip 6 ay i¢inde hazirlanacaktir.

(3) Isletmeci, belediye veya valiligin harici acil durum planinin hazirlanmasi
icin isteyebilecegi herhangi bir ek bilgiyi, talep edilen stire icinde saglayacaktir.

(4) Valilik veya Belediye, harici acil durum planinin hazirlanmasi konusunda:

a) isletmecilere,

b) Calisma ve Sosyal Giuvenlik Bakanligr'na,

c) Cevre ve Orman Bakanhgrna,

¢) Acil servis hizmeti ytrGten birimlere,

d) Organize Sanayi Bolgesi Maddrliklerine,

e) Komsu valiliklere veya belediyelere,
danisacaktir.

(5) Belediye veya valilik, yukarida belirtilen bilgilerin alinmasindan ve gerekli
istisarenin yapilmasindan sonra bir harici acil durum plani taslagr hazirlayacakiir.
Harici acil durum plani taslagi, kamunun bilgilenmesi, katki ve géruslerini
verebilmesi icin en az 30 giin slreyle kamunun erigsimine acik hale getirilecektir.

(6) Valilik ve belediye dérdinci ve besinci fikralar uyarinca alinan goérusleri
de dikkate alarak harici acil durum planina son seklini verir ve bu plani Cevre ve
Orman Bakanligr'na génderir.

Acil Durum Planlarinin Gézden Gecirilmesi ve Tatbik Edilmesi

MADDE 13- (1) 3 yil agmayan araliklarla:

a) isletmeci, dahili acil durum planini gézden gegcirecek ve gerektiginde revize
edecek ve glncelleyecek, plani tatbik edecek ve acil servis hizmetleri yuriten
birimlerin yeterli dizeyde tatbikata katiimasini saglamak igin gerekli tedbirleri
alacaktir.

b)Valilik veya belediye, harici acil durum planini gézden gecirecek ve
gerektiginde degistirecek ve glncelleyecek, planin tatbikatini, isletmeci ve acil
servis hizmetleri ylrGten birimlerle isbirligi icinde yapacaktir.



Acil durum planlarinin uygulanmasi

MADDE 14- (1) Ydnetmelik geredi acil durum planini hazirlamis olan
isletmeci, valilik veya belediye,

a) BlyuUk bir kaza meydana geldigi,

b) Niteligi itibariyle blylk bir kazaya yol agmasi beklenebilecek kontrolsiz bir
olay meydana geldigi zaman, acil durum planini gecikmeksizin uygulayacaktir.

BESINCi BOLUM
Bilgi Edinme

Kamunun bilgilendirilmesi

MADDE 15- (1) YOnetmeligin 9'uncu maddesinin uygulandigr kurulusun
isletmecisi, bu Madde’nin ikinci fikrasinda belirtilen bir alanda olmasi muhtemel
kazalari, tim kisilere, kamu ve 6zel sektdér kuruluslarina, dizenli olarak kurulustaki
gavenlik tedbirleri ve blylk bir kaza durumunda yapilmasi gerekenler hakkinda en
uygun ydntemleri kullanarak bilgi verecektir.

(2) Birinci fikrada belirtilen alan, valilik veya belediye tarafindan, isletmeciye,
kurulusunda meydana gelebilecek bulylk bir kazadan, kisi ve kuruluslarin
etkilenmesinin ihtimal dahilinde oldugunun bildirildigi alandir.

(3) isletmeci birinci fikrada belirtilen bilgiyi kamuya acik hale getirecektir.

(4) Birinci fikrada belirtilen bilgi, Ek-5’de belirtilen bilgilerden az olmamak sarti
ile sekizinci fikra uyarinca c¢ikarilacak tebli§ dikkate alinarak hazirlanan bilgileri
ihtiva edecektir.

(5) isletmeci, bu maddenin birinci fikrasi uyarinca saglanmasi istenen bilgiyi
hazirlamada, kurulusun bulundugu yerdeki valilige veya belediyeye ve uygun
g6rdigu diger kisilere danisacak, ancak bu bilginin dogrulugu, vyeterliligi ve
seklinden kendisi sorumlu olacaktir.

(6) isletmeci:

a) 3 yih asmayan araliklarla,

b) Yonetmeligin 8’inci maddesinin dérdincu fikrasinda belirtilen hususlarda
bir degisiklik olmasi durumunda, birinci fikrada belirtilen bilgileri gézden gegirecek,
gerektigi takdirde yenileyecek ve gincelleyecektir.

(7) isletmeci, dahili acil durum planinin kurulus igin hazirlanmasini miiteakip
otuz gln icerisinde bilgi edinmeyi temin edecektir. Ayrica, birinci fikrada belirtilen
bilgilerin 5 yili agsmayan araliklarla veya bilgiler altinci fikra uyarinca yenilendiginde
ve guncellendiginde, bilgi edinilmesini tekrar saglayacaktir.

(8) Cevre ve Orman Bakanhgi, kamunun bilgilendiriimesi hakkinda teblig
hazirlayacaktir.

Biiyiik Bir Kaza Sonrasinda isletmeci Tarafindan Saglanmasi

Gereken Bilgiler

MADDE 16- (1) isletmeci, kurulusta biiyiik bir kaza meydana geldigi takdirde,
mdmkin olan en kisa sirede en uygun araclari kullanarak asagidakileri yerine
getirecektir:

a) Valilik ve belediye basta olmak Uzere, Cevre ve Orman Bakanligr'ni ve
Galisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgr'ni bu kazadan derhal haberdar edecek ve
kaza ile ilgili agagidaki bilgileri saglayacaktir:

1) Kazanin olusumu ve gelisim seyri,

2) Ilgili tehlikeli maddeler ve miktarlar

3) Kazanin insan ve ¢evre Uzerindeki etkilerinin degerlendiriimesi igin gerekli
olan mevcut veriler,



4) Alinan acil durum énlemleri.

b) (a) fikrasinda belirtlen kurumlar, asagida &éngérilenler hakkinda
bilgilendirecektir:

1) Kazanin orta ve uzun dénemdeki etkilerinin hafifletiimesi,

2) Bu tdr bir kazanin tekrarlanmasinin énlenmesi.

c) Isletmeci, daha ileri bir arastirma ile (a) fikrasinda belirtilen bilgiyi veya bu
tdr bilgiden cikarilan sonuclarn degistiren ek bulgular elde etmesi durumunda, bu
bilgiyi glincelleyecektir.

Domino Etkisi

MADDE 17- (1) Belediye mucavir alanlarn disinda kalan kuruluslar icin valilik,
belediye mucavir alanlari icinde yer alan kuruluslar icin belediye, isletmeciler
tarafindan ydnetmeligin Quncu maddesi uyarinca, gd6nderilen guvenlik
raporlarindaki bilgileri ve yénetmeligin 12 ’inci maddesinin ikinci fikrasi uyarinca
g6nderilen bilgileri kullanarak, kuruluslarin konumu ve bulundurdugu tehlikeli
maddeler nedeniyle blylk kaza ihtimalinin veya sonuglarinin artabilecek olmasi
durumunda, kuruluglari veya kurulus gruplarini tayin edecektir.

(2) Valilik veya belediye, birinci fikra uyarinca tayin edilen bir gruptaki
kuruluglarin igletmecilerine ayni grup icindeki diger kuruluslarin isim ve adreslerini
bildirecektir.

(3) Birinci fikra uyarinca tayin edilen bir gruptaki herhangi bir kurulusun
isletmecisi;

a) Gruptaki diger kuruluslarin isletmecilerine bilylk kaza 6nleme politikasi
belgelerindeki, guvenlik yénetim sistemlerindeki, gtvenlik raporlarindaki ve dahili
acil durum planlarindaki buyudk bir kazanin olusturacagi tim tehlikelerin dogasinin
ve blydkligundn dikkate alinmasini saglayacak sekilde uygun bilgi alisverigini
saglayacak,

b) 12'inci maddenin UGg¢lncl fikrasi ve 15’inci maddenin birinci fikrasi
cercevesinde kendi yukdmlaliklerini yerine getirmeleri igin diger kuruluglarin
isletmecileriyle isbirligi yapacaktir.

(4) Valilik veya belediye, Cevre ve Orman Bakanligrna birinci fikraya uygun
olarak belirlenmis kuruluslari veya kurulus gruplar hakkinda bilgi verecektir.

Bildirim ve Kayit Sistemi

MADDE 18- (1) Cevre ve Orman Bakanhgi, asagidaki bilgileri iceren bir kayit
sistemi kuracak ve bu kayit sisteminin devamliigini saglayacaktir:

a) 7’'inci maddeye gore yapilan bildirimler,

b) 9’'uncu maddeye gdre génderilen giivenlik raporlari,

c) 16’inci madde uyarinca gbénderilen kaza bilgileri,

¢) 17’inci maddeye gbre gdnderilen belirlenmis kuruluglar veya kurulus
gruplari.

(2) Cevre ve Orman Bakanligi, bir kurulusun yénetmelik kapsamindan ¢iktigi
tarihten itibaren 5 yil sonra bu kurulusla ilgili kayith bilgileri silebilir.

(3) Bu maddeye dayanarak, kayit sistemindeki herhangi bir aciklamanin
silinmesi halinde, kayitlarda bu acgiklamanin varhgina dair bir ifadeye yer
verilecektir.

(4) Kayit herhangi bir formda tutulabilir.

(5) Cevre ve Orman Bakanhgi, tutulan kayitlarin gerektiginde halkin erigimine
acik olmasini saglar.



Gizlilik

MADDE 19- (1) Herhangi bir kurulusa ait bilgi, gizli nitelikte oldugu slrece
isletmecinin rizasi1 olmadan 18’inci maddede belirtilen kayitta yer almayacaktir.

a) Bilgi, Cevre ve Orman Bakanhdrna basvurulmasi halinde, bakanlik
tarafindan ticari veya kisisel olarak gizli olduguna bu madde cercevesinde karar
verilmedikge, (a) fikrasinin amaclari bakimindan ticari veya kisisel olarak gizli
degildir.

b) isletmeci tarafindan Cevre ve Orman Bakanhgrna saglanan bilginin,
kendisi veya bagka bir kisi icin, ticari veya kisisel gizliligi oldugu gerekcesiyle
kayittan cikartiimasi i¢in basvurmasi durumunda, Cevre ve Orman Bakanligi bu
bilginin gizli olup olmadigina karar verecektir. Karar verilirken milli savunma, kamu
gavenligi, ticari ve endustriyel sirlar ve kigisel bilgiler gibi kriterler yaninda, bilginin
aclk olmasinin igletmecinin ticari menfaatlerine makul olmayan derecede zarar
verme ihtimali de g6z éninde bulundurulur.

c) Basvuru alindiktan sonra 30 is gunuU igerisinde (c) fikrasina gére bir karar
verilir. Gevre ve Orman Bakanligi, bu sire icinde bir karar vermezse, bu bilginin
ticari veya kisisel olarak gizli olduguna karar verilmis gibi hareket edilecektir.

¢) Kayittan cikarilan bilgi, ¢ikarilmasini saglayan karar ile baglayan 5 yillik
surenin bitiminde, ticari olarak gizli olmasi sona ermis addedilecektir. Fakat
isletmeci, bunun hala ticari olarak gizli oldugu gerekgesiyle kayit disinda kalmasi
icin Cevre ve Orman Bakanligrna basvurabilir. Cevre ve Orman Bakanligi nihal
karari verir.

Denetimler

MADDE 20- (1) Cevre ve Orman Bakanlgi ile Calisma ve Sosyal Givenlik
Bakanligi, yénetmelik kapsamina giren kuruluglarin denetimine iliskin uygun bir
sistem organize edecektir.

(2) Birinci fikrada belirtilen denetimler, givenlik raporu veya isletmeci
tarafindan teslim edilen herhangi baska bir raporun alinmasina bagli olmayacakiir.
Bu gibi denetimler, dzellikle;

a) Isletmecinin blylk kazalari 6nlemek icin, kurulusta ydritilen tim
faaliyetlerle ilgili uygun énlemleri aldigini gésterebilmesini,

b) Isletmecinin, kurulusun hem icinde hem de disinda énemli kazalarin
sonuglarini en aza indirmek igin uygun yéntemleri sagladigini gésterebilmesini,

c) Guvenlik raporundaki veya isletmeci tarafindan Calisma ve Sosyal
Gulvenlik Bakanligrna teslim edilen herhangi baska bir rapordaki veri ve bilgilerin,
kurulus 6zelliklerini yeterli olarak yansitmasini,

¢) 15’inci madde uyarinca kamuya bilgi verilmesini,
saglamak amaciyla bir kurulusta kullanilan sistemlerin incelenmesi icin yeterli
olacakiir.

(3) Birinci fikrada belirtilen denetim sistemi asagidaki kosullari saglar:

a) Tum kuruluslan kapsayacak sekilde bir denetim programi olmasini,

b) Programin, 9 uncu maddenin kapsadigi her bir kurulusta, yilda en az bir
defa saha denetimini saglayacak sekilde olmasini,

c) Her denetimi takiben bir rapor hazirlanmasini.

(4) Cevre ve Orman Bakanligi ve Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanlgi, bir
kurulustaki blyUk bir kazadan haberdar olmasi durumunda;

a) Acil durum planlarinin uygulanip uygulanmadidini denetleyecek,

b) Kazanin analizini yapacak ve bu amacla denetleme, arastirma veya diger
yollarla gerekli bilgiyi toplayacak,



c) isletmecinin gerekli iyilestirici tedbirleri almasini isteyecek,

¢) Gelecekte benzer kazalarin énlenmesi igin alinmasi gereken tedbirler
hususunda tavsiyelerde bulunacak,

(5) Cevre ve Orman Bakanhgi ve GCalisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligt,
ybnetmeligin yartrlige girmesini mateakip 1 ay icinde, denetimler ile ilgili bir teblig
hazirlayacaktir.

Yaptirimlar

MADDE 21- (1) isletmeci tarafindan biiyiik kazalarin énlenmesi ve zararlarin
azaltilmasi i¢in alinan énlemlerin yetersiz oldugunun tespiti durumunda, Calisma
ve Sosyal Glvenlik Bakanligi, kurulusu veya tesisi kapatir veya bunlarin herhangi
bir bélimandn isletiimesini durdurur.

(2) isletmeci tarafindan glvenlik raporunun ve dahili acil durum planinin
sUresinde teslim edilmedigi durumda, Calisma ve Sosyal Gulvenlik Bakanhgi,
kurulusu veya tesisi kapatir veya bunlarin herhangi bir bélimuandn igletilmesini
durdurur.

(3) Yasaklama karari, yasaklama nedenleri ve alinmasi gereken tedbirlerle
birlikte isletmeciye bildirilir.

(4) Diger durumlarda, 2872 sayili Cevre Kanunu ve 4857 sayili is
Kanunu’nun ilgili hiktmleri uygulanir.

GECICi MADDE 1 - (1) Bu ydnetmeligin ylrirlige girmesiyle Cevre
Bakanhgi tarafindan c¢ikarilan 29 Temmuz1996 ve 4906 sayili genelge yurUrlikten
kalkar.

Yararlak
MADDE 22- (1) Bu ydénetmelik yayimi tarihinde yartrlige girer.

Yiritme

MADDE 23- (1) Bu ydnetmelik Cevre ve Orman Bakanhgi, Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanligi tarafindan ytrGtalar.
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Ek |
Bu Yonetmeligin uygulandigi Tehlikeli Maddeler

Giris

1. Ek-1, bu ybénetmeligin 5 inci maddesine goére, herhangi bir kurulusta
tehlikeli maddelerin bulundugu durumda uygulanir ve ydnetmeligin ilgili
maddelerinin uygulanmasini belirler.

2. Karigimlar ve mustahzarlar, ylizde orani veya bir agiklamanin 6zellikle
verilmemis olmasi halinde, Bolim 2, Not 1'de verilmis olan direktiflerde yer alan
Ozelliklerine gére belirlenmis konsantrasyon sinirlarn icerisinde kalmalari sartiyla,
saf maddelerle ayni kosullara tabi olacaklardir.

3. Bolim 1 ve Bolim 2’de belirtilmis olan niteleyici miktarlar, her bir kurulus
icin gecerlidir.

4. Yonetmeligin ilgili maddelerinin uygulanmasinda g6z 6nlne alinan
miktarlar herhangi bir zamanda, mevcut olan veya olmasi muhtemel en yiksek
miktarlardir. Bir kurulusta, yalnizca ilgili niteleyici miktarin % 2’sine esit veya daha
az miktarda bulunan tehlikeli maddeler, kurulusun bagska bir yerindeki buydk bir
kazaya neden olma ihtimali olmayan herhangi bir yerde bulunmasi hélinde,
mevcut toplam miktarin hesaplanmasinda ihmal edilir.

5. Tehlikeli maddelerin veya tehlikeli madde kategorilerinin eklenmesi ile
ilgili olarak B&6lim 2, Not 4'te verilen kurallar, uygun oldugu durumda gecerli
olacaktir.

6. Bu ydnetmeligin amaclari dogrultusunda bir gaz, 20 °C’lik bir sicakhga
ve 101,3 kPa’a esit veya bundan blylk mutlak buhar basincina sahip olan
herhangi bir maddedir.

7. Bu ydnetmeligin amaglar dogrultusunda bir sivi, 20 °C’lik bir sicaklikta

ve 101,3 kPa standart basin¢ta bir gaz olarak tanimlanmayan ve kati halde
bulunmayan herhangi bir maddedir.
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Boélim 1: Adlandinimis Maddeler

Bu bdélimde yer alan bir maddenin veya madde grubunun, ayni zamanda
Boélim 2'de yer almasi halinde, bu bélimde verilmis olan niteleyici miktarlar
kullaniimalidir.

Adlandiriilmis Maddeler Listesi

Kolon 1 Kolon 2 \KolonS

Asagidaki ydnetmelik
maddelerinin uygulanmasi

Tehlikeli Maddeler ile ilgili niteleyici miktar
(ton)
Madde 7 ve 8 Madde 9

Amonyum nitrat (bakiniz not 1) 5000 10000
Amonyum nitrat (bakiniz not 2) 1250 5000
Amonyum nitrat (bakiniz not 3) 350 2500
Amonyum nitrat (bakiniz not 4) 10 50
Potasyum nitrat (bakiniz not 5) 5000 10000
Potasyum nitrat (bakiniz not 6) 1250 5000
Arsenik pentaoksit, arsenik (V) asit ve/veya tuzlari 1 2
Arsenik trioksit, arsenik (Ill) asit ve/veya tuzlar - 0,1
Brom 20 100
Klor 10 25
Solunabilir toz halindeki Nikel bilesikleri (nikelmonoksit, ] 1
nikeldioksit, nikel stlfat, trinikeldisulfat, dinikeltrioksit
Etilenimin 10 20
Flor 10 20
Formaldehit (konsantrasyon = % 90) 5 50
Hidrojen 5 50
Hidrojen Klordr (sivilastirilmis gaz) 25 250
Kursun alkilleri 5 50
Sivilastirilmis ¢cok kolay alevlenir gazlar (LPG dahil) ve

- 50 200
dogalgaz
Asetilen 5 50
Etilen oksit 5 50
Propilen oksit 5 50
Metanol 500 5000
4,4-metilenbis (2- kloranilin) ve/veya tuzlari, toz halinde - 0,01
Metilizosiyanat - 0,15
Oksijen 200 2000
Toluendiizosiyanat 10 100
Karbonildiklorir (fosgen) 0,3 0,75
Arseniktrihidrir (arsin) 0,2 1
Fosfortrihidrar (fosfin) 0,2 1
Sulfar(Kukart)diklorar 1 1
Salfar(Kukart)trioksit 15 75
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Kolon 1 Kolon 2 \Kolon3

Asagidaki ydnetmelik
maddelerinin uygulanmasi
Tehlikeli Maddeler ile ilgili niteleyici miktar
(ton)

Madde 7 ve 8 Madde 9

TCDD esdegeri cinsinden hesaplanan
Poliklorodibenzofuranlar ve poliklorodibenzodioksinler - 0,001
(TCDD dahil)

Agirlik olarak % 5’in Ustliindeki konsantrasyonlarda
asagidaki KANSEROJENLER:

4-Aminobifenil ve/veya tuzlari, benzotriklorir,benzidin
ve/veya tuzlari, bis(klorometil)eter, klorometilmetileter, 1,2- 0,5 2
dibromoetan, dietilstlfat, dimetilstlfat, dimetilkarbamol
klorlr, 1,2-dibrom-3-klorpropan, 1,2-dimetilhidrazin,
dimetilnitrozamin, hekzametilfosforiktriamit, hidrazin, 2-
naftilamin ve/veya tuzlari, 4-nitrodifenil, ve 1,3-propansulton

Petrol Grlnleri:
(a) benzin ve naftalar,

(b) kerosenler (jet yakitlari dahil), 2500 25000

(c) gaz yaglar (dizel yakitlar, ev 1sitma yaglari ve gaz yag
karigimlari dahil)

Notlar

1. Amonyum nitrat (5000/10000): kendiliginden bozunma 6zelligine sahip olan
glbreler

Asagidaki durumlar igin gegerlidir:

Amonyum nitrattan kaynaklanan azot icerigi, asagidaki gibi olan amonyum nitrat
bazli bilesik/lkompozit gubrelerde (Fosfat ve/veya potasyum ile amonyum nitrat
iceren bilesik/kompozit glibrelerde):

- Agdirikca %15,75" ve %24,50® arasinda olan ve toplam yanici/organik
maddelerin %0,4’Unden fazla olmayan,
- Agirlikca %15,75® veya daha az olan ve sinirlandiriimamis yanici maddeler

) Agirlikca % 15,75'lik azot ihtiva eden amonyum nitrat, % 45'lik amonyum nitrata tekabtil eder.
@ Agirlikca % 24,50'lik azot ihtiva eden amonyum nitrat, % 70’lik amonyum nitrata tekabdil eder.
®) Agirlikca % 15,75'lik azot ihtiva eden amonyum nitrat, % 45'lik amonyum nitrata tekabdil eder.
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ve “Birlesmis Milletler Trough Testi’ne goére kendiliginden bozunma &zelligine
sahip maddeler (Bakiniz: Birlesmis Milletler Tehlikeli Maddelerin Taginmasina Dair
Tavsiyeler, Testler ve Kriterler El Kitabi, Bélim I, Alt Kisim 28.2).

2. Amonyum nitrat (1 250/5 000): glbre olarak siniflandirilan
Amonyum nitrattan kaynaklanan azot icerigi, asagidaki gibi olan amonyum nitrat
bazli glbrelere ve amonyum nitrat bazli bilesik/kompozit glibrelere uygulanir:

- Amonyum nitratin dolomit, kirectasi ve/veya kalsiyum karbonat ile en az
%90’lik bir saflik orant ile karigimlari harig, agirlik¢ca %24,5’ten fazla olan,

- Amonyum nitrat ve amonyum sulfat karisimlari icin agirlikca % 15,75'ten fazla
olan,

- Amonyum nitratin dolomit, kirectasi ve/veya kalsiyum karbonat ile en az
%90’lik bir saflik orani ile karigimlari icin, agirlikca %28'den'® fazla olan.

3. Amonyum nitrat (350/2500): teknik olarak siniflandirilan
Asagidaki durumlarda uygulanir:

- Amonyum nitrattan kaynaklanan azot icerigi, asagidaki gibi olan amonyum
nitrat ve amonyum nitrat mastahzarlari,

= Agirlikca %24,5 ve %28 arasinda olan ve %0,4’ten fazla yanici madde
icermeyen,

= Agirlikca %28den fazla olan ve %0,2'den fazla yanici madde
icermeyen,

- igeriginde amonyum nitrat konsantrasyonu agirlikca %80’den fazla olan sulu
amonyum nitrat ¢ozeltileri.

4. Amonyum nitrat (10/50): patlayici 6zelligi olan (“patlamaya direnc testini”
gecemeyen) madde ve glbreler

Asagidaki durumlarda uygulanir:

- Uretim siirecinde atilan maddelere ve Not 2 ve 3'de belirtilen sartlarla, artik
uyum iginde olmadiklarindan dolayi yeniden c¢alisiimasi, geri kazanimi ya da
glvenli kullanim icin aritim amaciyla, son kullanicidan bir imalatgiya, gecici
depolama ya da yeniden isleme tesisine geri génderiimekte olan ya da
gbnderilmis olan ve Not 2 ve 3’te bahsi gecen amonyum nitrat, amonyum nitrat
preparatlari, saf amonyum nitrat bazli gUbreler ve amonyum nitrat bazl
bilesik/kompozit glbreler,

- 80/876/EEC direktifinin Ek 2’sinde yer alan gereklilikleri yerine getirmeyen ve
Not 1, Paragraf 1’de ve Not 2’de bahsi gegcen gubreler.

4. Potasyum nitrat (5 000/10 000):

“ Agirlikga % 28'lik azot ihtiva eden amonyum nitrat, % 80’lik amonyum nitrata tekabiil eder.
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Filizli /tanecikli halde potasyum nitrat iceren kompozit potasyum-nitrat bazli
gubrelere uygulanir.

5. Potasyum nitrat (1 250/5 000):

Kristal halde potasyum nitrat iceren kompozit potasyum-nitrat bazl glbrelere
uygulanir.

6. Poliklorodibenzofuranlar ve Poliklorodibenzodioksinler
Poliklorodibenzofuranlarin ve Poliklorodibenzodioksinlerin miktarlari, asagidaki
faktorler kullanilarak hesaplanir:

S6z Konusu Tirler igin Uluslararasi Toksik Esdeger Faktérleri (UTEF)

(NATO/CCMS)
S6z Konusu Tirler icin Uluslararasi Toksik Esdeger Faktorler (UTEF) (NATO/CCMS)
2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8-TCDF 0,1
1,2,3,7,8-PeCDD 0,5 2,3,4,7,8-PeCDF 0,5

1,2,3,7,8-PeCDF 0,05

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 01,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 11,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1
. . 1,2,3,6,7,8-HxCDF  |0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1
OCDD 0,001 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF |0,01

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF |0,01

OCDF 0,001

(T = tetra, Pe = penta, Hx = hekza, Hp = hepta, O = okta)
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Bolim 2: Bélim 1’de Adlandiriimamis Madde ve Mistahzar

Kategorileri

Kolon 1

Kolon 2

Kolon 3

Tehlikeli Madde Kategorileri

Asagidaki yénetmelik
maddelerinin uygulanmasi ile ilgili
olarak Madde 5'te tanimlanan
tehlikeli maddelerin niteleyici

miktari (ton)

Madde 7 ve 8

Madde 9

1. COK TOKSIK

5

20

2. TOKSIK

50

200

3. OKSITLEYICI

50

200

4. PATLAYICI (Not 2'ye bakiniz)
(Maddenin, mistahzarin veya ariiniin, UN/ADR
Bolim 1.4 kategorisine girdigi durumlarda)

50

200

5. PATLAYICI (Not 2’ye bakiniz)

Maddenin, mustahzarin veya trinin, UN/ADR’nin
1.1,1.2, 1.3, 1.5 veya 1.6 bolimlerinden ya da risk
tanimlarindan R2 veya R3’ten herhangi birisine
girdigi durumlarda

10

50

6. ALEVLENIR (Not 3 (a)'da verilmis olan tanima
uyan)

5000

50000

7a.KOLAY ALEVLENIR (maddenin veya
mustahzarin, Not 3 (b) (I)'de verilmis olan tanima
uyan)

50

200

7b.KOLAY ALEVLENIR sivilar (maddenin veya
mustahzarin, Not 3 (b) (2)'de verilmis olan tanima
uyan)

5000

50000

8. COK KOLAY ALEVLENIR (maddenin veya
mustahzarin, Not 3 (c)'de verilmis olan tanima
uyan)

10

50

9. CEVRE ICIN TEHLIKELI risk tanimlari

i) R50: “Sudaki organizmalar igin ¢ok toksiktir”
(R50/53 dahil)

100

200

i) R51/53: “Sudaki organizmalar igin toksik, su
ortaminda uzun sureli olumsuz etkilere neden
olabilir”

200

500

10. Yukarida verilen risk tanimlarinin disinda kalan
DIGER SINIFLANDIRMALAR:

(i) R14: "Su ile siddetli reaksiyon verir" (R14/15
dahil)

100

500

(il) R29: "Su ile temasinda toksik gaz ¢ikarir"

50

200
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Notlar
1. Maddeler ve mistahzarlar, asagidaki direktiflere gére siniflandiriimistir:

- Tehlikeli maddelerin siniflandinimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi ile ilgili
kanun, ydnetmelik ve idari hikimlerin uyumlastiriimasi hakkinda, 27 Haziran 1967
tarihli Konsey Direktifsi 67/548/EEC,

- Tehlikeli mistahzarlarin siniflandiriimasi, ambalajlanmasi ve etiketlenmesi ile
ilgili Gye devletlerin kanun, ybénetmelik ve idari hikimlerinin uyumlastiriimasi
hakkinda 31 Mayis 1999 tarihli Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direkiifsi
1999/45/EC.

Atk gibi, yukaridaki direktiflerden herhangi birine goére tehlikeli olarak
siniflandinimamis, ancak yine de bir kurulustaki mevcut olan veya mevcut
olabilecek ve kurulustaki mevcut kosullar altinda blyUk kaza potansiyeli agisindan
esdeger Ozelliklere sahip olan veya olabilecek maddeler veya miustahzarlarin
olmasi durumunda, uygun direktifin ilgili maddesiyle uyumlu olarak gegici
siniflandirma prosedurleri uygulanacaktir.

Birden fazla siniflandirmaya tabi tutulacak &zellikte olan maddelerin veya
mastahzarlarin olmasi durumunda, ydnetmeligin amaci bakimindan en disuk
niteleyici miktarlar uygulanacaktir. Ancak, Not 4’teki kuralin uygulanmasi igin,
kullanilan niteleyici miktar her zaman ilgili siniflandirmaya tekabutl eden miktar
olacaktir.

2. "Patlayict madde";

- Carpma, surtinme, acik alev veya diger tutusturma kaynaklari ile patlama riski
olan bir madde veya mustahzar (risk tanimi R2),

- Carpma, surtinme, acik alev veya diger tutusturma kaynaklari ile patlama riski
ylksek olan bir madde veya miustahzar (risk tanimi R3), ya da

- 30 Eylal 1957 tarihli “Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Uluslararasi Taginmasi
Hakkinda Avrupa Soézlesmesi’ndeki (UN/ADR) Sinif 1’de yer alan madde,
mastahzar veya Grindur.

Patlayici tanimina, yénetmeligin amaci bakimindan, kendiliginden gerceklesebilen
ekzotermik kimyasal reaksiyonlar yoluyla, 1si, 1sik, ses, gaz veya duman ya da bu
etkilerin bir bilesimini Grettigi belirtilen maddeler (ya da madde karisimlari) olarak
tanimlanan piroteknikler de dahildir. Bir madde veya mustahzarin hem UN/ADR’ye
gbre hem de R2 veya R3 olarak siniflandirildigi durumlarda, UN/ADR
siniflandirmasina éncelik verilir.

UN/ADR Sinif 1’deki madde veya drUnler, UN/ADR siniflandirma sistemiyle
uyumlu bir sekilde 1.1'den 1.6'ya kadar olan kisimlarin herhangi birinde
siniflandinimistir. ligili kisimlar asagida verilmistir:

Kisim 1.1: “Kitlesel patlama tehlikesi olan maddeler veya Urinler (kUtlesel
patlama, bir anda kitlenin hemen hemen tamaminin etkilendigi patlamadir.)”
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Kisim 1.2: “Kitlesel patlama tehlikesi icermeyen, ancak patlamay: tetikleyebilen
maddeler veya Urlnler.”

Kisim 1.3: “Bir yangin tehlikesi ve ufak capli patlama tehlikesi veya ufak c¢apli

tehlikesi arz etmeyen maddeler veya Urlnler:

(a) 6nemli miktarda radyant Is1 yayan yanma,
(b) ufak capli patlama veya tetikleme etkilerine ya da her ikisine de yol acarak
birbirini izleyen yanmalar.”

Kisim 1.4: “Tasima sirasinda atesleyicilerle veya tutusturucularla temas
halindeyken, disUk risk arz eden maddeler veya Urlnler. Etkiler blylk 6élcide
ambalaj ile sinirli olup, blyUk boyuttaki ve araliktaki pargalarin tetiklenmesi
beklenmemektedir. Harici bir yangin, ambalajin hemen hemen tim igeriginin
aninda patlamasina sebep olmayacaktir.”

Kisim 1.5: “Normal tasima kosullari altinda, tutusma veya yanmadan patlamaya
gecme ve Kkitlesel patlama tehlikesi ihtimali ¢cok disik olan c¢ok duyarsiz
maddeler. Bu maddeler, asgari gereklilik olarak, harici yangin testinde
patlamayacaktir.”

Kisim 1.6: “Kltlesel patlama tehlikesi olmayan asiri duyarsiz Grtnler. Bu drinler,
sadece asiri duyarsiz patlayici maddeler icermekte ve ihmal edilebilecek derecede
kaza ile tutusma veya yayilma olasiligi gdstermektedir. Risk, tek bir Grinin
patlamasi ile sinirhdir.”

Bu tanima, ayrica Urlnlerde bulunan patlayici veya piroteknik maddeler veya
mustahzarlar dahil edilmigtir. Urlnlerin patlayici veya piroteknik maddeler veya
mistahzarlar icermesi durumunda, bu madde veya mustahzarin miktari biliniyorsa,
bu miktar, bu yénetmeligin amaci bakimindan géz éninde tutulacaktir. Miktar
bilinmiyorsa, bu yénetmeligin amaci bakimindan, Grinin tamami patlayici olarak
degerlendirilecektir.

3. 6, 7, ve 8 inci siniflarda yer alan "alevlenir", “kolay alevlenir", “cok kolay
alevlenir” ifadeleri asagidaki anlamlari tagir:

(@)  Alevlenir sivilar:
Parlama noktasi 21 °C (21 °C dahil) — 55 °C (55 °C dahil) arasinda olan, yanmayi
destekleyen maddeler ve mistahzarlar (risk tanimi R10);

(b)  Kolay alevlenir sivilar:

1. Herhangi bir enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakliginda havayla
temasinda isinabilen ve sonug¢ olarak alevlenen madde ve mustahzarlar (risk
tanimi R17),

-Parlama noktasi 55 °C'nin altinda olan ve yiksek basing veya yiksek sicaklik gibi
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Ozel igslem kosullarinda biylk kaza tehlikeleri olusturabilecek, basin¢ altinda sivi
halde kalan maddeler ve mistahzarlar,

2. Parlama noktasi 21 °C'nin altinda olan ve ¢ok kolay alevlenir olmayan
maddeler ve mistahzarlar (risk tanimi R11, ikinci alt paragraf);

()  Cok kolay alevlenir gazlar ve sivilar:

1. 0 °C'nin altinda, parlama noktasina ve normal basing altinda 35 °C’ye
esit ya da daha dusitk kaynama noktasina (ya da bir kaynama araliginin
bulunmasi durumunda kaynamanin basladigi sicaklik) sahip olan sivi madde ve
mustahzarlar (risk tanimi R12, ilk alt paragraf),

2. Ortam sicakligi ve basincinda havayla temas halinde alevlenebilir gaz
veya super kritik halde bulunan gazlar (risk tanimi R12, ikinci paragraf),

3. Kaynama noktalarinin Uzerindeki bir sicaklikta bulundurulan, alevlenir
veya kolay alevlenir sivi maddeler ve mustahzarlar.

4. Kurulusta bulunan madde veya mustahzarlardan higbirinin, ilgili niteleyici
miktara esit veya bunun GOzerinde olmadigi durumda, kurulusun bu yénetmelik
kapsamina qirip girmediginin  belirlenmesi amaciyla asagidaki kural
uygulanacakiir:

01/Qu1 + 92/Qu2 + 93/Qus + d4/Quas + gs/Qus +... = 1

gx: Bélim 1 veya 2'de yer alan tehlikeli maddelerin veya madde kategorilerinin
miktari.

Qux : Madde veya madde kategorisi icin B6lim 1 veya 2'de Kolon 3’teki ilgili
niteleyici miktar.

Yukaridaki toplamin 1’e esit veya 1’den blylk olmasi durumunda, kurulus bu
yénetmelige tabi olacaktir.

Yoénetmeligin 9, 11 ve 15 inci maddeleri hari¢, asagidaki toplamin 1’e esit ya da
1’den buyulk olmasi durumunda, bu yénetmelik uygulanacaktir:

91/Qu1 + 92/QL2 + 93/Quz + 94/Qus + 95/QLs +... 2 1

0x: BOIUm 1 veya 2’de yer alan tehlikeli maddelerin veya madde kategorilerinin
miktari.

Qux : Madde veya madde kategorisi icin Bélim 1 veya 2'de Kolon 2’teki ilgili
niteleyici miktar.

Bu kural, toksisite, alevlenirlik ve eko-toksisite ile ilgili tehlikelerin tamaminin

degerlendiriimesi igin kullanilacaktir. Dolayisiyla asagidaki durumlar icin ¢ defa
uygulanacaktir:
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(@) Bolim 1'de adlandinlan ve toksik veya c¢ok toksik olarak
siniflandinlan madde ve mustahzarlarla birlikte, B6lim 2’'deki 1 inci ve 2 inci
kategorilere giren madde ve muistahzarlarin eklenmesi,

(b) BOlim 1'de adlandirilan ve oksitleyici, patlayici, alevlenir, kolay
alevlenir veya ¢ok kolay alevlenir olarak siniflandirilan madde ve mistahzarlar ile
birlikte, Bolim 2'deki 3, 4, 5, 6, 7a, 7b veya 8 inci kategorilere giren madde ve
mustahzarlarin eklenmesi,

(c) Bolim 1’de adlandirilan ve gevre icin tehlikeli olarak siniflandirilan
(R50 (R50/53 dahil) veya R51/53) madde ve mustahzarlar ile birlikte, B&lim 2’'deki
9(i) veya 9(ii) kategorilerine giren madde ve mlstahzarlarin eklenmesi.

(@), (b) veya (c) ile elde edilen toplamlardan herhangi birisinin 1’e esit veya 1’den
blydk olmasi durumunda, bu yénetmeligin ilgili hiUkimleri uygulanacaktir.

Ek n
Guvenlik Raporu’nDa Bulunmasi gereken asgari bilgiler

1. Glvenlik Raporlarinin Amaglari

(a)Buyuk kaza onleme politika belgesinin ve bunun uygulanmasi igin
glvenlik ybnetim sisteminin Ek Ill'de verilmis olan bilgilere gbre yurarlige
kondugunun gdésterilmesi,

(b)BlUyuk kaza tehlikelerinin tanimlandiginin ve bu tir kazalarin énlenmesi,
insan ve cevre Uzerindeki etkilerinin en aza indiriimesi icin gerekli énlemlerin
alindiginin gdsterilmesi,

(c)Kurulus icerisindeki blyUk kaza tehlikeleri ile iligkili olan tesisin timintn
ve depolama tesisinin, bunlarin igletimi ile ilgili is ekipmaninin ve altyapinin
tasarimina, ingaatina, isletimesine ve bakimina iligkin yeterli glvenligin ve
glvenilirligin saglandiginin gésterilmesi,

(c)BlUyUk bir kaza durumunda gerekli énlemlerin alinmasi icin dahili acil
durum planlarinin hazirlandiginin ve harici planin hazirlanmasi igin yetkililere
gerekli bilginin saglandiginin gésterilmesi,

(d)Mevcut kurulusglarin etrafinda yeni faaliyetlere ya da mevcut tesislerin
geniglemelerinin  konumlandinimasina dair kararlarin verilmesi igin yetkililere
gerekli bilginin saglanmasi.

2. BlyUk kazalarin énlenmesi ile ilgili olarak kurulusun ydnetim sistemi
ve organizasyonu hakkinda bilgi:

Bu bilgi Ek IlI'te belirtilen unsurlar kapsayacakiir.

3. Kurulugun gevresi hakkinda bilgi:

(@)  Kurulusun yerlestigi alan ve cevresinin cografi konumu, meteorolojik,
jeolojik, hidrografik kosullari ve gerektiginde gecmisi de dahil olmak Uzere
kurulusun tanitilmasi,

(b)  Kurulusun biylk bir kaza tehdidi ortaya koyabilecek olan tesislerinin
ve diger faaliyetlerinin tanimlanmasi,

(c)  Bulylk bir kazanin meydana gelebilecegi alanlarin agiklanmasi.

4. Tesisin tanitimi:

(@)  Onerilen dnleyici tedbirlerle birlikte kurulusun, glvenlik, blylk kaza
risk kaynaklari ve blyuk bir kazanin meydana gelmesine yol agabilecek kosullar
bakimindan &énemli olan kisimlarinin ana faaliyetlerine ve drlUnlerine iliskin
aciklama,
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(b)  Proseslerin, dzellikle igletim ydntemlerinin aciklanmasi,
()  Tehlikeli maddelerin tanimlanmasi,

1) Tehlikeli maddelerin envanteri;

a) Tehlikeli maddelerin kimyasal ismine, CAS numarasina ve |UPAC
adlandirma sistemine gére tanimlanmasi,

b) Tehlikeli maddelerin bulunan veya bulunmasi muhtemel en ylksek
miktari.

2) Tehlikeli maddelerin fiziki, kimyasal, toksikolojik 6zellikleri ve insan ve
cevre Uzerinde hem aninda hem de daha sonra ortaya ¢ikabilecek etkileri,

3) Tehlikeli maddelerin normal kullanim sartlarinda veya éngdérulebilen kaza
kosullari altinda fiziksel ve kimyasal davranisi.

5. Kaza risklerinin analizi ve 6nleme yéntemlerinin tanimlanmasi:

(@)  Muhtemel blylk kaza senaryolarinin ve bunlarin olabilirliginin veya
bunlarin  meydana gelebilecegi kosullarin, bu senaryolardan her birini
tetikleyebilecek olaylarin, tesis icinde veya disindaki nedenlerinin bir 6zeti ile
birlikte, detayl bigimde agiklanmasi,

(b)  Ybnetmeligin 15 ve 19 uncu maddeleri géz dninde bulundurularak,
kurulustan kaynaklanabilecek bilylk kazalardan etkilenmesi muhtemel alanlari
gOsteren haritalar, gérinttler veya uygun oldugu durumda benzer tanimlamalari
iceren, tanimlanmis bilylk kazalarin sonuglarinin, boyutunun ve siddetinin
degerlendiriimesi,

(c) Tesislerin glvenligi icin kullanilan ekipmana ve teknik parametrelere
iliskin acgiklama.

6. Bir kazanin sonuglarinin sinirlandiriimasi igin uygulanacak koruma ve
mudahale 6nlemleri:

(@) Bulyik kazalarin sonuglarinin sinirlandiriimasi igin, tesis igerisinde
kurulan ekipmana iliskin agiklama,

(b)  Uyar ve midahale organizasyonu,

()  Hareket ettirilebilir dahili veya harici her tarli kaynaga iligkin

aciklama,

(d)  Bu maddenin a, b ve c bentlerinde aciklanan hususlarin, dahili acil
durum planinin hazirlanmasi icin gerekli olan 6zeti.
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Ek 1l
YONETIM SISTEMI iLE iLGILI OLARAK YONETMELIGIN 8 VE 9 UNCU
MADDELERINDE BELIRTILEN PRENSIPLER VE BILGILER iLE BUYUK
ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESINE YONELIK iISLETMENIN
ORGANIZASYONU

isletme sahibince hazirlanan biyik kaza dnleme politikasinin ve gilivenlik
ybnetim sisteminin uygulanmasi amaciyla, asagidaki hususlara dikkat edilecektir:

BlyUk kaza 6nleme politikasi belgesinde belirtilen gereksinimler, isletme
tarafindan sunulan blyUk kaza tehlikeleri ile orantili olmalidir.

1. Blylk kaza o6nleme politikasi yazili olarak hazirlanacak ve igletme
sahibinin tOm amaglarini ve blylk kaza tehlikelerinin kontrolG ile ilgili eylem
prensiplerini icerecektir.

2. Gauvenlik yénetim sistemi, blylUk kaza énleme politikasinin belirlenmesi
ve uygulanmasi icin gerekli olan organizasyon vyapisini, sorumluluklari,
uygulamalar, prosedurleri, sUrecleri ve kaynaklar da igine alan genel yénetim
sisteminin bir pargasini icerecektir.

3. Asagidaki konular, glvenlik yénetimi sistemi tarafindan belirlenecektir:

(a) Organizasyon ve personel: Organizasyonun bitin kademelerinde
blylk tehlikelerin énlenmesinde yer alan personelin gérev ve sorumluluklari.
Kurulusta ¢alisanlarin timu i¢in gerekli olan egitimin saglanmasi.

(b) Buylk kazalarin belirlenmesi ve degerlendiriimesi: Normal ve normal
olmayan iglemlerden kaynaklanan buydk tehlikelerin, sistematik bir sekilde
belirlenmesi igin prosedirlerin benimsenmesi ve uygulanmasi ve bu tehlikelerin
olasihgi ve siddetinin degerlendirilmesi.

(c) Isletim kontrolii: Tesisin bakimi, siirecler, ekipman ve gegici kesintileri
de icine alan, guvenli isletme icin prosedir ve talimatlarin benimsenmesi ve
uygulanmasi.

(d) Degisimin yonetimi: Yapilacak degisikliklerin planlanmasi ya da yeni
tesislerin, sireclerin ya da depolama faaliyetlerinin tasarimi igin prosedurlerin
benimsenmesi ve uygulanmasi.

(e) Acil durumlar icin planlama: Sistematik analiz ile énceden tespit
edilebilecek acil durumlarin belirlenmesi, acil eylem planlarinin hazirlanmasi, test
edilmesi ve gbzden gecirilmesi, bu tlr acil durumlara cevap verilebilmesi ve ilgili
personel icin dzel editim saglanmasi amaciyla, prosedirlerin benimsenmesi ve
uygulanmasi. Bu tr egditimler, kurulusta ¢alisan btlin personele verilecektir.

(f) Performansin izlenmesi: Hazirlanan blylk kaza 6nleme politikasi ve
glvenlik ybnetim sistemi ile belirlenen hedeflerle uyum saglanmasinin
degerlendirmesi igin prosedulrlerin  benimsenmesi ve uygulanmasi, uyum
saglanmamasi durumunda, dizeltici faaliyetlerin arastiriimasi ve bu 6nlemlerin
alinmasi icin mekanizmalar olusturulmasi. Prosedirler, tam anlamiyla
gerceklesmemis blyUk kazalarin raporlanmasi icin gereken isletme sistemini ve
Ozellikle de onleyici 6nlemlerin basarisizliga ugramasi ve bunlardan c¢ikarilan
dersler isiginda arastirilip izlenmesini de kapsayacakiir.

(g) Denetleme ve inceleme: Blylk kaza énleme politikasinin ve guvenlik
ybnetim sisteminin etkinligi ve uygunlugunun, periyodik ve sistematik bir sekilde
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degerlendiriimesi igin prosedlrler benimsenecek ve uygulanacak politika ve
glvenlik ybénetim sisteminin performansi, dokiimante edilerek incelenecek ve Ust
ybnetimce gbzden gecirilerek glincellenecektir.

Ek IV
ACiL DURUM PLANLARINDA BULUNMASI GEREKEN HUSUSLAR

Kisim 1: Acil durum planlarinin amaglari

i. Kaza sonrasi etkileri en aza indirmek, insanlara, ¢cevreye ve
mala gelecek zarar sinirlandirmak igin, olaylari ve gelismeleri
kontrol etmek.

i. insan ve cevreyi dnemli kazalarin etkilerinden korumak igin,
gereken dnlemleri belirlemek ve uygulamak.

iii. Kamuya, acil servis hizmetlerine veya bdlgedeki ilgili
mercilere, gerekli bilgiyi zamaninda iletmek.

iv. Onemli bir kaza sonrasinda, cevrenin restorasyonunu ve
temizlenmesini saglamak.

v. Harici acil durum planlarina gére énemli acil durumlarda, sivil
savunmayla isbirligini gelistirme ihtiyacini dikkate almak.

vi. lIsletmecilerce, acil durum ara¢c ve gerecleri ve insan giici
sinirli olan sanayi yérelerinde; buylk kaza durumunda, komsu
kuruluglarla  karsilikli  yardimlagsmanin  saglanmasi igin
girisimlerde bulunmak.

Kisim 2: Dabhili acil durum planinda yer alacak bilgiler

1. Acil durum prosedurlerini belirlemeye yetkili kisiler ile tesisteki acil
durumlarin etkilerini azaltici/dlzeltici faaliyetlerden sorumlu olan ve koordine eden
kisilerin isim ya da unvanlari.

2. Harici acil durum planindan sorumlu yetkililer ile irtibat kurulmasindan
sorumlu Kiginin isim ya da unvani.

3. BlyUk bir kazaya yol acabilecek derecede dneme haiz, dngdrilebilen
kosullar veya olaylar icin, kosullari veya durumlari kontrol etmek ve bunlarin
sonuglarini en aza indirmek amaciyla, yuratilecek faaliyetlerin glivenlik ekipmani
ve mevcut kaynaklari da igeren tanimi.

4. Acil durum uyarilarinin nasil verilece@ini ve bir uyari durumunda,
tesisteki kisilerin yapmasi gerekenleri de kapsayan ve bu kigilerin maruz
kalabilecegi risklerin azaltiimasina ydnelik dizenlemeler.

5. Harici acil durum planini hazirlamaktan sorumlu yetkililere, kaza ile ilgili
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erken uyari ve bu uyarida verilmesi gerekli bilginin icerigi ve gelismelere bagl
olarak elde edilen daha detayll bilginin iletiimesi icin yapilacak gerekli
dizenlemeler.

6. Tesisteki personelin, acil durumlarda yapmasi gereken gdbrevleri
konusunda egitimleri ve bu egitimlerin gerektiginde acil servis hizmetleriyle
koordine edilmesi igin gerekli diizenlemeler.

7. Acil durumlarin tesis digl etkilerini azaltici/dizeltici faaliyetler igin
saglanacak yardimlara iligkin dizenlemeler.

Kisim 3: Harici acil durum planinda yer alacak bilgiler

1. Acil durum prosedurlerini belirlemeye yetkili kisiler ile tesis disindaki
faaliyetlerden sorumlu olan ve koordine eden kigilerin isim ya da unvanlari.

2. Acil durum uyarilarinin  alinmasina, alarmlarin ve bunlarin
uygulanmasina iligkin prosedurlerin hazirlanmasina ydnelik dizenlemeler.

3. Harici acil durum planinin uygulanmasi icin, gerekli kaynaklarin koordine
edilmesine iliskin diizenlemeler.

4. Acil durumlarin tesis ici etkilerini azaltici/dizeltici faaliyetler igin,
saglanacak yardimlara iligkin dizenlemeler.

5. Acil durumlarin tesis digl etkilerini azaltici/dlzeltici faaliyetler igin
dizenlemeler.

6. Kaza ile ilgili halka gerekli bilginin saglanmasi ve halkin bu durumda
yapmasi gerekenlere iliskin diizenlemeler.
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EKV
MADDE 15 UYARINCA KAMUYA VERILECEK BILGININ iCERIGI

1. lIgletmecinin adi ve kurulusun adresi.
2. Bilgiyi veren kiginin adi ve gérev unvani.

3. Kurulusun, bu yénetmelige tabi oldugunun ve 7’nci maddede deginilen
bildiim veya 9'uncu maddede deginilen glvenlik raporunun yetkililere teslim
edildiginin dogrulanmasi.

4. Kurulusta yiritilen faaliyetlerin kolay anlagsilabilir sekilde agiklamasi.

5. Kurulusta bulunan ve blylk bir kazaya yol acabilecek maddelerin ve
mustahzarlarin, bilinen adlarinin veya Ek 1 B6lim 2 de yer almalari durumunda,
grup isimleri veya genel tehlike siniflandirmasinin, tehlike &zelliklerini gdsteren
isaretleri ile birlikte verilmesi.

6. insan ve gevre Uzerindeki potansiyel etkileri de dahil olmak tizere, biyiik
endustriyel kazalarin dogasi ile ilgili genel bilgi.

7. Bulyuk bir kaza aninda, etkilenmesi muhtemel kisilerin nasil uyarilacagi
ve bilgilendiriimesinin nasil strdlrtlecegine dair yeterli bilgi.

8. BulyuUk bir kaza aninda, etkilenmesi muhtemel kigilerin yapmasi gereken
davraniglar ve uymasi gerekli hususlar ile ilgili yeterli bilgi.

9. lIsletmecinin, blyik endistriyel kazalarla basa c¢ikmak ve bunlarin
etkilerini en aza indirmek icin, 6zellikle acil servis hizmetleriyle irtibata gecmek de
dahil olmak Uzere, tesisteki yeterli dizenlemeleri yapmakla yikimli oldugunun
dogrulanmasi.

10.BlOyUk endUstriyel kazanin, tesis disindaki etkileriyle basa ¢ikmak icin
hazirlanan harici acil durum planina yapilan atif. Bu atif, bir kaza durumunda, acil
servis hizmetlerinden gelen talimat ve isteklere yonelik igbirligi yapilimasi
tavsiyelerini icerecektir.

11.  Ulusal mevzuatta belirlenmis olan gizlilik ilkeleri gbz 6ninde
bulundurularak, ilave bilginin nereden elde edilebilecegine dair detaylar.
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EK-3 ASETILEN URETIM TESIiSi GENEL YERLESIM PLANI
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