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OZET

Italyan Cimi (Lolium multiflorum cv. caramba) Silajina Farkh Oranlarda

Melas Katilmasimin Silaj Kalitesi Uzerine Etkisi

Bu calismada Italyan ¢imine farkli diizeylerde melas ilavesinin silaj kalite
ozelliklerine etkisi arastirilmistir.

Kontrol (katkisiz), %1 melas, %2 melas ve %4 melas katkili olmak {izere toplam 4
grup olusturuldu. Herbir grup 6 tekerriir olusturacak sekilde hazirlandi. Silajlarin fiziksel
analizleri yapilmistir. Besin madde igerikleri, pH, Fleig puan1 ve ugucu yag asit diizeyleri
belirlenmistir. Denemede %2 ve %4 melas igeren gruplarda en disiik pH elde edildi
(P<0,001). Silajlarin ham proteinleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir.
(P>0,05). Melas ilavesinin nétral deterjan fiber ve asit deterjan fiber diizeylerinde 6nemli
azalmalara, kuru madde, Fleig puani ve laktik asit konsantrasyonlarinda ise anlamli
diizeyde artisa neden oldugu belirlenmistir (P<0,001).

Sonug olarak, Italyan ¢imi silajlarina %4 melas ilavesinin silajlarda fiziksel, besin
maddeleri, fermentasyon oOzellikleri gibi bazi1 kalite kriterlerinde iyilesmelere neden
olabilecegi kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Italyan ¢imi, melas, silaj, katki
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ABSTRACT

The Effect of Different Levels of Molasses Addition to Italian Grass

(Lolium multiflorum cv. caramba) Silage on Silage Quality

In this study, the effect of adding different levels of molasses to Italian grass on
silage quality properties was investigated.

Control (without additives), 1% molasses, 2% molasses and 4% molasses added
total of 4 groups were formed. Each group was prepared to create 6 replications. Physical
analysis of silages was performed. Nutrient contents, pH, Fleig score and volatile fatty acid
levels were determined. In the experiment, the lowest pH was obtained in the groups
containing 2% and 4% molasses (P <0,001). There was no significant difference between
the crude proteins of the silages (P> 0,05). The addition of molasses caused significant
decreases in neutral detergent fiber and acid detergent fiber levels, and a significant
increase in dry matter, Fleig score and lactic acid concentrations (P <0,001).

As a result, it was concluded that the addition of 4% molasses to Italian grass
silages could lead to improvements in some quality criteria such as physical, nutrient and
fermentation properties.

Keywords: Italian grass, molasses, silage, additives
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1. GIRIS

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2018 verilerine gore iilkemizde biiyiikbas hayvan
varligr 17 220 903 ve kiigiikbas hayvan varligi 46 117 399 olup, 35 194 972 bas koyun ve
10 922 427 bas kec¢i olmak iizere toplamda 63 338 302 kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan
varlig1 bulunmaktadir (TUIK 2018).

Yetistiricilikte besi isletmelerinde yem giderleri karliligi belirleyen 6nemli bir
etkendir. Kaba yem maliyeti az olan isletmelerde giinliikk agirlik artist ne kadar ucuza
gelirse karlilik orani da o kadar artmaktadir (Yaylak ve Algigek 2003). Son yillarda yerli
irk sayisinin azalmasi, islah c¢aligmalar1 ve ithal hayvan miktarinin artmasi ile birlikte
ihtiyag duyulan kaba yem a¢1g1 da artmaktadir. Hayvanciligimizin kaba yem ihtiyaci, ¢ayir
ve meralar, yesil ot, kuru ot, silaj ve haylaj gibi kaynaklardan saglanmaktadir. Kaba yem
ihtiyacinin karsilanmasinda cayir ve meralarda otlatma en uygunu olup, havalarin
sogumaya baslamasiyla birlikte kis aylarinda tiikketilmek tizere kaba yem kaynagi olarak
silajlar yaygin hale gelmistir (Ergiin ve ark. 2016). Son zamanlarda iilkemizde silaj yapma
oranindaki artis, silaja verilen 6nemin yakin zamanda daha da artacaginin gostergesidir
(Sahin ve Zaman 2010).

Ulkemizde sulu arazi ve yiiksek oranda yagis alan bolgelerde yetistiriciler
tarafindan {iretilebilen, yillik verimi yiikksek olan, gevis getirenlerin istahla tiikettigi, tek
veya baklagiller ile beraber ekimi yapilabilen yemler tek yillik yesil bugdaygil yemlerdir
(Ozkdse ve Acar 2018). Yesil kaba yemlerde ayni veya farkli oranlarda karisim yapilarak
ekim yapma yaygin olarak uygulanmaktadir. Karigik halde ekim yapilan bitkisel kaba
yemleri olgunlagsma vakti, ot ve tohum elde etme, tat olarak uyumlu ve iklim sartlar1 gibi
kosullar belirlemektedir. Yagis rejiminin diizenli oldugu ekolojik ¢evrelerde yabanci ot
miicadelesi ve verim miktarini artirmak amagli yesil yemler karigik yontem ile {iretim
yapilabilir. Tarimda sulama yapilmayan bolgelerde bugday ekiminde yonca ve tiggiilleri
karisik ekilerek veya italyan ¢imi baklagil tiirleriyle karisik ekilerek besin degerligi yiiksek
yesil kaba yemler yetistirilebilir (Acar ve ark. 2006).

Dogu Akdeniz Boélgesi’nde kis aylarinda yetistirilen tek yillik yesil yem olan
Italyan ¢iminin ekim vaktinden geg¢ olarak ekimi yapilsa dahi, yeterli diizeyde verim elde

edilme imkani bulunmaktadir (Kusvuran ve Tansi 2005). Giiniimiiz kosullarinda tiretimi



yapilan, hayvan beslemede yesil yem olarak degerlendirilen, iklim ve toprak yapisi itibart
ile son derece uygun olan, italyan ¢iminin bitkisel yetistiricilikte &nemi oldukga biiyiiktiir.
Karamba olarak da adlandirilan yesil yem bitkisi karbonhidrat bakimmdan zengin olup,
vejetasyon siiresinin uzun olmasindan dolayr kaba yem ihtiyacini 6nemli oranda
giderebilmektedir. Hayvancilikta, otlatma, yesil yem bitkisi, silaj ve kurutma gibi farkli
sekillerde kaba yem kaynag1 olarak kullanilabilmektedir. Italyan ¢iminin et ve siit verimi
lizerine pozitif etkileri olmaktadir (Ozkul ve ark. 2012).

Bu calismada Italyan ¢imi silajlarinin fiziksel ozellikleri, bazi fermentasyon
ozellikleri ve besin madde igerikleri olmak iizere bazi silaj kalite nitelikleri incelenmis,

farkli diizeylerde melas ilavesinin silaj tizerine etkileri degerlendirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Silaj, kuru madde igerigi yaklasik %30-40 olan yesil yemlerin anaerob kosullarda
kontrollii fermentasyona birakilmasi ile elde edilen kaba yemlere verilen isimdir (Church
ve Pond 1988; Basmacioglu ve Ergiil 2002; Ergiin ve ark. 2016). Silaj yillardir hayvan
beslemede, 6zellikle ruminantlarin beslenmesinde kullanilmaktadir (Church ve Pond
1988).

Silajlarda besin maddeleri kaybi diisiik diizeylerde olup, iyi sartlarda yaklagik
%801 korunmaktadir. Kurutulmus kaba yemlerle karsilastirildiginda, karoten kaybi daha
az olmaktadir. Kurutmanin miimkiin olmadig1 olumsuz hava sartlarinda besleyici 6zelligi
yoniinden yiiksek yem firetilmig olur. Silolama 6zellikle, vejetasyon evresi kisa, kis uzun
ve kar yagish yorelerde onem arz etmektedir. Kis mevsiminde, sicak-kurak gegen yaz
mevsiminde ve ayrica meralarin otlatmaya yetmediginde kaba yem tiikketme imkani
saglamaktadir. Silajlarin, kurutma islemi ile sertlesen kaba yemlere nazaran yumusak
olmasi, lezzet ve kokusu hayvanlar tarafindan istekle tiiketilmesini saglamaktadir. Tarladan
maksimum verim ve arazinin erken bosalmasi ile ikinci iirtin {iretimine olanak saglar. Daha
az alanda daha fazla silaj uzun siire ile deger kaybi olmadan depolanabilmektedir (Ergiin
ve ark. 2016). Bu avantajlar1 dikkate alindiginda, silajin hayvan beslemedeki 6nemi
anlagilmaktadir.

Silajlik materyallerin ¢esidi silolanabilirlik ve silaj kalitesi tizerine etki etmektedir
(Bulut ve ark. 2008; Giiney ve ark. 2010). Silolanabilirliklerine gore yemler, silolanmasi en
kolay (musir, seker pancar1 baslar1 ve yapraklar1), az kolay (tahil saplar1), zor (nadiren
bugdaygiller, taze gayirlar ve yesil ot yemleri) ve ¢ok zor (fig, yonca ve korunga) olmak
tizere 4(dort) kisimda incelenebilmektedir (Ergiin ve ark. 2016). Tiirkiye’de silajlik yem
materyali olarak en ¢ok, silolanabilirligi en kolay yemler grubunda olan musir

kullanilmaktadir (Sahin ve Zaman 2010).

2. 1. Silolamada Gerceklesen Degisimler
Silajlarda, silolandiklar1 andan itibaren fiziksel ve kimyasal degisiklikler meydana

gelmektedir (Yalginkaya ve ark. 2012). Silajlarda, fermentasyon aktivitesi siirecinde



tiretilen 1s1dan dolay1 silolama esnasinda kayiplar meydana gelebilir bu kayiplar olduk¢a
degiskendir. Bu kayiplarin ¢ogu ¢6ziilebilir ve yiiksek sindirilebilir besin maddelerinden
kaynaklanir (Church ve Pond 1988).

Silolamadan 2-3 hafta sonra silaj materyalinde bazi1 degisiklikler meydana
gelmektedir (Ergiin ve ark. 2016). Bu degisiklikler aerobik, fermentasyon ve stabil

asamalar olmak iizere ii¢ kisimda incelenebilir (Basmacioglu ve Ergiil 2002).

2.1.1. Aerob Faz

Bu asamada, bitki dokularmin Gliimiiyle beraber oksijen siiratle harcanmakta ve
bakteri olusumuyla birlikte asit fermentasyonu baglamaktadir. Ortamda oksijen 4-5 saatte
tilkenmektedir. Karbondioksit ise yaklasik 48 saat bulunmaktadir. Silolamadan yaklasik 15
giin sonra 1sinin yiikselmesi ile anaerob sartlar baglar. Silajin iyi kaliteli olabilmesi igin
bitkinin solunum siiresi kisaltilmalidir. Bu ise, iyi bir sikistirma yapilarak saglanabilir
(Ergiin ve ark. 2016).

Solunum siiresini kisaltmak amaciyla silajlara katki maddeleri ilave edilerek, bircok
calisma yapilmistir (Canbolat ve ark. 2014; Filya ve ark. 2004).

Silaj materyalinde iire, karbondioksit olusumunu azaltarak silajlarin aerobik
stabilitesini saglamaktadir (Canbolat ve ark. 2014). Filya ve ark. (2004), katki
maddelerinin kullanimi ile solunumu kisa siirede durdurmak ve stabil hale getirmek i¢in
silaja tire ilavesi yaptiklar1 ¢alismada, silajlarda hem aerobik stabilitenin saglandigin1 hem
de kiif, maya gibi silajlarda bulunmasi istenmeyen organizmalarin c¢ogalmasinin
durduruldugunu belirtmektedir. Bu sartlar altinda fermentasyon kosullarinda degisme
olmadig1 bildirilmektedir (Filya ve ark. 2004). Yine silajlarda katki maddesi olarak, tuz
kullanilabilmektedir. Tuzlarin katki maddesi olarak kullanildigi silajlarin  oksijenli

bozulmalara olduk¢a dayanikli oldugu bildirilmektedir (Kog ve ark. 1999).

2.1.2. Anaerob faz
Silo ortaminda oksijen bittikten sonra iireyerek etkisini gosteren bakteriler, anaerob
bakterilerdir. Bu stiregte, karbonhidratlar 6zellikle laktik asit ve sekere, az oranda asetik

asit ve ¢ok az olarak da diger alkol ve asitlere, proteinlerin az bir kismi ise amino asit,



amin, amonyak ve amidlere doniismektedir. Asidite bakterilerin 61diigii zamana kadar siirer

ve silaj yapim siireci tamamlanir (Ergiin ve ark. 2016).

2.1.3. Stabil faz
Silajlarda pH 4.2 velveya asag1 diizeylerde oldugunda stabil faz baslamig olur. Bu
asamada optimum oranda laktik asit saglanmis ise silajlarin korunma siiresi daha uzun

olabilmektedir (Ergiin ve ark. 2016).

2.2. Kaliteli Silajlarin Ozellikleri

Kaliteli bir silaj, matematiksel olarak tespit edilebilir. Bunun i¢inde Fleig puani
kullanilir ve puan silaj yeminin pH’s1 ile kuru madde oranindan hesaplanir. Silaj yeminin
kalitesi tespit edilirken, Fleig puani ve fiziksel degerlendirme dogrusal olarak kabul edilir.
Bu sebeple kalite tespitinde iki yontemden biri kullanilabilir (Ergiin ve ark. 2016).

Kolay silolanabilir olan musirda, silaj kalitesi memnuniyet verici-pek iyi nitelik
smiflar1 araliginda bildirilmektedir (Algigek ve ark. 1999). Seker pancari posasinin silaj
kalitesinin ise iyi-pekiyi smifinda oldugu belirtilmektedir (Yorik ve ark. 2014).
Yalginkaya ve ark. (2012)’1n meyve posalarmin silajlarinda yaptiklari ¢aligmada, kayisi-
elma-seftali posalarindan kalite sinifi iyi, bunlara katki maddesi olarak iire ve saman ilave

edildiginde ise kalite sinifinin pekiyi oldugu bildirilmektedir (Yalginkaya ve ark. 2012).

2.2.1. Karbonhidrat Bakimindan Zengin Ortam

Fermentasyon isleminde yesil yemlere katilan karbonhidrat miktar1 6nemli bir
kriterdir. Yemlerdeki disakkarit ve monosakkaritler pargalanarak laktik asit olusmaktadir.
Yesil yemleri silolamaya disardan ¢esitli maddeler katilir. S6zii edilen katki maddelerinden
olan melas silaj yemine %3-6 diizeyinde ilave edilebilir. Silaj yemine homojen olarak
puskiirtiilen melas 3-4 kati sulandirilmalidir. Suda eriyebilen karbonhidratlar1 ytliksek
oranda bulunduran melas, silo ortamindaki seker seviyesini artirir ve hizli bir sekilde laktik
asit Uretir. Patates, hayvan pancar1 ve %3-4 oraninda tahil taneleri silajdaki seker miktarini

yiikseltmek i¢in katilabilir (Ergiin ve ark. 2016).



Protein bakimindan zengin yonca ve diger yesil kaba yem bitkilerinden silaj yapim
esnasinda arpa kirmasi ve seker gibi katki maddeleri kullanilmayarak, yerine seker miktari
oldukca fazla olan elma ve diger meyveler de silolara katilarak karbonhidrat bakimindan

zengin ortam saglanabilecegi bildirilmektedir (Cift¢i ve ark. 2005).

2.2.2. Silajlarda pH

Silajlarda dikkat edilmesi gereken kriterlerden olup, asidik ortamda ¢ogalabilen
laktik asit bakterileri en uygun 3.8-4.2 pH’da tiremektedir (Ergiin ve ark. 2016). Silajlik
materyallere gore pH degisebilmektedir. Ornegin musir silajinda pH 3.9-5.20, fig-arpa ve
fig-arpa-yulaf karigimlarinda ise 4-5.20 araliginda bildirilmektedir (Algigek ve ark. 1999).
Ayn1 zamanda silajlik materyallere ilave edilen silaj katki maddeleri silaj pH degerlerini
onemli diizeyde etkilemektedir. Ornegin, iire katildiginda silaj pH degeri anlamli olarak
yiikselmektedir (Can ve ark. 2003). Silaj yapiminda sadece misir kullanildiginda pH 4.07,
ayciceginde 4.17 ve sorgum silajinda ise 4.17 oldugu belirtilmistir. Silajlarda katk:
maddesi olarak lire+melas, liretbugday kirmasi karisimlar: ve tire kullanildiginda ise silaj

pH’simin yiikseldigi bildirilmektedir (Denek ve ark. 2004).

2. 2. 3. Silaj Yapisi
Kaliteli bir silajda doku biitiinliigii korunmali ve yem materyalinin hangi bitkiden

yapildigi tespit edilebilmelidir (Ergiin ve ark. 2016).

2. 2. 4. Silajlarda Renk
Bitkinin rengi silolama sirasinda degistigi gozle goriilmektedir. Silaj yeminin rengi
organik asitlerin klorofili etkilemesiyle agik kahve renkte olmaktadir. Beta karoten kaybi

%30’dan az oldugunda pigmentasyon yiiksek olmaktadir (Ergiin ve ark. 2016).



2. 3. Silaj Katki Maddeleri

Silaj yeminin nitelik sinifi ve pH degerleri iizerine pozitif etkisinden dolay1, katki
maddeleri kullanilmaktadir (Tan ve ark. 2012). Silajlarda, etkili bir fermentasyon, iyi bir
koruma ve/veya besin madde degerlerini iyilestirmek amaciyla bir¢ok katki maddesi
kullanilabilmektedir. Bu katki maddelerine formik asit, tuz, ire ve melas 6rnek olarak
gosterilebilir (Can ve ark. 2003). Silolarda depolanan silaj materyallerinin mikrobiyolojisi
ve biyokimyasinin oldukca iyi belirlenmesi, kaba yemin korunmasi ve besin madde degeri
etkisinin artmasi genel anlamda katki maddesi olarak kullanilan maddelerin de gelismesine
neden olmustur (Filya 2000). Cizelge 2. 3. 1°de silaj katkis1 olarak kullanilan maddeler

detayli olarak gosterilmektedir.

Cizelge 2. 1. Silaj katki maddelerinin siniflandirilmasi (Ergiin ve ark. 2016)

Silaj Katki Maddeleri

1.Stimulanlar 2.inhibitorler
A-Inokulantlar / \
Laktobasiller . .
PediokoKlar Aerobik Anaerobik
Streptokoklar X
Mayalar Propiyonik asit Formaldehit
Sulfataz Pformaldehit
Kaproik asit Siilfiirdioksit
Sorbik asit
B-Enzimler Amonyak
Propionat
Seliilaz Asetik asit
Amilaz Formik asit
Hemiselulaz Mineral asit
Pektinaz Laktik asit
Proteaz Asetik asit
Benzoik asit
Akrilik asit
Sitrik asit
C-Sekerler Sorbik asit
Melas
Sukroz
Glikoz

Silaj katki maddeleri, silajlarin besin madde diizeylerine farkli sekillerde etki

etmektedir. Ornegin, formik asit ve HCI gibi asitler kullanildiginda silajlarin besin madde



diizeylerinde onemli farkliliklar elde edildigi bildirilmektedir (Sahin ve ark. 1999). Sahin
ve ark.(1997) tarafindan yapilan arastirmada ise hidroklorik asit ve formik asit katilarak
yapilan silajlarda, karbonhidrat ve protein yikimi {iriinleri miktar diisiik olan, kaliteli silaj
elde edilebilecegi bildirilmektedir (Sahin ve ark. 1997). Fig ve tahil kaba yemlerin
silajlarma organik asit katilmasi yiiksek sicaklikta kiif olusumunu engellememektedir.
Ayni sartlarda oksijen stabilitelerinin olusmadigi da bildirilmektedir (Kog ve ark. 2010).

Silajlarda katki maddesi olarak melas-iire birlikte, sadece lirenin kullanimi ile besin
maddeleri degeri yiiksek ve kaliteli bir silaj elde edilebilecegi belirtilmektedir (Nursoy ve
ark. 2003).

Besin madde ve koruyucu katkilari kombinasyonlar1 da silaj katkisi olarak
kullanilmaktadir (Juergens 1982). Silaj materyaline formik asit temelli koruyucu
katildiginda proteolizi engellemekte, ayn1 zamanda asetik asit, biitirik asit ve laktik asitin
homojen karisimimin silajlarda bulunan diizeyini azaltmaktadir (Filya ve Sucu 2005).
Laktik asit silajlarda 6nemli oldugundan katki maddesi olarak kullanilmakta veya ayni

islemi gorebilecek seker pancari posast silaj katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Sahin

ve ark. 1999).

2. 4. Silaj Mikrobiyolojisi

Silaj mikroflorasi, kaliteli silaj materyali {iiretebilmek igin gerekli olan ana
faktorlerdendir (Kizilsimsek ve ark. 2016). Silaj materyalinin mikrobiyolojik 6zellikleri,
kimyasal yapist ve bu materyale uygulanacak islemler silajlarda mikrobiyolojik kaliteyi
etkilemektedir.  Silajlarda  olmasi1  istenen mikroorganizmalar ve istenmeyen
mikroorganizmalar seklinde bir siniflandirma yapmak miimkiindiir. Laktik asit
bakterilerinin baskin mikroorganizmalar olmasi istenirken, Enterobactericeae, Clostridia
ve Listeria gibi bakterilerin silajlarda bulunmasi istenmez ve bu mikroorganizmalarin
mevcudiyeti silaj kalitesinde olumsuz etkilere sahiptir (Basmacioglu ve Ergiil 2002).

Kaliteli bir silaj belirlenirken pH ¢ok énemlidir. Bu nedenle anaerob ortamdaki silaj
yeminde aerob alanlarda ¢ogalan, yemlerde bozulmaya neden olan bakteriler tireyemezler.
Fakat anerob ortamda ¢ogalabilen iki tiir bakteri var, biri biitirik asit bakterileri digeri ise
laktik asit bakterileridir. Bu bakteriler arasinda yalniz laktik asit bakterilerin ¢cogalmasi

uygun goriilmektedir. Silaj materyalinin pH’s1 4.5 seviyesinden yiiksekte laktik asit



bakterileri ¢ogalamaz ve biitirik asit bakterileri ise pH 4.5’in altinda ¢ogalamaz. Bu
nedenle silaj materyalinin pH’s1 3.8-4.2 araliginda olmasi saglanarak biitirik asit
bakterilerinin tiremesi engellenir (Ergiin ve ark. 2016).

Fermentasyon esnasinda optimum sicaklik 27-38 derece olarak bildirilmektedir
(Church ve Pond 1988). Biitirik asit ve asetik asit bakterileri yiiksek sicaklikta tiredikleri
icin belirtilen 1s1da gogalamazlar. Bazi laktik asit bakterileri 40-45 derecede, bazi bakteriler
ise 8-30 derecede iiremektedir. Ortamin 1sisina gore soguk fermentasyon veya sicak
fermentasyon gerceklesmektedir. Siloda sicakligin yliksek olmasmma bagli olarak besin
madde kaybinin fazla olmasi nedeniyle soguk fermentasyon ortaminda silaj yemi
tiretilmesi istenir. Silaj materyalinde oksijen az birakilsa 1sida orantili olarak az artar
(Ergiin ve ark. 2016).

Silaj fermentasyonunda anaerob mikroorganizmalar seker ve nisastalari enerji
kaynagi olarak kullanarak, hizli bir sekilde g¢ogalir baslica laktik asit tretirler. Az
miktarlarda asetik asit, cok az miktarlarda ise formik asit propiyonik asit ve biitirik asit
tiretirler. Iyi hazirlanmis silajda biitirik asit yok denecek kadar azdir. Iyi hazirlanmis misir
silajinda %7-8 diizeyinde laktik asit bulunur ve iirlindeki kuru madde igerigi ve buffer
kapasitesine bagli olarak pH 4’e diiser (Church ve Pond 1988).

Silolarda anaerob bakterilerin zararli olanlar1 da bulunmaktadir. Ornegin, bu
bakterilerden olan, sakkarolitik clostridialar laktozu parcalayarak, biitirik asit
olusturmaktadir. Yine benzer olarak proteolitik clostridialar amino asitleri parcalarak,
propiyonik, asetik ve biitirik asitle aminlere doniistiirmektedir. Bu bakterilerin
faaliyetlerini engellemek adina silo asitlendirilmelidir. Silajlarda pH’nin yiiksek seviyede
olmasi, organik asitleri en ¢ok da laktik asidi negatif olarak etkilemektedir (Ergiin ve ark.
2016). Formik asit temeline dayali olan koruyucunun, silaj yemine katki maddesi olarak
kullanilmasiyla  antimikrobiyel etkisinden otirii  kif, maya, Clostridia ve

Enterobactericeae iiremelerini durdurmustur (Filya ve Sucu 2005).

2. 5. Italyan Cimi

Tek yillik bir yem bitkisidir (Darvishi 2009). Yetistirildigi bolgenin hava sartlarina
bagh olarak, ortalama 4-5 bi¢im yapilabilmektedir (Kusvuran ve Tansi 2011). Yesil ot
verimi yaklagik olarak, 865 kg/da (birinci bicim), 848 kg/da (ikinci bigim), 921 kg/da



(liclincli bicim) olmak {izere toplam yesil ot iiretimi 2634 kg/da’dir. Kuru ot verimi ise
yaklagik olarak 194 kg/da (birinci bigim), 314 kg/da (ikinci bigim), 254 kg/da (ligiincii
bi¢im) olmak iizere toplam kuru ot iiretimi 945 kg/da’dir (Darvishi 2009). Kusvuran ve
Tans1 (2005) Italyan ¢iminde yesil ot veriminin 3 ton/dekar iizerine ¢ikabildigini, kuru ot
veriminin ise yaklasik 620-722 kg araliginda olabildigini bildirmektedir.

Bahar aylarinda besin degeri yiiksek kaliteli Italyan c¢imi iiretilebilmektedir
(Valente ve ark. 2000). italyan ¢iminde ham protein diizeyi, bicim sayis1, yaprak-sap orani
gibi faktorlere gore degismektedir. Artan yaprak orani ile birlikle protein oraninda da artig
sozkonusudur. Bu faktorler goére ham protein miktar1 14.03 ile 18.81 araliginda
bildirilmektedir (Kugvuran ve Tanst 2005). Kusvuran ve Tanst (2011) tarafindan
Cukurova’da iki yillik ekilen italyan ¢iminin ham protein oraninin bi¢im uzunluklarina
gore degisken oldugu ve ikinci yilda yapilan bigcimlerde ise ham protein oraninin genel
olarak yiikseldigi bildirilmektedir (Kusvuran ve Tans1 2011). Kavut (2016) tarafindan Ege
bolgesinde yapilan calismada, baklagil ve Italyan ¢iminin karisiminda Italyan ¢imi
miktarinin artmast ve bicimin ilerleyen zamanlarda yapilmasiyla karistmin ham protein
oraninin diistiigii belirtilmektedir (Kavut 2016).

Kurutma yontemi ile saklanan yesil yem materyalleri soldurularak balyalama
yontemi ile kiyaslandiginda, besin madde kaybi ve besin madde degeri, sindirilebilirligi
kuru otlardan daha yiiksek olmaktadir. Italyan ¢iminden silaj yemi elde etmek, katki
maddesinin etkisiyle daha avantajli hale getirilebilmektedir (Tarim Kiitiiphanesi 2007).

Italyan ¢iminden silolama ile elde edilen silajlarda fruktan gibi bagka
substratlardan, monosakkarit ve disakkaritlere gore daha fazla oranda laktik asit tiretildigi
bildirilmektedir (Shao ve ark. 2002). italyan ¢iminin besin madde degeri yiiksek
olmasindan dolay1 katk1 maddesi kullanilmadan da silolanabilecegi belirtilmistir (Islam ve
ark. 2001). italyan ¢imi silolamirken farkli katkilar da kullanilabilmektedir. Bu katkilar
silajlarin besin madde diizeylerine etki edebilmektedir. Italyan ¢imi ile birlikte bugdaygil
yesil yemlerini siloladiklarinda, ham protein oraninin bugdaygil miktar: artik¢a diistiigiinii
belirtmektedir. Buna karsin, karisima ilave edilen baklagil yem bitkisi miktar artik¢a, ham
protein oraninin da arttigi bildirilmektedir (Kavut ve Geren 2017). Ham protein miktar
Italyan ¢iminde arpa hasilina gore daha yiiksek, karbonhidrat miktar: ise arpa hasilinda
daha yiiksektir (Catanese ve ark. 2009).
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2.5. 1. italyan Cimi Silajinda Katki Maddesi Olarak Melasin Kullanimi

Melas, onemli oranda seker igermesinden dolay: silaja katilarak degerlendirilir,
kuru madde olarak 700gr/kg diizeyinde suda eriyebilir karbonhidrat igerir. Melasin silaja
katilmasiyla kuru madde ve laktik asit varliginda artis, pH ve amonyak oraninda azalma
goriilmektedir. Melas silajlara %3-6 oraninda katilabilmektedir. Silajlik materyale ilave
edilmeden once 3-4 kat1 sulandirilmalidir. Silonun her tarafina ayni oranda temas edebilir
sekilde katilmalidir. Yem materyaline piiskiirtme yontemi ile homojen bir karisim elde
edilmelidir (Ergiin ve ark. 2016).

Melas %70-75 kuru madde, %8-10 ham protein, %50-55 seker igermektedir (Ergiin
ve ark. 2007). Bazi caligmalarda melas ilavesinin silajin fermentasyon parametreleri
tizerine olumlu etki yaptig1 ifade edilmektedir (Bingdl ve ark 2010; Demirel ve Yildiz
2001, Bingol ve ark. 2009). Benzer olarak WingChing-Jones ve Rojas-Bourrillon
(2007)’un ¢aligmalarinda, %6 melas ilavesi ile yapilan silajlarda kuru madde, ham protein,
notral deterjan fiber, asit deterjan fiber ve pH’nin azaldigi ifade edilmektedir. Bautista-
Trujillo ve ark. (2008)’in bildirisine gore melas katkisi silajlarda laktik asitin daha hizli
tretimini saglamakta ve bu katkilarin kullanilmasiyla silolama etkili bir sekilde
yapilabilmektedir. Nkosi ve Meeske (2010)’nin calismalarinda melasin silaj pH’smni
4.5’ten 4.2’ye oOnemli diizeyde diisiirdiigli, laktik asit miktarinin (g/kg kuru madde)
26.1°den melas katkisinda 47.5 6nemli bir sekilde yiikseldigi belirtilmektedir. Yine ayni
aragtirmada NH3-N’in 9.8’den 7.5’e belirgin olarak azaldig: tespit edilmistir.

Silajlara, % 4 ve % 6 oranlarinda melas ilave edildiginde silajlarda amonyak
azotunun azaldigi, laktik asit diizeyinin ise arttigi belirtilmektedir. Melas ilavesi ile silaj
pH’s1 onemli diizeyde diismektedir. Bunlarin yanisira organik madde sindirilebilirligi
lizerine pozitif etkileri bulunmaktadir. Ozellikle silolamada giigliik ¢ekilen korunga, melas
ilavesi ile rahatlikla yem degerliligi yiiksek olacak sekilde silolanabilmektedir (Bingdl ve
ark. 2009). Yine Bingdl ve ark. (2008)’in yaptiklari ¢alismada, %5 melas katkisinin
korunga silajmin kalite ve sindirilebilirligi {izerine olumlu etkileri bulundugu ifade
edilmektedir.

Italyan ¢imi silolama isleminde katki maddesi olarak melasin kullanimi silaj

enerjisini arttirdig: bildirilmektedir (islam ve ark. 2001).
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Protein oran1 yiiksek olan yonca zamaninda bigilerek, elde edilen yem materyaline,
% 0.6 diizeyinde melasli kuru seker pancari posasi ilave edilerek, metabolik enerjisi ve
organik madde sindirim derecesi yiiksek yonca silaji yapilabilmektedir. Melasli kuru seker
pancar1 posasi pargalanarak silaja ilavesinin, katki maddesi olarak kullanima uygun ve
ekonomik olarak avantaj sagladigi belirtilmektedir (Sakalar ve Kamalak 2016).

Bugdaygillerden olan ki mevsimimde ekimi yapilan arpa hasili siit olum
zamaninda bigilerek silaj yemi elde edilebilir. Fermentasyon kalitesinin artirilabilmesi ve
rumendeki besin maddelerinin sindirilebilmesi i¢in %35 oraninda melas katilabilmektedir
(Demirel ve Yildiz 2001).

Son yillarda, hayvanlarin kaba yem ihtiyacini karsilamak amaciyla iilkemiz iklim
ve toprak kosullarina oldukga iyi uyum saglamis olan Italyan ¢imi (Lolium multiflorum cv.
caramba) yem bitkisi yetistiriciligi giindeme gelmistir. italyan ¢imi tek yillik bugdaygil
yem bitkisi olup, Ozellikle protein, mineral madde ve suda ¢Oziinebilir karbonhidratlar
bakimindan zengin bir igerige sahiptir. Genellikle ruminant beslemede otlatilarak ya da
bicilerek yesil ot seklinde tiliketilmekte ise de, kurutularak veya silaji yapilarak da
rahatlikla degerlendirilebilmektedir. Yapilan ¢alismalarda, italyan ¢iminin kuru madde ve
besin maddesi sindirilebilirlik degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu, 6zellikle siit hayvanlarinda
verimi Onemli 6l¢giide arttirdigir ve besi sigirlarinda giinlik canli agirlik artisini olumlu
yonde etkiledigi bildirilmektedir (Ozkul ve ark. 2012).

Bu baglamda, bu kaba yem kaynaginin rahathkla kis mevsiminde de
kullanilabilmesi i¢in silaj yapiminin katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Bu calismada,
Italyan ¢imi silolanmasinda farkli diizeylerde melas kullamlmasimin silajlarda fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek amaglanmistir.
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3. GEREC ve YONTEM

3. 1. Gereg

3.1.1. Yem Ornekleri

Arastirmada silaj materyali olarak Italyan ¢imi (Lolium multiflorum cv. caramba)
kullanildi. Silaj katk1 maddesi olarak ise melas kullamilds. Italyan ¢imi hasadindan sonra bir
(1) litrelik anaerobik kavanozlara silaj yapim ilkelerine uygun sekilde (Kiligc 1986)
silolama yapildi. Bir kontrol (katkisiz, yalmz Italyan ¢imi), 3 (ii¢) katkili olmak iizere
toplam 4 (dort) deneme grubu olusturuldu. Katkili gruplara sirasiyla Grup 1; % 1 melas,
Grup 2; % 2 melas, Grup 3; % 4 melas ilave edildi. Her bir deneme grubunda 6 tekerriirlii

silaj yapildi.

3. 2. Yontem

3. 2. 1. Orneklerin Hazirlanmasi ve Yapilan Analizler

Anaerobik kavanozlar 45 giinliik bir silolama déneminden sonra acildi. Silajlarda
acildiklar1 giin mevcut renk, koku ve striiktiir durumu Alman Tarim Orgiitii (DLG, 1987)
tarafindan bildirilen silaj degerlendirme anahtar1 kullanilarak yapildi.

Silajlarda pH ol¢iimii amaciyla, 25 g silaj 6rnegi lizerine 100 ml saf su ilave
edilecek ve blender ile karistirildiktan sonra elde edilen sivinin pH’s1 dijital pH metreyle
olgiildii (Polan ve ark. 1998). Fleig puanlari ve kalite siniflar1 Kilig (1986)’nin bildirdigi

yontemle yapildi. Fleig Puaninin hesaplanmasinda asagida bildirilen formiil kullanildi.

Fleig Puani = 220 + (2 x % KM —15) — 40 x pH
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Puan aralig1 81-100 ve iizeri ise; | = Pekiyi, 61-80 puan araliginda 1I = lyi, 41-60
puan araliginda 11l = Memnuniyet verici, 21-40 puan araliginda IV = Orta ve 20-0 puan
araliginda ise V = Kotii olarak degerlendirme yapildi (Kili¢ 1986).

Analizler i¢in uygun sekilde (Ergiin ve ark. 2007) ornekler alindi. Daha sonra
kitleyi temsil edecek sekilde alinan silaj ornekleri kurutma dolabinda 60 °C’de 48 saat
kurutmaya tabi tutulduktan sonra, kuru madde, ham protein, ham kiil ve ham yag analizleri
AOAC (1999)’de bildirilen yontemlere gore tespit edildi. Organik madde igerikleri
hesaplandi (AOAC 1999). Silajlarda asit deterjan fiber ve nétral deterjan fiber analizleri
Van Soest ve ark. (1991)’1n bildirdigi yontemlere gére ANKOM 200 Fiber Analyzer
(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak yapildi.

Silajlarda laktik asit diizeylerine bakildi.

Cizelge 3. 1. Fiziksel 6zellik degerlendirme cetveli (DLG 1987)

Dis goriiniim Puan
Yaprak-sap yapisi bozulmamig 4
Yaprak yapisinda biraz bozulma var 2
Yaprak-sap  yapist  bozulmus, aym zamanda = kif-kir | 1
bulundurmakta 0
Yaprak-saplar ¢iirtimiis

Renk Puan
Silolama yapildigi andaki rengini korumakta 2
Renk ¢ok az degismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kiif yesili) 0
Koku Puan
Hafif eksimsi, aromatik kokusu var. Biitirik asit kokusu yok 14
Kuvvetli eksi koku ve az miktarda biitirik asit kokusu var 10
Kizisma, kiif kokusu ve orta derece biitirik asit kokusu var 4
NH3 ve kuvvetli biitirik asit kokusu var 2
NH3, ¢iirlime ve kuvvetli kiif kokusu var 0

Cizelge 3. 2. Silajlarin fiziksel analizleri sonug cetveli (DLG, 1987)

Puan Kalite sinifi

16-20 I-Pekiyi

10-15 I1-Memnuniyet verici
5-9 I11- Orta

0-4 V- Kot

14



3. 3. Istatistik Analiz

Calismada 4 grup olusturuldu. Deneme sonunda gruplar arasi karsilastirma yapildi.
Gruplar arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla SPSS programinda tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve gruplar arasi farkliligin énem kontrolii i¢in Duncan
testi uygulanmistir. Elde edilen verilerin ortalama degerleri SPSS programi kullanilarak
hesaplanmistir (SPSS 2002).
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4. BULGULAR

4. 1. Silajlarin Fiziksel Ozellikleri
Silajlarin koku, striiktiir ve renk degerleri grup ortalamalar1 seklinde Cizelge 4. 1.

1’de verilmektedir.

Cizelge 4. 1. Silajlarda fiziksel 6zellikler

Gruplar N Koku Striiktiir Renk Kalite Simifi
Kontrol 6 14,00+0,00 4,00+0,00 2,00+0,00 Pekiyi
Grup 1 6 13,33+0,67 4,00:£0,00 2,00£0,00 Pekiyi
Grup 2 6 13,33+0,67 4,00+0,00 2,00+0,00 Pekiyi
Grup 3 6 14,00+0,00 4,00:£0,00 2,00£0,00 Pekiyi

P>0,05 Gruplar arasindaki farklilik anlamli degildir.

Cizelge 4. 1. 1’de goriildiigii tizere, gruplar arasinda koku, striiktiir ve renk
bakimindan anlamli bir farklilik belirlenmemistir. Koku, striiktiir ve renk bakimindan
degerlendirilen deneme gruplarinda, tim gruplarin puanlamalarinin DLG cetveline gore

yiiksek oldugu belirlenmistir.

4. 2. Silajlarin Besin Madde Icerikleri

Silolama oncesi Italyan ¢iminin besin madde icerikleri Cizelge 4.2.1°de ve
silajlardaki besin madde igerikleri Cizelge 4. 2. 2’de verilmektedir. Gruplar arasinda ham
protein bakimindan anlamli bir farklilik belirlenmemistir (P>0,05).

Ham yag, notral deterjan fiber ve asit deterjan fiber degerleri ise gruplar arasinda
anlaml olarak farklilik gdstermistir (P<0,001). Ham yag, nétral deterjan fiber degeri ve
asit deterjan fiber en yiiksek katkisiz kontrol grubunda belirlenmistir.

Silajlarin en yiiksek kuru madde icerigi %4 melas igeren grupta 6nemli olarak

belirlenmistir (P<0,001).
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Cizelge 4. 2. Italyan ¢imi besin madde igerikleri

%100 Kuru Maddede

KM HK

oM

HP

NDF

ADF

18,50 | 13,78

86,22

15,31

57,62

32,98

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, NDF: Notral

Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber

Cizelge 4. 3. Silajlarda besin madde igerikleri

Besin Gruplar

Maddeleri N Kontrol Grup1 Grup 2 Grup 3
(%100 KM de)

KM* 6 18,49+0,07¢ 20,12+0,32° 20,85+0,28? 21,24+0,13?
HK 6 13,98+0,49 13,88+0,71 13,24+0,27 13,11+0,34
OM 6 86,02+0,49 86,12+0,71 86,76+0,27 86,90+0,34
HP 6 15,31+0,34 15,834+0,41 15,72+0,60 15,86+0,65
HY" 6 3,5340,052 2,92+0,08° 2,75+0,07% 2,68+0,04¢
NDF" 6 54,53+0,342 51,23+0,58° 52,5440,62° 48,26+0,26°
ADF" 6 34,11+0,462 33,08+0,572 33,53+0,242 30,08+0,36°

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag,

NDF: Nétral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber
*Farkl1 harflerle gosterilen gruplar arasinda anlamli farklilik vardir (P<0,001).

4. 3. Silajlarin Bazi Fermentasyon Ozellikleri

Silajlarda en diisiik pH degeri %2 melas katkili (Grup 2) ve %4 melas katkili (Grup
3) gruplarda elde edilmistir. Fleig puani en yiiksek melas %2 ve %4 katkili gruplarda elde
edilmistir (P<0,001). Silajlarda pH ve Fleig puani ile ilgili detayli bilgi Cizelge 4. 3. 1’de
verilmektedir.

Cizelge 4. 4. Silajlarda fermentasyon 6zellikleri

Ozellikler Gruplar

Kontrol Grup1 Grup 2 Grup 3
pH* 4,08+0,05 3,68+0,03P 3,57+0,04° 3,56+0,02°
Fleig Puam” 78,92+1,87°¢ 97,89+1,82° 103,79+1,932 104,92+0,6082
Degerlendirme Tyi (II) Pekiyi (1) Pekiyi (1) Pekiyi (1)

* Farkl1 harflerle belirtilen gruplar arasinda farklilik 6nemlidir (P<0,001).
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4. 4. Silajlarda Ucucu Yag Asit Diizeyleri
Gruplarda melas katkisi ile birlikte laktik asit diizeyi anlamli olarak artmistir

(P<0,001). Silajlarda laktik asit diizeyleri Cizelge 4. 4. 1°de verilmektedir.

Cizelge 4. 5. Silajlarda laktik asit diizeyleri (%).

Ozellikler Gruplar
Kontrol Grup 1 Grup 2 Grup 3
Laktik Asit* 0,148+0,009° 1,127+0,2032 1,137+0,0892 1,391+0,1192

* Farkli harfle gosterilen gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir (P<0,001).
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5. TARTISMA

5. 1. Silajlarda Fiziksel Ozellikler

Iyi bir silajda laktik asit kokusu bulunmalidir. Herhangi bir sekilde kotii, irrite edici
kokular bulunmamalidir (Ergiin ve ark. 2016). Bu c¢alismada kontrol grubu (katkisiz) ve
Grup 1 (%1 melas), Grup 2 (%2 melas) ile Grup 3 (%4 melas ) silaj 6rneklerinde DLG
cetveline gore 14 puan (hafif eksimsi, aromatik kokusu var, biitirik asit kokusu yok) ya da
13 puan olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir (P>0.05). Acar ve Bostan (2016), silaj katki maddesi olarak melas kullandiklar
calismada silajlarin kalite sinifin1 ‘¢ok iyi’ olarak bildirmekte, koku 13-14, striiktiir 4, renk
2 puan olarak belirtilmektedir. Silaj kalite 6zellikleri, bu ¢alisma ile uyum gostermektedir.

Silaj materyalinde yapi, doku biitiinliigli onemlidir. Herhangi bir sekilde kiifli,
camurumsu bir goriintli bulunmamalidir (Ergiin ve ark. 2016). Mevcut ¢alismada tiim
deneme gruplarinda DLG cetveline gore 4 puan (yaprak ve sap yapisi bozulmamis) verilen
silajlarin anlamli diizeyde farkli olmadig: belirlenmistir (P>0.05).

Tiim deneme gruplar1 silolama yapildigi andaki rengini korumakta ve DLG
cetveline gore en yliksek puan olan 2 puani aldig1 ve gruplar arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 belirlenmistir (P>0.05).

5. 2. Silajlarda Besin Madde Icerikleri

Bu arastirmada, silajlarin kuru madde igerigi melas ilavesi ile belirgin olarak
artmaktadir (Cizelge 4. 2. 2). Islam ve ark. (2001), italyan ¢imi silajlarma melas katkisi
yaptiklar1 ¢caligmada silajlarda kuru maddenin melas katkisi ile 6nemli diizeyde arttiklarinm
ifade etmektedirler. Bu bulgular, mevcut calismay1 destekler niteliktedir. Nishino ve ark.
(2011) ise, melasin kuru madde iizerine anlaml diizeyde etki etmedigini bildirmektedir.
Kullanilan silajlik materyalin yaninda ilave edilen katki maddesinin 6zellikleri de kuru
madde miktarlarini etkileyebilir.

Gruplar arasinda silajlarin ham protein degerleri farklilik gostermemistir. Benzer
olarak, Acar ve Bostan (2016) ile Konca ve ark. (2015) ¢alismalarinda melas ilavesi ile

ham protein degerlerinin gruplar arasinda farklilik arz etmedigini bildirmektedir. Yine
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Italyan ¢imi silajina melas katkis1 yapilan bir ¢alismada (Islam ve ark. 2001) silajlarin ham
protein degerlerinin melas katkisi ile etkilenmedigi bildirilmektedir. Silaj ham protein
diizeyi katkisiz Italyan cimi silajinda %12.3, melas ilaveli silajda ise %]11.4 olarak
belirtilmektedir. Yapilan mevcut calismada ise Italyan ¢imi silajlarinin ham protein
miktarlar1 %15.31 ile %15.86 araliginda degismektedir. Bitkilerin ham protein diizeyleri
yem bitkilerinin yetistirildigi bolge, toprak yapisi, mevsimsel faktorler gibi etkenlerle
degisebildiginden silajlarin ham protein diizeyleri farklilik gosterebilmektedir.

Nisa ve ark. (2008) %2, %4 ve %6 melas ilavesinin ham protein diizeylerinde
farklilik yapmadigini belirtmektedir. Nisa ve ark. (2008)’mn ham protein bulgular1 mevcut
calisma ile benzerlik gostermektedir.

Bu calismada, katkisiz kontrol grubunda ham yag %3,53 olarak belirlenmis ve
melas ilavesi ile gruplarda anlamli olarak azaldigi tespit edilmistir (P<0,001). Melas %4
iceren grupta %2.68 ham yag belirlenmistir. Bu arastirmadan farkli olarak Konca ve ark.
(2015) silajlara melas ilavesiyle ham yag miktarlarinin degismedigini ifade etmektedir.
Yine Konca ve ark. (2015) ham kiil miktarlarinin da melas katkisindan etkilenmedigini
belirtmektedir. Yapilan bu denemede de gruplarda silajlarin ham kiil diizeyleri melas
katkisindan etkilenmemistir (P>0,05).

Bu denemede notral deterjan fiber ve asit deterjan fiber degerleri gruplar arasinda
farklilik gostermistir (P<0,001). Nétral deterjan fiber ve asit deterjan fiber diizeyi en diisiik
olarak %4 melas katkili grupta belirlenmistir. XianJun ve ark. (2013), %3 melas katkisinin
besin maddesi lizerine pozitif etkilerde oldugunu, kaliteyi artirdigin1 belirtmektedir. Melas
katkili grupta notral deterjan fiber ve asit deterjan fiber diizeylerinin diisiik oldugunu ifade
etmektedir. Konca ve ark. (2015) de ayni sekilde melas ilavesiyle nétral deterjan fiber ve
asit deterjan fiber diizeylerinin azaldigimi bildirmektedir. Acar ve Bostan (2016),
caligmalarinda melas ilavesi ile asit deterjan fiber diizeyinin anlamli olarak diistligiinii
bildirmektedir. Bu benzerligin yanisira Acar ve Bostan (2016) nétral deterjan fiber
miktarinin ise melas ilavesi ile anlamli diizeyde farklilik arz etmedigini belirtmektedir. Bu
farklilik c¢aligsmalarda kullanilan silajlik yem materyali ve melas katki diizeylerinden
kaynaklanmis olabilir.

Nisa ve ark. (2008) %2, %4 ve %6 melas ilavesinin asit deterjan fiber diizeylerinde
farklilik yapmadigini belirtmektedir. Nisa ve ark. (2008)’1n asit deterjan fiber bulgular1 bu

deneme sonuglarindan farklilik arz etmektedir.
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5. 3. Silajlarda Bazi Fermentasyon Ozellikleri

Silajlarin degerlendirilmesinde pH, dikkate alinan 6nemli bir kriterdir. Silajlarda
pH 3.8-4.2 araliginda olmalidir (Ergiin ve ark. 2016). Yapilan bu arastirmada deneme
gruplarinda silaj pH’s1 3.56 ile 4.08 araliginda belirlenmistir. Melas ilavesi ve ilave edilen
melas miktar1 arttikca pH’nin anlamli olarak (P<0.001) azaldig: tespit edilmistir. Shao ve
ark. (2005), yalniz Italyan ¢imi ile yaptiklar1 silajda pH’y1 4.38 olarak bildirmektedir.

Silajlara melas katkis1 ile daha iyi fermentasyon kalitesi elde edilmistir (Li ve ark.
2014; Oinglie ve ark. 2014). Italyan ¢imi silajina melas ilavesinde pH’nin anlamli olarak
degismedigi ifade edilmektedir. Melas katkili Italyan ¢imi silaji pH’s1 4.05 olarak
bildirilmektedir (islam ve ark. 2001). islam ve ark (2001)’m galismalariyla goriilen bu
farklilik melas katki miktarlarindan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan bir bagka arastirmada, %2, %4 ve %6 melas katkisiyla silaj pH’s1 gruplar
arasinda farklilik gostermemistir (Nisa ve ark. 2008). Bu durum, mevcut g¢alismada
kullanilan silajlik materyallerindeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan bir arastirmada, silajlarin kuru madde diizeylerinin pH {iizerine 6nemli
etkileri bulundugu ifade edilmektedir. Silajlarda kuru madde diizeyi arttikca pH
azalmaktadir. Ornegin, silaj kuru maddesinin %15.4’ten %20.5’e ¢iktiginda silaj pH’sinin
5.06’dan 4.44’e diistiigli ifade edilmektedir. Kuru maddenin yaninda silajlara melas
ilavesinin de silajlarin pH’sinda 6nemli diizeyde azalmalara neden oldugu bildirilmektedir
(Nishino ve ark. 2011). Bu ¢alismada da katkisiz ve kuru maddesi en diisiik grupta pH 4.08
olarak belirlenirken, %4 melas ilaveli kuru maddesi en yiiksek diizeyde olan grupta pH

anlamli olarak diisiik (3.56) tespit edildi.

5. 4. Silajlarda Ucucu Yag Asitleri

Mevcut ¢alismada melas katkili  gruplarda oOnemli diizeyde laktik asit
konsantrasyonlarmin artmis oldugu goriilmektedir. Acar ve Bostan (2016) ile Islam ve ark.
(2001)’1n arastirmalarindaki bulgular1 bu calismayi destekler niteliktedir. Nisa ve ark.
(2008)’1in g¢alismalarinda ise %2, %4 ve %6 melas katkisindan silajlarin laktik asit
diizeylerinin etkilenmedigi bildirilmektedir. Nisa ve ark. (2008)’in bu bulgulariyla farklilik

gorilmektedir.
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Desta ve ark. (2016), %0,4 melas katkisinin laktik asit miktarlarin1 pozitif yonde
etkiledigini belirtmektedir. XianJun ve ark. (2013)’da %3 melas katkisinin silajlarda laktik
asit/asetik asit oranini yiikselttigini bildirmektedir. Desta ve ark. (2016) ile XianJun ve ark.
(2013)’1n bu bildirisleri mevcut ¢alisma bulgulari ile uyumludur.

Silajlarin kuru madde diizeylerinin silajlarda laktik asit, asetik asit, propiyonik asit
ve biitirik asit lizerine dnemli etkileri oldugu ifade edilmektedir. Silajlarda laktik asit
diizeyinin, kuru madde miktar1 ile dogru orantili olarak Onemli diizeyde arttig1
belirtilmektedir. Ornegin, silaj kuru madde diizeyi %15.4 oldugunda laktik asit miktar:
%3.24, kuru madde %20.5 oldugunda ise %5.30 laktik asit seviyesi bildirilmektedir.

Mevcut bu arastirmada da kuru madde %4 melas ilave edilen grupta en yiiksek
olup, silajlarda iiretilen laktik asit miktar1 da en yiiksek bu grupta (Grup 3) belirlenmistir.

Yapilan bir c¢alismada (Konca ve ark. 2015), melas ilavesiyle laktik asit
diizeylerinin degismedigi ifade edilmektedir. Bu farklilik, silajlik materyal ve silajlarin

besin madde igeriklerinden kaynaklanmis olabilir.

22



6. SONUC

Calismada Italyan cimine melas ilavesi yapmadan katkisiz silajlarin fiziksel
Ozelliklerinin ‘pekiyi’ oldugu belirlenmistir. Katkisiz gruplarda pH istenen diizeylerde
tespit edilmistir. Fakat, Italyan ¢imi silajlarina melas ilavesiyle silajlarm anlamli diizeyde
Fleig puanlari, kuru madde igerikleri ve laktik asit konsantrasyonlari artmistir. Silajlarin
fiziksel Ozelliklerinin yanisira besin madde degerleri, baz1 fermentasyon Ozellikleri ve
laktik asit diizeylerinde olumlu gelismeler oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Italyan ¢imi silajlarina %4 melas katilmasinin silaj kalite 6zellikleri

tizerine katki saglayacagi kanisina varilmistir.
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