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OZET

Dort boliimden olugan tezin birinci bsliimiinde, mimarlikta kullanilan oranlar ve kokenleri
aragtirilmistir. Oramn kisa bir tamumindan somra , Antik Cag felsefesinde, zamanin
diistinirlerinin konuya yonelik gériis ve teorilerine yer verilmiy, dogada ve sanatta
proporsiyonun varhig1 yer yer sayisal degerler, yer yer de geometrik ¢izimlerle irdelenmistir.

Mimarlikta oran alt baghginda ise, kullamilan orant: tiirleri ve bunlarin geometrik ¢izim

yoluyla ve sayisal degerlerle ortaya konusu incelenmistir.

Mimarlik Tarihi Siirecinde Oran Kullanimi baslikl: ikinci boliimde, Ilk Cag, Orta Cag ve
Ronesans donemleri mimarliklarinda oran kavrami ve kullanim: kaynaklardan yararlanilarak
arastirilmig, konuya yénelik kuramsal aragtirmalar ile mevcut yapilarin réléveleri iizerinde

yapilmis oran aragtirmalar: 6rneklerle tanimlanmigtir.

Iki alt baslik altinda toplanan tezin dérdiincii boéliminde, Osmanli mimarhiginda oran
kullammmiyla ilgili yapilmig olan ¢aligmalar arastirilmig, mevcut réloveler iizerinde yapilan
oran ¢aligmalar1 o6rneklenmistir. Katalog boliimiinde, tizerinde ¢aligma yapilmak amaciyla
segilen yapilar tanimlanmis ve sec¢ilis nedenleri irdelenerek bu yapilar iizerinde oran

analizleri uygulanmigtir,

Doérdincii boliimi diger boliimlerden elde edilen verilerin genel degerlendirmesi ve sonuglarin

tesbiti olugturur.




ZUSAMMENFASSUNG

Im ersten Teil dieser Arbeit werden die Proportionen, die in der Architektur benutzt werden, ihre Herkunft
sowie Kommentare und Theorien aus der Sicht der Philosophen der Antike beschrieben. AnschlieBend
werden, auf der Grundlage der fir die Natur und die Kunst in nummerieschen und geometrieschen

Kategorien beschriebenen Proportionen, die Proportionsverhiltnisse in der Architektur dargestellt.

Der zweite Teil befafit sich mit dem Begriff “Proportion”, wie er in der Architekturgeschichte von der
Antike iiber das Mittelalter bis in die Renaissance Verwendung findet, den theoretischen Konzepten dieser
Epochen sowie den Proportionsuntersuchungen, wie sie in Beispielsammlungen von Bauaufnahmen

existierender Bauten dargestellt sind.

Ausgehend von Studien iiber die Benutzung der Proportion in der osmanischen Architektur und von
Proportionsuntersuchungen vorhandener Bauaufhahmen werden im Verzeichnisabschnitt exemplarische
Bauten, das Motiv fiir deren Auswahl beschricben sowie eine Proportionsanalyse dieser Bauten
durchgefiihrt.

Im vierten Teil werden die Ergebnisse dieser Analysen mit den historischen, theoretischen und begrifflichen

Voraussetzungen, wie sie eingangs beschrieben wurden, in Bezichung gesetzt.




GiRiS

Klasik Osmanli Mimarliginda kullanilan oranlar ile ilgili ¢aligma yapmak istegi,
varligi agik¢a goérilen orantilarin mimarinin belirlenmesindeki yerinin aragtiriimasi
olmusgtur. Sinan dénemi yapilar: ile ilgili kuram ve ilkeleri belirleyen yazilt kaynak
ve detayli rolovelerin olmayisi bu konuda saglikli sonuglar elde edilmesini
zorlagtiran o6nemli faktorlerdi. Bu konuda daha once yapilmis olan benzer
arastirmalar genellikle sayisal degerlere dayanmaktadir. Sinan yapilarindaki ig
boyutta da goriilen uyum ve denge,bunun sayisal sistemlerden ¢ok, ¢esitlilik igeren
daha zengin bir oranti sisteminin trini olmali diigiincesi bu arastirmanin ¢ikis

noktasi oldu.
Amag¢ ve Kapsam:

Oziuni dogadan alan, Grek felsefesi ve estetiginde, giizelin matematik yoluyla
belirlenmesi olarak tanimlanan oran, antik g¢agdan ginimize kadar konuyla
ilgilenen diisiniir ve bilim adamlarinin arastirmalarinda 6nemli bir yer almis,
mimarlik ve bir¢ok sanat dalinda kullanim alani bulmustur. Ozellikle Ronesans
doneminde Alberti, Palladio, v.d. sanatg¢ilarin, Vitruvius’un mimarlik ile ilgili
kuramlari dogrultusunda antik ¢ag Grek ve Roma mimarliklarini inceleyerek
tanimladiklart oranti sistemleri ve daha sonra Le Corbusier’nin ortaya koydugu

modulor ile, orant: sistemlerinin mimarhkta devreye girdigini gorityoruz.

Birgok sanat dalinda ve 6zellikle mimarlikta kullanilmis olan oranti sistemlerinin,
geometrik kurgusu, dengeli planlamas: ve insani ezmeyen &lgiilleri ile Klasik
Doénem Osmanli Mimarhigi’nda da kullamilmig olabilecegi varsayimindan yola
¢ikilarak yapilan bu g¢alismanin amacini, dénemin ozelliklerini tasiyan Sinan
yapilar1 tzerinde, mimarlikta kullanim bulan oran sistemlerinin sé6z konusu
yaptlara uygulanarak analizlerinin yapilmasi ve Klasik Dénem Osmanl

Mimarligi’nda oran varliklarinin arastirilmas: olusturmaktadir.

Caligmamiz, se¢ilmi§ olan yaptlarda 6l¢ii kontrolii yapma zorunlulugu nedeniyle
Istanbul ili ile sinirli tutulmustur. Yap: tipleri ahsap catili, kubbesi kare, altigen
ve sekizgen kaidelere oturan plan semalarinin olusturdugu dért grupta toplanarak,
her grup i¢in plan semasinin baslangi¢ ve geligmis orneklerini olusturan, on ¢

cami ele alinmigtir,




Arastirma Ydéntemi:

Oran kullanimiyla ilgili ve mimarlik tarihinin ¢esitli dénemlerinden 6rnekleri
kapsayan arastirmalar taranmig, konuya iligkin olarak Vitruvius’un ve Ronesans
sanatgilarinin  kuramlar: aragtirilarak, en ¢ok kullanilan orantt sistemleri
belirlenmis ve yayinlardan antik ¢ag yapilarina uygulanan oran analizleri

incelenmigtir.

Osmanli Oncesi igin Anadolu Selguklu yapilar1 ile Erken Osmanhi ve Osmanh
Kiasik Donem yapilarinda oran kullanimina iligskin ¢aligmalar arastiriimis, ancak
Osmanli mimarliginin ilke ve kurallarina iligkin bir belge olmadigindan, réloveler

tizerinde yapilan analizler ile oranin varlifi aragtirilmigtir.

Calisma igin segilen yapilarin 6l¢i kontrolleri yapilarak roloveleri g¢izilmis,
Uzerlerine oran sistemleri geometrik ¢izim yontemleri ile uygulanarak, Klasik
D6énem Osmanli mimarli§inin planlama ilkeleri arastirilmistir. Calismada Ali Saim

Ulgen’in rolovelerinden yararlaniimistir.

Calismada varlig: belirlenen oran sistemleri ve analizlerden elde edilen sonuglar,
donemin yaptlarina ait herhangi bir ¢izim, proje ya da tasarim ilkelerini belgeleyen
bir yazil1 kaynak baz alinarak denetlenemediginden, hata paylart géz oniinde

bulundurularak degerlendirilmelidir.




1. BOLUM - MIMARLIKTA KULLANILAN ORANLAR VE KOKENLERIi

1.1 Oramin Tanimi

Oran genel tanimi ile ele alindiginda, biyiiklik, nicelik veya derece bakimindan
iki nesne arasinda veya par¢a ile biitiin arasinda bulunan baginti olarak
tanimlanabilir (Hasol,1988,s.385).

Mimarhkta oran, bir biatint olusturan elemanlarin kendi aralarinda veya bitiin ile
elemanlar arasindaki matematiksel iliskidir (Tunger,1981,s.449).

H. Wolfflin’e gére, “oran, esitsizligin ve bu esitsizlie egemen olmanin
ifadesidir” ve bir yapinin, birbirine esit olmayan &6geleri arasindaki boyutsal

iliskileri agik olarak tanimlamayi gerektirir (Kuban,1990,s.62).

1.2. Antik Cag Felsefesinde Oran

Insanlar eski ¢aglardan beri evrensel olusumlar1 matematik diizen ile agtklamaya
caligmislardi. Ozellikle Pythagoras égretisi, doga veya insan eliyle yaratilan her
gesit  gilizelligin  temelinde matematik iliskilerin  oldugu  goériisitndeydi
(Kuban,1990,s.62). Bu gériis dogrultusunda sanatgilar oran ve tanimi izerinde
dagtinmiis ve bu kavramin giizellik ile olan iligkisini kurmaya ¢aligmiglardir.
Yunan felsefesinin daha erken dénemlerinde giizellik (uyum) ile sayr ve simetri
arasinda belli bir ilgi diigiiniilmiig, gizellik dogru orant: olarak kabul edilmis ve
gizelin matematik olarak belirlenmesi diigiincesi de bu felsefede kokleri oldukga
eskiye dayanan bir diigiince olarak yer almigtir.

Harmoni dusiincesini ilk defa matematik olarak ele alan ve temellendirenler
Pythagoras’¢ilar olmustur. Pythagoras &gretisi, kosmosu harmonik bir bitin
olarak kavrar; evrene hakim olan ve evrendeki uyumu saglayan diizenin de, say:
ve sayilar aras: oranti oldugunu savunur. \
Unli Yunan heykel sanatgisi Polykleitos, Pythagoras ogretisinin sayr ve sayilar
arast ilgi diye belirledigi harmoni disiincesiyle, kanonu ortaya koyar. Kanon,
kural, proporsiyon, prensip ve simetri kavramlarint kapsar Polykleitos, insan
viicudunun oranlarini 6l¢i birimi olarak alan kanona uygun olarak yaptigt heykele
de “kanon” adinmi vererek kendi teorisini giiglendirir. Ona gore, insan bedeninin

gizelligi simetriye dayanir. Simetri burada say1 ilgileri olarak anlasilmalidir. Bu

gbrig Pythagoras’¢1 diigince ile tam olarak bagdagmaktadir (Tunall,1983,s:§,957')-‘."’"-‘”'j




Giizeli matematik olarak belirlemeye ¢alisan diigiiniirlerin basinda gelen Platon,
Pythagoras’¢t felsefe gériisiinii, yaghlik doneminde benimser. Bu donemde
kosmosu ve i¢indeki varliklari, bir harmoni ve oranti igerisinde gérmeye baslayan
Platon igin form giizelligi, say1 ve sayilarin orantisindan dofan matematik bir
gizellik olup, “Taxis” i yani diuzeni ifade eder. Bu dizen harmonidir. Ister
dogadaki varliklar, isterse sanat eserleri olsun, onlar1 giizel kilan ilke, igerikleri
degil, formlaridir. Bu formlar da, ya dortgen, ya da ¢emberdir. Bitiin
giizelliklerin tek belirleyicisi sayr ve sayilar arasi orantidir (Tunal1,1983,5.60).
Form giizelligi, bir nesnenin giizelligi degil, o nesneyi giizel kilan prensiptir.
Nasil evren, kosmos, bir diizen (taxis) olarak anlasiliyor ve bu diizenin temelinde
de say1 ve sayilar arasi oranti bulunuyorsa, aynt sekilde, dogada yer alan tek tek
nesneler veya sanat eserlerinde de béoyle bir dizen bulunacaktir. Ciunkid artik
giizelligin sadece bir orant1 olarak anlagilmast gereklidir. Giizellik her yerde agik
olarak dogru orantiya sahiptir. Gizelligi belirleyen 6ge artik bu dogru orantidir,
yani orantt ve simetridir (Tunali,1983,5.61).

Varlik, béyle bir diizen, orantili, harmonik bir biitiin olarak kavraninca, bu bitin
icinde yer alan her bir nesne de yine diizenli, orantili olarak kavranacaktir.
Giizelligin orantidan, dofru orantidan bagka bir sey olmadig1 belirlemesi
Pythagoras’¢iligin  etkisi altinda Platon'un wulagmis oldugu son noktadir
(Tunal,1983,s.63).

Aristoteles'e gore de giizel, hocas: Platon'un tanimladii gibi, bir oranti,
matematik olarak belirlenebilen bir kavramdir. Guzelligin temel formlar: dizen ve
sinirliliktir, yani ¢ogu matematik disiplinler tarafindan kanitlanan olgulardir.
Giizel, matematik bir olgu oldugu gibi, aym1 zamanda matematik olarak da
belirlenebilir. Giizel olanin biyiikligi de algilama sinirlart i¢inde olmalidir.
Aristo’ya goére giizel, diizen ve biyiiklige baglidir. Estetik olanin kavranabilir de

olmas: Yunan ruhunu dile getirmektedir (Tunali,1989,5.213).

1.3. Dogada Oran

Mimarlikta kullanilan formlarin olusumunda temel ogeyi teskil eden sayisal
oranlarin doZada da var oldugu, bu konuda arastirma yapan birgok bilim adami
tarafindan da saptanmigtir.

Platon, Tanri’nin, evreni, onu olusturan elemanlar:1 ayn1 oranti ile birlestirerek
kurdugunu, evrenin dizen ve uyumunun da bu orantidan kaynaklandigim

sOyleyerek, dogada orantinin varligini vurgular (Tunal1,1983,5.62).




Bir estetikginin goriigiine goére ise, heykel, insanin, mimarlik da bitkiler
diinyasimin taklididir. Anorganik doga geometrik formlar uretirken, organik doga
ozellikle agacin gelisgiminde, detaylarda, temel formun tekrarlanmasini, yani
benzerlik ve proporsiyon kuralint gésterir. Agacin, govdesi, dallart ve yapraklan
arasindaki iliski gibi, butiin de, bir temel formdan geliserek gesitli varyasyonlar
gosterir (Thiersch,1926,s.116).

Bitkilerde, dal, yaprak ve meyve ¢ekirdeklerinin incelenmesi biliminde
(Phillotaxie) ¢ (altin oran) sayisi goriliur. Dallarin birbirinden ayrilma agilan
ortalama olarak ¢ modiilli bir kurala uyar (Vladimirov,1968,s.57).

Botanikgilerin yaptiklar1 arastirmalara goére, yapraklarin saplar Gzerindeki
dizilisleri belli bir dizen igerisindedir. Bu dizilisin amaci da hig¢ siphesiz her
yapragin maksimum hava, 151k ve besin alabilmelerini saglamaktir. Yapraklarin bu
diizeni incelendiginde, aragtirmacilar, onlarin sap ¢evresindeki diziliglerini,
sayisal bir orana baglayan Fibonacci dizisi ile agiklarlar. Yapraklarin ayni siraya
gelene kadar sap gevresini ka¢ kez dolandig: (p) ile, dugiimlerin ka¢ yaprakta bir
ayni sirada yer aldig1 ise (d) ile tanimlandiginda, p/d oranlari ortaya g¢ikar. p/d
degeri daima 1/2 ve 1/3 degerleri arasindadir (sekil 1.1.). En stk rastlanan p/d
degerleri yazildiginda, bu degerlerin Fibonacci sayilari oldugu géralir
(Bergil, 1988,s.74).

Ayni1 dizilis sistemini aygicefinin tohumlarinin logaritmik sarmal seklindeki

bi¢imlenmesinde de izleyebiliriz (Bergil, 1988,5.75).
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Sekil 1.1. (Bergil’den)

Fibonacci dizisinin benzer érneklerin hayvanlar-aleminde de gériliir. Erkek arinin

soy agaci yine Fibonacci dizisine uygun bir gelisim gosterir. Hagg&@mlx%




dinyasindan 6rnek olarak atin anatomisini inceledifimizde, M:m = ¢ sayisimn

karsimiza yine ¢iktigini goririz (sekil 1.2.).

mnG

123 m/ M3 d

Sekil 1.2. (Krier’den)

Atin viicut yapisinda gozlemledigimiz bu oranlarin hemen hemen aynilarini tazida
da rahatlikla tesbit edebilmekteyiz (Krier,1988, 5.224).

Virtslerin ve kristallerin diizgiin ¢ok yiizli yapilarinda, birbirini dikine kesen iiger
adet altin dikdértgeni barindiran ikosahedron ve dodekahedron formlari gézlenir.
Mimaride bu formlar ancak gok ayrintili gemalar yardimiyla kurulabilirken, viriis
kilif: bu formu kendi kendine inga edebilmektedir (Bergil, 1988,s.84).

Dogadaki en gelismis varliklardan sayilan insanin iskeletini inceledigimizde, onun
yapisindaki bir¢ok bélimiin, kendisine en yakin diger boliimlerle altin oran iligkisi
i¢cinde oldugunu kolayca saptayabiliriz (Thiersch,1926,5.111). Winkelmann,
viicutta ana bolimlenmenin, uzuvlarda tekrarlandigina dikkat g¢ekiyor. Bu goriige
gore, kafa ve bolumleri, tim viicut ve uzuvlar: igin 6rnek teskil ediyor. Kafa
yiksekliginin 7 kat: yiksekliginde olan insan viicudu ve uzuvlarinin bélimleri
arasindaki iligkiler hep 1 /1,618 degerindedir (Thiersch 1926, s.111 ). Ayakta
duran bir insanin boy 6lg¢iisii, tabanindan gébegine kadar olan yiiksekliginin 1.618
ile ¢garpilmasiyla elde edilebilir (Arseven, tarih yok,s.735).

Kafatasi, kol, el, bacak ve ayaklarin bélimlerinin bitiinlerine oranlar1 1 / 1.618,
altin oran degerindedir. Ayni orani, boyun / kafa, bacak baslangicinin boldigi
omuz - taban arasinda ve diger boliinmelerde ayni géririiz (Krier,1988,5.209).

Bag, kaglarin bitiminden gegecek bir hatla, viicudun tamami da kalga -K‘Jbaclék;‘j



birlesiminin noktasindan olmak iizere béliindigiinde, bu pargalarin birbirlerine
esit olduklari, benzer esitliklerin kol ve bacak bolimlerinde de oldugu goéralir.
Yiiz ve beden bolimlenmesinde ise 2:3:3 oranit vardir. Diiseyde oldugu gibi yatay
olgiilerde de viicut ve bagin boélimleri oranlidir. Bu &lgiler govdede, kafada
olgillen analog de@erlerin iki kati1 olarak gérilir. Ornek olarak kafa genisligi
alindiginda, bu 6l¢ii gogis kafesinde tam iki katidir. $akaklar arast olgtnian iki
kat1 bel olgiisiinii ve alin genigliginin iki kat1 ise gogiisiin 6n yiz genisligini verir

(Thiersch,1926,s.112).

1.4. Sanatta Oran

Doga ve mimarlikta édnemli bir yer tutan oran, sanat diinyasinda da dogal olarak
varligin1 sikga gosterir.

Yunan’lilar sayilar ve tonlar arasindaki iligkiler tzerine yaptiklar: aragtirmalarin
sonucunda, ginlimiz bati miziginin temelini olusturan, miizikal araliklan
(interval), saptamislardir (Erdzii,1993,s.120). Pythagoras, tonlarin araliklarinin
Slcilebilecegini, miizikteki uyumun, basit sayilardan olusan oranlarla
tanimlanabilecegini ortaya koymustu. Telli mizik aletlerinde, ayni &6zelliklere
sahip olan tellerin farkli uzunluklarda titresimiyle farkli tonlar elde edilir. Bu iki
uzunluktan biri digerinin yarisi kadar oldugunda, kisa olanin uzun olana orani bir
oktavdir (1:2). Tel uzunluklarinin birbirleriyle iliskileri 2:3 oranindaysa perde
araligr besli (diapente), 3:4 oranindaysa dortli (diatessaron) olur. Yunan miizik
sisteminin temeli olan oktav, besli ve dértliiden olusan armoniler 1:2:3:4 dizisiyle
tanimlanabilirler Bu dizi oktav, besli ve dértliniin olugturdugu basit armoniler
disinda, Yunan’lilarinn oktav + besli (1:2:3) ve iki oktav (1:2:4) olarak
adlandirdiklar: iki bilegik armoniyi de kapsar (Wittkower,1988,5.105).

Antik dénem Misir sanatina ait insan viicudunun oranlarina dayanan bir kanonun
varligi, aragtirmacilarin duvar resimleri, rélyef ve heykeller lizerinde yaptiklarn
analizler sonucu ortaya konmustur. Eski Imparatorluk dénemine ait rolyeflerde,
yalniz ayakta duran veya yiriyen insan figiirlerine uygulanmis olan, bir digey ve
alt1 tane yatay ¢izgiden olusan bir sistemi R. Lepsius, Misir sanatinda kanonun ilk
yorumu ile ortaya koyuyor. Daha sonra E. Iversen, s6z konusu yatay ¢izgilerin
tiim figiiriin oran 6l¢ilerini belirledigini, alttaki ilk ¢izginin diz iistiinden; figiirin
tam ortasindan gegen ikinci ¢izginin gévde bitimi ve bilekten, iigiinci ¢izginin

gdgis boslugunun altindan ve aymi hizada olan dirsekten; dordancii koltuk.

e

altindan; beginci omuz hizasindan ve altinci, alinda saglarin sinirindan g




agiklar. R. Lepsius boyutlarin timinin ayak uzunlugu birim alinarak, ayagin
katlar1 veya alt katlari ile saptanmig olabilecegini, sistemdeki tek dusey aks
figlirtin ise ayagini 2:1 oraninda boldugini belirtivor. Figiriin yiksekligi ve yatay
cizgilerin aralar1 metrik sistemle ol¢ildigiinde, figiirin yiksekligi 6 ayak, birinci
yatay ¢izgi (yerden dize kadar) 2 ayak, 1. ve 2. ¢izgilerin arast 1 ayak, 3.-4.
¢izgiler aras:1 1/2 + 1/3 ayak, 4.-5. gizgilerin aras1 1/2 ayak, 5. ve 6. gizgilerin
aras1 da 2/3 ayak olarak belirlenmigtir (Miiller,1973,s.12).

Insan figiirlerinin, sonralar1 yatay ¢izgiler presibine dayanan bir karolaj sistemine
bagli olarak resmedildigi, bu kare modiill sisteminin vicudun boélimlerinin
boyutlarina dayanarak olugtugu ve hareketlerin ifadesinde vicudun baz
kisimlarinin egikliklerinin 1:2, 3:2, 3:1, 3:4 gibi oranlarla ifade edilen
dikdortgenlerin kosegenleri ile verildigi gozlenebilmektedir. Lysipe, Vitruv ve
Vinci' nin insan boyutunu temel olarak alan sistemleri ile paralellik gosteren bu
sistem de wvicudun alt bolimlerini 1:2, 1:4, 1:6 gibi basit kesirlerle
belirlemektedir. Bu pratik sistem Funck Hellet' in Antik Misir kralliginin teorik
birimi olarak tamimladig: dirsek boyutu, bir metre yart ¢apli dairenin 30° lik
agisim1 goéren yayin uzunlugu olan 52,36 cm. ile az ¢ok uyusan degerler verir.
Ancak antropometrik 6lgillere dayanan pratik sistelﬁ kullanim kolayligina sahiptir.
(Gaillot,1972,s.15).

Leonardo da Vinci bir kare ve daire i¢ine ¢izdigi insan resmi (sekil 1.3.) ile
Vitruv’un insan - tapinak oranlart iligkisinin bir yorumudur (Lynton, 1975,
$.242).




Sekil 1.3. (Braunfels’ten)

Vinci insan viicudu ile ilgili oran arastirmalarinda harmoniyi olusturacak esgitlikler
aramig, bunlari da genellikle 1:2, 1:3 gibi kiigiik sayilar veya gergek orantilar
ortaya koyabilmek igin a:b=b:c gibi harflerle ifade etmigtir (Braunfels,1973,s.57).
Albrecht Diirer, Leonardo’nun ¢ember ve kare igine ¢izdigi insan resminin gogiis
kismina ¢ eskenar tiggen ¢izerek resmi, esit olmayan dikdortgenlerden olugmusg
bir ag i¢inde yerlestirir. Bu béliinmeden olugsan araliklardan belirli sayisal oranlar
ortaya ¢ikiyordu. Diirer, insan vicudunda giizeli olusturan kesin kurali bulmak
amaciyla yaptif: arastirmalar sonucu, goévde yiiksekligi ile Gst bacak arasindaki
oranin (st bacak-alt bacak oranina esit oldugu kuralint ortaya koymustu. Daha
onceki kanonlarda alt- ve iist bacak uzunluklar: birbirine egit olarak belirlenmigti.
19.ytzyilda Zeising, altin kesit {izerine yazdig1 kitapta Direr’in orant: kuralinin
altin kesit oldugunu belirtiyordu (Braunfels,1973,s.64).

Paccioli' nin, giizellik ile altin oranin iligkisini tanimladigt “De Divina
Proportione “ adh kitabini resimleyen Leonardo da Vinci ve daha bir ¢ok ressam
altin orani kendi tablolarinda kullanmiglardir. Leonardo da Vinci’nin “Leda”
(sekil 1.4.) ve Titian’in “Isabella d’Este” (sekil 1.5.) adli tablolar1 6rnek olarak
verilebilir (Bergil,1988,5.135).




Sekil 1.4. Leda (Leonardo da Vinci)

\ )
t

Sekil 1.5. Isabella d’Este (Titian)
1.5. Mimarhkta Oran

1468 de Fedrigo von Urbino “aritmetik ve geometri temelleri tizerine kurulmusg
olan mimarlik , 7 sanat dalinin ig¢inde en seg¢kin olanidir, ¢inkd bu sanat dalt
kesinligin en iist seviyesine ulagmigtir” demistir. Voltaire ise “filozoflar geometri
yardimiyla insanlara dogruluk ve kesinligi ogretene kadar her sey el yordamiyla

oluyordu” der. (Freckmann,1965,s.2).




Mimarinin, matematikteki sayilar arasi orantida oldugu gibi, bir yapinin igindeki
ve disindaki her pargasinin butiine olan uyumuyla olusan bir bilim oldugu,
réonesans mimarlarinin kabul ettikleri temel bir gergektir (Wittkower,1988,s5.104).
Mimarlikta yapinin planina baz olusturan temel formlar dikdoértgen, ¢okgen ve
daire gibi geometrik bi¢imlerdir. Henszelmann, eski yapi ustalarinin sirrini, kare
kenarinin, karenin diyagonaline ve kiibiin diyagonaline olan oranlarinin
kullaniminda bulduguna inaniyor ve bu &lgiilerle, yapimin tim boyutlarint
verebilecek bir skala ¢iziyor. Buradan da anlagilacagi gibi, bir yapinin gizelligi
oranlarinin dogru seg¢ilmesine, yapi birimlerinin birbirlerine ve biitiine iyi
oranlanmasina baglidir (Thiersch, 1926,5.65).

Viollet-le-Duc, eski yapt ustalarinin yapida orantiyir kurmak i¢in 3 farkli iGiggeni
kullandiklarina inaniyordu : Misir d¢geni (3:4:5 ), ikizkenar-dik agili iiggen ve
eskenar tiggen. Buna karsilik Dehio, antik ¢agda, daha sonra orta ¢aga ait bir ¢ok
kilise yapisinda ve rénesansta ‘eskenanar ii¢ggen’ in, yapinin yiksekligini
belirlemekte kullanildigini ve bunun bir giizellik kurali olmadigini belirtiyor.
Alman distunir Zeising' e gore de, mimarlikta diger bir belirleyici kural olarak
altin kesiti goériiyoruz.

Thiersch ise, 6gelerin benzerligi tizerinde duruyor. Uyum (armoni), yapinin temel
biriminin, kendi alt bélimlerinde tekrarlanmasit ile olusur, diyor (Thiersch, 1926,
5.65).

1.5.1- Mimarlikta kullanilan oranlar

1.5.1.1- Aritmetik Oranlar:

a) Kanon: Insan vicudunun oranlarini &6lgi birimi olarak alan bir sistemdir.

Genellikle bag / viicut orant olan, 1/7 - 1/10 nisbetlerini benimser.

b) Modiil: Yunan mimarlifinin temelini olusturan bir sistemdir. Siitun ¢api veya
yarigapt bir modial olarak alinir, bu modilin katlar1 ile yapinin mimari

diizenindeki Slgiler saptanirdi.

c¢) Fibonacci dizisi: Altin oran, ronesans doneminde Fibonacci serisiyle sayisal
olarakta tanimlanmistir. Serideki sayilar arttikga degerleri ¢ ‘nin ondalik degerine

yaklagir .
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Fibonacci dizisi, her sayinin kendinden bir evvelki say1 ile toplanmasindan olusan
basit bir say: serisidir; 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, . . . gibi. Cebirsel olarakta sdyle
tanimlanir: a , b , a + b, a + 2b , 2a + 3b ,....Serinin o6zelligi, sayilarin
biyiadik¢e a / b nin a / atb ye yaklagsmasidir. Yukaridaki formiil altin
bolimin bir ifadesidir ve rakamsal olarak da 0.618 /1 =1/ 1.618 (Collins, 1965,
s.10).

1.5.1.2- Geometrik Oranlar:

1.5.1.2.1- Quadratur:

Kareyi 6l¢ii birimi olarak alan oran kuralidir. Kare kenarlarinin orta noktalari,
45° donik bir kare olusturacak gekilde, birlestirilir.Bu islem her iki yonde de
istenildigi kadar tekrarlanabilir. igige gizilen bu karelerin kenarlar1 1:V2 :2 :2V2 :
4...irrasyonal bir oranti gosterirken, diiz karelerde 1:2 ile rasyonal bir orant:

verir (Naredi-Rainer,1982,5.219).

1.5.1.2.2- Triangulatur:

Bu sistemde oranti iiggenlerle kurulur. Uggenler bir daire igine ¢izilen
gokgenlerin bolinmesiyle veya kare iginde olusturulurlar. Yiiksekligi karenin
kenarina esit olan eskenar iiggen ile kareden elde edilen (yarim kare) dik acgili-
ikizkenar ug¢gen en ¢ok kullanilmis olanlaridir. Egkenar iiggen, yiiksekliginin
kenarina orami olan V3:2 iligkisi ile, yarim kare olan dik agili-eskenar iiggen
kenarin yitkseklige orani olan V2:1 ve kare kenar noktalarinin karg: kenarin orta
noktasiyla birlestirilmesinden elde edilen tggen, kenarlarimin orani olan V5:2

iligkileri ile irrasyonal oranlar: verirler (Naredi -Rainer,1982,5.226).

1.5.1.2.3- Altin Oran:

Bu oranti sistemlerinin iginde, antik ¢agdan bu yana en g¢ok kullanilmis olan: altin
oran' dir. Euklid' in besgen igine ¢izilen ikizkenar iiggenlerin kesigmesi ile uzun
kenarlar esit olmayan iki pargaya boélinmesini (extreme and mean ratio) “asit ve
ortalama oran” olarak tanimladig:, Platon’un “ kesit “olarak, ronesans
yazarlarinin da “I1ahi Oran” diye adlandidiklari orant: sistemi 19. yizyilda “altin
kesit” olarak tamimlantyor. Dort veya i¢ terimli ( a:b = c¢:d veya a:b = b:c)
orantilar yerine iki terimden olusan ( a:b = b:a+b) bu orant1 sistemini eskiden

beri biliniyordu (Wittkower,1988,s.149).
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AB dogru pargast C noktasindan, AB:AC = AC:CB orantisim verecek sekilde
bolindiginde, AB:AC ve AC:CB oranina veya bu oranin verdigi sayisal degere
“altin oran”, C noktasina da AB’nin altin boélimi denir.

Sayisal degeri 1.618 olan altin oran, yizyilimizin basindan beri, Gnld Yunan
heykeltrag Phidias' in adinin ilk harfi olan “@" ile tanimlanmiyor. ¢ = 1.618...
1.61803... olan altin oranin sayisal degeri, kendisinden “1” ¢ikarildiginda, ters
degeri olan 0.61803... sayistn1, "1" eklendiginde ise kendi karesini (2.618) verir.
1.618-1=1/1.618 =10.618

(1.618)2=1.618+1=2.618

Yukarida so6zini ettigimiz C Altin Bélim'anii geometrik olarak gsoyle
belirleyebiliriz: Bir AB ¢izgisi ve buna dik olarak AB dogrusunun yariss
6lgiisiinde BD ¢izgisi ¢izilir. A ve D birlestirilir. Elde edilen dik tg¢genin D
noktasi merkez alinarak DB yart ¢apli  bir yay g¢izildiginde DA kenar1 E
noktasinda kesilir. A merkezinden ¢izilen AE yari ¢apli yay AB kenarimi C
noktasinda keser. Boylece AB nin altin béliimid bulunmus olur (sekil 1.6.).
(Bergil,1988,5.3-6).

AB: AC=AC: CB =1.618...

a) Altin Dikdértgen:

Altin Dikdértgenin iginde, kendi kisa kenarit birim alinarak ¢izilen kare, bu
dikdortgeden ¢ikarildiginda kalan kiigiik dikdortgenin kenarlarinin birbirine orani
biuyik dikdértgenin oraniyla aynidir Bu oranti bizi yine ¢ sayisina gétiirir (sekil

1.7.) (Bergil, 1988,s.11).
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Sekil 1.7.

AG=GB=1 AD=BC=EF=2 CG=FG-=+5
AF / EF = (AG + GF) / EF AF /EF = (1+V5) /2 AF / EF = ¢

Belirli bir uzun kenar tizerine altin dikdértgen ¢izmek istersek 2 / 1 / V5 dik
ti¢geninden yararlanmamiz gerekir.

AB uzun kenarimi 2 olarak alip, B noktasindan 1 degerinde bir dik ¢tkarak D
noktasint buluruz. A ve D birlestirildiginde i¢genin V5 degerindeki hipoteniisi
¢izilir. D merkezli, BD yart ¢apli bir yay hipotenisii E noktasinda keser. A
merkezli , AE yarigapli bir yay ise AB kenari iizerinde C altin bélimiing ve A
noktasindan AB kenarina ¢ikilan dik {zerinde de G noktasini belirler. BD
dogrultusu AG boyu kadar uzatildiginda F noktasi bulunur. ABGF dértgeni altin
dikdértgendir (sekil 1.8.).

Sekil 1.8.
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Bu altin dikdortgenler, 90 derecelik bir doniis agisiyla i¢ ige, sonsuza dogru
¢izildiginde, elede edilen dikdortgenlerin alanlari her seferinde 1 / @2 oraminda
kigilir , bu da bizi 'logaritmik sarmal' ¢izimine goturiar (sekil 1.9.) (Bergil, 1988,
s.14).
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Sekil 1.9.

b) Altin ﬁcgen:

AB uzunlugu ¢ olan bir tiggen ¢izerken, A ve B merkezli, AB yar1 ¢aplt yaylar ile
AC’yi kesen D ve F noktalart B ile birlestirilerek ABD, BCD, E noktasimin AB
uzerinde E’yi vermesiyle de ADE eskenar iiggenleri ¢izilir (sekil 1.10.).

AB = BD = ¢, AC/AB = ¢ ise AC= ¢?* AD=AE=1 BE= AB-AE= ¢-1= ¢!

ABC iggninde, ¢’nin katlarindan olusan bir geometrik dizi gésterir.

Altin bolima “ C “ ile belirlenmis herhangi bir AB dogrusu tzerine de altin Giggen
gizilebilir (sekil 1.11.). Kenarlar1 AB ye, tabant ise AC ye esit olan eskenar
tggende, AB/AC = ¢ , tepe agist ise 36° olacaktir. C merkezli , CA yarigapli bir
yayi, B merkezli ayn1 yarigapli bir yayla kesigtirirsek D noktasimi buluruz. ABD
noktalar: da altin iiggeni verir (Bergil,1988,5.31-35)

AD = AB BD = AC AD/BD = AB/AC= ¢
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Sekil 1.10 Sekil 1.11.

¢) Cokgenlerde Altin Oran:

Besgen:
Besgenin de herhangi bir k6segeni ile kenari arasindaki oran ¢ dir (sekil 1.12.).

BE /ED =9¢

Sekil 1.12.

Besgenin kosegenlerinin kesistikleri noktalar da, soz konusu koésegenlerin altin
bolimind verirler.

BD /Bf=Bf/Df=CE/Cf=Cf/Ef=¢

Bir besgenin kenarlar1 uzatilip kesistirildiginde, zengin bir altin oran kaynagi olan

bes koseli yildiz elde edilir (sekil 1.13.). ;




15

Besgenin bir kenar1 “1” birim olarak alindiginda, yildizlari olusturan Gggenlerin es
kenarlart altin oran degerindedirler (Bergil,1988,5.28).

Besggenin kenarlar: kargt koseler ile birlestirildiginde bes tane tiggen elde edilir.
Bu ikizkenar iiggenlerin dar agilart 36°, diger agilar1 ise 72°dir. Uggenlerin ikiz

olan kenarlar: birbirlerini altin bélimde keserler (Freckmann,1965,s.7).

Sekil 1.13.

Ba=Aa=Cb=¢, bd=ce=ad=¢, ex/cx=bx/dx=¢,
Dz/Cz=Dc/bc=Dx/ax =De/ Ae = ¢
MC / My = 2¢ My / Me = ¢ /2 MC / Me= ¢?

Ongen

Ongeni ¢evreleyen dairenin yarigap: ongenin kenari ile (MA/AB= ¢), ongenin
késegenlerinin, kendini ¢evreleyen dairenin yarigapt ile (AC/MA= ¢) orani ¢
degerindedir (Bergil, 1988,s.27).

Freckmann, ongen ¢izimi ile elde edilen es merkezli dairelerde altin oran iligkisi
oldugunu (Sekil 1.14.), bunun da kubbe ¢izimlerinden bagka cephe ve mekénlarin

bolimlenmelerinde de kullanim buldugunu séyliyor (Freckmann,1965,s.9).

Sekil 1.14.
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Altigen:

Tegetlerini kare kenarlarinin olusturdugu bir dairenin igine ¢izilen ¢ift altigenin
birbirleriyle kesistikleri, kargilikli noktalar birlestirildiginde (kare kenarlarina
paralel) altin dikdortgenler elde edilir (sekil 1.15) (El-Said-Parman,1976,s.116).
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Sekil 1.15.

d)Altin Dikdértgen Prizma:
Kenarlar1 x ve x¢, vyiksekligi ise x¢™' olan bir dikdortgen prizmadir

(Bergil,1988,5.45).

e)Altin Piramit:

Tabani 2 birim, yiksekligi ¢ olan 4 adet ikizkenar iiggenin olusturdufu, kare
tabanli bir piramittir. Bu piramidin yiksekligi Vv ¢ dir (sekil 1.16.)
(Bergil, 1988,5.49).

Sekil 1.16.
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1.5.2- Mimarlikta kullanilan diger oransal diizenler:

1.5.2.1- Uyum (harmoni) :

Uyum, yapidaki temel formun ve oranlarimin alt boélimlerinde ve ayrintilarda
tekrarlanmast ile saglanir Pargalarin bitiin ile uyumu harmoniyi saglar (Thirsch,
1926, s.65). Dr. Adamy, yalin bi¢gimlerin yasasinin butiinlik, karmasik bigimlerin
yasasinin ise, boélumlerin kendi aralarinda ve bitiin ile olan uygunlugu olan,

harmoni oldugunu séyler (Oviing,1985,5.90).

1.5.2.2- Ritm :
Yapiyr olusturan ogelerin, benzer form ve oOlgiler ile, ardisik bir diizen ortaya

koymalaridir (Aydinli,1992,5.43).

1.5.2.3- Simetri :

Antik cagda, yapi ile tim yap: 6geleri arasindaki uyum, 6l¢i ve oran iligkisi
olarak tanimlanabilen symmetria, giniimizde, ortadan bir eksenle ikiye bélinmisg
bir biitiiniin, eksenin iki yaninda yer alan iki es parc¢asidir. Doga da, tiim canl:
varliklarin yapisinda var olan simetri ilkesi, antik g¢agdan ginimiize kadar

kullanilan estetik kurallarindan biridir (Oviing,1985,5.90)..
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2.BOLUM: MIMARLIK TARIiHi SURECINDE ORAN KULLANIMI

2.1. Eski Cag

2.1.1. Masir

Misir mimarlik yapitlarindan giiniimiize kadar gelmis olanlarinin ve o dénemden
kalan az sayidaki bazi belgelerin tizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda Eski
Imparatorluk  Déneminden  beri  kullaniimakta olan  oranti  sistemleri
belirlenebilmistir. Bu orant: sistemleri, aritmetik ve geometrik sistemler olarak iki
ana baslikta toplanabilirler.

Aritmetik sistemde uygulanan oranti, oranlarin sayilarla belirlendigi bir tiir modiil
sistemidir. Bu sistemde yapimin bir elemaninin uzunlugu veya bir situnun ¢api
modiil (birim) olarak alinir, tim boyutlar da bu modiliin katlart olan tam sayilarla
tanimlanirdi. Yeni Imparatorluk mimarligi doneminde (i.0.1580-1090), "kutsal
mahfel"in genigligi moduli olusturuyordu. Modil sisteminin uygulanmis oldugu
tipik Misir yapilarina 6rnek olarak Abu Simbel mabedi ile Elefantina adast mabedi
gosterilebilir. Abu Simbel mabedinde (sekil 2.1) ana mekdnin derinligi 12 esit
pargaya bolinmiistir. Bu da kutsal Misir Giggeninin kenarlart toplam: ( 3 + 4 + 5)
olan 12 sayisina esdegerdir. Derinligin 1/12°si kutsal mahfelin genisligine esit olan
"a" modilidir. “B” salonunun genisligi 3 modil (3a), “C” salonunun genisligi 4

modil (4a), D-F dis duvar genisligi ise 8 modildir (8a) (Vladimirov,1968,s.32).
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Sekil 2.1. Abu-Simbel mabedi (1.0.1300-1233), (Vladimirov’>dan)
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Geometrik sistemde ise yapinin tim boyutlari, genellikle kare, daire veya iiggen
kullanilarak, ¢izim yoluyla belirlenir.Ogelerin benzerlikleri prensibi de planlamada
6nemli bir yer tutar. Bu sistemde gorilen geometrik elemanlarin en O6nemlisi

karedir. Tim diger geometrik orant: bigimleri kareden tiretilmistir. Karenin 6nemi
de alan o6l¢ii birimi olmasindan kaynaklanabilir (Vladimirov,1968,s.1).

Karenin tiirevleri ve kullanimi eski Misir oranti sisteminin temelini olugturur. Bu

sisteme “diyagonal sistemi” de denilebilir. Yapilarin planlamasi genel olarak bir
karenin baz alinmasiyla olusturulmustur.
edilmesi

Planlamada dikdortgen figiri elde
gerektiginde, karenin diyagonali tabani iizerine yatirilir. Bu iglem
sirdirilerek V2, V3, V4 (¢ift kare) ve V5 dikdortgenleri elde edilir. (sekil 2.2.).
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Sekil 2.2.

Cift kareden olusan dikdoértgen Misir mimarliginin oranti sisteminde stk kullanilan

elemanlardan biridir. Etfu' da Gora mabedinin pilon cephesi ile Negada mezari ve

Sakkara anit takiminda (1.0.2780-2720) bu sistemi goériyoruz (sekil 2.3., 2.4.,
2.5.) (Vladimirov,1968,s.42).
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Sekil 2.3..Edfu-Gora mabedi pilonu (1.0.257-237), (Vladimirov’dan)
1 X Y

5 v

f H L
Sekil 2.5. Sakkara anit takim: (1.0. 2780-2720), (Vladimirov’dan)

Oran sistemlerinde iiggenlerden de yararlanildigini gériyoruz. Kenarlar1 3: 4: 5
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takiminda da sistem, kare ve tiirevleri iizerine kurulmugtur. Negada mezarinin
mezar odasi ile Karnak Honsu Tapinaginin kutsal mekdni, orantida egkenar

i¢genin kullanimina 6rnek olarak verebiliriz.
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Sekil 2.6. Karnak Honsu mabedi (I.0.1200-1168), (Vladimirov’dan)

Geometrik sistemin o6zel bir durumu olan altin oran sisteminin de Misir’lilar
tarafindan kullanildigint gériyoruz. Italya Turin miizesindeki Ramses Papiriisii'n-
de gorilen IV.Ramses'in mezarimin (1.0.1140) o&lgekli planinda, en igteki
dikdortgen ¢ift kareden olusmaktadir. Ortadaki dikdortgen altin dikdértgendir En
digtaki dikdortgen ise ortadaki dikdortgenin iki katindan, iki altin dikdoértgenden
olusmaktadir (sekil 2.7.) ( Bergil, 1988,5.118).
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Sekil 2.7. IV. Ramses’in mezar: (1.0.1140) (Ghyka’dan)
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El-Said ve Parman yaptiklari oran arastirmasinda (sekil 2.9.) ¢ift altigenden elde
ettikleri altin dikdoértgenlerin diyagonallerinin kesigyme noktalari ile s6zkonusu
dikdortgenlerin kogeleri merkez ve diyagonalin yarisi yarigap alinarak g¢izilen
yaylarin altin dikdértgenlerin kenarlarini kestikleri noktalar ile mezar yapisinin
duvarlarimin belirlendigini ortaya koymuslardir (gekil 2.8.) (El-Said,Parman,1976,
s.121).
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Sekil 2.8. IV.Ramses’in mezari (Ghyka’dan)
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Sekil 2.9. IV. Ramses’in mezar: (El-Said, Parman’dan)




23

Gize piramitlerinde (1.0.2720-2560), yiksekligin taban kenarina orani altin oran
degerine ¢ok yakindir. Ozellikle Mikerinos Piramidinde 0.614 orani ile s6z konusu
oran degerine ¢ok yaklasilmistir. Keops, Kefren ve Mikerinos Piramitlerinin
(I.0.XXVIl.yiizy1l) tabanlari ile tiggen yiizleri arasindaki agilar da birbirlerine gok
yakin degerler verirler (Vladimirov,1968,s.22). Keops piramidinde bu agi,
Bergil’in tesbitlerine gére 51°51° veya 51°52°, Vladimirov’a gore ise 51°50° ile
tam altin piramitin tabani ile G¢gen yiizleri arasindaki agiyla aynidir.

Gize' deki 105 no.lu mezarin boyutlar1 tam olarak altin dikdoértgen prizmay:
olusturur. Keops piramidinde kral odasi boyutlar: da yine bu prizma dlgiilerindedir

(sekil 2.10) (Bergil,1988,5.120).

Sekil 2.10 Keops Piramidi kral odas1 (Bergil’den)

Eski Misir mimarliginda kullanilan oran sistemlerine baktigimizda, aritmetik ve
geometrik sistemlerin birlikte kullanildigini, kare ve tiirevlerinin olusturdugu
sistemin ise Misir mimarliinin oranti sisteminin temelini olusturdugunu

goriiyoruz.
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2.1.2. Mezopotomya

Mezopotamya mimarliklarinda orani, yapinin temel malzemesi olan tuglalarin
belirledigi saptanabilmistir. Tuglalar Mezopotamya’da belli bir standarda gore
tretilmekteydi. Yapilarin da dogal olarak bu standarda uygun iiretilmis oldugu
goriuliir. Aks ve simetriye ¢gok o6nem verilmeyen bu mimaride, saray plan ve
cepheleri serbest diizenlenmiy, fakat elemanlar arasinda belli bir uyum da
saglanmistir. Baz1 mimari 6geler esitkenar iiggenler iginde tasarlanmig, oranlarda

monumentallik saglamak amaci ile 8lgiler biyik tutulmustur (Unsal, 1973, 5.107).

2.1.3. Suriye

2.1.3.1- Fenike

Fenike mimarliginda bazi mezar yapilarinda ve mabetlerin kutsal bélimlerinde
1/2 ve 5/3 oranlarina rastlanmaktadir. Akka duvarlarinda kullanilan taslarin

3:4:5 oraninda oldugu gérilmiigtir (Unsal, 1973, 5.128).

2.1.3.2-Israil

Fenike mimarliginin bir kolu olan Israil mimarisinde kullanilan oranin 1/2
oldugunu, donemin kisttlt sayilardaki yapilarindan izlememiz mimkindir. Bu oran
"primitif templ" de de goruldigi gibi ¢ift kare geometrik orantist olarak da
tanimlanabilir (sekil 2.11.) (Unsal, 1973, s.137). Fenikeliler tarafindan yapilmis
olan Suleyman tapinagi 1:2 oranim veren ¢ift kareden olusmus bir dizenleme

gosterir (Jouven, 1951, 5.7).

N %

Sekil 2.11. Primitif Templ
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2.1.4. Anadolu
2.1.4.1- Hitit Mimarlig

Hitit mimarliinda kullanilan biyiik o6lgekli yapilarin planiarinda 2 / 3 oranina
yakin bir 6l¢ii kullanmildigini, yap: malzemesi olan kerpiglerde ise 1:4:5, 1:3:3,
1:2:4 oranlarinin bulundufunu goérmekteyiz. Planlarda belirgin bir aks ve simetri

sistemine rastlanmaz (Unsal, 1973, 5.169).

Hurri-Mitanni yapilarinda Hitit geleneginin gorildigi ve kerpiglerde 3:3:1 ve
4:4:1 oranlarinin, yani kare formunun uygulandigini izlemekteyiz (Unsal, 1973,

5.180).
2.1.5.- Pers-Sasani Mimarhklar:

Pers mimarliginda uyum va diizen énemli bir yer tutar. Bu mimaride modiil, tugla
boyutlarindan ve kolonlarin ¢aplarindan ¢ikmigtir. Sus abadanasindaki mimari
6geler zemin karolarimin  olgisiinden ve tugla boyutlarindan  ¢ikarak
olgtulendirilmistir. Kolonlarda yiikseklik, modil kabul edilen ¢ap olgisinin
katlarindan olusuyordu. Bu modil metodu bir tir ordr (diizen) yaratiyordu.
Kapilarin yiiksekligi, genisliginin 1,5 - 2,5 katina esittir. Sur sarayinin portik
derinligi, cephenin 1/6 s1 o6lgisindedir. Diizenlemelerde geometrinin de
kullanildigi, birlik fikrine ise fazla 6nem verilmedigi, aynt yapida farkli kolon
baslik ve kaidelerinin kullanildig1 gériliyor. Yapilarin yiksekligi ve genigligi
eskenar tGg¢gen kullanilarak belirlenir, paralelleri ile de kolon ve diger 6ge1érin
yerleri saptanir® (sekil 2.12.,2.13.). Darius mezarinda, cephe planlamasi V2

diyagonali esas alinarak bigimlendirilmigtir.

Kolon sayisinin 4-6 olusu, yiiksekliklerinin 10-12 ¢ap, araliklarinin ise 5-7 ¢ap

olmasina Persler de de 6nem verildigi goriilmektedir.

Sasani anitlarinda da geometrik orant: sistemi gorilir. Neisar atesgedesinde kare
birimi, kubbe, kemer ve ayaklarin her bélimiinde uygulanmistir (Unsal, 1973,
$.223).

* Misir mimarliginda Elefantin adasi mabedi pilon cephesi bu yontemle planlanmisti
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Sekil 2.12.. Persepolis Saray1 propilesi Sekil 2.13. Déard mezan
2.1.6. Minos - Miken

Minos doneminde oranlar karelesmektedir. Arslanlar kapisi, bazi saray avlular,
megaronlar kareye yakin formlar goésterirler. Tolos yiksekligi, salon genisligi
kadardir, Ayrica saraylarin avlularinda 1/2 ve kolonlarinda 1/5 orantist gorulir.
Kolon govde orani 1/10, daralma orani ise 1/5 ‘tir. Atreus terzoru kapisinda 1/2
orani vardir. Girit evlerinin cephelerinde ise 3/4 , 4/5 degerleri belirlenmistir

(Unsal, 1973, 5.303).
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2.1.7. Yunan

Felsefesindeki akil ve mantik¢ilik, Yunan mimarhigini simetri kullanimina itmigtir.
Insan viicudunda oldugu gibi, ortadan gecen bir aks, plan ve cepheyi iki esit
pargaya boler. Insan vicudunun oranlar1 taklit edildigindeni mimarinin
elemanlarinin oranlar1 da organik bir dizen gésterir. 2/4, 2/5, 3/5 gibi oranlara
stk¢a rastlanir. Yunan felsefesinde basit sayilardan olusan, miizikte kullanilan
oranlarin 6nemi biiyiktir. Yunanlilarin tiim harmoni (uyum) sistemi, oktav (1:2),
besli (2:3), dortla (3:4), ¢ift oktav (1:4) ve oktav+besli (1:3) den olusan oranlarla
(1:2:3:4) tanimlanabilir (Wittkower, 1988,148). Mimari elemanlarin biitiin ile
iligkilerinde de geometrik sistemler gorilir (Unsal, 1973, s.411).

Yunan mimarhiginda oranlar belirli bir kurala dayanirdi. Modiil sistemi ile yapi
o6gelerinin ve detaylarinin boyutlart ve bunlar arasindaki iligkiler belirlenirdi
(Coulton, 1982, s.51).

Yunan mimarhginin temelini teskil eden diizenlerden Dorik diizende,bilinen en eski
Selinunt templlerinden attik mermer templlere kadar, ana diizenleme ve ayrintilarin
oranlarinda, tim dizenlerle alay eder gibi goriinen bir g¢esitlilik vardir. Tapinagin
uzunlugunun - genisligine, siitun kalinliginin - yiiksekligine, antableman
yiksekliginin situn yiksekligine, v.b. oranlari1 bir standart goéstermemesine
ragmen, her yapida bu oranlar kendi ig¢indeki kurallarinm: tekrarlarlar. Arkaik
templlerde basit sayisal oranlar kullanilmigtir (Thiersch,1926, s.66).

Vitruvius “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli eserinde, Dor diizeninde dogru ve
kusursuz tapinaklar yapilabilmesi i¢in gerekli oranlar: gdyle tamimliyor: Tapinagin
uzunlugu genisliginin iki kati, cellanin uzunlugu ise genisliginden 1/4 oraninda
fazladir (Vitruvius,1990, s.80). Tapinagin, situnlarin yer aldign én kismi,
tetrastilos yapilacaksa yirmi yedi birime, hexastilos olacaksa da kirk iki birime
bolanir. Bu birimlerden bir tanesi modiilit olusturur. Yalniz bu diizende siitun alt
yarigapt 1 modiil olarak kabul edildiginden, siitunlarin kalinlifi 2 modal,
yiukseklikleri ise bagliklarla birlikte 14 modiil olacaktir. Siitun bashg: ise 1 modil
yiksekliginde ve 2+1/6 modil genigliginde olmalidir. Yapinin tim diger 6lgiileri
bu modiil sistemi ile belirlenir (Vitruvius,1990, s.77). Palladio “The Four Books
of Architecture“ adli kitabinda, dorik diizen igin, yap1 elemanlarimin
olgilendirilmesi ile ilgili bilgi veriyor. Bu diizende, eger kolonlar yalmz ve
plastrsiz yapiliyorsa, yikseklikleri 7 + 1/2 ¢ap ( 15 modal), veya 8 ¢ap ( 16
modil), stitun aralar1 ise 3 ¢aptan (6 modiil) az olmalidir. Situnlar plastrlap%

e
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olmalidir. Situn bagligt 1 modiil yiksekliginde, 2 ve 1/6 modil genisligindedir
Situn govdelerindeki sigkinlik ve incelme ile yapinin tum ayrintilarinin Slgtleri
siitun yarigapt (modil) ile tanimlanarak verilmistir (Palladio, 1965, s.17). Ust iiste
gelen birimlerin (ekinos-abakis, argitrav-friz) yiikseklikleri arasinda kullanilan 1:1
oraninin ¢ok dnemli bir oran oldugu , birgok tapinakta, st siitun ¢ap1 ile arsitrav
yiikksekligi arasinda da ayni oranin kullanildig: belirtiliyor (Thiersch,1926, 5.76).

Arkaik tapinaklarda goriilen basit sayisal oranlar sirasiyla, pronaosun geniglik ve
yiiksekliklerinin birbirlerine, siitun yiksekliginin ise iki aks arasi mesafenin iki

katina egitligidir (sekil 2.14.).
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Sekil 2.14. Arkaik-dorik tapinak semasi, (Thiersch)

Argitrav yiksekligi, siitun aks olgiisiiniin veya argitrav blogunun 1 / 3‘ine esittir
(Thiersch,1926, s.66). Tapinaklarin genel karakterine goére degigen situn
yikseklik - geniglik orani1 , kaba malzemelerden yapilan Dorik sttunlarda, daha
agirdir. Pesstum'da 8 1/2, Olimpia' da 9, Segesta' da 9 2/3 oranlar1 gérilir. Situn
araliklari da gesitli olgiiler gostermektedir. Bunlarin araliklarina gore tapinaklarin
yaptigi etki de degisken olmaktadir. S6z konusu araliklara gore
siniflandirildiginda tapinaklar sirasiyla : dar siitun aralikli (pyknostil = 3 modil),
sik situnlu (systil = 4 modil), gizel siitunlu (eustil = 4 1/2 modil), genig situn
aralikli (diastil = 6 modiil) ve ince siitunlu (ardostil = 7 modiil) gibi isimler
alirlar. Yapilar arasindaki bu kuvvetli farkliliklara ragmen bazi belirgin ve kalict
proporsiyonlar da bulunur. Bunu Yunanlilar “simetria” olarak nitelendirirler.
Miumkiin oldugunca basit oranlar kullanilmistir. Cella'da geniglik ve yikseklik
ayni, sonralart Pronaos'un cephesinde geniglik ve yiikseklik (yatay elemanlarin ist

kotuna kadar) orani 2/3 olgisiindedir, siitun yiksekliginin siitun araligina pAa‘-‘“a"fix‘;,g-
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2/1’dir. Ozellikle belli temel oranlar yapinin gesitli bolimlerinde tekrarlanmistir,
Parthenon'un Stylobat'i, tapinak evi ve siitunlarla gevrili olan Cella'nin orta nefi
hep ayni orani, uzunlugun genislie olan 4/9 élgisini korumaktadir. Tapinak
evinin kesiti tapinagin kesitine ve ayni zamanda epistil blokunun triglif
pargalariyla birlikteki kesitine de orantilidir. Triglif ve metop arasinda da
tapinaktan tapinaga degisen bir oranti s6z konusudur (Springer,1907, s.113).
Zamanla yiikseklik olglileri degisen.siitunlar artik ince, uzun, zarif bir gérinim
alirlar. Buna karsin, yapi pargalarinin birbirlerine ve yapinin tiimiine uyumlu
olarak dizenlenmesi kurali gegerliligini korur. S6z konusu uyum, yapinin ana
bolimlerinin (cella ve siitunlu boélim) benzer kuruluslar1 ile antablemanin
.bolimlerinde ayn: form ve oranlarin tekrari ile olusur. Planda, uzunluk ve
geniglik, cephede ise yiikseklik 6lgiillerinde yapilan degisikliklerin amaci, yapinin
ana bolimleri arast benzerligin saglanmasidir. Tim dorik tapinaklar i¢in gegerli
olan bu benzerlik kurali, yapimin her biriminde uygulanmigtir (sekil 2.15.)
(Thiersch, 1926, s.69).

$ekil 2.15. Athene Tapinag: - Agina, (Thiersch)

Iyonik diizende modil, situnun alt ¢ap: ile tanimlanir. Situn yiksekligini (siitun
baslig1 ve kaide ile birlikte) ise Palladio 9 ¢ap olarak belirlemis. Iki siitun aks:
arasi ise 2+ 1/4 modiildir (Palladio, 1965, s.19).

Dorik duzende oldugu gibi bu dizende de benzerlik kurali 6nemlidir. Atina Nike

tapinag: ile Illissos tapinaginda bu benzerlik prensibini gorebiliriz. lee

i
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tapimnaginda, i¢ ve dig yapi arasinda benzerlik, antableman ve stilobat

yiksekliklerinin arttirilmasiyla saglanmigtar (sekil 2.16.).
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Sekil 2.16. Nike-Apteros Tapinag: - Atina (1.0.437), (Thiersch)

Dorik tapinaklarin 6ziinde de oldugu gibi burada da genislik ve yikseklik esittir.
Uzunluk ve genislik oranlar: ise farklidir. Illissos tapinaginda ise i¢ ve dig yapinin

olusturdugu dikdortgenler 1:2 oranindadir (sekil 2.17).

e
8

Sekil 2.17. 11lissos Tapinag: (484), (Thiersch)
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Atina, Erechtheion tapmagi simetrik olmayan fakat harmonik (uyumlu)

diizenlenmis bir yapidir. Ana yapinin her iki yaninda yer alan situnlu mekanlar

planda, ana yap1 ile benzer formda ve onun gibi 2:3 oranindadir (sekil 2.18.).

L AL A T A

Sekil 2.18. Erechtheion Tapinag: - Atina (420-393), (Thiersch)

Benzerlik ilkeleri yapinin tim bolimlerinde gorulir (Thiersch, 1926, s.77).
Thirsch Parthenon’un plan ve cephesinde, cella ile yapinin tamaminin uyumundan
s6zediyor. Planda, cellanin i¢indeki situnlarla gevrilmis olan boliimin, cella ve

tim yapinin genislik: uzunluk oranlan esittir (gekil 2.19).
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Sekil 2.19. Parthenon - Atina (447-438), (Thiersch)

Cephede, her ikisinin de olusturdugu dikdortgenlerin yiukseklik:genislik oram
1:2°dir. Cephede, her ikisinin de olusturdugu dikdortgenlerin yiikseklik:genislik
orani 1:2°dir (Thiersch, 1926, s.73). Breve ve Gruben Parthenon’un plan, kesit ve
situn dizenini belirleyen temel oranin 4:9 olabilecegi, fakat ancak yapimecilarin
gergek amaglarina iliskin yazili bir belge olmadig: igin bu konuda kesin bir sey
sOylenemiyecegi goriisini savunuyorlar (Joedicke, 1985, 5.39).

Parthenon' un 6n cephesinde Zeysing altin orandan, Hambidge de 6n cephe ve plan

semasinda ¢, 2¢-1 orant: sisteminden s6z etmiglerdir (sekil 2.20.).
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Sekil 2.20. Parthenon - Atina (I.0. 447-438), (Bergil)

Parthenon' un ana orami olan 1,4472, Yunan tasariminda sik rastlanan énemli
6lgtilerden biridir. Bu da altin dikdértgenin kisa ve uzun kenarlarindan g¢ikan

orantidir (Bergil, 1988, s.123).
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Sekil 2.21. Parthenon, (Meunié)

Meunié¢ “L’architecture et la Géométrie” adli kitabinda Parthenon’un plan ve
cephesi tzerinde ¢ift altigenden yola g¢ikarak Parthenon’un plan ve cephesinde

oran aragtirmasi yapmistir (sekil 2.21.) (Meunié, 1968, s 75).
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Sonu¢ olarak Yunan Mimarligi’nin temelini, situn ¢apinin veya yarigapinin
belirledigi modil sistemi olugturur. Yapinin tim boyutlar1 modiiliin katlariyla
saptanir.Yapinin dgeleri ile biitiin arasinda, insan vicudunda oldugu gibi, bir uyum
(harmoni) olmalidir. Miizikteki sayisal oranlarin olugturdugu bir harmoni sistemi
ile insan viicudunun 6lgii ve oranlarina dayali (kanon) orant: sistemleri (aritmetik,

harmonik ve geometrik) Yunan mimarhginda en ¢ok kullanilan orant: sistemleridir.

2.1.8. Etriisk

M O VIII-II. yizyillar arasinda yasamis olan Etrisk mimarligindan giinimize
ancak mezar yapilarindan bazt 6rnekler kalmigtir. Yunan mimarhiginin izleri
goriilen Etriisk tapinak yapilari ile ilgili bilgileri ise yazili belgelerden
alabiliyoruz. Arkaik templler ahsap iken, M.O. Ill.yizyilda tas malzemeden
yapiliyordu (Unsal, 1973, s.431).

Vitruvius’un ‘Mimarlik Uzerine On Kitap’ adli kitabinda Etriisk tapinak yapimina
ilisgkin bilgilerden, Etrisk mimarliginda da bazi kurallara bagli sistemler
goriillmektedir (sekil 2.22). Tapinagin yapilacag: alan uzunlamasina 6 birime
boliintir. Bunun 5 birimi ile tapinagin genisligi belirlenir. 6 birime bolinmus olan
kisim ise tiger birimlik iki pargaya ayrilir. Bu pargalardan biri tapinak digeri de
peristil olarak diizenlenir. Geniglik ise 10 birime boélunir. Her iki yandan dger
birim yan kanatlar1 (ufak cellalar), ortadaki do6rt birim de tapinagin ortasinm
olugturur. Siturlar ise tapinak duvarlarinin hizasini tutacak bigimde iki sira olarak

diizenlenir.

Sekil 2.22. Etriusk Tapinag:, (Vitruvius)
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Sutun yikseklikleri alt ¢apin 7 kat: ve tapinak genisliginin 1/3°i olmahdir. Siitun
bashiginin yiiksekligi ise siitun yarigapt kadardir. Yapimin tiim ayrintilan igin de
benzer tanimlamalar mevcuttur (Vitruvius,1990, s.84).

Baslangigta siitun gaplart 1/5 iken, sonralari 1/7 olur. Kaide ve baghik 1/2 ¢ap
yiksekligindedir. Baglik altinda ¢ap 1/5 oraminda daralir. Bu oranlar Toskan

kolonunun ideal 6lgiileri olarak Roma mimarligina geger (Unsal, 1973, 5.446).
2.1.9. Roma

Roma mimarhiginda da, 6rnek olarak segilen Baalbek Jupiter tapinagi, Roma
Panteon, Roma Konstantin zafer taki gibi yapilar izerinde geometrik oran
analizleri etiid edilmis ve donemin oran sistemi arastirtimistir.

Onceleri Etriisk, daha sonra Yunan etkilerini alan Roma mimarligi I1.S.1.yy.
Imparatorluk Dénemi’nde kendine 6zgii nitelikler kazanir. Roma mimarligtnin yapt
tipleri, hamamlar, su kemerleri, bazilikalar, tiyatrolar, saraylar, v.b. gibi bir
¢esitlilik gosterir (Pevsner,1970, s.7).

Roma tapinak yapisi, yiksek bir platform (podyum), cella ve prostil portik
bolimleriyle Etriisk gelenegindedir II. yy.dan itibaren Yunan etkisi goriliir. Yunan
diizen sistemini, Etrisklerden aldiklart Toskan ile Iyonik wve Korentyen
karmasindan olusan Kompozit dizenleri ile birlikte kullanmiglardir (Unsal, 1973,
$.509). Sade ve kaba bir diizen olan Toskan’da, siitun yiiksekligi (kaide ve baslik
ile birlikte) 7 modil, baglik ve kaide yiiksekligi kolon alt ¢apinin yarisi, podyum
ise 1 modil yiksekligindedir. Tim ayrintilarin o6lgileri de modul sistemi ile
belirlenmistir. (Palladio, 1965, s.14). Korentiyen diizende ise situn yuksekligi
(t;asllk ve kaide ile) 5+1/2 modiil, siitunlar arasi ag¢tklik 2 ¢ap, bashk yiuksekligi
ise 1+1/5 gaptir (Palladio, 1965, s.21) Siitunlarin 6l¢i oranlar1 iyonik dizendeki
gibidir (Durm,1905, s.387). Kompozit diizende ise bashik diginda bigim ve oranlar
korentiyen ile aynidir (Durm, 1905, 5.493).

Yunan’da oldugu gibi benzerlik kurali Roma’da da kullanilmigtir. Tapinaklarin yan
cephelerinde, cella ve tim yapi, basit sayr oranlariyla benzer dikdortgenler
olusturur. Bu oranlar, Roma-Fortuna Virilis Tapinag: i¢in 2:3, Pompei-Jupiter ve
Roma-Antoninus ve Faustina Tapinaklari igin de 1:2°dir (sekil 2:23.)

(Thiersch,1926, s.83). Antoninus ve Faustina Tapinagi, portik siitun yiksekliginin

iigte biri yiitksekliginde bir platform Gizerindedir (Palladio, 1965, s. 90). .
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Sekil 2.23. Antoninus ve Faustina Tapinag: - Roma (I1.0.161), (Thiersch)

Peripter yapilarda, cella’nin ve tiim yapinin 6n cephesi birbirine uyumludur (Roma,
Mars Ultor Tapinagi). Roma-Concordia’da oldugu gibi norm dig1 yapilarda da
benzerlik ilkesini goériyoruz. Celladan daha dar olan situnlu bélim cella ile

benzer dikdoértgenler olusturuyor (sekil 2.24.).

S

Sekil 2.24. Concordia Templ - Roma, (Thiersch’ten)

Dairesel formlu tapinaklarda ise wuyum, diger tapinak formlar1 ile
kargilagtirildiginda, mikemmeldir (Thiersch,1926, s.84). Vitruvius, momnopteral
(cellasiz, agik) ve peripteral olarak tanimladig:s dairesel planli tapinaklarin,
tapinak g¢apina goére belirlenen olgiilerini veriyor. Buna gére, monopteral tipte,

stilobat, tapinak ¢apinin 1/3’i yiiksekliginde, siitun yikseklikleri de, stilobat

konturunu belirleyen dairenin ¢apina esittir. Situn ¢ap: ise yiiksekligini
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ve kaide ile) 1/10°idir. Peripteral tipte, cella, her iki yandan ¢apin 1/5°i kadar
mesafe birakilarak, stilobat dig konturunu belirleyen dairenin ortasina ingsa edilir.
Cellanin g¢ap1 da (igten-ige) stilobat izerindeki situnlarin yiksekligine esit
olmalidir (Vitruvius,1990, s.86). Benzerlik kurali, dairesel planli templlerde de
gorilir. Tivoli-Vesta Tapinagi’nda oldugu gibi, silindirik cella ile tim yap:
arasinda bir uyum vardir. Baalbek, Jipiter Tapinagi’nda, bir silme ile belirlenen
sokl ile stilobat arasinda uyum vardir. Cizimde de gordigimiiz gibi, cephenin igine
¢izilen bir dairenin merkezi ile stilobattaki siitun dig kontur uzantisinin kornigi
kestigi nokta birlestirilir. Bu ¢izginin cellada da ayni noktadan gegtigi gériiliir. Bu
uyum, sokl ve stilobat, cella ve stilobat siitunlarinin akslarinda da vardir. Dairesel
planli yapilarin en biuyiigi olan Panteon silindir formunda bir gévde ile yarim daire
seklinde bir kubbeden olusur. Yapinin genisligi yiksekligine esittir. Dairesel
plamin bir kare igine oturtuldugu diisiniilirse, karenin diyagonalleri, dértgen
nislerin akslarini, yapinin akslari ise yuvarlak niglerin akslarimi belirler (sekil

2.25.) (Giedion, 1969, 5s.157).

[
! . [ ‘l i » - ¢
& o\ o L %
L ] - . -y = T"“’I’”“t ------ = -
. .7 5 3
--------- o~ ! i 1 i -
P 1
(. & . .
N~ L7 < B _F ... [P T -t~ [ - &
:< i :
-l Rt i g |
- —— 4 —) e -
et ~ ! - ! !
PRARN RRU 7y — . i,.. ........ R T ....
o - - g 4 ] :
i "“‘T‘. 1 1 | 1 1 '.
A &,
& . - ~ e NI A Novom o N oo e -
. H .
_“_...... ' ° - i ]
: of | e
[ i

Sekil 2.25. Panteon - Roma (120-124), (Joedicke)

Yapinin tim yiksekliginin kubbe c¢apina orami 1/1, silindirik gévdenin tim
yikseklige orani 1/2, portikodaki siitunlarin girise dik olarak belirledigi orta ve

yan neflerin genisliklerinin birbirine orani da 2/3 ( yan nef/orta nef) (Joedigke:
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1985, 54). Cellanin ¢apimin 1/7’si ise duvar kalinligin1 verir (Unsal, 1973, 5.517).
Panteon da, her ikisi de farkli formlarda olmalarina ragmen, dairesel yap: ile

portikonun geniglik-yikseklik oranlar: esittir (sekil 2.26) (Thiersch, 1926, s.84).
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Sekil 2.26. Pantheon - Roma, (Thiersch)

Yapinin genislik ve yiitkseklik esitliginin buyik nislerde, alttaki siitun plastr diize-
zeninin 1/2 biyiklik ile ustteki plastr dizeninde tekrarlanmasi, aynt uyumun yap1

iginde de oldugunu gosterir. Ayni uyum kiigiik altarlarda da gorilir (sekil 2.27.).

Sekil 2.27. Pantheon, (Thiersch) Sekil 2.28. Konstantin Zafer Taki - Roma
(306-312) (Thiersch)
Roma zafer taklarinda da, genislik ve yiikseklik oranlarinin uyumu ve benzerlik

Gkt

kuralimn goériyoruz.(sekil 2.28.). Yapilarin ayrintilarinda da s6z konusu kurallar,q

varligini gosterir (Thiersch,1926, s.85).
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2.2. Orta Cag
2.2.1- ilk Hristiyan Dénemi

Bu donemde hristiyanlikla birlikte, antik tapinak yapilarinin yerini hristiyan
bazilikalar: ald:. Kilise yapilar: ise, Ravenna yapilari, Bizans kubbeli yapilar1 ile
Roman ve Gotik yap1 sanat: iginde gelisimini siirdiirdd (Thirsch, 1926, s. 92).

Roma, eski St. Peter kilisesinde, siitun araliklari1 modiill ile belirlenmemistir.
Kostof burada kare ve diyagonallere dayali bir oranti sisteminin varligindan
sozediyor. Kenari1, kilisenin genisligi kadar olan karenin diyagonali ile elde edilen
dikdortgen orta nefin uzunlugunu, dikdoértgenin diyagonali de ¢apraz nef ile

birlikte yapinin tiim uzunlugunu belirler (sekil 2.29.).

Sekil 2.29. S.Peter kilisesi - Roma (320-330), (Kostof)

Bu donemde batinin kilise planlarinda transept karesi (Vierung) modil olarak
alintyor, yapinin diger olgileri belirleniyordu. Bu sistemi i¢ o6zellik tanimlar.

Birincisi, orta nef ile ¢apraz nefin ayni genislikte olmas1 (sekil 2.30.),

$ekil 2.30. St. Riquier (Centula-Fransa) (790-799), (Kostof)

ikincisi yapidaki genislik ve uzunluklar arasinda kesin oranlarin bulunmasi,

iiginciisii de siitun ve ayaklarin, modil karelerinin belirledigi ritimde bir W@ﬁéﬁ@;ﬁ“
e A

olugturmasiyd: (Kostof, 1993, s 266). i
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Bazilikalarin digina o6nem verilmiyordu. Bu yiizden cephelerde kuralli bir
boliimlenmeden (Gliederung) s6z edilemez. Agirlik i¢ mek@nin kurulusundaydi.
Sant' Apollinare in Classe ve Parenzo’da oldugu gibi, yan nefler ile orta nefin:

geniglik-yikseklik oranlar: birbirlerine egittir (sekil 2.31.),

Sekil 2.31. Parenzo (Italya, 535-541) (Thiersch)

Merkezi planlt bir yap: olan Ravenna San Vitale’nin kubbeli sekizgen bolumund,
biri absit olan sekiz dairesel nis gevreler. Nisglerin her biri de kendi iginde, ana
mekéna benzer bir bigimde boélimlenir. Niglerdeki stitunlar da kubbeyi tagiyan

biyuk ayaklar ile benzer formlar olustururlar (sekil 2.32.) (Thiersch, 1926, s 92).

-

Sekil 2.32. San Vitale - Ravenna (526-527), (Thiersch)
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2.2.2- Bizans Déonemi

Roma Impratorlugu’nun ikiye bolinmesiyle Dogu Roma Imparatoriugu’nun
baskenti Konstantinopolis oldu. Roma, Yunan kiltirleri ile hristiyanlik inancinin
getirdigi diinya gorusi dogrultusunda Bizans uygarlifi gergeklesmistir (Kuban,
1981,5.63).

Jouven Istanbul Ayasofya Kilisesi’de plan semasinda ¢ift kare uygulamasiyla
orant: sistemini arastirmistir (sekil 2.33.). Yapinin planina gizilen ¢ift karelerden
olusan B2,B8,E2,E8 ve G2, G8, J2, J8 dikdértgenleri yapiyr ¢evreleyen
duvarlardan gepegevre 15 ayaklik® bir mesafe bulunur. iki dikdortgenin aras: da 15
ayaktir. Yan duvarlardan 15 ayak igeriden bagslayan ¢ift karelerin kenarlan

atriumun duvar aksini belirler (Jouven, 1951, 5.39).
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$ekil 2.33. Ayasofya - Istanbul (532-537), (Jouven)

1 Bizans ayagi= 0.3123m
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Istanbul, Ayasofya Kilisesi’nin iist kat neflerinde 7’ser, alt kat neflerinde 5’er
situn agtkligt vardir. Ust katta siitun sayilarinin arttirilmasinin amaci, her iki
kattaki siitun yiikseklik-siitun agikligr oranlarinin egitliginin saglanmasi olmalidir.

Kat yiiksekliklerinin birbirlerine olan orani ise 5:7°dir (Thiersch,1926,5.93).

2.2.3- Roman Ddénemi

Tim Orta Cag kiliselerinde olugu gibi, ¢ikis noktasi eski hristiyan bazilikalan
olan Roman kiliselerinde, 6lgiileri, yan neflerin iki kati1 geniglik ve yiksekliginde
olan orta nefin, ¢apraz nef ile kesigmesiyle bir kare birim “Vierung” olusur. Orta
nef capraz nefi bir kare birim kadar asarak absit ile tamamlanir (Liibke,1881,
$.306). Soz konusu “kare birim” (Vierung), bir 6l¢i birimi (modiil) olarak yapinin
dizenini olusturur. Koro ile g¢apraz nefin kollar1 da kare birimlerden
olusturuluyordu. Ayak (a) ve siitun (b) dizileri arasinda ise a-b-a veya a-b-b ritmi
Roman mimarisinde matematiksel bir diizenin oldugunu gésterir (Turani, 1971,
s.201). Mekin bolumlenmeleri, begsik tonozlu yaptlarda, karsilikli duvarlardaki
plastriar1 birbirine baglayan tonozun kaburga kemerleri iki duvari genellikle dar
dikdortgen agtkliklar olusturarak baglanmasiyla saglanir (Miller, Vogel, 1987,
s. 313). Hagvari tonozlu yapilarda, yarim daire formundaki kemerler, plastrlar ile
birlikte baldakenvari bir birim olustururlar. Alman’lartn “gebundene System”
dedikleri bu “baglayici sistem™ boyutlarini transept karesinin alanindan alarak,
orta nefte, ¢apraz nefin kanatlarinda ve koroda tekrarlanir. Yan nefler ise orta
nefin yarisit genigligindedir (Koch,1988,5.92).

Kat vyiikseklikleri, bosluklarin boliinmesine bagli olarak belirlenir. Saint
Saturnin’de (S.Sernin) oldugu gibi, bir arkat a¢iklig: iizerinde iki kemer ag¢ikl18:
varsa, ustteki sttunlarin yiksekligi alttakilerin yarist olgisindedir (sekil 2.34.).
Cephede ise orta ve yan neflerin benzerlikleri vurgulanmaktadir (Thiersch,1926,
§.93). S.Saturnin’in de de plan 6lgileri, birim modiilii olusturan transept karesinin
katlaridir. Orta nef yarim, yan nefler de geyrek karelerden olusur (Gardner, 1980,
5.296).

* Turani, Diinya Sanat Tarihi, s. 201.

R
il
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Sekil 2.34. S.Saturnin (S.Sernin) - Toulouse (1095-1135), (Thiersch)

"
A]y 3

Kenneth Conants, buldugu belgelere dayanarak, rekonsrtruktiyonunu yaptigi Cluny
kilisesinin proporsiyonlarinda modil birimi yaninda miuzikal sayilarinda énemli bir
roli  oldugunu  belirtiyor (Kostof,1993,5.307). Fransa’da Zisterzienster
mimarlifinin belirli oranti kurallar1 vardi. Buna gére, kilisenin tim uzunlugu
¢apraz nefin genisliine, ¢apraz nefin genisligi kendi derinligine, orta nefin
genislifi de yan neflerin genisligine 1:2 oranindadir (Kostof,1993,s.310).Kendi
iginde, her ug¢ siitunun sinirladigi, tonozlu bir dikdortgen bolimlenme gosteren
orta nef, transpt karesinin tam dort kati uzunlugundadir (Gardner,1980,5.298).

Bergil, Speyer Katedrali i¢in yapti1 altin oran aragtirmasinda, yapimin en kesitinin
iki altin dikdértgenden olustugunu (sekil 2.35.), bu orant: sisteminin Roman

doneminde kullanilmis olabilecegini sdyliiyor (Bergil, 1988, s.131).
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Sekil 2.35. Speyer Katedrali -Mainz (1050), (Bergil’den)




Sonu¢ olarak Roman Mimarligi’nda, orant: sisteminin temelini transept karesinin
modil olarak kullanimi olusturur. Bunun yaninda uyum ve basit saytsal oranlarin

da kullaniimis oldugu gorilir.

2.2.4- Gotik Dénemi

Gotik mimarlik klasik mimarliktan oldukc¢a uzaklagmis ve antik geleneklerden
tamamen kopmustur. Bir yandan eski kilise mimarisine benzerlikler gosterirken,
diger yandan da kendine 6zgi ozellikler gelistirivordu bu da, bitin biyik yap:
o6gelerinin ayrintilarda tekrarlanmas: ile olusuyordu (kuleciklerin kulenin tekrari
olmast gibi, v.b.).

Marburg, Elisabeth Kilisesi’nde (sekil 2.36.) basit ve sarih uyum (ahenk) ile ilgili
ornekier bulabiliriz. Yapida basit sayisal oranlar vardir. Ug nefli kilisede, neflerin
yvikseklikleri ile geniglikleri birbirine esittir. Orta nefin genigligi, akstan aksa
6lguldiaginde, yan nef genigliginin iki katidir Cephede ise, ugan payanda akslarinin
belirledigi enine bo6linme ile 2:3:2 oranindadir. Diiseyde ise galeriler ile
vurgulanan bolinmede, kulenin kuldh baglangicina kadar olan yiksekligi nef
yiksekliginin iki katidir Kendi i¢inde 4:2:5 (kule gévdesi:gan bélimii: kiildh )
oranlarim: veren kule ile ¢an bélimunin her iki yanindaki kulecikler ayni form ve
oranlar1 tekrarlarfar. Ayrica portal ile tim yapt ve kulelerdeki pencereler

arasindaki uyum da vurgulanmaktadir (Thiersch,1926,5.93).

Sekil 2.36. Elisabeth Kilisesi - Marburg. (1235), (Thiersch)
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Braunfels, kule, kulecik ve baldaken, gibi yapi 6gelerinin alanlari, geniglik ve
yiksekliklerinin, quadratur yontemiyle ¢izilen karelerin kenarlari, yiikseklik ve
diyagonalleri ile belirlenebildigini soyliyor (sekil 2.37.) (Braunfels,1973,5.48).

(o]
N\

Sekil 2.37. Quadratur yontemiyle bir kulecik (Braunfels)

Kareleme (Quadratur) yoénteminin yalmiz kulecik gibi kiigiik yap: ogelerinin
proporsiyon sistemlerinin olusturulmasinda kullanildig1 gérigiine karsin, bu
prensibin, Viyana Stephan Katedrali kuzey kulesi gibi, daha biiyiik yap1 d6gelerinde
de kullanildigi, s6z konusu kuleye ait plan tzerindeki yardimci gizgilerden de

anlasiimaktadir.

Prof.Dr.Weyres’in Koln Katedrali koro béliminiin plant tzerinde yaptif:
aragtirmada, mekdmin iki daire yardimi ile olusturulmus olabilecegini séyliyor

(sekil 2.38.).
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Sekil 2.38. Koln Katedrali koro bslama (1248) (Naredi-Rainer)

Karenin merkezi olan “Z” merkezli daire koronun merkezinden geger. Daire 12
esit parcaya boliinerek 12°gen elde edilir. 12°genin kenari, “12” merkezinden
(koro merkezi) ¢izilecek olan ikinci dairenin yarigapidir. Bu dairede 12’ye
boliniir. 12°genin koseleri merkezle birlestirildiginde koro gevresindeki dayanma
ayaklarinin akslari belirlenir. 12°genin IX- VII ve VI-IV noktalart birlestirilip
uzatildiginda A,B ve C noktalart elde edilir. Yarim kare olan ABC egkenar
iicgeninin kenarlarinin orta noktalar: ile transept karesindeki siitun akslari, bu
noktalarin da yardimiyla gizilen karolaj ile yapimin tim sidtunlarin ve dig
duvarlarin yerleri tespit edilir. Sapeller ve yapinmin diger ayrintilar1 da bu prensip

ile belirlenir (Naredi-Rainer,1982,5.203).

Bergil, Paris, Notre-Dame (sekil 2.39.) ve Chartres, Notre-Dame (sekil 2.40.)
Katedrallerinin cephelerindeki dengenin altin orandan kaynaklanmis olabilecegi
diisiincesiyle, katedrallerin cephelerine altin dikdortgen sistemini uygulayarak
katedrallerin tasariminda bu oranti sisteminin kullanilmis oldugunu vurguluyor
(Bergil, 1988, s.131). Paris, Notre Dame’in cephesi i¢in Bob Krier’de a oran

aragtirmast yapmig, giill pencerenin alt ve iizerindeki kornislerin arasmdqm

cephede altin oran iligkisi bulmustur (Krier,1988, 5.262).
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Sekil 2.39. Notre-Dam Katedrali - Paris (1163-1240), (Bergil)
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Sekil 2.40. Notre-Dam - Chartres (12.yy.sonu-13.yy.bas1), (Bergil)

Sonu¢ olarak Gotik Mimarligi’nda temel kural olarak, yapt elemanlarinin
ayrintilarda ve bezemelerde, ayni form ve oranlar ile tekrarlanmasindan olugan

uyumun (ahenk), basit sayisal oranlarin, kareleme (quadratur) sistemi ile-dair
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2.2.5- Anadolu Selcukiu Dinemi

Anadolu Selguklu Dénemi yapilar: dizerinde yaptig: oran arastirmalar: sonucunda
O.C.Tunger, tasarimci geometrinin ve birim modiil anlayigimin 2:3 oraninin, 3:4:5
iiggeninin, 60°°li iiggen ve altin oranin Sel¢uklu déneminde bilindigini belirtiyor.
Kareleme sisteminin ise sadece 6n yizde wuygulandifini, plan ve kesite
yvansimadigint soyliyor (Tunger,1985,s.135). Nigde-Aksaray Sultan Han (1229)
caligmasinda, ta¢ kapimin genisligi ikiye, yiiksekligi ige bolinerek elde edilen

birim kareler ile ta¢ kapida 2:3 orantisinin varhig: gériliyor (sekil 2.41.).
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Sekil 2.41. Nigde-Aksaray Sultan Han (1229) (Tunger)

Her birim kare dérde boliinerek, 24 kareden olusan bir kareleme sistemi igine
gizilen iki eskenar iiggen ise kemer kilit bitimi ile mukarnas bitimini belirliyor
(Tunger,1981, s.451). Sivas Gok Medrese (1271) ta¢ kap: orant da 2:3°tir (sekil
2.42).

Sultan Han 6rnegi gibi tag kapt iizerinde 24 kareden olusan bir kareleme sistemi

kurulur. Bir kare kenar: birim 6l¢ii olarak alindiginda, kapimin diger 6lgileri, bu

modil ve eskenar tiggenler yardimiyla belirlenebilir (Tunger, 1981, 5.452). Kopy
Ince Minareli’nin (1258) tag kapis: iizerinde yaptif1 oran analizinde (sekil, 243’), '

LAY
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kapimin genislik ve yikseklik iligkileri altin orami igeren 1:2:V5 dik liggeninin
varligint gosterir.(Tunger, 1982, s.72).

<3 U B
& 7 R N
S AR e 3 LI
A mai e meu | % :E-
e - prnE:
(-4t o
X =L &5 e B
; s o
i 3 .
VAL
= T -
5o e ! <
Fio s -y ) - -

Sekil 2.42. Sivas Gok Medrese (12719 (Tuger)
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Sekil 2.43. Konya ince Minareli (1258) (Tunger)
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Konya Ince Minareli (Tunger)

Crowe’un, Divrigi Kiilliyesi plan1 igin yaptif: arastirmada su iligkileri gériiyoruz;
plant olusturan ABCD dikdortgeni ¢ift kareden olusuyor (sekil 2.44.). Karenin
diyagonalinin yarisi ise Sifahane’nin genislik olgisiinii belirliyor. Sifahanenin
genigligi kareden ¢ikarildiginda arta kalan ol¢ii, cami de mihrap 6ni kubbesinin
yer aldig: bolimiin ve aymi zamanda sifahane eyvaminin derinligini verir (Crowe,

1978,5.354/33).
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Bergil, ayni yapiyt altin oran uygulamasi ile analiz etmis (2.45.), Crowe’un
deginmedigi gifahane eksenlerinin bu sistemle belirlenebilmesi ile de yapinin altin
oran sistemine dayandifi savimi gig¢lendirdigini soyliyor. Yapiy: simirlayan, ¢ift
kareden olugsgan ABCD dikdértgeninin diyagonalleri ¢izildiginde ABC dik id¢geni
(1:2:V5) elde edilir.Dik iiggenin AB kenarimi AC iizerine tagiyarak R noktasini, C
merkezinden CR yarigaplh bir yay ile de CD dogrusunun uzantisi Uzerinde E
noktasini bularak BCEH altin dikdortgeni buluruz. B merkezli BH yarigapli yay ile
BC iizerinde G noktasin1 verir.G noktasi,EH i{izerinde belirlenen F ile
birlestirildiginde cami-gifahane sinirini olusturur. Sifahanenin kuzey-giiney ekseni
R noktasindan, dogu-bati (girig) ekseni de CEFG’nin diyagonallerinin kesigtigi O
noktasindan geger. CEFG dikdortgeninde igige ¢izilen, giderek kiigiilen kare ve
altin dikdortgenler dizisi ile plandaki tim mekénlarin boyutlar:

belirlenebilmektedir (Bergil, 1989,5.52).

!
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Sekil 2.45. Divrigi Ulucami ve Dartgyifasi, (Bergil)

Arpat, yaptig: arastirmalarin sonunda, Diyarbakir, Silvan, Develi, Sivas, Mardin-
Kiziltepe Ulu Camileri ile Tokat Yagibasan, Afyon Cay Medreseleri, vb. yapilarda
ana boyutlarin olusturulmasinda 3 argimin kullanildiini, bu 6l¢inin heniiz tam bir
modiil olmasa da temel birim olarak degerlendirilebilecegini belirtiyoré@WW
1981, 31). v
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2.2.6- Erken Osmanly Donemi

Uzeri kubbe ile ortila kare birimlerden olusan mekan: ile Bursa Ulucami (1400)
modiiler dizenleme ag¢isindan 6nemli bir 6rnektir (Kuran,1986,s. 12).

Arpat, Bursa-Yildirim Beyazit, Orhan ve Yesil gibi zaviyeli camilerde modiliin,
yarigap1t 3 arsin olan dairenin igine gizilen sékizgen oldugunu, merkezi, kubbeden
baglayarak dretilen sekizgenlerin olusturdugu modiler ag ile yapinin duvar
kalinliklar: dahil tim boyutlarinin saptanabildigini belirtivor (Arpat,1981,31).
Montani Efendi Yesil Cami’de ¢ap 6lgisii kullanildigini, bu ¢ap 6lgisiinin 0.5294
degerinde olup, bunun da on sekiz kisma béliinduguna “Usil-i Mimari-i Osmani”
de yazmaktadir. Arseven bu ¢ap o6lgisiiniin, Yunan mimari Iktinos’un kullandig:
¢ap Olgisii ve Louvre Mizesinde bulunan Stmer’lere ait bir tablette yazili olan
¢ap 6lgisi ile ayn1 oldugunu fakat bu konuda bir aragtirma olmadig: igin kesinlik
kazanmadigint sdéyliiyor (Arseven, tarih yok, 735). 1863 yilinda caminin onarilmasi
i¢cin Fransa’dan gelen Parvillé Yesil Cami ve diger bazi yapilarda yaptigi
arastirmalar: “XV. Asirda Tiirk Mimarisi” adli ¢aligmada toplamig, Yesil Cami’de
eskenar iiggen (sekil 2.46.) uygulamas: ile oran arastirmasi yapmistir (Arseven,

tarih yok,s 259).
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Sekil 2.46. Yegil Cami - Bursa (1419), (Arseven)
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2.3. Ronesans

Yeniden dogus anlamina gelen Ronesans, 15.yizyilin ilk yillarinda Italya’da,
hiimanizm diisiincesinin etkisi ile olusan, oradan biitiin Avrupa’ ya yayilan ve 16.
yiizyil sonlarina  kadar  siiren, sanat, kiltir ve  bilim  anlayigidir
(T.V.D.A.,1984,5.205).

Mimarlikta Roénesans, bazi Yunan ve Roma o6gelerinin (antik situn, silme, plastr
ve siitun basliklar1  gibi) mimari dile girisi ile baglar (Soézen ve
Tanyeli,1986,5.204).

Ronesans mimarliginin  6nderi olan Brunelleschi ve onu izleyen diger rénesans
mimarlar: klasik Roma yapilarinin boyut ve oranlarimi, ¢esitli siitun diizenlerini,
mimari big¢imlerini ve siis motiflerini incelemigler, yapilarinda matematik ve
geometriye dayanan dizenlemelere yonelmiglerdir. Ronesans ile birlikte Italyan
sanat¢ilar,matematik bilimi ve anatomi ile ilgilenmisler, perspektif kurallarini ve
insan viicudunun vyapisini inceleyerek, vyapilarinda matematik ve geometriye
dayanan diizenlemelere y6nelmiglerdir (T.V.D.A.,1984,5.1137)..

Roénesans’in dayandigi ana kavram, belirli dizen ve estetik kurallari ve orant
sistemleri ile saglanan tam ve kusursuz orandir (Kuran,1973,s.711),
Mikemmelligin, dogadaki oranlar: yansitmakla saglanabilece§ine inanan rdonesans
sanatg¢ilari, miAmarlzkta, tiim olgiileri modiil ile diizenlenmis geometrik formlardan
olusan, Vitruvius’un symmetria kavrami ile giiglendirilmis tasarimlar1 tercih
ediyorlardi.Buradaki simetri, yapinin timinde kullanilan orantinin, yap: 6gelerinde
de tekrarlanmasidir (Tavernor,1991,s.37).

Ronesans yapisinda yaratilmak istenen uyum (harmoni) ile insan viicudundaki
oranlar arasinda benzerlik kurulmus, insan vicudunun 6geleri arasinda var olan
uyumun, yapiyt olusturan parcalarin kendi aralarinda ve bitiin ile uyum ig¢inde
olmas: hedeflenmigtir (Schnaidt,1978,s.80). Yaptmin oranlari insan vicudunun
yaratilmasinda kullanilan oranlar: yansitmalidir.

Ronesans sanatgilarinin temel ilkesi, mimarinin bir bilim olmasina ve bunun igin de
yapinin i¢ ve disini olusturan biitiin boéliimlerinde ayni matematiksel oranlar
sisteminin kullanilmasina dayanir.

Plato Timaeus’unda, kozmik diizen ve uyumu, belirli sayilarla tanimhiyor.ve bu
uyumu, onu iki geometrik diziye (1,2,4,8 ve 1,3,9,27) gétiiren ve bir birimden
¢ikan ikili ve Gg¢li oranlarin olusturdugu kare ve kiiplerde buluyor. Lambda
seklinde gosterilen diinyanin armonisi 1,2,3,4,8,9,27°den olusan yedir\:‘:,s,aiifivy

vurgulamyor (sekil 2.47.) (Wittkower,1988,s.106).

¢ i
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Sekil 2.47. Lambda, (Wittkower)

Francesco Giorgi, Plato’nun ortaya koydugu bu armonik diisiinceyi hristiyan
doktrinleri ile birlegtirerek 1525°te “De Harmonia Mundi” adli eserini ortaya
koydu. 1534°te S.Francesco della Vigna kilisesinin yapiminda, plan oranlarn
konusunda, kiliseyi yaptiran ile mimar arasinda ¢ikan anlagmazlik dzerine
Giorgi’ye bilirkisilik goérevi verildi. Giorgi’nin bu konuda yazdigt rapor ise,
kitabindaki teorilerin pratik bir uygulamasidir. Giorgi raporda, nef genisliginin,
3’in karesi olan 9 pace* uzunlugunun da dokuzun ii¢ katr olan 27 pace olmasini
6neriyor. Bu sayilara da 3’in karesi ve kiipi ile varithyor. Giorgi, nefin eninin
boyuna oranini (9:27) Pythagoras’in, evrende seslerin 6l¢ilebildigi ve basit sayisal
oranlarla tanimlanabildigi disiincesi dogrultusunda, miizik terimleriyle agikliyor.
Giorgi, s6z konusu orani 1 diapason ve 1 diapente olarak tanimliyor. 1 diapason=1
oktav ve ldiapente = begli olduguna goére, 9:18:27 serisinde gériuldiugi gibi : 9:18
= 1 oktav, 18:27 = 2:3 = 1 besli agiklamasiyla, 9:27’ nin bir oktav ve | besliden
olustugunu séyliiyor. Yapinin tiim bélimleri ve cephesi i¢in aynt oranlart dneriyor.
(Wittkower,1988,5.105). Giorgio’nun kiliseler i¢in 6nerdigi formlari, mikemmel
olarak tanimladig: dairesel, dikdértgen ve her iki formun birlesmesinden olugan
kompozit formlar olarak ii¢ ana grupta toplayabiliriz. Giorgi kompozit formu da
insan viicudu oranlart ile karsilastirarak, kilisenin dairesel ve dikdortgen
bolimlerinin  organik bir gekilde birlestigini vurguluyor (sekil 2.48.)
(Wittkower,1988,5.20).
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Sekil 1.7.

Biitiin erken Ronesans mimarlari gibi Brunelleschi de yapilarinda, hem mekanin
bitiiniyle algilanmasini saglayacak hem de yap: bolimlerinin kendi iglerinde bir
biitiin olusturacak bigimde dizenlenmesine 6zen gdstermis ve Ronesans ilkelerinin
¢ogunu uygulamalarinda ortaya koymustur. Brunelleschi’nin 1421°de yapimina
baslanmis olan Oksiizler Hastanesi (Yetimler Evi) ve 1429°da yapimina baglanan
Pazzi sapeli ilk Ronesans yapilaridir. Pazzi sapelinde 2/3, 1/3 gibi oranlar
uygulanmigtir (TVDA,1984,5.1137). Brunelleschi kilise yapiminda orta nefte
kullandi1g1 genigligin yikseklige olan 1:2 oranini, San Lorenzo ve San Spirito’da
goriuldigi gibi yan neflerde de kullanmigtir (Thiersch,1926,5s.96). S. Lorenzo da
transept karesi ol¢i birimi olarak alinmig, koro ve ¢apraz nefe, bu birimin iki kati
alinarak ulasilmig, orta nef dort birimden, yan neflerde birim karenin dortte biri
alanindaki kare birimlerden olusmusgtur (Kostof,1993,5.359). Sanat¢: 1436 da
yapimina baslanan Santo Spirito Kilisesi ile yeniden latin ha¢i plan gemasina

donmigtir (gekil 2 49.).
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Sekil 2.49. Santo Spirito - Floransa (1436) (Joedicke)

Mekéan: bigimlendirmesindeki matematik diizen Santo Spirito Kilisesi’nde daha
belirgindir. Yan nefler bir sira halinde birbirine eklenen 9 kare birimden
olusmustur. Transeptin genisligi dort kare birim buyakligindedir. ki birim kare
eninde ve dokuz birim kare boyundaki orta nefin yiksekligi genigliginin iki
katidir. Aynt oran yan neflerde de yinelenir ve zemin kat ile 1s1k katinin
yikseklikleri birbirine esittir (Pevsner,1970,5.85). Joedicke yapiyi cevreleyen
absidlerin yarigapint 1 modiil, yan nef genisligini 2 modiil, orta nef genisligini de 4
modil olarak ele aliyor ve yapinin tim genisliginde 1:2:4:2:1 (absid: yan nef: orta
nef: yan nef: absid) iliskisini ortaya koyuyor. Benevolo ise kilisenin toplam
uzunlugunu 30 modil (24 + 6) genisligini de 18 modail (12 + 6) olarak ele aliyor
ve tim 6lgilerin birbirleriyle 6:12 :18: 24: 30 iliskisi ile 1: 2: 3: 4: 5 orantisini
verdigini belirtiyor (Joedicke,1985,5.112).
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Ronesans ilkelerini kuramsal olarak ele alan L.B.Alberti “Mimarinin On Kitab1”
adli eserinde, Vitruvius’u ornek alarak, giizelligin tanimim1 “bir eserin biitin
bolimlerinin uyum ve beraberlikleri 6yle bir denge iginde olmahidir ki, ona ne
fazladan bir parga eklenip ¢ikartilabilsin, ne de degistirilebilsin” diyerek yapiyor.
Ona gore insan, giizelligi akil ve mantikla algilar. Doga kendine has ilkeler ve
diizen dogrultusunda isledigine gére, mimar da bu diizen ve dengeyi yapilarinda
yansitmalidir. Alberti’nin soziini ettigi ve eserlerinde de baglh kalarak uyguladig:
ilkeler uyum, oran ve simetridir (T.D.V.A.,1984,5.206). Estetigin temel
prensibinin belirli sayilar ve oranlar oldugunu séyleyerek bunlar: mizikteki sayisal
oranlar ile tanimlar. Pythagoras o6gretisinin “Tetraktis” sayilart olan 1, 2, 3, 4
rakamlarindan olugsan araliklar, Oktav (1:2), Besli (Quinte-2:3), Dortlii (Quarte-
3:4), Oktav + Besli (Duodezime- 1:3) ve Cift Oktav (1:4) ile 1 ton’u (Ganzton)
(8:9) miizikal oranlar olarak tanimiiyor.

Rénesans mimarliginda miizikal sayt oranlarinin temel anlamini, Alberti ve
Palladio’nun, o6zellikle tabani belirli bir mekinin yiiksekliginin belirlenmesinde
kullanilan, “orantili orta” (mittlere Proportionale) tanimlari aydinlatiyor. Bunlar
da, miizik teorisinde gelistirilmis olan, aritmetik, geometrik ve harmonik oranti
sistemleridir. Aritmetik ve harmonik sistemlerde araliklar (interval) egit olmayan
parcalara béliniirken geometrik sistemde iki esit pargaya boliniir. Bir oktav
aritmetik sistemde bir besli ve bir doértliye, harmonik sistemde bir dértlii ve bir
besliye, geometrik sistemde ise iki oktava bolinir. Geometrik sistemde genellikle
irrasyonal oranlar ortaya ¢ikar ki, bunu da Alberti ve Palladio miizikteki sayisal
oranlarin yardimiyla aciklarlar (Naredi-Rainer,1982,s.164). Rasyonal
(kommensurabel) oranlar ortak bir ol¢i ile ifade edilebilirken, irrasyonal
(inkommensursbel) oranlarin ortak bir 6l¢i ile tanimlanamamas: rénesans
sanatgilar: igin 6nemli bir problemdi (Wittkower,1988,s.152).

Alberti kiigiik,orta ve biiyik olarak simifladig: ii¢ plan tipini tanimliyor. Her plan
tipi i¢ ayr1 formdan olusuyor. Kiigitk plan tipleri bir kare (2:2), bir kare/ bir tam
+ yarim kare (2:3) ve bir kare/bir tam +1/3 kareden, yani 2:2, 2:3 ve 3:4
oranlarinda, kiigiik planlarin oranlarinin bir yénde iki kati1 olarak tekrarlanmasiyla
olusturulan orta boy plan. tipleri ise 1:2, 1:2 ve yarim ile 1:2 ve iigte bir
oranlarinda, biiyik plan tipleri de ¢ift kare ve yarim (1:3), ¢ift kareye ve iigte bir
(3:8) ve ¢ift karenin tekrarlanmas: (2:8) oranlarinda doértgenlerden olusmaktadir
(Wittkower,1988,s.112). Alberti “De re aedificatoria” adli eserinde Ronesans
kilisesinin ideal diizeni ile ilgili goriislerini anlatiyor. Kilise igin en 1deg§w@1

tipinin dairesel form oldugunu belirtiyvor ve 9 temel form uzermde&ﬁiu; o
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Bunlar: daire, kare, altigen, sekizgen, ongen, onikigen ve kareden geligtirilen kare
+ 1/2, kare + 1/3 ve ¢ift karedir (Wittkower,1988,5.16). Kiliselere belirli sayilarda
vapilabilecek sgapeller i¢in de kurallar verir. Doértgen meké@nlar igin Alberti,
kapidan giren kisinin hemen algilayabilecegi bir yerde, kilisenin basinda yer alan,
dairesel (en iyisi) veya dikdortgen planli bir tek sapel 6neriyor. Kilisenin her iki
yvan duvarina birer sapel yapilacaksa, sapelin genisligi derinliginin iki kati olmali.
Eger daha fazla sayida sapel yapilmasi isteniyorsa, her iki yana da tek sayida
sapeller yapilmas: tercih edilmelidir. $apellerin boyutlariise kilisenin en
6lgiisiinden ¢ikarilir. Kilisenin eni dérde veya altiya boliindar, iki birim veya dért
birim sapel genisligi olarak alinir. Sapelin derinligi de genisliginin yaris1 kadardir.
Dairesel planli kiliselerde aynt biyikliikte, alt1 veya sekiz, ¢okgen planli yapilarda
ise her kenara bir veya iki kenarda bir sapel gelecek sekilde duzenlenmelidir
(Alberti, 1986,s.138).

Alberti, klasik yapilarda buldugu, mizikal uyumun &6geleri olan, 1:1, 1:2, 1:3, 2:3
ve 3:4 gibi basit iliskilerden olusan oranlar: 6neriyor. Bu basit oranlari kendisi de
uygulamalarinda kullamiyor. S. Maria Novella’da (sekil 2.50.) tim yapi, yap:
bolimleriyle, alt ve ist kat geniglikleri birbiriyle ve cephede kat yiiksekligi
yapinin tiim yiiksekligi ile 1:2 oraninda dizenlenmistir. Bu da miizik terimiyle bir

oktava esdegerdir. Ayni oran yapinin 6gelerinde de gorilir (Wittkower,1988,5.50)
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Sekil 2.50. S. Maria Novella - Floransa (1246), (Wittkower)

Rimini, S. Francesco (Tempio Malatestiano) kilisesinin arkadli cephesi

2:2:1:2:1:2:1:2:1:2:1:2:1:2:2 ritmindedir. Kolonlar 6 birim genisligi ile yapimn

birim modulini olustururlar. Yapida 1:2 , 1:3 gibi miizikal uyumun égeleri‘;vO‘.l?aﬁ‘fl{;;'ﬂj‘

oranlar kullanilmistir (Er6zii,1993,s.121). Alberti’nin  Ruccelai ailesi i¢in””'
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tasarladigl Palazzo Ruccelai’nin giris cepheside, S. Francesco’da kullandig: oktav
ve beslilerin sayi1 oranlarina dayanan basit proporsiyonlar yerine, tim diger

komplike miizikal oranlari uygulamigtir (sekil 2.51.) (Naredi-Rainer,1982,5.168).
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Sekil 2.51. Palazzo Ruccellai - Floransa (1446-1451), (Naredi-Rainer)

Cephede plastr dizenleri ile pencereler aym genislik: yiikseklik oranini verirler
(Thiersch, 1926, 101). Alberti’nin son eseri olan Mantua’daki S.Andrea
kilisesinde ise .orta nefin her iki yaninda yer alan, ve 3:4 oramini veren, agtk ve
kapali mekdnlar a-b-a ritminde dizenlenmigtir. (Wittkower,1988,5.56).

Roma Cacelleria Saray: cephesinin bir béliimi tizerinde oran analizi yapan Bergil,
altin dikdortgenlerden olusan bir orant: sistemi kullanilmis olabilecegini ve bu
sistemin de 3:4:5 ii¢ggeni ile uyum iginde kullanildigin ifade ediyor (sekil 2.52.).
AB:AC= ab:ac= ef.eg= ¢:1 cC:AC=09/2:1 cE:cB:BE = 3:4:5

CD’nin yaris1 BC tizerine tasinarak kapi yiksekligi bulunur (Bergil, 1988,5.135).
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Sekil 2.52. Cancellaria Saray: - Roma (1486-1496), (Bergil).

Cancelleria Roma’nin  yapimiyla mimarlik ve diger sanatlarda dstinlik
Floransa’dan Roma’ya ge¢mistir. Bu olgu yiksek ronesansin bagslangicini gésterir.
Bu donemin mimarlart Bramante, Raphael ve Michelangelo’dur. Bramante bu
dénemin ilk yapist olan Tempietto di San Pietro’yu sade ve basit oranlarla
tasarlamig, yapida alt katta uyguladig: genisligin yikseklige oranini ist katta da
tekrarlamigtir (Pevsner,1970,5.96).

Serlio “Five Books of Architecture” adli kitabinda, bir kilise kapisinin ¢izimini
geometrik bir sema ile tanimliyor (sekil 2.53.). Burada, kapinin yer aldig: bolim,
ABCD karesi ile sintrlanir ve karenin diyagonalleri ¢izilir. Kare tabanini, A ve B
koseleri ile, iist kenarin orta noktasi olan E ile birlestirerek ABE ikizkenar
i¢genini elde edilir. Bu iiggenin kenarlar: ile karenin diyagonallerinin kesigtigi F
ve G noktalar1 kapimn enini ve yiksekligini belirler. F noktast ¥ 2 ve CD
diyagonali ¥ 5 olan AE’ yi iki pargaya ayiriyor. Kapimin agikligi ¢ift kareden
olugsur ve eni ile yiiksekligi karenin kenar1 ile 1:3 ve 2:3 oranindadir. Kapiy:
¢evreleyen soveler ve iggen alinlik kapit agtkligr ile 1:3 ve 1:2 oranindadir
(Wittkower,1988,s.120).

Sekil 2.53. Serlio’dan kilise kapilar: i¢gin onerdigi geometrik sema
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Palladio 1570 de yayinladigi “I Quattro Libri dell’Arcitettura” kitabinda
Pythagoras orantilarini esas alarak aritmetik, geometri ve harmoniye dayali orant:
sistemleri ortaya koymustur. Yapilarinda da bu orant: sistemlerine sadik kalarak
uygulamalar yapmistir (Kuran,1973,s.711).

Palladio’nun kent i¢inde ve diginda yaptig: villalar genellikle dikdiirtgen veya kare
planlt ve simetriktir. Ortadaki biiytik salonun her iki yaninda, simetrik olarak,
kiigiik, orta biiyiikliikte ve biiyik odalar diizenlenmistir (Boucher,1982,s.142).
Palladio kitabinda odalar i¢in, daire, kare, kare kenari ve diagonalden (\/2 1)
olusan dikdortgen, kare kenar: ile kenar+1/3 (3:4), kare kenar: ile kenar+1/2
(2:3), kare kenar ile kenar+2/3 (3:5) ve iki kareden olusan dikdortgeni kapsayan
yedi plan semasi Oneriyor (Wittkower,1988, s.108). Harmonik oranlarin yalniz
odanin (mekdn) iginde degil, odalar ve oda gruplart arasindaki iligkilerde de
bulunmas: gerektigini séyler, yaptigi villalarda bu gérisini uygular (Naredi-
Rainer,1982,s.177).

Villa Godi’de (1540), ortadaki holin iki yaninda yer alan sekiz kiigiik odanin her
biri 16/24 feet ebadindadir. Odanin genisliginin uzunluguna oramt 2/3°tir. Aym
orani, 24/36 feet 6lgiilerinde olan ortadaki holde de gériyoruz. Plan olgiilerinden
ortaya ¢ikan 16:24:36 serisi, miizik terimiyle iki besli olarak tanimlanabilir.

Villa Malcontenta (1560), hagvari orta mekidnin iki yaninda diizenlenen kiigik
odalar 12/16 feet, bunlari takip eden iki oda 16/16, bayuk odalar 16/24 feet holiin
genisligi ise 32 feet olgiileriyle 12:16:24:32 serisini olusturur. Portik, serinin ilk
ve son sayilarindan olusan 12:32 oramindadir. 2 feet olan kolon gapi en kiigik
birim olarak modilii olusturur (Wittkower,1988,5.122). Ardarda gelen mekén lar
ile, kendilerinden bir énce ve bir sonra gelen mekanlar arast dl¢i iligkileri ile tim

yap1 harmonik oranlar sergiler (Wundram, Pape,1992,5.137).

Palladio “Mimarlik Uzerine Dért Kitap” adli eserinin 1.kitap XXIII. bslamiinde,
odalarin yiksekliklerinin belirlenmesi ile ilgili i¢ yéontem veriyor. Odalari kare ve
dikdortgen ve tonoz ortiili ya da diiz tavanli olarak simifliyor.. Diz tavanl
mekanlarda yiikseklik, odanin genisligine esittir. Ustteki odalarin yiiksekligi ise,
alttaki oda yiksekliginin 1/6 “s1 kadar daha dagiktir. Tonozlu ve kare odalarda
ise tonozun yiiksekligi, odanin genigliginin 1/3 ‘4 kadar daha fazladir. Dikdortgen
mekanlarda yiikseklik odanin en - boy olgileri ile orantilidir. Yiksekligin

belirlenebilmesi i¢in ii¢ farklt yontem 6neriyor (Palladio,1965,5.28).
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1. Yontem: Dikdortgen, tonozlu odalarda odanin genislik ve uzunluk élgileri ile

yikseklik ol¢ust bulunur (sekil 2.54).

Aritmetik sistem:

a=6 b=12 ise h= (a+b) :2 h= (6+12):2 h=9 a:h:b=6:9:12
6:9:12 orantisim1 veren aritmetik sistemde, ikinci terim (yiikseklik) birinci terimi
(genislik), tg¢unci terim (uzunluk) ile kendisi arasindaki fark kadar asar

(Joedicke,1985,s.132).

Sekil 2.54. (Palladio’dan)

2.Yontem : Bu sistemde, genisligin yikseklige orani, yiksekligin uzunluga oranina

esittir (gekil 2.55.) (Joedicke,1985,5.133).

Bir ABCD dikdoértgeni ¢izilir. AD (uzunluk) kenart DC kadar uzatilarak E noktasi
ve AE nin orta noktasi olan F noktas: bulunur. AE ¢ap olmak iizere F merkezli bir
yarim daire gizilir. DC kenarinin uzantisi yayt G noktasinda keser. DG uzunlugu

tonozun yiksekligidir (Palladio,1965,s.28).

Geometrik sistem:

BC=9 AB=4 DG=V4x9 DG=6 AB:DG:BC =4:6:9

Bu orantida ilk sayinin ikinci sayiya orani, ikinci sayinin dg¢lincii sayiya orani
gibidir.

AB: DG = DG: AD




63

G
A FID 3
B C

Sekil 2.55. (Palladio’dan)

3. Yontem: Genislii a = 6, uzunlugu b = 12 olan bir dikdértgen odanin yiksekligi
¢izim yoluyla séyle bulunur: Bir ABCD dértgeni ¢izilir.(sekil 2.56.). Yukarida,
birinci yontemde oldugu gibi yiikseklik bulunarak AC kenarina eklenir ve E
noktas: bulunur. ED birlestirilip uzatilarak AB kenarinin uzantis1 F noktasinda
kestirilir. BF aralig1 tonozun yiksekligini verir. 6 x 12 boyutlarinda bir odann
tonozunun yiiksekligi sayisal olarak soyle bulunur: Mekanin en ve boy toplami
ikiye boluniir 6 + 12 = 18
18:2=9

Boy - yukseklik - genislik degerleri sirasiyla yanyana yazilir. Yikseklik énce
odanin boyu ile garpilir ve sonug boy oOlgiisiiniin altina yazilir. ayni islem odanin
genislik ve yiksekligi ile tekrarlanir. Genislik ile enin ¢arpimi ise yikseklik
olgiisiiniin altina yazilir. Bu sayinmin yikseklige bolinmesi ile de aranan yiikseklik

bulunur (Palladio, 1965, 5.29).

12 - 9 - 6
108 - 72 - 54
(12x9) (12x6)  (6x9)
(72:9)
8
veya

Harmonik sistem :

h= (2 x a x'b) : (a+b)
h= 144 : 18 = 8

b= (2 x 6 x 12):(6+12)
a:h:b=6:8:12
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Sekil 2.56. (Palladio’dan)

6:8:12 orantisinda, genisligin (6) uzunluga (12) orani, genislik-yitkseklik farkinin
(8-6=2), uzunluk-yiikseklik farkina (12-8=4) olan oranina esittir.

Palladio’nun yiikseklik belirlemek i¢in 6nerdigi orant: sistemi, temeli Pythagoras’a
dayanan, miizikal uyumu olusturan orantili orta sistemidir (Joedicke,1985,5.133).
Palladio aymi kitabin XV. boéluminde kapi ve pencerelerin boyutlari ile ilgili
goriiglerini belirtiyor. Kiliselerin ana kapilart veya bu yapilara ait kapr ve
pencerelerin yitkseklik ve geniglikleri i¢in kesin bir kural verilemeyecegini, bu
boyutlarin yapinin o6zelliklerine gére mimar tarafindan belirlenecegini soyler.
Palladio’ya gore en iyi yontem, kapi yerden kiris altina kadar olan boslugu 3 tam
ve 1 yarim elde edecek sekilde bolmeli ve bu pargalardan ikisi ile agilan kismin
yiiksekligini, biri ile de genisligini belirlemeli, bu da yiksekligin 12 de biri olmal1.
Odalarin kapilar1 3 foot dan genis, 6,5 foot dan yiksek ve 2 foot genislikten, 5
foot yikseklikten az olmamalidir (Palladio,1965,5.30).

Pencereler ise odanin genisliginin 1/4 den genig ve 1/5 inden az olmamalidir.
Pencereler iki kareden olusur, yikseklikleri ise genisliklerinin 1/6 s1 kadar daha
fazladir (Palladio,1965,s.31).

Wittkower orani tanimlayan “ratio” ve “proportion” terimlerinin bibirinden farkls
iki terim oldugunu s, 6yle iki biyiuklik arasindaki iliskiyi belirlerken, proportion

ii¢ biyiklik arsindaki orant: iligkisini tanimlayan bir terimdir”.
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Sonu¢ olarak rénesans mimarlifinda orant: sisteminin temelini insan vicudunun
6l¢it ve oranlari ile miizikte harmoniyi saglayan basit sayr oranlar1 ve uyum
(harmoni) olusturmugtur (Braunfels,1973,s.54). Bu doénemde kullanilan orant:
sistemlerini, geometrik, aritmetik ve harmonik proporsiyonlar olarak ¢ grupta
toplayabiliriz. Matematik tarihinde uzun bir siire kabul goren bu ugli (geometrik,
aritmetik ve harmonik) proporsiyvon sistemini ilk olarak Grekler ‘ortaya
koymuslardir. Geometrik proporsiyonda 1.terim 2.terime ve 2.terim 3.terime ayni
kat sayt ile orantilidir (1:2:4) ve bu da bir oktavt tanimlar. Aritmetik
proporsiyonda 2.terim 1. terimi, 3.terim de 2.terimi ayni say: nisbetinde asar
(2:3:4) bu da 1 oktavin &6nce begli ve dortliye bolimiadir. Harmonik
proporsiyonda ise terimler arasindaki iliski diger iki proporsiyona goére daha
karmagiktir. Bu proporsiyonda ortadaki ana terim 1.terimi, 1. terimin belirli bir
oraninda agar. Son terim ise ana terimi ayni orantinin kendine uygulanmis haliyle
asar (6:8:12; 8 6’yt 6°nin 1/3 ii oraninda; 12 de 8’i 12’nin 1/3 i oraninda asar) bu

da oktavin bu defa 6nce dortliiye sonra besliye bolimidiir.

1948°de Le Corbusier, insan vicudunun OSlgiilerinden kaynaklanan, yeni ve esnek
bir proporsiyon kurali olusturmayt denedigi “Modulor”da, réonesansta kuram haline

getirilmig olan Vitruvius’un sistemini tekrarliyordu (Casson,1982,s.10).
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3. BOLUM -OSMANLI KLASIK DONEMIiI CAMILERINDE KULLANILAN
ORANLAR

3.1, Osmanli Mimarhginda Oran Kullanimyla Ilgili Arastirmalar

Osmanli Mimarlig: Klasik Doéneminin en biuyiik temsilcisi olan Mimar Sinan, 6rti
sisteminin mekédn diizenini belirledigi bir tislup gelistirmistir (Kuban,1988,5.588).
Bu iislupta, kubbeli-merkezi planli yapilarin, straktir dizenlerinin g¢ekirdegini,
kare, altigen ve sekizgen baldakenler olustururken, mekdn yapis: ve plan, striaktiir
tarafindan yonlendiriliyvordu (Kuban,1988,5.589). Caminin boyutlar:, diseyde ve
yatayda, merkezi baldaken baz alinarak belirleniyordu (Kuban,1988,5.596).
Eszamanli oldugu goriisiivle Rénesans ile Osmanli mimarligini kargilagtirdigimizda,
her ikisinde de, meké&n kurgu ve anlayig1 farkli da olsa, merkezi mekén ve kubbe
6nemli rol oynamigtir. Rénesansta bi¢gim konstruksiyona tercih edilirken, Osmanl
mimarliginda konstruksiyondan kaynaklanan bir bi¢im ve estetik anlayigt vardir.
Rénesansta, 6lgiye planda karar veriliyor, diisey olgiiler, proporsiyon sistemleri
ile yatay olgiilerden g¢ikariliyordu. Insan &lgiileri baz alinarak boyutlandirilan
yapinin, insanin ger¢ek boyutlariyla ilgisi yoktur. Oysa Sinan’in camilerinin
boyutlar:, ayakta duran, namaz kilan insanin 6lgiilerine goére, diseyde belirlenmis,
galeriler normal kat yiksekliginde, pencere ve kapilar da insan boyutlarina goére
diuzenlenmistir. Cagdaslarinin Sinan’a ¢aginin Oklit’i demelerinin nedeni, ¢ok iyi
bildigi geometriye dayanan mimarhk anlayisindan kaynaklaniyor olmalidir (Kuban,
1988,5.620). Freely, Sinan’in mimarliginda, Roénesans mimarliginin armonik
iliskilerinin degil, Oklit geometrisinin etkisi oldugunu soéyliyor Sinan’in,
kompozisyon ve konstruksiyon kurallarint belli bir sisteme baglamis olmas:
gerektigini, ancak bu gekilde, farklt yerlerde yapilan pek ¢ok yapiyi
denetleyebildigini savunuyor (Freely,1992,5.124), Aym gorigii K.Séylemezoglu
da, “Osmanli Imparatorlugu’nun ¢ok genis topraklart izerinde degisik sehirlerde
(uygulamis oldugu kabul edilen degisik program ve cinsten) binanin (temelde belli
bir ortak sistem mevcut olmadan) 6zellikle Istanbul’da (1540-1580) arasinda insa
edilmekte olan (Mihrimah-Sehzade-Siileymaniye-Riistempasa-Azapkapi-Kiligali
Pasa) ve benzerlerinin (yakin kontrol gérevini birakip) gidemezdi” sdzleriyle dile

getiriyor ( Séylemezoglu,1988,5.262).

Belirli proporsiyon sistemlerine ve estetik kurallarina dayanan Ronesans

mimarliginin ilkelerini, Alberti, Palladio gibi donemin kuramcilarinin yayinlarind

izleyebiliyoruz. Oysa Osmanli mimarliginin ilkelerine iliskin giinimiize ulasgﬁ% "‘biar.
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belgeye sahip degiliz. Ancak, 1873 Viyana Sergisi igin Maarif Nazir1 Ibrahim
Edhem Pasa’nin hazirlattigi, Tiirk¢e, Almanca ve Fransizca olarak yayimlanan
“Usul-i Mimari-i Osmani” adli eserde Montani Efendi ve Bogos Sasiyan Efendi iik
kez Osmanli mimarlik tarihini, Avrupa ilkelerindeki mimarhik aragtirmalarina
benzer bir bigimde ele alarak, Vitruvius’un kuramlarina benzer kurallarla Osmanli
Mimarisinde diizenler olusturmuslardir (Celik,1996,s.119). Montani Efendi,
“Schrigkantige Ordnung” (tarz-1 mimari-i mahruti), “Breccienférmige Ordnung”
(tarz-1 mimari-i mistevi) ve “Kristallférmige Ordnung” (tarz-1 mimari-i
miicevheri) olarak 1ii¢ grupta topladig1 mimari dizenlerde oran sistemini
inceleyerek tanimladi. Oranlarin saptanmasinda situn bashginin eni 6l¢i birimini
(modil) olusturuyor. Modiil dokuz esit pargaya (bélim), her bolim de dorder alt
boélime bolinir. Situn govde yiikseklikleri maximum ve minimum degerler
arasinda degisebilir. Dinil ve resmi yaptlarda sttun yikseklikleri 10-18 yarigap,
sivil yapilarda yikseklik 26 yarigapa kadar ¢tkabilir fakat 12 yaricaptan az
olamaz. Tiim siitun diizenlerinde goévdenin alt ¢apr 6 boliim, st ¢apt da 5 %
bolimdiir. “Schrigkantige Ordnung” siitun baslifi pahli olan sade bir diizendir.
Sadelik gerektiren yapilarda kullanilir. Situnlarin yerini ayaklar alir. Ayaklann
max. yiksekligi 6 modildir. “Breccienfé6rmige Ordnung” baklavali basgliklarin
olusturdugu diizendir. Siitunun kaide ve baghkla birlikte max. yliksekligi 10
modildiir. “Kristallférmige Ordnung” mukarnash baghiklarin olusturdugu, sivil
yaptlarin  i¢inde de  kullanilabilen gorkemli ve  zarif bir dizendir

(Edhem,1873,5.15).

Bu eser, Osmanli mimarliginda estetik kurallar ile sistem olusturulmast ve
mimarligin kuramsal bir temele oturtulmast agisindan o6nemlidir (Nalbantoglu,

1988, 119).

Unsal, zamanin 6lgi birimi olan arsinin, adim, kol, dirsek ile insan olgiilerinden
kaynaklandigini, bu baglamda insan 6lgilerine dayanan orantilar ile altin bélim ve
modulor orant1 sistemlerinin Osmanli mimarhifinda bulundugundan sé6z

edilebilecegini soyliiyor.

Le Corbusier de Tiirkiye’de 6lgiiler iizerine yaptigr arastirmada zira, parmak, hat

gibi 6l¢u birimlerinin modulor 6lgilerini verdigini ortaya koymustur. Buna gére:

1 zira:= 0.758m. - modulor 6l¢iisi ile 0.70m.,

1 parmak = 0.031m. - modulor é6l¢isi ile 0.03m., 1 hat = 0.0026m. modulor

olgisi ile - 0.0025m.“dir (Unsal,1963,5.32). Le Corbusier Istanbul’da Ayasaj@@?%‘é; B,
Kariye Camisi ve Topkap: Sarayr’min giris kapisinda ol¢iimler yaparak m :~(;ul ia®

25
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uygun olgiler tesbit etmigtir. 226 + 70 = 296 §lgiileriyle Topkapt Sarayr giris

kaptsinin modulorun ig¢ 6l¢isini de verdigini saptamigtir (Kortan,1983,s.86).

Klasik dénem camilerinin plan semalarint geometrik kurgulart a¢isindan ele
aldigimizda, Sinan’in merkezi baldakenli camilerine 6rnek olan Istanbul, Beyazit
Camisi’nin (1506) cami ve avlu planlar: birbirine esit, on altisar modiilden olusan
kare mekédnlardir. 4 modillden olusan orta kubbenin ag¢ikligs yan kubbelerin
acikliklarinin iki katidir (Kuban,1988,5.606). Diiseyde ise merkezi kubbenin
¢apinin yerden yiksekligine orani, kiicik kubbe g¢aplarinin verden yiksekliklerine
olan oranlarina esgittir (Kuban,1958,5.30). Sinan’in Sehzade Camisi (1548) ise
mekdnin 9 modiille iigte birini kaplayan, yirmi bes modiil biyikligiinde bir cami

ile esit buyikliikte bir avludan olusur (Kuban,1988,5.606).

Haidar ve Yazar Sehzade Camisi plan ve kesiti tizerinde yaptiklar: oran analizinde,
37m? olan cami mekani, dérdi 18.5m.x 18.5m. olan kubbe mekédnini olusturmak
iizere, on alt: birim kareye, avlu ise 8m.x7.6m.’lik yirmi bes birime bolinmuagtir
ve plan semasina quadratur metodu uygulanmistir. Ugiincii boyut igin yapilan
analizde ise diigey olgiller belirlenmis, aralarinda 1:v¥2, 2:3, 3:5, 5:8 iligkileri

oldugu belirlenmistir (Haidar;Yazar,1986.,s.33).

Arpat, Osmanlt camilerinin dizenleme ilkelerini modil ve sembolik rakam ve
sayilarin kullanim: olmak iizere iki grupta toplamis ve bu goriis dogrultusunda
Sehzade, Siileymaniye ile Sultanahmet camilerinin analizlerini yapmistir. Bu
analizde, metrik sistemde saptanan olgiiler arsin, bogum (veya parmak)
uzunluklarina ¢evrilmis, elde edilen sayilar ¢arpanlarina ayrilarak sayisal aragtirma
yaptlmistir. Alinan sonuglarin dogruluk payinin ise %100’e yakin oldugu ifade
edilmektedir (Arpat,1984,5s.40). Ayrica, yarigap:t t¢ arsin veya katlari olan bir
dairenin igine ¢izilen sekizgenin iiretilmesiyle olusturulan modiiler agin tiim Klasik
Donem camilerinde uygulanmis olabilecegini soyliiyor. Besiktas Sinan Paga,
Sehzade ve Mihrimah gibi camilerde ise 3 x 3 = 9 arsin moduli kullaniImigtir.
Cephelerde ana modiil olan 9 arsin yapinin kat silmeleri, kubbe sagaklart gibi
bolamlierini belirliyordu (Arpat,1981,5.33). Arpat ayrica, boyutlarin
olusturulmasinda, modiliin yantsira ebced hesab: ve say1 sembolizmine dayanan
rakamlarin kullanildigini, Sinan’in $ehzade camisinde “Sehzade”nin ebced hesabi:
karsiligt olan 322, Sileymaniye’de “Siileymaniye”nin karsilig: olan 191, bu iki

caminin sadirvanlarinda da kendi adinin karsilig: olan 161 sayilarina yer verdigini

belirtiyor (Arpat,1984,5.40). Kilig Ali Pasa (1580) ve Ivaz Efendi (1585) .

camilerinde yaptigt analizlerde, metre birimi ile saptadigt élgiileri, arsin ya da
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bogum olgii birimine g¢evirerek ¢arpanlarina ayirmus ve sayr semboliine ait
degerleri tesbit etmigtir. Modil olarak, Kili¢ Ali Pasa Camisi igin, sayi
semboliginde yer alan sayilarla, (160/9) biyikliginde bir karenin diyagonalini,
kullanarak, 5.9628476 bogum olan 0.1882615m.6l¢iisiindeki modille, caminin
diger olgiilerini belirlemistir. ivaz Efendi Camisi’nde ise kenar1 41 sayisi ile ifade
edilen kare modiil yardimiyla élgiiler belirlenmistir (Arpat, 1986, s. 69). Arpat,
19 (Besmele), 66 (Allah), 92 (Muhammed), vb. gibi sembolik sayilarin katlar1 veya
alt katlart ile boyut belirlemede kullanildig:, bu sayilarin zaman zaman Fibonacci

serisinin sayilariyla ¢akigtigi gorigindedir (Arpat,1991,s5.127).

Semsi Ahmet Pagsa (1580) Camisi ve tiirbe plani Gizerinde yaptig1 dlgiimler ile ilgili
arastirmalart sonucunda, mekdnlarin ana hatlarinin tasarlanmasinda 66 ve 19
saytlar1 ile sayt sembolizmine Onemli 6lgiide yer verildigini; Pythagoras lggeni
yardimiyla da cami ve tiirbe duvarlarinda doluluk-bosluk &lgilerinin belirlendigini
6ne sirmektedir. Arastirmasinda; Caminin kapt genisligi baz alinarak g¢izilen
Pythagoras iiggeninde, ii¢genin yitksekligi pencere boslugu ile aradaki dolu kismin

toplam o6lgiisiini verir Tirbede ise, pencere genisligi ile bir kare ¢izilir (sekil 3.1.)

"’] 0.6590

Sekil 3.1. (Arpat’dan)

Egli, i¢inde Siileymaniye Cami ve haziresinin yer aldigi biiyiik aviunun 225m.
uzunluk ve 150 m. geniglik ile 2:3 oraninda oldugunu, mihrap aksindan ol¢i
alindiginda, dig avlu: i¢ avlu: cami: hazire mekdn derinliklerinin de 4:5:6:7
orantisinda oldugunu, caminin mihrap aksina dik olan diger ekseni tizerinde alinan
genislik ol¢iilerinin de dig avlu: cami: dis avlu olmak tlizere 4:7:4, mekdnlarin ise
kendi iglerinde 5:7 (i¢ avlu), 6:7 (cami), 7:7 (hazire) oranlarint verdigini yaziyor

(Egli,1954,5.79).
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K.Soylemezoglu, eski ¢ag, orta ¢ag ve ronesans mimarhiginda geometri
verilerinden yararlamildigi goriusiyle Ristem Pasa (1561-62) ve Selimiye
Camilerinin (1569-75) mevcut réloveleri Gzerinde quadratur sistemi ile geometrik
diizen arastirmasi yapmis, hesap yoluyla da elde edilen boyutlarin réldvelerdeki

boyutlara ¢ok yakin oldugunu belirtmistir (S6ylemezoglu,1981,5.201).

Ristem Paga Cami planinda (sekil 3.2.), kubbenin izdiasimii kare i¢ine g¢izilmis,
quadratur sistemi ile de kenarlar1 birbirlerine 45° a¢1 veren igige kareler

¢izilmistir.

Sekil 3.2 Riistem Pasa Camisi (Séylemezoglu'ndan)

[1k iki karenin kesismesi ile sekizgen elde edilir. Sekizgenin karsilikli koseleri
birlestirilerek konstruksiyon akslart g¢izilir (SA). En i¢te, bir 6nceki kareye 45°
a¢1 ile ¢izilmis olan karenin kenarlar: uzatilarak SA akslar: ile kesistikleri noktalar
bize kubbenin oturacag: 8 ayagin akslarimi verir. 1’den 8’e kadar rakamlarla
tanimlanmis olan ayaklarin merkezlari birlestirilerek ikinci sekizgen gizilir. Ilk
sekizgenin ZE' ve CD dogrulari uzatilarak kesistirilir. Bu islem siirdiirilerek
K.L.P,H noktalart ile i¢ mekidn simirlar:, distaki sekizgenden de ayni metotla

G2, V.G? noktalar: ile cephe sinirt belirlenir. S'C ve R'D uzatilarak E'R! ve F'S!

ile kesistirilir. Mihrap duvarina paralel bir dogru ¢izilir. Yapimin aks ¢izgisi bu

dogruyu Y' noktasinda keser. N merkezli NY' yarigapli bir daire ve bu dairenin -
y .
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tegetlerinden olusan bir kare ¢izilir. Karenin diyagonallerinin revak cephesinde
konstruksiyon akslarini  kestigi T' ve T* noktalari revak sttunlarinin
merkezleridir. Diyagonallerin daireyi kestikleri noktalar birlestirildiginde ikinci
revak hattt belirlenmis olur. Konstruksiyon akslarinin avlu duvarint kestikleri
noktalar caminin dig duvarindaki G? ve G® noktalariyla birlestirildiginde T? ve T3

ile diger revak siitunlarinin merkezleri bulunmug olur (sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Rastem Pasa (Séylemezoglu’ndan)

Yapinin kesitlerinde ise cami mekdnminin ¢ ¢ift kareden olustugu goriiliyor
(Soylemezoglu,1986.s.112-113).

Edirne Selimiye Camisi’nin de (sekil 3.4.) geometrik diizeni, Riistem Pasa’da
oldugu gibi quadratur yodntemi ile arastirilmis, sema i¢inde belirlenen boyutlar

hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Edirne Selimiye (Séylemezoglu'ndan)

Aptullah Kuran, klasik Osmanh mimarhginin, basit ve kullanish bir proporsiyon
sistemine dayandig: diisiincesiyle, Konya- Karapinar, II. Selim Camisi’nin (1563-
64) plan, kesit ve cepheleri lizerinde yaptif1 oran analiziyle, boyle bir sistemin

varligin1 arastiriyor ( Kuran,1973,s.712).

Bu arastirmada, kubbenin izdiigiimi olan daire, mekdnin akslart ve divagonaller
gizilerek, diyagonalin yaris: ile yarigap farkindan olusan, yarigap alinarak BB
ekseninin giris duvarini kestigi iki noktanin merkezierini olusturdugu iki daire
¢izilir. Iki dairenin kesigsme noktalari birlestirilerek bu noktalardan gegirilen
45°<lik ¢izgiler ikizkenar iiggen olustururlar. Uggenin tepe noktast BB aks:
izerinde CC Son Cemaat yeri aksini belirler. Ikizkenar iiggenin es kenarlarinin
dlciisii ise revak kubbe merkezleri arasindaki dlgiiye esittir. CC aksi lizerinde Son
Cemaat yeri kubbe akslari ve buralardan gegen diyagonaller ¢izilir. Diyagonalierin

kesisme noktalar1 revak kolonlarinin merkezierini ve kemer kalinliklarini verir

(sekil 3.5.). Son Cemaat revak koseleri merkez alinarak kubbe yarigapi ile minyé',,r-réw‘hb"‘

kaidelerinin dis iist koseleri ve bu koselerden ¢izilen, RR cami dig duvar.alg‘,smvdvan ’
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gecen diyagonaller ile de minare gdvdelerinin merkezleri bulunur. Pencere yerleri
ise, kubbe dairesinin i¢ine ¢izilen ters kare ¢izilir. Biyik kare mekénin késeleri
merkez alinarak, 6nce kubbe merkezinden sonra da biiyiik kare diyagonalleri ile
diger karenin kenarlarinin kesigme noktalarindan ¢izilen yaylarla pencere yerleri
belirlenmis olur (sekil 3.7.). Kuran, buldugu geometri iligkilerinde temel Slgiilerin
kubbe yarigapi, kare mekdnin kenar ve diyagonali oldugunu, duvar kalinliklari
disinda tim olgiilerin pergel ve 45°°lik gonye yardimiyla belirlendigini vurguluyor
(Kuran,1973,s.716). Ancak, sekil 3.5.de gorildiagia gibi, CC revak yatay aksi
¢izildikten sonra, aralari ikiz kenar iiggenin eg kenarlar1 olgiisiinde olan revak
kubbeleri merkezleri belirlendikten sonra ¢izilen ¢emberler Kuran’in séyledigi
bicimde iistiiste diismemekte ve son cemaat mahalli sinirlar1 da verilen

¢izimlerdeki gibi belirlenememektedir (sekil 3.6.).
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3.2 Katalog

Bu bolimde Klasik Doneme ait belirli camiler dzerinde yapilmis olan oran
arastirmalan ile ilgili ¢aligmalar derlendikten sonra sec¢ilmis 6rnekler lzerinde,
Sinan’in yasadig: donemde ¢aginin Euklid’i olarak anilacak kadar geometriyi iyi
bilen bir mimar oldugu gorisine dayanarak, geometri yardimiyla oran
aragtirmalar: yapilmistir. Caminin boyutlarinin diseyde ve yatayda, merkezi
baldaken baz alinarak belirlendigi g6z oniinde bulundurularak, oran arastirmasina

buradan baslanmistir.

Katalog c¢alismasi, seg¢ilmis olan yapilarda 6lgi kontrola yapma zorunlulufu
nedeniyle Istanbul ili ile sinirli tutulmustur. Yap: tipleri ahsap g¢atili ile tek
kubbeli, kubbesi kare, altigen ve sekizgen kaidelere oturan plan semalarinin
olusturdugu bes grupta toplanarak, her grup ig¢in, plan semasinin ilk ve gelismis
6rneklerini olusturan belirli sayida yapt ele alinmigtir. Caligmada Ali Saim
Ulgen’in rolovelerinden, yapilarda 6lgi kontrolu yapilarak, yararlanilmigtir.

Katalogda, ahsap ¢atilt camiler ig¢in, Klasik doénemden giniimiize Ozgiin
ozelliklerini fazla yitirmeden ulasan az sayidaki yapr arasindan, Kanlica Iskender

Pasa Camisi (1559-60) seg¢ilmisgtir.

Kubbeli camilerden birinci grup i¢in, Sinan’in Hassa bagmimar: olarak yaptig: ilk
kargir kubbeli yap1 olan Haseki Sultan Camisi (1538-39), sekizgen ayak sistemine
gecis olusturdugu gériisiyle Silivrikapt Hadim ibrahim Pasa Camisi (1551) ve
tirbe ile baglantili disiinilmis 6zel bir 6rnek olarak Uskiidar Semsi Ahmet Pasa

Camisi (1580-81) segilmisgtir.

Kare baldakenlerden olusan cami tiplerine ise, enine geligsmis bir mekdnda merkezi
kubbenin ti¢ yartm kubbe ile desteklendigi, ¢ift revaklt Uskiidar Mihrimah Camisi
(1547-48), Istanbul’un en yiiksek tepelerinden birinde konumlanan, enine gelismis
plan semasi ile Edirnekap: Mihrimah Sultan Camisi (1562-65 ?), Sinan’in ilk biyik
eseri olan kare plan semali, d6rt yarim kubbeli Sehzade Mehmet Camisi (1548) ve
kare planli, orta kubbenin kuzey ve giineyinde yer alan yarim kubbeler ile
uzunlamasina  vurgulanmis olan Sileymaniye Camisi (1550-57) ornek olarak

secilmisgtir (Kuran,1988,s.198).
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Siileymaniye’den sonra ayn: plan semasinin kullanildigr Kilig Ali Pasa Camisi,
klasik donemde kullaniimayan detaylar: ile donemin mekdn anlayigini yvansitan tipik
bir 6érnek olmadigi i¢in; Zal Mahmut Pasa Camisi de bazi farkliliklar disinda,
Edirnekapt Mihrimah Camisi ile ayni plan semasimin uygulandigt bir sema

gosterdigi icin kataloga alinmamigtir.

Altigen baldakenlerden olusan camilerden, Ug Serefeli plan semasinin uygulandigt
Besiktas Sinan Pasa Camisi (1555) ile bu tirin degisik bir 6rnegi olan Topkap:
Kara Ahmet Pasa Camisi (1554-1558) ve altigen ayak sisteminin en basarih
uygulamas: olan 1571 tarihli Kadirga Sokollu Camisi olmak iizere ii¢ 6rnek
se¢ilmiy; Atik Valide ile Findikli Molla Celebi Camileri, farkli dénemlerde yapilan

onarim ve degisiklikler nedeniyle ¢aligmanin kapsamina alinmamistir.

Sekizgen baldakenden olusan cami tipleri i¢in de, her ikisi de fevkani yapilar olan
1561-62 tarihli Riistem Pasa ile 1577 tarihli Azapkapt Sokollu Mehmet Pasa

Camileri se¢ilmistir.

Oran arastirmas: yaptlan, Kanlica {skender Pasa Camisi disinda kalan yapilara,
altin dikdértgen, quadratur sistemleri ve tum yapilara altin bolim ile altin

boliimin bir tirevi olarak olusturulan kareler sistemi uygulanmistir.

Altin dikdortgen sistemi ile. baldaken karesinden vola ¢ikarak olusturulan altin
dikdortgenin, uygulama  yapilan yapinin plan diuzleminde boyutlarinin
belirlenmesindeki rolii arastirilmistir. Ancak, s6z konusu sistemin ¢ikis noktas:
baldaken karesi oldugu igin, Kanlica Iskender Paga Camisi bu uygulamanin disinda

birakilmistir.

Arastirma yapilan tim yapilara uygulanan altin bélum sistemi ile, yapiyt sinirlayan
karenin kenarlarinin altin bélumlerini belirleyen dogrular ve kare iginde soz
konusu dogrularin olusturdugu altin dikdortgenler yardimiyla boyut arastirmas:

yaptimistir.

Kareyi 6l¢ii birimi olarak alan bir oran sistemi olan quadratur sistemi, yine
Kanlica Iskender Pasa Camisi disinda, segilen o6rneklerin timiine uygulanmistir.
Baldaken karesinden yola ¢ikilan bu sistemde, karenin kenarlarinin orta noktalar.

birlegtirilerek 45° déniik bir kare gizilir. Bu islem tekrarlanarak quadratur sistemi
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olusturulur. ligige ¢izilen karelerin kenarlari, 1:V2: 2: 2V2:4..., diiz karelerin
kenarlar:i ise 1:2 oranint verirler. Uygulamada karelerin kenarlarinin kesigmesi ile

¢izilen dogrular yardimiyla, se¢ilmis olan 6rneklerde oran arastirmas: yapilmistir.

Kaynagini1 altin bolim’den alan kareler sistemi olarak tanmimladigim bu sistemde,
yapiyi sinirlayan ana karenin bir kenari ortasindan kars: kosesine g¢izilen “altin
bélim diyagonali” ilizerinde, altin bélim yontemi ile giderek kiugilen kareler
(kirmizi1), bunlara bagli altin dikdértgenler ve ana karenin diyagonalinin altin
bolim vyaylarint kesmesi ile de yardimci: alt kareler (mavi) olusturulmustur.
Kirmizi karelerin kenarlarinin birbirleriyle ve mavi karelerin kenarlarinin
birbirleriyle iliskileri ¢ ve katlart oranindadir Kirmizi-mavi karelerin kenarlarinin
birbirleriyle orani ise V2 degerindedir. Kareler, dikdértgenler ve diyagonalleri ile,
sec¢ilen yaptlarin tiiminde oran arastirmas: yapilmisg, bu sistemin planlamadaki yeri

incelenmistir.

Ali Saim Ulgen’in réléveleri esas alinarak, dort yapinin ikisinde kesit, ikisinde de
cephe iizerinde, plan diizlemine uygulanan kareler sistemi ile, tiginci boyutta oran

arastirmast yapilmisgtir.
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Katalog No: 1

Yeri: Kanlica

Adr: Iskender Pasa Camisi
Yaptiran: Gazi iskender Pasa
Yapildig: Yil: 1559-60 (H.978).

Plan Ozellikleri:. Enine gelismis dikdortgen planli, ahgap g¢atilt caminin son
cemaat yeri sonradan kapatilmistir. Klasik tas duvarlart ve kiremit kapli ahsap
catist ile ginimiize ulasan camiyi Evliva Celebi, kursun kapli ahsap ¢atinin iginde
ahsap kubbeli bir yapi olarak tanimiliyor.

Kaynaklar: Kuran, 1986, s. 277;

Oran Apalizleri: Altin bélim ve kareler sistemi ile yapinin oranlar:
arastiriimigtir. Kubbe karesinden yola ¢ikilarak yapilan altin dikdértgen ve

quadratur analizleri, bu yapiya uygulanmamistir.

Altin Boliim:

Sekil: 3.2.1

Caminin dig duvarlarinin son cemaat yeri ile birlikte olusturdugu ABCD karesinde,
AC ve BD kenarlarinin altin bolimleri E,F dogrulariyla, AB ve CD kenarlarinin
altin bélimleri ise G,H dogrulariyla belirlenir. E dogrusu, yan duvarlardaki nisg
kenarlarinin 5cm. iginden geger. ABCD karesi iginde, altin bolimi veren
dogrularin olusturdugu altin dikdértgenler ile yapilan boyut arastirmasinda,
izlenen sistem ile bir sonuca ulasilamamis, ancak dikdoértgenin kisa kenar
uzunlugunun, i¢ mekdnin derinligi (1 dikdortgeni) ile ayni ol¢iyid verdigi, uzun
kenari yap: disey akst ile ortistiginde, 8cm. farkla minare dis duvarini (2

dikdértgeni) belirledigi goralmistir.

Kareler Sistemi:

Sekil: 3.2.2.

Yapinin i¢ dig duvarini ve son cemaat yerini sinirlayan ABCD karesine uygulanan
sistem ile,

E: Yan duvar i¢ sinirt : 7 karesinin diyagonallerinin kesistigi nokta ile,.

F: Mihrap duvar: i¢ sinirt: 7-9 diyagonalinin AT diyagonalini kestigi nokta ile,

G: Girig duvar: i¢ siniri: 13 karesinin diyagonallerinin kesigtigi nokta ile,

H: Mihrap 6niindeki kademenin sinir1: 6 kare kenar: ile,
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I: Mihrap Onii: 9 kare kenarinin AT yi kestigi nokta ile,

J: Mahfel yan sinir1: 12 karesi kenart ile,

K:Pencere : 11-13 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

L: Pencere: 9-11 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

M: Pencere: 11 karesinin diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

P ve P1: Son cemaat yerinde pencere: 9 karesinin diyagonallerinin (P), 11

karesinin diyagonallerinin (P,) kesistikleri noktalar ile belirlenebilir.

Giris Cephesi:
Sekil: 3.2.3.

Yapinin dis konturlarinin belirledigi ABCD karesi i¢inde olusturulan kareler
sistemi ile,

E ve F: Giris kapisinin her iki yaninda yer alan tepe pencerelerinin sinurlari: 11
kare kenari (E) ve 13 kare kenars (F) ile,

G: Son cemaat yeri siitun sinir1: AS diyagonalinin BT' diyagonalini kestigi nokta
ile,

H: Sacak siniri: 11 kare kenari ile,

I: Tepe pencereleri alt sinir1: 10 kare kenar: ile,

J: Giris kapist ast sinirt: CT diyagonalinin DT' diyagonalini kestigi nokta ile
belirlenebilir.

E.F ve H dogrular: aynt zamanda ABCD karesinin altin bolimlerini verirler.

Sonug:
Bu yapida, altin bolim sistemi ile yapinin boyutlar: belirlenememistir. Kareler
sistemi ise, yapinin tim i¢ duvarlari, mihrap 6niindeki kademesi, mahfel sinirlar:

ve pencereleri ile yapinin boyutlandirtimasint saglamistir..
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Katalog No: 2

Yeri: Haseki

Adi: Haseki Camisi
Yaptiran: Hirrem Sultan
Yapildig: Yil: 1538-39 (H.945).

Plan Ozellikleri: Sinan’in Hassa bagmimar: olarak yaptig1 ilk dnemli yaps
olan,.tek kubbeli, tek minareli, 6niinde bes kubbeli son cemaat yeri bulunan cami,
bir y1l sonra yapilan medrese, sibyan mektebi, daha sonra da imaret ve dariigsifa
ile kiilliye haline gelmistir. 1612 yilinda ise caminin dogu y6niine kubbeli bir
mekédn eklenerek giinimiizdeki seklini almistir. Gebze Coban Mustafa Pasa
camisinin plan semas: tekrarlanmisgtir.

Kaynaklar: Kuran, 1986, s.38, 280; S6zen, v.d., 1975, s.166.

Oran Analizi: Altin dikdortgen, altin boliim, quadratur ve kareler sistemi

uygulanarak, oran aragtirmast yaptimistir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.4.

ABCD i¢c mekéan karesinden elde edilen ACEF altin dikdértgeni, AE kenart yapinin
yatay akst ile ortistiiginde (1 dikdortgeni), diger uzun kenart ile son cemaat
revak sinirini belirler. Altin dikdoértgen sistemi ile son cemaat yeri ‘
boyutlandirilmistir. Bunun diginda, ACEF altin dikdortgenin diisey konumu olan
GHIJ dikdé6rtgeninin uzun kenarinin (HJ), mihrap duvarinin dis sinir1 ile son

cemaat revak aksi arasindaki uzaklik o6l¢iisinde oldugu goriilmistir.

Altin Béliim:
Sekil 3.2.5.

ABCD karesinin kenarlarinin altin bolimlerini, E,F,G ve H dogrular1 belirler. F
dogrusunun ABCD karesi iginde olusturdugu altin dikdortgenin ardarda iki kez

tekrari (1 ve 2 dikdortgenleri) ile son cemaat siitun dizisi belirlenir.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.6.
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Son cemaat kemeri (yatay) (A), yan duvar dig sinir1 (B), son cemaat kemerleri (C),
(D), (E), mahfel (F), pencereler (G), (H), giris duvar: dis simirt (I) belirlenebilir.
Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.7.

Yapinin dig duvarlarimt sinirtayan ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile,

E: Mihrap duvart i¢ siniri: 9-11 diyagonalinin AT diyagonalini kestigi nokta ile,

F: Yan duvar i¢ sinir1 ve son cemaat kemer aksi: 9-11 diyagonalinin 8 kare
kenarini kestigi nokta ile,

G: Girig duvari i¢ stniri: 7-9 diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta ile,

H: Kap:1 digi: 5 kare diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta ile,

I: Kapt kenar1: 11-13 diyagonalinin AS diyagonalini kestigi nokta ile,

J: Mahfel yan kenari: 11 karesinin kenar: ile,

J1: Mahfel yan kenari: 13 karesinin kenari ile belirlenebilir.

Kareler Sistemi:
Sekil 3.2.8.

Yapiyr son cemaat yeri ile birlikte sinirlayan ABCD karesine uygulanan kareler
sistemi ile,

E: Mihrap dis duvart : 5 karesinin diyagonalinin AS diyagonalini kestigi nokta ile,
F: Yan duvar i¢ simir1: 9-11 diyagonalinin AT diyvagonalini kestigi nokta ile,

G: Giris i¢ duvar siniri: 11-13 diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

H: Yan duvar dis siniri; 7-9 diyagonalinin AT diyvagonalini kestigi nokta ile,

I: Girig duvar: dig siniri: 11 kare diyagonallerinin kesigme noktast ile,

J: Mahfel sinir1: 12 kare kenari ile,

K: Son cemaat kemer siniri: AS diyagonalinin BT' divagonalini kestigi nokta ile,
L: Son cemaat birim aksi ve pencere: 13 kare diyagonallerinin kesistigi nokta ile,
M: Mahfel sintr1: 13 kare diyagonalinin AT diyagonalini kestigi nokta ile,

N: Kapt nigi: 11- 13 divagonalinin CS' divagonalini kestigi nokta ile,

O: Kapi: 13 kare diyagonalinin DS' diyagonalini kestigi nokta ile,

P: Pencere: 11-13 diyagonalinin AS diyagonalini kestigi nokta ile,

P1: Pencere: AS diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta ile belirlenebilir.
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Kesit:
Sekil 3.2.9.

Planda oldugu gibi, kareler sistemi ile kesit iizerinde yapilan denemede,

E: Kubbe i¢ sinir1: Ana karenin kenar: ile,

F: Kasnak: 13 kare kenar1 ile,

G: Kubbe etegi: AT diyvagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

H: Tromp siniri: 11 kare kenar ile,

I. Giris duvari i¢ sinirt: 11 kare diyagonalinin DS' diyagonalini kestigi nokta ile,
J ve J1: Kubbe kemerinin sinirlari: AS- DT' (J) ve BS- CT (J1) diyagonallerinin
kesigsmeleri ile,

K: Kap1 nisi: 11 kare diyagonalinin DS’ nt kestigi nokta ile,

M: Son cemaat seti: 3 kare diyagonalinin DS' ni kestigi nokta ile,

N: Cami zemin kotu: 3 kare diyagonalinin DT' ni kestigi nokta ile,

P ve P1: Pencere: T' (P), CT- BS (P1) kesigsmesi ile belirlenebilir.

Sonuc:

Bu yapida, altin dikdoértgen sistemi ile son cemaat yerinin dis sinir1 ve kemer aksi;
altin boélum sistemiyle ise yapinin son cemaat yerinin i¢ siniri; quadratur
sistemiyle, yan duvarlarin ve giris duvarimin dig sinirlari, son cemaat yeri ve
kemerleri belirlenebilir. Yapinin dis duvarlarinin olusturdugu ABCD karesine
uygulanan kareler sisteminde, yapinin mihrap duvari, yan duvarlar ve girig
duvarinin i¢ sinirlari, kapi ve mahfel sinirlari; son cemaat yeri ile birlikte
olusturulan ABCD karesine uygulanan kareler sisteminde, mihrap dis duvari, yan
duvarlar ve giris duvarimin kalinliklari, mahfel, kapi, pencereler ve son cemaat

birim aksi1 ile yapinin boyutlar: belirlenebilir.
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Katalog No: 3

Yeri: Silivrikap1

Adi: Hadim Ibrahim Pasa Camisi
Yaptiran: Vezir Hadim Ibrahim Pasa
Yapildigr Yil: 1551 (H.958).

Plan Ozellikleri: Tek kubbeli i¢ mekdni olan caminin, bes kubbeli birimden
olusan bir son cemaat yeri ve bir minaresi vardir. Sinan, tromp kemerlerinin,
beden duvarlarint destekleyen payanda duvarlarina oturmasi ile sekizgen ayak
sistemine gegisi, bu camide denemistir. B4ali Pasa Camisi plan semas: ile benzer
o6zellikler gosterir.

Kaynaklar: Kuran, 1986, s.238, 279; Sozen, v.d., 1975, 5.170.

Oran Analizleri: Kare mekénli caminin planinda, altin dikdortgen, altin bolim,

quadratur ve kareler sistemi ile oran analizleri yapilmistir,

Altin Dikddrtgen:
Sekil 3.2.10.

ABCD karesinden tiiretilen dikdoértgen, EF kenari ile, son cemaat yerini sinirlar.
Dikdértgenin uzun kenarimi olusturan, mihrap duvarindaki payandalar ile son
cemaat yeri arasindaki 19.42 m.’nin, kubbe karesinin kenar:i olan 12.00 m.’ye
orani 1.6183 degerini verir. S6z konusu sistemin disinda, ABEF’nin ters
dikdortgeni olan CDEF, kisa kenar olgistnin, baldaken payandalari arasindaki

mesafeye esit oldugu goriilmistir (1 ve 2 dikdortgenleri).

Altin Bolim:
Sekil 3.2.11.

ABCD karesinin altin bélimlerini E, F, G ve H dogrulari belirler. Altin bolim
dogrular: yap: iginde belirgin bir noktadan ge¢gmemekle birlikte G ve H dogrulari

son cemaat kemer akslarinin oldukg¢a yakinindan (6cm) geger.

Quadratur Sistemi:
Sekil 3.2.12.
Mihrap duvar: i¢ sinir1 (A), mihrap duvart dis sinir1 (B), yan duvar dis sinir1 (C),




92

(G), giris duvari payanda smmrlart (H-HI1), kapr kenar1 (J), pencere (P)
belirlenebilir.
Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.13.

Yapiy: sinirlayan ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile,

E: Mihrap duvari i¢ siniri: 5 karesinin kenar: ile,

F: Yan duvar i¢ sinirt: 5 kare diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

G: Giris duvari dis simir1: 3 karesinin kenari ile,

H: Girig duvart i¢ sinir1: 9-11 diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,

I: Yan duvar payanda siniri: 8 karesinin kenari ile,

J: Mihrap duvart payanda siniri: 9 kare diyagonallerinin kesigtigi nokta ile,

K: Girig duvari payanda siniri: (6cm. fark ile) 9-11 diyagonalinin CS' ni kestigi
nokta ile,

L: Yan duvar payanda aksi: 13 kare divagonallerinin kesistigi nokta ile,

M: Yan duvar payanda yan yizi: 11-13 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

N: Yan duvar pencere kenari: 13 kare divagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

P: Yan duvar pencere kenart: (5cm. fark ile) 9 karesinin kenar: ile,

U: Son Cemaat kubbeli birim aksi: 11 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,
V: Son Cemaat kemer siniri: 9 kare diyagonalinin BC yi kestigi nokta ile,

belirlenir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.14.

Son cemaat ile birlikte olusturulan ABCD karesine uygulanan Kareleme sistemi
ile,

E: Mihrap duvar: dig siniri: 5-7 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

F: Girig duvar: dig siniri: 13 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,

G: Yan duvar dis siniri: 6 kare kenan ile,

H: Yan duvar i¢ sinir1: 7 kare kenari ile,

I: Son Cemaat kemer siniri: 3-5 diyagonalinin CS' ni kestigi nokta ile,

J: Yan duvar payanda siniri: 9 kare kenar: ile,

P: Giris duvar: pencere kenari: AD nin CS' nii kestigi nokta ile,

Pl - P2: Yan duvarda pencere: 9-11 diyagonalinin AS yi kestigi nokta (P1) ve 9%

kare kenari (P2) ile belirlenebilir.
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Sonug:

Bu yapida altin dikdértgen sistemi ile son cemaat yeri boyutlandirilabilirken altin
boliim sistemi bir sonu¢ vermez. Quadratur sistemi ile payandalar, mihrap duvar:
i¢ - dis simirlari, yan duvarlarin dig sinirlari belirlenebilir. Yapinin ¢ dig duvan
ile olusturulan ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile, i¢ duvarlar, girig dis
duvari, payandalar, son cemaat birimi aksi, kemer sinirt ve pencereler; son cemaat
yeri ile birlikte olusturulan ABCD karesine uygulanan kareler sisteminde de, dis
duvarlar, yan duvar i¢ siniri, yan duvardaki payandalarin diisey sinirt ve bir son

cemaat kemerinin sinir1 belirlenebilir.
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Katalog Ne: 4

Yeri: Uskiidar

Adr: Semsi Ahmet Pasa Camisi
Yaptiran: Vezir Semsi Ahmet Pasa

Yapidig: Yil: 1580-81 (H.988).

Plan Ozellikleri: Kare planli, tek kubbeli ve tek minareli cami tirbe ile baglantils
disinilmis 6zel bir 6rnektir Iki cepheli revak ise Sinan camileri iginde tek
ornektir.

Kaynaklar: Kuran, 1986, 5.195, 303; Sozen, v.d., 1975, 5.203.

Oran Analizleri: Altin dikdoértgen, altin boéliim, quadratur ve kareler sistemi ile

oran arastirmasi yaptmigtir.

Altin Dikdértgen:
Sekil 3.2.15.

Kubbe karesinden elde edilen ACEF altin dikdértgeninin, yatay (1 dikdortgeni) ve
diisey (2 dikdortgeni) konumlarda, uzun kenarlari caminin yatay ve disey
eksenleri ile ortistaginde, diger uzun kenarlar1 her iki yénde son cemaat yeri ig

sinirlarini belirlerler.

Altin Boliim:
Sekil 3.2.16.

Yapin1 son cemaat yeri ile birlikte dig sinirlsrinin olugturdugu ABCD karesinin
altin bélimlerini E.F,G ve H dogrular: belirler. E ve G dogrulari caminin diisey ve

yatay eksenlerini verirler.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.17.

Mihrap duvar: dig sinirt (A), yan duvar dig sinirt (B), mihrap duvari i¢ sinir1 (C),
yan duvar i¢ sinirt (D), mihrap nisi sinirlar1 (E ve F), girig duvan disg sinirt (G),
son cemaat kemer aks:t (H), kapt (I), son cemaat yan sinir1 (J), pencere kenarlari

(P,P1,P2) belirlenebilir.
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Kareler Sistemi:
Sekil 3.2.18.

E: Mihrap duvari i¢ siniri: 5 karesinin kenari ile,

F: Yan duvar i¢ sinir1: 5 karesinin kenari ile,

G: Giris duvar: dis siniri1: 9 kare kenart ile,

H: Yan duvar dig simiri: ABCD karesinin altin béliminii veren 11 karesinin
kenarinin (yatay eksen) AT diyagonalini kestigi nokta ile,

I: Son cemaat kemer siniri: 3-5 diyagonalinin AS diyagonalini kestigi nokta ile,

J: Son cemaat kemer siniri: 13-15 diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta ile,
K: Son cemaat kemer sinir1: 1-3 diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta ile,
L: Son cemaat kemer siniri: 1 karesinin kenan ile,

M: Son cemaat kemer siniri: 13-15 diyagonalinin CS' diyagonalini kestigi nokta
ile,

N: Giris kapisi: 13-15 diyagonalinin DT' diyagonalini kestigi nokta ile,

O1: Cami diisey ekseni: 11 kare kenari ile,

02: Cami yatay ekseni: 11 kare kenari ile,

P, P1 ve P2: Pencere sinirlari: 7-9 diyagonalinin CT diyagonalini kestigi nokta
ile (P), 13 diyagonalinin DS' diyagonalini kestigi nokta ile (P1l) ve 13
diyagonalinin DT' diyagonalini kestigi nokta ile (P2) belirlenebilir.

Sonug:

Altin dikdoértgen sistemi ile son cemaat yeri boyutlandirilabilir. Altin bélim
dogrular1 caminin disey ve yatay eksenlerini olustururlar. Quadratur sistemi ile
duvar kalinliklari, son cemaat kemerleri, kapi ve pencere sinirlar1 belirlenebilir.
Yapinin iki dig duvart ve iki revak sinirinin olusturdugu ABCD karesine uygulanan
kareler sistemi ile, i¢ duvarlar, giris duvarinin dis siniri, son cemaat kemerleri,

kap1 ve pencereler boyutlandirilabilir..
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Katalog No: 5

Yeri: Uskiidar

Ada: Mihrimah Camisi
Yaptiran: Mihrimah Sultan

Yapildig: Yu: 1547-48 (H.954).

Plan Ozellikleri: Cami enine gelismis bir plan semasina sahiptir. Merkezi kubbe
ii¢ yarim kubbe ile desteklenir. Yarim kubbeler arasinda her iki yanda birer kicuk
kubbe bulunur. Caminin iki minareli ve ikincisinin sonradan eklenmis olabilecegi
ileri siritlen iki revaklidir. Dis revak genis sacakli bir ¢atr ile ortaladir.
Kaynaklar: Kuran, 1986, s.49, 288; Sézen, v.d., 1975, 5.170

Oran analizleri: Altin dikdértgen, altin boliim, quadratur ve kareler sistemleri ile

oran arastirmast yaprimigtir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.19.

ABCD karesinden tiretilen ACEF altin dikdortgeninin, yap: i¢ginde disey ve yatay
konumda belirleyici bir 6zelligi yoktur.. Baldaken karesi veya s¢z konusu karenin
yatay ve disey eksenleri baslangi¢ noktas: olacak gekilde vyapilan oran
arastirmasinda, altin dikdértgen ile yapinin boyutlar: belirlenememistir. Ancak,
GHI1J dikdé6rtgeni uzun kenar: (I1J) baldakenin yatay ekseni ile, kisa kenar1 da yan
i¢ duvar ¢izgisi ile gakistirildiginda, diger kisa kenar:t (GI) kemer aksint sinirlar.
Ayni boyutta iki dikdortgen, ardarda, mihrap dis duvart sinirina diagey olarak
yerlestirildiginde, sadirvan aksini belirler (1 ve dikdértgenleri). 3 dikdortgeni de

uzun kenari ile yan cephede revak derinligini belirler.

Altin Boliim:
Sekil 3.2.20.

ABCD dis karesinin altin boélumlerini E,F,G ve H dogrular: belirler. E dogrusu

mahfel, G ve H dogrular:1 ise kubbeyi tagiyan ayaklarin sinirndan (6cm. fark ile)

geger.
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Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.21.

Mihrap duvari i¢ sinir1 (A), yan duvar i¢ sinir1 (B), kubbe ayagi aks ve sinirlari ile
baldaken kemeri aks ve sinirlar1 (C, C1, C2), girig duvari payanda sinir1 (yatay)
(D), van duvar payanda sinir1 (diisey) (E), kubbe ayagi aks ve sinirlar ile
baldaken kemeri aks ve sinirlari (F, F1, F2), mahfel sinirt (G), son cemaat yeri
kemerleri (H1, H2), kapt (J), sadirvanin sinir1 (K), giris duvarinda payanda sinir

(disey) (L), yan duvarda payanda sinir1 (yatay) (M) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:
Sekil 3.2.22.

Yapinin ABCD dis karesi tizerinde yapilan kareleme sistemi ile,

E: Mihrap dis duvari: 1-3 diyagonalinin 2 kare kenarini kestigi nokta ile,
F: Yan duvar dis siniri: 9-11 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

G: Girig duvar: dis siniri: 13-15 diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

H: Mihrap duvart i¢ sinir1: 2 karekenar ile,

H1: Mihrap duvar aksi: 3-5 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

I: Yan duvar i¢ sinir1: 9-11 divagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

J: Girig duvar: i¢ siniri: CS' nin AS yi kestigi nokta ile,

K: Kubbe kemer sinir1 (yatay): 11 kare diyagonallerinin kesistigi nokta ile,
K1: Kubbe kemer aks1 (yatay): 11-13 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,
L1: Kubbe kemer aks1 (disey): 11-13 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,
M: Mihrap duvar: payanda siniri; 4 kare kenan ile,

N: Yan duvar payanda siniri: 9 kare kenart ile,

O: Kubbe ayak sinir1 (disey): 11 kare kenart ile,

P: Mihrap 6nt bolumi yatay aksi: 7 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,
P1: Yan sahin diisey aksi: 10 kare kenari ile,

R: Son cemaat kemer aksi: AS nin DT' nii kestigi nokta ile,

U: Son cemaat yan sinirt: 12 kare kenari ile,

V: Kapt sinirt: 13-15 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

W: Sadirvan aksi: 7-9 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,
Y: Revak sinirt: 9-11 diyagonalinin CS' ni kestigi nokta ile,

Y 1: Revak siitunlar: kemer sinir1: 13 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile, #
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Z: Sadirvan yan siniri: BS nin DT’ nii kestigi nokta ile belirlenebilir.

Sonuc:

Altin dikdoértgen ve altin bolim sistemleri ile yapinin boyutlandirtlmasinda bir
sonu¢ elde edilememistir. Quadratur ile, mihrap ve yan duvarlarin i¢ sinirlari,
kubbeyi tastyan ayaklarin aks ve sinirlari, baldaken kemerleri, son cemaat yeri
kemerleri, mahfel sinir1 belirlenebilmistir. Revaklarla birlikte olusturulan ABCD
karesine uygulanan kareleme sistemi ile,duvarlarin kalinliklari, mihrap duvarinin
aksi, aks ve sinmirlart ile kubbe kemerleri, payandalar, son cemaat yeri ve
kemerleri, sadirvan, kap: ve yan sahin disey aksi ile mihrap 6nii bdlaminiin yatay

aks1 boyutlandiriiabilmistir.
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Katalog No: 6

Yeri: Edirnekapi

Adr: Edirnekap:, Mihrimah Sultan Camisi
Yaptiran: Mihrimah Sultan

Yapildig: Yil: 1562-1565 (7).

Plan Ozellikleri:. Biyik kubbenin her iki yaninda bulunan iger kubbeli birim ile
cami enine geligsmis dikdortgen bir plan semas: gosterir. Yapinin tek minaresi yedi
kubbeli birimden olusan bir son cemaat yeri ve dizgiin dikdortgen bir avlusu
vardir. Kuban, Sinan’in bu cami ile sekizgen baldaken sistemine hazirlandiginin
disinilebilecegini vurguluyor.

Kaynaklar: Kuban, 1958, s.44; Kuran, 1986, s. 126, 288; Sézen, v.d.,1975, s.
185.

Oran Analizi: Altin dikdértgen, altin bolim, quadratur ve kareler sistemi ile oran

arastirmast yaptlmistir.

Altin Dikdértgen:
Sekil 3.2.23.

ABCD karesinden olusturulan ABEF altin dikdértgeni, EF kenart ile son cemaat

bolimiu dis sinir1 belirlenir.

Altin Béliim:

Sekil 3.2.24.

Yapinin kdse payandalari ile ¢izilen ABCD karesinin altin bélimlerini belirleyen G
ve H dogrulari, mihrap nisini ve kapi payandalarini sinirlarlar. Altin bélim
dogrularinin ABCD karesi i¢inde olusturulan 1 dikdértgeni, uzun kenar: diigey aks
ile ortustiginde, kisa kenar: ile, diigsey aks- son cemaat yan siniri arasindaki
6lguyi belirler. Aynt dikdértgenin kisa kenarinin olg¢usi ise, yapinin derinligi ile

aynt degerdedir (2 no.lu dikdortgen).

Quadratur Sistemi:
Sekil 3.2.25.
Yan duvar dig simir1 (A), mihrap duvari kdse payandalar: (B), yan duvar dis

payandalari (C), mihrap duvari payandalar1 (D), yan duvarlarda payandalaryxﬁr(fﬁf

F1), giris duvarinda payandalar (G), son cemaat yan stmir1 (H) belirlenebil
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Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.26.

ABCD karesi igine uygulanan kareler sistemi ile,
E: Mihrap i¢ duvar sinir1: 3 kare kenar ile,
F: Yan duvar i¢ sinirt: 3 kare kenar1 ile,
G: Mihrap dis duvar sinir1: 3 kare diyagonalinin 2 kare kenarini kestigi nokta ile,
H: Yan duvar dis sinir1: 1-3 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,
I: Mihrap duvar: aksi: 1 kare kenar: ile,
J: Yan duvar aksi: 3 kare diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,
K: Mihrap duvarinda payanda simiri: 5-7 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi
nokta ile,
L. ve M: Mihrap ve giris duvarlarindaki payandalarin yan simirlari: 11 ve 13 kare
kenarlar: ile,
: Kapi: 11 kare kenari ile,
: Yan sahin kemer aksi: 9 kare kenari ile,

: Yan sahin kemer siniri: AT nin BT' ni kestigi nokta ile,

N
0
P
R: Son cemaat kemer siniri: 7-9 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,
U: Son cemaat kemer sinirt: 5-7 diyagonalinin CT diyagonalini kestigi nokta ile,
V: Revak yan sinir1: 12 kare kenar: ile,

W1: Pencere (mihrap duvari): 5-7 diyagonalinin AT diyagonalini kestigi nokta ile,
W2: Pencere (mihrap duvart): 11-13 diyagonalinin AT diyagonalini kestigi nokta
ile,

W3: Pencere (giris duvari1): 11 kare diyagonallerinin kesistigi nokta ile,

Y: Son cemaat kemer aksi: 9 kare kenari ile,

Z: Yan sahin kubbeli birim aksi (yatay): 11-13 diyagonalinin AT diyagonalini
kestigi nokta ile,

Z1: Yan sahin kubbeli birim aks: (yatay): BS diyagonalinin DS' diyagonalini

kestigi nokta ile belirlenebilir.

Sonug:

Altin dikdortgen sistemi ile yapinin son cemaat yeri; altin b6élim ile revak yan
sinir1; quadratur ile yan duvar ile payandalar ve revak yan sirlan
belirlenebilmistir. ABCD karesine uygulanan kareler ile, mihrap duvan: ile yan

duvarlarin kalinliklari, akslari, payandalar, kemer aks ve sinirlari, son cegtfx‘;&a,,‘a,,tv»%,
e

kemerleri, pencereler ve mekan akslart boyutlandirilabilmigtir.
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Katalog No: 7

Yeri: Sehzadebas:

Adr: Sehzade Mehmet Camisi
Yaptiran: Kanuni Sultan Sileyman

Yapildig: Yil: 1548 (H.955).

Plan Ozellikleri: Kare planli caminin merkezi kubbesi dort yarim kubbe ile
desteklenir. Yarim kubbelerin arasinda, mekinin dort kosesinde dort kubbe yer
alir. Kare planli, revakli avlu cami ile esit buaytakliktedir.Kubbeli baldakenin
vurgulanmasi ve duvar yerine revaklarla gevrilerek avlunun, cami ve minareler ile
bitinlegsmesi, Osmanlt mimarliginda daha 6nce gorilmemis bir yenilikti..
Kaynaklar: Kuban, 1988, s.606; Kuran, 1986, 5.58,302.

Oran Analizi: Altin dikdortgen, altin boliim, quadratur ve kareler sistemi ile oran

aragtirmas: yapilmistir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.27.

ABCD karesinden  tiiretilen ACEF, BDGH, ABIJ] ve CDKL altin
dikdértgenlerinden, ACEF ve BDGH kisa kenarlar: ile (EF ve GH) yan cephelerde
i¢ duvar sinirlarint belirlerler. A noktas: - yan duvar (E noktas1) arast 29.55m olan
6lginiin, 18.33m. olan AC’ye orami: 29.55:18.33 = 1.6121112 degeri ve %
0.36581 hata payiyla, 1.61803 olan altin oranin sayisal degerine olduk¢a yaklagir.
CDKL ve ABIJ dikdortgenlerinin kisa kenarlarinin  ise belirleyici bir 6zelligi
yoktur. Altin dikdértgeninin uzun kenari, her iki y6nde vyapinin yatay aksi ile
6rtiigtiigiinde,diger uzun kenar:t ile, i¢ mekanda mihrap duvarini ve giris
duvarindaki payandalar: belirler (1 ve 2 dikdértgenleri). Dikdortgeninin uzun
kenar1 yapinin diisey aks:1 ile 6rtiastiagiinde, kisa kenari, yan duvarlardaki
payandalar- yapimin diigsey aks: arasindaki olgiyi (3 dikdértgeni), kisa kenar: yan
duvardaki payandalar ile ortistiginde ise, diger kisa kenar1 kubbe kemerini

belirler (4 dikdortgeni).

Altin Béliim:
Sekil 3.2.28.

G,H,I ve J dogrulari, caminin dis sinirlar: ile olusturulan ABCD karesir}jpﬁf’"@'j'fi'f"a,a,\

bolumlerini  olustururlar. S6z konusu dogrularin ABCD karegi‘;i 1<;mde
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olusturduklar: altin dikdértgenlerden birinin uzun kenari AB ile c¢akistirilip ard
arda ii¢ kez tekrarlandiginda (3,4,5 dikdortgenleri), 5 dikdoértgeninin uzun kenar:
avlu i¢ duvar simirimin 16cm. iginden geger. Bu sistem ile yapimin boyutlarina
ulagilamamigtir. Sistem disinda yapilan denemelerde, 1 dikdértgeninin kisa
kenarinin, baldaken kemeri - giris duvar1 payanda sinir1 arasindaki uzakligi, 2
no.lu dikdértgenin kisa kenarimin da, mihrap i¢ duvart - baldaken kemeri
arasindaki 6lgiiyi verdigi gorilmiigtir.

ILJ,LK ve K', CDEF karesi ile sinirlanan avlunun altin boliimlerini belirleyen
dogrulardir. Revaklarla sinirli MNOP avlu i¢ karesinin altin boliim dogrusu L' ile
olusturulan dikdértgenin kisa kenar1 avlu diisey aksi ile 6rtiigtiigiinde, uzun kenar:

avlu disey aks: ile avlu dis sinir1 arasindaki uzakligs belirler.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.29.

Mihrap duvari i¢ sinir1 (A), giris duvan péyanda sinir1 (B), kubbe kemeri siniriari
(C,C1), yan duvar payanda dis sinirt (D), yan duvar payanda i¢ sinirt (E), kubbe

kemer sinirlar: (F,F1) belirlenebilir.

Kareler Sisteni:

Sekil 3.2.30.

Mihrap duvar:t kése payandalari, yan ve giris dis duvarlarinin olusturdugu ABCD
karesine uygulanan kareler sistemi ile,

G: Mihrap duvar: i¢ sinirt: 7-5 diyagonalinin 4 kare kenarini kestigi nokta ile,

H: Yan duvar i¢ sinir1: 3-5 diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,

I: Girig duvar1 i¢ simirt: 3-5 diyagonalinin CS' kestigi nokta ile,

J: Kubbe ayak siniri, yan sahin kemer ve yan duvar payanda sinir1 (yatay): 9-11
diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

J1: Kubbe ayak sinirt, yan sahin kemer ve yan duvar payanda sinir1 (yatay): CT nin
DT' nii kestigi nokta ile,

K: Kubbe kemeri aksi ve yan duvar payanda sinir1 (yatay): 9 kare kenari veya 11-
13 diyagonalinin AD diyagonalini kestigi nokta ile,

K1: Kubbe kemeri aksi ve yan duvar payanda sinir1 (yatay): 11-13 diyagonalinin
13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,

L: Kubbe kemer sinir1 (diigey): CS' diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,
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M: Kubbe kemer aksi, kemer ve mihrap duvari payanda sinirt (diigey): 10 kare
kenari ile,

N: Yan duvarlardaki payandalar: 5 kare kenari ile,

P: Mihrap duvar: pencere kenari: 6 kare kenar ile,

P1: Mihrap duvar: diger pencere kenart: 8 kare kenari ile,

P2: Yan duvar pencere kenari: 6 kare kenan ile,

P3: Yan duvar pencere kenari: 13-11 diyagonalinin AS diyagonalini kestigi nokta
ile,

P4: Cami giris kapisi: 13-15 diyagonalinin CT diyagonalini kestigi nokta ile,

R: Kose kubbe aksi (yatay): 7-9 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta
ile,

U: Son cemaat revak siniri: 9-11 diyagonalinin CS1 diyagonalini kestigi nokta ile,
H1: Avlu yan duvar i¢ siniri: 2 kare kenari ile,

Ul: Avlu yan revak siniri: 11 kare diyagonalinin CT1 diyagonalini kestigi nokta
ile,

V: Revak kemer aksi: 13 kare diyagonalinin CT1 diyagonalini kestigi nokta ile,

W: Son cemaat kemer sinir1; 9 kare diyagonalinin CS1 diyagonalini kestigi nokta
ile,

Z: Son cemaat yeri yatay aksi: 9 kare diyagonalinin CT1 diyagonalini kestigi nokta

ile belirlenebilir.

Sonug:

Altin dikdoértgen sisteminin en iyi sonug¢ verdigi yapilardan biri olan Sehzade
Sultan Camisi’nde, baldaken karesinden tiiretilen altin dikdértgen ile yapinin iig¢
yonde i¢ duvarlari, giris ve yan duvarlarin payandalar: ve kubbeyi tasiyan kemerler
bu y6ntemle boyutlandirilabilir. Altin b6lim ile bir sonuca varilamamis quadratur
sistemi ile i¢ mekanda mihrap duvari, giris ve yan duvar payandalar: ile kubbe
kemerinin sinirlart saptanabilmistir. ABCD dig karesine uygulanan kareler sistemi
ile, mihrap, girig ve yan duvarlarin i¢ sinirlari, payandalar, kubbeyi tasiyan ayaklar
ve kemerler, revak kemerleri, son cemaat yerinin aksi ve avlu yan duvarlari

belirlenerek yapi boyutlandirilabilir.




121

[1
)
]

5]

—

nl o

012348

SEHZADE CAMIS]

Sekil 3.2.27.




122

Kl

eeitee

012348

SEHZADE CAMIs!

%
N
~
o
e—
R i
&
@
>



123

HN

]
N

S

yd

2
[_l
NP4
/

1 O\ b 4 A
% AN <]
AN D)E
\ / A X KN N S|
~ ) Y cl
p ™ - N C
5 NIRRT .

m
AN
AN

Y
'
tj\@/m i)

7
\\

N\,

%
g
3
27
P
% d
o %
/
S <
/
/ Ve y
.
y
\

.
N
-
"
/,
3
/’I
=
NS e

//
N\

L

1

et 2348 [ 3

ﬁ'EADECAMlS]
Sekil 3.2.29.




124

25

Ww U
Jd - 7/ =
/ me &
L] AN /
= 1] \ N X S = <
N i 7 va 7 P >
Y, : ‘ P 7
z == X EVALRS Yo el v/ -
- S : = =
& < N { RS ARSI | A7
N~ S 7 ANDA NIRRT
T @ R N L 7 5 s , e — \\ I vi b P K7 -
\Y E/ N T 7 Vi 7 s R ; X
it L R I = “

612348

SEHZADE CAMISI

Sekil 3.2.30.



125

Katalog No: 8

Yeri: Sileymaniye

Adr: Siileymaniye Cami
Yaptiran: Kanuni Sultan Sileyman.

Yapudig: Yil: 1550-57 (H.964).

Plan Ozellikleri: Kare planli caminin ortadaki biiyiik kubbesi iki ydnde yarim
kubbelerle desteklenmistir.Orta kubbenin her iki yaninda, farkli boyutlarda beger
kubbesi bulunan cami, revaklarla ¢evrili dikdértgen bir avlu ile dort minareden
olugmaktadir.Cami zengin bir i¢ bezemzye sahiptir

Kaynaklar: Kuran, 1986, 5.84,300; Sézen, v.d., 1975, s. 177.

Oran Analizleri: Altin dikdoértgen, altin bolim, quadratur ve kareler sistemi ile

oran arastirmasi yaptlmigtir.

Altin Dikddrtgen:
Sekil 3.2.31.

ABCD, baldaken karesinden tireyen BDGH, ACEF, CDIJ ve ABKL altin
dikdortgenler, EF ve GH kenarlar: ile yan duvarlari, 1J ile mihrap duvarinin dis
sinirint, KL ile girig kapisint belirierler.

Her iki yonde baldaken karesinin yatay akst ile ortigen 1 ve 2 dikdortgenleri,
mihrap ve girig duvarlarindaki payandalari; bu dikddrtgenlerin ardarda tekrari da
(3 ve 4 dikdortgenleri), avlu duvari i¢ sinirint belirler.

ABKL dikdoértgeni tekrarlandiinda, kisa kenari avliu giris cephesindeki revak
situnlarinin sintrim1 (5 dikdortgeni); uzun kenar1 KL ile 6rtiigtigiinde, diger uzun
kenar1 ile avlu yatay aksint (6 dikdortgeni), kisa kenari ile de avlu yan duvarinin
i¢ sinmirini belirler. Uzun kenar: baldaken karesinin CD kenari ile Ortisen 7
dikdértgeni, diger uzun kenar1 ile revak siitunlarinin aksini belirler.

Avlu yatay ekseni ile 6 dikdoértgeninin avlu girisindeki revak sinirini1 belirleyen
kenari arasindaki ¢l¢ii, eksen iizerinde tekrarlanarak son cemaat revak siniri
bulunur. Avlu revaklar1 arasindaki olgii, disey eksenden her iki yénde alindiginda
avlu dig duvarlari sinirlanabilir. Avlu genigligi ¢ift kareden (mnop) olugmaktadir.
Mihrap dig duvar: ile son cemaat revak sinirt belirlenmis olan yapinin dis karesi

¢izilir. Bu kareden tiiretilen altin dikdértgen (RSTU) yapiyr mihrap dis duvari,

yanlarda payandalar, avlu yoninde ise minareler ile sinirlar (sekil 3.2.31.a). RSTU .

dikdértgeninin RS kenarini mihrap duvari payanda dis siniri ile Qaklstlrdlgln}‘l’z'aa; :

9 dikdortgeninin diger kisa kenari, aviu giris duvarinin dig sinirini verir.
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Altin Bo6liim:
Sekil 3.2.32.

Altin dikdértgen sisteminde, mekdnin dért yoéninde, baldakenden tiretilen
dikdortgenlerin sintrlar: ile olugturulan ABCD karesinin altin bolimlerini E,F,G ve
H dogrulari verirler. ABCD karesinin altin dikdértgeni, uzun kenart AB ile
ortiserek ardarda ii¢ kez tekrarlandiginda (1,2 ve 3 dikdértgenleri) aviu giris
duvarinin iginden geger. 4 dikdértgeninin uzun kenart cami yatay akst ile
ortiigerek tekrarlandiginda, uzun kenarlart ile son cemaat revak aksim (4
dikdortgeni) ve avlu girisindeki revak situn dizisini sinirlarlar (5 dikdértgeni). 6
dikdortgeni (ters altin dikdértgen) ise kisa kenari ile avlu disey aksi ve yan

revaklar arasindaki olgiiya belirler.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.33.

Mihrap i¢ duvari (A), yan duvar i¢ sinir1 (késelerde) (B), yan sahin payanda ve
kemeri (C), yan duvarda payanda ve baldaken kemeri (yatay) (D), kubbe ayaklan
(E), baldaken kemeri (diigey) (F), son cemaat kemeri (G), avlu dig duvart (H), son

cemaat kemer akst (I), yan sahin kemer sinirt (J) belirlenir.

Kareler sistemi:

Sekil 3.2.34.

E: Mihrap i¢ duvari: 3-5 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,

El: Mihrap duvar: aksi: 3-5 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

F: Yan duvar i¢ siniri: 1-3 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

G: Girig duvar1 payandalari: 3 kare diyagonalinin CS' nu kestigi nokta ile,

H: Girig duvar payandalari: 3-5 diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

I: Yan duvar payandalar:i; 10 kare kenan ile,

J ve J1: Baldaken kemeri (diigey): 13 kare diyagonalinin AS yi (J), 13-15
diyagonalinin CS' nii kestigi nokta (J1) ile,

K: Baldaken kemeri (yatay): 13-15 diyagonalinin BT' nii kestigi nokta ile,

K1: Baldaken kemer aksi (yatay): BT' diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

L: Baldaken kemeri (yatay): 13-15 diyagonalinin DT' ni kestigi nokta ile,

L1: Baldaken kemer aks: (yatay): DT' diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile, .= ’
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M: Yan duvar payanda kenari: 10 kare kenari ile,

N-N1: Ayak-payanda arasindaki kemer (diisey): 9-11 diyagonalinin CT yi kestigi
nokta ile (N), 9 kare kenar: ile (N1),

P-P1: Ayak-payanda arasindaki kemer (diigsey): 11 kare diyagonallerinin kesigmesi
ile (P), 11 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile (P1),

R: Mihrap 6nii mekan aksi: 7-9 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile

R1: Yan sahin aksi: 9-11 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile

belirlenebilir.

Avlu tag¢ kapi cephesi:
Sekil : 3.2.35.

Diigsey aksin bir bolimiinde, tiim cepheye uygulanan altin dikdértgenler sisteminin
yarist, diger bolimiinde de kareler sistemi ile oran arastirmas: yapilmistir. iki aviu
minaresi aras: uzun kenar olarak olusturulan 3 no.lu altin dikdértgenin diger uzun
kenar1 ana kubbe kasnak altini, yan payandalar dig hatt: arasina ¢izilen 2.no.lu
altin dikdértgen kubbe baglangig noktasini belirler.

Ana mekanda kullanilan 1/4 kare modiil cephede yine dis payanda sinin
gakistirildiginda, i¢ mekanda kullanilan oranlarin cephede de kullanildig:
goériillmektedir. Modiliin alt kareleri ve bunlarin diyagonalleri cephenin

bolimlenmesini belirlemektedir.

Sonuc:

Siileymaniye Camisi altin dikdoértgen sisteminin en iyi sonu¢ verdigi yapidir.
Baldaken karesinden yola ¢ikarak, yapinin yan i¢ duvarlari, mihrap dig duvari,
mihrap ve giris duvarlari payandalari, son cemaat siitunlarinin ve aviunun yatay
akst, avlu yan duvarlarinin kalinliklari, avlu giris duvarinin i¢ sinir1 ve revaklars
¢izilebilir. Yapi, mihrap dis duvari, yanlarda payandalar, avlu giris yoniinde ise
minarelerin sinirfadigi bir altin dikdoértgenden (RSTU) olugsmaktadir. Altin bolum
ise son cemaat revak aksi ve avluda revak sinir1 disinda 6nemli bir sonug vermez.
Quadratur ile mihrap duvari, yan duvarlar, yan duvarlardaki payandalar, kubbeyi
tasiyan kemer ve ayaklarin bir bolimii, son cemaat ve yan sahin aksi ve son cemaat
kemerleri ile avlu dig duvar: belirlenebilir. Kareler sistemi ile, i¢ mekanda mihrap
duvari, yan duvarlar, giris ve yan duvarlardaki payandalar, yatayda ve diiseyde

kubbe kemerleri, aks ve sinirlari ile mihrap duvarinin aks: belirlenerek yapinin...

S
Al

boyutlandirilmas: saglanabilir.
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Katalog No: 9

Yeri: Begiktas
Adr: Sinan Pasa
Yaptiran: Sinan Pasa

Yapildig: Yil: 1555-56 (H.963

Plan Ozellikleri: Orta kubbenin iki yaninda ikiger kubbeli birimle enine gelismis
bir yapt olan camide, Edirne Ug Serefeli plan semasi kullanilarak altigen semanin
ilk denemesi yapilmistir. Sonradan kapatilarak yapiya katilan, bes birimli son
cemaat yeri, bir minaresi, revak ve medrese birimleri ile ¢evrili bir avlusu vardir.
Sinan’in, avlusu medrese birimleri ile diizenlenmis ilk 6rnegidir

Kaynaklar: Kuran, 1986, s. 99,295; Sézen, v.d., 1975, s.175.

Oran Analizi: Altin dikdértgen, altin boliim, quadratur ve kareler sistemi ile oran

aragtirmasi yaptimigtir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.36.

ABCD baldaken karesinden tiiretilen ABEF altin dikdoértgenin EF kenar: son
cemaat yerinin i¢ duvarinmi simirlar.  Altin  dikdértgen dort kez ardarda
tekrarlandiginda, uzun kenar: ile avlu dis duvarimi belirler (4 dikdortgeni). Avlu
genigligini iki uzun kenar toplami (4 ve 5 dikdortgenleri) verir. 7 dikdortgeninin
uzun kenar1 yan cephede medrese odalarim, 6 dikdértgeninin kisa kenart ise

avlunun disey ekseni ile revak sinirlari arasindaki uzaklig: belirler.

Altin Bolim:
Sekil 3.2.37.

Yapinin dis duvarlari iizerine ¢izilen ABCD karesinin altin bslimlerini E,F,G ve H
dogrular1 verirler. Bu dogrularin ABCD karesi iginde olusturduklan altin
dikdortgenlerden 1 dikdortgeni kisa kenar: ile, cami yatay ekseni - avlu revak

sinirt arasindaki uzaklig: belirler.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.38.
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(F), yan mekénlarda yatay akslar (G,G1) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.39.

E: Mihrap i¢ duvart: 5 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

F: Yan duvar i¢ sinir1: 5-7 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

G: Girig duvari payandalari: 13-15 diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,
H:Baldaken karesinin yatay aksi: 11 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

I: Yan sahin kemer sinir1 (yatay): 10 kare kenar ile,

J: Kemer (diisey) aksi: 10 kare kenari ile,

K: Payanda - kemer - sinirlart (diisey): DS' diyagonalinin BS yi kestigi nokta ile,
L: Mihrap duvart payanda sinir1 (yatay): 7-9 divagonalinin AT yi kestigi nokta ile,
M: Mihrap 6ni akst: 9 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

N: Yan sahin diigey aksi: 11-13 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile

O: Avlu revak ve son cemaat kemer akslari: 11 kare diyagonalinin CS' nii kestigi
nokta ile,

P: Mihrap duvarinda pencere: 9-11 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta
ile,

P1: Yan duvarda pencere: 11-13 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

P2: Mihrap duvarinda pencere: 12 kare kenarinin AS yi kestigi nokta ile,

R: Giris duvarinda payanda yan simirt: 13 kare diyagonalinin AT yi kestigi nokta
ile,

Z: Son cemaat kemer aksi1: 9 kare kenari ile belirlenebilir.

Sonuc:

Altin dikdortgen sistemi ile, son cemaat yerinin i¢ duvari, avlu dig duvarlar1 ve
revak simirlarinin boyutlari belirlenebilir. Altin bélimin belirleyici bir 6zelligi
yoktur. Quadratur sistemi ile, i¢ mekanda payandalar ve yan sahinlarin yatay
akslari, son cemaat kemer aksi aviuda yan revak siniri belirlenebilir. Kareleme
sistemi ile, mihrap ve yan duvarlarin i¢ sinirlari, payandalar, kubbe yatay
ekseniyan sahinin yatay ve diigey eksenleri, kubbeyi tasiyan kemerler ve avluda
yan revaklarin kemerleri belirienebilir.

[}
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Katalog No: 10

Yeri: Topkap1

Adr: Kara Ahmet Pasa Cami
Yaptiran: Kara Ahmet Pasga
Yapildig: Yil: 1558

Plan Ozellikleri: Enine gelismis, dikdortgen planli yapida, dérdi duvarlara
yakin, ikisi bagimsiz alt1 siituna oturan orta kubbe, koselerden dort yarim kubbe
ile desteklenir. bes kubbeli birimden olusan bir son cemaat yeri ve medrese odalart
ile ¢evrilmis, revakli bir avlusu vardir. Sinan, Begiktas Sinan Pasa’da uyguladig:
plan semasim gelistirerek uygulamigtir.

Kaynaklar: Kuran, 1986, 5s.103,.282; Sozen, v.d., 1975, 5. 177.

Oran analizleri: Avlu ile birlikte caminin plan dazleminde, o6nce altin
dikdortgenler, altin bolim ve quadratur sistemleri, daha sonra da kareler sistemi

ile oran analizi yaptimistir.

Altin Dikdértgen:
Sekil 3.2.40.

ABCD baldaken karesinden tiiretilen ACEF dikdortgeni, EF kenar: ile yan duvarda
payanda dig sinirimt belirler. Dikdortgenin ve yapimin disey eksenleri
ortiistigiinde, dikdortgenin uzun kenari, yapinin iki yoninde yer alan mahfel siitun
dizileri arasindaki uzakligr belirler (1 dikdértgeni). ACEF dikdértgeninin,
baldaken karesinin kenarlar1 ve akslar1 ile ortiigserek tekrarlanmast ile yaptlan

arastirmadan bir sonug elde edilememistir.

Altin Béliim:

Sekil 3.2.41.

E, F, G ve H dogrular1 ABCD karesinin altin boéliimlerini belirler. AB kenarinin
altin boélimini veren G ve H dogrulari (A' ile B' noktalar1) arasindaki ol¢i
yvaklasik kubbe ¢apt de8erindedir. ABCD karesinin altin bélimiini belirleyen
yayin AD diyagonalini kestigi K noktas: ile, B merkezinden ¢izilen yayin BC
diyagonalini kestigi L noktasindan ¢izilen dogrular, son cemaat revak yan sinirini,
AA' niin altin bélimi olan J noktasindan gegen dogru da caminin yan duvar

payandasi dig sinirini belirler.
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ABCD karesinin altin béliimlerini veren E' ve B' noktalari birlestirilir. E'B' ayni
zamanda altin dikdoértgen diyagonalidir. AB iizerindeki diger altin bélim dogrusu
olan G dogrusunun E'B' nii kestigi M noktast merkez olmak iizere g¢izilen B'M
varigapilt vyayi, yine altin bélim noktalarinin olusturdugu A'F diyagonali
uzatilarak keser. N noktasindan gegen dogru, yan duvar i¢ sinirini belirler. Dogru
AB yi T noktast ile keser. A' merkezinden ¢izilen A'T yarigapli yay T' ile
kubbenin merkezini belirler. NTT' iiggeninden tiiretilen altin dikdértgen de uzun

kenart ile mihrap duvar: i¢ sinirini belirler.

Quadratur Sistemi:
Sekil 3.2.42.

Mihrap i¢ duvari (A), mihrap dis duvart (B), yan duvar dig smmn (C), giris
duvarinda payandalar (D), giris duvart akst (E), yan duvar payanda yan yizi (F),
mahfel siitunlari sinir1 (G), mihrap duvarinda pencere (H), son cemaat yeri kemer

sinir: (yatay) (I) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.43.

Altin Boélim analizinde oldugu gibi, caminin ekseni ve medrese duvarlarinin
sinirladidi ABCD karesinin tirevleri olan kareler, altin dikdértgenler ve
diyagonaller yardimi ile,

E: Cami girig dig duvari: 9-11 diyagonallerinin AS yi kestigi nokta ile,

F: Cami yan duvari dig siniri: AS nin CS' ni kestigi nokta ile,

G: Cami yan duvar payanda dis sinir1: 9 kare kenari ile,

H: Mahfel ve son cemaat kemer siniri: 13 karesi diyagonallerinin kesistikleri nokta
ile,
I: Kubbe siitun sinir1 (diigsey): 11-13 diyagonallerinin AT yi kestigi nokta ile,

J: Kubbe siitun sinir1 ve son cemaat revak yan sinir1 (diisey): 12 kare kenari ile,
K: Kubbe siitun sinir1 (yatay): 9 karesi diyagonallerinin kesigtikleri nokta ile,
L: Kapi1 dig yiizii: 9-11 diyagonallerinin AS yi kestigi nokta ile,

L1: Kap: i¢ yizi: 9 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

M: Mahfel: 7-9 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

N: Avlu dig duvari: 13 kare diyagonalinin BT' nii kestigi nokta ile,

O: Medrese odalari dis (avlu yoninde) duvari: 6 kare kenari ile,
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P: Medrese odalar1 i¢ duvar: (yatay): 3 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,
P1 Medrese odalar: yan duvar i¢ siniri: 1-3 divagonallerinin 13-15 diyagonallerini
kestigi nokta ile,

R: Son cemaat siitun dizisi sinir1; 13 kare diyagonallerinin kesigtigi nokta ile,

R1- R2: Avlu girigsindeki revak kemeri: 11 kare diyagonallerinin kesigti§i nokta
(R1) ile,

9-11 diyagonallerinin 13-15 diyagonallerini kestigi nokta (R2) ile,

R3- R4: Avlunun yan revaklarindaki kemerler: 11-13 diyagonallerinin AS yi
kestigi nokta (R3) ile, 11 kare diyagonallerinin kesistigi nokta (R4) ile,

U ve V: Dershane yan duvarlari: 11-13 diyagonallerinin AS yi kestigi nokta (U)
ile, 13-15 diyagonallerinin BS yi kestigi nokta (V) ile,

Y: Avlu girigi revak kemerleri: 11 kare kenar1 (Y) ile, 13 kare kenar1 (Y1) ile

belirlenebilir.

Sonucg:

Altin dikdortgen arastirmasinda, baldaken karesinden uretilen dikdortgenle yan
duvar payanda dis sinir1 ile mahfel stitun dizileri arasindaki o6l¢ii belirlenmistir.
Altin bolim ile yapilan arastirmada, medrese dis duvarlar: ile gizilen dis karenin
AB kenarinin, caminin yatay ekseni ile ortistugi, karenin altin bélamlerinin ise
kubbeyi belirledigi gorilir. Caminin mihrap ve yan duvarlart ile yan duvarlardaki
pavanda sinirlart da altin bélim ile saptanabilmistir. Semsi Ahmet Pasa Camisi’nde
kubbenin yatay ve diisey eksenlerini belirleyen altin bélim dogrularinin, bu yapida
kubbe g¢apini belirledigi gériilir. Quadratur ile; mihrap duvarinin kalinligi, yan
duvarlarin dis sinirlari, payandalar, giris duvarinin aksi, mahfel siniry, aviu yan
duvarimin aks: belirlenebilmigtir. Cami yatay ekseni ve medrese dis duvarlarinin
olusturdugu ABCD karesine uygulanan kareleme sistemi ile, giris duvar ile yan
duvarlarin ‘dls yizleri, payandalar, kubbeyi tagiyan siitunlar, kapi, son cemaat yan
sinirt, avlu dig duvari, medrese odalarinin duvarlari, dershanenin yan duvarlar ve

avlu revaklarinda kemer sinirlart boyutlandirilabilmigtir.
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Katalog No : 11

Yeri : Kadirga

Adi : Sokollu Cami

Yaptiran : Sokollu Mehmet Pasa

Yapudigs Yil: 1571-72 (H.979).

Plan Ozellikleri: Cami enine gelismis, dikdértgen planlidir. Alti ayak istiine
oturan orta kubbe, kdselerden dért yarim kubbe ile desteklenir. Cami, yedi kubbeli
son cemaat yeri, tek minare ve medrese odalarinin gevreledigi revaklt bir avludan
olusur

Kaynaklar: Kuran, 1986, s.110, 296.

Oran Analizleri: Yapinin, altin dikdértgen, altin bolim, quadratur ve kareler

sistemi ile oranlar: arastiridmigtir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.44,

ABCD karesinden tiiretilen ABEF altin dikdortgeni disey konumda, kenarlan
yapinin yatay ve disey akslari ile ortuserek tekrarlandiginda (2 ve 3
dikdortgenleri), kisa kenariyla avlu dis duvarini, uzun kenariyla yan revak
siitunlarinin aksini sinirlar. 4 dikdértgeninin uzun kenari, aviu disey aks: -

medrese odalari dig sinir1 arasindaki uzaklig: belirlerler.

Altin Béliim:
Sekil 3.2.45.

ABCD karesinin altin béliimlerini veren E,F,G ve H dogrular1 ve bunlarin
olusturduklar: altin dikdértgenlerin yapinin plani dizerinde belirleyici bir roli
yoktur.

Karaahmet Pasa Camisi’nde oldugu gibi Kadirga Sokollu Camisi’nde de, medrese
odalari1 dis duvarlar1 ile olusturulan ABCD karesinin AB kenari, baldaken
karesinin yatay aksi ile ortigiir. Ancak burada AB kenarinin altin béliimleri olan
G ve H dogrulari, kubbeyi belirlemez. Karaahmet Pasa Camisi’nde oldugu gibi,
altin bélim dogru ve diyagonalleri yardimiyla caminin yan duvar i¢ siniri

belirlenebilir.
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Quadratur:
Sekil 3.2.46.

Quadratur sistemi ile olusturulan karelerin kenarlari ve kenarlarinin kesismeleri
ile,

Mihrap duvari payandalart (i¢ ve dig) (A-Al), son cemaat birim akslart (B), giris
duvar: payandalari (C), medreselerin yan duvartan (D), son cemaat yan sinir1 (E),
son cemaat kubbeli birim aks:t (F), avlu yan revak aksi (G), dershane yan duvari
akst ve cami giris duvarindaki payandanin sinir1 (H), yan duvarda pencere sinirlan

(P) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.47.

AB kenar1 baldakenin yatay ekseninden gec¢en, medrese odalarn ile avlunun
olusturdugu ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile,

E: Yan duvar i¢ sinirt (cami): 10 kare kenari ile,

F: Giris duvart i¢ sinir: (cami): 11-13 diyagonalinin 10 kare kenarint kestigi nokta
ile,

G: Mihrap duvarinda payanda ve dershane dis duvari: CT nin AS diyagonalini
kestigi nokta ile,

H: Cami yan duvarinda payanda (yatay): 3 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

I: Girig duvarindaki payandalar (yatay): 9 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

J. Girig duvarinda payanda yan sinir1 (diigsey): 10 kare kenari ile,

K: Mahfel siitun dizisi sirast: 11-13 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

L: Kap1 disi: 8 kare kenart ile,

M: Son cemaat yeri yatay ekseni: 11-13 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

N ve O: Medreselerin i¢ duvarlari: 1 kare diyagonalinin AD yi kestigi nokta (N)
ile, 9-11 diyagonalinin AS yi kestigi nokta (0) ile,

P: Son cemaat yan duvari: 7-9 diyagonalinin AT yi kestigi nokta ile,

R: Avluda yan revak sinirt: CS’ diyagonalinin DT'diyagonalini kestigi nokta ile,

U: Dershane odasi yatay ekseni: 1-3 diyagonalinin CS'yi kestigi nokta ile,

V: Avlu revak sinir1: 11 diyagonalinin CS’ nii kestigi nokta ile,

W: Revak siitun dizisi sinirlari: CT nin AS yi kestigi ve 9-11 diyagonalinin 13-15
diyagonalini kestigi nokta ile,

X: Medrese odalar1 yatay ekseni: 5 kare diyagonalinin CS'yi kestigi nokta 4
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Y: Dershane ve medrese odalar1 dis duvarr (avlu yonii): 11 kare diyagonalinin CT
yi kestigi nokta ile,
Z: Medrese odalart i¢ duvari: 1-3 diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile

belirlenebilir.

Sonucg:

Baldaken karesinden yola ¢ikarak yapilan altin dikdoértgen ve altin bélim
arastirmalar1 sonu¢ vermemistir. Quadratur sistemi ile, yan duvarlar, payandalar,
son cemaat birim aksi ve yan siniri, medrese ve dershane duvarlari, avluda revak
sinir1 belirlenmis; Kara Ahmet Pasa’da oldugu gibi, cami yatay ekseni ve medrese
dis duvarlarinin olusturdugu ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile, girig
duvar: ve yan duvarlar, payandalar, son cemaat yeri yatay ekseni, kapi, mahfel,

dershane duvar:, medrese odalar: yatay ekseni ve i¢ duvarlar: boyutlandirilabilir.
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Katalog No : 12

Yeri : Eminéni
Ad : Riisstem Pasa Cami
Yaptiran : Ristem Paga

Yapudig: Yil: 1561-62

Plan Ozellikleri: Yogun bir ticaret merkezinde yaptirilan cami, altinda, dikkin ve
depolar bulunan fevkan bir yapidir. Enine gelismis, dikdortgen planlt caminin orta
kubbesini, dérdii duvarlara bitisik, dordi bagimsiz olmak iizere sekiz ayak tasir.
Orta kubbenin her iki yaninda hagvari tonozlarla 6rtilid dg¢er birim yer alir. Bes
kubbeli birimden olusan son cemaat yerinin 6niinde ikinci revak girigi yer alir.
Kaynaklar: Kuran, 1986, s. 137, 292; S6zen, v.d., 1975, s.178.

Oran Analizleri: Altin dikdoértgen, altin bolim, quadratur ve kareler sistemi ile

arastirma yapilmistir.

Altin Dikdortgen:
Sekil 3.2.48.

ABCD karesinden tiretilen ABEF altin dikdoértgeninin EF  kenari, revak
siitunlarinin disina tasar. Cikig noktas: baldaken karesi olan sistem ile yapilan
aragstirmada yapinin diger boyutlarina ulasilamamistir. Ancak, dikdortgenin AB
kenart mihrap duvari i¢ sinir1 ile 6rtistigiinde, EF kenari son cemaat dig sinirinin
(6¢cm.) iginden geger (I no.lu dikdoértgen). Mekédnin 24.54 m.(mihrap i¢ duvari -
son cemaat kemeri dis sinir1) olan derinliginin, 15.13m. &l¢iisiindeki genigligine
orani, 24.54: 15.13= 1.6219431 degeri ve 0.2416 hata pay:r ile 1.6180339 olan
altin oranin sayisal degerine yakin bir deger verir. 2 dikdértgeni de uzun kenar:

ile mihrap 6ni kademesi - revak arasindaki uzaklig: belirler.

Altin Boliim:
Sekil 3.2.49.

ABCD karesinin altin boliimlerini belirleyen E dogrusu mahfel siniri ile, G ve H

dogrulari son cemaat kemer sinirlart ile értivgiirler .
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Quadratur:
Sekil 3.2.50.

Quadratur sistemi ile olugsturulan karelerin kenarlar1 ve kenarlarinin kesismeleri
ile,

Mihrap dis duvart (A), giris duvan dig simirt (B), baldaken ayak (kemer) aks:
(yatay) (C), son cemaat dis sinir1 (D), son cemaat yan sinir1 (E), baldaken kemer
(ayak) sinir1 (F), revak siitun dizisi sinir1 (G), revak siitun dizisi yan sinir1 (H),

son cemaat kemer sinir1 (I), mihrap duvarinda pencere (J) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.51.

E: Mihrap duvar: i¢ siniri: 1 kare kenar: (9-11 diyagonalinin AT vi kestigi nokta
ile,

F: Yan duvar i¢ sintr1: 11-13 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

G: Girig duvar: dis stmiri: 13-15 diyagonalinin AS yi kestigi kestigi nokta ile,

H: Kemer (ayak) aksi (yatay): 9-11 diyvagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

1: Kemer (ayak) sinir1 (yatay): 9 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

J: Avlu giiney siniri: CS' niin BT' ni kestigi nokta ile,

K ve L: Revak siitun dizisi: 9-11 diyagonalinin CS' ni kestigi nokta (K) ile, 8
kare kenar:1 (L) ile,

M: Baldaken kemeri (ayak) (disey): CS' niin AS yi kestigi nokta ile,

N: Mihrap duvarinda payanda ve son cemaat kemeri: 12 kare kenari ile,

O: Kap1: 13-15 diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,

P: Yan duvarlarda pencereler: 5 kare kenar1 veya 9-11 diyagonalinin AT yi kestigi

nokta (P) ile, BT' nitn AT yi kestigi nokta (R) ile belirlenebilir.

Sonucg:

Altin dikdértgen ve altin bolim bu yapida belirgin bir sonu¢ vermemistir.
Quadratur sistemi ile, mihrap ve giris dis duvarlarinin dis yiizleri, ayak aksi, son
cemaat dis sinirlar:, baldaken kemeri, son cemaat kemerleri; kareler sistemi ile, ig
mekanda mihrap duvan ile yan duvarlar, giris duvarinin dig siniri, baldaken

kemerlerinin akslart ve sinirlar: ile aviuda revak situnlarinin kemeri belirlenebilir.
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Katalog No : 13

Adx : Sokollu Cami

Yeri : Azapkapi

Yaptiran : Sokollu Mehmet Pasa

Yapuldig: Yil: 1577-78 (H.985).

Plan Ozellikleri: Kareye yakin dikdortgen planli mekinda orta kubbe, ikisi mihrap
duvarinda, altist bagimsiz sekiz ayaga oturur. Kubbe, biri mihrabi olusturan sekiz
yarim kubbe ile desteklenmektedir. Dikdortgen mekédnin koselerinde de birer kubbe
yer almaktadir.Kapali bir son cemaat yeri ve yapidan bagimsiz bir minaresi olan
cami, altinda mahsen ve diikkinlar bulunan fevkani bir yapidir. Ancak ¢aminin
gevresi ag¢ilirken zemin kotu yikseltilince yapinin altinda bulunan dikkéanlar -
toprak altinda kalmigtir.

Kaynaklar: Kuran, 1986, s. 140, 297; Sozen, v.d., 1975, 5.201.

Oran Analizleri: Bu yap1 i¢in yapilan oran arastirmasinda, caminin planina, altin
dikdortgen, altin bolim ve quadratur ve kareler sistemi ile oran arastirmasi

yapilmistir.

Altin Dikdodrtgen:
Sekil 3.2.52.

Merkezi kubbenin o6rttiigi mekidnin ABCD karesinden tiretilen altin dikdértgen
ABEF, plana  kuzey-giney ve dogu-bati dogrultularinda yerlestirildiginde,
mekénin dort yonde de i¢ duvar sinmirlarima belirler.

ABEF altin dikdértgeninin yatay ve diisey eksenlerinin kesisme noktas:, kubbe
merkezi ile ¢akistirilip 90° lik agiyla déndirildugiinde, i¢ mekanda OP kenarr ile
mihrap nigini, RS ile giris duvarini, KM ve LN ile de yan duvarlar1 verir:

I¢ mekdnda, yaptnin 20.58 m olan genigliginin (KL), 12.72 m. olan derinligine (LN
= mihrap duvari ile kare ayak arasinda kalan bolim) orami 20.58 : 12.72 =~
1.6179245 degeriyle ve % 0.00653 hata payiyla, 1.61803... olan altin orammn
sayisal degerine yaklagir. '

Altin dikdoértgen sistemi ile son cemaat sinirlari belirlenememis, ancak GHIJ
dikddrtgeninin GI kenarit yapinmin disey aksiyla ortistiginde, HJ kenart son
cemaat yan sinirint belirler.

Kubbe karesi baz alinarak uygulanan bu deneme ile mekdnin i¢ simirlarinin

belirlenebildiginden ve i¢ mekidnda altin oranin varligindan s6z edilebilir.
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Altin Bélim:
Sekil 3.2.53.

Yapinin dig sinirlarinin olusturdugu ABCD karesinin CD ve BD kenarlarinin altin
bslumleri E,F,G,H dogrulan ile belirlenir. F dogrusu kubbeyi tasiyan iki ayagin
aks: ile, G ve H dogrularnn ise mihrap nisinin yan duvarlart ile o6rtisir. F
dogrusunun ABCD karesi iginde olusturdugu altin dikdértgenin ikinci kez tekramn

ile (IJKL) son cemaat yeri duvar aksi belirlenebilir.

Quadratur Sistemi:

Sekil 3.2.54.

Kubbeli mekdn karesinin izerinde olusturulan quadratur sisteminde, karelerin
kenarlart ve kenarlarinin kesigmeleri ile,

Yan cephe dis duvari (A), yan mahfel ve payanda sinir1 (B), mahfel simiri (C),
mahfelin yan sinir1 (D), mihrap nisi (E), yvan duvarlarda payanda sinirlart (yatay)

(F), baldaken kemeri dugsey sinir1 (G), mihrap nisi dis duvar1 (H) belirlenebilir.

Kareler Sistemi:

Sekil 3.2.55.

E: Mihrap nisi i¢ sinir1: 3-5 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile,

F: Mihrap dis duvari: 8 kare kenar ile,

G: Mihrap i¢ duvari: 11-13 diyagonalinin 10 kare kenarin1 kestigi nokta ile,

H: Yan duvar i¢ sinir1: 7 kare diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

I: Girig i¢ duvari: 3-5 diyagonalinin CS' ni kestigi nokta ile,

J: Kemer (ayak) yatay aksi: 11 kare kenart ile,

K ve L: Ayak yatay simirlart: 9 kare kenari (K) ile, 9-11 diyagonalinin CS' ni
kestigi nokta (L) ile,

M: Ayak diisey siniri; 13 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,

N: Yan mahfel sinir1: 9-11 diyagonalinin AS yi kestigi nokta ile,

O: Mahfel siniri: 7 kare diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

R: Mahfel: 7-9 diyagonalinin CS' nii kestigi nokta ile,

U ve V: Mihrap duvar: ile giris duvarinda payandalar: 9 kare kenari ve 9 kare

diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,
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P: Pencere kenari: 11 kare diyagonalinin CT yi kestigi nokta ile,
P1: Pencere kenari: 7-9 diyagonalinin 13-15 diyagonalini kestigi nokta ile

P2: Pencere kenari1: 13 kare diyagonalinin CS' nu kestigi nokta ile belirlenebilir.

Kesit:
Sekil 3.2.56.

Cami mekaninin oranlarinin arastirilmasinda kullanilan kareler sistemi, planda
oldugu gibi, caminin dis duvarlarinin sinirladigit ABCD karesi, disey diizlem
haline getirilerek yapilan ¢aligsmada, kareler sistemi ile, mihrap duvari, pencereler,
mahfel kotu, kemerlerin yiksekligi ve, 15 karesinin taban yayr ile kubbe

belirlenebilir.

Sonug:

Altin dikdoértgen sistemi ile, mekdnin i¢ duvarlari ve son cemaat yerinin yan siniri;
altin bolim ile, kubbeyi tagiyan ayaklar ve son cemaat yeri duvarinin akslari,
mihrap niginin yan duvari; quadratur sistemi ile, yan duvarlar ve payandalar,
mahfel sinirlari, mihrap nisi belirlenebilir. Yapinin dig sinirlarinin belirledigi
ABCD karesine uygulanan kareler sistemi ile, mihrap duvarinin kalinligi, yan
duvar, giris duvari ve mihrap niginin i¢ sinirlari, kemer aksi, kubbeyi tasiyan

__ayaklar, mahfel sinirlari; payandalar ve pencereler boyutlandirilabilir.
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4. BOLUM - GENEL DEGERLENDIiRME VE SONUC

Oran kullamimini mimarlik tarihi siireci iginde inceledigimizde, Eski Misir’da
vapilarin planlanmasinda, kare ve tiirevleri (diyvagonal sistemi), 3:4:5 tiggeni, altin
oran ve modiil gibi geometrik ve aritmetik oran sistemlerinin birlikte, kullanim
bulduklarini gérmekteyiz. Grek Mimarliginin temelini ise modiil sistemi ve bu
sistem ile olusturulan diizenler, insan viicudunun o6lgiilerinden kaynaklanan sayisal
oranlar, uyum ve benzerlik kurallar1 olusturmusglar ve bu dizenler ile oran
sistemleri daha sonra ki dénemlerde de kullanilmiglardir. Rénesans déneminde,
Vitruvius 6rnek alinarak mimarlik ilkeleri kuramsal olarak ele alinmisg, aritmetik,
geometri ve harmoniye (uyum) dayali diizenler ve orant: sistemleri yaptlarin
boyutlandirilmasinda kullanilmistir. Ronesans ile eszamanli olan Osmanlh
Mimarlig1i’nin Klasik donem yapilar: izerinde, Sinan’in geometri bilgisini de goz
6ninde bulunduran arastirmacilar, geometriye dayali oran sistemlerinin varligint

arastiran galigmalar yapmiglardir.

Tezin ig¢inci boliminde, Osmanh Mimarli§i’nda oran kullanimina iliskin, daha
dnce yaptlmis olan aragtirmalar incelenmistir. ‘Usul-ii Mimari-i Osmani’ adh eser
ile Montani ve Bogos Sasiyan Efendiler, Osmanlt Mimarligini, eski Yunan
mimarlik diizenleri gibi, her birinin tanim ve kullanim alanlarini belirledikleri,
modiil sistemi ile boyutlandirilan, ii¢ diizen ile tanimlamiglardir. Ancak, Osmanl
Mimarliginda konstruksiyondan kaynaklanan bir estetik anlayigt oldugu gorisiyle,
siitun ¢apinin olusturdugu bir 6lgi biriminin {(modiil), yapinin

boyutlandirilmasinda, kullanilmig olamayacag: kanisindayim.

K. Soylemezoglu, Riistem Paga Camisi’nin plan gemas: iizerinde, kubbe izdigim
karesinden yola ¢ikarak quadratur sistemi ile yaptif1 geometrik diizen
arastirmasinda yapinin konstruksiyon diizeni ve mekanlarin boyutlandirilmasina
yardimci olan birgok noktay: tesbit etmigtir. Ancak, 15 m. olarak kabul edilmiy
olan kubbe ¢ap 6lgiisli, yerinde yapilan 6lgtimlerde 15.13 m. olarak saptanmistir.
Kullanilan sistem, yapilan r6love iizerine uygulandiginda, réléveler arasindaki
bazi1 o6l¢i farkliliklar1 nedeniyle, Sdylemezoglu’nun elde ettigi sonuglara

ulagilamamigtir.

Abdullah Kuran’in Konya Karapinar II. Selim Camisi plan semas1 Gzerinde yaptigi

oran analizi, tek kubbeli camilerden, Haseki Sultan, Hadim Ibrahim Pasa_.:ve'fﬁ_.m
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Ahmet Pagsa camilerinin plan gemalarina uygulanmis, fakat II.Selim Camisinde

Kuran tarafindan elde edilen sonuglara s6z konusu yapilarda ulagilamamigtir.

Katalog boliimiinde, klasik Osmanli camilerinden, donem 6zelliklerini koruyan ve
farkli plan 6zellikleri gosteren on ii¢ 0rnek segilerek, bu yapilarda geometrik oran
analizleri yapilmigtir. Aragtirmanin ilk agamasinda se¢ilen 6rnek yapilara, mekanin
bigimlenmesinde roli olabilecegi diigsiniilen altin dikddrtgen sistemi uygulanmig
ve farkli plan ézelliklerine ragmen hemen hepsinde ortak olarak baldaken
karesinden elde edilebilen bir altin dikdértgenin varlig:t saptanmistir. Baldaken
karesinden tiiretilen altin dikdértgen ile, ya baldaken karesi veya yapinin yatay ve
diisey eksenleri ile ortiigerek ardarda tekrarlanmasiyla yapinin boyutlan
arastirilmistir. S6z konusu dikdértgenin, tek kubbeli yapilardan Haseki Sultan ile
Hadim Ibrahim Pasa camilerinde, dis sinirlariyla son cemaat yerini, Semsi Ahmet
Pagsa Camisi’nde ise son cemaat yeri siitun dizisinin i¢ sinirini belirledigi, Hadim
Ibrahim Pasa Camisi’nin i¢ mekininin ise son cemaat yeri ile birlikte tam bir altin
dikdortgen olusturdugu gérilmiistir. Kubbesi kare kaideye oturan yapilardan
Edirnekapt Mihrimah Sultan’da altin dikddrtgen kisa kenariyla son cemaat yerini
sinirlarken Uskiidar Mihrimah Camisi'nde bir sonu¢ vermemektedir. Sehzade
Mehmet Camisi, Sileymaniye Camisi’nden sonra, altin dikdoértgenin en iyi sonug
verdigi yapilardan biridir. Yapinin i¢ mekdnda, mihrap duvari ile yan duvarlar,
pavanda ve kemer sinirlari bu yontemle belirlenebilir. Dig sinirlar1 ile bir altin
dikdortgen olusturan, Sileymaniye’de, baldaken karesinden tiretilen altin
dikdortgen, yan cephelerde i¢ duvarlar, mihrap dis duvari, payandalar, son cemaat
yeri ve avlu duvarlarini belirleyerek yapinin boyutlandirilmasinda énemli bir rol
oynar. Kubbesi altigen kaideye oturan yapilardan Sinan Pagsa’da altin dikdortgenin
uzun kenari, son cemaat yeri ile birlikte yapinin derinligini, aymi dikdoértgenin
ardarda tekrarlanmasi ile medrese dis duvarini belirler. Kara Ahmet Pagsa ve
Kadirga Sokollu ve kubbesi sekizgen kaideye oturan yapilardan Ristem Pasa’da
altin dikdértgen ile yapilan aragtirmadan o6nemli bir sonug alinamamis, Azapkap:
Sokollu Camisi’nde ise tum i¢ duvarlar ve son cemaat yerinin yan sinirt bu

yontemle tesbit edilebilmigtir.

Baldaken karesinden elde edilen altin dikdértgen, 6rnek alinan yapilarda kubbe

akslart ve baldaken karesinden bagtmmz olarak da yapilarin belli sinirlarimin ve
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karenin kenarlar1 veya akslar:t Gizerine ardarda tekrarlanmasiyla olusan bir sistem

denendigi igin, bu sistemin digindaki bulgulara sonug¢ta yer verilmemigtir.

Genellikle yapinin dis konturlart ile olugturulan karenin altin bélim dogrularn ve
bu dogrularin kare iginde olusturduklari altin dikdortgen ile, yapilan altin bolim
aragtirmasinda yine altin dikdoértgen sisteminde oldugu gibi, altin bolim dogrular:
ve dis karenin akslart iizerine dikdortgenin tekrarlanmas: ile olusan bir sistem
denenmistir. Ahsap g¢atili cami tipine ornek tegkil eden Kanlica Iskender Pasa
Camisinde, izlenen sistem ile bir sonuca ulagilamamis, ancak dikdortgenin kisa
kenar 6lg¢iisiiniin mekadn derinligine esit oldugu goérilmistiir. Bu sistem ile, Haseki
Sultan’da son cemaat yeri boyutlandirilabilmis, Hadim Ibrahim Pasa’da ise bir
sonu¢ elde edilememistir. Dis karenin altin bélimlerini veren dogrular, Semsi
Ahmet Pagsa’da caminin diigey ve yatay eksenlerini, Uskiidar Mihrimah Sultan ve
Edirnekapt Mihrimah Camilerinde kubbeyi tasiyan ayaklari; Sehzade Mehmet
Camisi’nde yaklasik olarak aviu i¢ duvarimi, Siileymaniye’de son cemaat yeri
yvatay ekseni ve aviuda revak siitun dizisini, Sinan Pasa’da aviu dig duvarim
belirler. Dis karesini, cami yatay ekseni ile avlu dig duvarlarinin olusturdugu
Kara Ahmet Pasa Camisi, se¢ilen 6rnekler iginde, altin bélum sisteminin en iyi
sonu¢ verdigi yapidir. ABCD karesinin altin bélim dogrulari kubbe g¢apini, ig
mekédnda, mihrap duvari, yan duvarlar ve yan cephelerde payandalart belirler.
Kara Ahmet Pasa’da oldugu gibi, cami yatay ekseni ve avlu dis duvarlart ile
olusturulan dis kareye uygulanan sistemle, Kadirga Sokollu Camisi’nde kubbe
¢apl belirlenememis, yalniz i¢ mekdnda yan duvar siniri saptanabilmistir. Riistem
Pasa’da altin bolim dogrular1 6nemli bir sonug¢ vermezken; Azapkapt Sokollu
Camisi’nde kubbeyi tasiyan ayaklarin akslarint ve mihrap nisinin yan sinirlarim

belirler.

Baldaken karesinden yola ¢ikarak olusturulan quadratur sistemi ile Haseki Sultan
Camisinde girig ve yan duvarlarin dis yiizleri, son cemaat kemerleri, son cemaat
kubbe akst ve pencere verleri diginda 6nemli bir sonu¢ alinamamistir. Hadim
Ibrahim Pasa’da, mihrap duvari kalinligi, yan duvar aksit ve dig sinir,
payandalarin aks ve sinirlari, kap: ve pencere yerleri, son cemaat kemerleri; Semsi
Ahmet Pasa’da duvarlar, son cemaat kemerleri ve pencereler; Uskiidar Mihrimah

Sultan Camisi’nde, i¢ mekdnda yan duvarlar, mihrap duvari, kubbeyi tasiyan

kemerler ve akslari, son cemaat kemerleri; Edirnekapi Mihrimah Sultan’in

payandalar ve yan dig duvarlar; Sehzade Mehmet Camisi i¢ mekénmdag“““kubﬁé S
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kemerleri, mihrap duvari, payandalar; Sileymaniye Camisi i¢ mek&ninda mihrap
duvari, yan duvarlar, kubbe ayak ve kemerleri belirlenir. Sinan Pasa Camisi’nde
bu sistemle bir sonug¢ elde edilememigtir. Kara Ahmet Pasa’da, mihrap duvan
kalinligi, payandalar ve yanlarda dig duvar sinirlari; Kadirga Sokollu Camisi’nde
yanlarda dis duvar simirlar1 ve mihrap duvarinda kése payandalar, i¢ mekédnda
payandalar, Ristem Pasa Camisi’nde giris ve mihrap dis duvarlari, baldaken siitun
aksi, son cemaat ve revak sinirlari; Azapkapt Sokollu Camisi’nde ise, yan cephe

dis duvarlari, mihrap nisi yan duvarlari (i¢), mahfel ve payanda sinirlart belirlenir.

Baldaken karesinden tiretilen altin dikdértgenin ana mekan iizerinde boyut
belirleyici bir roliniin olmasi ve ardarda tekrarlandiginda tim yapinin (avlu,
medrese odalart ile birlikte) bazi sinirlarint belirlemesi, ancak bir sistematik
icinde tim yapiya ulagilamamasi, buna karsilik tim yapt izerinde denenen altin
boliimlemenin s6z konusu altin dikdértgenin sinirladigi bazi alanlar1 belirlemesi,
time varan bir sistem yerine timden gelen bir sistemin kullanilmig olabilecegini
digsindarmistir. Ornek alinan yapilardan Hadim Ibrahim Pasa, Stleymaniye,
Sinan Pasa ve Edirnekapt Mihrimah Sultan camileri diginda, digerlerinin ya dig
stnirlariyla (duvar veya payanda) ya da duvar (payanda) ve revak sinirlariyla,
Kara Ahmet Pasa, Kadirga Sokollu camilerinde de ii¢ duvar (medrese odalar1) ve
kubbe yatay aksi ile bir ana kareye oturduklar: tesbit edilmistir. Hadim Ibrahim
Pasa Camisi’nde yapinin G¢ dis duvari, Sileymaniye’de bir dig duvar - ig¢ ig
duvar, Edirnekap: Mihrimah Camisi’nde ise ii¢ yonde dis payandalar, dérdinci
yonde de bugiin bulunmayan ikinci revak sinir1 sézii edilen anakareyi simirlar
niteliktedir. Bu saptamalar sonucunda s6z konusu altin dikdértgenler ile bu ana
kare iligkisini saglayacak bir semanin arastirilmasina gerek duyuldu. Geometrik
olarak bunu saglayacak en uygun dizenin, Sinan’in geometri bilgisi ve simetrik
kabul edilen yapilarindaki simetriyi bozan planlama oyunlar1 da goéz Onine
alindiginda, bir ana kareden tiireyen, yapinin alt birimlerinin 6lgiilendirilmesi igin
sonsuza dogru ¢ oraninda kiigiilerek alt kareler ve altin dikdértgenler igerecek bir
sistem olabilecegi diigiinildi. Altin béliimin bir tiirevi olan, kareler sistemi
olarak tanimladigim bu sistemde ana karenin bir kenar1 ortasindan kargi kosesine
gizilen “altin b6lim diyagonali” Gzerinde altin b6élim yontemi ile giderek kiigiilen
kareler (kirmizi) ve bunlara bagli altin dikdortgenler, ana karenin diyagonalinin
altin bolim yaylarini kesmesi ile de yardimct alt kareler (mavi) olusturulmustur.

Kirmizi karelerin kenarlarinin birbirleriyle ve mavi karelerin kenarlarinin

birbirleriyle iliskisi ¢ ve katlar1 oranindadir. Kirmizi - mavi karelerin kenarlarinin.. .
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ise birbirleriyle oram V2 degerindedir. Karelerin ve dikdortgenlerin kenarlart ve
diyagonalleri ile oiusturulan agin (grid), sec¢ilmis olan tim ornek yapilara
uygulandiginda yapilarin belirgin noktalarini ve alt béliintilerini vermis olmasi,
boyle bir sistemin olast varligini gii¢lendirir niteliktedir. Béyle bir semaya bagh
olarak yapilan mimari planlama aym1 zamanda timden gelen bir planlama
olasiligini da saglamaktadir. Semanin olusturdugu altin bolintii ve kare taban
yaylar1 (¢ap=kare kenar uzunlugu), 6rnek alinan on ii¢ yapidan besinde kubbe
¢apinin belirlenmesinde 5-8 cm farkliliklarla yaklagik degerler vermislerdir.
Kubbe ¢aplarinin gereken hassasiyette oOl¢iilmesinin ¢alisma sirasinda mimkiin
olamadi8t ve bu konudaki daha 6nce yapilmis olan olgimler arasinda da belirgin
farkliliklar gorildiagi i¢in, bu tesbitlere galismada detayli yer verilmesi uygun

gérilmemistir.

Segilen on ii¢ yapinin, altin bolimde oldugu gibi dig kareleri ¢izilmis, kareler
sistemi karenin iki kosesine yansitilmis ve béylelikle yapilarin bir simetrisi
incelemeye alinmistir. Bu sistem ile yapilan arastirmada; iskender Pasa ve Haseki
Sultan camilerinde tim i¢ duvarlar, Hadim Ibrahim Pasa’da i¢ duvarlar,
payandalar ve akslari; Semsi Ahmet Pasa Camisi’'nde giris duvarinin i¢ siniri
disinda tim duvarlar, Uskidar Mihrimah Sultan’da dért yonde duvar kalinliklari,
mihrap duvarinin aksi, kubbe kemerlerinin yatay ve diigey akslari, kemer, ayak ve
payanda yerleri ile mihrap 6nii ve yan sahinlarda mekan akslari; Edirnekap:
Mihrimah Sultan ‘da mihrap duvari ile yan duvarlarin aks ve kalinliklari, yan
sahin kemer ve kubbe aksi1, Sehzade Mehmet Camisi’nde tiim i¢g duvarlar, kubbeyi
tagiyan kemerlerin akslari, ayaklar, payandalar ve yan sahindaki kemerlerin
yerleri; Siilleymaniye’de giri§ duvari disinda i¢ duvarlar, mihrap duvarinin aksi,
kemerlerin yerleri ve kose kubbelerinin yatay ekseni, Sinan Pasa’da mihrap duvan
ile yan duvarlar, baldaken karesinin yatay ekseni, kemerlerin yatay ve diisey
akslari; Kara Ahmet Paga’da giris ve yan duvarlarin dig yizleri, payandalar,
kubbeyi tasiyan siitunlarin, revak ile avlunun smmrlart ve medrese odalarinin
duvari; Kadirga Sokullu Camisi’nde giris ve yan duvarlarin i¢ sintrlar,
payandalarin yerleri, son cemaat yeri aksi, medrese odalarinin i¢ duvarlart ve
revaklarin sinirlari; Ristem Pasa’da giris dig duvar: ile mihrap ve yan duvarlarin
i¢ stmirlari, kemerlerin yerleri ve yatay aksi; Azapkap: Sokollu Camisi’nde ise tim
i¢ duvarlar, mihrap duvari1 dig siniri, mihrap nisi i¢ sinirlari, kubbeyi tasiyan

stitunlarin yerleri belirlenir.
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Altin dikdortgen sistemi, tek kubbeli yapilarda, Edirnekap: Mihrimah ve Sinan
Pasa Camiler’inde yalniz son cemaat yerini boyutlandirirken, $ehzade,
Sileymaniye ve Azapkap: Sokollu Camilerinde ise yapimin boyutlandirilmasinda

6nemli bir rol oynar.

Segilen yapilar Gzerinde yapilan arastirmada altin bolim sistemi, Semsi Ahmet

Pasa ve Kara Ahmet Paga Camileri disinda, sonu¢ vermemistir.

Segilen yapilara uygulanan quadratur sisteminin de, yaptlarin payanda, kemer ve
baldaken ayaklari gibi konstruksiyon elemanlarinda belirleyici roli oldugu
gorilmektedir (Tablo 1). Bu sistemin baldaken karesi temel alinarak uygulandig:
disinildiginde, baldakenin belirledii konstruksiyon elemanlarinin bu yontemle

tesbit edilebilmesi de dogal bir sonug olarak goérilebilir.

Kareler sistemi, iizerinde arastirma yapilan on ii¢ yapida da sonug vermis, bu
sistemin uygulandig1 camilerin, i¢ mekanda duvarlari, kemer ve payandalari, son
cemaat yerinde revak sinirlari, kemerleri, avlu revaklari ile biyik bir kisminda
mekan akslar: tesbit edilebilmistir (Tablo 2). Bu sistemin quadratur sistemi gibi
time wvaran bir sistem degil, timden gelen bir sistem oldugu gbéz Jniine
alindiginda, drnek olarak segilen yapilarda belirlenebilen mekan ve konstruksiyon

sinirlarinin sayica fazlalig: dikkat ¢ekicidir.

Ugiincii boyutta da ayn1 oran sisteminin kullaniimis olabilecegi varsayimindan yola
¢ikarak, Ali Saim Ulgen’in rélovelerinin kesit ve cepheleri iizerinde yapilan
denemelerde, plan dizleminde olugturulan ana kare, ayn1 konumu ile disey dizlem
ile gakistirildiginda Azapkap: Sokollu Camisi kesitinde kareler sistemi, yapiyi
stnirlayan kare dorde bolinerek uygulanmig, dértte bir karenin kenar uzunlugu
tizerine ¢izilen yayin, kesitteki kubbe yay:r ile ayn1 dlgiyi verdigi gorialmistir,
Kanlica Iskender Pasa Camisi’nde ise mekanin boyutlarini sinirlayan altin
dikdortgenin ana karesi, diisey diizleme kaldirildiginda cepheyi bigimlendiren

elemanlarin iigiinci boyuttaki sinirlarinin biyik bir kisminm belirlemektedir.

S6z konusu sistemin, ¢alisma yapilan 6rnek yapilarin hepsinde sonu¢ vermesi,
Sinan’in o dénemde tamamen olmasa da, bu semaya 6zdes, altin oran.igeren,

benzer bir yema veya grid kullanmis oldugunu dasindirmelidir. Bu s fem‘léj-yéj‘bl-'<

biitininin ve yapt alt birimlerinin hangi kareden,
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diyagonalden belirlenecegini daha tasarim asamasinda saptamak miimkiin olabilir.
Boylece Sinan’in baska illerdeki yapilar Gizerindeki denetimi igin aranan, sézi

edilen “kareli kagidin” béyle bir sistemden ¢tkmis olmasi miimkiindiir.

Sonu¢ olarak, klasik donem Osmanli mimarliginda, varligindan hep soz edilen
“altin oramin”, incelemenin yapildigt on ii¢ 6rnek yapida elde edilen sonuglar
1s181inda, sadece yapimin bazi béliimlerinde tesadiifen goérilen bir oranti
dikdortgeni olmadig:, yapilarin daha planlama asamasinda kurgusunu belirleyen,
yapt boltimlerinin, ana kubbenin ve yapinin tiimiinin boyutlarinin belirlendigi ¢
oranli bir kareler sisteminin dogal bir sonucu oldugunu ileri sirmek yanls

olmayacaktir.
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